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Kisaltma Aciklama

Min. Minimum deger

Mt Birinci iist molar dis

M? Ikinci {ist molar dis

M3 Ucgiincii iist molar dis

M1 Birinci alt molar dis

M: Ikinci alt molar dis

M3 Uciincii alt molar dis
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sd¢ Sivri damak ¢ikintist

se Sella externa
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stp O Styloid process Oniinde
iikd Ust kesici dis
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? Cinsiyeti belli olmayan
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OZET

ADIYAMAN iLi KOR FARELERI Nannospalax ehrenbergi (NEHRING, 1898)
(RODENTIA: SPALACIDAE)’NIN BAS iISKELETI MORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Yesil Aydin, Cavide
Yiiksek Lisans, Biyoloji Boliimii
Danisman: Prof. Dr. Yiiksel Coskun
Ekim 2023, 46 sayfa

Bu ¢alismada Adiyaman ilinin 4 farkli lokalitesinden toplanan 11 Nannospalax ehrenbergi
orneginin bas iskeleti, kesici disleri ve molar dislerinin morfolojik 6zellikleri ayrintili olarak
incelenmigtir. Taksonomik degerlendirmede kullanilan baz1 6zellikler ve bas iskeleti dlgtileri
iizerine calisilarak sonraki arastirmalara katki sunmak amacglanmustir. Orneklerde
supracondyloid foramen, nasal kemiklerinin iistiinde boyuna ¢ukurluk, {ist kesici dislerde
boyuna iki kabarti ¢izgi, parietal kemiklerinin uzunlugunun genigliginden fazla ve
mandibulada sella externani sella internaya gore daha alt seviyede, M % 3 dislerinin 3 koklii
ve M1.». 3 dislerinin 2 koklii oldugu tespit edilmistir. Calismanin bulgular1 6nceki ¢aligmalarla
karsilagtirlldiginda orneklerin Nannospalax ehrenbergi’nin morfolojik o6zelliklerine sahip
oldugu ve s6z konusu tiiriin yayilig alani i¢inde bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Spalacidae, Nannospalax ehrenbergi, Morfoloji, Adiyaman,
Tirkiye.
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ABSTRACT

SKULL MORHPOLOGICAL OF ADIYAMAN PROVINCE MOLE RATS
Nannospalax ehrenbergi (NEHRING, 1898) (RODENTIA: SPALACIDAE)

Yesil Aydin, Cavide
Master of Science in Departtment of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Yiiksel Coskun

October 2023, 46 pages

In this study, skulls of eleven specimens of Nannospalax ehrenbergi collected from four
different localities of Adiyaman province were studied morphologically. It was aimed to
contribute to following studies by working on some characteristics used in taxonomical
assessments and measurments of skull. Supracondyloid foramens, depression on nasal bones,
two vertical ridge lines one upper incisors, the fact that the length of parietal bones is larger
than the width and mandibulada sella externa is lower than sella interna and MY 22 teeth have
3 roots while M. ,. 3 teeth have 2 roots were determined. When the findings of the study were
compared with the previous studies, it was determined that the samples possess had the
morphological characteristics of Nannospalax ehrenbergi and were in the region of the
mentioned species.

Key Words: Spalacidae, Nannospalax ehrenbergi, Morphology, Adiyaman, Turkey.
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1. GIRIS

Diinyada memeli sinifinda 29 takim ve bunlara bagli yaklasik olarak 5400 tiir oldugu,
kemirgenlerin tiir sayis1 bakimindan memeli sinifinin en kalabalik takimi olusturdugu
belirtilmistir (Wilson ve Reeder, 2005). Memeli cesitliligi veri tabani Diinyada
yasayan memeli smifi i¢in 6.495 tiir, 1.314 cins, 167 aile ve 27 ordo olarak
listelemektedir (Burgin vd., 2018).

Kitalarin tamaminda dagilis gosteren tek plasentali memeli ordosu olan kemirgenler,
cesitli iklimlere yiiksek toleransli olup ekstrem kosullara iyi adapte olmuslardir.
Yayiliglarinda ortamin nem orani, yiikseltisi, toprak tipi ve topragin yapisi etkilidir
(Ognev 1947; Nevo vd.,1988). Kemirgenlerin en onemli karakteristik 6zelligi dis
yapilaridir. Hem alt ¢cenede hem de iist ¢enede 2 ¢ift kokil olmayan ve Omiirleri
boyunca uzama Ozelligine sahip kesici disleri bulunur. Kesici ve molar disleri
arasindaki diastema boslugu kemirgenler i¢in ayirt edici bir niteliktir (Butler vd.,
1993). Kemirgenlerin ¢ogunlugu bitkisel beslenir, yaz uykusuna (estivasyon) veya kis
uykusuna (hibernasyon) yatanlar1 vardir (Ognev, 1947). Kemirgenler takiminda en
kalabalik alt takimi Myomorpha ve bu alt takiminin en kalabalik ailesi Muroidea’dir
(Wilson ve Reeder, 2005; Burgin vd., 2018). Muroidae ailesine dahil olan Spalacidae
ailesi 7 cins ve 28 tiir barindirmaktadir (Burgin vd., 2018).

Wilson ve Reeder (2005), Anadolu veya komsularinda bulunan muroid- cricetoid
stoktan koken alan Spalacidae’nin 20-30 milyon yil 6nce Oligosen zamanlarinda
ortaya ¢iktigi ve Kuzey Afrika’ya kadar uzanarak Ortadogu, Rusya stepleri ve
Balkanlarda yayilis gosterdigini ifade etmislerdir.

Spalacidae familyasinin tiirlerinde yer altinda yasamaya uygun morfolojik yapilari
gelismistir. Silindirik viicutlu, kisa bacakli ve parmaklari tirnakli (kazima isini kesici
disleriyle yaptiklarindan dolayr ayaklari kazima isi i¢in adapte olamamis ve zayif
kalmistir) ve kesici disleri 6ne dogru ¢ikiktir. Kulak kepgeleri korelmistir, bu durum
onlar1 diger kemirgenlerden farkli kilmaktadir. Korelen kulak kepgelerine ragmen iyi
isitme duyusu ve iyl dokunma duyusuna sahiptirler. Kuyruklari, kiiclik bir ¢ikinti
seklinde deri altinda ve disaridan belirgin olmayacak sekildedir. Viicut boyutlar1 ve

kismen kil renkleri farklilik gostermektedir. Kil renkleri sarimsi kahve ve gri

1



tonlarindadir. Burun pedinden arkaya dogru firca seklinde daha agik renkli killar

dokunma duyusunda etkilidir. Toprag: disleriyle kazip baslariyla ittiklerinden boyun

bolgesi oldukca kasli olup bas ve boyun bolgesi hemen hemen ayni kalinliktadir
(Ognev, 1947; Coskun ve Ulutiirk, 2004) (Sekil 1. 1).

Sekil 1.1 Korfare’nin genel goriiniimii

Spalacidae ailesinin tiirleri, ¢ogunlukla yumusak toprakli bolgelerde, steplerde ve
cayirliklarda topragin alt kisminda yaptiklar galeri sistemlerinde hayatlarini devam
ettirirler. Galeri sistemleri basit ve ¢ogu zaman kapalidir. Mikroklimatik olarak
degiskenleri az ve avcilara karsi1 korunaklidir. Bireyler yaklasik olarak kendi genisligi
kadar actiklar1 galerilerini mecbur kalmadik¢a terk etmezler. Olgunluga erisen
yavrularin anneleri tarafindan kendi yuvalarini yapmalari i¢in yuvadan atilmalar
sirasinda veya tesadiifen toprak iistiine ¢ikarlar. Galeri sistemleri besin depo odasi,
disk1 odasi, ylizeysel beslenme odasi ve ana oda boliimlerinden olugsmaktadir. Galeri
sistemini olustururken kazdiklar1 topraklar: yeryiiziine kiimeler halinde atarlar (Nevo,

1961; Nevo vd., 1988; Rado vd., 1993; Coskun ve Ulutiirk 2004; S6zen, 2005).

Gece ve giindiizleri aktif olan bu kemirgenler ciftlesme disinda yasamlari boyunca tek
baslarina yasarlar ve agresif davranislar gosterirler (Rado vd., 1993). Ilkbahar aylar
gibi iiremeleri gerceklesirken genellikle yilda bir kez en fazla 4 yavru dogururlar

(Nevo vd., 1995; Coskun ve Ulutiirk, 2004; S6zen, 2005).



Spalacidae tiirleri beslenirken bitkilerin sogan, yumru, gévde ve kok olmak {izere
toprak altindaki kisimlar ile az miktar da yesil kisimlarin1 ve tohumlarini yerler.
Ayrica beslenirken tarim alanlarina zarar vermektedirler. Yakalanan korfarenin
laboratuvar ortaminda yonca yapraklari, patates, bugday, sogan ve havug ile

beslendikleri tespit edilmistir (Coskun ve Ulutiirk, 2004; S6zen, 2005).

Nannospalax cinsi, Spalax cinsinden supracondyloid foramenin bulunmasi, iist molar
dislerinden M?iin ¢igneme yiizeyinde iki adacigin olmasi, iist molar dislerinin ii¢
koklii olmasi ve tistte bulunan kesici dislerin 6n ylizeyinde boyuna iki kabarti ¢izginin
bulunmasiyla ayirt edilmektedir (Ognev, 1947; Topachevskii, 1969; Mursaloglu,
1979; Nevo vd., 1988; Coskun, 1994; Yiiriimez ve Coskun, 2005).

Nannospalax ehrenbergi, ilk kez Israil- Yafa’dan elde ettigi 6rneklerle Nehring
tarafindan Spalax ehrenbergi olarak tanimlamistir (Nehring, 1898). N. ehrenbergi
tirtinii diger Nannospalax tiirlerinden st molar dislerinin 3 kokli olmasi, molar
dislerin ¢igneme yiizeylerinde bulunan kivrimlarin zamanla adacik seklini almasi,
nasal kemiklerinin ug¢larmin oval ve iizerinde boyuna uzanan bir ¢ukurluk olmasi,
parietallerin dortgen ve koseli bir sekle sahip olmasi, sagital crestin yash bireylerde
oldukca belirginlesmesi, sella externanin sella internadan daha asagida olmasi, tist
kesici dislerde boyuna iki ¢izginin olmasi 6zellikleriyle ayrilmaktadir (Nehring, 1898;
Ognev, 1947; Topachevskii, 1969; Mursaloglu, 1979; Nevo vd., 1988; Coskun, 1994;
Yiirtimez ve Coskun, 2005).

Adiyaman ili Glineydogu Anadolu Boélgesinin Orta Firat boliimiinde yer almakta olup
Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinin arasinda kalan bir gegis
bolgesidir. Her iki bdlgenin de iklim &zelliklerini gostermekle beraber bazi
bolgelerinde Akdeniz iklimine de rastlanmaktadir. Bu {i¢ iklimin etkisiyle olusan
karma bir bitki ortiisiine sahiptir (Url. 1). Adiyaman ilinin komsu veya yakin illerinde
N. ehrenbergi’yle ilgili birgok ¢aligma vardir. Ancak bir gegis bolgesi olan Adiyaman
ilinde N. ehrenbergi ile ilgili kromozomal ¢alismalar bulunurken ayrintili morfolojik

caligmalara rastlanmamuistir.



Bu ¢alismada Adiyaman bolgesinde bulunan N. ehrenbergi tiiriiniin bas iskeleti ve dis
yapilarini kapsayan detayli incelemelerle morfolojik 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi,

elde edilen verilerin literatiir bilgileri ile karsilastirilarak bu alandaki ¢caligmalara katki

sunmasi amaclanmaistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Mehely (1909), Yafa- Kudiis ve Suriye’den alinan ehrenbergi 6rneklerinde foramen
post palatinlerin M? ve M®ler arasindan gegen dogrunun 6niinde; damagm arka
kenarinin M®'ler alveollerinin en art noktalarini birlestiren dogruyla aymi hizada;
damagin arkaya dogru meydana getirdigi diken seklindeki ¢ikintinin sivri uglu ve

uzunca; nasobasalis ¢ikintisinin ince ve uzun oldugunu ifade etmistir.

Ognev (1947), Spalacidae’nin kisa uzuvlari olan silindirik govdeli yeraltt memelileri
oldugunu; Myospalacinae, Rhyzominae ve Spalacinae olarak iig alt aileden olustugunu
ve Spalax cinsinin; Spalax ve Microspalax olmak fizere iki alt cinse sahip oldugunu
belirtmistir. Supracondyloid foramenlerin Microspalax cinsinde bulundugunu
Spalax 'da ise bulunmadigini tespit etmistir. S. ehrenbergi’yi diger tiirlerden ayiran en
onemli Ozellik olarak {ist kesici dislerinde iki boyuna kabart1 ¢izgi oldugunu ifade

etmistir.

Topachevskii (1969), Spalacinae alt ailesini, Microspalax ve Spalax olarak iki cinse
ve Microspalax cinsini de Microspalax ile Mesospalax alt cinslerine ayirmistir.
Microspalax ehrenbergi'nin Liibnan, Misir, Urdiin, Suriye, Tiirkiye’nin
Gilineydogu’sunda yayilis gosterdigini belirtmistir. M. ehrenbergi nin; st kesici
dislerin 6n yiizeyinde iki boyuna kabarti seklindeki ¢izgi, nasal kemiklerin dikisleri
arasindaki bolgede keskin bir sekilde tanimlanmis yarik benzeri bir ¢okiintiiniin
oldugu, alveolar processin angular uzunluguna gére daha diisiik ya da esit oldugunu
ifade etmistir. M* 2 ®{in 3 koklii, M- 2- 3’nin ise iki koklii oldugunu belirtmistir. M?
dislerinin ¢igneme yiizeyinin ¢ogunlukla ‘@’ seklinde goriildiigiinii ifade etmistir.
M*{in kivrimlariin kapanmasina gére varyasyonlarmnin olduguna; ‘U’ seklinde bir
ada, ters ‘@’ seklinde bir ¢igneme yiizeyi, birbirine paralel iki adacik olabilecegini
gdstermistir. Bununla birlikte M. ehrenbergi’nin M>de birbirine paralel iki adacik
bulundurmasimi karakteristik bir 6zellik olarak degerlendirmistir. M. ehrenbergi’de;
condylobasal uzunlugun 31. 0- 38. 1- 43. 9 mm; iist alveol uzunlugu 6. 5- 7. 4- 8. 3
mm; alt alveol uzunlugu 6. 4- 7. 3- 7. 9 mm; iist molar uzunlugu 6. 5-7. 4- 8. 3; alt

molar uzunlugu 6. 4- 7. 3- 7. 9 mm olarak vermistir.



Mursaloglu (1979), Tiirkiye’de Spalacidae ailesinden yalnizca Spalax leucodon ve
Spalax ehrenbergi tiirlerinin bulundugunu; bu iki tiriin de supraconyloid
foramenlerinin olus sebebiyle Microspalax altcinsine ait oldugunu belirtmistir.
Tiirkiye’de Spalax’larinin yayilis alaninin Toros daglarindan Van golii hattinin kuzeyi
ve batisinda kalan bolgelerde Spalax leucodon’un oldugunu bu hattin giiney ve
dogusunda ise Spalax ehrenbergi’nin bulundugu séylenmistir. Spalax ehrenbergi’nin
boyut olarak daha kii¢iik oldugu; 6n kesici dislerinde boyuna ve piiriizlii iki ¢izginin
oldugu; ergin bireylerinde M*de iki adanmn oldugu ve bunun yéniiniin daima

posteriora baktigini ifade etmistir.

Gromov ve Baranova (1981), Spalacidae familyasini, Spalax ve Nannospalax olmak
tizere iki cinse ayirmislardir. Ayrica arastirmacilar Microspalax isminin 1884°de bir
Acari olan Microspalax Trouessart ve Microspalax Megnin’de kullanilmasindan
dolay1 Korfarelerde Microspalax Nehring 1898 cins isminin yerine Nannospalax
Palmer 1903 cins isminin kullanilmasinin uygun olacagmni, S. ehrenbergi’nin

Nannospalax cinsinde oldugunu belirtmislerdir.

Nevo vd., (1988), Israil’deki S. ehrenbergi tiiriiniin morfometrilerini inceleyerek; 4
kromozomal tiiriin (2n= 52, 54, 58, 60) kafatasi ve viicut degiskenini Olgerek
cinsiyetteki morfolojik farkliliklar, sicaklik, su, toprak tipi gibi faktorlerin morfolojik
farkliliklardaki iliskisine bakilmistir. Genel olarak erkeklerin Olgiilerinin disilerin
degerlerine gore daha yiiksek; kuzey ve giiney tiirlerine bakilinca giineydekilerin daha
kiigiik yapili; farkli toprak tiplerindeki gida kaynaklarmmin farkli mevcudiyeti ile
kafatas1 ve viicut boyutunda, sicaklik ve yagis gibi iklim kosullarindaki mekansal veya
zamansal degisikliklerin yon se¢iminde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bunlarin
sonucunda morfolojik ¢esitliligin 6nemli dl¢iide iklimsel secilimlerden etkilendigini

vurgulamiglardir.

Kivang (1988), S. leucodon ve S. ehrenbergi olmak tizere Tirkiye’de yasayan iki tiir
oldugunu; S. ehrenbergi Gilineydogu Anadolu bolgesinde yayilis gosterdigini, iki
alttiire ayirarak foramen infraorbitalinin orta kismini gegenlerin daha kiiciik boyutlarda
olan S. e. kirgisorum Giineydogu Anadolu’nun orta ve giiney bdlgelerinde; foramen

infraorbitalinin orta kismin1 gecemeyenleri ise daha biiylik boyutlarda olan S. e.



intermedius Dogu Akdeniz ve Adiyaman’in da dahil oldugu Giineydogu Anadolu’nun

bat1 kisimlarma yayildigini belirtmistir.

Yiiksel ve Giilkag (1992), Sanlurfa, Gaziantep ve Adiyaman’da toplanan 6rneklerde;
Sanliurfa 6rnegi S. ehrenbergi kirgisorum ve bunun Kkaryotipinin iki formu (2n= 54,
NF= 76 ve 2n= 52, NF= 76) olarak; Gaziantep ve Adiyaman 6rnekleri S. ehrenbergi
intermedius ve bunun Kkaryotipinin iki formu (2n= 56, NF= 90 ve 2n= 52, NF= 76)

oldugunu belirlemislerdir.

Butler vd., (1993), S. ehrenbergi ve S. leucodon iki tiire ait olan az1 dislerinin ¢igneme
yiizeylerindeki mine kivrimlarinin varyasyonlari karsilagtirmiglardir. S. ehrenbergi’de
list az1 dislerden, M¥’in dis yiizeyinde iki tane labialde ve bir tane lingualde bulunan
mine girintisinin yasa bagh olarak kivrimlarin birlesmesiyle once adaciklar
olusturdugu sonra zamanla yok oldugunu; M?’nin dis yiizeyindeki mine girintisinin bir
labialde bir lingualde olan iki derin girintinin sonucunda ‘@’ seklinde bulundugu
zamanla bu girintilerin birleserek {ic adaciga déniistiigiinii; M>'iin dis yiizeyinde
bulunan ii¢ lobun farkl: sekillerde kaynagmasiyla bazilarinda ‘U’ seklinde, bazilarinda
ters goriinen ‘@’ seklinde, bazi drneklerde ise iki kivrimin ayn1 zamanda kapanmasiyla
birbirine paralel gelen iki adacik olusturdugunu ve bu durumun da karakteristik bir
ozellik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica M® igin en degisken dis oldugunu ve 5
varyantinin bulundugunu ifade etmislerdir. My in iist az1 disi M? ile simetrik oldugu,
dis yiizeyindeki mine girintisinin lingualde iki ve labialde bir tane oldugu ve bunlarin
zamanla iki adacik olusturdugunu; M2’nin gen¢ Orneklerinde mine girintisinin
lingualde iki ve labialde bir oldugunu ayrica zamanla dis yiizeyinde iki adacigin
olustugunu bunlarin da zamanla kayboldugunu; M3 gibi ge¢ gelisen dislerin en

degisken ve ¢evresel etkiye en ¢ok maruz kalan dis oldugunu belirtmislerdir.

Coskun (1994), Microspalax cinsinde sella externanin sella internaya gore daha
asagida oldugunu ve supracondyloid foramenlerin bulundugunu sdylemistir. S.
ehrenbergi’yi Microspalax altcinsinde degerlendirmistir.  Giineydogu Anadolu
bolgesinde (Gaziantep ili harig) alt kesici dislerinde ti¢ kabart1 ¢izgi bulunduranlara S.
ehrenbergi bulundurmayanlara ise S. leucodon olarak ifade etmistir. S. ehrenbergi

grubunda; tist kesici diglerinin 6n ylizeyinde boyuna iki ve alt kesici dislerde ise {i¢



kabart1 ¢izginin yeraldigi, M? disinin ¢igneme yiizeyinde iki adacik oldugunu;
damagin gerisinde ¢ikintinin bulundugunu ve sivri u¢lu oldugunu, post palatinlerin
M2 disleri arasinda gecen ¢izginin oniinde kaldigini; nasobasalis ¢ikintisi infraorbital

foramenin 6n tarafinda kaldigini; M3 dislerinin ii¢ koklii oldugunu ifade etmistir.

Tortop (1997), Tiirkiye’de yasayan S. leucodon ile S. ehrenbergi 6rneklerinin {ist ve
alt molar dislerinin cigneme yiizeyleri iizerine ¢alismistir. M® disinin ¢igneme
yiizeyinin, S. leucodon’da merkezi ii¢ dali olan bir adacigin; S. ehrenbergi de ise
birbirine paralel iki adacigin olmasi iki tlrii aywmak icin kullanilan 6nemli
karakterlerden biri olarak belirtilmistir. S. ehrenbergi tiiriiniin geng olan 6rneklerinin
M!? cigneme yiizeyinin lingualinde iki ve labialinde bir girinti bulundurdugunu bunun
yaninda leucodon’dan farkli olarak M! cigneme yiizeyinin labialinde iigiincii bir
girintinin olustugunu; M? disinin ¢igneme yiizeyindeki girintinin labialde ve lingualde
bir tane olmasiyla ‘@’ sekline benzedigini; M1 disin yiizey seklinin yas ilerlediginde
dort adacikli ¢igneme yiizeyine sahip oldugunu; M3z disinin leucodon’da oldugu gibi

farkli varyasyonlarda kapanarak adacik olusturamadigini belirtmistir.

Sozen (1999), Adana, Tarsus ve Ulukigla’dan toplanan 6rneklerde S. ehrenbergi tiirii
icin ¢ogu o6rnekte, damagin M2 alveollerinin en arka noktalarini birlestiren dogrunun
arkasina gectigini; {ist kesici diglerinde iki ve alt kesici dislerinde ii¢c boyuna kabarti
seklinde ¢izginin bulundugunu; rneklerin bir kisminda foramen post palatinin M? ve
M3 arasindaki dogrunun hizasinda ve bir kismimnin da &n tarafinda oldugunu; drneklerin
tamaminda damak c¢ikintistnin bulundugunu; parietal kemigin dortgen seklinde

goriindiigiinii; M*’in alveol ve k&k sayismin {i¢ oldugunu ifade etmistir.

Coskun (2004), Hatay Nannospalax ehrenbergi dérneklerinde, supracondyloid foramen
bulunmasi; lambdoid ve sagital sirtlarin yas ilerleyince belirginlesmesi; sella
externanin sella internaya gore asagida bulunmasi; parietallerinin diizgiin ve
uzunluklarinin genisliklerinden daha az olmasi; bazi drneklerde alveolar processin
condyloid process ile yaklasik aymi yiikseklikte olmasi bazilarinda ise alveolar
processin daha yiiksekte; list kesici diglerinde boyuna iki kabart1 ¢izginin ve renginin
turuncu tonlarinda; alt kesici dislerinde boyuna {i¢ ¢izginin ve renginin de sar1; iyi

gelismis styloid ¢ikintiya sahip; M?’nin her iki kenarinda kivrimlarin bulunmasiyla ‘2’



sekline benzer; M>de yas ilerleyince iki adacik ve gok daha yaslhi bireylerde de
tamamen yok olmas1; M¥’in gen¢ 6rneklerinde iki lambial ve bir lingual kivrima sahip;
M?*23 dislerinin ti¢ koklii; Mi-2-3 dislerinin ise iki kokli, Ms’iin 6n kokiiniin catalls,
M%iin ilerleyen yaslarda antero palatal ve posteriorin koklerinin kaynasmis; tiim molar
dislerin alveollerinin bir septa ile ayrilmis; foramen post palatinlerin M? ve M3

arasindaki ¢izginin On tarafinda oldugunu ifade etmistir.

Coskun ve Ulutiirk (2004), 3’tii Adiyaman olmak lizere Tiirkiye’nin Giliney ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nin 66 farkli yerinden toplanan N. ehrenbergi tiiriiniin
karyolojik &zelliklerini vermislerdir. Orneklerin tamaminda foramen post palatinler
M? 3 dislerindeki dogrunun 6n kisminda oldugunu; damagin dikenimsi bir ¢ikintryla
sonlandigini; yas1 ilerleyen oOrneklerde sagital ve lambdoid c¢ikintinin oldukca
belirginlestigini; parietallerin  yamuk seklinde goriildiglini; supracondyloid
foramenlerin her iki tarafta bulundugunu; sella externanin sella internadan daha
asagida yer aldigini; list kesici dislerinin 6n yiizeyinde boyuna iki kabartinin oldugunu;
alt kesici dislerinin 6n yiizeyinde boyuna 2 veya 3 kabarti ¢izginin bulundugunu; {ist
molar iiglincti diste iki adacik; tist az1 dislerinin kok sayisinin 3 ve alt az1 dislerinin kdk
sayisinin 2 oldugunu ifade etmislerdir. Genel olarak {ist az1 diginden {i¢iinciisliniin en
cok varyasyon gosterdigini ve molar dislerin tamaminin alveollerinin septumla

birbirinden ayrildigini ifade etmislerdir.

Yiirimez ve Cogkun (2005), Mardin Nannospalax ehrenbergi 6rneklerinin karyolojik
ve morfolojik ozelliklerini incelemislerdir. Orneklerin c¢ogunda supracondyloid
foramen sagli ve sollu olarak bulundugunu; nasallerin ug¢larinin oval ve iizerinde
boyuna uzanan bir ¢ukurlugun goriildiigiinii; parietallerin dortgen ve koseli bir sekle
sahip oldugunu; sagital crestin yasi ilerlemis bireylerde oldukg¢a belirginlestigini;
styloid processin 6rneklerin cogunda damagin arkasina gectigini; post palatin M? ve
M3 disleri arasinda gecen g¢izginin anterior kisminda oldugunu; damagin M3
alveollerinin en arka noktalarini birlestiren dogrunun hizasini arka tarafina dogru
gectigini; sella externanin sella internadan daha asagida yer aldigini; orneklerin
cogunda iist kesici diglerin 6n yiizeyinde boyuna iki kabarti ¢izginin oldugunu;
hepsinde alt kesici dislerin 6n yiizeyinde {ic boyuna kabart1 ¢izginin gériildiigiinii, M*

ve M? tamaminin ii¢ koklii M2 iin ise cogunda iki koklii oldugunu; geng bireylerin M*



az1 disinin ¢igneme yiizeyindeki kivrimlarin iki labialde ve bir lingualde girinti
bulundurdugunu; Mi ve My iki kokli M3’lin ise ti¢ kokli oldugunu; M1’in ¢igneme

yiizeyine bakildiginda labialde bir lingualde iki girintinin oldugunu tespit etmislerdir.

Coskun vd., (2006), Adiyaman 6rneklerinin karyolojik 6zelliklerini 2n = 52, NF=76,

NFa=72 olarak vermislerdir.

Yirtiimez (2010), Nannospalax ehrenbergi igin karakteristik olan 6zelliklerden 6n
kesici dislerde iki kabarti boyuna ¢izginin bulunmasini ve turuncu renkte olmasini;
nasallerin {iizerinde boyuna bir g¢ukurlugun goriilmesini; sella externanin sella
internadan asagida yer almasini; ergin bireylerin M®de iki adacikli olmasimi ve
supracondyloid foramenlerin bulundugunu ifade etmistir. Mardin popiilasyonunun
kafatas1 dlciilerinin ortalamasini, condylonasal uzunluk 41. 97; zygomatik genislik 28.
50; nasal uzunluk 16. 87; iist kesici genisligi 1. 80; tist A- P oran1 % 83.81; iist molar
uzunlugu 6. 13; st alveol uzunlugu 7. 21; {ist diastema uzunlugu 14. 67; alt kesici
genisligi 1. 82; alt A- P oran1 % 72. 37; alt molar uzunlugu 6. 39; alt alveol uzunlugu
7. 10 mm olarak bulmustur. Siirt- Batman popiilasyonunun kafatasi Ol¢iilerinin
ortalamasini ise condylonasal uzunluk 41. 99; zygomatik genislik 30. 05; nasal
uzunluk 16. 50; iist kesici genisligi 1. 95; iist A- P oran1 % 90. 64; iist molar uzunlugu
6. 36; iist alveol uzunlugu 7. 27; iist diastema uzunlugu 14. 05; alt kesici genisligi 1.
97; alt A- P oran1 % 81. 91; alt molar uzunlugu 6. 51; alt alveol uzunlugu 7. 16 mm

olarak vermistir.

Coskun vd., (2012), Irak’in Musul civarinda iki lokalitede toplanan Nannospalax
ehrenbergi’i 6rneklerinin tamaminda supracondyloid foramenin ve M*’de iki adacigin
bulundugunu; iist molarlarin ti¢ koklii ve st kesici dislerin yilizeyinde boyuna iki

kabartinin oldugunu belirtmislerdir.

Coskun vd., (2016), Kuzey Irak bolgesinin 3 farkli alanindan toplanan korfare
orneklerinin, supracondyloid foramenlerin bulundugunu; lambdoid ve sagital sirtlarin
yas ilerleyince belirginlestigini; parietallerinin  diizgiin ve uzunluklarinin
genisliklerinden daha az gériindiigiinii; sella externanin sella internanin asagisinda yer

aldigini; baz1 Orneklerde alveolar processin condyloid process ile yaklasik ayni
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yiikseklikte oldugunu bazilarinda ise alveolar processin daha yiiksekte oldugunu; iist
kesici dislerinde boyuna iki kabartinin ve renginin turuncu tonlarinda oldugunu; alt
kesici dislerde {i¢ boyuna ¢izginin ve sari- turuncu renkte oldugunu; molar dislerin
cigneme yiizeylerinin yasa bagl olarak fakli olabilecegini; M?’nin lingualinde ve
labialinde birer derin kivrim olmasiyla ‘2’ sekline benzedigini; M> de yas ilerleyince
iki adacik olustugunu ve ¢ok daha yash bireylerde de tamamen bu adaciklarin yok
oldugunu; M? in geng drneklerinde iki lambial ve bir lingual kivrima sahip oldugunu;
olgun 6rneklerin M2 ve M3’de genellikle iki mine adasin1 bulundurdugunu; M*?%*{in
lic koklii ve M1-p-3{in ise iki koklii oldugunu; M3 iin 6n kokiiniin ¢atallandigini; M®*iin
ilerleyen yaslarda koklerinin kaynadigini; drneklerin tamaminda alveolar processin
condyloid processten yliksekte yer aldigini; tiim molar dislerin alveollerinin septa ile
ayrildigini; foramen post palatinlerin M2 ve M?® arasindaki ¢izginin 6n tarafinda
kaldigini ifade etmiglerdir. Damagin, Kerkiik ve Siileymaniye popiilasyonlarinda son
iist az1 dislerinin alveollerinin arka kenarlarin1 birlestiren ¢izgiye uzanmadigini, Musul
orneklerinde ise uzayarak arkadan gectigini vermislerdir. Onemli karakteristik
ozelliklerden olan iist kesici diglerinin 6n yiizeyinde iki boyuna ¢izginin olmasi ve
M%® de iki adacigin bulunmasiyla K. Irak &rneklerinin N. ehrenbergi oldugunu ifade

etmislerdir.

Tuluk vd., (2021), Adana ilinin Ceyhan ilgesinden toplanan Nannospalax ehrenbergi
orneklerinin kromozomal yapisinin 2n=53, NF=66 ve NFa= 62 oldugunu ifade
etmislerdir. Nannospalax ehrenbergi’de damak arkasinda (os palatinum) keskin bir
sekilde tanimlanmus stiloid ¢ikintiya sahip olmadigini ifade etmislerdir. Bas iskeleti
Ol¢iilerinin ortalamalarini frontal+ parietal 16.7; interorbital genislik 6.4; zygomatik
genislik 32.6; condylonasal uzunluk 44.4; iist molar alveolar uzunluk 8.0; kafatasi
yiiksekligi 19.2; rostrum genisligi 9.5; incisive foramen uzunlugu 3.2; mandibula

yiiksekligi 15.4; nasal uzunluk 19.9 mm olarak vermislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada, Adiyaman ilinin dort farkli lokalitesinden (Sekil 3.1) [(1-Kéahta-
Ballikdy Ornek no: Yoktur); 2-Besni-Sambayat 1 km bat1 (Or. no:535, 536 ve 537);
3-Adiyaman-Caglayancerit yol ayrimi (Or. no:171) ve 4-Gélbas1 2 km kuzey (Or. no:
420, 425, 432, 433, 468 ve 486)] toplanan 11 (8 Y2, 2 && ve 1 ?) N. ehrenbergi
orneginin bag iskeletleri ve dislerinin taksonomik ©neme sahip morfolojik ve
morfometrik 6zellikleri incelenerek elde edilen veriler literatiir bilgileriyle
karsilastirilmistir.  Calismada 29 metrik  6l¢ii ve 21  morfolojik  6zellik
degerlendirilmistir. Orneklerin bas iskeleti dlgiileri 0.01 mm duyarli kumpas ile
Olciilmiistir. Bu olgiilere ait tanimlayici istatistikler Microsoft Excel programi
kullanilarak hesaplanmistir. Kafatasi sekilleri, molar dis kivrimlari, dis alveolleri ve
dis kokleri stereo mikroskop kullanilarak incelenmistir. Bas iskeletinin fotograflari
Nikon Coolpix P900 ile ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar bilgisayar ortaminda Adobe
Photoshop programi ile diizenlenmistir. Orneklere ait kafatas1 iskeletleri Dicle

Universitesi Zooloji Laboratuvarinda muhafaza edilmektedir.
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Sekil 3.1 Adiyaman ilinin 4 farkli lokalitesinden toplanan Nannospalax ehrenbergi 6rnegi (1- Kahta/-
Ballikdy, 2- Sambayat 1 km bati, 3- G6lbasi 2 km kuzey, 4- Golbasi- Caglayancerit yol ayrimi)
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Bas iskeletinin Ol¢iilmesinde Kullamlan Karakterler
Adiyaman’dan toplanan 11 Ornegin bas iskeleti ve dis Olciileri i¢in ¢esitli
arastirmacilarin (Nevo vd., 1988, S6zen 1999, Coskun ve Ulutiirk 2004, Matur 2005,

Selvi 2010 ve Yiirimez 2010) calismalarinda belirttigi 6l¢iilerden yararlanilmistir

1. Supraoccipital uzunluk: Occipital condyllerin en arka noktalarini birlestiren dogru

ile lambdoid ve sagittal crestlerin kesisim noktasi arasindaki uzunluk (Sekil 3.2- Al).

2. Frontal + parietal uzunluk: Lambdoid ve sagittal crestlerin kesistigi noktadan

nasofrontal dikisin orta noktasi arasindaki uzunluk (Sekil 3.2- A2).

3. Interorbital genislik: Frontal kemiklerin orbitler arasindaki en ¢ok daraldig yerler
arasindaki genislik (Sekil 3.2 — A3).

4. Zygomatik genislik: Her iki zygomatik yayin arasindaki genislik (Sekil 3.2- A4).

5. Condylonasal uzunluk: Occipital condyl’lerin en art noktasi ile nasal kemiklerin

en ug noktasi arasindaki uzunluk (Sekil 3.2- B5).

6. Nasal uzunluk: Nasal kemiklerin en u¢ noktalar1 ile nasofrontal dikisin ortasindan

median hatta dik olarak gecen dogru arasindaki uzunluk (Sekil 3.2- B6).

7. Ust diastema uzunlugu: Sol iist kesici disin alveoliiniin en art noktasi ile sol M*

disinin alveoliiniin en 6n noktasi arasindaki uzunluk (Sekil 3.2- B7).

8. Ust molar uzunlugu: Sol iist molar M! tacinin 6n kenar1 ile M2 tacinin en arka

noktalar1 arasindaki uzunluk (Sekil 3.2- B8).

9. Ust alveol uzunlugu: Sag iist molar alveollerinin en 6n noktasi ile en arka noktasi

arasindaki uzunluk (Sekil 3.2- B9).
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10. Maksimum kafatas yiiksekligi: Timpanik bullaenin en dis noktasr ile kafatasinin

en iist noktas1 arasindaki yiikseklik (Sekil 3.2- B10).

11.Isitme deliginin en biiyiik cap1: Isitme deliginin 6l¢iisii (Sekil 3.2- B11).

A

Sekil 3.2 Bas iskeleti 6lgiilerinin alindig1 noktalar (A- dorsaldan, B- lateralden )

12. incisive foramen uzunlugu: Incisive foramenin en 6n noktalarini birlestiren

dogru ile en art noktalarini birlestiren dogru arasindaki uzunluk (Sekil 3.3- C12).

13. Rostrum genisligi: Rostrumun en genis iki noktas1 arasindaki genislik (Sekil 3.3-
C13).

14. On damak uzunlugu: Ust kesici dislerin alveollerinin en art noktalarim birlestiren
dogru ile incisive foramenin en art noktalarini birlestiren dogru arasindaki uzunluk

(Sekil 3.3- C14).

15. Art damak uzunlugu: Foramen incisivanin en art noktalarini birlestiren kavisinin

en arka noktasi arasindaki mesafe (Sekil 3.3- C15).

16. Timpanik bullae uzunlugu: Timpanik bullaenin ventraldeki en biiyiik uzunlugu

(Sekil 3.3- C16).

17. Timpanik bullae genisligi: Timpanik bullaenin ventraldeki en biiyik
genisligi(Sekil 3.3- C17).
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Sekil 3.3 Bas iskeleti 6lgiilerinin alindig1 noktalar (C- ventralden, D- E alt ¢eneden)

18. Coronoid process yiiksekligi: Mandibulanin en alt noktasi ile coronoid processin

en iist noktas1 arasindaki yiikseklik (Sekil 3.3- D18).

19. Alt molar uzunlugu: Sol alt molarda M tacinin 6n kenari ile M3 tacinin en arka

noktalar1 arasindaki uzunluk (Sekil 3.3- D19).

20. Alt alveol uzunlugu: Sag alt molar alveollerinin en 6n noktasi ile en arka noktasi

arasindaki uzunluk (Sekil 3.3- D20).

21. Mandibula yiiksekligi: Mandibulanin en alt noktasi ile M1 alveoliiniin dis kenar1

arasindaki yiikseklik (Sekil 3.3- D21).

22. Mandibula uzunlugu: Mandibulanin en 6n noktasi ile angular ¢ikintinin en arka

noktasi arasindaki uzunluk (Sekil 3.3- E22).

23. Alt diastema uzunlugu: Sol alt kesici digin alveoliiniin posterior en art noktasi ile

sol My disinin alveoliiniin en 6n noktasi arasindaki uzunluk (Sekil 3.3- E23).
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A

Sekil 3.4 Ust ve alt kesici dislerin 6lciilerinin alindig1 noktalar (A- Genisligi, B- Kesiti)

24. Ust Kesici genisligi: Ust kesici dislerin orta kisminimn en dis noktalar1 arasindaki

genislik (Sekil 3.4- A24).

25. Alt Kesici genisligi: Alt kesici disin orta kismina yakin en dig noktalar arasindaki
genislik (Sekil 3.4- A25).

26. Alt kesici A-P kesiti: Alt kesici dislerin orta kisminin en dis noktalar1 arasindaki
genislik (Sekil 3.4- B27).

27. Ust kesici A-P kesiti: Ust kesici dislerin anterior-posterior kalinhigi (Sekil 3.4-
B26).

28. Ust kesici / A-P orami (27/24): Ust kesici dis genisliginin ayn1 anterior- posterior

kalinligina orani.

29. Alt kesici / A-P oram (26/25): Alt kesici dis genisliginin ayni disin anterior-

posterior kalinligina orani.
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4. BULGULAR

Arastirmada, Adiyaman ilinin dort farkli lokalitesinden toplanip Dicle Universitesi
Zooloji Laboratuvarinda muhafaza edilen N. ehrenbergi tiirii 6rneklerinin bas iskeleti
morfolojik 6zellikleri arastirilmustir. Incelenen drneklerin tamaminda supracondyloid
foramen (Sekil 4.1- A) bulunmakta iken iki (Or. No: 536, 537) 6rnegin sadece sag
tarafinda ve bir (Or. No: 420) 6rnegin de sadece sol tarafinda bulunmustur. On drnegin
iist kesici dislerinde boyuna iki kabarti ¢izgi (Sekil 4.1- B) bulunurken bir (Or. No:
171) ornekte goriilmemistir. Orneklerin tamaminda, nasal kemiklerinin {istiinde
boyuna gukurluk (Sekil 4.1- C); parietallerin seklinin uzunlugunun genisliginden fazla
oldugu gorillmiistir (Sekil 4.1- D).

Sekil 4.1 A- Supracondyloid foramenlerin (sf) bulunmasi (Or. No: 425), B- Ust kesici dislerde (iikd) iki
boyuna ¢izginin (bg) olmasi (Or. No: 420), C- Nasal kemiklerinin iizerinde cukurlugun (nii¢) olmasi
(Or. No: 420), D- Parietallerin (p) sekli (Or. No: 468)

Foramen post palatinler dokuz 6rnekte M? ile M®ii birlestiren hattin oniinde, iki

ornekte (Or. No: 425, 433) hat ile ayn1 hizada (Sekil 4.2- A- B) konumlanmustir.
Styloid processin bazi orneklerde dikenimsi (Or. No: 171, 468, 486, 536, ??)

bazilarinda ise kiit seklinde (Or. No: 420, 425, 432, 433, 537) oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.2- C- D).
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Damak dokuz ornekte M2 alveollerinin arka kenarmi birlestiren hattin &niinde
sonlanirken, bir érnekte (Or. No: 425) gerisinde ve bir 6rnekte (Or. No: 433) ise ayni
hizada (Sekil 4.2- E- F- G) sonlanmustir.

2ad

2adp 3ad 2ad

Sekil 4.2 Foramen post palatinlerin (Fpp) M? ile M3arasindaki ¢izgiye gore A- Hizasinda (h) (Or. No:
425), B- dniinde (6) bulunmasi; B- M! disinde bir adacik (ad) olmasi (Or. No: 537); C- Sivri damak
ciktistnin (sd¢) bulunmasi (Or. No: 486), D- Kiit damak ¢ikintisnin (kdg) bulunmas1 (Or. No: 425);
damagm arka kenarinim (Styloid process: stp) M? alveollerinin arka kenarim birlestiren dogruya gore E-
éniinde (8) (Or. No: 537), F- hizasinda (h) (Or. No: 433), G- arkasinda (a) (Or. No: 425) bulunmasi; E-
M? disinde bir adacik bulunmasi; F- M! disinde 2, M? disinde ii¢ ve M? disinde birbirine paralel iki
adacik (adp) bulunmasi; G- M? disinin labialinde iki ¢ikint: (labg) bulunmasi

Orneklerin tamaminda sella externa, sella internaya gdre daha asag1 seviyededir (Sekil
4.3- A). Orneklerin tamaminda alveolar processin coronoid process ve angular
processten; yedi 6rnekte alveolar processin condyloid processten, dort drnekte ise (Or.

No: 171, 536, 537, 7?7) condyloid processin alveolar processten daha uzun oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.3- B).
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Sekil 4.3. A- Alt ¢enede sella externanin (se) sella internaya (si) gére konumu (Or. No: 535), B- Alt
cene kemiginde bulunan alveolar process (alp), condyloid process (conp), angular process (anp) ve
coronoid process (corp) (Or. No: 535)

M? ve M? dislerinin kok ve alveol sayisinin dokuz 6rnekte iig; M2 disinin sekiz drnekte

kok ve alveol sayisinin iig, bir 6rnekte ise iki oldugu bulunmustur (Sekil 4.4- B).

M disinin dokuz 6rnekte ve M2 disinin sekiz 6rnekte kok ve alveol sayisinin iki oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.4- E).

M3 disinin alt1 6rnekte kok sayisinin iki, iki 6rnekte (Or. No: 536, 468) ise bir oldugu
ve alveol sayisinin yedi &rnekte iki, bir 6rnekte ise (Or. No: 536) bir oldugu

gorilmistiir (Sekil 4.4- E).

M? disinin ¢igneme yiizeyinde bir rnekte (Or. No: 468) bir adacik (Sekil 4.2- B) ve
tic ornekte (Or. No: 433, 535, 537) iki adacik bulunmaktadir (Sekil 4.2- F).

M? disinin ¢igneme yiizeyinde ii¢ ornekte (Or. No: 420, 432, 468) bir adacik (Sekil

4.4- C), iki drnekte (Or. No: 535, 537) iki adacik ve bir drnekte (Or. No: 433) ii¢ adacik
tespit edilmistir (Sekil 4.2- E- F)
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M3 disinin ¢igneme yiizeyinde ii¢ ornekte (Or. No: 468, 536, 537) at nali sekline
benzeyen bir adacik (Sekil 4.4- C), iki drnekte ise (Or. No: 420, 433) iki adacik oldugu
gorilmistiir (Sekil 4.2- F).

M disinin ¢igneme yiizeyinde dort 6rnekte (Or. No: 171, 433, 468, 537) bir adacik
bulunmustur (Sekil 4.4- D).

M disinin ¢igneme yiizeyinde dort 6rnekte (Or. No: 420, 425, 432, 535) bir adacik
(Sekil 4.4- D) ve bir 6rnekte (Or. No: 433) ise iki adacik (Sekil 4.4- F) tespit edilmistir.

M3 disinin ¢igneme yiizeyinde bes 6rnekte (Or. No: 420, 425,432, 535, 537) bir adacik
(Sekil 4.4- D) ve bir 6rnekte (Or. No: 433) ise iki adacik (Sekil 4.4- F) tespit edilmistir.

Joudsod

| r—
Jordue

Sekil 4.4 A- MY’ de gériilen kivrimlar (Or No: 171), M?’nin ‘2’ seklinde gériilmesi (Or No: 171), M®de
paralel iki adacik (Or. No: 433) bulunmasi, B- M* % 3 dis alveollerinin ayrilmas1 (Or. No: 537), C- M1,
M2 1 adacik ve M? disinde at nali (atn) seklinde 1 adacik olmas1 (Or. No: 432), D- My.,. 3 disinde 1
adacik olmasi (Or. No: 432), E- M. »-3 dis alveollerinin ayrilmasi (Or. No:537), F- M, ve M; diginde 2
adacik olmasi (Or. No: 433)
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Dokuz &rnekte MY %3 ve M- o 3 dis koklerinin septumla ayrildig: tespit edilmistir.
(Sekil 4.4- B- D).

Omeklerin tamaminda M? disinin ¢igneme yiizeyinin lingualinin iki ¢ikintiya sahip
oldugu; dért rnegin labialinde (Or. No: 171, 22, 468, 486) ii¢ ¢ikintrya, {i¢c 6rnegin
labialinde (Or. No: 425, 432, 536) iki ¢ikintiya sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.
4- A- C).

Orneklerin tamaminda M? disinin ¢igneme yiizeyinin lingualinde ve yedi rnegin
labialinde iki ¢ikint: bulunurken, dért 6rnegin (Or. No: 420, 433, 535, 537) labialinde
ise ¢ikint1 bulunmamustir (Sekil 4.4- A- C).

Orneklerin tamaminda M3 disinin ¢igneme yiizeyinin lingualinde ¢ikint1 yoktur (Sekil
4.4- A) ancak yedi Ornegin (Or. No: 171, 7?7, 420, 425, 432, 486, 536) M3 disinin
¢igneme yiizeyinin labialinde iki ¢ikint1 bulunmaktadir (Sekil 4.2- G).

Yedi &rnegin (Or. No: 171, 420, 425, 432, 433, 468, 486, 537) M1 ve My disinin
¢igneme ylizeyinin lingualinde ve labialinde iki ¢ikint1 oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.4- D).

Alt1 6rnegin M3 disinin ¢igneme yiizeyinin lingualinde iki ¢ikint1 bulunurken (Sekil
4.4- D), bes 6rnekte (Or. No: 420, 432, 433, 535, 537) bu ¢ikint1 bulunmamaktadir;

orneklerin tamaminin M3 disinin labialinde iki ¢ikint1 bulunmaktadir (Sekil 4.4- F).

Orneklerin bir kisminin M*" 23 dis koklerinin anteriorda gelistigi bir kisminin da

anteriorda ve posteriorda benzer gelistigi tespit edilmistir.

M1-2-3 dis koklerinin anterior ve posteriorda gelisimi, M1’de benzer; M2 nin anteriorda

ve Mz’iin posteriorda gelistigi goriilmiistiir.

Adiyaman ilinin farkli lokalitelerinden toplanan 11 Ornegin yas ve cinsiyet farki

gozetilmeksizin bas iskeleti ve mandibula 6l¢iileri alinmistir (Tablo 4. 1)
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Tablo 4.1 Nannospalax ehrenbergi bas iskeleti, alt ¢ene ve dis olgiileri

Karakter N Min- Max X Sd
1. Supraoccipital uzunluk 11 16.13-19.6 18.7 1.33
2. Frontal + parietal uzunluk 11 13.21-19.95 15.9 1.81
3. Interorbital Genislik 11 6.18- 7.69 7 0.48
4. Zygomatik Genislik 11 23.76- 31.04 217 2.48
5. Condylonasal Uzunluk 11 35.53- 47.85 40.6 3.36
6. Nasal Uzunluk 11 13.50- 19.36 16 1.54
7. Ust Diastema Uzunlugu 11 10.89- 16.04 13.3 1.48
8. Ust Molar Uzunlugu 11 5.93- 6.74 6.5 0.26
9. Ust Alveol Uzunlugu 11 6.63-7.95 7.4 0.45
10. Maksimum Kafatast Y iiksekligi 11 14.50- 17.53 16.4 0.90
11. Isitme deliginin en biiyiik cap: 11 1.94- 3.53 2.6 0.49
12. incisive Foramen Uzunlugu 11 2.86- 3.64 3.1 0.28
13. Rostrum Genisligi 11 7.14-9.27 8 0.70
14. On Damak Uzunlugu 11 5.38-10.24 7.8 1.38
15. Art damak uzunlugu 11 6.44-9.22 7.9 0.78
16.Timpanik bullae uzunlugu 11 7.79-9.03 8.6 0.36
17. Timpanik bullae genisligi 11 6.17- 8.89 7.2 0.89
18. Coronoid Process Yiiksekligi 11 11.70- 14.30 13.2 1.08
19. Alt Molar Uzunlugu 11 6.40- 7.10 6.7 0.24
20. Alt Alveol Uzunlugu 11 6.71- 8.45 7.5 0.54
21. Mandibula Yiksekligi 11 5.56- 8.28 6.6 0.84
22. Mandibula Uzunlugu 11 19.52- 2590 22.2 2.03
23. Alt Diastema Uzunlugu 11 4.53- 6.73 5.7 0.67
24. Ust Kesici Genisligi 11 1.56- 2.33 1.9 0.23
25. Alt Kesici Genisligi 11 1.54- 2. 62 1.9 0.32
26. Ust Kesici /A-P Kesiti 11 160-2.66 2.1 0.34
27. Alt Kesici A-P Kesiti 11 203315 2.4 0.38
28. UKG / A-P Orant (%) 11 26.8-99. 4 87.7 7.23
29. AKG / A-P Oran1 (%) 11 241912 795 5.22
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5. TARTISMA

Mursaloglu (1979), Tiirkiye’de Spalax ehrenbergi’nin Toros Daglarindan Van Go6liine
uzanan hattin giiney ve dogusunda yayilis gosterdigini belirtmistir. Adiyaman’dan

toplanan Nannospalax ehrenbergi 6rnekleri bu bolge igerisinde kalmaktadir.

Ognev (1947), Spalax cinsinin Spalax ve Microspalax olmak iizere iki alt cinsinin
oldugunu; Microspalax cinsinde supracondyloid foramenlerin bulundugunu Spalax
cinsinde ise bulunmadigini; Topachevskii (1969) Spalacinae alt familyasim
Microspalax ve Spalax olarak iki cins olarak siniflandirmis ve Microspalax cinsinde
supracondyloid foramenlerin her zaman bulundugunu belirtmistir. Coskun (1994),
Coskun ve Ulutiirk (2004) Giineydogu Anadolu bodlgesinde, Coskun (2004) Hatay
ilinde, Yiriimez ve Coskun (2005) Mardin ilinde, Yiirimez (2010) Mardin- Siirt-
Batman illerinde ve Coskun vd., (2012) Musul ilinde yapmis olduklar1 ¢aligmalarda
supracondyloid foramenlerin Nannospalax ehrenbergi tiirtinde kafatasinin her iki
tarafinda da bulundugunu ifade etmislerdir. Adiyaman iline ait incelenen 6rneklerin
sekizinde supracondyloid foramenler kafatasinin iki tarafinda bulunurken ii¢ 6rnekte

kafatasinin tek bir tarafinda bulunmaktadir.

Ognev (1947) ve Topachevskii (1969) st kesici dislerin dis yiizeyinde bulunan iki
adet boyuna kabartinin S. ehrenbergi’yi diger Spalacidae tiirlerinden ayiran 6nemli
karakteristik ozellik oldugunu ifade etmislerdir. S6zen (1999) Adana-Tarsus-
Ulukisla’da, Coskun (2004), Coskun ve Ulutiirk (2004), Yiirtimez ve Coskun (2005),
Yiiriimez (2010), Coskun vd., (2012) Tiirkiye Nannospalax ehrenbergi tiirleri ile ilgili
yaptiklar1 morfolojik ¢alismalarda inceledikleri Orneklerin kesici dislerinin dis
kisminin turuncu renkte oldugunu ve st kesici dislerinin 6n yiizeyinde boyuna iki
kabart1 ¢izginin bulundugunu ifade etmislerdir. Calismamizda incelenen orneklerin
tamaminda kesici dislerin dis yilizeyinin turuncu renkte olmasi ve iist kesici dislerinin
On tarafinda boyuna iki kabart1 ¢izginin bulunmasi arastiricilarin bulgulariyla benzer

bulunmustur.

Incelenen orneklerde sella externanin sella internaya goére asagida olmasi,

Topachevskii (1969), Coskun (1994) Giineydogu Anadolu bolgesinden, Coskun
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(2004) Hatay ilinden, Coskun ve Ulutiirk (2004) Giineydogu Anadolu boélgesinden,
Yiirtimez ve Coskun (2005) Mardin ilinden, Yiirimez (2010) Mardin- Siirt- Batman
illerinden, Coskun vd., (2012) Musul ilinden ve Coskun vd., (2016) Kerkiik-

Stileymaniye- Musul illerinden toplanan 6rneklerin bulgulariyla uyumludur.

Orneklerde nasal kemiklerinin dikisleri arasindaki bélgede boyuna yarik benzeri bir
¢okiintliniin olmas1 Topachevskii (1969), Yiirtimez ve Coskun (2005), Yiiriimez

(2010)’in bulgular ile aynidir.

Mehely (1909), Sézen (1999), Coskun (1994, 2004), Coskun ve Ulutiirk (2004),
Yiiriimez ve Coskun (2005), Coskun vd., (2016) calismalarinda 6rneklerin tamaminda
post palatin foramenlerin M? ile M?® arasindaki hattin 6n tarafinda kaldigim
belirtmislerdir. Orneklerimizdeki post palatin foramenlerin konumuna bakildiginda
incelenen 9 drnekte M? ile M3arasindaki hattin &niinde, 2 drnekte ise ayn1 hizada

bulunmasiyla diger arastiricilarin bulgulariyla biiylik oranda benzerlik gostermektedir.

Damagin bitis kisminin M?* alveollerinin posterior tarafim birlestiren hatta gore
konumuna bakildiginda 9 6rnekte hattin 6niinde, 1 6rnekte hattin arkasinda ve 1
ornekte ise hat ile ayni hizada bulunmustur. S6zen (1999) inceledigi 18 Grnegin
12’sinde, Yiirimez ve Coskun (2005) Mardin 6rneklerinin tamaminda, Coskun vd.,
(2016) Musul orneklerinin tamaminda damagin bitis kisminin hattin arka tarafinda
olmas1 bulgularimiz ile farklilik gostermekte iken Coskun vd., (2016)’in Kerkiik ve

Stileymaniye 6rneklerinde ise hattin 6n tarafinda olmasi benzerdir.

Orneklerin tamaminda parietallerin eninin boyundan kisa olmasi Sézen (1999),
Coskun (2004), Coskun ve Ulutiirk (2004), Yiirimez ve Coskun (2005), Coskun vd.,
(2016) bulgulariyla aynidir.

Orneklerin yedisinde alveolar processin condyloid processten daha uzun olmasi

Topachevskii (1969), Yiirimez ve Coskun (2005) ve Coskun vd., (2016)

caligmalariyla farkli iken dort 6rnekte ise benzer bulunmustur.
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Omneklerin tamaminda alveolar processin angular processten daha uzun oldugu
goriilmistiir. Topachevskii (1969) alveolar process diisiik ya da yaklasik olarak
angularin uzunluguna esit oldugunu ifade etmektedir. Bulgularimiz arastiricinin

bulgulariyla farklilik gostermektedir.

Orneklerde M! disinin 3 koklii olmast Sézen (1999), Yiirimez ve Coskun (2005),
Coskun (1994, 2004), Coskun ve Ulutiirk (2004), Coskun vd., (2012) ¢alismalarinin
bulgulariyla uyumludur.

Topachevskii (1969), Yiiriimez ve Coskun (2005), Coskun (1994, 2004), Coskun ve
Ulutiirk (2004), Coskun vd., (2012) M? ve M?® dislerinin 3 koklii oldugunu ifade
etmeleri 6rneklerimizle uyumlu bulunmustur. Ancak Yiiriimez ve Coskun (2005)’nun
orneklerinin cogunda M? disinin 2 koklii oldugunu belirtmeleri bulgularimiz ile

farklilik gostermektedir.

Orneklerin tamaminda Mi-2-3 dislerinin 2 koklii olmasi Coskun (1994, 2004), Coskun
ve Ulutiirk (2004)’iin bulgulartyla uyumlu bulunurken Yiiriimez ve Coskun (2005)’un

orneklerinde M3 disinin 3 koklii oldugunu ifade etmeleri bulgularimizdan farklidir.

Incelenen 6rneklerde MY%2 ve M1.,.3 dislerin koklerinin tamaminin septumla ayrilmasi
Coskun (2004), Coskun ve Ulutiirk (2004), Coskun vd., (2016) calismalariyla

benzerdir.

incelenen &rneklerden birinin M® disinin ¢igneme yiizeyinde birbirine paralel iki
adacigin bulunmasi Mursaloglu (1979), Coskun (1994, 2004), Tortop (1997), Coskun
ve Ulutiirk (2004), Yiirimez (2010), Coskun vd., (2012), Coskun vd., (2016)

arastirmacilariin bulgulariyla benzerdir.

Tortop (1997), S. ehrenbergi’nin M disinin ¢igneme 6n yiizeyinde yas ilerlediginde
dort adacikli ¢igneme yiizeyine sahip oldugunu belirtmistir. Ancak ¢alismamizdaki
hi¢bir 6rnekte dort adacikl dis tespit edilmemistir. Bunun yani sira arastirmacinin Ms
disinde adacik sayisi bakimindan varyasyonlarmm bulunmadigini ifade etmesi

calismamizla uyumlu bulunmustur.
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Orneklerin tamaminda M? dis minesinin lingualinde 2 ¢ikint1 ve 4 &rnegin M?! dis
minesinin labialinde 3 ¢ikinti bulundurmasiyla Butler vd., (1993), Coskun (2004),
Yiirtimez ve Coskun (2005), Coskun vd., (2016) ¢alismalariyla uyumludur. Ancak 3
ornekte M! dis minesinin labialinde iki ¢ikinti bulunmasiyla ve 4 &rnekte M? dis
minesinin labialinde ¢ikinti bulunmamasiyla aragtirmacilarin bulgulariyla farklilik

gostermektedir.

Dért 6rnegin M! dis minesinin labialinde 3 ¢ikint1 bulunmas1 Butler vd., (1993),
Coskun (2004), Yiriimez ve Coskun (2005), Coskun vd., (2016), arastirmacilarin
verileriyle benzerlik gdstermektedir; 3 érnegin M! dis minesinin labialinde iki ¢ikint1
bulunurken, 4 drnegin M* dis minesinin labialinde ise girinti bulunmamasiyla Coskun
(2004), Coskun vd., (2016), Yiiriimez ve Coskun (2005) calismalariyla farklilik

gostermektedir.

Topachevskii (1969), Butler vd., (1993), Yiiriimez ve Coskun (2005) M; disinin
cigneme ylizeyinde labialde 2 oldugunu ifade etmeleri ¢calismamizdaki orneklerin

tamamiyla uyumludur.

Topachevskii (1969), Butler vd., (1993), Yiiriimez ve Coskun (2005) inceledikleri
orneklerin M disinin ¢igneme yiizeyinde lingualde 3 ¢ikinti oldugunu ifade etmeleri

calismamizdaki 6rneklerin yedisiyle farklilik gostermektedir.

Orneklerin ¢ogunda M? disinin ¢igneme yiizeyinin ‘@’ seklinde olmasi Topachevskii
(1969), Butler vd., (1993), Coskun (2004), Coskun vd., (2016)’nin ¢alismalariyla

uyumlu bulunmustur.

Omneklerinin ¢ogunda M*’in anteriordaki dis koklerinin posteriordakilere oranla daha

gelismis olmas1 Topachevskii (1969) ile benzerlik gostermektedir.
Topachevskii (1969) calismasinda, M1 ve M; dislerinin posteriordaki koklerinin

anteriordaki koklere gore daha gelismis oldugunu ifade etmesi Orneklerimizle

farklidir.
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Orneklerin cogunda M3 dis koklerinin posteriorda gelismesi, Topachevskii (1969) ve
Coskun vd., (2016) ¢alismalari ile benzerlik gostermektedir.

Coskun (1994), S6zen (1999) ve Coskun ve Ulutiirk (2004)’lin belirttigi damagin
dikenimsi bir ¢ikintiyla (styloid proccess) sonlanmasi Orneklerimizin besiyle

benzerlik gosterirken altisiyla farklilik gostermektedir.

Kivang (1988), Adiyaman’in da dahil oldugu Dogu Akdeniz ve Giiney Anadolu’nun
bati kisimlarinda S. ehrenbergi intermedius’un yayilis gosterdigini belirtmistir. S. e.
intermedius’dan alinan bazi 6lgiilere gore condylonasal uzunluk 31.8-36.9, zygomatic
genislik 26.8-32.2, nasallerin uzunlugu 15.9- 18.8, diastema uzunlugu 13.2-16.4, iist
molar alveollerinin uzunlugu 6.5- 7.6, iist kesici dislerin genisligi 3.5-4.1 mm olarak
bulmustur. Incelenen drneklerimizin Kivang (1988)’in dlgiilerine gore; condylonasal
uzunlugu iistiinde, zygomatic genisligi altinda, nasallerin minimum degerde uzunlugu
altinda maksimum degerde iistiinde, diastema uzunlugu minimum degerde altinda
maksimum degerde benzer, list molar alveollerinin uzunlugu benzer, iist kesici diglerin

genisligi ise altinda bulunmustur.

Topachevskii (1969), Microspalax ehrenbergi igin yaptigi 6l¢iimlerde condylonasal
uzunlugun 31.0- 38.1- 43.9 mm, {ist alveol uzunlugunun 6.5- 7.4- 8.3 mm, alt alveol
uzunlugunun 6.4-7.3-7.9 mm, ist molar uzunlugunun 6.5-7.4- 8.3 mm, alt molar
uzunlugunun 6.4- 7.3- 7.9 mm, iist kesici dis A- P oraninin % 83.2 ve alt kesici dis A-
P oranmin % 74.5 oldugunu ifade etmistir. Inceledigimiz drneklerimizin iist alveol
uzunlugu, alt alveol uzunlugu ve alt molar uzunlugu arastiricinin bulgulariyla uyumlu
iken Orneklerimiz condylonasal uzunlukta iistiinde, iist molar uzunlukta altinda, iist
kesici A-P oraninda istiinde ve alt kesici A-P oraninda altinda olan degerlerle

arastiricinin bulgulariyla farklilik géstermektedir.

Coskun (2004)’un Hatay ili 6rneklerinin, Coskun ve Ulutiirk (2004)’lin Giliney ve
Glineydogu Anadolu Bolgesi oOrneklerinin, Yiirimez (2010)’in Mardin, Siirt ve
Batman 6rneklerinin, Coskun vd., (2016)’nin, Kuzey Irak orneklerinin bas iskeleti

Ol¢iilerinin ortalamasi ile ¢caligmamizda elde ettigimiz veriler birbiriyle benzer iken
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Tuluk vd., (2021)’nin Adana (Ceyhan) 6rneklerinden alinan bas iskeleti 6l¢iileri genel

olarak Adiyaman drneklerinin dlgiilerinin iistiinde goriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, Adiyaman ilinin 4 farkli lokalitesinden toplanan 11 N. ehrenbergi
Orneginin yasina ve cinsiyetine bagli olmaksizin, bas iskeleti ile kesici ve molar
dislerinin ayrintili metrik dlgiilerinin ve morfolojik 6zelliklerinin incelenerek literatiir

verileri ile karsilastirilmasina dayanmaktadir.

N. ehrenbergi i¢in karakteristik olan supracondyloid foramenlerin varligi, nasal
kemiklerinin {izerinde boyuna ¢ukur bulunmasi, iist kesici dislerde kabart1 seklinde
boyuna iki ¢izginin varligi, kesici dislerin turuncu renkte olmasi ve sella internanin
sella externadan yiiksekte olmasi ¢aligmamizda incelenen orneklerin tamaminda bu
ozelliklerin bulunmasi Adiyaman orneklerinin N. ehrenbergi tiirii oldugu sonucuna

varilmistir.

Calismamizda toplanan ornekler N. ehrenbergi’nin literatiirde belirtilen yayilis

sinirlar i¢erisinde kalmaktadir.

Orneklerin bas iskeleti ve mandibula dlgiim sonuglari genel olarak diger arastiricilarin
N. ehrenbergi tiirii ile ilgili yapmis olduklart ¢alismalarin bulgulartyla benzerlik

gostermektedir.

Adiyaman ilinin dort farkli lokalitesinden toplanan orneklerin birbirine gore
morfolojik 6zellikleriyle ilgili 6nemli bir fark bulunmamigtir. Ancak kii¢lik de olsa
goriilen farkliligin kor farenin yasi, cinsiyeti veya yasadigi ortamin iklimsel etkilerini
kapsayacak sekilde detayli analiz edilmesi i¢in 6rnek sayisinin arttirilmasinin gerektigi

ongoriilmektedir.
Ug farkli klimatik 6zellige sahip olan Adiyaman ilinden elde edilen &rneklerin ayrimtili

morfolojik 0Ozelliklerinin ele alindigt bu ¢alisma daha sonra yapilacak olan

arastirmalara katki saglayacaktir.
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