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INSANSIZ MUHAREBE ARACLARININ TARIHCESI, SINIFLANDIRILMASI
VE MUHAREBE SAHASINA ETKILERI UZERINE STRATEJIK ANALIZ
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Yuksek Lisans Tezi

Savunma Sanayi Teknolojileri ve Stratejileri
Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Ahmet YUKSEL
Es Damisman: Prof. Dr. Ibrahim CAN

2023, 59+XV sayfa

Bu tez ¢alismasinda insansiz muharebe araclarmin (IMA) smiflandirilarak muharebe
sahasinda amaca uygun olarak nasil se¢ilebilecegi, muharebe sahasinda kullanimi ile
elde edilen siyasi ve askeri kazanimlarin askeri harp iizerine etkilerinin tarihsel
degisimi incelenerek stratejik bir analiz ortaya koymak amaclanmustir.

Konunun tarihgesinin c¢ikartilmasi i¢in literatiir taramasi yapilarak ge¢mis ve
gunimizdeki durumu ortaya konulmustur. Uygulama Ornekleri iizerinden vaka
analizi yapilarak ge¢misten giiniimiize agiga ¢ikan insansiz muharebe araglarmnin
smiflandirilmas: ve nitelikleri incelenmistir. Bu yodnde dinyada devam eden
gelismeleri inceleyip, IMA’lara sahip olmanin meydana getirecegi avantajlar1 ve
dezavantajlar1 vaka analizi ve mulakatlar ile belirleyerek iilkemiz, NATO ve diger
iilkeler adina bir analiz yapilmustr.

IMA’larin kullanilmasiyla birlikte muharebe ortaminda bulundurulan personel sayisi
azalmistir. Ayrica zirhli araglarin sahada yavas ilerlemesi ve sabit duran savunma
sistemlerinin etkili bir hedef haline gelmesi ile yakin gelecekte muharebe ortaminin

yeniden sekillenmesi kaginilmaz bir gercek oldugu karsimiza ¢ikmustir.
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IMA’larin tasarlanmasi ve gelistirilmesi ile birlikte askeri birlikler gérevlerin icrasi
kapsaminda farkl bir yetenek kazanmis, daha zorlu tip gorevleri yapmak i¢in de firsat
sahibi olmustur. Gelisen durumlar iilkelerin bu araglar1 siirekli gelistirme ¢abasi

igerisinde olmasini zorunlu kilmaktadir.

Anahtar Kelime: Insansiz muharebe araglari, Savunma Sanayi, NATO, iIHA
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ABSTRACT

STRATEGIC ANALYSIS ON THE HISTORY OF UNMANNED COMBAT
VEHICLES, CLASSIFICATION AND ITS EFFECTS ON THE BATTLEFIELD

Cengizhan TUZUN

Master of Science Thesis

Department of Defense Industry Technologies and

Strategies
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet YUKSEL
Co- Advisor: Prof. Dr. Ibrahim CAN

2023, 59+XV pages

The aim of this thesis is to present a strategic analysis by classifying unmanned
combat vehicles, how they can be selected in accordance with the purpose in the
battlefield, and the historical change of the effects of the political and military gains
obtained through their use in the battlefield on military warfare.

A literature review was carried out to determine the history of the subject and its past
and present situation was revealed. The classification and qualificatons of unmanned
combat vehicles from past to present were examined,by making case analysis on
application examples. In this direction, we examine the ongoing developments in the
world and analyze the advantages and disadvantages of having IMA’s through case
studies and interviews on behalf of our country,NATO and our country.

After the introduction of unmanned combat vehicles, the number of personnel in the
combat environment has decreased. In addition, it has become an inevitable fact that
the combat environment will be reshaped in the near future with the slow progress of
armored vehicles in the field and the fixed defense systems becoming an effective

target.



After the unmanned combat vehicles were designed and developed, the military units
gained a different ability within the scope of the performing the missions and had the
opportunity to do more challenging type missions. When we evaluate the events in
the past and present, the result that emerges obliges countries to constantly strive to
improve these tools. Our interviews with military strategists shows the accuracy of
this situation.

Keyword: Unmanned combat vehicles, Defense Industry, NATO, UAV
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1. GIRIS

Ana hedef olarak IMA’larinin siniflandirilmasi ve muharebe sahasina etkileri iizerine
yazilan makaleler dikkatli sekilde gézden gecirilmistir. Incelenen konular dahilinde
mevcut yerli ve yabanci kaynak arastirmasi yapilarak farkli kaynaklardan bilgiler elde
edilmistir. Elde edilen veriler nitel arastirma kapsaminda degerlendirilerek dogrudan
gdzlem ve goriismenin miimkiin olmadigr durumlarda dokiiman incelemesi/analizi
yontemi se¢ilmistir.

Insanligim ortaya ¢ikisiyla birlikte insanlar hayatta kalabilmek ve daha rahat bir hayat
yasayabilmek i¢in siirekli isini kolaylastiracak aletler, araglar ve diizenekler gelistirme
pesinde olmustur. Insanlarm alet yapmaya olan tutkusu insansiz araglar ve diizenekler
gelistirme tutkusuna dogru yonelmistir. 18. yy. ortalarindan itibaren bu ¢aligsmalar
insansiz olarak araglarin hareketi konusunda sonug vermeye baslamistir. Sonug olarak
bir konumdan baska bir konuma gonderilen hava balonlar1 insansiz araglarin ilk
orneklerinden sayilabilir (Bolat & Kosaner, 2021). Onemi ve potansiyeli ilk
zamanlarda c¢ok fark edilememis olan insansiz araglar konusunda diinyadaki
yonelimlerin tespiti agisindan bu tez ¢alismasi 6nem tasimaktadir. Bunu izleyen
strecte uydu, GPS ve silah sistemleri ti¢genini kendi imkaniyla tamamlayabilen
iilkeler, askeri alanda insansizlasmanin 6nciisti kabul edilmistir. Bu Ulkelerin basinda
ise siiphesiz ABD yer almaktadir. Insansizlasma ve teknolojik gelismelerle birlikte
savag alaninin karmasiklagsmasi1 ve savaslarin artik sehirlere kaymasi taraflari
muharebe ortaminda stratejik degisikliklere kanalize etmistir.

Genel olarak insansiz araglar, 6zel olarak ise IMA; igerisinde herhangi bir canli unsur
bulunmadan, kara deniz ve havada uzaktan kumandali ya da otonom olarak

gorevlendirilerek gdrevleri icra eden araglardir.



Sistemlerin insansiz hale getirilmesinin yani swa “akillandirilmasma” iliskin
caligmalar da siirdiiriilmektedir. Yapay zeka gelistirildikge savas kosullarindaki
yogun baski ve duygusal yiik altinda dahi optimal davraniglar gosterebilecek
robotlarin programlanmasi da teorik olarak mimkin hale gelmektedir. Otonominin
bu seviyesi su an icin bilimsel olarak ulasilamamis olsa da flize savunma
sistemlerindeki gelen fiizelerin tespit, nisanlama ve imhasi operatoriin hiz sinirlarinin
Otesinde bir agsamaya ulagsmast durumunda otonominin devreye girmesi bu konudaki
en somut ve elle tutulur 6rnek olarak gosterilmektedir (The Magazine Of The
International Red Cross And Red Crescent Movement, 2014).

Mubharebe araclar1 genel olarak; teknik 6zellikleri bakimindan agirlik, yakit/enerji,
kanat yapisi, otomatik veya uzaktan kumandali olmasma gore siniflandirilabilir.
Kullanim amaglarina gore ise askeri amagli (kesif, silah, saldir1, istihbarat vb.) ve sivil
(hobi, bilimsel ve ticari) olacak sekilde siniflandirma yapilabilir. Bu g¢alismada,
konunun daha iyi anlagilmasi amaciyla ¢ok sayida sekil ve tablodan yararlanilmistir.
(Katranci, 2020) Calismasmda IHA nin kullanims, hibrit savasta IHA’larm 6nemini
vurgulamaya ¢alismistir. Bunu yaparken IHA’larin yapay zeka kullanimi, faydali
yukleri, imkan ve kabiliyetleri, otonom sistemlerini 6rneklerle ele almistir. Ayrica
IHA larin gelisimi, hibrit savasta avantaji ve dezavantaji, Diinyadaki ve Tiirkiye’deki
giincel durumu ana basliklarmi ele almistir. Calismasmin sonucunda ise IHAlarin,
taktik ve stratejik agidan gelecekteki savaslarin 6nemli pargasi olacagini belirtmistir
(Topal, Akpinar, & Beyhan, 2021) Calismalarinda ise bir onceki ¢alismaya gore
daha spesifik sekilde HALE (Yiiksek Irtifada Uzun Siire Havada Kalis) smifi insansiz
hava araglarinin konvansiyonel savaslardaki yerini ortaya koymayir amaglamistir.
Calismasi sirasinda IHAlarm tarihsel gelisimini de ele alarak giiniimiize kadar gectigi
asamalar g6z Oniinde bulundurulmustur. Konvansiyonel savasta kullannmmin en
blyuk etkenlerinden birisinin daha diisik maliyet ve risk faktorlerinden
kaynaklanmasi oldugunu belirtmistir. Sonu¢ olarak ordular i¢in 6nemli bir arag
olmasmin yani sira Orgiitler tarafindan kullanilmasi durumunda ise kotii sonuglar
dogurabilecegini ortaya koymustur

(Bolat & Kosaner, 2021) Arastirmalarinda diger bir IMA smifi olan insansiz deniz
araglarmimn smiflandirilmas: ve bunlarin tarihsel gelisimini ele almistir. Ayrica bu
araglar otonom diizeylerini belirleyen Ol¢ekleri derlemek ve s6z konusu araglarin
ulusal mevzuatlar baglaminda nasil ele alinabilecegini inceleyen ¢alismalarin

bulgularini ortaya koymaya galigmustir.



(Akan, Bayram, Cam, & Kagar, 2014) Uzerinde durduklar1 ¢alismada insansiz hava
araglarmin tarihgesini ve siniflandirilmasimni ele almislardir. Bunun yani sira IHAlarin
birgok avantaji oldugunu bunlarin igerisinde ticareti, kullanimi ve bakimmin insanli
vasitalardan daha diisiik maliyetli oldugunu vurgulamislardir.

(Aksoy & Kurnaz, 2009) Yaptiklar1 caligmada, benzer sekilde insansiz araglarin
gelisim siireci ve Kategorilerini inceleyerek bunun yami sira iIKA’lara ait muharebe
ihtiyaglarmi ortaya koymaya calismistir. Gelecegin savas sistemlerinde dnemli bir
yeri olan IKA’larm giiniimiiziin asimetrik muharebe kosullarindaki onemi ve

avantajlari ele almiglardir.

(Guetlein, 2005) Calismasinda ise insanli araglardan farkli olarak insansiz araglarin
kullanimmna iligkin karar mekanizmalarmi1  belirleyerek karar verenlerin
sorumluluklarina dair oneriler ortaya koymaya ¢alismistir. Karar vericileri politik
karar verici, askeri karar verici, operator karar verici ve aracin kendisi karar verici

olarak 4 ana grupta ele almistur.

(Cicek, 2014) Insansiz hava araclar1 alaninda meydana gelen teknolojik gelismeleri
ve insansiz hava araglarindan hava giicii baglaminda beklentileri ortaya koymustur.

Bunu ortaya koyarken insansiz araglarin teknik 6zelliklerinden faydalanmaistir.

Tez calismamizin omurgasini olusturan IMA’larina sahip olmanmn verecegi
istiinliiklerin tayin edilmesine yonelik yapilacak stratejik analiz ve analizleri
destekleyecek tarihsel gelisim siireglerinin derinlemesine incelenebilmesi igin
ozellikle yakin ge¢cmiste meydana gelen savaslar, operasyonlar ele alinarak IMA’larm
muharebe ortamindaki faaliyetlerinin degerlendirilmesi adina vaka analizleri
yapilmistir. Burada elde ettigimiz sonuglar konunun uzmanlariyla miilakat yapilarak

stratejik bir analiz ortaya konulmas1 amaclanmistir.

Literatlrde bu bagliklarn bir arada degerlendirildigi baska bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle savunma sanayi alaninda 6zgiin bir caliyma olmasi

calismamizin giiclii yanlarmdandir.



Insansiz Kara Araci tasarlamaya yonelik bilinen ilk girisimlerden biri 1915 yilinda
Fransiz miihendisler tarafindan Torpille Terrestre (Kara Torpido) adinda uzaktan
kumandal1 bir askeri ara¢ olmustur. Bu ¢alisma prototip asamasinda kalmis olup seri
uretime gegilmemistir. Houdina Radio Control firmasi tarafindan, 1925 yilinda
Chandler marka bir arabaya kablosuz alic1 verici modiillerinin yerlestirilmesi ile

insansiz kara araci tasarlanmistir. Bu calismada da seri iiretime gecilememistir

(Modelstories, 2005).

Sekil 1: Torpille Terrestre (Kirill, 2017).

Elmer E. Wikersham 1928 yilinda hedefe patlayici gdndermeyi amaglayan IKA’nin
patentini almistir. Uretilen bu model de 6nceki kara araglar1 gibi prototip olarak
kalmistir. Ancak maymn/El yapimi patlayict (EYP) imhalarinda, mevzi savaslarinda
ve siperden sipere savas taktiklerinde alternatif bir ¢6ziim arayis1 olmustur (Aselsan,
2021). Gelistirilen ¢alismalar sonucu insansiz kara araglarina her gegen giin bir yenisi
ekleniyordu. Il. Diinya Savas: sirasinda ingilizler, iki kisilik miirettebat1 bulunan ve
sadece tek bir makineli tiifegi olan Matilda I’in gelistirilmis modeli olan Matilda 11
piyade tankinin radyo kontrol versiyonlu hali de bunlardan sadece birisidir (Matilda
11, 2021).

Goliath adi verilen paletli IKA 1l. Diinya savasi swrasmda Almanlar, yikim
operasyonlar1 i¢in kullanmistir. Insansiz otonom araglar iizerine arastirmalar 1960’11

yillarda baglamistir.



Sekil 2:Goliath (Pamuk, 2020).

1966 yilinda araclarin kontroliine yonelik yapay zeka uygulamasimin bir pargasi olan
Shakey, Savunma Ileri Arastirma Projeleri Ajansi1 (DARPA) tarafindan finanse
edilmis ve Stanford Arastirma Enstitiisiinde gelistirilmistir. Shakey, iizerinde
donebilen bir TV kamera, ultrasonik bir menzil bulucu ve dokunma sensorleri olan
otonom &zellikler sergileyebilme kabiliyetine sahip olan bir platformdu. Shakey ile

birlikte otonom robotlara dogru 6nemli bir adim atilmistir (Kara, 2020).

CASTER
WHEEL

MOTOR

Sekil 3: Shakey (Kara, 2020).



Bu donemden sonra da insansiz kara araglari iizerine c¢aligmalar artarak devam
etmistir. Ozellikle 21. yy. baslarindan itibaren artan Ar-Ge faaliyetleri ile basta askeri

alan olmak izere IKA (retimi devam etmektedir.

Yer kontrol istasyonu, donanim ve yazilimlarin var oldugu sisteme IHA Sistemleri
(Unmanned Aircraft System) denilmektedir. Bu sistemler hava robotu ya da drone
olarakta bilinirler. ABD Savunma Bakanligi (Department of Defense) ve Ingiltere
Sivil Havacilik Otoritesi (Civil Aviation Authority), °THA Sistemleri (Unmanned
Aircraft System)’” terimini tanimlarinda kabul etmektedir. Merkezi Kanada’da
bulunan ve 1947 yilinda kurulan Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (International
Civil Aviation Organisation — ICAO), aralarinda Tiirkiye’nin de iiye oldugu 191
ulkeyi kapsayan, uluslararasi havaciliktan sorumlu tek otoritedir. ICAO, IHA lar ile
ilgili ¢aligmalara 2000 yilinda baslamistir. ICAO tarafindan yaymlanan 328 nolu
genelgede ’Uzaktan-Pilot Hava Sistemi’’ (RPAS- Remotely-Piloted Aerial System)
seklinde IHA tanim1 yapilmistir (Colomina & Molina, 2014). Bu baglamda devletler
ve kurumlar arasinda ortak bir IHA tanmmi bulunmamaktadir. ICAO tarafindan
paylasilan tanim savas literatiiriinde 6n plana ¢ikmaktadir. IHAlarm bu kapsamda
daha net anlamlandirilabilmesi i¢in tarihsel gelisim siireglerini incelemek 6nem arz

etmektedir

IMA’larm bir diger smifi olan IHA’larin gecmisi ise IKA’lara gore daha eskiye
dayanmaktadir. 22 Agustos 1849 yilinda Avusturyalilarin, i¢inde zaman fitilli
bombalar bulunan 200 pilotsuz balonu Venedik (italya) sehrine gondermesi, hava

saldirisinda ilk IHA kullanimi olarak kabul edilmektedir (Kahveci & Can, 2017).

[k IHA girisimleri, Dayton-Wright Airplane Company'nin énceden belirlenmis bir
zamanda patlayacak insansiz bir hava torpidosunu icat etmesiyle Birinci Diinya
Savasi swrasinda basladi. 1917'de Hewitt-Sperry Otomatik Ucaginin ilk ugusu
gerceklesti. Ikinci Diinya Savasi sirasinda Reginald Denny Industries'in ilk biytk
Olcekli Gretim drone'u ortaya ¢ikti. ABD ordusunun ugaksavar topcularini egitmek
icin kullanmasi i¢in yaklagik 15.000 drone iirettiler. 2. Diinya Savasi sonras1 Soguk
Savas donemi de drone evrimine katkida bulunmustur. Vietnam, Afganistan ve Irak
Savaglar1 dahil glinlimiize kadar bir¢ok askeri operasyonda kullanilmis ve halen de
kullanilmaya devam etmektedirler. Ozellikle 2. Diinya Savasi'ndan sonraki yogun

caligmalar “Harpoon” ve “Tomahawk”™ gibi flizelerin gelistirilmesinde 6nemli rol



oynamistir (Keane & Carr, 2013). Savas alaninin fotografini ¢gekmek maksadiyla
kesif ve gozetleme gorevi icin ilk hedef drone olan Mqm-57 iiretilmis olup 1955
yilinda ilk ugusunu gergeklestirmistir (Higinio Gonzélez-Jorge, 2017).

Sekil 4: MQM-57 (Wikiwand, 2020).

Teledyne Ryan sirketi de 1950°1i yillarm basida IHA lar {izerinde yeni bir teknolojiyi
kullanarak jet motorlu Firebee I ’i liretmeye baslamiglardi. Bu tarihten sonra jet
motoru teknolojisinin gelismesiyle ABD’de gériinmez IHA calismalar1 baslamistir.
Bunun neticesinde Q-2C goriinmez IHA’s1 gelistirilmistir. Q-2C’nin en 6nemli
Ozelliklerinden bazilar1 kesif/gozetleme amagli ve sabit kanathi olmasidir. ABD, bu
hava aracini Japonya, Vietnam ve Tayland’da kullanmustir. Q-2C bu 6zelliklerinin
yani sira propaganda amagli yazilarin atilmasi suretiyle de kullanilmistir. ABD daha
sonra tam goriinmezlik dzelligine sahip olan D-21 THA’y1 iiretmistir. Yiksek irtifa
ozelligine sahip D21 IHA Soguk Savas déneminde Sovyetler Birligi'nin havadan
gbzetlenmesi amaciyla iiretilmistir. Ancak ABD basarisiz gorevlerin ardindan D-
21’in iiretimine son vermistir. Bu projenin ardindan ABD Yiiksek Irtifa Uzun Ucus
Sureli (MALE) IHA sistemi olan Ryan SPA 147’yi gelistirmistir. Ryan SPA 147, 60
bin fit yiikseklikten fotograf ¢ekebilme ve 8 saat havada kalabilme kabiliyetine sahip
olmakla beraber MALE IHA’larin atasi kabul edilmektedir. ABD, Ryan SPA 147
[HA’y1 Vietnam Savasi’nda kullanmustir. Bu savasta kullanmasinin baslica sebebi
Vietnam ve Cin ordusunun lojistik aglarinin haritasi1 ¢ikarmaktir (Korkmaz,
Iyibilgin, & Findik, 2016). 1970’lerde Lockheed Aquila, Lockeed Missiles and
Space Company tarafindan gelistirildi. 1980°li yillarda Israil tarafindan Scout adiyla



gelistirilen insansiz hava araci, mini IHA smifinda iretilmistir. Radara
yakalanamamak iizere gelistirilen Scout IHA, gdvdesine yerlestirilen goriintii kayit
cihazi ile ilk gercek zamanl gériintii aktarimi yapan IHA olmustur (Karakas, 2022).
1980°li yillardan itibaren IHA lar hem iiretim maliyetinin ugaklara gdre daha diisiik
olmasindan hem de savas durumunda personel zafiyetini engellemesi durumundan
ABD’de askeri alanda tekrardan giindeme gelmis ve ¢alismalara baglanmistir. Basta
genellikle kesif ve gozetleme maksadiyla kullanilan IHA’lar sonrasinda
silahlandirilarak savas sahasinda da kullanilmaya baslamistir (TUrkel, 2021).
Insansiz Hava araglarinin bu gelisimlerinden sonra en dnemli ve hizli gelisimlerini
2000’11 yillarda gozlemlemekteyiz. Bunlardan bazilar1 2006’11 yillardan sonra TUrkiye
Cumhuriyeti’nde TUSAS tarafindan yapilan ANKA-S ve BAYKAR tarafindan TB-2
[HA lardr.

IMA’larin sonuncu simifi ise insansiz deniz araglaridir. IDA’larin bilinen ilk &rnegi
muhtemelen Werner Siemens tarafindan 1870 yilinda tasarlanan uzaktan kumanda
edilen insansiz deniz araci olarak kabul edilebilir. Bu arag¢ su altinda bir torpidoyu
tasiyan ve bagska bir gemiden kablo araciligiyla kontrol edilebilen kiigiik bir tekneydi.
Siemens 1872°de Alman donanmasina ait buharli bir gemiyi uzaktan kumandayla
kontrol etmis, 1874’te tasarimin1 gelistirerek herkese bu konuda giiven vermistir.
1903 yilinda Ispanyol miihendis Leonardo Torres-Quevedo karadan kablosuz olarak
kumanda edilebilen ve “telekino” admi verdigi bir sistem ilk kez Paris Bilimler
Akademisi’ne sunmustur. ingiliz mucit John Kitchen 1904 yilinda buharh bir tekneyi
Windermere Go6lii’'nde radyo dalgalariyla uzaktan kumanda ile deneyler yapiyordu. O
zamanlar dikkate deger basar1 kazanmistir. 1910 yilinin yaz mevsiminde de Alman
ogretmen Christoph Wirth tarihe gegecek bir sekilde elektrik motorlu bir tekneyi
radyo dalgalariyla bir golde ylizdiirmeyi basarmistir. Birinci Diinya Savag’inda
Almanlar 20 km uzunlugundaki kablolar yoluyla uzaktan kumanda edilebilen ve 800
kg patlayici tagtyabilen FL-boot (Fernlenkboot) adli gemileri diigman gemilerine zarar
vererek onlar1 batrmak i¢in kullanmistir. Ayni savasta 1917°de havada ugaktan
kumanda edilen bir FL-7 gemisi Ingiliz kesif gemilerine saldirmak maksadiyla
kullanilmustir (Everett, 2015).



T,
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Sekil 5: FL-boot (Fernlenkboot) (Wikiwand, 2020).

Su an i¢in insanoglunun bildigi en eski su alt1 aracina 6rnek ise Programmed
Underwater Vehicle adi ile bilinen 1864’te Avusturya’da Luppis-White Head Auto
Mobile tarafindan gelistirilmis olan torpido seklindeki bir uzaktan kumandali insansiz
deniz aracidir. Giiniimiiz insansiz deniz araglarina en yakin olarak kabul edilen en eski
uzaktan kumandali su alt1 arac1 ise 1953’te Dimitri Rebikoff tarafindan tasarlanan
Poodle isimli aragtir (Canh, Kurtoglu, Canli, & Tuna, Diinyada ve Ulkemizde

Insansiz Sualti Araclari(lsaa-Auv & Rov) Tasarim ve Uygulamalari, 2015).

Sekil 6:Programmed Underwater Vehicle (Yaylaci, 2020).



2. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada niteliksel arastirma modellerinden Ornek olay ve vaka inceleme
yontemleri ele alinmigtir. Arastirma konusu ile ilgili yaymlarin geriye doniik sekilde
literatlir taramasi gerceklestirilmistir. Bu amacla arastirma konusu ile ilgili
degiskenlerin ele alindig1 kitap, makale, tez, konferans, bildiri, rapor, haber biilteni,
MSB bilgi notu ve basin bildirisi gibi eserlerin yani1 sira stratejistlerle miilakat
yapilarak arastirmaya katki saglayacak bilgiler elde edilmistir. Elde edilen verilerden
hareketle IMA‘larm harekat bdlgesinde saldiri, savunma, kesif/gdzetleme ve askeri
istihbarat amaciyla kullanimi ile bu durumun harekatin seyri Uzerindeki etkisi

incelenmektedir.
Yaptigimiz miilakatlarda sordugumuz;

IMA’larin 6zellikle son dénemde kullamldig: savaslar ve kiiciik operasyonlar goz
oniinde bulunduruldugunda muharebe sahasina etkilerini nasil degerlendiriyorsunuz?
Sorusuyla insansiz araglarin Ozellikle son 20 yil igerisindeki gelisimiyle savas
stratejilerinde meydana gelen degisiklikler ve bu degisikliklerle birlikte sonuca

dogrudan ya da dolayl etkilerini tespit edilmistir.

IMA’larm muharebe ortaminda gosterdigi performans ile caydiricilik konusunda
etkilerini nasil degerlendiriyorsunuz? Sorusuyla insansiz araglarin imkan kabiliyetleri
sayesinde gerek muharebe sahasinda gerekse muharebe ortami disinda uluslararasi

alanda diger devletlere caydiricilik yoniinden etkileri tespit edilmistir.

IMA’larin muharebe ortaminda ki kullanimi incelendigi zaman helikopter ve ucaklara
gore ne gibi farkliliklar1 vardir? Bu farkliliklar ile yakin gelecekte ucgaklarin yerini
alabilir mi? Sorusuyla insansiz araglarin insanli araglara kiyasla gelecekteki yerini
degerlendirilmistir.

IMA’larm kullanimi sonrasi tank, zma vb. zirhli araglarin muharebe sahasindaki
yerini nasil degerlendiriyorsunuz? Bu soruda ise son zamanlarda etkisiz gibi gortinen
ve insansiz araglara karsi yavas kalan zirhli araglarin yakin gelecekteki durumu

degerlendirilmeye caligilmistir.
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Karabag Savaslar1 ve Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti’nin smir operasyonlarini ele
alarak inceledigimiz ornek olaylarla ise Ozellikle son 20 yilda hizla muharebe
ortamindaki yerini alan insansiz araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini tespit ederek

stratejik bir analiz ortaya koymaya calisilmistir.

2.1 IKA’larin Smiflandiriimasi

IKA’lar agirliklarma, hizlarma, yiiriiyiis takimma, motor tipine, kullanim alanmna,
calisma siiresine, kapsama alanina ve komuta idaresi gibi performans o6zelliklerine
gore smiflandirilabilir. Insansiz kara araglarini performans ozelliklerine gore
smiflandirmak insansiz kara araci tasarimcilari, tireticileri ve miisterilerin ihtiyaglarini

karsilamasi agisindan faydalidir.

2.1.1 Agirhga Gore IKA’larin Simiflandiriimasi

Agirlik agisindan 180 kg < X < 15000 kg agirliginda genis bir yelpazeye sahiptir.
IKA’larin agiliklarinin smiflandirilmas1 yapilirken agirlik araliklar1 gdz Oniine
alinarak 4 sekilde siniflandirma yapilmistir (Kara & Alemdar, insansiz Kara Araci
(IKA) Smiflandirmasi ve Muharebe Sahasinda Kullammm | Tavsiyeler ve
Cozumler, 2020). Agirlig1 15000 kg’ iizerinde olan IKA’lar agir sinif kategorisinde
yer alir. Bu kategorideki IKA’lardan bazilar1 sunlardir; Golge Stvari, Matilda 11 dir
(Gélge siivari insansiz kara araci, 2020). Ikinci sirada yer alan orta sinifta ise 1000
kg —15000 kg agrhiginda olan IKA’lar yer almaktadir. Bu kategoride yer alan
IKA’lara 6rnek olarak Ukap modeli verilebilir (Ukap Uzaktan Kumandal Atis
Platformu Remote Controlled Weapon Platform With Tracking System).
Uclincti olarak kiiciik agirlik kategorisinde agirligi 180-1000 kg olan IKA’lar yer
almaktadir. Bu kategoriye 6rnek olarak Alpan IKA modelini verebiliriz. Dérdiincii
sirada ise hafif agirlik kategorisindeki IKA’lar bulunmaktadir. Agirhig 180 kg’dan az
olan IKA’lar bu smifta yer alir. Kaplan iIKA modeli bu kategorideki IKA’lara drnek

olarak verilebilir.
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Tablo 1. Agirhga gore IKA’lar

Simif Agirhk Ornek IKA'lar
Agir 27000 kg Matilda 2
Orta 1100 kg Ukap

Kuguk 500 kg Alpan
Hafif 105 kg Kaplan

Sekil 7:UKAP (Katmerciler, 2011).

2.1.2 Calsma Siiresine Gore IKA’larin Smiflandiriimasi

Calisma siiresi gore IKA’lar 4sa <| X < 30sa araliginda kisa, orta ve uzun siirelere gore
degisen 3 farkli smifta ele almmistir. Uzun mesafe kategorisinde olan IKA’larm
arazide kalig siiresi 30 saatten fazladir. Uzun ¢alisma siiresine Rusya yapimi1 Marker
IKA’y1 6rnek olarak verebiliriz (Isik, 2021). Bu deger Tirkiye Gretimi olan Robot
Balistik Kalkan icin 240 saat kadar ulasabilmektedir (Insansiz Kara Araci Robot
Balistik Kalkan, 2017).

Orta simf kategorisinde olan IKA’larm muharebe sahasinda kals siiresi 4-30 saat
araligindadir. Katmerciler savunma sanayi firmasimin {iretmis oldugu Ukap IKA bu
smifa Ornektir (Ukap Uzaktan Kumandah Atis Platformu Remote Controlled
Weapon Platform With Tracking System).

Diger bir kategori olan kisa simifta ise tek seferde max. ¢alisma siiresi 4 saatten az
olan IKA’lar bulunmaktadir. Bu tiir IKA’lar kisa mesafeli askeri amacl izleme

gorevlerinde daha etkin kullanilir.
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Tablo 2. Calisma silresine gore IKA lar

Kategori Calisma siiresi Ornek iKA'lar
Kisa 3.5sa Altmay
Orta 5sa Ukap
Uzun 48 sa Marker

Sekil 8: Altinay (Milli Savunma, 2017).

2.1.3 Hizlarina Gére IKA’larin Siiflandirilmasi

Hizlarina gore insansiz kara araglar1 80km/s < x < 100km/s araliginda degisen yavas,
orta ve hizli olarak 3 farkl smifta ele alinmistir. Yavas hiz smifindaki IKA’lar1 80
km/s’den daha az hizla hareket eden IKA’lardir. Orta hiz sinifindaki iIKA’lar1 80-100
kny/s aras1 hizla hareket edebilen IKA’lardir. Yiiksek hiz sinifindaki IKA’lar ise 100

km/s’den daha hizl1 hareket edebilen IKA’lardir (Ripsaw, 2021).

Tablo 3. Hizlarma gore IKA’lar

Kategori Hizi Ornek iIKA'lar
Yavas 25km/s Ukap
Orta 96km/s Ripsaw M5
Hizh 105km/s Ripsaw MS1
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Sekil 9: RIPSAW M5 (autoevolution, 2019).

2.1.4 Motor Tipine Gore IKA’larin Simiflandirilmasi

Motor tipine goére IKA elektrikli, dizel, benzinli olmak (zere 3 grupta
smiflandirilmistir. Elektrikli iIKA’lara 6rnek olarak Katmerciler savunma sanayi
firmasinin tiretimi olan Ukap ve ASELSAN ile TEAS firmalarinin ortak gelistirdigi
Tarantula verilebilir. Amerikan yapimi olan Ripsaw M35 Dizel smifi IKA’lara

ornektir.

MADOORS Miihendislik tarafindan gelistirilen Robot Balistik Kalkan ise benzinli
insansiz kara aract modellerindendir (Insansiz Kara Araci Robot Balistik Kalkan,

2017).

Tablo 4. Motor tipine gore IKA’lar

Simif Ornek IKA'lar
Elektrikli Ukap

Dizel Ripsaw M5
Benzinli Robot balistik kalkan
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Sekil 10:Robot balistik kalkan (madoors, 2017).

2.1.5 Yiiriiyiis Takimlarina Gére IKA’larin Siiflandirilmasi

Yiiriiyiis takimlarma gore IKA’lar paletli ve tekerlekli olarak 2 grupta
smiflandirilmaktadir. Paletli araclar tekerlekli araglara gore her ne kadar yavas olsalar
bile paletli araglarin manevra kabiliyetleri tekerlekli araglara gore daha geligsmistir.
Zorlu arazi sartlarinda paletli araglar tekerlekli araglara gore daha ¢ok tercih
edilmektedir. Paletli IKA’lara 6rnek olarak HAVELSAN iiretimi Barkan, FNSS
savunma sanayii firmasi tretimi Go6lge Siivari ve Katmerciler savunma sanayii
uretimi Ukap verilebilir. Tekerlekli iIKA’lara ise ASELSAN ve TEAS firmalarmin

ortak gelistirdigi Tarantula 6rnek olarak gosterilebilir.

Tablo 5. Yiiriiyiis takimina gore iIKA’lar

Kategori Ornek IKA'lar
Paletli Gladiator TUGV
Tekerlekli Tarantula
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Sekil 11: Tarantula (Milli Savunma, 2018).

2.1.6 Kullamim Tipine (idaresine) Gore IKA’larin Simiflandirilmasi

Kullanim tipine gdre IKA’lar otonom ve uzaktan komutali olarak 2 gruba
ayrilmaktadir. Otonom insansiz kara araglari, aracin kendi kendisini kontrol ettigi
insanlarin kontroliinden tamamen bagimsiz ¢alisan araglardir (Kavak, 2008).
Uzaktan komutali araclar ise icerisinde insan bulunmayan ancak operator tarafindan
kontrol edilen insansiz kara araglaridir. Elektroland savunma sanayi firmasi ve Best
Group iiretimi Fedai uzaktan kumandali IKA’lara 6rnek olarak verilebilir. Otonom
araclara ornek olarak ise Rusya yapimi Marker ve Elektroland firmasi tarafindan

gelistirilen Tiirk yapimi Bogag verilebilir.

Tablo 6. Kullanim tipine (idaresine) gore IKA’lar

Kategori Ornek IKA'lar
Otonom Bogac
Uzaktan komutah Acrop
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Sl 12: Bogag (Savunma Sanayi.Org,2020).

2.1.7 Kullamim Alanlarima Gére iIKA’larin Simiflandirilmasi

Kullanim alanmna gére IKA’lar1 lojistik, bomba imha, kesif gozetleme, yangin
sondiirme ile saldir1 ve savunma smiflarma ayirabiliriz. Gelisen teknolojiyle birlikte
son yillarda hemen hemen her alanda kullanilabilen insansiz kara araglari tasarlanarak
seri Uretime gec¢mistir. Saldir1 ve savunma alaninda FNSS firmasi tarafindan
tasarlanan agir simf GOlge Suvari modeli 6rnek verilebilir. Milrem Robotics
tarafindan iretilen Multiscope Rescue model insansiz kara araci yangin sondiirme
alaninda ozellikle itfaiye ekiplerinin isini kolaylastrmistir. Tiirk miihendisler
tarafindan tretilen Baybars ve Best Group tarafindan iiretilen Fedai insansiz kara
araglari, kesif gozetleme ve istihbarat agisindan askeri birliklerin envanterinde
kullanima baglamistir. Best Group Uretimi olan Tosun insansiz kara araci da yine

askeri birliklerin envanterine girmis ve zorlu sartlarda kullanilmaya baslanilmistir.

Aselsan tretimi Ertugrul insansiz kara aracida olusabilecek personel zafiyetini
Onlemek (zere bombalarin imhasinda gérev almaya baslamistir (Ertugrul Bomba

Imha Robotu, 2021).

Tablo 7. Kullanim alanina gore IKA’lar

Simif Ornek IKA'lar
Lojistik Tosun
Bomba imha Ertugrul
Kesif gozetleme istihbarat Baybars
Yangin sondiirme MultiscopeRescue
Saldir1 veya Savunma Golge suvari

17



Sekil 13: Golge stivari (SavunmaSanayist.com, 2021).

2.1.8 IKA’larin Ozellikleri

IKA’lar ilerleyen siirecte muharebe sahasinda daha fazla gérev alarak insan kaynakli
meydana gelen zaiyatlarin 6niine gegerek basar1 olasiligini artiracaktir. Insansiz kara
araglarinin sahip olduklar1 farkli 6zelliklerle muharebe sahasinda taraflarin etkisi
degisecektir. Ornegin calisma siireleri uzunluguna bagl olarak fazla dayanabilen
IKA’lar, ¢ikabilecek bir catismada birliklere daha uzun siire ates destegi saglayabilir.
Kesif ve gozetleme maksadiyla kullanilan IKA’lar ise uzun bir siire alan1 gozetleyip
bilgi akis1 saglayabilir. Kullanim kapsama alanma gore alan arttikca daha uzak
mesafelerden kontrol edilerek muharebe meydanlarina yakin yerlerde personel sayisi
digiiriilerek insan kaynakli zaiyat oraninda azalmalar saglanabilir. Yine farkli bir
Ozellik olan yiiriiyiis didtriminde ise paletli insansiz kara araci tekerleklilerin
giremeyecekleri bolgelerde hareket ederek zorlu arazi sartlarinda meydana gelen
muharebelerde avantaj saglayabilir. Kullanim alanina gore yiiklenecegi 6zelliklerle
bomba imha, kesif gozetleme, yangin sondiirme, lojistik ile saldir1 ve savunma
alanlarinda gii¢ katacaktir. Insansiz kara arac1 yanginlarda, gérevli personelin zarar
gormesini engelleyerek yangimlara miidahale edip sondiirebilir. Insansiz bomba imha
araglart ise bombali saldirilara karsi miidahale ederek insanlarmn zarar gormesini
engelleyecektir. Hiz Ozelliklerine gore insansiz kara araglarinda ise hiz arttikg¢a
diismandan Once istenen bdlgelere hareket saglanabilir. Boyut agisindan kiiglik
insansiz kara araclar1 ise daha bilylk olanlara gére manevra kabiliyeti yiksek ve daha

dar meskun mahallerde gorev yapabilir (Serper, 2021).
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2.2 THA’larin Smiflandirilmasi

IHA’lar kullanim alanlarina, boyutlarina ve performans (agirlik, yiikseklik, kanat
yiikii, dayaniklilik, menzil ve hiz) 6zelliklerine gére smiflandirilabilir. THA lar1
performans &zelliklerine gore smiflandirmak IHA tasarimcilari, direticileri ve
miisterilerinin ihtiyaglarini karsilamasi agisindan faydalidir. Bunun yani sira

alacaklar1 gérevlere uygun secilmeleri konusunda da faydali olacaktur.

2.2.1 Kullammm Alanlarina Goére iHA’larin Simiflandirilmasi

2.2.1.1 Askeri [HA
- Hedef ve yem: Diisman hava savunma veya savas ucaklarina kars1 yem olarak

kullanilarak hedef belirlemede yardimci olan araglar.
- Kesif ve gozetleme: Diismana ait cephe bilgilerini toplayan araglar.
- Catigma: Yiiksek riskli gérevlerde kullanilan saldir1 kapasitesine sahip araglar.

2.2.1.2 Sivil [HA
- Lojistik: Kargo ve lojistik destek amacli araglar

-Arastirma ve gelistirme: Gelecekte kullanilmak amaciyla farkli IHA teknolojilerinin

denendigi araglar
- Sivil ve ticari: Kar saglamak amaciyla kullanilan araglar

- Eglence: Fotograf ¢cektirme vb. amacl kullanilan araglar

2.2.2 Boyutlarina Gére IHA’larin Simiflandirilmasi

2.2.2.1 Nano iHA’lar

Maksimum kanat agiklig1 16 cm’den kiigiik ve agirligi 200 g’dan az olan son derece
kiiciik ve hafif insansiz hava araglarma Nano IHA’lar denir. Bu tiir insansiz hava
araglarmin menzili 1 km’den az ve maksimum ugus yiiksekligi 100 m civarmdadir.

Genellikle casusluk gorevi igin kullanilirlar.
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Tablo 8. Nano [HA’lar

Ornek THA’lar Agirhk Kanat Acikhig:
Black Widow 56.5¢ 15.2cm
NanoHummingbird 199 16cm
Black HornetNano 169 10cm

Sekil 14 : Nano Hummingbird (Airforce Technology, 2013).

2.2.2.2 Mikro IHAlar

Uzunlugu 100 cm’den kii¢iik ve agirlig1 200 g ile 2 kg arasinda olan hava araglarinin
yer aldig1 IHAlara mikro IHA’lar denir. Bu tip hava araclar1 diisiik irtifalarda diisiik
hizlarda ucarlar dolayisiyla IHA’larin tasarimi ve imalat1 buna gore yapilir. Bu
kategorideki IHA ¢esitleri, sabit kanat, hareketli kanat, sabit/hareketli kanat, doner
kanat, VTOL (Dikey Inis Kalkis), tilt-rotor, helikopterler, ornithopterler, olarak

smiflandirilabilir.

Tablo 9. Mikro THA’lar

Ornek iHA’lar Agirhk Kanat Acikhig
Monocopter 175.5¢ 40.64cm
AeryonScout 1700g 80cm

20



Sekil 15: Aeryons Scout (Homeland Security Technology, 2020).

2.2.2.3 Mini IHA’lar

2 kg ile 20 kg aras1 IHA’larm yer aldign kategoridir. Kiiciik capli gorevlerde
kullanilirlar. Bu kategorideki IHA ¢esitleri, HTOL (Yatay Inis Kalkis), VTOL (Dikey
Inis Kalkig), hibrit modeller (tilt-wing, tilt-rotor, tilt-body ve ducted fan),

helikopterler, ornithopterler, cyclocopterler olarak siniflandirilabilir.

Tablo 10.Mini iHA’lar

Ornek IHA’lar Agirhk Kanat Ac¢ikhg
Q-11 Raven 1.91kg 1.3m
QUX-02 3.4kg 1.38m
Smartbird 4509 1.96m

Sekil 16 : Q-11 Raven (Wikipedia The Free Encyclopedia, 2021).
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2.2.2.4 MALE/HALE (yuksek irtifa/orta irtifa uzun hava da kahs) IHA lar

MALE smifi iIHA’lar agir smif uzun siire havada kalabilen kitalar arasi gorev
yapabilen sistemlerdir. IHA sistemleri uzun siire yiiksek irtifalarda gorev
yapabilmekte gerektiginde motorunu ¢alistirmadan uzun siire havada siiziilerek yakit
tasarrufu yaparak gorevini gergeklestirebilmektedir. IHA sistemi gerektiginde otonom
olarak galisabilmekte ya da uzaktan uydu kontrolii ile yonetilebilmektedir. MALE
sinifi IHAlar 24 saat diizenli olarak géreve ¢ikabilmektedir (Karakus & Katman,
2019).

Bu siniftaki hava araglari daha genis ¢capli gorevler icin kullanilirlar. Diger siniflardaki
[HA’lara gdre biiyilk boyutlarda olmalar1 imalat ve kontrol zorlugu ile yiksek
maliyete sebep olur. Bu kategorideki IHA gesitleri, HTOL (Yatay Inis Kalkis), VTOL
(Dikey Inis Kalkis), hibrit modeller (tiltwing, tilt-rotor, tilt-body ve ducted fan),
heliwingler, helikopterler olarak siniflandirilabilir (Karaboga, 2020).

Tablo 11. MALE/HALE {HA’lar

Ornek THA’lar Agirhk Kanat Acikhg
RQ-4 Global Hawk 14,628kg 39.9m
Bayraktar 700 kg 12m
BellEagleEye 1020 kg 7.37Tm
Skytote 110 kg 2.4m

Sekil 17 : Bell Eagle Eye (Naval Technology, 2010).
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2.2.3 Performans Ozelliklerine Gore IHA ’larin Simiflandirilmasi

IHA’lar agirhk, havada kalis mesafesi, kanat yiiklemesi, menzil, kanat acikligi,
cikabilecegi maksimum yiikseklik (irtifa) ve hiz gibi performans 6zelliklerine gore
smiflandirilabilir. Performans karakteristiklerine gore IHA lar1 siniflandirmak, IHA

tasarimcilari, Uireticiler ve miisterilerin ihtiyaclari karsilamalari i¢in kullanighdir.

2.2.3.1 Agirhga Gore IHA’larin Simiflandirilmasi

Agirlik agisindan 2-3 kilogram gelen mikro IHA’lardan, 11 ton agrrhigmnda olan
Global Hawk (Tier III) a kadar genis bir yelpazeye sahiptir. IHA’larin agirliklarmin
smiflandirilmast  yapilirken agwrhk araliklari géz Online alinarak 5 sekilde

siniflandirma yapilmastir.

Tablo 12. Agirhiklarma gore ITHA lar

Kategori Agirhk Arahg Ornek IHA'lar

Cok agir >2000 Kg Global Hawk
Agir 200 kg- 2000 Kg Bayraktar
Orta 50 kg- 200 Kg Raven
Hafif 5 kg- 50 Kg RPO Midget
Mikro <5 Kg Dragon Eye

Sekil 18 : Global Hawk (Northrop Grumman, 2020).
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Kalkis agirhigi 2000 Kg’in iizerinde olan IHA lar fazla agir kategorisinde yer alir. Bu
kategorideki IHA lardan bazilar1 sunlardir; X-45, Darkstar, Predator B ve Global
Hawk. Ikinci smif olan agir kategorisinde kalkis agirhgi 200 kg — 2000 kg olan
IHA’lar yer almaktadir. Bu kategorideki IHAlara 6rnek olarak Tirkiye tretimi olan
Bayraktar IHA verilebilir. Ugiincii smif olan orta agirlik kategorisinde kalkis agirhg:
50 kg — 200 kg araliginda olan IHA’lar yer almaktadir. Bu kategorideki IHA’lar
belirtilen siniflandirmada Raven Up, Phoenix IHAlardir. Dérdiincii sinif olan hafif
agirhk kategorisinde kalkis agirhgi 5 kg — 50 kg arahginda olan IHA’lar yer
almaktadir. Son kisimda ise mikro kategorisinde kalkis agirligi 5 kg’a kadar olan

[HA lar yer almaktadir.

2.2.3.2 Havada Kals Siiresi ve Menzile Gére IHA’larin Simflandiriimasi

Havada kalis siiresi ve menzil, IHA lar1 siniflandirirken gdz 6niine alinmasi gereken
onemli etkenlerdendir. Bu iki parametre genellikle uzun bir IHA operasyonu igin
birbiriyle alakalidir. IHA tasarimcilari i¢in IHA tiirii belirlenirken bu iki parametreyi
dikkate almalar1 énemlidir. Ayrica bu parametrelerle IHA nin diizenli olarak yakit
ikmalinin ne kadar yapilacagi ve ne kadar siire gorevde kalabilecegini belirlemek
miimkiin olabilmektedir. Havada kalis siiresi ve menzile gére uzun, orta ve kisa olarak
ii¢c cesit sinifa ayirmak miimkiindiir. IHA’larin havada kalis siiresi ve menzile gore

simiflandirilmasi asagida verilmistir.

Tablo 13. Havada kahs siiresi ve menzile gore THA lar

Kategori Dayamkhlik Menzil Ornek
Arahg IHA'lar
Uzun > 24 Saat > 1500 km Bayraktar
Orta 5- 24 Saat 100km-400km Silver Fox
Kisa <5 Saat <100 km Pointer
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Sekil 19 : Silver Fox (DefenceTURK.com, 2016)

Uzun mesafe kategorisinde olan IHA’larin havada kalis siiresi 24 saatten fazla olup
bunlar i¢in menzil degerleri de oldukga yiiksektir. Bu deger Global Hawk icin 1500
km’den 22500 km’ye kadar ulasabilmektedir. Bayraktar ise 27 sa kadar havada
kalarak uzun siire havada kalan IHA’lar arasina girmistir. Orta mesafe kategorisinde
olan IHA larm havada kalis siiresi 5 sa - 24 sa araligindadir. Bu kategorideki IHA’lar
yaygm kullanilan tiirlerdir ve kullanilan [HA ’lardanbaslicalar1;Shadow 600, Hunter,
Outrider, Pioneer ve Predator’lerdir. Uclincii ve son kategoride ise kisa mesafe
kategorisinde olan IHAlar bulunmaktadir. Bu sinifta bulunan IHAlarm havada kalis
sureleri 5 saatten azdir. Bu tiir IHA’lar kisa mesafeli askeri amacli gozetleme

gorevlerinde kullanilir.

2.2.3.3 lrtifaya Gére IHA’larin Simiflandirilmasi

Bazi askeri amacl kullanilan IHA’larda irtifa secimi yapilirken IHA’nin diisman
tarafindan tespit edilerek imha edilememesi i¢in yiiksek irtifalarda u¢masi istenirken,
sivil amach kullanilan bircok THA uygulamasinda ise IHA’nin algak irtifalarda
ucmast istenmektedir. IHA’larin smiflandirilmasinda 6nemli etkenlerden birisi olan
c¢ikilabilecek maksimum yiiksekligin belirlenmesi sonucu alicilarin ihtiya¢ duyduklari
[HA’y1 segmelerinde kolaylik saglanmis olacaktir. IHA larin ¢ikabilecekleri irtifalar
alcak, normal ve yiiksek irtifa olarak {i¢ sekilde siniflandirilabilir. Algak mesafe
kategorisinde olan IHA’larin ¢ikabilecekleri maksimum yiikseklik 1000 m olup bu
kategorideki IHA’lardan baslica olanlar1 FPASS, Pointerand Dragon Eye
modelleridir. Bu tiir IHA’lar ¢ok fazla kullanim alanma sahip olmayip genellikle

deneysel ve egitim amagli kullanilmaktadirlar.
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Tablo 14. irtifaya gére IHA’lar

Kategori Maksimum irtifa Ornek THA'lan
Diisiik <1000 m Pointer
Orta 1000 m - 10000 m Finder

Yuksek > 10000 m Bayraktar Akinci

Sekil 20 : Bayraktar (Baykar, 2022)

Orta mesafe kategorisinde olan IHAlarm ¢ikabilecekleri yiikseklik 1000 m -10000 m
araliginda olup giiniimiizde kullanimi en fazla yaygin olan IHAlardir. Bu smifa 6rnek
olarak Finder model insansiz hava arac1 verilebilir. YUksek mesafe kategorisinde olan
[HA’lar 10000 m’den daha yiiksek seviyelerde ugan tiirler olup bu kategorideki
IHA’lardan baslica olanlar1 Bayraktar, X-45, Predator B, Darkstar ve Global Hawk
modelleridir. Bayraktar IHA 24000 feet seviyelerinde ugus gerceklestirerek bu alanda
onemli basarilar elde etmistir. Bu kategori, ugaklarinda uctuklar1 yiikseklikler
nedeniyle ticari ve askeri ucaklarla ayni hava sahalarin1 kullanmalar1 sebebiyle bir
kaygi vardir. Fakat glinlimiiz teknolojisiyle ¢arpisma 6nleme sistemleri iiretilip bu tiir
[HA’lara monte edilerek bu kaygi ortadan kaldirilmistir. IHA’lar cikabilecekleri
yiikseklik acisindan birkag metre havalanabilen THA’lardan, 20000 m yiikseklige
¢ikabilen THA lara kadar genis bir yelpazeye sahiptir.
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2.2.3.4 Kanat Yiiklemesine gore THA’larin Simiflandirilmasi
Diger bir siniflandirma ydntemi olan kanat yiiklemesi IHAlarmn smiflandirilmasinda
onemli etkenlerden birisidir. Bir IHA icin kanat yiiklemesi hesab: toplam agirhigin

kanat alanina bolinmesiyle elde edilir.

Tablo 15. Kanat yiiklemesine gore iIHA lar

Kategori Kanat Yiikleme | Ornek iHA'lar
(kg/m2)
Diisiik < 50kg Seeker
Orta 50 — 100 kg X —45
Yuksek > 100kg Bayraktar

Sekil 21 : X-45 (Directory of U.S. Military Rockets and Missiles, 2007).

Kanat yiiklemesi 100 kg iizeri olan IHA lar yiiksek yiikleme kategorisinde olup buna
da en 6nemli 6rnek Bayraktar ve Global Hawk’dir. Kanat yiiklemesi 50 kg- 100 kg
araliginda olan IHAlar orta yiikleme kategorisinde olup en énemli rnek X-45 tirQ
IHAdir. Kanat yiiklemesi 50 kg’den az olan IHAlar diisiik yiikleme kategorisinde
olup bu alanda en énemli érneklerden birisi Seeker’dr.
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2.2.3.5 Hizlarina Gére IHA’larin Smiflandirilmasi
Hiz 6zelligi IHA’larin degerlendirilmesinde temel faktorlerden birisidir. Gorev
bolgesine ucusta ya da muharebe sahasinda yapacagi manevralar IHA’larn etkisini

artiracak ve sonucu olumlu etkileyecektir.

Tablo 16. Hizlarina gére IHAlar

Kategori Mesafe Ornek THA'lar

Yakin Mesafe < 25km/s -
[HA’lan

Kisa Mesafe 25-100 km/s Sercge
[HA’lan

Orta Mesafe 100-200 km/s XmobotsApoena
IHA’lan

Uzun Mesafe 200-500 km/s Bayraktar
IHA’lan

Dayanikh IHAlar > 500 km/s Global Hawk

v e
Sekil 22 : Serce (Unal, 2018).

Yakin Mesafe IHA’lar1 25 km/s’den daha az hizla ucan IHA’lardir. Genellikle bu
[HA lar hafiftirler ve elle ugurulabilirler. Kisa Mesafe IHA’lar1 25-100 km/s aras1
hizla ugan IHA’lardir. Bu sinifa yakin tarihte Tiirkiye tarafindan iiretilmis olan Serce
model IHAy1 6rnek olarak gdsterebiliriz. Bu IHA lar smirli alanlarda ¢alismak igin
{iretilmislerdir. Orta Mesafe THA’1ar1100 km/s-200 km/s aras1 hizla ugabilirler. Bu
kategorideki IHA’lar yiiksek operasyonel performanslarmdan dolayr daha ileri
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aerodinamik dizayn ve kontrol sistemleri ile tanimlanirlar. Uzun Mesafe IHAlar1200
km/s-500 km/s hiz araliginda ugan IHA ’lardir. Onceki kategorideki IHAlar gibi daha
ileri ve teknolojiye sahiptirler ve daha zor gérevleri yapabilirler. Dayanikli IHA lar
500 km/s’den daha fazla ucabilen ve 20 sa havada kalabilen IHA’lardir. Bunlar
yiiksek kapasitelerinden dolayr IHA alaninda gelismis grup olarak diisiiniiliirler.
Bunlar biiyiikliikleri ve yiiksek kapasitelerinden dolayr diger IHA’lardan ayurt
edilebilirler.

2.2.3.6  Motor Tipine Gére IHA’larin Simflandirilmas:

[HA’lar bircok degisik gorevlerde kullanilirlar ve bu gérevleri yerine getirebilmek
icin kullamldig1 alana gére degisik motor tiplerine ihtiyag duymaktadirlar. Iki
zamanl, Turbofan, Turboprop, Pistonlu, Elektrikli ve Pervaneli tipler IHA’lar da
kullanilan degisik tiplerdeki motorlardir. Pistonlu ve elektrikli tip motorlar en yaygin
olarak kullanilan tiirlerdir. IHA’larda da insanli ugaklardaki gibi u¢ak boyutlar1 ve
agirliklariyla orantili olarak motor boyutlar ve gesitleri de degiskenlik gostermektedir.
Elektrikli motorlar genelde hafif ve kiigiik modellerde kullanilirken, pistonlu motorlar

agir ve bliyiik modellerde kullanilirlar (Akan, Bayram, Cam, & Kacar, 2014).

Tablo 17. Motor tipine gore THA lar

Kategori Ornek iHAlar
ki zamanh Pioneer, RPO Midget
Turbofan Darkstar, Global Hawk, X-45
Turboprop Predator B

Pistonlu Dragon Drone, Snow,, Silver

Fox

Elektrikli Pointer, Raven,Javelin

Pervaneli Sperwer
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Sekil 23 : Predator B (General Atomics Aeronautical, 2020).

2.2.3.7 1insansiz Hava Araclariin Ozellikleri

IHA lar da diger insansiz araglar gibi askeri birliklerin faaliyetlerini kolaylastirmak,
olumsuz bir durumda 6ncelikli olarak personel zafiyetinin oniine gegmek, kesif ve
g6zetleme gorevlerinde hem maliyeti ucuz hem de araliksiz daha uzun siire muharebe
sahasinda kalabilecek firiinler gelistirmek maksadiyla tercih edilmektedir. Bu sahip
olduklar1 ozelliklerle de muharebe sahasina taraflarin etkisini degistirmeye
baslamustir. Ornegin irtifa olarak askeri birliklerde yiiksek irtifa istenirken sivil alanda
diistik irtifa daha ¢ok tercih edilmektedir. Yiikseklik ne kadar fazla olursa diisman
tarafindan fark edilip imha edilme olasilig1 o kadar diisiik olur. Kullanim kapsama
alanina gore alan arttik¢a daha uzak mesafelerden kontrol edilerek personel zaiyat
oraninda azalmalar saglayabilir. Calisma siirelerinin uzunluguna bagl olarak fazla
havada kalan IHA’lar, ¢ikabilecek bir temas durumunda birliklere daha uzun siire ates
destegi saglayabilirler. Bunun yam sira kesif ve gozetleme maksadiyla kullanilan

[HA lar ise uzun bir siire gérev alanini1 gdzetleyip araliksiz bilgi akis1 saglayabilir.

2.3. iDA’larin Siiflandiriimas:

Insansiz deniz aract igerisinde herhangi bir canli unsur bulunmadan denizde uzaktan
kumandali1 ya da otonom olarak hareket edebilen araglardir. Temelde su iistii ve su alt1

olarak 2 grupta smiflandirilabilir.

Insansiz sualt1 araglar1 da kendi icerisinde temel olarak Kablo Kontrollii ve Kablosuz-
Otonom olarak iki temel grupta smiflandirilmaktadir. Kablo kontrollii olan insansiz

sualt1 aralarina “ROV (Remote Operating Vehicle)” ile adlandirilirken, kablosuz
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otonom olan insansiz sualt1 aralari ise “AUV (Atonomus Underwater Vehicle)” olarak
isimlendirilmektedir. Otonom olanlarin kablo kontrollii olanlardan en temel farki;
AUV’lerin otonom/yari otonom olmalar1 ve kendi gii¢ kaynaklarmin olmasi
diyebiliriz. Kendi gili¢ kaynaklar1 sayesinde tamamen bagimsiz hakaret edebilme
kabiliyetine sahiptirler (Canh, Kurtoglu, Canli, & Tuna, Diinyada ve Ulkemizde

Insansiz Sualti Araglari(lsaa-Auv & Rov) Tasarim ve Uygulamalari, 2015).

2.3.1 Kullanim Tipine (idaresine) Gore IDA’larin Simiflandiriimasi

Otonom IDA’lar, aracin kendi kendisini kontrol ettigi insanlarin kontroliinden
tamamen bagimsiz ¢alisan araclardir. Kablo kontrollii ise operator tarafindan kontrol

edilen insansiz deniz araglaridir (Insansiz Sualt1 Araci Nedir, 2020).

1960 yilinda Naval Ordnance Test Station tarafindan gelistirilen Curv kablo kontrollii
IDA’lara 6rnek verilebilir (Kablo Kontrollii Denizalti Kurtarma Arac1 (CURY),
1999). Aselsan tarafindan gelistirilen Levent ise otonom insansiz deniz araglarina

ornek olarak verilebilir.

Tablo 18. Kullanim tipine (idaresine) gore IDA’lar

Kategori Ornek IDA'lar
Kablo Kontrollt Curv
Otonom Levent

Sekil 24 : Levent (Eroglu, 2021)
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2.3.2 Otonom Deniz Ara¢larinin Sagladig1 Avantajlar

Otonom deniz araglarinin gelistirilmesiyle insana olan bagimlilik azaltilmigtir.
Karasularda yapilan gérevlerden de anlasilacagi {izere insan ve maliyet riski minimum
seviyeye indirilmistir. Otonom cihazlarla beraber muharebe sahasinda en zorlu en
tehlikeli bolgelerde dahi, seviyelerine gére gorev esnasinda dnceden dngoriilememis
durumlar karsisinda veya iletisimin olmadigi hallerde de faaliyetlerini
strdurebilecektir. Otonom insansiz su alt1 araglarinin, bir¢ok sorun ve zorluk meydana
getiren kablo baglantilar1 olmaksizin kendi hareket sistemleri ve gii¢ iinitelerini
bulundurarak, tamamen bagimsiz hareket saglamasini da avantaj olarak
degerlendirebiliriz (Canl, Kurtoglu, Canli, & Tuna, Diinyada ve Ulkemizde

Insansiz Sualti Araclari(lsaa-Auv & Rov) Tasarim ve Uygulamalari, 2015).

2.3.3 Kullamim Alanina Gére IDA’larin Simflandiriimas

Kullanim alanina gére IDA’lar ticari, askeri, bilimsel, arama kurtarma smiflar1 olacak
sekilde 4 grupta ele alabilir. Rolls-Royce ve Svitzer sirketleri tarafindan tiretilen
Svitzer Hermod ticari maksatla kullanilan uzaktan komutali insansiz deniz aracidir.
Aselsan firmasi tarafindan iiretilen Levent insansiz deniz araci ise askeri alanda kesif
gozetleme ve kiy1 giivenligi faaliyetlerinde gorev almaktadir. Orug Reis ise MTA ve
Savunma Sanayii Miistesarlig1 isbirligi ile iiretilmis olup uzaktan kumandali su alt1
aract ile 1500 m su derinlikteki deniz tabani ayrintili olarak izlenebiliyor. Boylece
bilimsel alanda 6l¢iim ve analiz yapmak i¢in numune alinabiliyor. Naval Ordnance
Test Station tarafindan gelistirilen Curv ise arama kurtarma alaninda insansiz deniz

araglarina 6rnek olarak verilebilir.

Tablo 19. Kullanim alanina gore IDA’lar

Kategori Ornek IDA'lar
Ticari Svitzer Hermond
Askeri Levent

Bilimsel Oru¢ Reis

Arama-Kurtarma Curv
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Sekil 25 : Curv (stringfixer.com, 2020).

2.3.4 insansiz Deniz Araclarinin Ozelikleri

Ulkelerin IDA’larm muharebe sahasinda olmasi ve bunun iiretimini yapmalar1 o
ulkenin uluslararas1 alanda bir gii¢ ve s6z sahibi olmasi konusunda Onemli
nedenlerden birisidir. Yine diger muharebe araglar1 gibi en 6nemli 6zelliklerinden
birisi olumsuzlukla sonug¢lanacak olaylarda personel zaiyatinin oniine gegilebilecek
olmasidir. Caligma siiresi ne kadar fazla olursa buna baglh olarak karasularda gorev
stiresi de o kadar uzun ve kesintisiz olacaktir. Bir diger 6nemli 6zelligi ise otonom
olma olasiligidir. Otonom insansiz deniz araci kumanda kapsama alani mesafesi

gbzetmeksizin daha uzak mesafelerde gorev alabilir.
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(i)

(if)
(iii)
(iv)

3. BULGULAR

3.1 linsansiz Muharebe Araclarimin Kullammminda Karar Mekanizmalan
IMA’lar, ¢atisma bolgelerinde kullanim seklinden hedeflerin belirlenmesine, hedef
tespitinden imhasina kadar bir¢ok aktdr ve karar mekanizmasmi igermektedir. Bu

nedenle kullanimi1 insanlit muharebe araglarina gére daha karmasiktir.
IMA ’lar1 kullanirken karar mekanizmalarinda yer alan unsurlar::

Askeri karar vericiler,
Siyasi karar vericiler,
Operatorler,

Aracin kendisi olarak siralayabiliriz.

Bu aktor ve karar mekanizmalarinin araglar {izerindeki yetkileri ise hukuki ¢ergeveler
yaninda iilkelerin kendilerinin de ilave olarak belirledikleri ahlaki segimler ahlaki
secimlerini destekleyen degerleri ortaya koyma agikliklarma gore belirleyicilik

kazanmaktadir (Guetlein, 2005).

3.1.1 Siyasi Karar Vericiler

Meydana gelen askeri operasyonlar ve harekatlarda en 6nemli karar mekanizmasi
Siyasi karar vericilerdir. Tum faaliyetler siyasi karar vericilerin alacaklar1 kararlar
dogrultusunda ilerleyecektir. Siyasi karar vericiler tarafindan ¢atismalarda IMA’larmn
kullannmindaki mesru smirlar olusturulmakta, alman karar sonrasi siyasi
sorumluluklar ortaya koyulmakta ve bu dogrultuda kimi zaman stratejik ve taktik

asamalarda askeri harekatlarin neticeleri etkilenebilmektedir.

3.1.2 Askeri Karar Vericiler

Karar mekanizmasinin en onemli unsurlar: arasindadir. Askeri karar vericiler, asker?
harekat esnasinda IMA’larin ydnetilmesi ve atis yapmasiyla ilgili olarak taktikten
stratejik seviyeye kadar gorev alan sorumlu kisiler olarak tanimlayabiliriz. Ciinkii
askerf karar vericiler, komuta zinciri icerisinde insansiz muharebe araglarinin hareket
halindeyken pilot ve operatorlerin eylemlerini ve aracin her tiirli bilgilerini

izleyebilirler.
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3.1.3 Kullamcilar (Operatorler)

Insansiz muharebe arag kullanicilar1 birinci derece uygulayici olmalar1 bakimindan
yetki ve sorumluluklar1 kritik olan kisilerdir. Karar verme yoniiyle sorumluluklari
siyasi ve askeri karar vericilere gore daha hafif olsa da ¢atisma esnasinda alacaklari
ani bir karar olumsuz sonuglar dogurabilir. Uzaktan kullaniyor olmalar1 kullanicilar
sorumluluktan kurtarmayacaktir. Bu sebeple kullanicilar, askeri ve sivil havacilik
kurallar1 ile diizenlemeleri konularinda iyi egitilmeli ve sertifikalandirilmalidir.
Kullanicilarin insansiz muharebe araglari ¢atigsma alanmin disinda uzaktan kumanda
ile kullanmasi onlar1 catigmanin verdigi o6lim korkusu, panik gibi psikolojik
atmosferden kurtarmaktadir. Insanli muharebe araglarma gére catismanm genel

resmini daha iyi gorlp ve harekat analizi icin daha fazla zaman kazanirlar.

3.1.4 Insansiz Muharebe Aracimin Kendisi

Otonom insansiz muharebe araglar1 icin gegerlidir. Insansiz muharebe araglarinm bir
makine olarak bir insan hedefini tespit etmeye, saldirmaya ve etkisiz hale getirmeye
iliskin yasam ve Oliim kararlarin1 alacak ve operatorler gibi karar verici konumda
olacaktir. Gilinlimiizde bu seviyede olmasa da otonom araglar iizerine caligmalar
arttirilmistir. Oniimiizdeki yillarda operatdr karar vericiler yerinde aracin kendisini

karar verici olarak gorecegiz.

3.2. AZERBAYCAN-ERMENISTAN SAVASLARI

3.2.1. 1.Karabag Savasi

1.Karabag savasi 1991 ile 1994 yillar1 arasinda meydana gelmistir. Savas dncesinde
sik sik kiiciik ¢atigmalar ve gerginligi trmandiran olaylar yasanmistir. Azerbaycan 23
Eylil 1989°da egemenligini ilan etmistir. 28 Kasim 1989°da Sovyetler Birligi
Karabag’in Azerbaycan’a iadesine karar vermistir. Ancak Ermenistan bu karari
tanimayarak 1 Aralik 1989°da Karabag’1 ilhak ettigini agiklamistir. 1990 yilinda ise
catigsmalar ve Ermeni saldirilar1 artmistir. Azerbaycan otobiisleri taglanmis, koy ve
kasabalara silahli baskinlar yapilarak, Azerbaycan Tiirkleri 6ldiiriilmiistiir (Yilmaz,
2013). 1. Karabag savasinda ates giicli ve teknolojik sistemlerin yani sira manevra 6n

plana ¢ikmustir.
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3.2.2. 2.Karabag savasi

Ermenistan, 1989-1990 yillarinda Daglik Karabag’1 isgal etmis ve savas 1994 yilinda
ateskes anlagmasi ile sonuglanmistir. 2. Karabag Savasi, 27 Eyliil 2020 de 1. Karabag
savagl sonrasi kurulan temas hattinda ¢atigmalarla baglamis ve 44 giin stirmiistiir.
Basta yaganan karsilikli gatigmalar daha sonra yerini Azerbaycan kuvvetlerinin Daglik
Karabag isgalini sona erdirmek tlizere kademeli olarak ilerleyisi ile devam etmistir. 10
Kasim 2020 de yiiriirliige giren ve Rusya devletinin arabuluculuk roliinii aldig1 ateskes
antlagmasiyla sona ermistir. Bu savasin silah sistemleri ve stratejik olarak 1. Karabag
savagindan farkliliklar1 vardir. Bu silah sistemlerinden bazilar1 Azerbaycan Silahli
Kuvvetleri’nin envanterinde oldugu kaydedilen arasinda Tiirk yapimi Bayraktar TB2
ile Israil’den alinan; Aerostar, Hermes 450, Hermes 900, Orbiter 3 ve Heron TP tipi
[HA/SIHA lar dir. Ayrica envanterde yine Israil’den almmus olan Orbiter 1K, Harop
tipi kamikaze THA’lar da mevcuttur (Ozgen, 2021). Karabag savasinda Azerbaycan
genel anlamda, geleneksel bir yildirim harekati yerine, SITHA/IHA’lar ve topgu
birlikleri tarafindan Ermeni miistahkem savunma hatlarini1 hedef alan yeni bir savas
stratejisi benimsedi. Bu yaklasim, personel kayiplarini azaltir ve uzun ikmal hatlarinin
savunmasizligina ¢éziim olmustur (Shahbazov, 2020). Harop model kamikaze IHA,
2. Diinya savasinda ABD gemilerine ve savas ucaklarina zarar vermek i¢in intihar

saldiris1 diizenleyen Japon savas pilotlarma benzetilebilir.

3.2.3. Vaka Analizi
Bu alanda yapilacak stratejik analizde insansiz araglarin muharebe sahasinda etkilerini
saptayabilmek i¢in daha Oncesinde yasanan 1. Karabag savasmi degerlendirmenin
dogru olacagini degerlendiriyorum. Azerbaycan ve Ermenistan ¢atigmalar1 20 yy.
baslarinda baslamis, donem dénem ateskeslerle durulmus olup son dénemlerde tekrar
baslamistir. 2. Karabag savasinin 1. Karabag savagindan hem sonug¢ olarak hem de
savasta kullanilan sistemler olarak farkliliklar1 vardir. 1. Karabag savasinda
Ermenistan devleti daha ¢ok, manevra ile kdylere baskin diizenleyerek ve otobiislere
tagli sopali saldir1 yapip kesin bir zafer almayarak bazi bolgeleri ilhak etmistir. 2.
Karabag savasinda ise Savasin basinda Ermenistan devletinin mutlak zaferle
ayrilacag diisliniiliirken, Azerbaycan devletinin zirhli araglar ve ugaklar ile manevra
yaparak degil de SIHA/IHA’lar1 daha etkin kullanarak Ermenistan devletine ait
personel ve silah sistemlerini etkisiz hale getirmesi ile 44 gun de kesin bir zaferle

sonuglandirmistir.
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SIHA/IHA sistemleri son yillarda kullamldiklar1 asimetrik ve hibrit savas
ortamlarinda muharebe sahasinda onemini kanitlamistir. Burada Karabag savasini
ayricaliklt kilan, ilk kez konvansiyonel bir savasta bu derece etkin sekilde
kullanilmasidir. Muharebe ortaminda etkin ve basarili kullanilmasi bunun yalnizca
Ermenistan devletine degil ayni zamanda diger devletlere de caydirici gii¢ olarak etki

etmektedir.

Sekil 26 : IHA 1 (Haberturk, 2020)

Sekil 27: IHA 2 (Aksenov, 2020)
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2020 yilinda Azerbaycan ve Ermenistan devletleri arasinda yapilan 2. Karabag
savasinda THA’larin 6ne ¢ikmasi iizerine Alman Federal Savunma Bakan1 Annegret
Kramp-Karrenbauer tarafindan yapilan ‘’Karabag'da tarihin ilk SIHA savas:
yagand1’’. (Star, 2020). ’Azerbaycan'in insansiz hava araglar1 gelecekteki savaslarin
nasil olacaklarin1 gosteriyor’” (Frantzman, 2020). “’Daglik Karabag savasinda Tiirk
insansiz hava araglarinin giicii goriildii.”” (Jones, 2020). Basliklariyla uluslararasi
medyada yer verilmistir. Ayrica ABD Savunma Bakanlig1 danigmanlarindan emekli
Yarbay Scott Crino, Kuveyt yaymn kurulusu olan Kuwait Times’a 18 aralik 2021
tarihinde yaptig1 degerlendirmede, Askeri iliskilerde IHA teknolojisinin yikic1 bir gii¢
haline geldigini, bunu 2020°de Azerbaycan-Ermenistan arasinda gergeklesen sicak
catismada yasandigini, Karabag Savasi’nda Azerbaycan’in IHA sistemlerini
kullanmasi zaferin anahtar1 oldugunu, Azerbaycan savas giicline Tiirk Bayraktar TB2
[HA sistemini ekledigini, bunun sonucunda ise Azerbaycan’m hava giiciine sahip
oldugunu ve savasin gidisatini degistirerek Ermenistan’in agir zirhli araglarini etkisiz
hale getirdigini, Bayraktar TB2’nin Libya’da, Suriye’de ve Kafkasya’da basarili
oldugunu, diger devletlerin Tiirkiye’yi takip etmesini saglayan 6rnek oldugunu

belirtmistir (Kuwait Times, 2021).

2. Karabag savas1 goriintiilerinden yola ¢ikarak IHA’lara karsi ortii ve gizlemenin
etkin kullanilmas1 ya da gelistirilmesi gerektigi gdzlemlenmistir. Su an i¢in agik ve
kapali arazi olmasi fark etmeksizin toplu hedeflere, silah sistemlerine ya da zirhli
araclara kars1 IHA kullanicis1 olarak bulunan tarafin kolaylikla hedeflerini etkisiz hale
getirdigi gorulmektedir. Bu da tank vb. araglarin 6niimiizdeki donemlerde muharebe
sahasmnda kullaniminin azalacagmm kanit1 olabilir. Ustelik bu hedefleri etkisiz hale
getirirken muharebe ortaminda personel minimum sayida tutulmustur. IHA’lar
kullanilmasaydi miithimmat depolari, savunma sistemleri vb. kritik noktalar1 yok
etmek i¢cin bir grup 6zel yetistirilmis asker gondererek operasyon diizenlemeleri
gerekecekti. Fakat IHA’larin kullanilmasi sonucu yalnizca bir insansiz hava araci
gondermenin yeterli oldugu incelemeler sonucu goriilmiistiir. Insansiz araglarin
muharebe ortaminda sayisinin artmasi personel kaybiyla ters orantili olmustur. Diisen

ya da diisliriilen insansiz araglar sonrasi yalnizca maddi anlamda zarar olmustur.
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Buradan yola ¢ikarak ilerleyen donemlerde sadece hava araglarmi degil, kara ve deniz
araglarm1 da kapsayan robotik teknolojilerin askeri alandaki kullanimlar
fazlalasacaktir. Bu gelismelerin operasyonel faaliyetlerin planlama ve icrasinda koklii

degisiklere yol agmas1 da muhtemeldir.

3.3. Turkiye Cumhuriyeti Kuzey Irak Operasyonlari

3.3.1. Ceki¢ Harekati

2000 yil1 baslarinda ve oncesinde yapilan operasyonlarda giiciin 6l¢iisii agir silahlar
ve personel sayisiin artisi ile dogru orantili olarak degerlendiriliyordu. Tiirk Silahli
Kuvvetlerinin yapmis oldugu Tokat harekéti, Siipiirge harekéati, Cekic harekati vb.
operasyonlara katilan asker sayisi 10000’ler ile sdyleniyordu. Nitekim katilan
personel sayist fazla olunca kazanan taraf olsa da personel kaybi da goz ardi
edilemeyecek derecede fazla olabiliyordu. Kayiplarin yani sira bélgeden kagan teror
unsurlarin1  takip etmek arazinin yapisi ve hava kosullarmin zorluguyla
imkansizlagiyordu. Yapilan harekatlarda kullanilan silah ve araglar insanh
vasitalardan olusuyordu. Ceki¢ harekat: TSK’nin 50.000 asker ve 4.000 koruyucudan
olusan giivenlik giicleri ile Kuzey Irak’ta smirlarimi tehdit eden terdristlere karsi
yapmig oldugu harekattir (Coliikoglu, 2019). Operasyonlar sirasinda TSK birgok
hedefi etkisiz hale getirmistir. Operasyon devam ederken 4 Haziran 1997 tarihinde
Cougar helikopter kazas1 meydana geldi. Irak’in kuzeyinde yiiriitiilen harekata katilan
askerleri tagiyan helikopter, Zap Bolgesi'nde teroristler tarafindan flize ile vurulmasi
sonucu distirildi (Milliyet, 1997). Maliyetin yan1 sira helikopterin diismesi sonucu

ozel egitilmis askeri personelin kaybi1 harekatin olumsuz yonlerindendi.

3.3.2. Pence Operasyonlarn

Son donemde basariyla yiiriitilen operasyonlardan birisi olan Pence harekati
kullanilan silah sistemleri ve araglar olarak 2000 yili 6ncesine gore farkliliklar
gostermektedir. 2000 dncesinde askeri personel sayisinin fazlaligi ve insanl araglar
dikkat ¢cekerken Penge operasyonlarinda askeri personelden ziyade insansiz araglarin

muharebe sahasinda etkileri dikkat ¢ekmektedir. PENCE-KILIC harekati ile; Tiirkiye
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Cumhuriyeti Devleti sinirlarinda sorun teskil eden teroristlere ait siginak, magara,
mithimmat depolari, sézde karargah ve kamplarindan olugan hedeflerin 6ncesinde 81
sonrasinda 8 olmak iizere toplam 89 hedef imha edilmistir. Bunun yan1 sira aralarinda
orglitiiniin sdzde yoneticilerinin de oldugu ¢ok sayida terdrist etkisiz hale getirilmistir

(Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanhg, 2022).

Sekil 28 : [HA 3

3.3.3. Vaka Analizi

Farkli zamanlarda ayni taraflar tarafindan yapilan operasyonlar incelendigi zaman
kullanilan silah sistemleri personel sayis1 harekatin icrasi gibi durumlarda farkliliklar
goriilmektedir. Kiligli savaslardan atesli silahlarin kullanilmasina gecilmesi muharebe
sahasinda stratejileri nasil degistirdiyse bu donemde de yapilan operasyonlarda
stratejik anlamda degisikliklere neden olmaktadir. Onceden yapilan operasyonlarda
hedeflerin imhasi i¢in 6zel teghizatlarla donatilmis iyi egitimli askerler bdlgeye
gonderilirken insansiz araglarla birlikte artik bu tarz durumlarda bu kadar arac¢ gereg
ve askeri personele gerek duyulmadigi gézlemlenmektedir. Ayrica bu araglarin kayb1
s0z konusu oldugunda yine aracla birlikte askeri personelin kaybi1 s6z konusu degildir.
Bu da insansiz araglarin muharebe ortaminda kullanimini 6ne ¢ikaran sebeplerden

birisidir.
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3.4. E.Alb. Dr. flhami B. Degirmencioglu ile Miilakat
1) IMA’larm 6zellikle son dénemde kullanildig: savaslar ve kiiciik operasyonlar goz

oniinde bulunduruldugunda muharebe sahasina etkilerini nasil degerlendiriyorsunuz?

Her tiirlii savas aracinin kullanimi, muharebe sahasindaki karmasik sistemin
neresinde oldugu ve nasil kullanilacaginin dogru olarak tespit edilmesi ve bu yonde
kullanilmasiyla en yiiksek degerini bulacakti. IMA'lar da muharebelerin
baslamasindan once bilgi ve istihbarat edinilmesinden baslayarak sicak ¢atigsmalara
kadar bu genis ve karmasik sistem igerisinde giderek artan sekilde 6nemli gorevler
yerine getirmektedir. Halihazirda insansiz deniz ve kara sistemleri de bir 6lglide savas
alanlarinda yer almaya baglamasma ragmen bu alanda Oncii alan hava sahasi
olmaktadir. IDA ve IKA'larin daha fazla sayida ve gelismis sistemler bazinda
muharebe sahalarinda kullanilmasiyla o olanlarda da taktik ve teknikler baglaminda
gelismeler yasanacaktir. Fakat IHA kullanim1 konusunda baslangigta sinir giivenligi,
anlik istihbarat temini, terdrle miicadele ve hassas nokta operasyonlariyla gelisen
taktik ve teknikler Zeytin Dali ve Karabag Harekatlar1 sonrasinda farkli bir sekle
biiriinmiistiir. Halen devam eden Ukrayna-Rusya Savasi IHA'larin modern savas
alanlarinda  kullannminin ~ 6rneklerini  simdiden  gdstermeye  baslamistir.
Bu etkileri; uzun siire havada kalabilme, gece ve giindiiz sartlarinda istihbarat
saglayabilen faydali yiikler tasima (kameralar, elektronik harp sistemleri, radarlar,
telsizi sistemleri vb.), hassas ve gergek zamanli angaje, personel zayiatinin olmamasi
seklinde siralayabilir.
Biitin IHA sistemleri stratejik seviyeden itibaren birliklerin ihtiyaglarina gore
gorevlendirilmekte ve seviyeler arasinda bosluk birakmayacak sekilde en Onde
savagan birliklerin ihtiyaglarmi1 karsilayacak sekilde konuslandirilmakta ve
kullanilmaktadur.

Mikro ve mini IHA'lar 30 dakikadan baslayarak birkag saate varan zaman siirelerinde
kiclk birlikler icin 20-50 km varan derinliklerde 6zellikle kotii goriis sartlarinda
gercek zamanl goriintii ve istihbarati bilgi saglamaktadir. Bu sistemler tabur ve tugay
seviyesindeki birliklerin bulundugu bdlgelerde araziden kullanilmakta ve 6zel bir
inig/kalkis pistine ihtiya¢ duymamaktadir. Taktik birlik seviyesinde diismanin tespiti
ve yakin g¢atisma icindeki birliklerin kendi komutanlar1 tarafindan gorerek emir
komuta edilmesi bu seviyedeki birlikler i¢in bir doniim noktasi olmustur. Ayrica

MALE ve HALE [HA'larin daha iist seviyede kullanimlar1 esnasinda elde ettikleri
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goriintiilerden ihtiya¢ duyulanlar gergek zamanliya ¢ok yakin olarak taktik seviyedeki
birliklere 06zel cihazlarla ulastirilabilmekte ve her seviyedeki koordinasyonu
kolaylastirmaktadir. Bu tiir tamamlayici sistemler sadece IHA bilgilerinin yaninda her
tiirli komuta kontrol bilgilerini de ulastirabilmektedir. Giinlimiizde biitiin kara
ordular1 icin giderek agirlasan ve artan bir zorunluluk olan meskun mahallerde
muharebelerde bu sistemlere ek olarak nano IHA'larin devreye girmesiyle bu tiir
catismalarda daha hizli basar1 elde edilmesi ve zayiatin azaltilmasi miimkiin
olmaktadir.

MALE (Medium Altitude Long Endurance) ve HALE (High Altitude Long
Endurance) IHA'arin operatif ve stratejik seviyelerde 12 saatten daha fazla havada
kalma, diisman goziinden ka¢inma, algcak ve orta irtifa hava savunma silahlarmin
etkilerine maruz kalmama sayesinde kesintisiz istihbarat, goriintii ve ates destegi
saglama kabiliyeti kazanilmistir. Bu durum muharebe sahasinda bulundurulabilecek
IHA sayisma gore yer birlikleri iizerinde devamli emniyet saglanarak zayiatin
azaltilmasi, diisman hareketlerinin birebir takip edilerek dinamik sevk ve idare
saglanmas1 ve dost birlikleri iizerinde moral ve motivasyonun artirilmasini
saglamaktadir. Diisman karistirmasi ve hava kuvvetlerinden etkilenme durumu ise
[HA'larda kullanilmaya baslayan havadan havaya fiizeler ve gelistirilen iist seviye
elektronik sistemlerle asgariye indirilmeye calisilmaktadir. Bu seviyede kullanilan
[HA'larn ugus siiratlerinin savas ucaklarina gore daha diisiik olmasi gorev bolgelerine
gidip/gelme siirelerinin daha uzun olmasma ve miihimmat ikmalinin buna gore
ger¢eklesmesine ragmen ayni hava sahasina fazla miktarda hava araci bulundurularak
ihtiyaca gore bu dezavantajlar giderilebilmektedir. Ayrica yiiksek hizda hareket eden
savas ucaklarmnin diisiik hizli IHA'lar1 havada imha edebilmesi hiz farkindan dolay1
kolay olmadigi muharebe sahasindaki tecriibelerden edinilmistir. Ko6tii hava
sartlarinda IHA'lara gdrevler verilmesi insanli ucaklara verilecek gérevlerden daha az
riskli olmaktadir. Bu tiir havalarda da IHA'nin ucus limitleri dahilinde hava da ucak
bulundurulmasi secenegi olmaktadir.
[HA'larin personel zayiatinin &nlemesi dolayisiyla karar verici komutanlara
gorevlendirmelerde esneklik saglamakta ve insanli hava araclariyla muharebelerde
moral istiinliigii saglamaktadir. Gelecekte coklu IHA kullanimi (SWARM)
taktiklerinin kullanilmasi durumunda bu istiinlik daha belirgin bir sekilde ortaya

cikacaktir.
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Yer birliklerine kesintisiz saglanan istihbarat ve yakin hava destegi sayesinde
birliklerin ilerleyiginin hizlanmasi, diismanin hareket kabiliyetinin etkisiz hale
getirilmesi ve diisman tizerinde siirekli bir baski olusturulmas: miimkiin olmaktadir.
Bu durum kara ve hava birliklerinin miisterek taktiklerinin gelistirilmesine ihtiyag
gostermektedir.

Diisman karigtirma ve hava savunma sistemlerinin yerlerinin muharebe sahasinin
derinliginde tespit edilmesi ve s6z konusu sistemlerin IHA desteginde hava ve kara
sistemlerinden olusan karma bir taarruzla imha edilmesi faaliyeti Karabag Savasinda
basariyla hayata gecirilmistir.
Ozetle bir IHA'nin en biiyiik basaris1 (MALE/HALE sinifi) uzun siire havada kalarak
uzun bir siire gdzetleme yapabilmesidir. Ikincil olarak eger SIHA ise hassas angaje

saglayabilmesidir.

2) IMA’larin muharebe ortaminda gosterdigi performans ile caydiricilik konusunda

etkilerini nasil degerlendiriyorsunuz?

Ozellikle orta ve yiiksek irtifada gorev yapan [HA'larm seslerinin diisman yer
birlikleri tarafindan duyulmamasi (irtifaya gére degisebilir) moral ve motivasyonlari
Uzerinde c¢ok buyik olumsuz etkiler yapmaktadir. Aymi sekilde miithimmat
kullanildig1 zaman ugak sesi duyulmadan hava taarruzu gerceklesmesi bu etkiyi
artirmaktadir. Bu ruh halinin sonucu olarak diismanin 6zel 6nlemler alarak asir1 gii¢
harcamasina, destek ve takviye faaliyetlerinin aksamasina, ikmalinin zorlagmasina
zaman zaman durmasma neden olmaktadwr. Ayrica diisman derinliklerinin stirekli
olarak gozetlenebilmesi diisman faaliyetleri hakkinda siirekli 6n almarak manevra
yapilabilmesini ve dost birliklerinin aninda bilgilendirilebilmesini saglamaktadir.
[HA'lar tarafindan kullanilan hassas mithimmatlarin isabet oranlarmin yiiksek olmasi
ve her tiirli hedef iizerinde biraktigi agir hasarlar diigmanin savasma azmini
azaltmakta ve korku olusturmaktadir. Bu boyutuyla IHA'larin etkin bir caydiricilik
unsuru oldugu agiktir. ITHA hizlarindaki gelismeye bagl olarak ses hizina yakin
ve/veya listiinde ucabilecek araglarin sayilarinin artmasi ve daha agir mithimmatlar
tasimaya baglamasiyla beraber bu caydiricilik etkisinin daha da artacagi
degerlendirilmektedir. Yiiksek hizli ve havadan havaya miihimmat tagtyan IHA'lar

sayesinde hava muharebelerinin de taktik ve tekniginde gelismeler yasanacaktir. Bu
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husus ozellikle insanli ugak kullanimi konusunda hem karar mercilerinin hem de
miirettebatin gorevlerini yerine getirmelerinde kara birlikleri {izerinde olusturulan
baskinm benzeri bir durum yaratacaktir. Yiiksek kabiliyetlere sahip IHA filolar1 ve
etkili mithimmatlara sahip hava kuvvetlerinin rakipleri lizerinde geg¢miste ve
gunimuzdeki, balistik flize ve/veya niikleer caydiricilik etkisine benzer bir etki
olusturabilecektir. Bu etkiyi teknolojik gelismeyi saglayabildigi ve say1 tistlinliglinii
elinde bulundurabildigi stirece devam ettirebilecektir. Bu tip bir giiciin etkin bir hava

savunma ve flize semsiyesine ihtiya¢ duyacagini da belirtmekte yarar vardir.

3) IMA’larm muharebe ortaminda ki kullanimi incelendigi zaman helikopter ve
ucaklara gore ne gibi farkliliklar1 vardir? Bu farkliliklar ile yakin gelecekte ugaklarin

yerini alabilir mi?

[HA'lar halihazirda insanli helikopter ve ugaklarm tasidiklar1 agirliklara ve hizlara
ulagamamuglardir. Fakat MALE ve HALE sinifinda olanlar onlardan ¢ok daha fazla
havada kalarak kullanim siiresi anlaminda insanli hava araglari havada yakit ikmali
yaparak dahi karsilayamayacagi bir kabiliyet saglamaktadirlar. Bu iistiinliik 6zellikle
gozetleme ve kesif faaliyetlerinde IHA'lar tartisilmaz bir iistiinliik saglamaktadir.
Ayn1 zamanda bu uzun gorev siireleri boyunca yer merkezlerinde IHA'lar1 ydneten
personel vardiya usuliine gore degisebilecegi igcin personel yorgunlugu ve
hatalarindan kaynaklanan olumsuzluklarda azalmaktadir.
Her bir IHA'y1 havada tutabilmek i¢in bu araci kalktig1 iis bdlgesinden gorev
bolgesine gitmesini saglayacak anten sistemi (kapsama alani) veya uydu baglantisi
gerekmektedir. Bir muharebe sahasinda ihtiya¢ sayis1 kadar IHA bulundurabilmek
icin s6z konusu ihtiyaci karsilayacak yer kontrol sistemi, yer veri terminalleri ve
yeterli band genisligini ayn1 anda saglayacak bir alt yapiya ihtiya¢ duyulacaktir. Bu
durum insanli hava araglarmin istenen ve/veya degisen muharebe sahalarinda daha
esnek faaliyet gosterebilecegi anlamina gelmektedir. Bu nedenle IHA sayilar1 ve yer
destek sistemlerinin (mobil sistemler dahil) barig zamanindan itibaren c¢ok iyi
planlanarak hazir halde bulundurulmasi ihtiyact mevcuttur. Uydu baglantisiyla
cahisan IHA'larda da aym konu band genisligi sayis1 ve uydu kapsama alanlar
diisiiniilerek hazirlanmalidir.
[HA'larn insanli sistemlere gore hassas taraflarindan birisi ise karigtrmalardir. Gerek

ugus kontrol bilgilerinin gerekse faydali yiikiin sagladig: bilgilerin kesintisiz olarak
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alinip verilmesi hava aract ve antenler arasindan siirekli olarak yapilmaktadir. Bu
baglantinin karigtirilmast durumunda hava aracinin kontrolii ve faydali yiik
bilgilerinin almmastyla ilgili sorunlar yasanacaktir. Her ne kadar bu tip hava
araglarmin kendilerini bu tiir saldirilardan koruyacak sistemleri olmasina veya
baglant1 kesilmesi durumunda yapay zekd tarafindan belli prosediirlerin uygulanarak
hava aracinin giivenli ugus paternleri belirlenmesine ragmen uzun siireli kesintilerde
insanli sistemlere nazaran daha biiyiik sorunlar yasanabilmektedir. ileride IHA'larin
tamamen otonom hale gelmesi durumunda ugus kontrol bilgilerinin karigtirmalardan
etkilenmemesi durumunda gorevin tamamlanmasi veya daha emniyetli uguslar
saglanabilecektir.

IHA'nin kontroliinii saglayan personel, yer merkezlerinde bulunmasi nedeniyle
pilotlar gibi hava hissini alamaz ve hava aracinin i¢inde bulundugu durumu gésterge
panellerinde surekli takip etmek suretiyle hakim olur. Bu durumda normal ve diiz
ucuslarda iki pilot arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar olmamasina ragmen ani manevralar,
havadan havaya muharebe ve acil durumlarda insanli ugaklardaki pilotlarin bu tiir
durumlara daha hizli reaksiyon vermeleri muhtemeldir. Yapay zeka teknolojisi
gelistikce bu durum IHA'lar yoniinde daha iyi gelismeler saglayacaktir.
Gelmekte olan 6. nesil ugak teknolojileri yakin gelecekte insansiz ugak ve
helikopterlerin yavag yavas artacagini géstermekle beraber insanli hava araglarinin bir

siire daha muharebe sahalarinda etkili olacaktrr.

4) IMA’larin kullanimi1 sonrasi tank, zma vb. zirhl1 araglarin muharebe sahasindaki

yerini nasil degerlendiriyorsunuz?

IMA ve akilli mithimmat teknolojilerinin gelismesiyle beraber kara hedeflerine kars1
etkin havadan yere taarruzlar yapilmasi ve ozellikli hedeflere hassas angaje
saglanmasi imkan ve kabiliyetleri artmistir. Oniimiizdeki donemde bu kabiliyetlerin
daha da artacagi degerlendirilmektedir. Bu baglamda tank ve benzeri zirhli birlikler,
tekerlekli araglar, konvoylar ve sabit tesisler hava araclarinin ve dzellikle de IHA'lar
icin daha kolay hedefler olmaktadir. Fakat zirhli araglarin muharebe sahasinda
sonunun geldigi gibi anlagilmamalidir. Daha once belirtildigi gibi her savas araci
muharebe sahasinda uygun taktik ve tekniklerle kullanildigi siirece etkinligini
siirdiirebilir. Bu durumun bir ¢dziim getirilebilmesi i¢in IHA'lara kars1 kullanilan her

seviyedeki hava savunma, karistrma, siber saldiri, kamuflaj ve karsit IHA
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sistemlerinde de gelismeler yasanmasi beklenmektedir. Ayni1 sekilde yer birliklerinin
taktik ve tekniklerinde de gelismeler olacaktir. IHA'lar da dogal olarak bu gelismelere
kars1i kendi sistemlerini gelistirmeye devam edecektir. Bu degisim ve doniisliim siirekli

olarak devam edecektir.

IMA'lar biitiin etkilerine ve kuvvet carpani olma ozelliklerine ragmen muharebe
sahasinin bir¢ok bileseninden bir tanesidir. Tek basmna kullanilmasi ve mucizevi
sonuglar alinmas1 gibi bir yaklasim hatali olacaktir. Biitiin alt sistemler bir sinerji
olusturacak sekilde her seviyedeki planlama ve icra makamlarinca uygun kullanilarak
en etkili sonuglar alinmasi ve modern muharebe sahasinin g¢ehresinin degismesi

saglanabilecektir (IThami B. Degirmencioglu ile Miilakat, 2022).
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4. TARTISMA ve SONUC

4.1. Insans1iz Muharebe Aracglarimn (IMA) Muharebe Sahasina Olumlu Etkileri
IMA’larm muharebe sahasma etkisini arastirirken su an geldigimiz noktadan degil,
bu noktaya gelene kadar gectigimiz siirece odaklanmaliyiz. Ciinkii yapilan her
gelistirme faaliyetine karsilik muharebe sahasinda farkli ihtiyaclar dogurdu. IMA’lar
kullanilmadan 6nce muharebe sahasinda hem daha ¢ok personel zaiyat1 hem de daha
yiikksek maliyetler meydana c¢ikiyordu. Ancak IMA’larin muharebe alaninda
kullanilmaya basladiktan sonra ortaya ¢ikan kolayliklar devletleri bu alanda daha ¢ok
arastirma yapmaya ve kaynak ayirmaya yoneltmistir. IMA’lar insanli araglara oranla
cok daha kiigiik tasarimli olabilir. Bdylece tespit edilme olasiliklar1 daha diistik
olacaktir. Yiik kapasitesi icerisinde insan olmadiginda ¢ok daha fazla silah,
mithimmat ve malzeme tasimaya yoOnelik olacaktir. Kolayliklardan biriside
sistemlerin muharebe ortaminda ve kesif gozetleme faaliyetinde bire bir sahada insan
faktoriiniin - bulunmasi zorunlulugunu ortadan kaldirmistir. Zorlu muharebe
ortamlarinda kotli hava kosullarinda ya da girilmesi miimkiin olmayan noktalarda
insansiz kara, deniz ve hava arag¢larinin kullanimi da iilkelerin silahli kuvvetlerinin
islerini kolaylastirmistir. Ayrica insansiz ara¢ operatOrlerinin, insanli muharebe
araclarina gore catismanin genel resmini daha iyi gormeleri ve harekat analizi i¢in
daha fazla zaman kazanmalar1 gibi olumlu etkileri de vardir. Insanli muharebe
aracmin kullanilacagi savaglarda karar verme mekanizmasi anlik karar veremeyebilir.
Cekimser kalarak o an i¢in sorunlar yasatabilir. Clinkii ortada maliyetin yani1 sira insan
hayatinin kaybma yol agabilecek sorunlar karsisinda alinacak sorumluluklar s6z
konusudur. Pilotunun vurulmasi, oldiiriilmesi veya yakalanmasi, muazzam egitim
stiresi ve kendisine yatirilan paralar bir yana, yine de riske girmesi anlamina gelir.
Ancak insansiz muharebe araglarmin muharebe sahasina gonderilmesi ve burada
yasanacak olumsuzluklar sonucunda hem insan hayat1 s6z konusu olmayacak hem de
maliyeti daha diisiik olacagindan sorumluluk alinmasi daha kolay olacaktir. Yani
insansiz araglarin en biiylik etkisinin, her durumda insan faktoriiniin muharebe

sahasinda azaltilmasi olarak degerlendirebiliriz.

Tiirkiye Cumhuriyeti, IHA gereksinimlerini gidermek maksadiyla ile 2005 yilinda
TAl-Israil mutabakat1 sonucunda o yil igerisinde 10 Adet Heron marka insansiz hava

aracimi teslim etmesine yonelik anlagma yapilmasina ragmen teslimatta yasanan cesitli
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sorunlar nedeniyle teslimat birka¢ yi1l gecikmeli olarak yapilmistir. Bu siire zarfinda
iilke icerinde terdrle miicadelesi hususu basta olmak {izere gesitli sorunlar agiga
¢ikmustir. Cikan bu sorunlar neticesinde TSK taktik THA ihtiyacin1 giderebilmek
maksadiyla acil olarak 1,5 yil siireyle Heron ve ii¢ adet Aerostar taktik THA
kiralayarak ¢6ziim bulmaya ¢alismistir (Tanst & Katranci, 2020).

Gerek teslimat siiresince yasanan sorunlar gerekse bu siiregte THA’lara duyulan
ihtiya¢ Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti'nin IHA sistemlerini iiretmesinin kag¢inilmaz
oldugu anlasilmistir. Tiirkiye bdylece IMA (retim calismalarma hiz vermis ve

sonucunda da ilk olarak Bayraktar mini IHA’y1 2007 yilinda envanterine katmustur.

Devletlerin muharebe alaninda etkinligini artirarak ve ayni zamanda kuvvet garpani
olarak IMA’larin ihtiyaca gore performansh sekilde iiretilerek envantere
kazandirilmasi, uluslararasi alanda caydiricilik giiciinii de yiikseltecektir. Bu konuya
yakin zamanda meydana gelen birkag drnek verebiliriz. 2016-2020 yillar1 arasinda
smirlarmi korumak iizere Suriye smirinda Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin kullanmis
oldugu IHA’lar ile kesif gozetleme, saldir1 ve savunma alaninda basarili
operasyonlara imza atmustir. Tiirkiye’nin bu konu tlizerine yapmis oldugu basarili
calismalar1 uluslararasi alanda dikkat ¢ekmis ve karsisinda bulunan kuvvetlerin geri
cekilmesini saglayarak caydirici giiciinii artirmistir. Benzer bir olay 2020 yilinda
Azerbaycan — Ermenistan arasinda yasanan Karabag savasmda goriilmiistiir. Tiirkiye
Devleti’nin iiretmis oldugu SIHA/IHA’lar1 savas siiresince etkin kullanan Azerbaycan
karsisina ¢ikan hava savunma sistemleri dahil bircok unsuru etkisiz hale getirerek

Ermenistan’in bolgeden geri ¢ekilmesini saglamistir.

4.2 Insansiz Muharebe Araclari ile Muharebe Sahasinda Karsilasilacak
Olumsuz Etkiler ve Cézimler

e [KA’larin da hedefi olacag: fiizelere karsi savunma sistemlerini gelistirerek
saldirilar karsisinda savunmasiz duruma diismemeleri gerekmektedir. Bunun
icin zirh kalmhigni artirabilir, zirhin yapildigi madde degistirebilir ya da
fiizelerin istikametini sasirtacak sistemler gelistirebilirler.

e Benzer bir sekilde IHA’lar insanli ucaklardan &nemli dlgiide daha yavas
ucar. Hava savunma sistemlerine sahip iilkeler, yavas hareket eden araglari

vurmak icin hi¢ diisiinmeyeceklerdir. Bu sistemlere sahip iilkelere karsi ya
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radara yakalanmayacak bir sistem gelistirmeliler ya da vurulmayacak kadar hizli
bir IMA gelistireceklerdir.

IMA ’lar1 uzaktaki operatdrlere baglayan veri baglantisi, olasi bir giivenlik acig1
yaratir. Cilnkii bu karistirma, bilgisayar korsanligi ve yaniltma riskini
beraberinde getirir. Siber saldirilar, en azindan bir aracin konumunu
hesaplayamamasina ve oldukca kolay bir sekilde devre dis1 kalmasina neden
olabilir. Bunun Oniine gecebilmek i¢cin de insansiz muharebe araci iireten
ulkelerin bu durumu g6z 6niine alarak kontrol ve navigasyon sistemlerinin
hacklenmesini Onlemek i¢in tasarlanmis bir yazilim programi gelistirmeleri
gerekmektedir.

Helikopterler, balistik fiizeler ve bombardiman ugaklari, mevcut nesil silahli
[HA’lar ile ayni gorevlerin ¢ogunu yerine getirebilir ve hava savunma
sistemlerine karsi daha az savunmasizdirlar. Bunun yani sira bombardiman
ucaklar1 kapasite olarak insansiz araglara gore daha fazla yiik tagimaktadir. Bu
tiir sorunlar1 ¢6zebilmek i¢inde ilk sorunda yazdigimiz geligsmeleri saglayarak,
insansiz araglarm manevra kabiliyetini artirilmasi gerekmektedir.

Bir ¢atismanin giinler siirmesine bagli olarak insansiz hava araglarinin her yerde
konuslandirilmasi, pilotlar1 onlara rehberlik edecek sekilde tutmanin zorluguyla
potansiyel olarak smirlidir. Operatorler uzun vardiyalar i¢in kontrol cihazlarmin
basinda otururlar, giinlerinin biiyiik bir kismimi ayarlarlar ve insanli araglarm
kullanicilarindan yaklasik ti¢ ila dort kat daha fazla ¢alisma kaydederler. Bir
konsolun 6niindeki uzun saatler gecirmek sikinti, yalnizlik ve stres karisimi
sorunlar meydana getirir. Bu sorunlarla karsilasmamak igin ya egitim
programinda gelistirmeler yapilmali ya da operatdér sayisinin giinde 4-5 saat
calisma programini ge¢meyecek sekilde artirilmalidir (C.Horowitz, E.Kreps,
& Fuhrmann, 2016).
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SONUCLAR

Savasg; dismanin miicadele, azim ve kararini yok etmek, dost iradesini diismana kabul
ettirmek, bir bolgeyi kontrol altina almak, diismanin fiziki varhigini yok etmek
maksadiyla stratejik, operatif ve taktik seviyelerde verilen silahli miicadeledir.
Uluslar, muharebe sahasinda dstiinliik saglamak maksadiyla daha etkin

kullanilabilecek insansiz araglar iizerine ¢aligmalar yapmistir.

IMA ’larm tasarlanmasi ve gelistirilmesi ile birlikte askeri birlikler gdrevlerinin icrasi
kapsaminda farkli bir yetenek kazanmis, daha zorlu tip gorevleri yapmak i¢in firsat
sahibi olmustur. Az riskli ve uygun maliyetli bir muharebe araci oldugu i¢in muharebe
sahasinda Ustln ve caydirict bir rol oynamak i¢in askeri birlikler tarafindan son
yillarda etkin sekilde kullamldig1 goriilmektedir. IMA’larm motor tipi, hiz, boyut,
agirlik, giic, muharebe sahasinda kalma siiresi, kapsama alani, malzeme yapisi ve
dayanimi, tasiyabilecekleri yiik vb. smiflandirmalar ile ilgili yapilacak ¢alismalar
sayesinde IMA’larm halihazirda insanl araglar tarafindan icra edilmekte olan
gorevleri de etkin bir sekilde yerine getirmesi de mimkiindir. IMA’larin muharebe
alaninda kullanilmasi ve geri bildiriminin olumlu olmasi nedeniyle devletlerin veya
devlet dis1 aktorlerin IHAlara talebi giderek artmaktadir. IMA’lar, devletler icin
terérle mucadelede, arama kurtarma vb. faaliyetlerde énemli bir konsept haline
gelebilir. i1k baslarda kesif/gdzetleme i¢in tasarlanan IMA’lara silah entegre edilerek
muharebe alaninda Onemli bir gii¢ carpanit haline gelmistir. Yakm gelecekte
IMA’larm gesitliligi (Jet IHA, siirii IHA, Insansiz savas ucag, goriinmez IMA, makro,
mini IMA’lar vb.) artarak gelistirilmesi beklenmektedir. 1990°l1 yillardan bu yana
ABD ve Israil kontroliindeki IMA konsepti 2010’dan sonra Cin, Tiirkiye gibi devletler

ile IHA nin konsepti ve cesitliligi artmustir.

Calismamizda ele aldigimiz vaka analizleri neticesinde insansiz araglarin muharebe
sahasinda kullanilmaya baslamasi sonucu muharebe sahasinda stratejilerin de
degismeye basladigmi tespit ettik. IHA’larin ortaya ¢ikisi ve sistemlerin strekli
gelistirilmesi, insanl kesif ve bombardiman ugaklarinin muharebe ortaminda daha az
kullanilmasma neden olmustur. Daha Once insan hayati ve olusabilecek agir

maliyetler diistiniilerek, alinmasi zor ya da verilemeyen kararlar kolaylikla verilmeye
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baslanmistir. Bu kararlar verilirken ¢esitli karar mekanizmalar1 meydana gelmistir.
Tlm karar vericilerin, izleyecegi yol ise uluslararasi alanda biiylik sorumluluklar
gerektirmektedir. Karar vericilerin uluslararasi antlasmalar, askeri ve sivil havacilik

kurallari ile diizenlemeleri konularinda donanimli olmalidirlar.

Yapilan incelemede zirhli araglarm ve hava savunma sistemlerinin IMA’lar tarafindan
cok kolay bir sekilde etkisiz hale getirildigi goriilmiistiir. Bu tiir arag geregleri
muharebe ortaminda daha iyi gizlemeli (duman, gizleme agi ya da gelistirilmis
mevziler vb.) ya da IMA lar tarafindan saldir1 altinda kalmadan etkisiz hale getirecek
yeni ydntemler gelistirilmelidir. [HA’larin etkinli§ini azaltacak sistemlerin
gelistirilmemesi yakin gelecekte zirhli araglarin tank, zma vb. muharebe ortaminda

kullanimini olumsuz yonde 6nemli 6lgiide etkileyecektir.

Yapilan miilakat neticesinde insansiz araglarin bir¢ok bilesenden yalnizca biri oldugu
ve tek basina degerlendirilmesinin yanlis oldugu anlasilsa da en 6nemli faktorlerden
biri oldugu ortaya konulmustur. Muharebe ortaminda; uzun siire havada kalabilme,
gece ve gilindiiz sartlarinda istihbarat saglayabilen faydali yiikler tagima (kameralar,
elektronik harp sistemleri, radarlar, telsizi sistemleri vb.), hassas ve ger¢cek zamanli
angaje, personel zayiatinin olmamasi seklinde etkilerini belirledik. Muharebe
sahasinda bir¢cok kuvvet ¢arpaninin olmasina ragmen en 6nemli faktorlerden birisinin
bu araglar oldugu degerlendirilmistir. Buna karsilik her seviyedeki hava savunma,
karistrma, siber saldiri, kamuflaj ve karsit IMA sistemlerinde de gelismeler
yaganmas1 beklenmektedir. Ayrica kara birliklerinin taktik ve tekniklerinde de
gelismeler olacaktir. IMA'lar da dogal olarak bu gelismelere kars1 kendi sistemlerini
gelistirmeye devam edecektir. Bu degisim ve doniisiim siirekli olarak devam

edecektir.

Glinlimiiz sartlarindan da anlasilacagi lizere karar vericilerin ve birliklerin muharebe
sahasinda etkinligini artirmak icin insansiz araglar gelecekte daha aktif kullanilacak
ve slirekli gelistirilecektir. Bu caligmalar devam ederken buna karsi Onleyici

tedbirlerde gelistirilecektir.
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