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OZET

ROBOTIK PROGRAMLAMA OGRETIMINDE TERS YUZ SINIF
MODELININ BiLGI ISLEMSEL DUSUNME BECERISI, PROBLEM
COZME BECERIiSI VE PROGRAMLAMA OZ YETERLIK DUZEYINE
ETKIiSi

Bu c¢alismada ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerin bilgisayar bilimi dersi
kapsaminda robotik programlama 6gretiminde ters yiiz sinif modelinin bilgi islemsel
diistinme becerisi, problem ¢d6zme becerisi ve programlama 6z yeterlik diizeyine
etkisini incelemek amaglanmisti. Bu amag¢ dogrultusunda, nicel arastirma
yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari deneysel arastirma deseni
benimsenmistir. Calismanin 6rneklemini 26 deney 28 kontrol gurubu olmak tizere 54
lise 6grencisi olusturmaktadir. Caligma kapsaminda 2021-2022 egitim — &gretim
yilinda sekiz haftalik bir uygulama gerceklestirilmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen veriler betimsel ve kestirimsel istatistiklere tabi tutularak analiz edilmistir.
Verilerin analizi sonucunda c¢alismaya katilan deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test puanlar1 incelendiginde bilgi islemsel diisiinme becerileri ve
problem ¢dzme becerilerinde anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Bunun aksine
deney ve kontrol gurubu 6grencilerin programlama 6z yeterlik diizeylerinde deney
gurubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ters Yiiz Sif Modeli, Bilgi Islemsel Diisiinme, Problem
Cozme Becerisi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF FLIPPED CLASSROOM MODEL ON COMPUTATIONAL
THINKING SKILLS, PROBLEM SOLVING SKILLS, AND PROGRAMMING
SELF-EFFICACY LEVEL IN TEACHING ROBOTIC PROGRAMMING

This study aimed to examine the effect of the flipped classroom model on
computational thinking skills, problem solving skills and programming self-efficacy
level of secondary school students in teaching robotic programming within the scope
of computer science course. For this purpose, a quasi-experimental research design
with pretest-posttest control group was adopted from quantitative research methods.
The sample of the study consisted of 54 high school students, including 26
participants experimental and 28 participant control groups. Within the scope of the
research, an eight-week application was carried out in the 2021-2022 academic year.
The data obtained as a result of the application were analyzed through descriptive
and predictive statistics. As a result of the analysis of the data, when the post-test
scores of the students in the experimental and control groups participating in the
study were analyzed, no significant difference was found in computational thinking
skills and problem-solving skills. On the contrary, a significant difference was found
in the programming self-efficacy levels of the experimental and control group
students in favor of the experimental group.

Keywords: Flipped Classroom Model, Computational Thinking, Problem Solving
Skills
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GIRIS

Problem

21. yiizyilin basindan itibaren teknolojideki hizli gelisme sonucunda birgok
yeni teknolojik iirlin insan hayatinda yer almaya baslamistir. Bu iiriinler insanlarin
gilindelik yasamlarini kolaylastirdigi gibi is hayatlarin1 da kolaylastirmakta ve onlara
biiyiilk avantajlar saglamaktadir. Bilim ve teknolojik farkindaliklari olan iilkeler
vatandaslarinin hizli gelisen teknolojik gelismelere adaptasyonlarimi daha hizh
saglamak 1i¢in yatinm planlarim1 bu yonde yapmaktadir. Bireylerin bu
adaptasyonlarin1  saglamak i¢in kullanilabilecek en 1yi yontemlerden biri de
egitimdir. Mesleki egitim veya Orgiin egitimde yapilacak degisiklikler ile iilkeler,
egitim  sistemlerini ¢agm  ihtiyaglart ve  gereksinimleri  dogrultusunda
yapilandirdiklarinda, yetisecek olan insan giicii o {lkelerin kalkinmalar1 ve
gelismeleri i¢in gerekli olan beceri ve yeterliklere sahip olacaktir (Cam,
2019). Problem ¢6zme, alternatif diisiinme, iletisim ve is birlikli calisma gibi
yeterliklere sahip bireylerin iiretkenlikleri ve verimlilikleri tilkelerin hedefledikleri
gelismislik diizeylerine ulasmalarinda biiyiik avantaj saglayacaktir.

Ulkelerin 21. yy. becerileri olarak ifade edilen; elestirel diisiinme, problem
¢ozme, analitik diisiinme, is birlikli calisabilme ve bilgiye kolay ulasabilme
becerilerini vatandaslarina kazandirabilmeleri i¢in egitim ve sosyal politikalarinda
koklii ve etkili reformlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Yamakami, 2012; Yiikseltiirk ve
Altiok, 2015). Bu kapsamda Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri
incelendiginde, teknoloji okur yazarligi yiiksek, problem c¢ozebilen, soyutlama
yapabilen ve algoritmik diislinebilen bireylerin yetigsmesi i¢in gereken reformlari
hizla gergeklestirmek istedikleri goriilmektedir (Demirer ve Sak, 2016). Istenen
reformlarin gergeklestirilebilmesi i¢in okullardaki 6gretmen yeterlilikleri oldukca
onemlidir. Buna bagli olarak Amerika’da 6gretmenlerin mesleki gelisimleri igin
sayisal diisiinme ve bilgisayar programlama egitimleri planlanmig ve kademeli olarak
uygulamaya alinmistir (Vaidyanathan, 2013). Avrupa Birligi’nin 6grencilerin
algoritmik diistinme becerilerini gelistirmek icin baslatmis oldugu “Avrupa Kod
Haftas1” ile on binlerce Ogrenci diizenlenen calistaylara katilarak programlama

egitimi almistir. Estonya 2012 yilindan itibaren okula yeni baslayan o&grencilere



zorunlu olarak programlama egitimi vermeye baslamis, Ingiltere ise 2014 yilindan
itibaren 5-16 yas aralifinda olan dgrenciler i¢in programlama dersini zorunlu olarak
uygulamaya basladigini duyurmustur (Olson, 2012; Woolf, 2014). Arastirmacilar da
erken donemden itibaren bu becerilerin kazandirilmasi i¢in egitimlere baslanmasi
gerektigini belirtmistir. (Gibson, 2012). Ayrica diinya genelinde Code Academy,
Khan Academy ve Code.org gibi sivil toplum platformlari sayesinde de yiizbinlerce
ogrenci bagimsiz olarak programlama O0grenme faaliyetlerini
gerceklestirebilmektedir. Ulkemiz de problem c¢ozebilen, karsilastigi durumlar
karsisinda soyutlama yapabilen ve algoritmik diislinebilme becerilerine sahip
bireylerin gelisimini saglamak amaci ile Ankara Universitesi biinyesindeki goniillii
akademisyenler tarafindan yiiriitiillen Bilge Kunduz etkinligi yiiriitiillmekte bunun
yaninda Tiirk Teknoloji Vakfi Dene yap atolyeleri kurarak buraya kabul ettigi
ogrencilere egitimler vermektedir (Tiirkiye Teknoloji Takimi Vakfi, 2017). 2012
yilinda 5. ve 6. Sif miifredatina Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersini, 2017
yilinda ise ortadgretim miifredatina Bilgisayar Bilimi dersi Milli Egitim Bakanligi
(MEB) tarafindan dahil edilmistir (TTKB, 2012-2017). 5. Smif miifredati temel
bilgisayar bilimleri konularindan olusurken 6. Sinif konularinda ise algoritma ile
bBilgi islemsel diisiinme (BID) becerilerine giris yapilarak blok tabanli programlama
araclari ile bu beceriler pekistirilmektedir. Bilgisayar Bilimi dersi lise miifredat1 ise
problem ¢6zme, algoritma olusturma, metin tabanli programlama, mobil
programlama, web programlama ve robotik programlama konularindan olusmaktadir
(TTKB, 2017). ilkdgretim ve ortadgretim kademelerinde uygulanan bu derslerin
Ogretim programlari incelendiginde (TTKB, 2018) ogrencilerin problem ¢ézme ve
bilgi islemsel diisiinme becerileri edinmeleri her iki kademenin de 6zel amaglarindan
bir tanesi oldugu goriilmektedir. Okul yillarinda problem ¢d6zme beceri egitimi alan
Ogrencilerin yetigkinlik donemlerinde problem durumlarina karsi daha akile
cozlimler iiretebilmesi bu kavramlarin hem ilk Ogretim hem de orta &gretim
kazanimlarinin 6zel amagclarindan olmasimin nedeni olarak sodylenebilir (Korkut,
2017).

Bireylerin problem ¢6zme becerisine sahip olmalart degisen diinya ihtiyagclar
ile sahip olunmas1 gereken bir beceri haline gelmistir. Arastiran, sorgulayan analiz ve

sentez yapabilen, buldugu sonuglar1 degerlendiren bireylerin yetistirilmesi iilkeler



icin biiylik 6nem tasimaktadir (Taskesenligil vd., 2008). Bireyler olagan hayat
akislarinda bir¢ok problemle karsilagirlar ve bu problemleri ortadan kaldirmak igin
caba gosterirler. Bireylerin karsilastiklar1 bu problemlerin ¢6ziimii kimine gore basit
olabildigi gibi kimine gore ise zordur. Problemlerin basitligini ve zorlugunu
belirleyen temel durum ise bireylerin deneyimleridir. Deneyimlerinde benzer
problemler ile karsilagan bireyler karsilastiklart problem durumunun ¢éziime daha
kolay ulasabilirler (Arnold, 1992). Bireyler egitim hayatlarinin basindan sonuna
kadar olan siiregte problem ¢ozme becerisi edinerek bunu sonraki zamanlarda
kullanarak yagama uyum saglayabilmektedir (Agir, 2007). Pesen (2020) problem
¢cozmeyi bireylerin karsilagtiklart sorunlari mevcut bilgi birikimlerini kullanarak
belirli stratejiler uygulayarak ¢6zme siirecleri olarak tanimlanmaktadir. Jonassen
(1997) problem ¢o6zme siirecini agiklama, planlama, uygulama ve degerlendirme
olarak ifade etmistir. J.Dewey ise problem ¢Ozme siirecini asagidaki sekilde

siralamaktadir (Agir, 2007).

. Problemi anlamak,

. Problemi tanimlamak,

. Problemin ¢dziimiine yonelik bilgiler toplamak,

. Problemin ¢6ziimii i¢in olasi1 yollar belirlemek,

. Belirlenen ¢6ziim yolunun etkinligini degerlendirmek.

Bireyler karsilastiklar1 problemlere karsi zihinlerinde bu siiregleri isleyerek
¢Oziime ulagsmaya calisirlar. Bireyin ¢oziime ulastirdigi her bir problem, kendilerine
olan inanc1 ve bir seyleri basarabilme diizeylerini arttirdig1, ayrica okullarda verilen
egitimler sonucunda 6grencilerin gostermis oldugu problem ¢dzme cabalart onlarin
0z yeterlik inanglarimi ve diizeylerini yiikselttigi varsayilmaktadir (Yenice, 2012).
Bandura (1997) da 6z yeterlik kavrami ile problem ¢dzmenin birbiri ile iliskili iki
kavram oldugunu vurgulamisti.

Bandura tarafindan ortaya konulan bu 6z yeterlik kavrami, bireylerin belirli
sorunlar karsisinda problemleri ¢6zebilmek i¢in kendilerine olan giiven ve inanglari
olarak tanimlanmistir (Bandura, 1986). Bireyin 6z yeterliligi ne kadar yiiksekse bir
is1 basarma ve 0grenme becerilerinin de o kadar yiiksek oldugu sdylenebilir (Yilmaz
ve Cimen, 2008). Oz yeterlik inanci bireyin karsilastigi zorluklara karsi ¢dziim

tiretmesi i¢in gerekli olan motivasyonu ve ortaya koyacagi performansi dogrudan



etkilemektedir (Bandura, 1995). Oz yeterlik inanc1 diisiik olan bireylerin
karsilastiklar1 zorluklara karst motivasyonlari ve bu zorluklar1 yenebilme konusunda
gosterecegi performansin da diisiik olmasi beklenmektedir. Bu durum 6grenciler igin
de gecerlidir. Oz yeterligi yiiksek olan dgrencilerin okul derslerinde karsilastiklari
zor konulara kars1 iistesinden gelme inanci diger Ogrencilere karsi daha yukar
seviyededir. Ogrenciler kendilerince zor olarak ifade ettikleri derslere ve konulara
kars1 6z yeterlik diizeyleri Olciislinde ¢aba gostermektedir (Glinhan ve Baser, 2007).

Programlama Ogretiminde 6z yeterlik inanci dikkat edilmesi gereken
unsurlardan bir tanesi olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Askar ve Davenport, 2009).
Ogrencilerin 6z yeterlik diizeyleri, programlama &grenimine karsi olumlu tutum
gostermesinde onemli bir etken oldugu (Gurer vd., 2019) ve 6grencilerin 6z yeterlik
diizeyleri arttikga programlamaya yonelik olumlu tutum  gelistirdikleri
sOylenebilmektedir (Korkmaz vd., 2019). Programlama 6grenimin tist diizey bilissel
diisiinme becerisi gerektirdiginden zor bir beceri olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Lau
ve Yuen, 2009). Bu sebeple 6grenciler bilisim teknolojileri dersinde programlama
Ogrenirken zamanla siiregten uzaklagabilmekte ve programlama konusunda
gelistirdigi olumsuz tutum devam etmektedir. Buna karsilik iyi hazirlanan bir ders
icerigi ve Ogrenci seviyesine uygun segilen Ogretim araglari ile Ogrencilerin
programlama egitimine karst gelistirdikleri olumsuz tutum ve davranisin ortadan
kalktig1 sOylenebilmektedir (Forte ve Guzdial, 2005).

Programlama egitiminde ve 6grencilere BID becerilerinin kazandirilmasinda
kullanilan 6gretim araglari okul Oncesinde kalem kagit etkinlikleri ile baslayarak
Scratch Jr. gibi blok tabanli programlama araglar ile devam etmektedir. Ozellikle
erken yas egitiminin iizerine durularak blok tabanli programlama aracglar ile bu
kazanimlarin saglanabilecegi iizerinde durulmaktadir (Kalelioglu, 2015). Ilkokul ve
ortaokul programlama egitiminde ise yine blok tabanli araglar tercih edilirken bir
yandan da orta okulun sonlarina dogru metin tabanli programlama araglaria gecis
yapilabilmektedir. Lise donemindeki programlama araclar1 ise daha da geliserek
mobil, web veya robotik programlama olmak iizere c¢esitlenerek okulun veya
dgrencinin ihtiyaglarina gore sekillenmektedir. Selby ve Woollard (2013)’e gore BID
becerilerine sahip olan bireylerin, soyut diisiinebilmeleri, karsilastiklar1 problemleri

cOziimleyebilmeleri, ¢6ziime yonelik bir algoritma gelistirebilmeleri, bu algoritmaya



gore problemi ¢oziip ¢oziime yonelik degerlendirme yaparak benzer problem
durumlarma gore genellemeler yapabilmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bu
becerileri kazanabilmeleri i¢in Ogretim siirecinde aktif olarak yer almalar
gerekmektedir. Bu yiizden kullanilacak olan ogretim yontemlerinin Ogrenciyi
merkeze alan, Ogrencinin aktif bir sekilde teknolojiyi kullanabilecegi ve
yapilandirmaci yaklasima uygun olmasi beklenmektedir (Felder ve Brent, 2003).
[lkdgretim ve ortadgretim kademelerinde bilisim teknolojileri dersinin ders
saati goz Oniine alindiginda, 6grencilerin bu kazanimi edinmek i¢in hem konuyu
Ogrenip hem de yeterli etkinlikleri aktif olarak yerine getirecek zamanlarinin
olmadig1 goriilmektedir (Ozkan vd., 2022). Ders saatlerinin 6grencilerin dgrenme ve
uygulama faaliyetlerini gerceklestirmek icin yetersiz kalmasi nedeni ile bilgi ve
iletisim teknolojilerinin aktif olarak kullanildig1r 6gretim yontemlerinin kullanildig:
goriilmektedir (Allen ve Seaman, 2013). Yapilandirmaci yaklagimlardan bir tanesi
olan Ters Yiiz Sinif Modeli (TYSM) 6grencinin 6grenme siirecinde bilgi ve iletisim
teknolojilerini aktif olarak kullandig1 bir model olarak 6ne ¢ikmaktadir. TYSM’de
ogrenciler, ders ile ilgili 6grenilmesi gereken teorik bilgileri 6gretmenlerin
hazirlamis oldugu ¢oklu ortam materyalleri yardimi ile derse gelmeden 6nce bireysel
olarak edinmektedir. Okul ortaminda ise edinilen bu teorik bilgileri, 6gretmenlerin
vermis olduklar1 etkinlikler yardimi ile bireysel veya is birlikli olarak
pekistirmektedir. TYSM oOgrencilere daha aktif ve arkadaslar ile is birlikli
caligabilecekleri bir 6grenme ortami sundugu i¢in problem ¢ézme ve bilgi islemsel
diistinme becerilerinin O6grencilere kazandirilmasinda etkili bir yontem oldugu
goriilmiistiir (Unlii, 2022). TYSM &grencinin merkezde oldugu (Bergmann ve Sams,
2014), konunun 6grenme ve uygulama asamalarinda aktif olarak gorev aldigi bir
ogretim yontemidir (Okmen ve Kilig, 2020). TYSM &grencilere teknolojik cihazlar
kullanarak cevrimici platformlarda konu ile ilgili temel kavramlar1 edinerek derse
hazir gelmeleri saglanir (Demiralay ve Karatag, 2014). Bu durumun 6grencinin okul
ortaminda daha ¢ok etkinlik ve uygulama yapmasina imkan tanidigir soylenebilir.
Yapilacak olan c¢alisma ile bilgisayar bilimi dersinde lise 6grencilerine TYSM ile
verilecek olan robotik programlama egitiminin, Ogrencilerin problem ¢6zme
becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine olan katkisi incelenerek literatiire

katkis1 ortaya konulacaktir.



Amacg

Bu calismada bilgisayar bilimi dersi kapsaminda yapilan robotik
programlama Ogretiminde TYSM’nin lise 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerine, problem ¢dzme becerilerine ve programlama 6z yeterlik diizeylerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida yer alan
arastirma sorular1 belirlenmistir.

Robotik programlama 6gretiminde TYSM’nin kullanildigr deney grubu ile
sadece ders saatlerinde konu anlatimi ve uygulamasi yapilan kontrol grubunun,

1. Bilgi islemsel diisiinme becerileri 6l¢egi son test puanlari arasinda anlamh
farklilik var midir?

2. Problem ¢6zme envanteri son test puanlar1 arasinda anlamh farklilik var
midir?

3. Programlama 6z yeterlilik becerileri 6lgegi son test puanlari arasinda
anlamli farklilik var midir?

Onem

Teknolojinin gelismesi ile bilgisayarlar ve buna bagli olarak calisan
makineler, sadece is hayatinda kullanilmaktan 6teye gegerek giindelik yasamin da
ayrilmaz bir unsuru olmustur. Bulut teknolojisi, akilli cihazlar, arttirilmis ve sanal
gergeklik, yapay zeka vb. teknolojilerin kullanimi giinlimiizde bir tercih olmaktan
cikarak zorunluluk haline gelmistir. Bu teknolojilerin aktif kullanimi sayesinde
insanlar giinlilk yasam problemlerini daha kisa siirede ¢Oziime kavusturarak is
yogunluklarin1 azaltabilmektedir. Gilinlik yasam problemlerinin teknoloji ile
¢oziimlenmeye baslamasi ile BID kavrami daha fazla onem kazanarak sadece
teknoloji ile ugrasan bireylerin sahip olmasi1 gereken yeterlilik olmaktan ¢ikip tiim
bireylerin sahip olmasi1 gereken bir yeterlilik haline gelmistir (Wing, 2006; Grover ve
Pea, 2013; Bers vd., 2014). 1lk olarak Seymour Papert (1996) tarafindan kullanilan
BID kavrami, bireylerin problemlerin ¢oziimii i¢in gereken siirecleri bilgisayar
kullanilarak gerceklestirmeleri olarak ifade etmistir. Papert’in BID’i ifade
etmesinden sonra arastirmacilar bu kavrami cesitli sekilde tanimlamiglardir. Wing
(2006) BID’i problemleri algoritmik olarak ¢ézmek icin teknoloji kullanim hissi
olarak ifade ederken, Bers vd. (2019) ise problemleri ¢cozmek i¢in bilgisayar bilimi

kavramlarinmn  kullanimi1 olarak tanimlamistir. BID ile ilgili yapilan tanimlar



incelendiginde bu becerinin problem ¢dzme siireci ile iligkili oldugu goriillmektedir.
Bireylerin gilinliik yagamlarinin her siirecinde problem ¢ézme var oldugundan bu
problemlerin sahip olunan teknoloji altyapis1 kullanilarak ¢6ziime kavusturulmasi
beklenmektedir (ISTE, 2014). Bu beklentinin karsilanabilmesi icin iilkeler BID
becerilerini vatandaglarina kazandirmak amaciyla egitim miifredatlarinda c¢esitli
degisikliklere giderek bu beceriler ile ilgili konulari mevcut derslere entegre etmeye
baslamistir (Bell ve Tymann, 2018; Saez-Lopez vd., 2016). Ulkemizde de bu
becerilerin 6grencilere kazandirilmasi amaciyla ortadgretim oOgretim programina
Bilgisayar Bilimi dersi 2017-2018 egitim ve 0gretim yilindan itibaren Kur 1 ve Kur 2
seklinde diizenlenerek eklenmistir. Kur 1 ve Kur 2 modiilleri metin tabanh
programlama, robotik programlama, web programlama ve mobil programlama olarak
olusturularak 6grencilere sunulmustur.

BID becerileri ile paralel olarak énem kazanan programlama egitimi temel
olarak verilen komutlar araciligi ile bilgisayara istenilen goérevlerin yaptirilmasi
olarak tanimlanmaktadir (Sirakaya, 2018). Programlama becerisi 21. yiizyilda gelisen
yeni bir okuryazarlik olarak ifade edilmekte ve bu beceriye sahip bireylerin is bulma
olanaklarinin ¢ok daha fazla olacagi ifade edilmektedir (Bers, 2019). Ayrica temel
diizeyde programlama bilgisine sahip bireylerin mevcut bilgilerini yeni durumlara
aktarabilecek beceriler gelistirebilecegi vurgulanmaktadir (Freeman vd., 2017).
Programlama becerisinin Ogrencilere kazandirilmasi i¢in iilkemizde ve diinyada
cesitli araglar kullanilmaktadir. Okul 6ncesi ve ilkokul seviyelerinde programlama
becerisi kazandirmak i¢in Scratch Jr. ve Scratch gibi blok tabanli araglar
kullanilirken, ortadgretim seviyesinde Arduino gibi robot tabanli programlama
araclar kullanilmaktadir. Buna ragmen programlama egitimi, gerektirdigi karmasik
beceriler ve kurulmasi gereken algoritma yapilari nedeni ile 6grenciler tarafindan
Ogrenilmesi zor bir siire¢ olarak kabul edilmektedir (Kert ve Ugras, 2009).
Arastirmacilar tarafindan yapilan caligmalarda programlama konularinin karmagsik
olmast ve anlasilmasi igin iist diizey diistinme becerileri gerektirmesi nedeni ile
Ogretiminin en zor derslerden biri oldugu belirtilmistir (Jenkins, 2002; Bennedsen ve
Caspersen, 2008). Programlama egitiminde tiim bu zorluklarin asilabilmesi i¢in
geleneksel 6gretimin bir kenara birakilarak 6grencilerin ders siireclerinde daha aktif

oldugu, daha ¢ok uygulama yaptig1 ve motivasyonlarini yiiksek tutarak eglenceli hale



getirecek Ogretim yontemlerinin kullanilmasi ihtiyacit ortaya cikmistir (Giilmez,
2009; Byrne ve Lyons, 2001). Bu kapsamda gelisen bilisim teknolojilerinin
egitimdeki yansimalarindan biri olan TYSM, 0&grencinin ders konularmin
Ogrenilmesinde ve ders i¢i uygulamalarda aktif olarak is birlikli calismaya katildigi
bir 6gretim yontemi olarak &n plana ¢ikmaktadir (Oztiirk ve Alper, 2019). TYSM,
konu kavramlarinin 6grencilere ev ortaminda aktarildigi, okuldaki ders siirelerinde
etkilesim ve is birligi icerisinde bu kavramlar1 uygulayabildigi bir model olarak
aciklanmaktadir (Milman, 2012). TYSM o6grenci merkezli bir egitim anlayisa sahip
olup 6grenciye smif ortami disinda 6grenme imkani sundugu icin bu yontem ile
islenen dersin 6grenciyi harmanlanmis bir 6grenme siirecinin igerisine ¢ekip verimli
bir 6grenme imkani sunmaktadir (Bergmann ve Sams, 2012; Sever, 2014; Dogan,
2015). TYSM’ nin sagladig1 tiim bu avantajlar, modelin programlama 6gretiminde
uygulanacak olan yontem olarak se¢ilmesinde biiylik rol oynamaktadir (Karaca ve
Ocak, 2017). TYSM ve BID ile ilgili iilkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde
arastirmalarin yaridan fazlasimin ilkokul (1-4. Simif) ve ortaokul (5-8. Sinif)
diizeyinde yapildig1 (Top ve Arabacioglu, 2021), ortadgretim diizeyinde ise yeterli
calismanin olmadig1 goriilmektedir (Karakas, 2021). Bu kapsamda yapilacak olan
robotik programlama dgretiminde ters-yiiz 6grenme yonteminin dgrencilere problem
¢ozme ve BID becerilerini kazandirilmasi ile programlama o6z yeterlilikleri

konusunda literatiire katki saglayacagi ongoriilmektedir.



1. KURAMSAL CERCEVE

1.1. Bilgi Islemsel Diisiinme
Bilgi islemsel diisiinme (BIiD) becerileri ilk olarak Seymour Papert tarafindan
dile getirilmistir (Giilbahar vd., 2019). Papert (1996) BID’i bireylerin problemleri
daha iyi analiz etmeleri ve ¢oziim yollar1 bulmalar i¢in bilgisayarlari kullanmanin
bir yolu olarak ifade etmistir. Papert (1996) geometrik problemlerin bilgisayar
yardimi ile ¢oziilebilmesini tartisirken problem durumu ile ¢oziim arasindaki iligkiyi
anlamlandirmak i¢in bilgi islemsel diisiinmenin kullanilabilecegini iddia etmistir.
Egitim tarihine bakildiginda Bilgi islemsel diisiinme ile insacilik kavrami arasinda
dogrudan bir iliski kurulmustur (Feurzeing ve Papert, 2011). Insacilik Piaget’in
yapilandirmacilik kuramima dayanmaktadir (Papert, 1990). Yapilandirmacilikta
bireyler bilgiyi aktif deneyimleri sonucunda olusturmaktadir. Papert ve arkadaslari
tarafindan gelistirilen LOGO programlama dili &grencilerin  mantiksal ve
matematiksel diisiinmeyi Ogrenmelerine yardimei olacak sekilde tasarlanmistir.
LOGO o6grencilerin insacilik bakis agist ile kullanilabilecegi bir dil olarak 6ne
cikmaktadir (Feurzeing ve Papert, 2011). Ogrenciler soyut olan matematik ve
mantiksal kavramlar1 LOGO programlama dile ile somutlastirabilecek ve insacilik
bakis acis1 olusturmada etkili bir ara¢ olarak goriilmiistiir.
Bilgi islemsel diistiinme kavrami Papert tarafindan ortaya atilmis olsa da
Wing (2006) tarafindan yazilan makale ile bilinir hale gelmistir. Wing (2006) BiD’i
bilgisayar biliminden yararlanarak insan davraniglarini anlamlandirma ve
problemlere algoritmik olarak ¢6ziim bulma olarak agiklamistir. Diger arastirmacilar
ise BID’i bir problemin ¢dziimlerinin bilgisayar tarafindan etkili sekilde kullaniciya
aktarilmasi i¢in bu problemin ve olasi ¢dziim yollarinin ortaya kondugu bir diisiinme
siireci olarak tanimlamislardir (Cuny vd., 2010; Aho, 2012; Grover ve Pea, 2013;
Lee, 2016). Bers vd. (2019) BID becerilerini, problemlerin ¢dziimii i¢in gereken
bilgilerin edinilmesi i¢in bilgisayar bilimini kullanma becerisi olarak tanimlamstir.
Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE) ve Bilgisayar Bilimleri
Ogretmenleri Dernegi (CSTA) BID becerileri ile ilgili ortak bir tanim yayimlamistir
ve BID’i asagidaki dzellikleri iceren bir problem ¢dzme siireci olarak ifade etmistir;

o Problemleri bilgisayar yardimi ile ¢6zebilmek i¢in planlamak,



o Elde edilen verileri mantiksal bir ¢er¢evede analiz etmek,

o Verileri simiilasyonlar yardimi ile tanimlamak,
o Algoritmik diisiinme ile ¢ozlimleri otomatiklestirme,
o Problem ¢Oziimii icin en kisa siirecleri kullanarak olasi ¢6ziim

yollarini analiz ederek belirleyip uygulamak,

o Olusturulan bir problem ¢ozme siirecini genelleyip karsilasilacak yeni
problem durumlarina aktarmak (CSTA ve ISTE, 2011).

Arastirmacilarin yapmis oldugu tanmimlardan da anlasilacag: iizere BID
konusunda ortak bir tamim iizerinde uzlasilamanustir. BID ile ilgili yapilan bu
tanimlar  incelendiginde soyutlama, algoritma ve diigiinme kavramlari,
degerlendirme, bilesenlere ayirma, driintii tanima ve genelleme BID’i aciklamak igin
en ¢ok kullanilan kavramlar oldugu goriilmektedir. (Kalelioglu vd., 2016; Giilbahar,
2020). Ayrica Brennen ve Rasnick (2012) tarafindan yapilan ¢calismada bilgi islemsel

diisiinme {i¢ farkli boyutta ele alinmistir. Bu boyutlar Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Brannen ve Rasnick (2012) BID boyutlar

BiD Boyutlar: Tammlamalar flgili Kavramlar

Bilgi islemsel Yazilimcinin programi olustururken 1-Degiskenler
Diisiinme kullandig1 kavramlar 2-Dongiiler
Kavramlan 3-Diziler
4-Olaylar
5-Benzerlik
6-Kosullar
7-Operatorler
8-Veriler

Bilgi Islemsel Programlama siirecinde ortaya ¢ikan I-Yeniden
Uygulamalar sorunlarin ¢éziimii i¢in gelistirilen Kullanma
uygulamalar. 2-Test etme ve
Hata ayiklama
3-Yineleme
4-Soyutlama

Bilgi Islemsel Bakis Ogrencilerin kendileri ve diinya ile 1-ifade etmek
Acilan ilgili bakis agilarinin olugmasi. 2-Is birligi
3-Sorgulama
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Brennen ve Rasnick (2012) yapmis olduklar1 ¢alismada BID boyutlarini Bilgi
Islemsel Diisiinme Kavramlari, Bilgi Islemsel Uygulamalar ve Bilgi Islemsel Bakis

Agcilar1 olmak iizere {li¢ farkli boyutta aciklamistir.

1.1.1.Bilgi Islemsel Diisiinmenin Temel Bilesenleri

BiD’in bilesenlerinin ne oldugu konusunda bir uzlasi yoktur. Alan yazin
incelendiginde farkli arastirmacilarin BID bilesenleri konusunda belirli kavramlar
ortak olarak inceledigi goriilmektedir (Aho, 2012; ISTE, 2011; ISTE, 2016;
Kalelioglu vd., 2016; Selby ve Woodlard, 2013: Wing, 2006). Bu boliimde alan
yazinda ortak olarak kabul edilen temel bilesenlerden soyutlama, algoritmik
diisiinme, degerlendirme ve hata ayiklama, ayristirma, Oriintii tanima ve genelleme
bilesenleri agiklanmaktadir.

Bilgi izlemsel Dagunme
Bilesenleri

Ayristirma

Sekil 1. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Alt Bilesenleri

1.1.1.1. Soyutlama

Soyutlama temel olarak problem ¢6ziimii icin gerekli olan sistematik
diisiinmeyi kolaylastirarak gereksiz ayrintilar1 ve karmasikligi ortadan kaldiran bir
siire¢ olarak ifade edilebilir (Curzon vd., 2014). Wing (2008) soyutlamay1 bilgi
islemsel diistinmenin zihinsel siireci olarak ifade etmistir. Soyutlama, problem
durumu belirlendikten sonra bu problemin ¢oziimii icin gerekli olan bilgiye
odaklanarak gereksiz bilgi ve ayrintilarin siire¢ diginda birakilmasi olarak

tanimlanabilir (Giilbahar vd., 2019). Soyutlama problem durumunu gereksiz
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bilgilerden ve ayrintilardan ayristirdigi i¢in BiD’in bir diger alt boyutu olan
algoritmik diisiinmenin diizenlenmesine yardimei olacagi sdylenebilir. Soyutlamada
problem durumu ile ilgili bilgiler ayiklanirken gerekli olan bilgilerin 6nemli

olanlarinin kaybedilmemesine dikkat edilmelidir (Csizmadia vd., 2015).

1.1.1.2. Algoritmik Diisiinme

Algoritmik diistinme problem ¢6ziimii i¢in izlenecek olan adimlarin net bir
sekilde belirlenerek siraya konulmasidir (Csizmadia vd., 2015; Curzon vd., 2014).
Algoritmik diisinmede birey karsilastigi problem durumunu ¢dzmek igin
uygulayacagi yontemleri mantiksal olarak belirleyip siralar. Algoritmik diisiinme,
problemlerin ¢ozlimiinde izlenecek olan yollar1 belirli bir siraya koydugu i¢in hata
olasiligin1 en aza indirmektedir. Problemlerin ¢oziimiinde etkili yollar gelistirmek
icin akil yiiriitme ve algoritmik diisinmenin siirece katilmas1 BID icin énemli bir

bilesendir (Rambaly, 2017).

1.1.1.3. Degerlendirme ve Hata Ayiklama

Bilgisayar bilimlerinde veya bireylerin gilindelik yasamlarinda karsilastiklar:
sorunlara tirettikleri olas1 ¢oziimlerin uygulanmasindan sonra bu ¢dziimlerin mevcut
problem durumlarini ortadan kaldirip kaldirmadiginin  karar  verilmesinin
gergeklestigi siire¢ degerlendirme ve hata ayiklama siireci olarak ifade edilebilir.
Wing (2006) degerlendirme ve hata ayiklamayr BiD’in 6nemli adimlarindan biri
olarak ifade etmistir. Degerlendirme ve hata ayiklama olast problemlerin ¢oziimii
sonrasinda ortaya ¢ikan sorunlarin tespiti, bu sorunlarin kaynaginin belirlenmesi ve

¢Oziimlenmesi olarak tanimlanabilir (Gouws vd., 2013).

1.1.1.4. Aynistirma

Bilesenlere ayirma, pargalara ayirma veya ayristirma olarak da ifade
edilebilen bu bilesen problemin ¢oziilebilmesi i¢in daha kiiciik ve basit parcalara
ayrilmasi olarak ifade edilmektedir (Yildiz, 2021). Ayristirma sayesinde karmasik
problemlerin ¢oziimii ve biiyiik sistemlerin tasarimlar1 kolaylasir (Curzon vd., 2014).
Ayristirma bireylerin problemlerin biitliinline bakip bir ¢éziim tiretmek yerine kiigiik

parcalar halinde sorun yasamadan ¢ozmelerine olanak saglar.
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1.1.1.5. Oriintii Tanima

Oriintii tanima problemin ¢dziimiine yonelik elde edilen verilerin
benzerliklerini ve farkliliklarimi ortaya koyarak bir kural tanimlama olarak ifade
edilebilir (Kalelioglu ve Giilbahar, 2015). Bilgisayar bilminde oriintii tanima, bir
veri setindeki benzerlikleri belirli bir algoritma yardimi ile siniflandirilarak

diizenlenmesi olarak tanimlanabilir (Giilbahar, 2017).

1.1.1.6.Genelleme

Genelleme daha  Onceden  ¢oziimii  gergeklestirilen  problemleri
degerlendirerek bu c¢oziimleri benzer problem durumlarinda kullanma yolu olarak
tanimlanabilir (Csizmadia vd., 2015). Genellemede bireylerin daha onceden elde
ettikleri problem ¢6zme deneyimlerini kullanarak bu c¢o6ziimleri yeni problem
durumlarinda kullanmalar1 beklenmektedir. Genelleme ve oriintii tanima birbiri ile
iliskili kavramlar olarak dikkat ¢ekmektedir. Oriintiiniin organize edilmesi driintiiniin
yapisini belirlerken, bu yap1 bir genelleme olarak tanimlanmaktadir (Mulligan ve

Mitchlmore, 2009).

1.1.2. Bilgi islemsel Diisiinme ile Tlgili Yapilan Calismalar

BID becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi amac ile yapilan arastirmalar
incelendiginde  egitimin  her  kademesindeki  Ogrencilere  ulasilabildigi
gozlemlenmistir. Okul 6ncesinden lisans diizeyine kadar her kademede arastirmalarin
yapildig1 goriilmektedir. Aragtirmalarin cogunda nicel arastirma yontemlerinin tercih
edildigi izlenmistir. Nicel aragtirma yontemlerinin yaninda karma ve nitel aragtirma
yontemlerinin de uygulandig1 goriilmiistiir. Arastirmalarin bagimsiz degiskenleri
bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerinde yogunlasmaktadir. Bununla birlikte
aragtirmada matematiksel problem ¢ézme becerisi, programlama 6z yeterlik becerisi,
kodlamaya yonelik tutum, yaratici diistinme becerisi, programlama becerisi ve
uzamsal akil yiiriitme becerisi de bagimsiz degisken olarak ele alinmistir. Bu
arastirmalarda bilgi islemsel diistinme becerileri testi, problem ¢dzme becerileri testi,
programlama 6z yeterlik 6lcegi, BID 6z yeterlik 6lcegi, kodlamaya yonelik tutum

Olcegi, kodlama becerisi basari testi, algoritma basar1 testi, mental rotation testi ve
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anketler 6lgme araci olarak kullanilmistir. Caligmalara ait bilgiler asagidaki tabloda

0zet olarak sunulmustur.
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Tablo 2. BID ile ilgili yapilan ¢alismalar.

Yazar/Yazarlar ve Yil Orneklem Degiskenler Yontem Veri Toplama Araglart
Deryal, 2021 257-5. ve 6. smif BID Becerisi, Matematiksel Problem  iliskisel Tarama Modeli Demografik Bilgiler Formu, BID Testi,
Ogrencisi Cozme Basarisi Problem C6zme Basar1 Testi

Ergin, 2019

Totan,2021

Yildirim, 2020

Gorgiilii, 2022
Oluk vd., 2018
Yagc1 2018

Ibili vd., 2020
Sartkaya, 2019

Bulut Ve Yilmaz, 2021
Fiilop vd., 2022
Tengler vd., 2022
Souzavd., 2020

Fang vd., 2022

Zeng vd., 2022

Hu vd., 2022
Bers vd., 2019

Citta vd., 2019
Freina vd., 2019

14 lise dgrencisi

38 5. smif 6grencisi

178 5. siif 6grencisi

120 lise dgrencisi,
62 5. smif 6grencisi-

445 lise dgrencisi
591 lise 6grencisi
54 6n lisans dgrencisi

203 lise dgrencisi
3296 smav
40 3. ve 4. siif
o0grencisi
36 6grenci 18
O0gretmen
100 lise dgrencisi

13 lise dgrencisi

1132 lise dgrencisi
172 okul dncesi
ogrencisi 16 6gretmen
92 5. smif dgrencisi-
24 5. smuf 6grencisi

BID Becerisi, Programlama
Ozyeterliligi

BID becerileri, kodlamaya yonelik
tutum
Basari, pozitif duygu, BID becerisi

Yaratici diisiinme becerisi, BID
becerisi .
Algoritma gelistirme becerisi, BID

BID becerileri
BID becerileri
Programlama &gretimi, BID becerisi

BID becerisi
BiD Becerileri
BID Becerileri, robot temelli hikaye
anlatimi
BID, egitsel robotik

Programlama bilgisi, BID
farkindalig1
BID

Programlama becerisi
BID becerileri

Uzamsal akil yiiriitme, CT
BID becerisi

Tek Grup On test-Son
test Deneysel Desen

Yar1 deneysel model

Karma aragtirma modeli
Yar1 deneysel desen

Betimsel tarama modeli

iliskisel tarama modeli

Tek gurup 6n test- son

test kontrol grupsuz
deneysel desen
Tarama modeli
Metin analizi

Tarama modeli

Aragtirma miidahale
yontemi
Yari deneysel desen

Tek gruplu yart
deneysel desen
Betimsel tarama modeli
Es zamanli iiggenleme

Deneysel desen
Vaka caligmasi

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik dlcegi,
BID diizeyleri 6lgegi

BID becerileri 6z yeterlik algisi 6lcegi,
Kodlama egitimine yonelik tutum &lgegi
Kodlama becerisi basar testi, BID
becerileri 6z yeterlik algisi dl¢egi, pozitif
duygu dlgegi
Ne kadar yaraticisimz? 6lgegi, BID
becerileri 6l¢egi, A¢ik uglu anket formu,
Bilgisayarca diisiinme dlcegi, Algoritma
gelistirme basar1 testi
BID becerileri 6lgegi
BID becerileri 6lgegi, kisisel bilgi formu
Kisisel bilgi formu, Bilgisayarca diisiinme
becerileri dlcegi

Bilgisayarca diistinme becerileri dl¢egi
_ Bilgi formu
On test ve son test

Anket

Bilgisayar programlama 6n test ve son test,
hesaplamali diisiinme farkindalik 6lgegi,
O6grenme motivasyonu ol¢egi ve 6z yeterlik
Oleegi
On test son test

Formal test
Anket, kontrol listesi

Mental rotation test, Ct kagit kalem testi
Ogrenci giinliikleri, 6grenci gorisleri,
uzman gozlemleri, final anketi
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1.2. Ters Yiiz Stmf Modeli

Egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimimin her gecen giin artmasi,
O0grenme faaliyetlerinde kullanilan yontem ve tekniklerin de gelisip zenginlesmesinin
oniintii agmustir. Egitimdeki bu doniisiim ile ters yiiz sinif modeli (TYSM), egitimi
geleneksel sinif ortamindan ¢ikararak Ogrencinin 6grenme faaliyetini  kendi
belirledigi zamanda ve hizda ger¢eklestirmesini saglayan bir model olarak karsimiza
cikmaktadir (Bergmann ve Sams, 2012; Tucker, 2012). TYSM nin temelleri 2000’li
yillarin baginda 6grencilerin igbirlikli ¢alismalarini arttirmak ve derslerde daha aktif
rol almalar1 i¢in Baker tarafindan atilmistir (Baker, 2000). Model ilk baslarda egitim
bilimlerinde yeterli ilgili gérmese de popiilerligini Bergmann ve Sams’in derslerinde
bu modeli kullanmaya baglamasi ile arttirmistir. TYSM ile ilgili evrensel bir tanimin
olusmamas1 nedeni ile her aragtirmact modeli bastan tanimlamistir (Wolff ve Chan,
2016). Vignare (2007) TYSM’yi geleneksel yontemde gerceklesen egitimin ters yliz
edildigi bir model olarak agiklamistir. Demiralay ve Karatag (2014), geleneksel
siniflarda 6gretmenin sundugu ders igeriklerinin Ogrenciler tarafindan cevrimigi
ortamda Ogrenildigi, simif ortaminda ise Ogretmen rehberliginde bu 6grenmeler
sonucunda gerceklesmesi gereken etkinliklerin yapildigi bir model olarak
tanimlamistir. Zownorega (2013) TYSM’yi, 68rencilerin ders ile ilgili teorik bilgileri
kendi kendilerine sinif dis1 ortamda 6grendikleri, sinifta ise 6grendikleri bu bilgileri
uygulama imkani bulduklar1 bir sistem olarak tanimlamistir. Milman (2012),
TYSM’yi, kavramlarin ve teorik bilgilerin sinif yerine 6gretmenin hazirlamis oldugu
video, ekran kayitlar1 ve ¢oklu ortam materyalleri ile 6grenciye aktarildigi, konu ile
ilgili iist diizey Ogrenmelerin Ogrencilerin sinifta yapmis oldugu is birlikli
etkinliklerle saglandig1 bir model olarak ifade etmistir.

TYSM o6gretmenin ders anlatimini video gibi ¢oklu ortam araglari ile sinif
disina tasiyip, Ogrencinin sinifta daha ¢ok uygulama yapma imkani edindigi bir
modeldir (Bergmann ve Sams, 2012). TYSM’de bir kavram video, ses kaydi veya bir
ekran goriintiisii ile 6grenciye smif disinda aktarilmaktadir. Daha sonra &grenci
sinifta gecirdigi zamani etkilesim igerisinde Ogrenilen konunun uygulamasina
ayrrarak st diizey Ogrenmeler gerceklesmektedir (Milman, 2012). TYSM’de
Ogrencilerin  okulda gecirdikleri zamani en verimli sekilde kullanmalar

hedeflenmektedir (Sams ve Bergmann, 2013). TYSM ile geleneksel egitim siirecinin
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uygulamalarina bakildiginda birbirinden zit bir agida uygulandigi goriilmektedir.
Geleneksel egitim siirecinde Ogrencinin edinmesi gereken kazanimlarina iligkin
teorik bilgiler smif ortaminda &gretmen tarafindan aktarilmaktadir. Ogrenciler,
Ogretmenler tarafindan aktarilan bilgileri sinif ortaminda G6grenerek kalan kisith
zamanda bu 6grenmelerin uygulamasini yapmak zorunda kalmaktadir. TYSM’de ise
geleneksel egitim siirecinden farklt olarak Ogrenciler coklu ortam araglart ile
kendisine sunulan teorik bilgileri istedigi yerde, istedigi zamanda ve istedigi kadar
tekrar yapma imkami bularak 6grenerek okuldaki ders siirecinde bu 6grendigi
bilgilerin uygulamasini yapma imkam1 bulmaktadir. Ogrenciler ters yiiz simf
modelinde geleneksel yonteme kiyasla sinif igerisinde daha fazla uygulama imkani
buldugu i¢in daha anlamli 6grenmeler gergeklestirmektedirler (Love vd., 2015; Lage
vd., 2000; Hwang vd., 2015; Lo ve Hew, 2017). Geleneksel model ve ters yiiz sinif

modelinin karsilastirilmast Sekil 2°de sunulmustur (Zownorega, 2013).

Geleneksel Model

- - - -
a_~ 7N N o N
\ ! \ J \ J \ !
N — 4 N - S - N — -
Ogretmenin Ogrencinin Konuyu Ev ddevleri ile
bilgiyi aktarmas1 konuyu kavramasi destekleyen konunun pekistirilmesi
aktivite yapilmasi
""""""""" i et S
Simif i¢i uygulamalar (Ogretmen ve Ogrenci) Sinif dist uygulamalar
(Ogrenci)

Ters Yuiz Sinif Modeli

VS Vamh N P P

A T T Co

\ \ \ \
Ders ile ilgili Ogrencinin Konuyu Ogretmen yardim ile

hazirlanan konuyu kavramasi destekleyen konunun pekistirilmesi
materyallerin aktivite yapilmas1

¢alisilmasi

TTTTTTTTTmee e Simif igi uygulamalar -

Smuif dig1 uygulamalar (Ogrenci) (Ogretmen ve Ogrenci)

Sekil 2. Geleneksel Modeli ile Ters Yiiz Sinif modelinin karsilastirilmasi
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Sekil 2°de verilen model karsilastirmasinda da goriilecegi tizere geleneksel
sinif modelinde Ogrencinin konuyu kavramasi ve aktiviteler sinif igerisinde
yapilirken TYSM’de konunun kavranmasi ve ders materyallerinin hazirlanmasi sinif
disinda ger¢eklesmektedir. Uygulamalar ise sinif igerisinde 6gretmen rehberliginde
yapilmaktadir. TYSM’de konunun &grenilmesi 6grencinin bireysel sorumluluguna
birakilarak 6grenme faaliyetinin sinif disinda gergeklestirilmesi, sinif igerisinde ise
Ogretmen rehberliginde akranlari ile daha ¢ok diyalog kurarak konu etkinliklerini is

birliginde gerceklestirmesi hedeflenmistir (Kose ve Acar,2017).

1.2.1.Ters Yiiz Sinif Modelinin Avantaj ve Dezavantajlar

TYSM oOgretmenler ve oOgrenciler i¢in egitimde teknolojiyi kullanma,
Ogrencilerin bireysel 6grenmelerinin gelisimini destekleme, 6grencilerin is birlikli
caligarak Ogrenme becerilerini gelistirmesine katki saglama gibi birgok alanda
avantaj saglamaktadir. TYSM 0Ogrencilere bireysel hizlarinda ilerleme imkéani
saglayarak ogrenme siirecinde esneklik saglamaktadir. TYSM’de is birlikli, aktif ve
probleme dayali 6grenme etkinliklerinin harmanlanarak kullanilabilmesi bu model
icin bir avantaj saglamakta (Bishop ve Verleger, 2013) ayrica bu etkinliklerin
kullanilmast 6grencilerin 6grenmeye daha agik olmasina (Strayer, 2012), {ist diizey
diisiinme becerileri gelistirmesine (Bergman ve Sams, 2012) ve dgrenme siirecini
istedigi zaman ve istedigi hizda tamamladigi i¢in 6grenciye bir esneklik sunmaktadir
(O’Flaherty ve Phillips, 2015). Enfield (2013) ters yliz sinif modelinin avantajlarini
su sekilde siralamaktadir:

e Ders icin hazirlanan videolar Ogrencilerin derse gelmedigi zamanlarda
onlarin yonlendirilmesi i¢in bir kaynak olusturmaktadir.

e TYSM’de dersi alan tiim 6grenciler egitmenden bagimsiz olarak ayni temel
egitimi alabilmektedir.

« Ogrencilerin ders ici etkinliklere katilim motivasyonlari artmaktadir.

e Ogrencilerin kendi hizlarinda ve bagmmsiz olarak gergeklestirdikleri
o0grenme etkinlikleri onlarin 6z yeterliklerinin gelisiminde yardimci olacaktir.

e Dersi kagiran dgrencilerin 6grenme kayiplarini telafi etmelerinde yardimer

olmaktadir.
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TYSM o6grencilerin sinifta daha aktif ve is birlikli calisabildigi bir model
oldugundan dolay1 6grenci- 6grenci ve dgrenci- Ogretmen etkilesiminin arttirdigi,
ogrencilerin kendi 6grenme sistemlerini ortaya ¢ikardigi bir sistemdir (Roehl vd.,
2013). Geleneksel egitimde 6grenci sinif ortaminda anlamadigi konuyu belirtmekte
zorlanmakta ve Ogretmeninden konuyu tekrar anlatmasini  istemekten
cekinebilmektedir. TYSM’de 6grenci teorik bilgileri ev ortaminda 6grenebildigi igin
anlamadig1 konularda istedigi kadar tekrar yapma firsatt bulmakta ve bu gibi
olumsuz durumlarin yasanmasinin Oniine ge¢mektedir (Duerdan, 2013; Miller,
2012). TYSM ogrencilerin ders ile ilgili materyallere c¢alismasinda bireysel
hizlarinda ilerleme imkani tanimaktadir. TYSM’de teorik bilgiler okul disinda ¢oklu
ortam materyalleri ile Ogrenilmektedir bu durum egitim kurumlarinin materyal
maliyetini azaltarak okul biitgesine katki saglamaktadir (Morgan, 2014). TYSM nin
ogrencilere oldugu kadar 6gretmenlere de ¢esitli avantajlar sunmaktadir. Ogrencileri
teorik bilgileri onceden Ogrenip simif ortamina gelmesi Ogretmene daha c¢ok
pekistirici etkinlik yapma firsati vermektedir. Ayrica teorik bilgilerin sinif ortaminda
ogretilmesinden dolayr 6grencide olusan motivasyon kaybinin Oniine gegerek
ogretmene sinif yonetiminde katki saglamaktadir.

Alanyazin  incelendiginde  TYSM’nin  avantajlari  oldugu  kadar
dezavantajlarinin ve sinirhiliklarinin oldugu da goriilmektedir. TYSM’de 6grencilere
sunulan ders materyallerinin kurgulanmasi, hazirlanmast ve konu ile ilgili
materyallerin olusturulmasi igin egitmenler uzun zaman harcamaktadir. Bunun yani
sira egitim siirecinde kullanilan dijital cihaz ve sistemlerden kaynaklanan sikintilar,
ogrenci ve dgretmenlerin dijital yetkinliklerinin yeterli olmamasi modelin isleyisini
sinirlandirmaktadir. Geleneksel modelde 6grencilerin konu 6grenmelerini  sinif
ortaminda yaptiklar1 sirada 6grenme eksikliklerine ve yanlis 6grenmelerine aninda
midahale edilerek Ogretmen tarafindan geri bildirim saglanabilmektedir fakat
TYSM’de 6gretmen tarafindan konu 6grenmeleri sirasinda Ogrencilere aninda bir
geri bildirim verilememektedir (Enfield, 2013). TYSM’ nin 6grencilerin tamaminin
ders materyallerini izlemesine olumsuzluk yasanabilmektedir. Edpuzzle gibi
araclarin yardimi ile Ogretmenler tarafindan ogrencilerin ders materyallerinde
ilerleme durumlarinin izlenebilmesine ragmen bu ilerlemelerin ne derece yararli ve

gergek oldugu tam olarak tespit edilememektedir. TYSM’nin etkili olmasinda
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ogrencilerin istek ve motivasyonlar1 ¢ok dnemlidir. Eger 6grenciler istekli bir sekilde
ders metaryallerini izlemezlerse sistemin etkililigi yeterli seviyede olmayabilir ayrica
ogretmen ve Ogrencilerin geleneksel egitimden bu modele gecerken yasayacaklari
adaptasyon sorunu da 6nemli bir dezavantaj olarak nitelendirilebilir (Ramirez vd.,

2014; Moffet ve Mil, 2014).

1.2.2. Ters Yiiz Stmf Modeli ile lgili Yapilan Calismalar

TYSM ile ilgili yapilan literatiir taramasinda ulasilan c¢aligsmalar
incelendiginde, c¢aligmalarin biiyiik bolimiiniin 6rneklem gurubunu yiiksekdgretim
diizeyinde yer alan Ogrencilerin olusturdugu goriilmiistiir. Yapilan calismalar bir
yontem lizerinde yogunlasmamis yar1 deneysel desen, meta analiz, yakinsak paralel
desen, aciklayici desen, eylem arastirmasi, betimsel igerik analizi, deneysel ve karma
desen gibi c¢esitli yontemler kullanilmistir. TYSM ile ilgili ulasilan ¢aligmalarin
bagimsiz degiskenleri Ofrenme ve tutun iizerinde yogunlasmistir. Ogretim
stratejileri, Ogrenme deneyimi, harmanlanmis Ogrenme, bilgisayar becerileri,
o0grenme performansi, akademik basari, 6z yeterlik, tutum, g¢evrimici bagllik,
O0grenme tutumu, bilgisayar tutumu gibi bagimli degiskenler TYSM kullanilarak
incelenmistir. Arastirmalarda igerik formu, basari testleri, miilakatlar, 6zerklik algi
Olgegi, tutum oOlgegi, dilbilgisi 6grenme Slgegi, coklu ortam tutum oOlgegi, baglilik
Olcegi, 0z yeterlik Olgegi ve anketler veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Calismalara ait bilgiler asagidaki tabloda 6zet olarak sunulmustur.
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Tablo 3. TYSM ile ilgili yapilan ¢aligmalar.

Yazar/Yazarlar ve Yil

Orneklem

Degiskenler

Yontem

Veri Toplama Aracglart

Cheng vd., 2019

Awidi, 1. T., ve Paynter,
M., 2019

Jensen,J. vd., 2018

Schwarzenberg, P., vd.,
2018

Goedhart, N. S., vd., 2019

Kardipah, S., ve Wibawa,
B., 2020

Birgili, B., vd., 2021

Huesca Juarez, G., ve
Medina Herrera, L. M.,
2019

Hew, K.F., vd., 2020

Aydin, 2020

Cay, 2020

55 yayin

117 tniversite
Ogrencisi

657 lisans
Ogrencisi,

405 lisans
Ogrencisi

43 yiiksek
lisans
Ogrencisi
48 lisans
Ogrencisi
316 makale

416 dgrenci

99 tiniversite
Ogrencisi
45 7. simf

Ogrencisi

24 (iniversite
Ogrencisi

Ters yiiz siif modeli, 6gretim stratejileri

Ters yiiz sinif modeli, 6grenme deneyimi

Ters yiiz sinif modeli

Ters yiiz 6grenme, ters yiiz sinif tasarimi,

Ters yliz 6grenme

Ters yiiz 6grenme, harmanlanmis 6grenme,
bilgisayar becerileri, probleme dayali
0grenme

Ters yliz 6grenme

Ters yliz 6grenme

Ters yiiz 6grenme, 6grenme performansi

Ters yiiz 6grenme, akademik basari

Ters yliz 6grenme, 6zerk 6grenme, dilbilgisi
0grenme tutumu

Meta analiz

Eylem arastirmast

Deneysel arastirma

Yar1 deneysel arastirma

Yar1 deneysel desen

Yar1 deneysel desen

Betimsel igerik analizi

Nicel aragtirma

Yar1 deneysel

Aciklayicr desen

Karma arastirma

Onesearch motoru

Cevrimigi anket

Test

Likert tipli 6lgek

Anket

On test son test, basar1 testi

Icerik formu

On test ve son test

On test son test

Akademik basari testi, miilakat

Ozerklik alg1 6lgegi ve Ingilizce dilbilgisi
ogrenmeye yonelik tutum 6lgegi, agik uglu soru
formu
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Alper ve Oztiirk, 2019

Sonmez, 2019

Filiz, 2020

192 6. sif
ogrencisi

38 8. smif
Ogrencisi

58 6gretmen
aday1

Ters yiiz 6grenme, akademik basari,
bilgisayar tutumu, programlama dil
ogretiminde 6z-yonelimli 6grenme beceri
diizeyi

Ters yiiz 6grenme, akademik basari, tutum

Ters yiiz 6grenme, egitim teknolojisi
standartlarina yonelik 6zyeterlik, yenilikgilik
diizeyi, ¢evrimici baglilik

On test-son test eslestirilmis
kontrol grubu tasarimu ile yari
deneysel tasarim

On test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen

Yakinsak paralel desen

Bagari Olgegi, Bilgisayar Tutum Olgegi ve
Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olgegi

Akademik Basari Testi, Coklu Ortam Tutum Olgegi
ve T.C. inkilép Tarihi ve Atatiirk¢iilik Dersi Tutum
Olgegi

Cevrimigi Ogrenme Ortamlarinda Ogrenci Baglilik
Olgegi, Egitim Teknolojileri Standartlarina Yonelik
Ozyeterlik Olgegi, odak grup goriismeleri
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1.3. Problem C6zme Becerileri

Problem, karsilagilan bir durumda hedeflenen bir sonuca ulagsmak igin
engelleyici veya zorlayici etkenlerin varligidir. Problemler, genellikle beklenen veya
istenen sonuca ulagsmada bir engel olarak ortaya cikarlar. Tiirk Dil Kurumu (TDK)
problemi, “Teoremler veya kurallar yardimiyla ¢6ziilmesi istenen soru, mesele”
(TDK, 2020) olarak tanimlamaktadir. Alanyazin incelendiginde problem kavramu ile
ilgili birgok tanim bulunmaktadir. Ogiilmiis (2006) problemi durumlarin olmasi
gereken hali ile mevcut hali arasindaki fark olarak tanimlamistir. Bloom ve Niss’in
(1991) problem taniminda bireyin bir durum karsisinda ortaya c¢ikan sorunlari
yanitlayabilecek algoritma ve yontem bilgisine sahip olmama durumuna vurgu
yapilmistir. Nezu vd. (2007) problemi, bireylerin ¢esitli nedenlerle istedigi duruma
ulagamamasi olarak tanimlamistir. Jonassen (1997) problemi, bireylerin bir ihtiyact
karsilamaya calistig1 bir durumdan kaynaklanan bilinmezlik olarak ifade etmektedir.
Kalayc1 (2006) problemi, bir olay veya durum sirasinda ortaya ¢ikan belirsizliklerin
kisilerde yarattig1 rahatsizlik olarak ifade etmistir. Bir problem, bir¢ok farkli sekilde
ortaya ¢ikabilir ve herhangi bir konuda herhangi bir kisi veya kurulus i¢in farklh
anlamlar ifade edebilir. Fakat bir durumun problem olarak ifade edilmesi icin kiside
belirli bir rahatsizlik yaratmasi gerekmektedir (Bingham, 1971; Dagl, 2004).
Alanyazin incelendiginde problem durumunun Ozellikleri farkli aragtirmacilar

tarafindan asagidaki sekilde tanimlanmaistir;

Bingham (1971)

Dagh (2004)

Yazhk (2015)

Bireyin zihninde gergeklestirmek

i¢in bir amag bulunmaktadir,

Bireyin zihnindeki amaci
gergeklestirmesinin dniinde bir

engel bulunmaktadir,

Bireyde amaca ulagmak i¢in gerekli
i¢sel motivasyonda olumsuzluk

bulunmaktadir.

Birey i¢in gii¢ bir durum

bulunmaktadir,

Birey bu giicliigii ortadan

kaldirmay1 istemektedir,

Birey boyle bir giicliikle daha 6nce
karsilasmadig1 igin ne yapacagi

konusunda bir fikri yoktur.

Durumun bireyde giigliik olusturmasi,

Bireyin karsilastig1 giigliigii ¢6zme ihtiyaci,

Bireyin karsilastig giigliik ile daha 6nceden
karsilagsmamis ve bu giigliiglin ¢6ziimiin

yonelik bir 6n hazirliginin bulunmamasi.
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Problemler, hayatin her alaninda ve her seviyesinde karsilasilabilen yaygin
bir durumdur ve ¢oziilmesi icin farkli yaklagimlar ve stratejiler kullanilabilir.
Problem ¢ozme, hayatin hemen hemen her alaninda gerekli olan ¢ok Onemli bir
beceridir (Bingham, 1971). Gilinliik zorluklardan karmasik is sorunlarina kadar,
sorunlart tanimlayabilmek, analiz edebilmek ve ¢ozebilmek kisinin yasam
standartlarin1 dogrudan etkilemektedir. Karsilasilan bir problemi ¢ézmek i¢in belirli
ve sistematik yollar izlemek bireyin problem ¢6zme siirecini daha basarili
tamamlamasina olanak saglamaktadir. Problem ¢6zme siireci ile ilgili arastirmalar
incelendiginde problem ¢ozme asamalari icin c¢esitli yaklagimlar bulunmaktadir
(Artzt ve Armour-Thomas, 1992; Dewey, 1933; Polya, 1957). Dewey (1933)
problem ¢6zme siirecini 5 asamada ele almaktadir.

1. Problemi Tanimlama: Herhangi bir sorunu ¢ézmenin ilk adimi sorunu
tanimlamaktir (Yildiz, 2013; Stevens, 1998). "Problem nedir?" gibi sorular sorarak
sorunu belirlemek ve "Buna ne sebep oluyor?" gibi sorular sormak, belirli bir konuya
odaklanmaya ve gereksiz dikkat dagitici seylerden kaginmaya yardimer olur.

2. Problemi Aciklama: Problemi ¢6zmeden Once sorunu tanimladiktan
sonra, bu sorunu net bir sekilde agiklamamiz gerekmektedir. Bu asamada problem,
belirli bir ¢cercevede kisitlanarak bireyin ¢ozebilecegi kiigiik parcalara ayrilir.

3. Veri Toplama: Problemin net olarak ifade edilip agiklanmasindan
sonraki asama problemin ¢Oziimiine yonelik olarak alan taramasi gergeklestirilip
verilerin toplanmasidir. Bu asamada problemin ¢oziimiine yonelik arastirmalarin
kapsamli olarak yapilmasi olduk¢a onemlidir. Probleme yonelik veriler toplanirken
bu verilerin kaynaklarinin dogru ve giivenilir olmasina dikkat edilmelidir.

4. Verilerin  Diizenlenmesi: Problem durumu ile ilgili veriler
toplandiktan sonra bu karmasik verilerin analiz edilip diizenlenmesi problem
¢Oziimiinilin sonraki agamalari i¢in dnemlidir. Bu asamada toplanan veriler arasinda
iligski kurulmasi ve siniflandirilmas1 gerekmektedir.

5. Olas1 Coziim Yollarinin Tespit Edilmesi: Bu asamada birey problemin
¢Oziimii icin alternatif ¢6ziim yollar1 belirlemelidir. Birey bu asamada olabildigince
fazla ¢6ziim yolu belirlenmelidir. Problem durumu i¢in en ince ayrintisina kadar

degerlendirilip biitiin ¢6ziim yollar1 herhangi bir kisitlama olmadan belirlenmelidir.
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Bu asamada birey beyin firtinasi veya zihin haritalama gibi yoOntemlerden
faydalanabilir.

6. En Uygun Coziimiin Secilip Uygulanmasi: Olast ¢6ziim yollarinin
tespit edilmesinden sonra problemin ¢oziimii i¢in birey, en uygun c¢Oziimii
se¢cmelidir. En uygun ¢6ziim yolu secilirken problemin ¢oziilmesindeki en pratik ve
uygulanabilir olan segenek tercih edilmelidir.

7. Coziimii  Degerlendirmek: Coziim uygulandiktan sonra birey,
problemin ¢6ziillip ¢oziilmedigini kontrol eder. Eger problem ¢6ziime ulagsmadiysa
stire¢ baga alinip tekrar degerlendirerek eksik yanlar giderilebilir.

Alanyazin incelendiginde arastirmacilar genellikle Dewey’in yedi basamakta
vermis oldugu problem ¢ozme siirecini dort veya bes basamakta sinirlandirdigi
goriilmektedir. Bu siniflandirmadaki farklarin aragtirmacilarin problem ¢6zme
stireclerini kendi bakis acilar1 ile ele alarak basit ve anlasilir asamalar halinde

sunduklar1 sdylenebilir (Anik, 2018; Moseley ve Brenner, 1997).

1.3.1. Problem C6zme Becerileri ile Tlgili Yapilan Calismalar

Problem ¢6zme becerileri ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
calismalarin ortaokul, lise ve iiniversite 6grencileri diizeyinde hazirlandig1 fakat bu
caligmalarin biiylik kismimin ortaokul seviyesinde yogunlastigi gozlemlenmistir.
Calismalarda problem ¢6zme becerilerinin yaninda, akilc1 olmayan inanglari, sinav
kaygisi, dijital oyun bagimliligi, internet bagimliligi, 6z yeterlilik ve kaygi diizeyleri,
STEM o6z-yeterlik algilari, STEM kariyer ilgi ve problem ¢dzme beceri diizeyleri,
kodlamaya yonelik tutumlari, fizik motivasyonu, bilgi islemsel diisiinme becerileri,
O0grenme basarisi, iletisim becerisi ve etkilesim, elestirel diisiinme becerileri, 0z-
yonelim ve teknik bilgisi gibi degiskenler incelenmistir. Calismalarda birgok farkl
yontem uygulanmistir. Incelenen ¢alismalarda yar1 deneysel desen ve betimsel
tarama modeli yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu yontemlerin yaninda sirali karma,
tanimlayict kesitsel tani, iliskisel tarama, uygulama deseni ve eylem arastirmasi
caligmalarda kullanilmigtir. Calismalarda en ¢ok kullanilan veri toplama araci olarak
Problem C6zme Envanterine karsimiza ¢ikmaktadir. Bu 6lcekle beraber ergenler i¢in
mantikdis1 inanglar 6l¢egi, sinav kaygisi envanteri, cocuklar i¢in internet bagimliligi

Olcegi, ¢ocuklarda dijital oyun bagimlhilig1 6lgegi, demografik bilgi formu, ¢cocuklar
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icin 0z- yeterlik olgegi, cocuklar icin sosyal kaygi 6l¢egi, Stem Oz-yeterlik algi
Olcegi, Stem kariyer ilgi dlgegi, ortaokul 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutum
Olcegi, motivasyon testi, Ogrenme basari testi, iletisim becerileri dlgegi, ¢cevrimigi
ders etkilesim diizeyi belirleme 6l¢egi ve arastirmaci gézlemleri veri toplama araci
olarak kullanilmigtir. Caligmalara ait bilgiler asagidaki tabloda 06zet olarak

sunulmustur.

26



Tablo 4. PCB ile ilgili yapilan ¢aligmalar.

Yazar/Yazarlar ve Yil

Orneklem

Degiskenler

Yontem

Veri Toplama Araclar

Ercan, 2022

Ulas, 2022

Gokee Tekin, 2022

Cehdioglu, 2022
Yildurim vd., 2021
Yiiksel ve Yilmaz,

2016

Durgun ve Onder,
2019

Argaw vd., 2017

Maharani vd., 2019

Aslan, 2021

Rodzalan ve Saat,
2015

8. Smuf 6grencileri

418 ortaokul 6grencisi

Elazig merkezindeki
8. ve 12. simf
ogrencileri
130 5. siuf 6grencisi
911 lise dgrencisi
400 lise dgrencisi
251 7. smf 6grencisi-
80 lise 6grencisi
30 matematik egitimi
alan 6grenci
45 tiniversite

6grencisi

2000 lisans 6grencisi

Problem ¢6zme becerileri, Akilci
olmayan inanglari, Sinav kaygisi

Dijital Oyun Bagimlilig1, internet
Bagimliligi, Sosyal Problem
Cozme Becerileri

STEM oz-yeterlik algi, STEM
kariyer ilgi ve problem ¢dzme
beceri diizeyleri

Problem ¢6zme becerileri ve
kodlamaya yonelik tutumlar:

Problem ¢6zme becerileri
Internet bagimlilik diizeyleri ile
problem ¢6zme becerileri

Problem ¢6zme becerileri, fen
dersi okudugunu anlama becerisi

Problem ¢6zme becerilerini ve
fizik motivasyonu

Problem ¢dzme, bilgi islemsel
diistinme

Ogrenme basaris1, problem ¢cozme
becerisi, iletisim becerisi ve
etkilesim

Elestirel diisiinme ve problem
¢Ozme becerileri

Yari deneysel
desen

Betimsel tarama

modeli

Sirali karma
yontem

Deneysel desen
Tanimlayici-

kesitsel desen- tan1

iliskisel tarama
modeli

Tarama
Yar1 deneysel
desen

Betimsel ¢alisma

Deneysel

Yar1 Deneysel
Desen

Problem C6zme Becerileri Olgegi, Ergenler icin Mantikdis1 Inanclar
Olgegi ve Sinav Kaygis1 Envanteri

Cocuklar I¢in Internet Bagimhihgi Olgegi, Cocuklarda Dijital Oyun
Bagimhihigi Olgegi, Ilkdgretim Diizeyindeki Cocuklar I¢in Problem
Cozme Envanteri (CPCE), Demografik Bilgi Formu

STEM Oz-Yeterlik Algi Olgegi (STEM-OAO), STEM Kariyer lgi
Olgegi (STEM-CIS), Cocuklar Igin Problem Cézme Envanteri,
Cocuklar igin Problem C6zme Envanteri, Ortaokul Ogrencilerinin
Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi
Tanimlayici form ve Problem Cozme Envanteri
Internet Bagimliligi Olgegi, Problem C6zme Envanteri
Anket, ilkokul 6grencileri igin problem ¢dzme 6lgegi,
Problem ¢dzme testi , motivasyon testi.

Arastirmaci tarafindan olusturulan problem durumu &lgegi

Ogrenme Basari Testi, Problem Cozme Becerileri Olgegi, Iletisim
Becerileri Olgegi ve Cevrimigi Ders Etkilesim Diizeyi Belirleme Olgegi

Anket
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Lohman ve
Finkelstein, 2000

Simamora vd. 2017

72 ortaokul 6grencisi  Probleme dayali 6grenme, problem  Uygulama deseni
¢ozme becerisi, 6z-yonelim ve
teknik bilgisi

30 7. smif 6grencisi Probleme Dayali Ogrenme, Eylem arastirmast
6grenme faaliyetlerini ve problem
¢Ozme becerileri

On test- son test

Test, gozlem
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1.4. Programlama Oz Yeterligi
Programlama 6z yeterligi kavramini agiklamadan 6nce programlama ve 6z
yeterlik kavramlarin1 ayr1 olarak ele almak konunun anlasilirh@i acisindan daha

verimli olacaktir.

1.4.1. Programlama

Programlama temel olarak kullanicilarin verdikleri komutlari, bilgisayarlarin
anlayabilecegi ve gerceklestirebilecegi hale getirme siireci olarak agiklanabilir.
Bilgisayarlar  verilen islemleri gergeklestirirken makine dili kullanirlar.
Bilgisayarlarin donanim pargalarinin nasil calisip hangi islemleri yiiriitecegi, ne
zaman nasil davranacagi gibi bir dizi islemi saglayan aritmetik islemlerin
planlanmas1 programlama olarak ifade edilmektedir. Programlama, bir sorunu daha
kiiciik bilesenlere ayirmayi, bir ¢6ziim bulmayi ve ardindan bu ¢oziimii koda
dokmeyi gerektirir. Programlama, c¢oziilmesi istenilen problemin bilgisayarlarin
anlayacagi ve bu problemi ¢6zmek i¢in ¢esitli algoritmalar gelistirmesini saglayan
komut dizelerinin yazilmasi1 olarak ifade edilebilir (Kesici ve Kocabas, 2007).
Programlama islemi bilgisayar ve kullanici arasindaki iletisimi saglayan ozel
programlama dilleri ile gerceklestirilmektedir. Programcilar bu dilleri kullanarak
yazilimlar1 olustururlar. Bilgisayarlar bu yazilimlar1 kullanarak kullanicilarin
verdikleri komutlar1 yerine getirirler. Program ve yazilim her ne kadar aymi olarak
kullanilsa da aslinda farkli kavramlari ifade etmektedir. Colkesen (2002) programlari
bir gorevi yerine getirmek i¢in olusturulan algoritmik yapilari olarak ifade ederken
yazilimlar1 ise bu programlarin bir araya getirilmesi sonucu ortaya cikan ve bir
problemin ¢dziimiinii gerceklestiren biitiinliik olarak ifade etmektedir. ilk zamanlarda
programlama islemi elektronik devreler ile gerceklestirilirken, daha sonraki
zamanlarda programlama dilleri ortaya cikarak elektronik devrelerin yerini almistir.
Programlama dillerinin ortaya ¢ikisi ile kullanim kolayligindan dolay: insanlarin
programlamaya ilgisi artmis ve bu ilginin sonucunda programlama Ogrenmek
isteyenlerin sayisinda ciddi bir artis gergeklesmistir. Her yastan kullanicinin
programlama ilgi duymasi ile programlama dilleri de bu kullanicilar 6zelinde

geliserek cesitlenmistir. Gilinlimiizde blok tabanli programlama, metin tabanh
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programlama ve robotik programlama gibi siniflanmis cesitli programlama dilleri
bulunmaktadir.

*Blok Tabanli Programlama: Temel olarak kii¢iik yas gruplarinin programlamayi
daha rahat 6grenmesini saglamak i¢in gelistirilmis bir platformdur. Siirtikle birak
yontemi ile mevcut bloklar alt alta konularak komutlar gerceklestirilir.

*Metin Tabanli Programlama: Java, Python, C++ gibi cesitlendirilen programlama
dillerinin genel adidir. Bu programlama dillerinde gorsel kullanilmaz. Her
programlama dilinin kendine o6zgl gelistirdigi kelime kisaltmalar1 kullanilarak
programlar gelistirilir.

*Robotik Programlama: Giiniimiizde popiiler olan robotik programlama, belirli bir
amacin gerceklestirilmesi i¢in kullanilan sensdrlerin programlanabilir bir karta
entegre edilmesi sonucu ortaya c¢ikmistir. Robotik programlamada elektronik kart
programlanarak iizerinde yer alana sensorlerin ve devre elemanlarinin verilen

gorevleri gerceklestirmesini saglar.

1.4.2. Oz Yeterlik

Oz yeterlilik, bir kisinin belirli bir isi yapma veya belirli bir hedefi
gerceklestirme kapasitesine olan giivenini tanimlayan bir ifadedir (Bandura 1982).
Bu fikir ilk olarak 1970'lerde psikolog Albert Bandura tarafindan ortaya atilmis ve o
zamandan beri psikolojide dnemli bir ¢alisma konusu haline gelmistir. Oz yeterlik
bireylerin hedefledikleri basariya ulasmak ici kendilerine duyduklar giiven olarak da
ifade edilebilir (Rodrigez ve Loos-Sant, 2015). Bir kisinin ge¢mis deneyimleri ve
benzer beceri ve deneyimlere sahip diger kisilere iliskin gozlemleri, 6z yeterlilik
inanglarinin temelini olusturur. Yiiksek diizeyde 6z yeterlilige sahip kisilerin
zorluklar ve basarisizliklar karsisinda sebat etme ve nihayetinde hedeflerine ulasma
olasilig1 daha yiiksek olmakla birlikte, bu inan¢lar bir kisinin motivasyonu ve
davranis1 {izerinde onemli bir etkiye sahiptir. Oz yeterlilik inanglari, yeni beceriler
ogrenmek, baskalarindan tesvik ve destek almak ve iyi sonuglar1 hayal etmek gibi
cesitli faaliyetlerle giiclendirilebilir ve artirilabilir. Ote yandan, kétii karsilasmalar ve
elestiriler 6z yeterlilik kavramlarmi zayiflatabilir. Oz yeterlik bireylerin kendi
yeteneklerine olan giiveni ile yakindan iliskilidir (Horzum ve Cakir, 2009). Oz

yeterlik inanglar1  bireylerin  hayatlarim1  dogrudan etkilemektedir.  Kendi
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yeteneklerine glivenen bireyler ulasmak istedikleri hedefleri gergeklestirme
noktasinda daha basarili olmaktadir. Oz yeterlilik inanci yiiksek bir kisinin giinliik
hayatta basar1 sans1 arttig1 gibi 6z yeterlik inanci diisiik bireylerin basar1 sanslari
diismektedir. Oz yeterlik inanc1 yiiksek ve diisiik kisilerin 6zellikleri Bandura (1994)
tarafindan su sekilde belirtilmistir.

Oz yeterlik seviyesi yiiksek kisiler;

. Hedeflerini hep yiiksek tutarlar ve bu hedeflerine ulagmadaki
kararhiliklarini siirdiiriirler.

. Olast bir hedefe ulasamama durumunda vazgegmez, basarisizlik
nedenlerini arastirarak bunlar1 gidermeye ¢alisir.

. Gergeklestirdikleri islerde kontrol hep kendilerindedir.

. Yeteneklerine giivenirler.

Oz yeterlik seviyesi diisiik kisiler;

. Yeteneklerinden siiphe ederler ve zor gorevleri gerceklestirmekten
kaginirlar.
. Zor gorevler ile karsilastiklarinda kendi eksikliklerine odaklanirlar ve

bu zorluklar1 asamayacaklarini diigiiniirler.

. Zor durumlar karsisinda ¢abucak pes ederler.

Akademik basari, saglikli yasam tarzi secimleri ve is performansi, 6z
yeterliligin baglantili oldugu &nemli sonuglardan sadece birkacidir. Oz yeterliligin
egitim ortaminda akademik basarinin giiclii bir belirleyicisi oldugu kanitlanmistir. Oz
yeterliligi yiiksek olan o6grencilerin zor hedefler belirleme, akademik faaliyetlere
katilma ve nihayetinde basarili olma olasiliklart daha yiiksektir.

Bireylerin programlama gorevlerini yerine getirme ve kod yazmada
karsilastig1 sorunlar1 ¢ozme kapasitesine duydugu giiven, programlama 6z yeterligi
olarak adlandirilir. Programlama 6z yeterligi, bir 6grencinin programlama egitiminde
performansin1 etkileyen kilit bir unsurdur. Yiiksek diizeyde programlama 06z
yeterliligine sahip Ogrenciler, programlamaya olumlu yaklasma, zorluklarla basa
cikarken vazgecmeme ve programlama egitiminde basariya ulagsma konusunda
ozverili olmasi beklenmektedir (Kong, 2017). Ote yandan, programlama oz
yeterliligi zayif olan &grenciler programlama etkinliklerini korkutucu bulabilir,

problemleri ¢dzmekte zorlanabilir ve sonunda programlama egitimine yeterli
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Ozveriyi gostermeyebilir. Programlama 06z yeterligi programlama egitiminde
Ogrencilerin basarili olmalar1 i¢in ¢ok Onemlidir. Programlama 06z-yeterligi,
ogrencilerin teknolojiye karsi gelistirmis olduklar bilgi islemsel bakis acilarinin bir

yansimasi olarak kabul gérmektedir (Gonzalez vd., 2019).

1.4.3. Programlama Oz Yeterligi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Programlama 06z yeterligi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde,
caligmalarin daha c¢ok {iniversite diizeyinde egitim goren Ogrenciler {iizerinde
yogunlagtigt goriilmiistiir. Bunun yaninda Ogretmen adaylari, ortaokul ve lise
diizeyinde de yapilan ¢aligsmalar bulunmaktadir. Bu alanda yapilan ¢aligmalarda daha
cok karma yontem ve yar1 deneysel desen yonteminin kullanildig1 belirlenmistir. Bu
yontemlerle beraber tarama arastirmasi, nedensel-karsilastirma arastirma deseni,
eylem aragtirmasi, deneysel desen yontemleri de caligmalarda kullanilmistir.
Caligmalarin degiskenleri, programlama uygulamalarimin 6gretimi, dijital oykii
tasarimi etkinlikleri akademik basari, katilim, programlama 6z-yeterlilik, bilgisayar
programlamaya karst tutum, psikolojik dayamiklilik, bilgi islemsel diisiinme,
programlama bilgisi, tutum, algi, programlama 06z yeterlik ve problem ¢dzme
becerisi, bilgisayarca diisiinme becerileri, matematik kaygilari ve problem ¢dzme
algilar1 seklinde olusmaktadir. Calismalarda kullanilan veri toplama araglarini ise
kisisel bilgi formu, katilimci 6lgegi, akademik basar1 testi, yar1 yapilandirilmig
gorisme formu, bilgisayar programlama 06z yeterlilik Olgegi, bilgisayar
programlamaya kars1 tutum 6l¢egi, psikolojik dayaniklilik 6lgegi ve problem ¢ézme
6l¢egi, programlama dgrenmenin algilanan degeri 6lgegi, programlama bilgisi 6n ve
son testi, yapilandirilmig goriisme formu, programlamaya iliskin 6z yeterlilik algisi
Olcegi, tutum Olgegi, problem ¢6zme envanteri, bilgisayarca diisiinme Olgegi,
ortaokul 6grencileri i¢in problem ¢dzme becerilerine yonelik alg1 6l¢egi, ilkdgretim
ogrencileri i¢in matematik kaygi dlgegi olarak siralayabiliriz. Caligmalara ait bilgiler

asagidaki tabloda 6zet olarak sunulmustur.
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Tablo 5. Programlama 6z yeterlik ile ilgili yapilan ¢aligmalar.

Yazar/Yazarlar ve Orneklem Degiskenler Yontem Veri Toplama Araglart

Yil

Yildiz Durak, 62 5. smif Programlama uygulamalarinin 6gretimi, dijital 6ykii Karma yontem Kisisel bilgi formu, katilimei 8lgegi, Programlama Oz

2018 Ogrencisi tasarimi etkinlikleri akademik basari, katilim ve Yeterlilik Olcegi, Akademik basar testi,Yar1 yapilandiriimis
programlama &z-yeterligi goriisme formu

Askar ve 326 miihendislik Programlama 6z yeterligi Yar1 deneysel desen Bilgisayar programlama 6z yeterlilik 6lgegi

Davenport, 2009 ogrencisi

Kiwrcaburun vd.,
2017

Abdunabi vd.,
2019

Zhang vd., 2017

Kilig, 2022

Akgay ve Coklar,
2018

Arslan ve Akcelik,
2019
Akbiyik, 2019

Sade, 2020

461 tniversite
Ogrencisi

140 Universite
Ogrencisi

49 tiniversite
ogrencisi,
30 onlisans

Ogrencisi

707 lisans
Ogrencisi

32 dgretmen
aday1

30 lise 6grencisi

69 ortaokul
Ogrencisi

Programlama Oz-yeterlilik, Bilgisayar
Programlamaya Kars1 Tutum, Psikolojik
Dayaniklilik, Problem Cézme
Programlama 6z yeterligi
Bilgi islemsel diisiinme, programlama 6z yeterligi,

programlama bilgisi

Programlamaya yo6nelik tutum, programlama 6z
yeterlik

Programlama 6z yeterlik

Tutum, alg1

Programlama 6z yeterlik ve problem ¢6zme becerisi

Bilgisayarca diisiinme becerileri, matematik
kaygilari ve problem ¢ozme algilari

Yar1 deneysel
yontem

Tarama arastirmasi

Yar1 deneysel desen

Karma yontem

Nedensel-
karsilastirma
arastirma deseni

Karma yontem

Eylem arastirmasi

Deneysel desen

Bilgisayar Programlama Oz-yeterlilik Olgegi, Bilgisayar
Programlamaya Karsi Tutum Olgegi, Psikolojik Dayaniklilik
Olgegi ve Problem Cozme Olgegi

Bilgisayar programlama 6z yeterlilik 6lgegi, Programlama
ogrenmenin algilanan degeri dlcegi

Programlama bilgisi 6n ve son testi, bilgisayar programlama
0z yeterliligi ve hesaplamali diisiinme 6n ve son anketi,

Tutum 6lgegi, 6z yeterlilik algis1 6lgegi, yapilandirilmig
goriigme formu

Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Algis1 Olgegi

Tutum 6lgegi, 6z yeterlilik 6lgegi

Programlama 6z-yeterlik dlgegi, problem ¢6zme envanteri

Bilgisayarca diisiinme dl¢egi, ortaokul 6grencileri igin
problem ¢dzme becerilerine yonelik algi 6l¢egi, ilkogretim
Ogrencileri i¢in matematik kaygi 6l¢egi
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1.5. TYSM ile Bilgi Islemsel Diisiinme, Problem Cozme ve Programlama

Oz Yeterlik Arasidaki iliski

TYSM’nin Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarin1 iyilestirme potansiyeli egitim
arastirmalarinda biiyiik ilgi gormiistiir. TYSM’de, Ogrenciler sinif disinda 6gretim
materyalleriyle teorik 6grenmelerini gerceklestirir ve daha sonra sinif i¢inde aktif
ogrenme etkinliklerine katilirlar (Bishop vd., 2013). Bu durum alisilagelmis 6gretim
yontemlerinin tam tersidir. TYSM’de diger Ogrenme ¢iktilarinin yani sira
Ogrencilerin bilisimsel diisiinme becerilerinin, problem ¢6zme becerilerinin ve
programlama 6z yeterlik diizeylerinin de bu yontemden yararlanarak gelistigi
goriilmiistiir. TYSM nin tiniversite 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri
tizerindeki etkisi Gong vd. (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada incelenmistir.
Bulgulara goére, TYSM kullanildiginda, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini, 6grenme motivasyonu ve 6grenme stratejisinden dogrudan etkilenmistir.
Bu durum, ters yiiz edilmis smif modelinin isbirlik¢i ve etkilesimli 6zelliklerinin
bilgi islemsel diisinme becerilerinin  gelisimine yardimc1  olabilecegini
gostermektedir. Buna ek olarak, Ariani vd. (2022) tarafindan yapilan bir ¢calismada,
bir Android modiilii kullanilarak TYSM etkinliginin 6gretmen adaylarinin yaratici
diisinme ve matematik problemlerini ¢ozme becerileri tizerindeki etkileri
incelenmistir. Bulgulara gore, bu yontem Ogrencilerin yaratict diigiinme ve
matematiksel problemleri ¢6zme becerilerini gelistirmistir. Buna benzer sekilde,
Paristiowati vd. (2019) kimya egitiminde probleme dayali 6grenme etkinliklerinde
TYSM kullanmis ve Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmede basarilt oldugunu kesfetmistir. Cho vd. (2021) tarafindan
yapilan bir c¢alismada, makine miihendisligi o6gretiminde TYSM uygulanmasi
arastiritlmistir. Bulgulara gore, ters yiiz edilmis sinif stratejisi 6grencilerin 6grenme
ve performans algilarini gelistirmistir. Ogrenciler égrenme siirecinde daha aktif ve
egitimler lizerinde daha fazla kontrol sahibi olduklarini ifade ettiler. Bu sonuglar 6z
yeterlilikle dogrudan baglantilidir ¢linkii 68rencilerin egitimlere daha fazla dahil
olduklarini ve egitimlerinden sorumlu olduklarini hisseden 6grencilerin programlama
gorevlerini tamamlama becerilerine giivenmeleri beklenen bir sonugtur. Genel
olarak, bilisimsel diistinme becerileri ve problem ¢ozme yetenekleri ile TYSM

arasinda pozitif yonde bir korelasyon vardir. TYSM’nin isgbirlik¢i ve etkilesimli
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unsurlart bu yeteneklerin gelisimini tesvik etmektedir. TYSM, bilgi islemsel
diisiinme ve problem ¢dzme i¢in gerekli olan elestirel diisiinme becerilerini de tesvik
etmektedir. TYSM, o6grencileri aktif 6grenmeye dahil ederek ve onlara bagimsiz
calisma firsatlar1 vererek 6grencilerin problem c¢ozme ve bilgi islemsel diisiinme

becerilerini kullanma kapasitelerini gelistirdigi sylenebilmektedir.
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2. YONTEM

2.1. Cahlsmanin Modeli

Bu calismada robotik programlama gretiminde ters yiiz sinif modelinin bilgi
islemsel diistinme becerisi, problem ¢dzme becerisi ve programlama 6z yeterlik
diizeyine etkisinin belirlenmesi amaciyla nicel aragtirma ydntemlerinden yari
deneysel desen kullanilmistir. Calismada bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etkisinin incelenmesi i¢in yar1 deneysel desenlerden 6n test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma desen tercih edilmistir. Egitim
arastirmalarinda siklikla kullanilan yar1 deneysel aragtirma deseni, katilimcilarin
gruplara segkisiz atanmasinin miimkiin olmadigr durumda kullanilan deneysel bir
yaklagimdir (Biiylikoztiirk, 2001). Tablo- 6 ‘da calismanin deseninin deneysel

goriiniimi verilmistir.

Tablo 6. Calisma Deseni Deneysel Gorlintimii

Gruplar On Test Deneysel islem Son Test
DG BDBDO Var BDBDO)
POYO POYO
PCE PCE
KG BDBDO Yok BDBDO)
POYO POYO
PCE PCE

DG: Ters Yiiz Sinif Modelinin uygulandig1 deney gurubu, KG: Herhangi bir miidahalenin Kontrol Gurubu,
BDBDO: Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Diizeyi Olcegi, POYO: Programlamaya Iliskin Oz Yeterlik Olgegi,
PCE: Problem Cézme Envanteri

Calisma gruplarina segkisiz atamanin yapilamayacagi icin bagimh
degiskenlere (bilgi islemsel diisiinme becerileri, programlama 6z yeterlik diizeyleri
ve problem ¢6zme becerileri) gére gruplarin birbirlerine denk olmalar1 gerekmektedir
(Biiyiikoztiirk vd., 2018). Bu kapsamda c¢alismanin bagimli degiskenleri olan bilgi
islemsel diisiinme becerileri, problem ¢6zme becerileri ve programlama 6z yeterlik
diizeylerini 6lgmek amaciyla &n-testler gerceklestirilmistir. On-testlerde Korkmaz vd.
(2015) tarafindan gelistirilen “Bilgisayarca Diislinme Becerileri Diizeyi (BDBD)

Olgegi”, Kukul vd., (2017) tarafindan &grencilerin programlama 6z yeterlik
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diizeylerini dlgmek igin gelistirilen “Programlamaya iliskin Oz Yeterlik Olgegi” ve
Sahin vd., (1993) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan “Problem Cozme Evanteri”
kullanilmistir. Deneysel calismalarda deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasi
rastgele atanmadiginda, gruplarin 6grenci niteliklerinin karisimi agisindan miimkiin
oldugunca benzer 6zelliklere sahip olmasi saglanmalidir (McMillan ve Schumacher,
2010). Bu baglamda 6n test sonuglar1 incelenmis ve Shapiro-Wilk testi sonucunda
veriler normal dagilim gosterdiginden (p > .05) bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir.
Tablo 7°de verilen analiz sonuglar1 incelendiginde gruplar arasindaki bilgi islemsel
diisiinme beceri diizeyleri [#(52) = 0.704; p > .05], programlama 6z yeterlik diizeyleri
[#(43) = 0.451; p > .05] ve problem ¢6zme envanteri puanlart [#(43) = 0.894; p > .05]

acisindan anlamli bir fark goriilmemistir.

Tablo 7. On test analiz sonuglar

Degisken Grup N X(ort) SS sd t p

BDBDO Deney Grubu 26 3,12 0,36 52 0,704 0,458
Kontrol Grubu 28 3,19 0,41

POYO Deney Grubu 26 3,33 0,36 52 0,451 0,654
Kontrol Grubu 28 3,43 0,28

PCE Deney Grubu 26 3,11 0,94 52 0,894 0,376
Kontrol Grubu 28 3,19 0,64

2.2. Calismanin Orneklem Grubu

Calisma 2021-2022 egitim o6gretim yilinda Rize ilinin Cayeli ilgesinde
bulunan bir lisede 6grenim goren 9. siif Ogrencilerinden (n=54) olusmaktadir.
Calisma oncesinde 6grencilerin tamamima BDBDO, BOYO ve PCE o6n test olarak
uygulanmistir. Olgme araglarinin &n test olarak uygulanmasi ile elde edilen puanlarin
normal dagilim gosterdigi ve gruplar arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi
belirlenmistir. Buna dayanilarak, okulda bulunan bir sinif deney grubu diger sinif ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma gruplarinin simgesel gosterimi Tablo

8’de verilmistir.
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Tablo 8. Calisma guruplar1 simgesel gosterimi

Grup Atama On test Deneysel islem Son test
Deney Grubu - D1.1 Ters Yiiz Smif Modeli D1.2
(n=26)

Kontrol Grubu - KI1.1 Miidahale yok K1.2
(n=28)

Deney Grubu: Cevrimigi ters-yiliz 6grenme uygulamasina dayali 6gretimin yapilacagi grup
Kontrol Grubu: Konularin geleneksel diiz anlatim yontemi ile islenecegi grup.
D1.1,K1.1: On dl¢iimler
D1.2, K2.2: Son 6lglimler

Tablo 8’de goriildiigii gibi rastgele yontemle secilen deney ve kontrol
gruplarina on testler uygulandiktan sonra deney grubuna c¢evrimigi ters-yiiz sinif
modeli uygulamasina dayali 6gretim yapilmis, kontrol grubuna ise herhangi bir

miidahale uygulanmadan olagan siiregte ders islenmistir.

2.2.1. Cahsma Grubunun Demografik Ozellikleri
Calismanin on testi yapilirken 6grencilerin demografik bilgileri “Kisisel Bilgi
Formu” aracilig1 ile toplanmistir. Deney ve Kontrol grubunun demografik 6zellikleri

Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Calisma gruplarinin demografik 6zellikleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
n % n %
Cinsiyet Kiz 16 57,1 12 46,2
Erkek 12 429 14 53,8
Bilgisayar1 Var Evet 22 78,6 18 69,2
mi?
Hay1r 6 21,4 8 30,8
Telefonu Var Evet 25 89,3 21 96,2
mi1?
Hayir 3 10,7 5 3,8
Tableti Var mi1? Evet 18 64,3 12 46,2
Hayir 10 35,7 14 53,8
Yasadig1 Yerde Evet 25 89,3 19 73,1
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Internet Erisimi Hayir 3 10,7 7 26,9
Var M1?

Daha Once Evet 10 35,7 7 26,9
Robotik

Programlama Hayir 18 64,3 19 73,1
Egitimi Aldi

Mi1?

Bilsem veya Evet 2 7.1 0 0
Deneyap

Egitimi Alryor Hayir 26 92,9 26 100
Mu?

Tablo 9°da goriildiigli gibi kontrol grubunda 16 kiz, 12 erkek, deney grubunda
ise 12 kiz, 14 erkek 6grenci yer almaktadir. Kontrol grubundan yer alan 6grencilerin
22’sinde bilgisayar, 25’inde telefon, 18’inde tablet bulunmaktadir. Kontrol
grubundan yer alan 6grencilerin 18’inde bilgisayar, 21’inde telefon, 12’sinde tablet
bulunmaktadir. Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin 25’inin internete erigimi
bulunmaktadir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin ise 19’unun internete erisimi
bulunmaktadir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 10’u daha 6nceden robotik
programlama egitimi almigken, deney grubunda yer alan Ogrencilerin yedisi daha
onceden robotik programlama egitimi almigtir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin
hicbiri bilsem veya deneyap egitimi almazken, deney grubunda yer alan 6grencilerin
ikisi bilsem veya deneyap egitimi almaktadir. Tablo incelendiginde deney ve kontrol

grubunun benzer 6zelliklere sahip oldugu goriilmektedir.

2.4. Calisma Verilerinin Toplanmasi
Bu boliimde calismada kullanilan veri toplama araclari ile veri toplama

yontemi ile ilgili bilgiler agiklanmustir.

2.4.1. Veri Toplama Araclan

Bu c¢alismanin nicel kismimin verileri, Korkmaz vd. (2015) tarafindan
gelistirilen “Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Diizeyi (BDBD) Olcegi”, Kukul vd.
(2017) tarafindan gelistirilen “Programlama Oz Yeterlik Olcegi” ve Sahin vd. (1993)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan “Problem C6zme Evanteri” kullanilmistir. Kullanilan

Olcme araglari ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.
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2.4.1.1. Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Diizeyi (BDBD) Olcegi

Calismada yer alan ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
Olclilmesi amaci1 ile Korkmaz vd. (2015) tarafindan gelistirilen “Bilgisayarca
Diisiinme Becerileri Diizeyi (BDBD) Olgegi” kullanilmistir. BDBD 6lgegi 5 dereceli
likert tipi bir dlgek olup 5 faktdr altinda toplanan 22 maddeden olusmaktadir. Olgegin
orijinali Amasya Universitesinde 6n lisans ve lisans diizeyinde egitim gdren
ogrencilere uygulanmistir. Olgegin lise 6grencilerine uygulanabilitligi icin giivenirlik
calismast Bulut ve Yilmaz (2021) tarafindan yapilarak i¢ tutarlilik katsayisi
(Cronbach Alpha) hesaplanmistir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 Korkmaz vd.
(2015) tarafindan 0,809 olarak belirlenmistir. Bulut ve Yilmaz (2021) tarafindan
yapilan ¢alismada ise 0,849 olarak belirlenmistir. Diger faktorlere iliskin Cronbach
Alpha degerlerinin Korkmaz vd. (2015) tarafindan yapilan caligmasinda 0,640 ile
0,867 arasinda degerler aldig1 goriiliirken, Bulut ve Yilmaz (2021) tarafindan yapilan
calismada 0,704 ile 0,752 arasinda deger aldig1 goriilmektedir. Yaraticilik faktoriine
iliskin Cronbach Alpha degeri 0,70 ya da daha yiiksek olmasi beklenirken
(Biiyiikoztiirk, 2002) Korkmaz vd. (2015) tarafindan yapilan calisma 0,640
bulunmustur. Bulut ve Yilmaz (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ise 0,70 iizerine
cikarak kabul edilebilir deger araligina gelmistir. Olgegin toplam puana déniik
Cronbach Alpha degerinin Bulut ve Yilmaz (2021) tarafindan yapilan ¢alismada
Olcegin i¢ tutarliliginin yeterince yiiksek oldugu ve lise 6grencilerine yapilacak olan

caligmalarda giivenilir 6l¢iimler yapabildigi soylenebilir.

2.4.1.2. Programlama Oz Yeterlik Olcegi

Calismada yer alan 6grencilerin programlama ozyeterlik diizeyleri Kukul vd.
(2017) tarafindan gelistirilen “Programlamaya Iliskin Oz Yeterlik Olcegi” ile
belirlenmistir. Olgek 5°1i Likert tipi olarak 31 maddeden olusmaktadir. Olgek devlet
okulunda okuyan 233 ortaokul &grencisine uygulanarak gelistirilmistir. Olgegin
giivenirlik analizi incelendiginde Cronbach alfa degeri 0,95 olarak bulunmustur.
Olgegin lise dgrencilerine uygunlugu ise Akbiyik (2019) tarafindan dl¢iilmiistiir.
Yapilan ¢aligma sonucunda mevcut dlgegin lise 6grencileri lizerindeki giivenirligi

0,93 olarak bulunmustur.
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2.4.1.3. Problem C6zme Envanteri

Calismada kullanilan Problem Coézme Envanteri P.P. Heppner ve C.H.
Peterson tarafindan gelistirilmistir. Olgegin Tiirk¢eye ¢evrilme calismas1 Savasir ve
Sahin (1997) tarafindan yapilmistir. Olgme aracinin yaygm olarak kullanilan
biciminin Tiirk¢eye uyarlamasit Sahin vd. (1993) tarafindan gergeklestirilmistir.
Olgme arac1, problem ¢dzme yetenegine giiven, yaklasma-kaginma ve kisisel kontrol
olarak ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Problem C6zme Envanteri ile ilgili Savasir ve
Sahin (1997) tarafindan yapilan ¢alismada Cronbach Alfa i¢ tutarliligir 0.90 olarak
belirlenmistir. Alt dlgeklerin i¢ tutarliligr 0.70 ile 0.85 arasinda ¢ikmustir. Olgegin ve
alt 6lceklerin test tekrar- test giivenirlik katsayilar1 0.83 ile 0.89 arasinda degistigi
belirtilmistir.

2.5. Deneysel Siirec¢

Calisma 2021-2022 egitim-0gretim yili 2. doneminde bir lisede 9. sinifta
O0grenim goren 54 6grenci ile Bilgisayar Bilimi dersi kapsaminda yiiriitilmiistiir.
Kontrol grubunda yer alan 6grenciler ders kapsaminda var olan programa baglh
kalarak kazanimlar ve etkinlikler olagan seklinde herhangi bir miidahale yapilmadan
verilirken, deney grubu Ogrencilerine ayni kazanim ve etkinlikler ters yiiz simf
modeli kullanilarak gerceklestirilmistir.

Ters yiiz simnif modelinde sinif i¢i etkinlikler kadar sinif dis1 etkinliklerde
kritik bir oneme sahiptir. Bu nedenle deney grubu o&grencilerinin ders 6ncesi
calismalarina verimli bir sekilde gerceklestirebilmesi i¢in ders igeriginin uygun
tasarlanip hazirlanmasina dzen gosterilmistir. igerikler hazirlanirken McLaughlin vd.
(2021)’nin  belirledigi igerik tasarim ilkeleri dikkate almmistir. Bu ilkeler
dogrultusunda ogrencilerin daha fazla uygulama, kesif yapabilmeleri ve problem
¢ozme siireclerine katilabilmeleri i¢in edinmeleri gereken temel kavramlara
odaklanilmistir. Ayrica Ogrenme hedefleri belirlenerek Ogrencilerin  derse
hazirlanirken bu hedeflere odaklanmalar1 saglanmistir. Ogrenciler ders &ncesi
caligmalar1 tamamlayip sinif ortamina geldiklerinde konu kazanim etkinliklerinin
uygulanabilmesi i¢in gerekli materyaller hazirlanmis ve igerikle uyumlu etkinlikler

tasarlanmustur.
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Calisma kapsaminda Ogrencilerin sinif dist etkinliklerini
gerceklestirebilmeleri icin videolar ve simif i¢i etkinliklerde kullanilmak iizere
calisma kagitlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan videolar ve calisma kagitlar igin
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda ¢alisan iki &gretim iiyesinin
goriigleri alinmig ve Onerilen diizenlemeler yapilmigtir. Bilgisayar Bilimi dersi
kapsaminda verilecek olan robotik kodlama kazanimlar1 dikkate alinarak deneysel
siire¢ sekiz hafta olarak planlanmistir. Calisma kapsaminda ters yiliz sinif modelinin
Ogrencilere tanitilmasi ve On testlerin yapilmasi, deneysel islem siireci ve son
testlerin yapilmasi ile uygulama asamasi 10 haftada tamamlanmigtir. Uygulama
stirecinin ilk haftasinda 6grencilere ters yiiz sinif modeli ve Ogrencilerin ders
videolarini izleyecekleri Edpuzzle sistemi tanitilarak siire¢ hakkinda bilgi verilmis ve
on testler yapilmistir. Uygulama siireci sonraki sekiz hafta boyunca deney ve kontrol
grubu i¢in haftada iki ders saati (80 dk) olarak devam etmistir. Deney grubu
Ogrencilerine teorik konular Edpuzzle sistemine yiiklenen ders videolar: ile
verilmistir. Ogrenciler ders videolarin1 okul disi ortamda izleyerek konu ile ilgili
teorik bilgileri edinmis, okul ortaminda ise arastirmaci tarafindan kendilerine verilen
calisma kagitlarnn ile uygulamalarimi  gerceklestirmislerdir. Kontrol —grubu
Ogrencilerine ders konular1 standart sekilde anlatilmis ve uygulama yapmalari
istenmistir.

Ders stireci tamamlandiktan sonraki son hafta ise Ogrencilere son testler
uygulanarak deneysel slire¢ tamamlanmistir. Uygulama siireci ile ilgili infografik

sekil 3’te sunulmustur.
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« Videolarin ve

etkinliklerin « TYSMile deney
hazirlanmasi gurubuna
uygulamanin
. U‘)l/gul'ama” . gerceklestirilmesi . Son testlerin
stirecine yonelik
bilgilendirmelerin « Kontrol gurubuna uygulanmasi
yapilmasi olagan sirecte H
derslerin
« On testlerin islenmesi
yapilmasi
- o

Sekil 3. Uygulama Siireci Adimlari

Caligma siirecinde islenen konular ve konulara baglh olarak gergeklestirilen

etkinlikler Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Etkinlik Tablosu

Haftalar Konu Etkinlik Siire
Hafta o Ters Yiiz Egitim Modeli ve Siire¢ hakkinda bilgi verilmesi
° Edpuzzle uygulamasinin tanitilip 6grencilerin kaydolmasi
. On testlerin uygulanmasi
Hafta Led Yakma ° Etkinlik 1 - Ogrencilere 40+40 dakika
° Arduino arayiiz tanitimi verilen yonergeler dogrultusunda trafik
. Devre elemanlarinin tanitilmast lambasi devresinin kurulmasi
. Led yakmak i¢in gereken devrenin kurulmasi
. Kurulan devre igin gereken kodlarin anlatilmasi
Hafta Buton Kullanimi ° Etkinlik 2 - Ogrencilere 40+40 dakika
° Buton devre elemaninin tanitilmasi verilen yonergeler dogrultusunda buton
. Buton kullanimi igin devrenin kullanilmasi kullanarak ledlerin yakilmasi
° Kurulan devre igin gereken kodlarin anlatilmasi
Hafta Potansiyometre Kullanimi . Etkinlik 3 - Ogrencilere 40+40 dakika
° Potansiyometre devre elemaninin tanitilmasi verilen yonergeler dogrultusunda
° Potansiyometre kullanimi i¢in devrenin kullanilmast potansiyometre kullanarak sirali led
° Kurulan devre igin gereken kodlarin anlatilmasi yakilmasi
Hafta PWM Pinleri ° Etkinlik 4 - Ogrencilere 40+40 dakika
° PWM pinlerinin tanitilmasi verilen yonergeler dogrultusunda
° PWM pinlerinin kullanimui i¢in devrenin kullanilmasi potansiyometre kullanarak sirali led
° Kurulan devre i¢in gereken kodlarin anlatilmast parlaklaginin ayarlanmast
Hafta Buzzer Kullanimi ° Etkinlik 5 - Ogrencilere 40+40 dakika
° Buzzer devre elemaninin tanitilmasi verilen yonergeler dogrultusunda kapi
o Buzzer kullanimi i¢in devrenin kullanilmasi zili yapilmast
. Kurulan devre igin gereken kodlarin anlatilmasi
Hafta HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii Kullanimi ° Etkinlik 6 - Ogrencilere 40+40 dakika

° HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii devre elemaninin tanitilmasi
. HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii kullanimi i¢in devrenin kullanilmasi
. Kurulan devre igin gereken kodlarin anlatilmasi

verilen yonergeler dogrultusunda park
sensoriiniin hazirlanmasi
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8.

9.

10.

Hafta

Hafta

Hafta

Servo Motor Kullanimi

(] Servo Motor devre elemaninin tanitilmasi
° Servo Motor kullanimi i¢in devrenin kullanilmasi
. Kurulan devre igin gereken kodlarin anlatilmasi

Potansiyometre le Servo Kontrolu
° Potansiyometre Ile Servo Motor kontrolii i¢in devrenin kullanilmast
. Kurulan devre i¢gin gereken kodlarin anlatilmasi

Son testlerin uygulanmasi

. Etkinlik 7 - Ogrencilere 40+40 dakika
verilen yonergeler dogrultusunda

sensorlii kapi kilidi uygulamasinin

hazirlanmast

. Etkinlik 8 - Ogrencilere 40+40 dakika
verilen yonergeler dogrultusunda
sensorlii gemi diimeninin yapilmast
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Deney grubu o6grencilerinin uygulama siirecine katilimlari Tablo 11°de
verilmistir. Ogrencilerin ders videolarini izleme siirelerine iliskin veriler Edpuzzle
sistemi igerisinde yer alan kayitlardan elde edilmistir. Siirece katilan dgrenciler Ogr1,

Ogr2... Ogr25 seklinde kodlanarak verileri tabloya islenmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin derse katilim siireleri

Ogrenci Video izleme Siiresi Ogrenci Video Izleme Siiresi
Ogrl 50 dakika 17 saniye Ogrl14 50 dakika 17 saniye
Ogr2 50 dakika 17 saniye Ogrl5 50 dakika 17 saniye
Ogr3 50 dakika 17 saniye Ogrl16 50 dakika 17 saniye
Ogr4 50 dakika 17 saniye Opr17 50 dakika 17 saniye
Ogrs 50 dakika 17 saniye Opr18 50 dakika 17 saniye
Opr6 50 dakika 17 saniye Opgr19 50 dakika 17 saniye
Opr7 50 dakika 17 saniye 0ar20 50 dakika 17 saniye
Opr8 50 dakika 17 saniye Opr21 45 dakika 25 saniye
Oar9 50 dakika 17 saniye Ogr22 45 dakika 25 saniye
Ogr10 50 dakika 17 saniye Ogr23 45 dakika 25 saniye
Ogrl1 50 dakika 17 saniye Ogr24 45 dakika 25 saniye
Ogr12 50 dakika 17 saniye Ogr25 40 dakika 52 saniye
Ogr13 50 dakika 17 saniye Ogr26 27 dakika 49 saniye

Tablo 11°de deney grubuna katilan o6grencilerin kazanimlara yonelik

hazirlanan videolar1 izleme siirelerine yer verilmistir.
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2.5.1. Ogrenme Yonetim Sisteminin Se¢imi ve Kullanim

Calismada Ogrencilerin ders Oncesi videolar: izlemesi i¢in Edpuzzle
platformu kullanilmistir. Edpuzzle, sisteme kayith 6grencilerin  kendilerine
gonderilen videolar1 izleyip izlemediginin tespitine yonelik veriler sunmaktadir.
Bunun yaninda &grencilerin videolar1 ne oranda izlediginin ve hangi saat
araliklarinda izlediginin tespitine yonelik veriler de saglamaktadir. Edpuzzle bu
ozellikleri tasidig1 igin bu ¢alismada tercih edilmistir. Calismanin basinda 6grencilere
Edpuzzle sisteminin kullanimi hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Daha sonraki
slirecte arastirmaci tarafindan sistemde sanal sinif olusturularak 6grencilerin bu sanal
siifa kaydolmalar1 saglanmistir. Aragtirmaci tarafindan haftalik kazanima gore ders
videolar1 sisteme yiiklenerek 6grencilere sunulmustur. Sekil 4°te Edpuzzle sisteminde

ders videolarinin izlenme oranina yonelik gorsel yer almaktadir.

= P edpuzzle
€ Video Assignment Edit assigned video  View as a student

hafta_1_led

By HALIT ZIYA SABBAS
- Live mode Share assignment

Students

Student Name Watched Grade T Attempts Last watched Turned in

Ere
4 —_— April 22n < April 22nd, 3:06pm
11
Ag — April 29th + April 22nd, 2:59pm

As

Sekil 4. Edpuzzle’da ders videolarinin izlenme durumu

2.5.2. Ders Videolarinin Hazirlanmasi

Ders videolar1, arastirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra kazanimlara
uygunluguna yonelik uzman goriisii alinarak sisteme yiiklenmistir. Calisma siireci
boyunca toplam sekiz video hazirlanmis ve dgrencilere sunulmustur. Ogrencilerin
izleyecegi videolarin uzunlugu 6grenci motivasyonlarint olumsuz etkileyebilecegi
icin (November ve Mull, 2012; McLaughlin vd., 2016) videolarin uzunluklarina
dikkat edilerek 5-7 dakikalik videolar hazirlanmistir. Videolar olusturulurken ¢oklu
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ortam ilkelerine dikkat edilmistir. Bu ilkelerden tutarlik ilkesi goéz Oniine alinarak
videolarda konu ile ilgili gorsel harici 6gelere yer verilmemistir. Videolar boliimleme
ilkesine gore tek ve uzun bir parca yerine parcalar halinde sunulmustur. Ogrenciler
i¢cin hazirlanan videolarda ses ve goriintii ilkesine dikkat edilerek makine sesi yerine
gercek insan sesi kullanilmigtir. Calismanin deney grubunda kullanilmak iizere
toplam uzunlugu 50 dakika 17 saniye olan 8 ayr1 ders videosu hazirlanmistir. Sekil

5’te Edpuzzle sistemine yiiklenen ekran goriintiisii yer almaktadir.

= §pedpuzzle aQ -+ Add Content &
@ Discover HAFTAS June 13th No due date
[oc52]
3 My Content HAFTA7 June 10th No due date QO 5otz
8 My Network
L Notifications :
E B HaFTe May 20th No due date QO 250tz
oz
MY CLASSES + A
Hafta 5 May 19th No due date O 24027
9.8inif foc)
Arduino Etkinlikleri
ARCHIVED v Haftad May 12th No due date O %0tz
[os:4]
Hafta 3 April Z7th No due date O 20f27
os:50}
hafta2 April 20th No due date QO 20t27
oz}

m hafta_1_led April 6th No due date O 26 of 27

Sekil 5. Ders videolarinin Edpuzzle sistemindeki goriintiisii.

2.5.3. Simif ici Uygulamalar

Calismanin deneysel siirecinde ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerle sinif
icerisinde yapilan etkinlikler her haftanin kazanimlarina uygun sekilde
gerceklestirilmistir. Simif i¢i uygulamada yapilan etkinlikler planlanirken, 6grenci
ozellikleri g6z oOniinde tutulmus ve Ogrencilerin grupla da calisabilecegi, siireg
igerisinde aktif 6grenme yapabilecegi sekilde kurgulanmistir. Etkinlikler bilgisayar
laboratuvarinda yapildigi i¢in &grencilere aktif internet kullanma imkani
saglanmistir. Sinif uygulamalarina baslamadan 6nce yapilacak etkinlik 6grencilere
anlatilmistir. Ogrencilere yapacaklari etkinlikler i¢in gereken devre elemanlarini ve
robotik kartlar1 secip almalar1 igin firsat taninmstir. Ogrencilere smif igi

uygulamalarinda  rehberlik  yapilarak  etkinlikleri ~ tamamlamalar1  ig¢in

48



yonlendirilmistir. Bu sekilde siire¢ tamamlanarak haftanin kazanimina iliskin

etkinlikler tamamlanmistir.

2.5.4. Deneysel Siirecte Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan Ogrencilere ters yiiz smif modeli ile dersler
islenirken kontrol grubunda bulunan &grenciler icin de dersler olagan sekilde
islenerek kazanimlar ders siiresi i¢erisinde verilmistir. Kontrol grubu 6grencileri ile
dersler islenirken her tiirlii manipiilasyondan kag¢inilmis ve daha onceden siliregelen
sekilde siirecin tamamlanmasina dikkat edilmistir. Kontrol gurubu 6grencileri ile
derse baslanirken ilk olarak Ogrencilerin Onceki Ogrenmelerini harekete gegirici
sorular sorulmus ve ogrencilerin dikkatleri ders kazanimlarina g¢ekilmistir. Daha
sonra 0grencilere o haftanin kazanimi agiklanmis ve kazanim kapsaminda anlatilacak
olan konular kisa bir sekilde basliklar halinde verilmistir. Bu siire¢ tamamlandiktan
sonra haftanin kazanimlarina iligkin teorik konular 6gretmen tarafindan bilgisayar ve
akilli tahta araciligi ile Ogrencilere anlatilmistir. Ogrencilere ders kazanimlari
aktarilirken gdosterip yaptirma yontemi tercih edilmistir. Robotik programlama
konularinda 6grenciler iki asamali bir 6grenme siirecine girmektedir. Bunlardan ilki
kullanilan programlanabilir karta yiiklenecek kod bloklarinin dgrenilmesi, ikincisi ise
kurulacak olan devrenin elektronik bilesenlerinin 6grenilmesidir. Kontrol gurubu
ogrencilerine derse hazirlik asamasindan sonraki siiregte kullanilan programlama
kartina yazilacak blok kodlar detayli bir sekilde anlatilmistir. Ogrencilerin konuyu
anlamamalart durumunda konu tekrar anlatilarak ve &grencilerin sorular1 detayl
olarak cevaplanarak teorik bilgileri tamamlamalar1 saglanmistir. Ik asamadan sonra
kullanilacak devre elemanlar1 ve olusturulacak devre Ogrencilere anlatilmistir.
Olusturulacak olan devre tek tek detayli bir sekilde oOgrencilere gosterilerek,
Ogrencilerin devreyi tam ve eksiksiz kurmalar1 saglanmistir.  Teorik konularin
ogrencilere verilmesinin ardindan edindikleri kazanimlar1 uygulamali olarak
gerceklestirebilmeleri icin uygun ortam saglanmustir. Ogrencilere bilgisayar
laboratuvarinda kazanimlar1 dogrultusunda gerekli devre elemanlar1 da robotik
kartlar verilerek uygulama yapmalar1 saglanmistir. Uygulamalar sirasinda dgrencilere

aktif rehberlik yapilarak kazanimlarin pekistirilmesine yardimci olunmustur.
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2.5.5. Veri Toplama Siireci

Calisma lise 6grencileri iizerinde uygulanacak olan bir deneysel siire¢ icerdigi
icin ¢alisma yapma izni ile ilgili Recep Tayyip Erdogan Universitesi Bilimsel
Aragtirma ve Yayimn Etigi Kurulu onayr alinmistir. Uygulamanin yapilacagir okul
MEB’e bagh bir lise oldugu i¢in gerekli olan ¢alisma izni okulun bagli oldugu il
milli egitim miidiirliigiinden alinmigtir. Calismaya katilan 6grencilerin velilerinden
veli izin belgesi alimmistir. Calismaya katilmak istemeyen 6grenciler uygulamaya
dahil edilmemistir. Caligmanin deney ve kontrol grubu oOgrencileri ile yapilan
uygulama kismi 8 hafta, veri toplama siireci ile toplam 10 hafta siirmiistiir. Veriler
deney ve kontrol grubu 6grencilerinden 6n test olarak uygulama basinda, son test

olarak ise uygulama sonunda toplanmaistir.

2.5.6. Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda 6grencilerden toplanan veriler nicel analiz yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Bilgisayarca diisiinme becerileri diizeyi olgegi,
programlama 0z yeterlik 6lgegi ve problem ¢6zme envanterinden alinan veriler
bilgisayar ortamina aktarilarak analiz edilmistir. Calismada yer alan arastirma

sorularma gore kullanilan veri toplama araci ve veri analiz teknikleri Tablo 14’te

verilmigtir.
Tablo 12. Veri toplama araci ve veri analiz teknikleri
Arastirma Sorusu Veri Toplama Aract Veri Analiz Teknigi
1 BDBDO Parametrik/Bagimsiz Gruplar T Testi
2 POYO Parametrik/Bagimsiz Gruplar T Testi
3 PCE Parametrik/Bagimsiz Gruplar T Testi

* BDBDO: Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Diizeyi Olgegi, POYO: Programlamaya iliskin Oz Yeterlik Olcegi,

PCE: Problem C6zme Envanteri

Verilerin analizi i¢in kullanilacak kestirimsel analiz tekniklerini belirlemek
icin normallik varsayimlarindan Kolmogorov-Smirnov testi anlamlilik diizeyinin
0.05’ten biiyiik olmasi (Giirbiiz ve Sahin, 2018), basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -

2.0 ile +2.0 araliginda olmasi1 (George ve Mallery, 2010) gbz Oniine alinmis ve
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bununla birlikte histogram sonuglar1 da degerlendirilmistir. Verilerin homojenligini
test etmek icin ise Levene’s homojenlik testi uygulanmistir. Buna gore verilerin
normal dagilim gosterdigi ve homojenligin saglandigi durumlarda analiz ig¢in
parametrik test olan bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Ayrica yiizde, frekans,

aritmetik ortalama gibi betimsel istatistiklerden de faydalanilmigtir.

2.5.7. Cahismamn Gegerlik ve Giivenirligi

Calismada elde edilen verilerin toplanmasinda birden ¢ok veri toplama araci
kullanildigindan, veri toplama araglari ve veri toplama siireci ayrintili bir sekilde
aciklanmigtir.  Ayrica  Orneklem  se¢imi, katilimci  Ozellikleri, ¢alismada
gergeklestirilen etkinliklerin gelistirilme ortami ve silireci detayli aciklanarak
caligmanin gecerligi saglanmaya calisilmistir. Ekmek¢i ve Konag (2009) tarafindan
bu siireclerin akademik g¢aligmalarin en temel unsurlarindan oldugu belirtilmis ve
streclerin ~ detayli agiklanmasimin  ¢aligmanin  gecerligini  giiclendirecegini
vurgulanmisti.  Bunlarin yaninda ¢alismada kullanilan yontemlerin tercih edilme
nedenleri alan yazin desteklenerek belirtilmis ve c¢alisma ile ilgili gecerlik ve
giivenirlik Onlemleri agiklanmigtir. Calismada kullanilan yontemin alanyazina
dayandirilmasi ¢aligmanin gegerligi acisindan 6nem tagimaktadir (Topu vd., 2013).
Calismanin giivenirlik Onlemleri olarak siire¢ boyunca uzman goriislerine
basvurulmus ve bu goriisler ¢calismaya dahil edilmistir. Calismada alan uzmanlarina
dil kontrolii yaptirilarak giivenirlik 6nlemleri alimmustir. Topu vd. (2013) dil
kontrolunun akademik ¢alismalarin aciklik ve anlasilabilirligi i¢cin 6nemli oldugunu
vurgulamistir. Aragtirmamizda yiiz-goriiniis gegerliligi ve kapsam gegerliligi iizerinde
caligmalar yapilmistir. Yiiz goriiniis gecerliligi kullanilan dlgeklerin neyi 6l¢tiigiiniin
goriindiigii ile ilgilidir. Arastirmada kullanilan 6lgeklerden Bilgisayarca Diisiinme
Becerileri Diizeyi (BDBD) Olgegi 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini,
Problem C6zme Envanteri dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini, Programlama Oz
Yeterlik Olgegi ise ogrencilerin programlama becerilerine yonelik 6z yeterlik
diizeylerini 6lgmek iizere tasarlanmistir. Bu kapsamda olcekler i¢in uzman goriisleri
de alinmistir. Kapsam gecerligi icin kullanilan 6lgekler arastirilmis ve Olgekler ile
ilgili bilgiler sunulmustur. Calismanin i¢ gecerligini etkileyen c¢esitli faktorler

bulunmaktadir (Yurdakul,2013). Bu faktorlerden olan katilimc1 6zellikleri ile ilgili
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bilgiler calisma gurubunun demografik Ozellikleri boliimiinde ayrintili olarak
sunulmustur. Calisma guruplart ayn1 okulda bulunan benzet diizeydeki 6grencilerden
belirlenmistir. Deney ve kontrol gurubunun uygulayicisi arastirmaci oldugu igin
calismada arastirmact etkisi kontrol altina alimmistir. I¢ gegerligi etkileten bir diger
faktor de katilimer kaybidir. Ogrenciler aktif olarak orgiin egitime devam ettikleri
icin katilimc1 kaybi yasanmamis deney ve kontrol gurubu i¢in tam katilim
saglanmistir. Arastirmanin giivenirligini artirmak i¢in de ¢esitli dnlemler alinmistir.
Aragtirmada kullanilan 6lc¢eklerin nasil cevaplanacagi, 6l¢eklerde yer alan sorulari

cevaplamak i¢in ne kadar stire verildigi yonerge ile katilimcilara sunulmustur.
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3. BULGULAR

Bu boliimde, robotik programlama o6gretiminde ters yiliz simif modelinin
uygulandig1r deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundan
aragtirma sorularina gore elde edilen verilerin analizleri yer almaktadir. Analiz
sonuclar1 tablolar kullanilarak sunulmustur. Calisma sonunda elde edilen bulgular

arastirma sorular1 ¢ergevesinde organize edilerek sunulmustur.

3.1. Robotik programlama ogretiminde ters yiiz 6grenme modelinin bilgi

islemsel diisiinme beceri puanlarina etkisi

Calismanin birinci arastirma sorusu robotik programlama o6gretiminde ters
yliz sinif modelinin bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisini incelemek {izerinedir.
Bu kapsamda deneysel siire¢ sonunda gruplarin bilgi islemsel diisiinme becerilerine
ait son test puanlar1 arasinda anlamli farkliliklar olup olmadigmi tespit etmek

amaciyla t-testi yapilmis ve sonuglar Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 13. Deney ve kontrol guruplarinin Bilgi igslemsel diisiinme becerileri son test

puanlarina ait bagimsiz guruplar t-testi sonuglari.

Grup N X Ss sd T D r
Deney 26 3.14 35 52 -.43 .66 -.06
Kontrol 28 3.19 45

Tablo 14 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerileri son test puanlar [tis2= -.43, p>.05, = -.06] arasindan

anlaml bir farklilik bulunmadigi tespit edilmistir.

3.2. Robotik programlama égretiminde ters yiiz 6grenme modelinin

problem c6zme envanteri puanlarina etkisi

Calismanin ikinci aragtirma sorusunda robotik programlama 6gretiminde ters
yliz 6grenme modelinin, deney ve kontrol gruplarinin problem ¢dzme envanteri

puanlarina etkisi incelenmistir. Uygulama sonrasi, deney ve kontrol gruplarindan
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elde edilen problem ¢dzme envanterine ait son test puanlarimin anlamli farklilik

gosterip gostermedigine iligkin t-testi sonuglar1 Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 14. Deney ve kontrol guruplarinin problem ¢6zme envanteri son test

puanlarina ait bagimsiz guruplar t-testi sonuglari.

Grup N X Ss sd T P r
Deney 26 3.18 33 52 -.44 .65 -.09
Kontrol 28 3.21 27

Tablo 15 incelendiginde deney ve kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin
problem ¢6zme envanteri son test puanlart [ts2= -.44, p>.05, r= -.09] arasindan

anlaml bir farklilik bulunmadigi tespit edilmistir.

3.3. Robotik programlama égretiminde ters yiiz 6grenme modelinin

programlama 6z yeterlik puanlarina etkisi

Calismanin iglincii arastirma sorusunda robotik programlama &gretiminde
ters yliz 6grenme modelinin gruplarin programlama 6z yeterlik diizeyleri iizerindeki
etkisini ele alinmistir. Bu baglamda deney ve kontrol gruplarinin programlama 6z
yeterlik diizeyleri son test puanlarmmin anlamli farklilik gosterip gostermedigine

iligkin t-testi sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 15. Deney ve kontrol guruplarinin programlama 6z yeterlik diizeyleri son test

puanlarina ait bagimsiz guruplar t-testi sonuglari.

Grup N X Ss sd T P r
Deney 26 3.95 .59 52 2.72 .00 35
Kontrol 28 3.46 1

Tablo 16 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
problem ¢dzme envanteri son test puanlart [ts2= 2.72, p<.05, r= .35] arasindan
anlamli bir farklilik bulundugu tespit edilmistir. Bu farkin deney gurubu lehine
[X(deney)=3.95, Ss=.59 ve Xkontro)=3.46, Ss=.71] oldugu sdylenebilir. Etki biiyiikligii
orta diizeyde [r= .35] olusmustur.
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde calisma sonunda elde edilen verilerin 1ilgili alanyazinla

tartisilarak yorumlanmasi ile ulasilan sonuglara ve onerilere yer verilmistir.

4.1. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Yonelik Calisma Sonuclar: ve

Tartisma

Calismada ilk olarak robotik programlama o6gretiminde ters yiiz 6grenme
modelinin kullanildig1 deney grubu ile dersin islenisinde herhangi miidahalenin
yapilmadig1r kontrol grubunun, bilgi islemsel diisiinme becerileri 6lgegi son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi incelenmistir. Bu kapsamda
Ogrencilere 6n test ve son test olarak Korkmaz vd. (2015) tarafindan gelistirilen
Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Diizeyi (BDBD) Olgegi uygulanmistir. Olgeklerden
elde edilen sonuglar incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
bilgi islemsel diisiinme becerileri son test puanlari arasindan anlamli bir farklilik
bulunmadig1 tespit edilmistir. Bulgulardan yola c¢ikarak yapilan etkinliklerin ve
uygulanan yéntemin 6grencilerin BID becerileri iizerinde anlamli bir etkisinin
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. BID becerileri ile ilgili yapilan calismalarda
genellikle dgrencilerin BID becerilerinin artti1 goriilmektedir (Deryal, 2021; Totan,
2021; Fang vd., 2022; Tengler vd., 2022; Souza v.d, 2020). Ote yandan alanyazinda
ulastigimiz sonucu destekler sekilde arastirmalar da bulunmaktadir (Ergin, 2019;
Djambong ve Freiman, 2016).

Yapilan calismada ogrencilerin  BID becerilerinde anlamli bir fark
olusmamasinda 6grencilerin pandemi siirecinden yeni ¢ikmalarinin ve TYSM ile ilk
defa karsilasmalarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Orneklem grubumu daha 6nce
TYSM ile herhangi bir ¢alismaya katilmamis 6grencilerden olugmaktadir. Bu durum
ogrencilerin modeli tam olarak verimli uygulayamamalarina ve ders Oncesi
etkinlikleri yeterli diizeyde gercgeklestirememelerine neden olmus olabilir.
Ogrencilerin ders 6ncesi yapmalar1 gereken hazirliklar tam ve eksiksiz olarak yerine
getirmemeleri ders sirasinda yapacaklari etkinlikleri anlamamalarima ve bu
etkinlikleri verimli bir sekilde gerceklestiremeyeceklerinden otiirii BID becerilerinde

de olumlu bir gelisme yasanmayacaktir. Kim ve Kim (2017) TYSM ile ilgili yapmis
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olduklar1 aragtirmalarinda bu konuya vurgu yaparak Ogrencilerin ders oOncesi
konulara yeterli vakit ayirramamasinin TYSM nin BID becerilerine herhangi bir etki
yapamayacagini belirtmistir. Bunun yaninda BID becerilerini degismemesinde
calisma siiresinin de etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. BID gibi iist diizey bilissel
becerilerin gelismesi i¢in uzun siireli etkinliklere ihtiya¢ vardir. Yaptigimiz caligma
sekiz haftalik bir uygulama siirecinden olusmaktadir. Bu c¢alisma siireci 6grencilerin
BID becerilerini yeterli diizeyde degistirmek icin yetersiz kalmis olabilir. Bu durum
i¢in Kazakoff v.d (2013) &grencilerin BID becerilerinin gelismesi icin uzun siireleri
etkinliklere ihtiyaglar1 oldugunu belirtmistir. Yapilacak olan etkinlik siireglerinin
uzamasi oOgrencilerin BID becerilerinin  gelismesinde daha etkili olacag

belirtilmektedir.

4.2. Problem Cozme Becerilerine Yonelik Calima Sonuclar: ve Tartisma

Calismada 6grencilerin BID becerilerindeki degisimin yaninda problem
¢dzme becerilerindeki degisim de incelenmistir. TYOM nin kullanildig1 deney grubu
ile herhangi bir miidahalenin yapilmadig1 geleneksel 6gretim ile egitim gbren kontrol
grubunun problem ¢ézme becerilerinin son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadig1 incelenmistir. Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar1 Sahin, Sahin ve
Heppner (1993) tarafindan Tiirk¢ce’ye uyarlanan “Problem Co6zme Evanteri”
kullanilarak toplanmistir. Olgekten elde edilen sonuglar incelendiginde deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin problem ¢dzme envanteri son test puanlari
arasindan anlamli bir farklilik bulunmadigr tespit edilmistir. Alan yazin
incelendiginde ¢alismalarda genellikle 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinde
artis gozlemlenen calismalar bulunmaktadir (Cehdioglu, 2022; Ulas, 2022; Argaw
vd., 2017). Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesi i¢in uygulamaya
katilan bireylerin problem ¢dzmeye karsi yeterli istek ve motivasyonunun bulunmast
gerekmektedir (Oztiirk ve Yalgm, 2020). Yapilan calisma sonucunda dgrencilerin
problem ¢ozme becerilerinde anlamli bir farklilik olugsmamasinda 6grencilerin
problem ¢6zmeye iliskin istek ve motivasyonlarinin yeterli seviyede olmamasinin
neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica Sinap ve Demirer (2022) calismalarinda
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde gurup caligmasinin dnemine

deginmistir. Uygulamada 6grencilerin yapmis olduklar1 gurup caligmalarinin yeterli

56



gelmemis olabilmesi de Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmedigi
sonucunu ortaya ¢ikarabilmektedir. Calisma sonucunda 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerinde anlamli bir farklilik olusmamasinda egitim siiresinin sekiz hafta ile
sinirlt olmasinin neden olabilecegi de disiiniilmektedir. Kalelioglu ve Giilbahar
(2014) galigmalarinda 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinde artis yagsanmamasini
egitim siiresinin kisa olmasi ile agiklamiglardir. Ayrica Kukul ve Gokgearslan (2014)
da problem ¢6zme becerileri gibi iist diizey becerilerin gelismesinde uzun siireli
etkinliklerin daha verimli ve kalic1 olacaginmi belirtmistir. Problem ¢dzme becerileri
gibi st diizey beceri gerektiren yeterlikleri incelerken uzun siireli etkinliklerin

yapilmasinin daha dogru olacagi belirtilmistir.

4.3. Programlama Oz Yeterlik Diizeylerine Yonelik Calisma Sonuclari ve

Tartisma

Yapilan ¢aligmada TYSM ile bir robotik programlama egitimi verildigi igin
ogrencilerin programlama 6z yeterlik diizeylerindeki degisimde BID ve problem
¢ozme becerileri ile {i¢lincii bir unsur olarak belirlenmistir. Deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencilerinin programlama 6z yeterlik diizeyini incelemek i¢in Kukul,
Gokgearslan ve Giinbatar (2017) tarafindan gelistirilen “Programlamaya iliskin Oz
Yeterlik Ol¢egi” kullanlmustir. Olgegin dgrencilere uygulanmasi sonucu elde edilen
bulgular incelendiginde deney ve kontrol gurubunda bulunan 6grencilerin problem
¢dzme envanteri son test puanlari arasindan anlamli bir farklilik bulundugu tespit
edilmistir. Bu farkin deney gurubu lehine oldugu sdylenebilir. Etki biiyiikligii orta
diizeyde olusmustur. Bu sonu¢ alan yazinda yer alan arastirmalarin sonuglart ile
uyusmaktadir (Yildiz ve Durak,2018; Askar ve Davenport,2009; Kircaburun vd.,
2017).

Yildiz ve Durak (2018) aragtirmalarinin sonucunda 6grencilerin programlama
kavramlarin1 6grenme diizeylerinin, programlama 6z yeterliliklerinin ve 6gretim
siirecine katilim diizeylerinin deneysel siirece bagli olarak anlamli ve daha olumlu
yonde degistigi tespit edilmistir. Ulasilan bu sonug¢ calismamiz ile tutarlilik
gostermistir. Programlama egitimi alan Ogrencilerin deneysel siire¢ sonunda 6z
yeterlik algilarinda artis olmasi beklenmektedir. Deneysel uygulama sirasinda

ogrencilere kendi 6grenme siireglerini kontrol etme 6zerkliginin taninmasi, teorik
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Ogrenmeleri kendi baglarina c¢alismalart ve bu calismalar sonucunda konularin
Ogrenilip o6grenilmedigini  kontrol etme sanslarinin olmasi Ogrencilerin 6z
giivenlerinin gelismesinde etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencinin kendi kendine
Ogrenebildigini, problemlerin iistesinde gelebildigini ve belirli bir siireci kendi
sorumlulugunda ytiriitebildigini gérmesi 6grencilerin 6z giivenlerine ve 6z yeterlik
diizeylerine katki sagladigi soylenebilir. Calismada elde ettigimiz sonuglar ve alan
yazin incelemesi sonucunda TYSM’nin 06grencilerin programlama 6z yeterlik

diizeylerini olumlu yonde etki ettigini ortaya koymaktadir.
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5. ONERILER

Calismada elde edilen bulgular ve wulasilan sonuglar dogrultusunda

uygulamaya ve ileride yapilacak ¢aligmalara yonelik oneriler asagida sunulmustur.

5.1. TYSM’ye Yonelik Oneriler

1. TYSM’de 6grencilerin ders konularini 6gretmen tarafindan gonderilen
videolar aracilig1 ile 6grenmesi sebebi ile bu videolar iyi ve verimli bir sekilde
yapilandirilarak hazirlanmalidir.

2. Videolarda verilen teorik bilgiler ilgili kazanimi tam olarak
kapsayacak sekilde yapilandirilarak konu ile ilgili eksik bir alan birakilmamalidar.

3. Ogrenciler TYSM ile ilk defa ders isliyorlarsa model mutlaka iyi bir

sekilde anlatilmali ve uygulamaya geg¢ilmeden dnce pilot uygulama yapilmalidir.

5.2. BiD Becerilerine Yonelik Oneriler

1. Orta dgretim diizeyinde BID becerileri ilgili yapilacak galismalarda
orneklem grubu belirlenirken bireylerin onceki 6grenmeleri ve egitimleri dikkate
alinmalidir.

2. BID becerilerinin 8l¢iilmesinde kullanilan yéntem ve etkinlik aracinin
caligma grubunun seviyesine uygun olmasina dikkat edilmelidir.

3. BID becerileri gibi iist diizey biligsel yeteneklerin gelistirilmesinin
hedeflendigi ¢aligmalarda, uygulama siireci uzun tutulmaldar.

5.3. Problem Cozme Becerilerine Yonelik Oneriler

1. Problem ¢6zme etkinlikleri iyi planlanmali ve gercek hayatla
iliskilendirilmelidir.

2. Yapilacak etkinliklerin problem ¢6zme basamaklarina uygunlugu
kontrol edilmeli ve 6grenci diizeyine uygunluga dikkat edilmelidir.

3. Yapilacak caligmalara nitel yontemler dahil edilmelidir.
5.4. Programlama Oz Yeterlik Diizeyine Yonelik Oneriler

1. Calisgmada  kullanilacak  programlama  aracinin  &grencilerin

kullanabilecegi seviyede olmasina dikkat edilmelidir.

59



2. Deneysel caligmalarda kullanilacak yontem 6grencilerin programlama
0z yeterlik diizeylerinin degismesinde dogrudan etkilidir. Bu ylizden yontem
secilirken detayli degerlendirme yapilmalidir.

3. Calismada kullanilacak programlama dili grubun 06z yeterlik
diizeylerine etki etmektedir. Bu yiizden grup seviyesinin {izerinde bir programlama

dili kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.
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EKLER
Ek-1. Deney Siireci Etkinlikleri

1- Hafta

Etkinlik 1

Gorev Bilgisi

Gorev -1

Gorev Aciklamasi: Yasemin evinden okula her giin
yiriiyerek gitmektedir. Yasemin okul yolu iizerinde
birkag¢ noktada trafik 1giklarmin eksikligini
hissetmektedir. Yaseminin bu problemi ¢dzebilmesi
i¢in,

-Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,
-Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin
hazirlanmasina,

-Devrenin ¢alismast i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?

Problem Coézme Yontemi

Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsin? (Omegin: Problemin sinirlari {izerine
diistiniirim. Benzer problemlerin nasil ¢6ziildiigiine
bakarim. vb.)

Problemin ¢6ziimii icin ¢cahisirken neler yaparsin?
(Ornegin: problemi anlamaya ¢alisirim. Tiim adimlari
tek tek planlarim. vb.)

Problem ¢oziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Ornegin: Ulasilan ¢dziimler {izerine
diisliniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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2- Hafta

Etkinlik 2

Gorev -2

Gorev Acgiklamasi: Ahmet evde kullandigt
bilgisayarinda online oyunlar oynamaktadir. Ahmet
arkadaslar1 ile sohbet ederken onlarin bilgisayarlarin
etrafin1 programlanabilir bir kart kullanarak led
1siklarla siislediklerini 6grenmistir ve kendi kullandig:
bilgisayar1 da bu sekilde slislemeye karar vermistir.

Gorev Bilgisi Ahmet'in bu problemini ¢ézebilmesi igin,

-Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,
-Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin
hazirlanmasina,
-Devrenin galigmast i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?
Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsin? (Ornegin: Problemin sinirlari {izerine
diistiniirim. Benzer problemlerin nasil ¢6ziildiigiine
bakarim. vb.)
Problemin ¢6ziimii icin ¢cahisirken neler yaparsin?

— (Ornegin: problemi anlamaya ¢alisirim. Tiim adimlari

g tek tek planlarim. vb.)

N

=

H=}

b

D

£

N

Q

o

£

2

=

(=)

ot

&

Problem ¢oziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Omegin: Ulasilan ¢oziimler iizerine
diistiniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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3- Hafta

Etkinlik 3

Gorev -3

Gorev Aciklamasi: Gegtigimiz hafta yapilan
etkinlikte Ahmet’in bilgisayarini led 1giklar ile
stislemesine yardimci olmustuk. Ahmet arkadaslari ile
tekrar konustuktan sonra ledleri bir devre elemani ile
kontrol etmesi gerektigine karar vermistir. Ahmet’in
bu problemini ¢6zebilmesi igin,

Gorev Bilgisi -Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,
-Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin
hazirlanmasina,

-Devrenin galigmast i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?
Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsin? (Ornegin: Problemin sinirlari {izerine
diisliniirim. Benzer problemlerin nasil ¢oziildiigiine
bakarim. vb.)
Problemin ¢6ziimii icin calisirken neler yaparsin?

— (Ornegin: problemi anlamaya ¢alisirim. Tiim adimlari

E tek tek planlarim. vb.)
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Problem ¢6ziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Omegin: Ulasilan ¢oziimler iizerine
diistiniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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4- Hafta

Etkinlik 4

Gorev —4

Gorev Aciklamasi: Ahmet bilgisayarini siislemis
oldugu led 1siklari kontrol edebilecegi devreyi
tamamladiktan sonra bu led 1siklarin oyun oynarken
g0ziinii rahatsiz ettigini hissetmistir. Ahmet’in bu
problemini ¢6zmesi i¢in,

Gorev Bilgisi -Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,
-Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin
hazirlanmasina,

-Devrenin ¢aligmast i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?
Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsin? (Ornegin: Problemin sinirlari {izerine
diisliniirim. Benzer problemlerin nasil ¢oziildiigiine
bakarim. vb.)
Problemin ¢dziimii icin calisirken neler yaparsin?

- (Ornegin: problemi anlamaya ¢alisirim. Tiim adimlari

£ tek tek planlarim. vb.)
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Problem ¢6ziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Ornegin: Ulagilan ¢dziimler {izerine
diistiniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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5- Hafta

Etkinlik 5

Gorev -5

Gorev Acgiklamasi: Yasemin okuldan eve dondiigi
strada kapi zillerinin bozuldugunu fark etmistir.
Yasemin’in bu problemi bilgisayar dersinde 6grendigi
bilgiler dogrultusunda ¢6zebilmesi igin,

-Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,

Gorev Bilgisi -Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin

hazirlanmasina,
-Devrenin ¢alismast i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?
Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsin? (Ornegin: Problemin sinirlari {izerine
diisliniirim. Benzer problemlerin nasil ¢oziildiigiine
bakarim. vb.)
Problemin ¢dziimii icin ¢alisirken neler yaparsin?

—_ (Ornegin: problemi anlamaya ¢alisirim. Tiim adimlari

g tek tek planlarim. vb.)
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Problem c¢oziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Ornegin: Ulasilan ¢dziimler {izerine
diisliniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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6- Hafta

Etkinlik 6

Gorev Bilgisi

Gorev -6

Gorev Aciklamasi: Eslem babasinin arabay1 park
yerine geri geri park ettigi sirada zorlandigini fark
etmistir. Babasina bilgisayar dersinde 6grendigi
konular ¢ercevesinde yardimcet olmak igin ve
problemini ¢6zmek igin,

-Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,
-Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin
hazirlanmasina,

-Devrenin ¢aligmast i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?

Problem Cézme Yontemi

Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsin? (Ornegin: Problemin sinirlari {izerine
distiniiriim. Benzer problemlerin nasil ¢oziildiigiine
bakarim. vb.)

Problemin ¢dziimii icin calisirken neler yaparsin?
(Ornegin: problemi anlamaya ¢alisirim. Tiim adimlari
tek tek planlarim. vb.)

Problem ¢6ziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Ornegin: Ulagilan ¢dziimler {izerine
diistiniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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7- Hafta

Etkinlik 7

Gorev -7

Gorev Agiklamasi: Asaf okul koridorunda futbol
oynarken bir arkadasinm sinif kapisini agmast
sonucunda kapi kolu goziine gelmis ve biiyiik bir
tehlikeden kiigiik bir yaralanma ile kurtulmustur.
Okuldaki smnif kapilarinin digar1 agilmasi bu sekilde
tehlikelere neden olabilmektedir. Bu problemin
¢oziilebilmesi i¢in bilgisayar dersinde 6grendigi

Gorev Bilgisi konular ¢ergevesinde,

-Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,
-Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin
hazirlanmasina,
-Devrenin ¢alismasi i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?
Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsm? (Ornegin: Problemin sinirlar izerine
diistiniirim. Benzer problemlerin nasil ¢6ziildiigiine
bakarim. vb.)
Problemin ¢oziimii icin ¢calisirken neler yaparsin?

_ (Ornegin: problemi anlamaya galigirim. Tiim adimlari

£ tek tek planlarim. vb.)
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Problem ¢oziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Omegin: Ulasilan ¢oziimler iizerine
diistiniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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8- Hafta

Etkinlik 8

Gorev -8

Gorev Aciklamasi: Recep aksam izledigi Titanic
filminin ardindan gemilerin 6nlerine engel ¢ikmalari
durumunda ¢arpmasini dnleyecegi bir sistem
gelistirmesi gerektigini diistinmiistiir. Bu problemin
¢oziilebilmesi i¢in bilgisayar dersinde 6grendigi
konular ¢ercevesinde,

Gorev Bilgisi -Gerekli malzeme listesini hazirlamasina,
-Kullanilacak malzemelerle olusturulacak devrenin
hazirlanmasina,

-Devrenin galigmast i¢in gerekli olan kodlarin
yazilmasina ve yiiklenmesine, yardimet olabilir
misiniz?
Problemin ¢6ziimiine baslamadan 6nce neler
yaparsin? (Ornegin: Problemin sinirlari {izerine
diisliniirim. Benzer problemlerin nasil ¢oziildiigiine
bakarim. vb.)
Problemin ¢6ziimii icin calisirken neler yaparsin?

— (Ornegin: problemi anlamaya ¢alisirim. Tiim adimlari

E tek tek planlarim. vb.)
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Problem ¢6ziimii tamamlandiktan sonra neler
yaparsin? (Omegin: Ulasilan ¢oziimler iizerine
diistiniirim ve bagka alternatifler olup olmadigina
bakarim vb.)
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Ek-2. Cahsmada Kullanilan Olcekler

Problem Cozme Envanteri

Bu anketin amaci giinliik yasam problemlerinize genel olarak nasil tepki gosterdiginizi belirlemeye calismaktir. Burada s6z
konusu olan “problemler” kendini karamsar hissetme, arkadaslarla anlasamama, bir meslege (ise) yonelme konusunda yasanan
belirsizlikler ya da ayrilip ayrilamam v.b karar verilmesi zor konularda hepimizin basina gelebilecek tiirden sorunlardir. Liitfen
asagidaki maddeleri, ictenlikle ve bu tiir sorunlarla karsilastiginizda tipik olarak nasil davrandigimizi géz 6niinde bulundurarak
cevaplandirmiz. Cevaplarmizi boyle sorunlarla karsilastiginizda “gergekten” ne yaptigimizi diisiinerek vermeniz gerekmektedir.
Her soru i¢in kendinize su soruyu sormak cevaplandirmanizi kolaylastirabilir “Burada sozii edilen davranist ben ne siklikla
yaparim?” Yanitlarimzi asagidaki 6lgege gore degerlendiriniz:

1. Her zaman béyle davranirim

2. Cogunlukla béyle davranirim

3. Sik sik boyle davranirim

4.Arada sirada boyle davranirim

5.Ender olarak bdyle davranirim

6.Higbir zaman boyle davranmam

Bir sorunu ¢6zmek i¢in kullandigim ¢6ziim yollart basarisiz ise bunlarin neden basarisiz oldugunu 1 2 3 4 5 o6
aragtirmam.

Zor bir sorunla karsilastigimda ne oldugunu tam olarak belirleyebilmek i¢in nasil bilgi 1 2 3 4 5 6
toplayacagimi uzun boylu diisiinmem.

Bir sorunu ¢ozmek i¢in gosterdigim ilk ¢abalar basarisiz olursa o sorun ile basa ¢ikabilecegimden 1 2 3 4 5 o6
stipheye diiserim.

Bir sorunu ¢ozdiikten sonra bu sorunu ¢ézerken neyin ise yaradigini, neyin igse yaramadigmi ayrmtth 1 2 3 4 5 6
olarak diisinmem.

Sorunlarimi ¢6zme konusunda genellikle yaratici ve etkili ¢oziimler iiretebilirim. 1 2 3 4 5 6
Bir sorunu ¢6zmek i¢in belli bir yolu denedikten sonra durur ve ¢ikan sonug ile olmasi gerektigini 1 2 3 4 5 o6
diisiindiigiim sonucu karsilastiririm.

Bir sorunum oldugunda onu ¢6zebilmek igin basvurabilecegim yollarm hepsini diisinmeye 1 2 3 4 5 6
caligirim.

Bir sorunla karsilastigimda neler hissettigimi anlamak i¢in duygularimi incelerim. 1 2 3 4 5 6
Bir sorun kafami karistirdiginda duygu ve diisiincelerimi somut ve agik-secik terimlerle ifadeye 1 2 3 4 5 6
ugrasmam.

Baslangicta sorunu fark etmesem de sorunlarimin ¢ogunu ¢6zme yetenegim vardir. 1 2 3 4 5 6
Karsilastigim sorunlarin ¢ogu, ¢ozebilecegimden daha zor ve karmasiktir. 1 2 3 4 5 6
Genellikle kendimle ilgili kararlar1 verebilirim ve bu kararlardan hosnut olurum. 1 2 3 4 5 6
Bir sorunla karsilastigitmda onu ¢6zmek icin genellikle aklima ilk gelen yolu izlerim. 1 2 3 4 5 6
Bazen durup sorunlarin iizerinde diisiinmek yerine gelisigiizel siiriiklenip giderim. 1 2 3 4 5 6
Bir sorunla ilgili olasi ¢6ziim yolu iizerinde karar vermeye calisirken seceneklerimin basari 1 2 3 4 5 o6
olasiligini tek tek degerlendirmem.

Bir sorunla karsilastigimda, baska konuya gecmeden dnce durur ve o sorun iizerinde diisiiniirim. 1 2 3 4 5 6
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Genellikle aklima gelen ilk fikir dogrultusunda hareket ederim.

Bir karar vermeye ¢alisirken her segenegin sonuglarini 6lger, tartar, birbiriyle karsilastirir, sonra 1 2 3 4 5 6
karar veririm.

Bir sorunu ¢ézmek iizere plan yaparken o plani yiiriitebilecegime giivenirim. 1 2 3 4 5 6
Belli bir ¢oziim plani uygulamaya koymadan 6nce, nasil bir sonug verilecegini tahmin etmeye 1 2 3 4 5 6
caligirim.

Bir soruna yonelik olasi ¢dziim yollarini diisiiniirken ¢ok fazla se¢enek iiretmem. 1 2 3 4 5 6

Bir sorunumu ¢6zmeye ¢alisirken siklikla kullandigim bir yontem; daha 6nce basima gelmis benzer 1 2 3 4 5 o6
sorunlari diistinmektir.

Yeterince zamanim olur ve ¢aba gosterirsem karsilagtigim sorunlarin ¢ogunu ¢ozebilecegime 1 2 3 4 5 6
inaniyorum.
Yeni bir durumla karsilastigimda ortaya ¢ikabilecek sorunlari ¢ozebilecegime inancim var. 1 2 3 4 5 6
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Bazen bir sorunu ¢dzmek i¢in ¢abaladigim halde, bir tiirlii esas konuya giremedigim ve gereksiz
ayrintilarla ugrastigim duygusunu yasarim.

Ani kararlar verir ve sonra pismanlik duyarim.

Yeni ve zor sorunlari ¢ozebilme yetenegime giiveniyorum.

Elimdeki secenekleri karsilagtirirken ve karar verirken kullandigim sistematik bir yontem vardir.

Bir sorunla basa ¢ikma yollarini diistiniirken cesitli fikirleri birlestirmeye ¢aligmam.
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Bir sorunla karsilastigitmda bu sorunun ¢ikmasina neden olabilecek benim disimdaki etmenleri
genellikle dikkate almam.

Bir konuyla karsilagtigimda, ilk yaptigim seylerden biri, durumu gozden gegirmek ve konuyla ilgili 1 2 3 4 5 o6
olabilecek her tiirlii bilgiyi dikkate almaktir.

Bazen duygusal olarak dylesine etkilenirim ki, sorunumla basa ¢itkma yollarindan pek ¢cogunu 1 2 3 4 5 6
dikkate bile almam.

Bir karar verdikten sonra, ortaya ¢ikan sonug genellikle benim bekledigim sonuca uyar. 1 2 3 4 5 6
Bir sorunla karsilastigimda, o durumla basa cikabilecegimden genellikle pek emin degilimdir. 1 2 3 4 5 6
Bir sorunun farkina vardigimda, ilk yaptigim seylerden biri sorunun tam olarak ne oldugunu 1 2 3 4 5 6

anlamaya calismaktir.
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Programlama Oz Yeterlik Olcegi

Sevgili Ogrenciler, Bu &lgek bilimsel bir arastirma igin gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca bilimsel
arastirma amaciyla kullanilacaktir. Cevaplarimizi kesinlikle gizli tutulacagindan emin olunuz. Arastirmanin basarisi sizin
vereceginiz cevaplara baglidir. Bu nedenle igtenlikle ve gergek goriislerinizi belirtmeniz bizim i¢in biiylik dnem tasimaktadir.
Her maddeyi dikkatle okuyup belirtilen goriisiin sizin goriisiiniize ne derece uydugunu ya da uymadigini belirleyiniz. Sorularin
dogru ya da yanlis cevaplari yoktur. Liitfen tiim sorulart yanitlaymiz ve her madde igin bir segenegi isaretleyiniz. Yanitlarmizi
asagidaki dlgege gore degerlendiriniz:

1. Kesinlikle Katilmiyorum

2. Katilmryorum

3. Kararsizim

4 Katiliyorum

5.Kesinlikle Katilryorum

Kesinlikle
Katillyorum
Kararsizim
Katillyorum

Kesinlikle
Katillyorum

Katilmiyorum

Karsilastigim bir problemin, programlama problemi olup olmadigini anlayabilirim.

Karmagik programlama problemlerini, kii¢iik alt problemlere ayirarak ¢ézebilirim.

Bir programlama probleminin ¢6ziiliip ¢6ziilmeyecegi hakkinda yorum
yapabilirim.

Programlama problemini ¢dzmek igin gerekli bilgiyi arastiririm.

Programlama problemini ¢6zmek i¢in en uygun bilgiyi secerim.

Problemin ¢oziimiine farkli ¢6ziim yollari ile ulasabilirim.

Farkli ¢oziim yollarindan hangisinin bir problemin ¢éziimil i¢in en dogrusu
oldugunu belirleyebilirim.

Programlama problemlerini ¢6zmek i¢in bana verilen ¢dziim yollarindan farkli
coziim yollar1 6nerebilirim.

Programlama probleminin ¢dziimiinii adim adim belirlerim.

Farkli ¢oziim adimlarindan programlama probleminin ¢6ziimiine en uygun olani
secerim.

Coziim adimlarini kagit iizerinde sekiller cizerek gosterebilirim.

Programlama probleminin ¢6ziimii i¢in buldugum adimlar1 arkadaslarimla
paylasirim.

Coziim adimlar1 yanlis verilen bir programlama problemini diizeltebilirim.

Programlama problemini ¢6zmek i¢in gelistirilen farkli adimlari tartigabilirim.

Programlama problemini ¢cézmek i¢in gereken hazirliklari (degisken ve islemleri
belirleme) yapabilirim.

Programlama degiskenlerinin nasil kullanildigini bilirim.

Programlama problemini ¢6zmek igin tasarladigim islemlerin sirasini gerektiginde
degistirebilirim.

Tekrar eden komutlar yerine dongii kullanabilirim.

Programlamada +,-,*,/,>,<,= operatorlerinin ne anlama geldigini bilirim.

Programlamanin asamalarini bilirim.

Program kodlarinin nerede yazilacagini bilirim.

Olusturdugum programi ¢alistirabilirim.

Programin hatasiz ¢aligmasini saglayabilirim.

Programin dogru sonug iiretmesini saglayabilirim.

Program iizerinde degisiklikler yapabilirim.

Programdaki kodlama ile ilgili hatalar1 diizeltebilirim.

Olusturdugum programi kaydedebilirim.

Olusturdugum programi internette baskalariyla paylasabilirim.

Bir yazilim projesi gelistirme siirecini agtklayabilirim.

Birden fazla yazilim projesi arasindan verilen 6l¢iitlere uygun olanini segerim.

Yazilim projesi fikrini adim adim agiklayabilirim.
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Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Diizeyi Olcegi

Sevgili Ogrenciler Asagidaki maddeler bilgisayarca diisinme becerilerini dlgmeye doniik hazirlanmis ve bir aragtirmada
kullanilacaktir. Arastirma disinda bagka higbir amagla kullanilmayacaktir. Liitfen her bir maddeyi dikkatle okuyup, sizi
yansitma diizeyini en olumludan (5) en olumsuza (1) dogru puanlayimniz. Katiliminizdan dolay: simdiden tesekkiir ederiz.

Kararlarinin ¢ogundan emin olan insanlar1 severim 1 2 3 4 5
Yeni bir durumla karsilastigimda ortaya ¢ikabilecek sorunlari ¢ozebilecegime inancim 1 2 3 4 5
vardir.

Bir sorunumu ¢ézmek iizere plan yaparken o plani yiiriitebilecegime giivenirim. 1 2 3 4 5
Bir sorunla karsilastigimda, bagka konuya gegmeden 6nce durur ve o sorun iizerinde 1 2 3 4 5
diigtiniirim.

Bir problemin ¢6ziimiinii verecek denklemi hemen kurabilirim 1 2 3 4 5

—
(5]
w
N
9]

Matematiksel sembol ve kavramlar yardimiyla yapilan anlatimlari daha kolay 6grendigimi
diisiiniirim

Sayilar arasindaki iliskileri kolaylikla yakalayabildigime inanirim

Sozel olarak ifade edilen bir matematik problemini sayisallastirabilirim.

Grup arkadaglarimla birlikte isbirlikli 6grenme deneyimleri yasamaktan hoglanirim.

e Y
NN
W (W | W|Ww
ENIENIF NN
(U |

Isbirlikli 6grenmede, grupla calistigim icin daha basarili sonuglar elde ettigimi/edecegimi
diigiiniiyorum.

Isbirlikli 5grenmede grup arkadaslarimla birlikte grup projesi ile ilgili problemleri 1 2 3 4 5
cozmekten hoslanirim.

Isbirlikli 6grenmede grup arkadaslarimla birlikte grup projesi ile ilgili problemleri 1 2 3 4 5
cozmekten hoslanirim.

Karmasik problemlerin ¢éziimiine yonelik diizenli planlar gelistirmede iyiyimdir.

Karmagik problemleri ¢c6zmeye caligmak eglencelidir.

Karmasik problemleri ¢c6zmeye caligmak eglencelidir.

| | | ek
NN (NN
W (W | W |W
[ NIENF NN
(|

Elimdeki segenekleri karsilastirirken ve karar verirken kullandigim sistematik bir yontem
vardir.

[ ]
w
F N
()]

Problemin ¢éziimiinii zihnimde canlandirma konusunda sikinti yasarim.

—
(5]
w
N
9]

Problem ¢6ziimiinde X, Y gibi degiskenleri nerede ve nasil kullanmam gerektigi konusunda
sikint1 yasarim.

Tasarladigim ¢dziim yollarini sirasiyla asamali bir sekilde uygulayamam.

Bir soruna yonelik olasi ¢dziim yollarimi diistiniirken ¢ok fazla secenek liretemem.

Isbirlikli 6grenme ortaminda kendi diisiincelerimi gelistiremem.

e Y
NN
W (W | W|Ww
ENIE NN
(U |

Isbirlikli 6grenme grup arkadaslarima bir seyler 6gretmeye ¢alismak beni yoruyor.
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