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OZET

ELEKTROSTATIK PUSKURTME TEKNIGIYLE BAZI BITKi
KORUMA URUNLERI UYGULANMIS FISTIK CAMI (Pinus pinea
L. (Pinaceae: Pinales)) KOZALAKLARINDA FUNGAL YUKUN
BELIRLENMESI

KARABAY, Muammer Tung

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. Necip TOSUN
Mayis 2023, 56 sayfa

Bu caligmada, Bergama Kozak yaylasinda kozalak verim kayiplarini
azaltmaya yoOnelik ilaglama programinin elektrostatik ilaglama teknigi ile
uygulamasi yapilan ve yapilamayan fistik ¢gamlarinda (Pinus pinea L. (Pinaceae:
Pinales)) ki kozalaklarda i¢ ¢iiriikliige yol agarak ciddi ekonomik kayiplara neden
olan fungal patojenlerin varlignin saptanmasi amaglanmistir. Bergama Kozak
Yoresinde Yukaribeyli Koyiine ait Orman Zararlilar1t Genel Midiirliigii’niin ¢ok
disiplinli  projesinin yiiriitiildiigii iiretim alanlarindan toplanan fistik ¢ami
kozalaklar1 olusturmustur. Tanilama asamasinda kullanilacak saf fungus kiiltiirleri
Ege Universitesi Bitki Koruma Boliimii laboratuvarlarinda kontrollii kosullarinda
yapay besi ortaminda elde edilmistir. Boa marka Stormking 3P4052 Model fistik
cam1 agaglariin ilagclamasina uygun diisiik hacimli elektrostatik ilagclama aleti ile
ilaglamalar yapilmistir. Calismada ticari ismi, Signum (%26,7 Boscalid + %6.7
Pyraclostrobin) isimli fungisit, Requiem EC 152.3 152.3 g/L (Terpenoid Blend
QRD 460) isimli insektisit, Crop-Set (893,80 g/L Lactobacillus acidophilus), ISR-
2000 (855,81g/L Lactobacillus acidophilus) isimli bitki aktivatorleri ve yardimci
sinerjist madde olarak Inex (%20,3 Fatty Alcohol Ethoxylate, %1
Polydimethylsiloxane) preparatlar1 kullanilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda

ilaglama yapilan agaglarda bos i¢ fistik sayisinin azaldig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Cam, fungus, fungusit, bitki aktivatorii, elektrostatik

ilaclama.


https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/478
https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/810




ABSTRACT

DETERMINATION OF FUNGAL MICROBIOTA IN PINE (Pinus
pinea L. (Pinaceae: Pinales)) CONES TREATED WITH SOME
PLANT PROTECTION PRODUCTS USING ELECTROSTATIC
SYPRAYING TECHNIQUE

KARABAY, Muammer Tung

MSc, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Necip TOSUN
May 2023, 56 pages

In this research, it was aimed to determine the presence of fungal pathogens
that cause severe economic losses by causing internal rot in the cones of stone pines
(Pinus pinea L. [Pinaceae: Pinales]) applied and not applied with the electrostatic
spraying technique of the spraying program to reduce cone yield losses on the
Kozak Plateau which is in Bergama. The cones of stone pines were collected from
the fields where the General Directorate of Forest Pests carried out disciplined
projects in the village of Yukaribeyli in the Bergama Kozak Region. Pure fungus
cultures to be used in the identification phase were obtained in the laboratories of
the Ege University Department of Plant Protection under controlled conditions in
artificial nutrient media. Spraying was done with a low-volume electrostatic
sprayer, a Boa brand Stormking (Model 3P4052), which is suitable for spraying
peanut pine trees. In the study, fungicide with the trade name Signum (Boscalid
26.7% + Pyraclostrobin 6.7%), an insecticide named Requiem EC 152.3 152.3 g/L
(Terpenoid Blend QRD 460), Crop-Set (893.80 g/L Lactobacillus acidophilus),
ISR- Plant activators named 2000 (855.81¢g/L Lactobacillus acidophilus) and Inex
preparations as auxiliary synergist agents (20.3% Fatty Alcohol Ethoxylate, 1%
Polydimethylsiloxane) were used. As a result of the study, it was observed that the
number of hollow peanuts decreased in the sprayed trees.

Keywords: Pine, fungi, fungicide, plant activator, electrostatic spraying






Xi
ONSOzZ

Son yillarda orman agaclari igerisinde tarimsal girdi olarak 6nemli bir sekilde
deger kaybeden tiriinler belirlenmis ve bu tiriinlerde verim disiikliigii ve ekonomik
kayiplara neden olabilecek etmenler arastirilmistir. Arastirmalar sonucunda fistik
camu bitkisinin verim kayiplarinin sebepleri ve bu dogrultuda verim kayiplarini en
aza indirgemek i¢in yapilabilecek islemler yetirince arastirllmadigi kanaatine
varilmistir. Fistik cami agaclarinda verim diisiikliigline neden olabilecek etmenler
arastirilmaya ve bu verim kayiplarini en aza indirgemek icin yapilabilecek
uygulamalar yiiriitilmeye baslanmustir. Fistik gami agaglarinda iki sezon boyunca,
polenlemeler baglamadan once, polenlemeler bittikten sonra ve son uygulamadan
bir ay siire sonrasinda {i¢ uygulama olacak sekilde elektrostatik ilaglama aleti ile
ilaglama yapilmustir. Ilaglama yapilan agaglardan alinan kozalak drneklerinin ic
fistiklar1 ayiklanmigtir. Bos ve dolu i¢ fistiklari not edilerek elektrostatik ilaglama
ile uygulama yapilan alanlarda ikinci sezon itibariyle bos i¢ fistik sayisinda azalma

oldugu goriilmiistiir.

[ZMIR
16/05/2023 Muammer Tung¢ KARABAY
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1. GIRIS
1.1 Orman Ekosistemi Hakkinda Bilgiler

Orman ekosistemi, ¢ok sayida ekolojik unsurlar ve birden fazla canli ¢esidini
bilinyesinde barindirmaktadir. Bu ekosistem igerisinde yasamini devam ettiren
bircok canli hem kendi gruplari hem de ayn1 alan1 paylagsmak durumunda kaldiklari
diger canlilar ile yasamlarina devam etmektedirler (Oguzoglu, 2022). Ekosistem
toprak, bitki ve su kaynaklarinin dengesi, kirsal alanlar {izerinde bulunan sosyal
yasami ve tiiketilebilir gidalarin temel koruyucusudur (Konuk¢u, 2001). Fakat
uzun senelerdir siiriip gelen eksik ve yanlis uygulamalarla beraber yanlis
kullanimlar neticesinde orman alanlar1 giin gegtikce azalmis, zarar gérmiistiir.
Insanlik icin bu dogal kaynagin gelistirilmesi, korunmasi ve cogaltilmas: oldukga

onemli bir hale gelmistir (Sayin, 2014).

Ekonomik 6nemi nedeniyle cografi ve genetik ¢esitliligindeki mevcut aktiiel
dagilisinda giiglii insan etkisinin var oldugu agiktir. Pinus pinea (eski adiyla Pinus
domestica), yenilebilir tohumlar1 nedeniyle Etriiskler, Yunanlilar, Romalilar ve
Araplar tarafindan tarihi zamanlar boyunca Akdeniz'in etrafina yogun bir sekilde

dikilmistir (Fady et al.,2004).
1.2 Fistik Cam Agaclar1 Hakkinda Bilgiler

Fistik gam1 (Pinus pinea), kozalakli familyasindan bir agag tiiriidiir ve dogal
olarak Akdeniz bolgesine 6zgiidiir. Diinya genelindeki dagilimi, 6zellikle Akdeniz
iklimine sahip lilkelerde yaygindir. Tiirkiye, fistik cami yetistiriciligi agisindan
onemli bir tilkedir (Bilgin, 2014).

Fistik ¢ami, genellikle 20-35 metre yiikseklige ulasabilen bir agactir.
Kabuklar1 koyu kahverengi renkte ve kalindir. Igne yapraklari uzun ve yumusaktir.
Geng igneler yesilken, olgunlastikca sari-kahverengi tonlara doniisiir. Agaglar yaz
aylarinda kiiciik, sarimsi-kahverengi renkte erkek ve disi ¢igekler iiretir. Bunlarin

dollenmesiyle kozalaklar olusur.



Fistik caminin en {inlii 6zelligi, yenilebilir ve besleyici olan fistik iiretmesidir.
Kozalaklar, olgunlastiginda agilarak icinden ¢ikan fistiklari icerir. Bu fistiklar,
cogunlukla salatalar, tatlilar ve ¢esitli yemekler i¢in kullanilir. Tiirkiye, diinya fistik
iretiminin 6nemli bir kismimi karsilamaktadir ve Tiirk fistig1 diinya capinda
iinlidiir. Fistik gami, ayn1 zamanda peyzaj diizenlemelerinde de kullanilan dekoratif
bir agactir. Golgeligi ve ¢ekici goriiniimii nedeniyle parklar, bahgeler ve caddelerde

sik¢a tercih edilir (Batur, 2015).

Tiirkiye 78 milyon hektarlik alaniyla, ekolojik bakimdan zengin bir ¢esitlilige
sahiptir. Bu zenginlik i¢erisinde ormanlar da tiir ve kompozisyon olarak 6nemli bir
yer tutmaktadir. 2020 yili itibariyla yapilan tespitlere gore ormanlik alanlar, tilke
alaninin %29,4> lnli kaplamaktadir. Bu alanlara agag¢siz orman alanlar1 dahil

edilmemistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1.Tiirkiye'de ormanlik alanin iilke genel alanina dagilimi (OGM,2020).

Arazi Kullammm Alan (ha) (%)
Orman 22.933.000 29,4
Diger 55.071.644 70,6
Genel Alan 78.004.644 100

Orman; 29%

Diger; 71%

Sekil 1.1. Tiirkiye'de ormanlik alanin genel alana oran1 (OGM,2020).



Ulkemizde 46.490 hektar saf fisttk gami orman1 bulundugu belirtilmektedir.
Olgun bireyleri 15-20 m boyundadir. Genglikte yuvarlak, yaslilikta semsiye gibi
tepesiyle diger ¢amlardan ilk bakista ayirt edilebilmektedir. Fistik cami1 agaglarinin
tohumlar1 oldukga biiyiiktiir. Halk arasinda "¢am fistig1" diye adlandirilmaktadir
(OGM, 2020). Kirsal bolgelerde yetisen fistik gami odun dist orman fiiriinleri olup
tireticiler i¢in 6nemli bir ekonomik kaynaktir. Fistik cam1 ormancilik meslegi i¢in
olduk¢a Onemli bir tirdir. Cam fistigi, diger tarimsal {iriinlerin ortalama
kazandirdiginin en az yaris1 kadar girdi birakabilmektedir (Bilgin ve Ay, 1997).
Fistik ¢cam1 tohumundan elde edilen fistik diinya pazarinda ragbet goren degerli bir
iriindiir. Bu sebeple, dogal ormanlar yerel halk tarafindan korundugu gibi, birinci
siif tarim arazilerinde de bu agac tiirii dikilebilmektedir (Batur, 2015). Orman
Genel Midiirliigii resmi kayitlarina gore 2006-2008 yillar1 arasi yillik ortalama
3.500 ton olan fistik cam1 kozalak iiretimi 2009-2011 yillarinda 6.000 ton iizerine
cikmigtir. 2012 yilinda 2.560 ton, 2013 yilinda ise 1.870 tona diismiistiir. Son
yillarda ise oldukga diisiis oldugu goriilmiistiir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Tirkiye’de iiretilen fistik ¢gami1 kozalak miktarlarinin yillara gére degisimi (OGM, 2019).

Kozak yoresi i¢ fistigi marka degerine sahip olup ticari degeri yliksektir
(Sekil 1.3). Tiirkiye fistik iiretiminin biiyiik ¢ogunlugu bu yoreden elde edilmekte
olup son yillarda kozalak ve fistik veriminde azalma vardir. 2008-2017 yillari

arasinda yillik ortalama c¢am fistig1 ihracat miktar1 1,1 bin ton/yil olarak



gerceklestirilirken elde edilen gelir ise 37,1 milyon $’dir. Yapilan aragtirmalarda
son yillarda fistik ¢ami ormanlarinda verim diistikliigii oldugu belirtilmektedir
(Bilgin, 2014; Batur, 2015). Yillar itibariyle tiretim miktarinin diismesine bagh
olarak ihracat miktarlar1 azalis egilimindedir (Oztirk ve Kiiciikerdem, 2017;
Korkmaz ve Duman, 2019). Ancak, fistik verimindeki bu diisiikliiglin sebepleri ve

stiresi konusunda yeterli bilgi iiretilememistir.

Sekil 1.3. Kozak yaylasi fistik cami agaglart.

1.3 Fistik Cami Agaclarinin Diinya’da ve Tiirkiye’de Yayilisi

Fistik gami1 Pinus pinea L. (Pinaceae) Akdeniz Bolgesi’nde yetismekte olan
bir agactir (Batur, 2015). Kiy1 bolgelerde, kumlu ve kiregli topraklarda yetigsme
egilimindedir. Tiirkiye'de fistik ¢gam1 ormanlar1 6zellikle Giiney Marmara, Ege ve
Akdeniz bolgelerinde bulunur. Bu agaglar, erozyon kontrolii, kiy1 koruma ve ahsap
iiretimi gibi cesitli amaclarla yetistirilir. Diinya genelinde bakildiginda Ispanya,

Italya, Yunanistan, Portekiz ve Tiirkiye’de yogunluk goriilmektedir.

Ispanya, diinya genelinde en biiyiik fistik camu iireticisi ve ihracatgisidir.
Ozellikle Ispanya'nin giiney ve dogusundaki Akdeniz kiyilar1 boyunca fistik ¢ami
ormanlarina rastlanir. italya, fistik caminin dogal olarak yetistigi dnemli bir iilkedir.
Ozellikle iilkenin bati1 kiyilar1 ve Adriyatik Denizi'nin etrafinda fistik ¢amu

ormanlarina rastlanir. Yunanistan, fisttk caminin dogal yasam alanlarindan biridir.



Ulkenin kiy1 bdlgeleri, dzellikle Ege Denizi adalar1 ve Yunanistan anakarasindaki
bazi1 bolgelerde fistik gam1 ormanlari bulunur. Tiirkiye, fistik gaminin dogal yayilis
alanlarindan biridir ve diinya capinda 6nemli bir fistik iireticisidir. Ozellikle
Tirkiye'nin Giiney Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde fistik gam1 ormanlarina
rastlanir. Portekiz, fistik camimin yetistigi bir baska Akdeniz iilkesidir. Ozellikle
ilkenin giliney bolgelerinde ve Portekiz kiyilarinda fistik cami ormanlart bulunur

(Solbas, 2011).

Fistik gami, ayrica diger Akdeniz iklimine sahip tilkelerde de yaygin olarak
yetistirilmektedir, 6zellikle Fransa, Fas, Cezayir, Tunus ve Suriye gibi iilkelerde
bulunabilir. Ancak, dogal olarak fistik ¢aminin yayilis1 genellikle yukarida
bahsedilen ana bolgelerle sinirlhidir (Solbas, 2011).
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Sekil 1.4. Diinya’da fisttk gami agaglarinin yayilist (Solbag’dan, 2011).
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Sekil 1.5. Tiirkiye’de fistik gam1 agaglarinin yayilisi (Solbag’dan 2011).

1.4 Orman Agaclarinda Goriilen Hastahiklar

Tiirkiye’de orman agaclarinda zarara sebebiyet veren fungal hastaliklarin
teshisine yonelik yapilan c¢alismalar 1950°li yillara dayanmaktadir. Orman
agaclarinda goriilen hastaliklar kok, alt govde ve govdede ciiriikliige sebebiyet
vermektedir. Zarara sebebiyet veren patojenler riizgar, kirilan dallar veya olusmus
olan mekanik yaralar vasitasiyla aga¢ biinyesine girip, zarara yol agmaktadir
(Tainter ve Baker, 1996). Diinya genelinde orman agaglarinda goriilen fungal
hastaliklara bakildiginda ¢ogunlukla Armillaria spp. ve Heterobasidion spp.’nin
oldugu goriilmektedir (Lehtijarvi et all., 2014). Tirkiye ormanlarinda zarar
meydana getiren fungus tiirlerine bakildiginda Armillaria cepistipes Velen,
Daedalea quercina (L.: Fr.) Fr., Maze-gill, Ganoderma resinaceum Bound,
Lenzites betulina (L.) Fr., Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) F gibi patojenler 6rnek
verilebilir (Lehtijarvi et all., 2014).

Orman Genel Miidiirliigiine gore tilkemizde Phytophthora spp. , Dothistroma
septosporum (Dorog.) M. Morelet, 1968, Diplodia sapinea (Fr.) Fuckel, 1980,
Cryphonectria parasitica (Murril) M. R. Barr, Cylindrocladium buxicola Henricot,
2002, Armillaria spp. (Romagn.) Herink, 1973, Heterobasidion annosum sensu
lato, Gymnosporangium fuscum DC., 1805, Ploiderma cedri Suj. Singh, S.N. Khan



& B.M. Misra, 1987, Ophiostoma ulmi sensu lato (Buisman) Nannf., 1934,

Coleosporium sp. Lev. 1847 patojenleri orman agaglarinda zarar gostermektedir.

1.5 Orman Hastahliklar ile Miicadele Yontemleri Hakkinda Bilgiler

Orman hastaliklar1 ile miicadele yontemleri incelendiginde kiiltiirel
miicadele, kimyasal miicadele ve biyoteknik miicadele yontemlerini ele alabiliriz.
Kiiltiirel miicadelede ilk olarak bagvurulmasi gereken, cevreye ve insana en az zarar
veren yontemdir. Toprak isleme, saglikli tohum, fide, fidan kullanimi, dayanikh
cesit kullanimi, seyrek yetistirme, budama ve genglestirme, kullanilan alet ve
ekipman temizligi, bitki artiklarinin toplanmasi ve imha edilmesi kiiltiirel miicadele
yontemlerine ornek olarak verilebilir. Biyoteknik miicadele olarak feromonlar,
yapiskan tuzaklar kullanilabilir. Ancak kimyasal miicadele i¢in ruhsatli olarak ¢ok
fazla bitki koruma iiriinii bulunmamaktadir. Orman bitkilerinde sadece zararli
boceklerin miicadelesinde kullanilmakta olan ruhsath iriinler bulunmaktadir.
Kimyasal miicadelede ise ruhsatli bitki koruma iiriinleri piilverizatorler araciligiyla
kullanilmaktadir. Kimyasal miicadelede uygulama yapmak i¢in kullanilan
plilverizatorler ve atamizorler orman agaglart i¢in ¢ok kullanigh ve randimanlh
olmadig1 diistiniilmektedir. Atamizorler hava akimi meydana getirerek siviy1 ¢ok
kiiciik damlaciklara ayirip pliskiirten aletlerdir. Piilverizatorler ise atamizorlere gore
daha farkli siniflara ayrilir. Hidrolik piilverizatorler, hava akimli hidrolik
piilverizatorler, pnomatik piilverizatorler, santriflij etkili piilverizatorler, hava
akiml santrifiij etkili piilverizatorler, 1s1 enerjisiyle ¢alisan piilverizatorler olarak
siniflandirilabilir. Ancak piilverizatorler orman bitkilerinde aga¢ boylarinin ¢ok
yiiksek olmasi ve farkli yaprak sekillerinden dolayr randimanli bir sekilde etki

gosterememektedir (Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel Midiirliigi, 2016).

1.6 Elektrostatik Piiskiirtme Yontemi Hakkinda Bilgiler

Fistik  c¢amlarinda  genellikle  kullanilan ~ konvansiyonel  pestisit
uygulamalarinin basarili olamadigi goriilmektedir. Bunun sebebinin ise geleneksel
ilagclama yontemleriyle piskiirtilen ilaglarin hedef bdlgelere tam olarak
ulasilamadigindan kaynaklanmaktadir. Bu eksikligin oniine gecilebilmek adina

elektrostatik ilaglamanin faydalarindan yararlanilmak istenmektedir.



Fistik camlarinda verim diistikliigiine neden olabilecek diger bir sebep ise
uygulanan kimyasal savas yontemlerinin eksik ve yanlis uygulanmasi oldugu
ongoriilmektedir. Kimyasal savas sonrasinda istenilen etkinin goriilebilmesi i¢in
ilacin hedef alanda istenilen doz ve homojen bir dagilimda olmas1 gerekmektedir.
Yapilan kimyasal savag esnasinda yapilan uygulamanin, homojen olmamasi, daha
fazla ilag uygulanmasi ¢evre kirliligine sebebiyet vermektedir. Pestisitlerin hedef
dis1 alanlara siirtiklenmesi ve hedef alandaki dagilimi basta meteorolojik kosullara
bagli olmakla beraber, ilacin damla boyutuna, formiilasyonuna ve ilacin uygulama
yapildigr yiiksekligi gibi faktorlere bagl olarak degismektedir. Uygulayiciya ve
cevreye olan risk potansiyelini en diisiik seviyeye indirerek ila¢g kullaniminda
maksimum etkinlik elde etmek i¢in yeni yontemler ve ekipmanlar
gelistirilmektedir. Bu gelismelerden birisi de elektrostatik yiikleme teknigidir
(Tosun vd., 2013; Demirkan vd., 2017).

Elektrostatik piiskiirtme, bitki hastalik ve zararlilariyla miicadelede yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir. Bu teknik, bitki koruma iirtinlerinin bitkilerin lizerine
puskiirtiilmesini saglayan bir yontemdir. Elektrostatik piiskiirtme, Dbitkilere
yiiklenen bir elektrostatik yiik kullanir ve bu yiik, bitkilerin yiizeylerine ve
yapraklarina yapigmasini saglar. Bu sayede, bitkilerin yapraklarinin iist ve alt
yiizeyleri, govdeleri ve diger bitki kisimlart homojen bir sekilde kaplanir. Bu
homojen kaplama, bitki koruma iriinlerinin daha iyi yayilmasini ve daha etkili bir

kontrol saglamasini saglar.

Elektrostatik piiskiirtmenin birgok avantaji bulunmaktadir. Elektrostatik
ilagclama yontemi ile daha etkili bir kaplama elde edilir. Elektrostatik etkilesimler
sayesinde bitkilere yapigan pargaciklar, daha iyi bir yapigsma saglar ve bitki koruma
driinlerinin daha iyi niifuz etmesini saglar. Bu da bitki hastalik ve zararlhilariyla
miicadelede daha etkili sonuglar elde edilmesini saglar (Albeyoglu, 2022).
Elektrostatik piiskiirtme, daha az bitki koruma iriinii kullanimina olanak tanir.
Yiiklenen parcaciklarin bitkilere yapisma egilimi, geleneksel piiskiirtme
yontemlerine kiyasla daha az {iriin kullanarak ayni etkiyi elde etmeyi miimkiin kilar.
Bu, maliyetleri azaltir ve gevresel etkileri azaltir. Elektrostatik piiskiirtme yontemi
hedeflenen uygulamay1 kolaylastirir. Elektrostatik yiikler, piiskiirtme islemi

sirasinda bitkilerin yakininda yogunlasir ve bitki koruma iiriinlerinin dogru



noktalara uygulanmasini saglar. Bu, bitkilerin yapraklarina ve diger hedef bolgelere
daha iyi niifuz etmesini saglar ve zararli organizmalarin kontroliinii daha fazla
saglar. Elektrostatik piiskiirtme yontemi fazla pestisit kullanimin azaltir (Yigit,
2019).

Sekil 1.6. Fistik cami agaclarina elektrostatik piiskiirtme makinesi ile uygulama yapilirken.

Elektrostatik ytikler sayesinde, bitki koruma {irtinleri daha 1y1 yapisma saglar
ve hedeflenen ylizeylere daha dogrudan yonlendirilir. Bu, ¢evredeki alanlara ve
havaya yayilmanin azalmasini saglar, bdylece Triin israfi en aza indirilir.
Elektrostatik piiskiirtme is giivenligini artirir. Bu yontem, operatorlerin ve
cevredeki insanlarin maruz kalma riskini azaltir. Elektrostatik piiskiirtme cihazlar
genellikle otomatik kapanma sistemleriyle donatilmistir, bu da sivilarin sikismasini
Onler ve operatorlerin giivenligini saglar. Elektrostatik piiskiirtme zaman ve enerji
tasarrufu saglar. Elektrostatik yiiklerin kullanilmasi, bitki koruma {iriinlerinin daha
hizli ve verimli bir sekilde uygulanmasini saglar. Pargaciklarin dogru
yonlendirilmesi, uygulama siiresini kisaltir ve daha az hareket gerektiren piiskiirtme
sistemleri enerji tasarrufu saglar. Elektrostatik piiskiirtme yontemi ¢ok yonlii bir

sekilde kullanilabilir. Sivilarin yani sira graniil veya toz formundaki bitki koruma
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iiriinlerinin de uygulanmasina olanak tanir. Bu, farkl: iirlinlerin kullanilmasini ve
cesitli bitki hastalik ve zararlilariyla miicadele stratejilerinin uygulanmasini saglar

(Tosun vd., 2013; Demirkan vd., 2017).

Elektrostatik piiskiirtme yontemi, bitki hastalik ve zararlilariyla miicadelede
etkili bir aragtir. Daha etkili kaplama, azaltilmig {iriin kullanimi, hedeflenen
uygulama, israfin azaltilmasi, ig giivenligi, zaman ve enerji tasarrufu ve ¢ok yonlii
kullanim gibi avantajlar1 vardir. Ancak, her uygulama i¢in en uygun yontemi
belirlemek icin bitki koruma uzmanlariyla ¢alismak oOnemlidir. Elektrostatik
plskiirtme, tarim sektoriinde verimlilik ve siirdiiriilebilirlik agisindan énemli bir

adim olarak degerlendirilebilir.

1.7 Bitki Aktivatorleri Hakkinda Bilgiler

Bitki hastaliklar1 ve zararlilar ile miicadelede siklikla kullanilan fungusit,
insektisit, herbisit, bakterisit gibi bitki koruma {irlinlerine ek olarak bitki
aktivatorlerinin de 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Bitki savunma mekanizmasini
aktif hale getiren bitki aktivatorleri, bitkinin zararli olan patojenlere kars: aktif bir
savunma halinde bulunmasim saglar. Bitki aktivatorleri, bitki gelisimini ve
biiyimesini olumlu yonde etkileyen ¢esitli mekanizmalar sayesinde etki gosterir
(Karabay vd, 2003). Bunlar arasinda bitki bagisiklik sistemini uyararak hastaliklara
kars1 direnci yiikseltmek, stres toleransin1 yukariya ¢ekmek, fotosentez
verimliligini artirmak ve bitkilerin besin alimimi iyilestirmek yer alir. Bitki
aktivatorleri, bitkilerin dogal savunma mekanizmalarinm tetikleyerek hastaliklara
kars1 direnglerini artirir. Bitki hiicrelerindeki savunma enzimlerinin tiretimini artirir
ve bitkilerin enfeksiyonlara kars1 daha giiclii bir savunma sistemi gelistirmesine
yardimer olur. Bu da bitkilerin daha az hastaliga yakalanmasini saglar ve ilag
kullanimini azaltabilir. Ayni1 zamanda bitki aktivatdrleri, bitkilerin stres faktorlerine
kars1 daha dayanikli olmasini saglar. Kuraklik, tuzluluk, asir1 sicaklik gibi stres
kosullarinda bitkilerin biiylime potansiyelini artirarak, bitkilerin bu kosullara daha

iyi adapte olmasina yardimci olur (Sekmen vd, 2005).

Bu calisma fisttk ¢cami agaclarinda verim disiikliigline sebebiyet veren
etmenlerin  bulunup, verim kaybmi Onlemek icin yapilabilecek kimyasal

uygulamalarin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada 2020 ve 2021 yillar iiretim
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sezonlarinda secilen ayni agaglar {izerinde ilaglama yapilmistir. Yapilan bu
calismalar dogrultusunda ilaglama yapilan agaclar ve ilaglama yapilmayan kontrol

agaclar1 arasinda toplam ¢am fistig1 sayisinda artis oldugu gézlemlenmistir.

Bu calisma, Fistikcami ve Diger Ibrelilerde Kozalak Ve Tohum Verimindeki
Azalmalarin Sebepleri Ve Kontrol Olanaklar1 Entegre Projesi biinyesinde yapilan
proje yiiriitiiciiliiglinii Prof. Dr. Alev Haliki UZTAN’1n yaptig1 2 no’lu “Fistikcami
Kozalaklarinda I¢ Ciiriikliigiine Sebep Olan Fungal Etmenler ve Bulasma
Yollarinin Tespiti Ile Kontrol Olanaklarinin Arastirilmas1” ve proje yiiriitiiciiliigiinii
Prof. Dr. Necip TOSUN’un yaptig1 4 nolu “Fistikgaminda Kozalak ve Fistik
Verimini Arttirmaya Yonelik Elektrostatik Uygulamalar” isimli alt projeler
dahilinde T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel Miidiirliigiiniin destekleri

ile yapilmistir.
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2. GENEL BIiLGILER

2.1 Orman Ekosistemi Hakkinda Yapilan Calismalar

2015 yilinda yapilan bir ¢alismada, Mugla Orman Boélge Midiirliigiinde
abiyotik ve biyotik zararlilarin orman ekosistemine etkileri ilizerine caligmalar
yapilmistir. Biyotik zararlilar, abiyotik zararlilar ve usulsiiz kesim, isgal, otlatma
suclariin 2004-2013 yillar1 arasinda incelenip, degerlendirilmesi {lizerine ¢alisma

yapilmistir (Mersin, 2015).

Tiirkiye ormanlarinda 1sinma ve kuraklagmanin neden oldugu ekolojik ve
entomolojik gelismelerin degerlendirilmesi 1iizerine bir c¢alisma yapilmistir.
Diinya’da ve iilkemizde fosil yakitlarin enerji ve 1sinma iiretiminde yogun olarak
kullanildig1 bilinmektedir. Bu yogun kullanimin sonucu olarak CO2 oraninin arttig1
saptanmistir. Hava kirliliginin artmasinin sonucunda orman agaglart olumsuz
etkilenmistir. Asirt 1sinma ve kuraklasma sonucunda olumsuz etkilenen orman
agaclarina camkese bocegi oldukea fazla yerlesmis ve zararlara sebebiyet vermistir

(Kantarci vd., 2014)

2.2 Fistik Cam Agaclar1 Hakkinda Yapilan Calismalar

Farkli fisttk ¢ami (Pinus pinea L.) orijinlerinin, kuraklik kosullarina
dayanikliligini belirleyebilmek amaciyla; dogal yayilig alaninin farkli biyo-iklim
kusaklarin1 temsil eden 4 orijinine ait fidanlar iizerinde, kurak donemdeki
“Transpirasyon ~ Tutumlarmin”  ve  “Su  Potansiyellerinin”  analizi
gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore elde edilen orijinler aras1 kurakliga
dayaniklihik  bulgularinin,  Fisttk  c¢ami1  agacglandirmalart  kapsaminda
degerlendirilmesi  gerekirse;  iilkemizdeki agaglandirma  faaliyetlerinde,
aragtirmamizda kullandigimiz orijinlerin temsil ettikleri biyoklimatik katman da
gozetilerek, benzer kosullarda agaglandirma calismalarina konu edilmesi
miimkiindiir. Kullanilan iki farkli deneysel yoOntemin sonuglari kendi iginde
degerlendirildiginde, belirlenen en dayanikli orijinlere 6ncelik verilerek, Akdeniz
Havzasi dahilinde, Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii, genel olarak kis1 serin ve az

yagisli lokasyonlarda yapilacak agaclandirma calismalarinda, ilgili orijinlerin



13

fizyolojik karakteristikleri bakimindan degerlendirildikleri parametrelerin sayisal
degerlerine goére Oncelikli olarak diistiniilmesi uygun oldugu gorilmistiir

(Yagmur,2010).

Kozak yoresindeki fistik cami1 ormanlarinda gerceklesen cap artimlari ve
meteorolojik olaylarin ¢am fistig1 verime yonelik iligkilerine yonelik caligmalar
yapilmistir. Yapilan arastirmalarda 2006-2011 yillar1 arasinda meteorolojik veriler
ve yillik ¢ap artim verileri incelenmistir. Yapilan c¢alismalar sonucunda; cap
artimlar ile fistik verimi arasinda 6énemli bir iliski bulunamamistir. Meteorolojik

olaylar ile fistik verimi arasinda iliskilerin oldugu goriilmiistiir (Batur, 2015).

Fistik cami 1liman iklim kosullarina sahip sahil bolgelerde, daha c¢ok sahil
bolgelerinde verimli bir sekilde hayatta kalabilen bir ¢am tiiridiir. Bol 151k ve
sicaklik isteyen bir ¢cam tiiriidiir. Fistik ¢aminin 151k isteginin fazla olmasindan
dolay1 tepe kisminin semsiye seklini aldig1 ongoriilmektedir. Kuraklik ve agirt sicak
havalara biiyiik 6l¢iide dayanabilmektedir. Sert gegcen kis donlarina karsi hassas
oldugu bilinmektedir (Atay, 1988).

2.3 Fistik Cam1 Agaclarinin Diinya’da ve Tiirkiye’de Yayilis1 Hakkinda

Yapilan Calismalar

Siiliisoglu (2004), Kozak ydresinde bulunan fisttk ¢ami plantasyonlarinin
yonetimi {izerine yaptig1 caligmasinda fisttk cami ireticisi iilkelerin iiretim
miktarlarin1 paylasmistir. Cin Halk Cumhuriyeti 10.000 ton, Afganistan 5.000 ton,
Pakistan 5.000 ton, ispanya 3.000 ton, Tiirkiye 1.300 ton, Portekiz 850 ton,
Italya’nin 400 ton oldugunu paylasmistir (Siiliisoglu, 2004).

Fistik ¢gaminin tohum - fidan iligkisinin ve fidanlikta yetistirilmesine yonelik
uygun kap tipi ve bu kaplarda kullanilacak uygun biiylime ortamlarinin arastirilmasi
i¢in arastirma yapilmistir. Uygun kap tipi ve biiylime ortamini belirlemek i¢in
yetistirilen fidanlarin fidan morfolojik karakterleri ve bulundurduklar: bitki besin
elementleri (Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Na, N, P, K, Fe,) saptanmistir. En iyi fidan boyu
ve kok bogazma sahip fidanlar 1200 cm®, 800 cm® ve 600 cm?® kap tiplerinde
yetistirildigi gorilmiistiir (Bilgin, 2008).
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2.4 Orman Agaclarinda Goriilen Hastahklar Hakkinda Yapilan

Cahismalar

Baz1 igne yapraklt orman agaglarinin tohumlarinda fungal floralarinin
aragtirilmasi lizerine yapilan bir calismada Karagcam, Kizilgam, Sarigam agaglarinin
tohumlar1 incelenmistir. inceleme yapilan tohumlar arasinda en ¢ok bulasiklik
seviyesi goriilen aga¢ Karacam oldugu goriilmiistiir. Saptanan fungal yiikler ise
Penicillium spp., Rhizopus stolonifer, Mucor spp. ve Aspergillus spp. oldugu
goriilmistir (Akilli, 2004).

Tiirkiye’de orman agaclarinda zarara sebebiyet veren fungal hastaliklarin
teshisine yonelik yapilan calismada diinya genelinde orman agaglarinda goriilen
fungal hastaliklara bakildiginda ¢ogunlukla Armillaria spp. ve Heterobasidion
spp.’nin oldugu goriilmektedir (Lehtijarvi et all., 2014). Tiirkiye ormanlarinda zarar
meydana getiren fungus tiirlerine bakildiginda Armillaria cepistipes Velen,
Daedalea quercina (L.: Fr.) Fr., Maze-gill, Ganoderma resinaceum Bound,
Lenzites betulina (L.) Fr., Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) F gibi patojenler 6rnek
verilebilir (Lehtijarvi vd., 2014).

Cam kozalak emici bocegi Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910
(Hemiptera: Coreidae)’nin Bursa’daki fistik gam1 tohumlarina etkisi arastirilmistir.
Calismada ii¢ popiilasyondaki fisttk ¢ami tohumlarinda s6z konusu bdcek,
cimlenmeleri olumsuz etkilemistir. Beklenenin aksine, 4 hafta soguk katlama
isleminin ¢imlenme yiizdesini belirgin olarak diisiirmesi ayrica arastirilmalidir.
Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (Hemiptera: Coreidae)’nin Bursa’daki
fistik cami1 tohumlarina etkisi tizerine ¢alismalar yapilmistir. Yapilan aragtirmalarda
cam kozalak emici boceginin fisttk ¢cami tohumlarinin ¢imlenmelerini olumsuz
etkiledigi goriilmiistiir. Caligmada fistik ¢ami1 tohumlarina ¢am kozalak emici
bocegi araciligiyla patojenlerin bulastigi tespit edilmistir. Cam kozalak emici

bocegi etkisiyle saglikli ve dolu tohum sayilarinda azalmalar oldugu saptanmistir
(Bulut vd., 2022).
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2.5 Elektrostatik Piiskiirtme Yontemi Hakkinda Yapilan Calismalar

Ege bolgesinde zeytin halkali leke hastaligi ile miicadele kapsaminda
elektrostatik ilagclama metodunun, geleneksel ilaglama metodlarina Kkarsi
etkinliginin arastiritlmasi iizerine ¢alisma yapilmistir. Elektrostatik ve geleneksel
ilaglama tekniklerinin topraktaki aktif madde birikim oranlari ve siiriiklenme

miktarlar1 incelenmistir (Giiven, 2015).

Geleneksel ilaglama tekniginde hedef dis1i yere siiriiklenen aktif madde
saptanirken elektrostatik ilaglama da yere siirliklenme goriilmemistir. Bu sonuglar
dogrultusunda elektrostatik ilaglama metodunun, geleneksel ilaglama metoduna
gore daha saglikli bir dagilim gdsterdigi, hedef dis1 organizmalara zarar vermedigi,

cevre ve insan dostu oldugu goriilmektedir (Giiven, 2015).

Bag alanlarinda kursuni kiif hastaliginin miicadelesinde farkli uygulama
tekniklerinin arastirilldigi calismada, dekara uygulama yapilan su miktarlar
karsilastirildiginda elektrostatik ilaglama metodunda 3-4 kat daha az su kullanildig1
gbzlemlenmistir (Yigit, 2019).

Narda meyve i¢ ciiriikligi hastaliginin miicadelesinde farkli ilaglama
metodlarinin  karsilastirildigi bir calisma yapilmistir. Narda yapilan hacim
uygulamasi baz alindiginda, geleneksel ilaglama metodu ile dekara 100 litre su
kullan1ldig1 ancak elektrostatik piiskiirtme teknigi ile dekara 50 litre su kullanildig:
goriilmiistiir. Bu durumda elektrostatik piiskiirtme metodu kullanildiginda 2 kat

daha az su kullanilacag1 goriilmiistiir (Albeyoglu, 2022).

Zeytin halkali leke (Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes) hastaliginin
miicadelesinde bazi Qol fungusitlerin geleneksel ve elektrostatik piiskiirtme
yontemleri ile etkinlikleri degerlendirilmistir. 124 g/L metalik bakira esdeger bordo
bulamacmin etkililik oran1 elektrostatik piiskiirtme makinasinda geleneksel

ilaglama makinasina gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Coskun, 2019).
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2.6 Bitki Aktivatorleri Hakkinda Yapilan Calismalar

Cilekte Rhizoctonia kok ¢iirtikliigli hastalifina kars1 bitki aktivatorlerinin
etkileri arastirilmistir. Saksi kosullarinda yetistirilen cileklere Salisilik asit,
Acibenzolar S- Methyl, Messenger, ISR 2000, Crop Set ve Fosetyl- Al bitki
aktivatorleri verilmistir. Yapilan denemeler sonucunda Salisilik asit’in patojen

gelisimini en ¢ok baskilayan bitki aktivatorii oldugu goriilmiistiir (Aysan, 2018).

Baz1 bitki aktivatorlerinin marul bitkisinde verim ve kalite o6zellikleri
incelenmistir. Calismada klorofil miktar1, bas boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru
agirligy, bitki eni, yaprak boyu, yaprak eni, yaprak sayis1 gibi degerlere bakilmistur.
Tesadiif parsellerine gore ii¢ tekerriirlii olarak deneme kurulmustur. Deneme’de
Messenger Gold, ISR-2000, CropSet, Sojall Vitanal, Auxigro, Bioguard, Maxicrop
driinleri kullanilmistir. Fidelere dikimden sonra 10 giin aralikla 3 uygulama
yapilmigtir. Denemede kullanilan bitki aktivatorleri bitki gelisim ve verimini

arttiric1 yonde etki yaptigi saptanmistir (Kagar, 2022).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Geregler

Tezin ana materyalini Bergama Kozak Yoresinde Yukaribey Koyline ait
Orman Zararlilar1 Genel Midiirliigii’nlin ¢ok disiplinli projesinin yiiriitildigi
iiretim alanlarindan toplanan fistik ¢ami kozalaklar1 olusturmaktadir. Tanilama
asamasinda kullanilacak saf fungus kiiltiirleri Ege Universitesi Bitki Koruma
Boliimii laboratuvarlarinda kontrollii kosullarinda yapay besi ortaminda elde

edilmistir.

Sekil 3.2. Uygulama yapilmis fistik ¢ami agaglarindan toplanan kozalaklar
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Boa marka Stormking 3P4052 Model fistik ¢ami agaglarinin ilaglamasina

uygun diisiik hacimli elektrostatik ilaglama aleti ile ilaglamalar yapilmistir (Sekil

3.3).

Sekil 3.3. Tlaglama kullanilan Boa marka elektrostatik ilaglama aleti.

Calismada ticari ismi, Signum (%26,7 Boscalid + %6.7 Pyraclostrobin) isimli
fungisit, Requiem EC 152.3 152.3 g/L (Terpenoid Blend QRD 460) isimli insektisit,
Crop-Set (893,80 g¢/L Lactobacillus acidophilus), 1SR-2000 (855,81g/L
Lactobacillus acidophilus) isimli bitki aktivatorleri ve yardimei sinerjist madde
olarak Inex (%20,3 Fatty Alcohol Ethoxylate, %1 Polydimethylsiloxane)
preparatlar1 kullanilmistir (Tablo 3.1). Tlaglamada dozlar hassas terazi ve dlgekler
yardimiyla ayarlanmis ve suyun pH’s1 Hanna marka pH olger ile kontrol edilmistir.
Sekil 3.2°de ilaglama esnasinda kullanilan pH Olger goriilmektedir. Calismada
kullanilan bitki koruma tirtinleri ve tirtinlerin aktif madde, miktarlar1 Tablo 2.1°de

gosterilmistir.


https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/478
https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/810
https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/810
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Sekil 3.4. Tlaglama esnasinda kullanilan pH 6lcer.

Parseller agaglara asilan renkli rafyalar yardimiyla birbirinden ayrilmus,
tekerriirleri gosteren agaglara numaralar da asilmustir. Ilaglama esnasinda kisisel

koruyucu ekipmanlar (maske, eldiven, gozliik, tulum) kullanilmistr.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan bitki koruma triinleri.

Ticari ismi Aktif Madde ve Miktar: Formiilasyon Doz (100 L Su)

) %26,7 Boscalid + %6.7
Signum WG ) WG 150 g
Pyraclostrobin

) 152.3 g/L Terpenoid Blend QRD
Requiem EC 152.3 460 EC 500 ml

893,80 g/L Lactobacillus
Crop-Set ) ) SL 90 mi
acidophilus ferm. {iriin

855,81¢g/L Lactobacillus
ISR-2000 acidophilus ferm. iiriin Yeats SL 135 ml
ekstrakt

%20,3 Fatty Alcohol Ethoxylate,
Inex ) ) SL 200 ml
%1 Polydimethylsiloxane



https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/478
https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/478
https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/810
https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/810
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2020 ve 2021 yilinda yapilan ilaglamalar Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7 ve
Sekil 3.8’da goriilmektedir.

Sekil 3.5. 2020 yilinda yapilan ilaglama.

Sekil 3.6. 2021 yilinda yapilan ilaglama.



Sekil 3.8. 2021 yilinda yapilan ilaglama.
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3.2 Yontem

3.2.1 Denemelerde kullanilacak fistik ¢amlarimm kozalaklarmin elde

edilmesi

Bu calismada Kozak yaylasi ilk olarak denemenin yapilacagi alanda
uygulama yapilamayan ve yapilan agaglardan kozalak ornekleri alinarak kilitli
polietilen torbalara konularak laboratuvara getirilmistir ve izolasyon yapilana kadar

+4 °C sicaklikta buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Sekil 3.9. Uygulama yapilmus fistik gami1 kozalaklarinin toplanmasi.

3.2.2. Fungus izolasyonu

Hastalikli bolgelerden yaklasik 2x2 mm  biyiikligiindeki parcalar steril
bistiiri yardimiyla kesilerek %21’lik sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu
yapilmistir. Ardindan 3 kez steril distile su ile yikandiktan sonra kurutma kagidinda
fazla suyu alinmistir. Kesilen 6rnekler Patates Dekstroz Agar (PDA) ortami igeren
petrilere ekilerek 25 °C sicaklikta inkiibasyona birakilmistir. Gelisen kolonilerden
saf kiiltiirler hazirlanarak bu kiiltiirler egik PDA ortam: igeren deney tiiplerine

aktarilmis ve +4 °C’de muhafaza edilmistir. Sekil 3.10’da ¢am fistig1 tanelerinden
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alinan Ornekler goriilmektedir. Sekil 3.11’de alinan Orneklerin petri kaplarina

ekimleri goriilmektedir.

Sekil 3.10.Cam fistig1 tanelerinden alinan 6rnekler.

il

Sekil 3.11. Orneklerin petrilere ekimi.
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Sekil 3.12. izolasyonda kullanilan ornekler; A: Fistiklardan alinan &rneklerin petri kaplarmna
aktarimi, B: Kozalaklardan ¢ikartilan hastalikli i¢ fistik, C: Kozalaklardan g¢ikartilan
hastalikl1 i¢ fistik.

3.2.3 Kozalaklarin degerlendirilmesi

Zarar yogunlugu orneklemede toplanan 3 yas kozalaklarin i¢ fistiklar
cikarilmistir. Cikarilan i¢ fistiklar suda yiizdiiriilerek dolu ve bos olarak ayrimlari
yapilmistir. Sekil 3.13’te ayiklanmis i¢ fistiklar, Sekil 3.14°te yiizdiirme islemi ile

dolu ve bos i¢ fistiklarin ayriminin yapildigi gorsel bulunmaktadir.

i

3 Numofolr Com Agect
2. Oraek

Sekil 3.13. I¢ fistiklarin ayiklanmus hali.



3 Nolo Ageg, 2 Oingy

Sekil 3.14. Yiizdiirme islemi ile dolu ve bos i¢ fistik ayrimi.

3.2.4 Elektrostatik uygulama programi

Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’de belirtilen preparatlarin yer aldigi tank karigimi

seklinde bir ilaglama programi bulunmaktadir. Uygulama yapilan fistik ¢ami

agaclarindan 10 tanesinde Ornekleme yapilmistir. Kontrol parsellerini 1 agag

olusturmaktadir. Her elektrostatik ilaglamada Signum WG + Requiem + Crop-Set

+ ISR-2000 + Inex tank karisimlar1 bulunmaktadir. Ilaglamalar agaglarda

polenlemeler olmadan Once, polenlemeler bittikten sonra ve son ilaglamadan 1 ay

sonra birbirini takip eden {i¢ ilaglama seklinde iki sezon boyunca yapilmistir (Tablo

3.2, Tablo 3.3).
Tablo 3.2. 2020 yilinda yapilan ilaglama takvimi.

ilaclama ilaclama ilaclama
05.05.2020 26.06.2020 06.08.2020
Inex 200L /100 ml  Inex 100 L /50 mi Requiem 100 L /500 ml
CropSet 200L/180ml  CropSet 100 L /90 ml CropSet 100 L /90 ml
ISR-2000 200L /270 ml  ISR-2000 100 L/135ml  ISR-2000 100 L /135 ml
Requiem - Requiem 100 L /500 ml  Supalink 100 L /200 ml
NetGrowy 200L/100 ml  NetGrowy - NetGrowy 100 L /50 ml
Luna 200L /100 ml  Luna 100 L /50 mi - -
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Tablo 3.3. 2021 yilinda yapilan ilaglama takvimi.

Ilaclama ilaclama ilaclama

11.05.2021 28.06.2021 30.07.2021

Inex 200 L /100 ml  Inex 100 L /50 ml Requiem 100 L /500 ml
CropSet 200L /180 ml  CropSet 100L /90 mi CropSet 100 L /90 ml
ISR-2000 200L /270 ml  ISR-2000 100L/135ml  ISR-2000 100 L /135 ml
Requiem - Requiem 100 L /500 ml  Supalink 100 L /200 ml
NetGrowy 200 L /100 ml  NetGrowy - NetGrowy 100 L /50 ml
Luna 200L /100 ml  Luna 100 L /50 ml - -

3.2.5 Bulgularn istatistik testine tabii tutulmasi

Agaclarin bos fistik yilizdeleri iizerinden Abbot formiiliiyle ilaglamalarin

yiizde etkisi hesaplanmistir. Daha sonra veriler SPSS istatistik programinda T

testine tabii tutulmustur.
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4. BULGULAR

4.1 Denemelerin Degerlendirilmesi

Uygulama yapilan agaglardan alinan kozalaklar ayiklanip, i¢ fistiklar
say1lmistir ve daha sonrasinda bos i¢ fistiklarin ayrimi yapilarak ortalamalari ve bos

fistik yiizdeleri ¢ikartilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Agag basina fistik adeti ortalamalar1 ve aga¢ basina bos i¢ fistik adeti ortalamalari /

yiizdeleri.
Agac Fistik Adeti Bos Fistik Adeti Ortalamalari ve
Ortalamalar: Yiizdeleri
12.2020 11.2021 12.2020 11.2021

1. Agag 72,83 78 22 %30,20 17,33 %22,21
2. Agac 79,16 101,3 25 %31,58 16,6 %16,38
3. Agac 93,83 109 27 %28,77 32 %29,35
4. Agag 84,83 124,66 17 %20,04 21,66 %17,37
5. Agag 70,66 96,33 12,66 %1791 16,66 %17,29
6. Agac 61,83 106,66 18 %29,11 22,66 %21,24
7. Agag 94,83 109 25 %26,36 29 %26,60
8. Agag 92 108 25 %27,17 26,66 %24,68
9. Agac 93,33 111,66 25,66  9%27,49 42,33 %23,83

10. Agag 82,16 114,66 22,66  9%26,60 27,33 %23,83

Kontrol 67,66 70,33 29,66  %43,83 31,33 %44,54
Agaci
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4.1.1 Birinci agac¢ degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 1. agagta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore %7,64 oraninda bir artis goriilmiistiir. 2021 yilinda ise kontrol agacina
gore %10,90 oraninda bir artis gorlilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina gore %7,09 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %7,99 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.2. 2020 y1l1 1. aga¢ kozalak fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 83 27
2. ORNEK 62 14
3. ORNEK 91 19
4. ORNEK 63 21
5. ORNEK 85 31
6. ORNEK 53 20

Tablo 4.3. 2021 Y1li 1. agac kozalak fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 81 13
2. ORNEK 69 21
3. ORNEK 73 17
4. ORNEK 86 19
5. ORNEK 79 18
6. ORNEK 80 15

4.1.2 Ikinci aga¢ degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 2. agagta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore %16,99 oraninda bir artig gortilmistiir. 2021 yilinda ise kontrol

agacina gore %44,03 oraninda bir artig goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
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ortalamalarinda ise 2020 yilina gore %27,96 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %15,2 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.4. 2020 yil1 2. agag kozalak fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 67 26
2. ORNEK 57 19
3. ORNEK 72 25
4. ORNEK 95 22
5. ORNEK 97 27
6. ORNEK 87 31

Tablo 4.5. 2021 yili 2. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 96 17
2. ORNEK 87 15
3. ORNEK 99 22
4. ORNEK 106 14
5. ORNEK 95 13
6. ORNEK 124 18

4.1.3 Ugiincii aga¢ degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 3. agagta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore %38,67 oraninda bir artis goriilmiistiir. 2021 yilinda ise kontrol
agacina gore %54,98 oraninda bir artig goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina gore %16,16 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %0,58 oraninda bir artis oldugu goériilmiistiir.
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Tablo 4.6. 2020 y1l1 3. agag kozalak fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 94 21
2. ORNEK 94 13
3. ORNEK 104 27
4. ORNEK 100 18
5. ORNEK 108 15
6. ORNEK 63 14

Tablo 4.7. 2021 yil1 3. aga¢ fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 73 28
2. ORNEK 63 37
3. ORNEK 81 29
4. ORNEK 83 34
5. ORNEK 80 26
6. ORNEK 71 38

4.1.4 Dordiincii agac degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 4. agagta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore %25,37 oraninda bir artig gorlilmistiir. 2021 yilinda ise kontrol
agacina gore %77,25 oraninda bir artis goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina goére %46,95 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %2,67 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.8. 2020 yil1 4. agag kozalak fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 110 18
2. ORNEK 63 16
3. ORNEK 72 23
4. ORNEK 75 14
5. ORNEK 89 12
6. ORNEK 100 19

Tablo 4.9. 2021 yil1 4. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 134 23
2. ORNEK 123 18
3. ORNEK 115 29
4. ORNEK 129 31
5. ORNEK 127 13
6. ORNEK 119 15

4.1.5 Besinci agac degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 5. agacta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore % 4,43 oraninda bir artis goriilmustiir. 2021 yilinda ise kontrol agacina
gore %36,96 oraninda bir artis goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina gore %36,32 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %0,62 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir
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Tablo 4.10. 2020 yil1 5. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 72 15
2. ORNEK 67 12
3. ORNEK 69 16
4. ORNEK 71 9
5. ORNEK 82 11
6. ORNEK 62 12

Tablo 4.11. 2021 y1hi 5. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 97 11
2. ORNEK 114 17
3. ORNEK 77 15
4. ORNEK 96 24
5. ORNEK 88 19
6. ORNEK 105 13

4.1.6 Altinc1 agac degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 6. agagta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore %8,62 oraninda bir azalis goriilmiistiir. 2021 yilinda ise kontrol
agacina gore %51,65 oraninda bir artis goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina gore % 72,50 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos
fisttk ortalamalarina bakildiginda ise % 7,87 oraninda bir azalis oldugu

gorilmistir.
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Tablo 4.12. 2020 y1l1 6. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 57 14
2. ORNEK 63 16
3. ORNEK 56 18
4. ORNEK 74 21
5. ORNEK 61 19
6. ORNEK 59 20

Tablo 4.13. 2021 y1h1 6. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 103 19
2. ORNEK 98 23
3. ORNEK 124 25
4. ORNEK 106 29
5. ORNEK 117 18
6. ORNEK 91 21

4.1.7 Yedinci agac¢ degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 7. agacta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacma gore %40,15 oraninda bir artig goriilmiistiir. 2021 yilinda ise kontrol
agacina gore %54,98 oraninda bir artig goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina gore %14,94 oraninda bir artis goriilmistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %0,24 oraninda bir artis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.14. 2020 yil1 7. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 87 18
2. ORNEK 96 14
3. ORNEK 85 16
4. ORNEK 103 25
5. ORNEK 114 23
6. ORNEK 83 27

Tablo 4.15. 2021 yil1 7. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 82 24
2. ORNEK 73 34
3. ORNEK 86 29
4. ORNEK 108 25
5. ORNEK 91 30
6. ORNEK 94 32

4.1.8 Sekizinci aga¢ degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 8. agagta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore %35,97 oraninda bir artig goriilmistiir. 2021 yilinda ise kontrol
agacina gore %353,56 oraninda bir artis goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina gore %17,39 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %2,49 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.16. 2020 y1l1 8. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 73 22
2. ORNEK 97 23
3. ORNEK 83 18
4. ORNEK 96 32
5. ORNEK 98 26
6. ORNEK 105 29

Tablo 4.17. 2021 yih 8. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 85 17
2. ORNEK 72 26
3. ORNEK 68 22
4. ORNEK 81 29
5. ORNEK 84 31
6. ORNEK 75 34

4.1.9 Dokuzuncu agag degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 9. agacta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacma gore %37,93 oraninda bir artig gorlilmistiir. 2021 yilinda ise kontrol
agacina gore %58,76 oraninda bir artis goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina gore %19,63 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %3,66 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.18. 2020 yil1 9. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 83 16
2. ORNEK 93 33
3. ORNEK 87 25
4. ORNEK 84 29
5. ORNEK 99 27
6. ORNEK 113 23

Tablo 4.19. 2021 y1h1 9. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 88 35
2. ORNEK 106 53
3. ORNEK 118 37
4. ORNEK 121 43
5. ORNEK 107 46
6. ORNEK 129 39

4.1.10 Onuncu agac¢ degerlendirilmesi

2020 yilinda uygulama yapilan 10. agacta fistik adeti ortalamasinda kontrol
agacina gore %21,43 oraninda bir artig goriilmistiir. 2021 yilinda ise kontrol
agacina gore %63,03 oraninda bir artig goriilmiistiir. 2021 yilinda fistik adetleri
ortalamalarinda ise 2020 yilina goére %39,55 oraninda bir artis goriilmiistiir. Bos

fistik ortalamalarina bakildiginda ise %2,77 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.20. 2020 y1l1 10. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 77 17
2. ORNEK 69 12
3. ORNEK 96 26
4. ORNEK 87 23
5. ORNEK 81 35
6. ORNEK 82 22

Tablo 4.21. 2021 yil1 10. agag fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 119 26
2. ORNEK 124 28
3. ORNEK 87 17
4. ORNEK 98 28
5. ORNEK 122 29
6. ORNEK 137 31

Tablo 4.22. 2020 y1l1 kontrol agact fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 67 18
2. ORNEK 82 35
3. ORNEK 78 21
4. ORNEK 61 39
5. ORNEK 52 28
6. ORNEK 65 36
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Tablo 4.23.2021 yili kontrol agaci fistik adetleri ve bos fistik adetleri.

Ornekler Fistik Adeti Bos Fistik Adeti
1. ORNEK 70 29
2. ORNEK 75 28
3. ORNEK 88 37
4. ORNEK 58 24
5. ORNEK 78 35
6. ORNEK 52 34

Tablo 4.24. 2020 ve 2021 yili uygulama yapilmis agaglarin kontrol agaglari ile karsilastirilmasi

2020 Yilh Uygulama Yapilmis Agaclar Ile 2021 Yili Uygulama Yapilnmus Agaclar ile

Kontrol Agaci Karsilastirilmast Kontrol Agaci Karsilastirilmasi

(Kontrol Agaci Fistik Adeti Ortalamasi: 67,66) (Kontrol Agact Fistik Adeti Ortalamasi: 70,33)

%10,90 artis (78 adet ort.)

1. % 7,64 artis (72,83 adet ort.)

%16,99 artis (79,16 adet ort.)

%44,03 artis (101,3 adet ort.)

%38,67 artis (93,83 adet ort.)

%54, 98 artig (109 adet ort.)

%25,37 artis (84,83 adet ort.)

%77,25 arti (124,66 adet ort.)

%4,43 artis (70,66 adet ort.)

%36,96 artis (96,33 adet ort.)

%8,62 azalis (61,83 adet ort.)

%351,65 artis (106,66 adet ort.)

%40,15 artis (94,83 adet ort.)

%54,98 artig (109 adet ort.)

%35,97 artis (92 adet ort.)

%353,56 artig (108 adet ort.)

%37,93 artis (93,33 adet ort.)

%58,76 artig (111,66 adet ort.)

10. %21,43 artis (82,16 adet ort.)

%63,03 artis (114,66 adet ort.)
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Tablo 4.25. 2021-2020 yillar1 arasinda fistik sayisindaki yiizde artis/azalis oranlar1 ve bos fistik
sayisinda yiizde artig/azalis oranlari.

2021 Y1l Uygulamasindan Sonra 2020 Yilma 2021 Yili Uygulamasindan Sonra 2020 Yilina

Gore Yiizde Artig/Azalig Oranlart Gore Bos Fistik Yiizde Artis/Azalis Oranlart

1. %7,09 artis %7,99 azalis
2. %2796 artig %15,2 azalig
3. %16,16 artig %0,58 artig

4. %4695 artis %2,67 azalig
5. %36,32 artig %0,62 azalig
6. %72,50 artig %7,87 azalig
7. %1494 artis %0,24 artig

8. %17,39 artig %2,49 azalis
9. %19,63 artis %3,66 azalis
10. %39,55 artis %2,77 azalig

Agaclarin bos fistik yiizdeleri ve fistik yilizdeleri tizerinden Abbot formiiliiyle
ilaglamalarin yiizde etkisi hesaplanmigtir. Daha sonra SPSS istatistik programinda

T testine tabii tutulmustur (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4).
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Sekil 4.1. SPSS istatistik programinda T testi sonuglarina gére 2020 ve 2021 yilinda yapilan
ilaglamalarim fistik sayisi iizerinde etkisi.

SPSS istatistik programinda T testi sonuglarina gore fistik verimi etkilerine
bakildiginda 2021 yilinda yapilan uygulamalarin 2020 yilina goére daha anlaml
oldugu goriilmiistiir. 2021 yilinda yapilan uygulamalar sonrasinda fistik veriminde

% 28,32 oraninda artis oldugu gorilmiistiir.
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Sekil 4.2. SPSS istatistik programinda T testi sonuglarina gore 2020 ve 2021 yilinda yapilan
ilaglamalarin bos fistik sayisi lizerinde etkisi.

Bos fistik verileri incelendiginde ise 2020 yilinda kontrol agacina gore
uygulama yapilan agaglarda %25,84 oraninda bir azalig goriilmektedir. 2021 yilinda

uygulama yapilan agaglarda ise uygulama yapilmamis olan kontrol agacina gore
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%26,82 oraninda bir azalis oldugu goriilmiistiir. Yapilmis olan T testi sonucuna

gore yapilan uygulamalar kontrol agag¢larina gore daha anlamli bulunmustur.

Bos Fistik Sayisi
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kontrol:2021 kontrol:2020 uygulama:2021 uygulama:2020

Sekil 4.3. SPSS istatistik programinda T testi sonuclarma gore 2020 ve 2021 yilinda yapilan
ilaclamalarin bos fistik sayist1 lizerine etkisi.
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uygulama:2021 uygulama:2020 kontrol:2021 kontrol:2020

Sekil 4.4. SPSS istatistik programinda T testi sonuglarma gore 2020 ve 2021 yilinda yapilan
ilagclamalarin fistik sayis1 {izerine etkisi.

Yapilan testler sonucunda 2021 yilinda yapilmaya devam edilen uygulama
sonrasinda fistik sayisi lizerinde olumlu bir etki gdsterdigi, fistik sayisinin arttig
gozlemlenmistir. 2021 yilinda yapilmis olan uygulama sonrasinda bos fistik

sayisinin 2020 yilina gore azalig gosterdigi goriilmektedir.
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4.2 Fungal Yiikiin Belirlenmesi

Hastalikli bolgelerden alinan pargalar %21°lik sodyum hipoklorit ile yiizey
sterilizasyonu yapilmistir. Ardindan 3 kez steril distile su ile yikandiktan sonra
kurutma kagidinda fazla suyu alinmistir. Kesilen 6rnekler Patates Dekstroz Agar
(PDA) ortam igeren petrilere ekilerek 25 °C sicaklikta inkiibasyona birakilmistir.
Gelisen kolonilerden saf kiiltiirler hazirlanarak bu kiiltiirler egik PDA ortami iceren
deney tiplerine aktarilmis ve +4 °C’de muhafaza edilmistir. Gelisimleri
gerceklesen patojenlere yapilan fenotipik tanilama iglemine gore, Penicillium spp.

ve Aspergillus spp. fungal yiikleri belirlenmistir.

Sekil 4.5. Fungus izolasyonu sonrasinda gelisimi goriilen Penicillium sp.
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Sekil 4.7. Fungus izolasyonu sonrasinda gelisimi goriilen Aspergillus sp.
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5. TARTISMA

Batur (2015) fistik ¢cami ormanlarinda fistik verimi ile ilgili c¢alisma
yapmustir. Calismasinda fistik veriminin meteorolojik olaylar ve ¢ap artimlari ile
ilgisini arastirmistir. Cap artim sonuglari ile fistik verimleri arasinda kayda deger
bir etki bulunamamistir. Meteorolojik olaylar ve fistik verimi arasinda ise etkilerin
olabilecegi saptanmustir. Y1l icerisinde gerceklesen yagis rejiminin etkisi oldugu
disiiniilmektedir. Gergeklesen yagislarin agacin hangi fenolojik dénemine denk
geldiginin, yi1l igerisinde gerceklesen yagis miktar1 gibi faktorlerin fistik verimine

etkisinin oldugu tahmin edilmektedir.

Fistik veriminde gerceklesen diisiikliiglin sebepleri hakkinda calismalar
yapilmaya devam edilmekte olup, bu konu hakkinda c¢ok fazla kaynak
bulunamamaktadir. Verim kayiplarina ¢ok fazla faktor etki edebilmekte olup, bu

faktorlerden birinin fungal hastaliklardan kaynakli olabilecegi 6ngoriilmektedir.

Orman bitkilerinde hastalik ve zararli miicadelesinde kiiltiirel 6nlemler,
mekanik miicadele, biyoteknik miicadele ve kimyasal miicadele yontemleri
kullanilmaktadir. Agirlikli olarak genglestirme islemleri, toprak hazirligi,
giibreleme islemleri yapilmaktadir. Zararlilarla miicadele konusunda biyoteknik
yontemler ve biyolojik miicadele ve insektisit uygulamalart etkililik
gostermektedir. Hastaliklarla miicadele konusunda ise kiiltiirel Onlemler ve
mekanik onlemler haricinde direkt bir uygulama yoktur (Tarim ve Orman Bakanlig1
Orman Genel Miidiirligii, 2016). Tarim ve Orman Bakanligi’nin Bitki Koruma
Uriinleri Veri Tabanina gére cam agaglar1 i¢in ruhsatli fungusit bulunmamaktadir
(Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani, 2023). Cam agaclar1 i¢in ruhsatli bitki
koruma iirlinii bulunmamasindan dolayr kimyasal miicadelede alternatif {irlin

arayislarina girilmesine sebebiyet vermistir.

Aysan (2018) c¢ilekte Rhizoctonia kok ciiriikliigli hastaligina karsi bitki
aktivatorlerinin etkileri arastirilmistir. Saksi1 kosullarinda yetistirilen cileklere
Salisilik asit, Acibenzolar S- Methyl, Messenger, ISR 2000, Crop Set ve Fosetyl-
Al bitki aktivatorleri verilmistir. Yapilan denemeler sonucunda Salisilik asit’in

patojen gelisimini en ¢ok baskilayan bitki aktivatorii oldugu goriilmiistiir.
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Kacar (2022) baz1 bitki aktivatorlerinin marul bitkisinde verim ve kalite
ozelliklerini incelenmistir. Calismada klorofil miktari, bas boyu, bitki yas agirligi,
bitki kuru agirligi, bitki eni, yaprak boyu, yaprak eni, yaprak sayisi gibi degerlere
bakilmistir. Tesadiif parsellerine gore ii¢ tekerriirlii olarak deneme kurulmustur.
Deneme’de Messenger Gold, ISR-2000, CropSet, Sojall Vitanal, Auxigro,
Bioguard, Maxicrop tirtinleri kullanilmistir. Fidelere dikimden sonra 10 giin aralikla
3 uygulama yapilmistir. Denemede kullanilan bitki aktivatorleri bitki gelisim ve

verimini arttiric1 yonde etki yaptigi saptanmistir.

Tosun ve Onan (2020), bitki hastaliklarinin entegre yonetiminde bitki
immiinitesi uyaricilarinin potansiyel kullanimi baslikli ¢alismalarinda bitki
immiinitesini arttirabilmenin alternatif segeneklerine deginmislerdir. Degisen iklim
ve ekolojik sartlar patojenlerle miicadeleyi daha da zorlagtirmaktadir. Bitki hastalik
ve zararlilart ile miicadelede kontrolii biiyiik oranda pestisit kullanimi yapilarak
saglanmaktadir. Fakat, yogun pestisit kullaniminin sonucunda pestisitlerin ¢evre
kirliligi, gida giivenligi gibi konular diinya genelinde 6nemli hale gelmistir.
Pestisitlere alternatif iirlin olarak insan, ¢evre, gida ve bitki sagligi konularinda
onemli avantajlara sahip bitki aktivatorleri giindeme gelmektedir. MRL
(Maksimum rezidii limitleri), PHI (Son uygulama ile hasat arasinda bekleme
sliresi), pestisit uygulamalar ile etkin kontrol saglanamayan hastaliklara icin etkili
olmasi, patojenlere karsi dayaniklilik goéstermemesi gibi ozellikleri ile bitki

aktivatorleri kimyasal pestisitlere gére daha avantajli bir secenektir.

Fistik ¢amlara elektrostatik piiskiirtme yontemi ile bazi1 bitki koruma
tirtinlerini denedigimiz bu ¢alismamizda kullanilan tiriinlerin bitki aktivatorlerinden
secilmesinde ki neden fisttk ¢cami agacglarina ruhsath bir bitki koruma {iriinii
bulunmamasidir. Bu eksikligin dogurdugu ihtiyaci, bitki savunma mekanizmasini
aktif hale getiren, dogal olarak bitkiyi patojenlere kars1 aktif bir savunmaya hazir
tutan bitki aktivatorleri ile fungal yiiklerin sebep olabilecegi zararlarin

azaltilabilmesi hedeflenmistir.

Giliven (2015) yaptig1 calismada zeytin halkali leke hastaligi ile miicadele
kapsaminda elektrostatik ilaglama metodunun, geleneksel ilaglama metodlarina

karst etkinligini arastirmistir. Elektrostatik ve geleneksel ilaglama tekniklerinin
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topraktaki iz madde birikim oranlart ve siiriiklenme miktarlar1 incelenmistir.
Geleneksel ilaglama metodunda yere siiriiklenen iz madde tespit edilmistir. Ancak

elektrostatik piiskiirtme metodunda yere stiriiklenme saptanmamaistir.

Yigit (2019) bag alanlarinda kursuni kiif hastaliginin miicadelesinde farkli
uygulama tekniklerini arastirmistir. Hastalik miicadelesinde dekara uygulama
yapilan su miktarlar karsilagtirildiginda elektrostatik ilaglama metodunda 3-4 kat

daha az su kullanildig1 gézlemlenmistir.

Coskun (2019) zeytin halkali leke (Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes)
hastaliginin miicadelesinde bazi Qol fungusitlerin geleneksel ve elektrostatik
puiskiirtme yontemlerinin etkinliklerini degerlendirmistir. 124 g/L metalik bakira
esdeger bordo bulamacimin etkililik orani elektrostatik piiskiirtme makinasinda

geleneksel ilaclama makinasina gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Albeyoglu (2022) narda meyve i¢ cliriikligli hastaliginin miicadelesinde
farkli ilaglama metodlarinin karsilastirildigi bir ¢alisma yapmistir. Narda yapilan
hacim uygulamasi baz alindiginda, geleneksel ilaglama metodu ile dekara 100 litre
su kullanildig1 ancak elektrostatik piiskiirtme teknigi ile dekara 50 litre su
kullanildigr  goriilmiistiir. Bu durumda elektrostatik piiskiirtme metodu

kullanildiginda 2 kat daha az su kullanilacag1 gortilmiistiir.

Verim kayiplarinin giderilebilmesi i¢in yapilan uygulamalarin elektrostatik
pliskiirtme makinasi ile yapilmasinin sebebi ise daha homojen bir kaplama
saglamak, uzun boylara sahip olan fistitk ¢ami agag¢larinin her noktasina bitki
koruma {iriinlerini temas ettirebilmek, igne yaprakli bir agac¢ tiirii oldugundan
yapilan uygulamanin bitki ile temasindan sonra bitki lizerinde kalabilmesini
saglamak ve en dnemlisi ¢evreye, dogaya ve insana en az zarar veren bir uygulama

yontemi olmasindan kaynaklidir.

Akillr (2004) yaptig1 bir ¢caligmada bazi igne yaprakli orman agaclarinin
tohumlarinda fungal floralar1 arastirmistir. Arastirmasinda Karacam, Kizilgam,
Sarigam agaclarmin tohumlari incelenmistir. inceleme yapilan tohumlar arasinda

en ¢ok bulasiklik seviyesi goriilen aga¢ Karagam oldugu goriilmiistiir. Saptanan
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fungal yiikler ise Penicillium spp., Rhizopus stolonifer, Mucor spp. ve Aspergillus

spp. oldugu goriilmiistiir.

Lehtijarvi (2014) orman agaglarinda zarara sebebiyet veren fungal
hastaliklarin teshisine yonelik yaptigi bir ¢alismada diinya genelinde orman
agaclarinda goriilen fungal hastaliklarin ¢ogunlukla Armillaria spp. ve
Heterobasidion spp.’nin oldugu belirtmistir. Tiirkiye ormanlarinda zarar meydana
getiren fungus tiirlerine bakildiginda Armillaria cepistipes Velen, Daedalea
quercina (L.: Fr.) Fr., Maze-gill, Ganoderma resinaceum Bound, Lenzites betulina

(L.) Fr., Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) F gibi patojenler 6rnek verilebilir.

Bu ¢aligmamizda yapilan fenotipik tanilama islemine goére, Penicillium spp.
ve Aspergillus spp. fungal yiikleri belirlenmistir. Laboratuvar kosullarinda tespit
edilen fungal yiiklere ek olarak farkli fungal molekiiler genomik analizlerin

yapilmasi gerekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismada bazi bitki koruma tiriinleri uygulanan fistik cami agaclarinin verim
kayiplarinin giderilebilmesi amaclanmistir. Fistik ¢ami agaglarinda yapilan
uygulamalar optimum kosullarin saglandigi gevresel faktorler ve bitki fizyolojisi
ongoriilerek yapilmistir. Polenleme 6ncesi, polenleme sonrasi ve son uygulamanin
iizerinden bir ay siire gectikten sonra yapilmistir. Bu ¢alisma igerisinde etkinligi
olabilecegi diisiintilen bitki koruma tiriinleri denenmistir. Uygulamada elektrostatik
ilaclama yontemiyle daha verimli bir kimyasal miicadele yontemi izlenebilecegi

ongorilmiistiir.

Uygulanan bitki koruma driinlerinde bitki aktivatorlerinin tercih edilme
nedeni ise fistik cami agaglarinda ruhsatli bir bitki koruma tirliniin bulunmamasidir.
Bitkilerin dogal savunma mekanizmasin1 aktif hale getiren bitki aktivatorleri,
bitkinin zararli olan patojenlere kars1 aktif bir savunma halinde bulunmasina olanak
saglar. Bitki aktivatorleri, bitki biiylimesini ve gelisimini olumlu yonde etkileyen
cesitli mekanizmalar araciligiyla etki gosterir. Bunlar arasinda bitki bagisiklik
sistemini uyararak hastaliklara karsi direnci artirmak, bitkilerin stres toleransini
artirmak, fotosentez verimliligini artirmak ve bitkilerin besin alimin1 iyilestirmek

yer alir.

Bitki aktivatorlerinin bu ozellikleri géz Oniine alindiginda fistitk c¢ami
agaclarinin verim kayiplarma kars1 bir etkisinin olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu
dogrultuda yapilan uygulamalar sonucunda sayim yapilan kozalaklarda hem i¢

fistik oraninda artis hem de bos fistik oraninda azalis oldugu gézlemlenmistir.

Konvansiyonel ilaglama yontemi ile yiiksek boylarda olan fistik ¢amui
agaclarina ulasilmasi zor ve siirliklenme ihtimali yiiksek olacagi i¢in hem ¢evre
sagligin1 hem de hastalik ve zararlilarla miicadeleyi olumsuz etkilenmektedir. Fistik
cam1 agaglarina daha etkili olunacagi diisiiniilen elektrostatik piiskiirtme aleti ile
uygulama yapilmistir. Fistik ¢ami1 aga¢ yaprak yapisinin igne yaprakli oldugu i¢in
konvansiyonel ilaglama yontemi ile miicadelesi ¢ok verimli olamamaktadir.
Uygulanan ilaglarin yaprak ylizeyinde tutunmasi veya bitki biinyesine alinmas1 igne

yapraklardan dolay1 daha da zor olmaktadir. Ancak elektrostatik ilaglama yontemi
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ile uygulama yapildig1 takdirde yapraklarda tutunabilen bitki koruma iiriinleri

etkinligini daha fazla gosterebildigi diigiiniilmektedir.

Elektrostatik piiskiirtme yontemi ile fistik ¢ami agaglarina homojen bir
sekilde uygulama yapildigi ve geleneksel ilaglama yontemlerine gore daha verimli

bir sonug alinabilecegi diisiiniilmektedir.

2020 sezonunda uygulama yapilan agacglardan almman  Ornekler
degerlendirildiginde fistik adetleri, uygulama yapilmamis kontrol agacina gore
ylzdece artis gostermistir. Ayni agaclarda bos i¢ fistik oranlar1 ise uygulama
yapilmis olanlarda yiizde olarak azalig gostermistir. 2021 sezonunda uygulama
yapilan agag¢lardan alinan ornekler degerlendirildiginde fistik adetleri, uygulama
yapilmamis kontrol agacina gore yiizdece artis gostermistir. Ayni agaclarda bos i¢

fistik oranlar1 ise uygulama yapilmis olanlarda yiizde olarak azalis géstermistir.

Calisma’da yapilan fenotipik tanilama islemine goére, Penicillium spp. ve
Aspergillus spp. fungal yiikleri belirlenmistir. Laboratuvar kosullarinda tespit
edilen fungal yiiklere ek olarak farkli fungal molekiiler genomik analizlerin

yapilmasinin daha saglikli sonuclar1 ortaya ¢ikaracagi ongoriilmektedir.

Fistik ¢cami agaglarinda verim kayiplarinin sebepleri heniiz net bir sekilde
belirlenememesinden kaynakli kesin bir miicadele yontemi bulunmamaktadir.
Ancak bu c¢alismamiz Oniimiizde ki yillarda fistik ¢ami agaclarinda yapilmasi

ongoriilen miicadeleler icin yapilacak ¢alismalara 151k tutacaktir.

Yapilacak olan hastalik tiir teshisleri sonrasinda, spesifik bir ilaglama
programi ve elektrostatik ilaclama aleti ile verim kayiplarinin daha aza

indirilebilecegi diisliniilmektedir.
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TESEKKUR

Calismam sirasinda bana gosterdigi i¢ten yardim, anlayis ve destekleri i¢in
hocam Prof. Dr. Necip TOSUN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismam
siirecinde beni tesvik ettigi ve bir arastirmaci olarak yetismemi sagladigi i¢in
tesekkiir ederim. Hem aragtirmam hem de kariyerim hakkinda paha bicilmez
tavsiyeleri egitim hayatim disinda bana kattiklar1 i¢in sonsuz tesekkiirlerimi borg

bilirim. Yiiksek lisans tezimi sizinle yapmaktan onur duydum.

Bana her konuda destek olan boliimdeki biitiin  degerli hocalarima,

arkadaglarima ve aileme tesekkiir ederim.

Son olarak caligmamizin yapilmasinda bize verdikleri destekler ve
imkanlardan dolayr T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel Midiirligi,
[zmir Orman Bolge Miidiirliigii, Bergama Orman Isletme Miidiirliigii ve Kozak

Orman Isletme sefligine tesekkiirlerimi sunarim.
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