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IZMIR iLE GULBAHCE KORFEZLERINDE SEDIMANTOLOJIK,
HIDRODINAMIK VE ANTROPOJENIK OZELLIKLERIN COK
DISIPLINLI YONTEMLERLE ARASTIRILMASI

0z

Bu ¢alisma da, Izmir ve Giilbahge Korfezlerinde etkili olan hidro-sedimantolojik
ve antropojenik parametrelerin ve kaynaklarini belirlemek amaci ile alanlarin kirlilik
seviyeleri, sediman taginim trendi ve kirleticilerin tasinim yonelimleri belirlenmistir.
Bu baglamda c¢alisma, deniz tabanindan aliman 250 sediment yiizey Orneginde
gerceklestirilen jeokimyasal ve jeoteknik analizlerle osinografik ve sig sismik
yontemlerinden ele edilen verilerin birbiri ile karsilagtirmasi igin ¢ok disiplinli olarak
gerceklestirilmistir. Calisma alanlari etkileyen ana faktorler; Izmir Korfezi igin
antropojenik (%31,7), litojenik (%20,1), antropojenik (endiistriyel-%11,3) ve
biyojenik kayaclarin diyajenezi (%5,8) olarak; Giilbahge Korfezi i¢in litojenik faktor
(%50,6), islenmemis evsel atiklardan kaynaklanan antropojenik faktor (%13,2), deniz
trafigi/liman faaliyetleri (%9,3) ve kiigiik 6l¢ekli endiistriyel faaliyetler (%6,9) olarak
belirlenmistir. Kirleticilerin ana kaynagi tabakhane (deri) endiistrisi (krom), deniz
trafigi/liman faaliyetleri (bakir ve ¢inko), karayolu trafik akislar1 (kursun ve ¢inko),
islenmemis evsel atik desarjlari (toplam organik karbon ve kiikiirt) ve diger kentlegsme
sonucu gelisen antropojenik girdiler olarak tespit edilmistir. Caligma alaninda, bentik
organizmalar i¢in risk olusturan en 6nemli elementler izmir Kérfezi'nde ¢inko ve
krom, Giilbahge Korfezi'nde nikel olarak belirlenmistir. Calisma sirasinda incelenen
kirlilik indekslerine gore Izmir I¢ Kérfezinde yiiksek derecede, Giilbahge Korfezinde
orta derecede, Izmir Orta Korfezinde ise diisiik derecede bir kirlilik mevcuttur.
Calisma alanlarinda mevcut olan sediment tasinim modelleri belirlenmistir,
antropojenik kaynakli kirleticilerin sediman tasinim ydnelimlerini takip ederek Izmir
Ic Korfezinden Orta Korfeze oradan da Giilbahge Korfezine dogru tasindigi ve

korfezler igin risk olusturabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Denizel sedimanlar, sediment tasinim analizi, kirlilik indeksleri,

temel bilesen analizleri, izmir Kérfezi, Giilbahce Kérfezi, Ege Denizi



INVESTIGATION OF SEDIMENTOLOGIC, HYDRODYNAMIC AND
ANTHROPOGENIC PARAMETERS IN IZMIR AND GULBAHCE BAYS BY
MULTIDISCIPLINARY METHODS

ABSTRACT

This study carried on 250 bottom marine sediments to determine the pollution
levels, their sources, sediment transport pathways and contaminant transport trend in
the study area by interrelation of multidisciplinary methods. The main factors that were
affecting the study area were identified as; effects of the anthropogenic (31.7%),
lithogenic (20.1%), anthropogenic (industrial-11.3%) and diagenesis of biogenic rocks
(5.8%) for Izmir Gulf and, the lithogenic factor (50.6%), anthropogenic factor caused
by untreated domestic waste (13.2%), marine traffic/port activities (9.3%) and small-
scale industrial activities (with 6.9% of the total variance) for Giilbah¢e Bay. The main
source of contaminants was identified as the tannery industry (chromium), maritime
traffic/harbour activities (copper and zinc), road traffic run-offs (lead and zinc),
untreated domestic waste discharges (total organic carbon and sulfur) and other
urbanization wastes. The main elements that poses the most significant risk for benthic
organisms were determined as zinc and chromium in the Izmir Gulf and, nickel in the
Giilbah¢e Bay. All environmental indices showed that non to moderate pollution
existing in Giilbahge Bay, low to high level pollution in the Inner Gulf and, non to
moderate level pollution in the Central Gulf. It has been observed that the pollutants
carried inwards to Giilbah¢e Bay from Izmir Inner Bay with water flows, following

the sediment transport directions.

Keywords: Marine sediments, sediment trend analysis, pollution indices, principal

component analysis, Izmir Gulf, Giilbahge Bay, Aegean Sea
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GIRIS

1.1 Calismanmin Kapsami ve Amaci

Yerkabugunda degisik kosullar altinda olusmus magmatik, metemorfik ya da
sedimanter kayaclarin fiziksel veya kimyasal bozunma sonucu dagilmasi, ¢éziinmesi,
degisik sekillerde tasinarak degisik ortamlarda ¢okelmesi ve birikmesi sonucunda
sedimentler (¢cokeller) olusur (Erkan, 2013). Denizel havzalarda bulunan sedimanlar
bulunduklar1 bolgenin topografik, osinografik ve iklimsel parametrelerine gore
sekillenerek tarihsel siirecte sz konusu bdlgenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

faktorlerinden etkilenirler.

Tane Boyu Analizleri, sedimentlerin yapisini olusturan temel parametrelerin
belirlenmesini saglayan en énemli analizlerdir. Ozelliklede dere, nehir, deniz vb. gibi
sulak ortamlarda, tane boyu analiz sonuglarindan yola ¢ikilarak sedimentlerin dokusal
ozellikleri hakkinda elde edilen bilgilerle; sedimentlerin olusumu, tasinim yonelimi,
¢okelme havzasinda birikimi ve de bu siiregler igerisinde hangi faktorlerden

etkilendiklerine dair yorum yapilabilir.

Sediment taginim modeli (The Grain Size Trend Analysis-GSTA), sedimanlarin
tasinim1 ve c¢okelmesi sirasinda maruz kaldiklar1 faktorler altinda dogal olarak
gerceklesen, tanelerin dokusal/boyutsal oOzelliklerinde meydana gelen goreceli
degisikliklerden yola ¢ikarak sedimanlarin tasinma yonelimini belirlemekte kullanilan
istatistiksel bir yontemdir. Teorik olarak; tanenin dokusal/boyutsal 6zelliklerini
etkileye cevresel parametrelere gore, sedimanlar bir havzadan digerine taginirken
tortul tasinma ag1 yoneliminde bir takim degisikliklere maruz kalirlar ve bu durum
¢okelme havzasinda biriken sedimanlarin tane boyuna gore sinifsal dagilimlarim
etkileyecektir. GSTA, sedimanlarin tasinma yonelimlerini; tane boyu dagilim
parametrelerinin matematiksel olarak hesaplanmasi ile bir vektor ag1 yaratarak ortaya

koyan istatistiksel bir modeldir (McLaren, Hill ve Bowles, 2007).



Endiistriyel atiklar, tarim i¢in kullanilan giibreler, belediye atik su tesislerinin
islenmis aritma suyu kalintilari, madencilik faaliyetleri, ingaat, nakliye ve arag trafigi
gibi antropojenik kokenli faaliyetler sonucu meydana gelen kimyasal kalintilar agir
metal partikiilleri ve pestisitler gibi ¢cevreye ve canli ekosistemlerine zararl olabilecek
kalintilar tretilebilir. Bu kalintilar akarsularda, hali¢lerde, kiy1 bolgelerinde ve deniz
ekosistemleri igerisinde killer tarafindan tasinarak, agir metal birikimi sonucu gelisen

cevre kirliligine neden olabilirler.

Diinya genelinde yapilan ¢esitli calismalarda, ¢evre kirliliginin tespiti ve tayini i¢in,
aragtirmacilar tarafindan bir bolgenin antropojenik veya diger faktorlerden etkilenip
etkilenmedigini anlamak {izere, 0 bolgeden alinan sediment, su ve canli 6rnekleri gibi
bir takim 6rnekleme yontemlerinden yararlanirlar. Bu 6rneklem yontemleri arasinda
sedimentler, suya ve canlilara nazaran daha durayli ve daha az akigkanlik/hareketlilik
gosterdiginden ve depolanma havzalarinda yillarca birikebileceklerinden dolayi,

antropojenik etkilerin aragtirilmasinda daha iyi bir 6rneklem yontemidir.

Sedimentlerin tasinmasi esnasinda, elementler (6zellikle agir metal izotoplari)
genellikle killerin yapisini olusturan mineral bilesiklerinin kristal yapilarina tutunurlar
(Herut ve Sandler, 2006). Silt-kil boyutlu ince tanelerin (<63 pm) metallerce
zenginlesmesi ve genellikle sucul ortamlar igerisinde bulunan topografik ¢okelme
havzalarinda birikme egiliminde olmalar1 sonucu sedimanlar sucul ortamlarin
ekolojik, hidrodinamik ve antropojenik kosullarini olusturan ve big¢imlendiren

parametrelerin tayini i¢in kullanilabilecek en durayli bilesenlerdir.

Denizel ortamlar, lagiinler ve 6zellikle nehir ya da akarsularin denize dokiildiigii
girislerin yogun oldugu kiyisal alanlar, sediman taginimi ile meydana gelen bu element
birikiminden en c¢ok etkilenen alanlardir. Karasal kokenli metal ve kirletici
partikiillerinin sulak ortamlarda tasinirken izleyecegi yol ve depolanma yonelimi

sediman tasinim modeli kullanilarak tayin edilebilir (Li vd., 2019).

Giiniimiizde, bir bolgenin kirlilik parametrelerinin belirlenmesinde c¢ogunlukla

sedimanlarin igerisindeki element degerlerinin ¢esitli kirlilik degerlendirme endeksleri



ile siniflandirilmasi yontemi kullanilir. Bu yontemlerin amaci genellikle ince tanelerin
icerisinde depolanan metallerin, calisma alanindaki miktarlarini ve bu metal
seviyesinin ¢evrede olusturacagi zarari ya da canlilar igin toksik etki derecesini

belirleyebilmektir.

Deniz ortamlarindaki antropojenik kirlilik, ortamda yasayan canlilar {izerinde
Ozelliklede, deniz tabaninda yerlesik olarak yasayan bentik organizmalar lizerinde
olumsuz biyolojik etkilere neden olabilir. Sediment Kalite Indeksleri (The Sediment
Quality Guidelines-SQGs), bentik organizmalar i¢in biyolojik tehdit olusturabilecek
potansiyel alanlarin tespiti i¢in sedimanlarin kimyasal kontaminasyon degerlerinin

incelenmesinden yola ¢ikan bir yontemdir (Long, Macdonald, Smith ve Calder, 1995).

Sediman taginimi ile denizel ortamlara gelen element birikimleri; karasal ve denizel
antropojenik (insan) kaynakli olabilecegi gibi, bolgede bulunan jeotermal su ¢ikiglar
ya da maden yataklarinin varligi gibi dogal (litojenik) kokenlide olabilirler. Temel
Bilesenler Analizi (The principal components analysis-PCA) ¢ok sayida degiskenli
veri kiimelerindeki kaliplar1 ayirt edebilen, en eski ve en yaygin kullanilan ¢ok
degiskenli istatistiksel metotlardan biridir. PCA, ayrica ¢evre kirliligi ve madencilik
caligmalarinda, ¢alisma ortaminda mevcut olan elementlerin kdkenlerini tespit

edebilmek i¢in yaygin olarak kullanilan matematiksel bir yontemdir.

Bu calismada, Izmir ve Giilbahge Korfezlerinde baskin olan sedimentolojik ve
jeokimyasal parametreleri saptayarak siniflandirmak ve bu parametrelerin etkiledigi
alanlar1 belirlemek, korfezin insan etkisi altinda maruz kaldigi degisimlerin
yogunlagtigt ve kirlilik bakimindan risk altinda olan alanlarin belirlenmesi
amaglanmustir. Izmir Kérfezinde yapilacak olan galigmalarla;

e (Calisma ortamindaki sedimentolojik parametreler ile asinma, tasinma ve

potansiyel depolanma alanlarinin belirlenmesi,

e Alinan sediman Orneklerinde yapilacak olan analizlerle element igeriklerinin

faktor analizleri ile siniflandirilmasi ve alansal dagilim haritalarinin ortaya
konularak bolgede etkin olan antropojenik, litojenik, biyojenik ve diger etki

bolgelerinin belirlenmesi hedeflenmistir.



1.2 izmir Kérfezinde Daha Once Yapilmis Olan Cahsmalar

Ege Denizi ile yaklasik 520 km’lik kiy1 uzunuguna sahip olan Izmir sehrinin, deniz
kirliligi agisindan antropojenik faktorden en cok etkilenen bolgesi sliphesiz sehir

merkezi tarafindan neredeyse kiyisal olarak ¢evrelenmis izmir I¢ ve Orta Korfezidir.

1995°1i yillardan beri, Izmir Korfezinde gesitli arastirmacilar tarafindan degisik
zamanlarda yapilan calismalarda sediman Ornekleri tlizerinde agir metal ve Hg
analizleri yapilarak incelenmistir. Ancak bu ¢alismalarda, ya kiyidan daha agikta yer
alan lokasyonlardan drnek toplanmistir ya da alinan 6rnekler Izmir Korfezi’ne ait
antropojenik etkilerin detayli olarak belirlenmesine imkan taniyacak kadar sik ve

kapsamli degildir.

Atgin vd. (2000)’de Izmir Kérfezinde yaptiklar calismada; Kérfez genelinde 100
adet ylizey sediment 6rnegi tizerinde; FAAS, FAES, GFAAS, XRF ve INAA analizleri
yaparak, bu ii¢ analiz yontemlerini birbiriyle karsilastirmis; korfeze dokiilen nehir
agizlari, kanalizasyon desarj cikislar1 ve bu alanlar disinda kalan korfez genelindeki
degisik noktalarda 6l¢iilen Al, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, S, Si, Ti ve

Zn element konsantrasyonlarini birbirleri ile karsilastirmislardir (Atgin vd., 2000).

Kucuksezgin, Kontas, Altay, Uluturhan ve Darilmaz (2006), 1996-2003 yillari
arasinda yaptiklar1 ¢alismada Izmir Korfezinden alinan deniz suyu, yiizey sediment
ornekleri ve Barbun baligi (Mullus barbatus) tizerinde niitrient, agir metal ve
hidrakarbon analizleri yaparak; agir metal kirliliginin I¢, Orta ve Dis Korfezlerdeki
yogunluklarinin karsilastirmis, endiistriyel ve trafik gibi antropojenik etkilerden dolay1
Ic Korfezde agir metal yogunlugunun ve hidrakarbon oranmin fazla oldugunu

belirtmislerdir (Kucuksezgin vd., 2006).

Aynur Kontas 1996°da yaptif1 calismada, izmir Kérfezinin genelinde iki farkli
mevsimde 30 istasyonda aldig1 su ve sediment 6rnekleri lizerinde Cu, Fe, Ni, Zn ve
Hg analizi yaparak; 2006’da yazdig1 makalesinde Hg konsantrasyonunun Izmir i¢ ve

Orta Korfezlerinde yogunlagtiginmi géz Oniine siirerek, yagislarin yogun oldugu



zamanlarda, karadan derelerle korfeze tasinan su ve sedimenter malzeme nedeni ile
Izmir Korfezindeki Hg konsantrasyonlarinin yagmurun fazla oldugu dénemlerde
arttigin belirtmistir. 2007°de yazdigr makalesinde ise agir metal degerlerinin korfez
icindeki dagilimlarimi ve bu metallerin zooplankton ve balik ornekleri iizerinde

belirlenen degerler ile karsilastirilmasi sonuglarini1 vermistir (Kontag, 2006, 2007).

Bergin vd. (2006), izmir Kérfezinde yaptiklar1 bentik foraminiferler ve ostrokodlar
ile ilgili caligmalarinda, 16 istasyonda aldiklar1 yiizey sediment Ornekleri iizerinde
Olctiikleri Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Mn, Ni ve Zn agir metal konsantrasyonlarini, tespit
ettikleri foraminifer tiirlerinin yogunlugu ile karsilastirarak; Ammonia tepida tiiriiniin
kirlilige karsi daha toleranshi bir tiir olarak Izmir i¢ koérfezinde yogun olarak
bulundugunu, diger tiirlerde ise Dis Korfezden daha kirli olan I¢ kérfeze dogru

gidildikce bentik forominifer tiir ¢esitliliginin azaldigin1 belirtmislerdir.

Guven ve Akinci (2008)’de yaptiklari calismada Izmir i¢ Kérfezinden alinan 7 adet
sediman Ornegi lizerinde Cr, Cu, Pb ve Zn metal konsantrasyonlarini inceleyerek;
endiistriyel sanayi bolgeleri icerisinden gegen Sepetci, Manda ve Melez Derelerinin I¢
Korfeze dokiildiigli alanlarda ve liman civarinda agir metal kirliliginin daha yogun

oldugunu belirtmislerdir (Giiven ve Akinci, 2008).

Aydm, Yirir, Uzar ve Kiigiiksezgin, 2014 yilinda dinoflegellatlar {izerine
yaptiklar1 calismada; Izmir Korfezi genelinde 12 istasyonda yiizey sedimanlari alarak
bu istasyonlarda 6l¢iilen Cd, Cr, Cu, Hg, Fe, Mn, Ni ve Pd degerleri ile dinoflegellat
kisti yogunluklarmi karsilastirarak agir metal konsantrasyonlarmin dinoflegellatlar

tizerindeki etkisini incelemisglerdir (Aydin vd., 2015).

Ancak bu caligmalarda cesitli istatistiksel calismalar yapilmis olsa da, alan
genelinde kapsamli ve detayl olarak; alanin kimyasal parametrelerini faktdr analizleri
ile siiflandiran ve bu parametreleri sedimantolojik verilerle koordine ederek alanin
jeokimyasal 6zelliklerini gozler oniine serecek bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢calisma
Giilbahge Korfezi ve Izmir Korfezinin I¢-Orta kisimlarini kapsayan genis bir alanda,

detayli bir jeokimyasal arastirmanin yapilmasini amaglanmistir.



1.3 Cahismanin Onemi

Izmir Kérfezi; yogun bir yerlesim ve kentlesme bolgesi tarafindan cevrelenen ve
sehirlesmenin getirdigi antropojenik etkilerin, dogal olarak gelisen biyolojik, litolojik
gibi parametrelerle olan etkilesimlerinin kiyaslanarak arastirilabilmesine uygun 6zel

bir ¢aligma alani teskil etmektedir.

Bu alanin jeokimyasal ve sedimantolojik olarak incelenmesi, alani etkileyen
kimyasal parametreleri ve bu parametrelerin siiflandirilarak nedenlerinin ortaya
konmasini saglayarak g¢evre kirliligi ile ilgili ¢aligmalarda kullanilabilecek ya da
referans gosterilebilecek bir veri setinin olusturulmasini saglayacaktir. Bdyle bir veri
seti, bundan sonra yapilacak olan bilimsel calismalar i¢in temel bilgi niteliginde
olacaktir. Bu ¢alisma, kentlesme ve sanayilesme bolgelerine yakin denizel alanlarda

yapilabilecek detayl: kirlilik ¢aligmalari i¢in 6rnek ya da referans teskil edecektir.

1.4 Calisma Alaninin Konumu

Tiirkiye nin batisinda ve Ege Denizinin dogusunda yer alan izmir Kérfezi, mikro
gelgit akintilarinin gdzlendigi, dogal olarak olusmus bir kdrfezdir. Izmir Koérfezi, Ege

Denizinin kuzey-dogusunda yer alan en biiyiik korfezlerden bir tanesidir (Sekil 1.2A).

Izmir ili sehir merkezi, Izmir I¢ Korfezini ¢evrelemektedir. Izmir ili ve civari, tarih
boyunca cesitli kiiltiirlere ve medeniyetlere ev sahipligi yapmistir ve kentlesme
kavraminin 3000 yili askin bir siiredir fiilen yasandigi 6énemli bir yerlesim alanidir
(Fant ve Reddish, 2003). Giiniimiizde niifus yogunlugu ile birlikte, endiistriyel ve ticari
faaliyetlerin yogun olarak gozlendigi, kentlesme anlaminda Tiirkiye’nin en biiyiik
ficiincii sehri olan Izmir ili sehir merkezi boyunca uzanan Izmir Kérfezi'nin i¢ ve orta
kisimlari, bu sehirlesmenin getirdigi antropojenik etkilerden yogun olarak

etkilenmektedir (Sekil 1.1).

Izmir Korfezi batimetrik 6zelliklerine gore iic ana bdlgeye ayrilabilir; I¢, Orta ve

Dis Korfez. Izmir Korfezi igerisinde, Yenikale Burnunun kuzeyinden Cigli tarafina



dogru bir esik yer almaktadir. Bu esigin dogusunda kalan kisim Izmir I¢ Korfezi;
batisinda kalan kisim ile Uzun Ada arasindaki alan ise Izmir Orta Korfezi olarak
adlandirilmistir. Uzun Adanin kiizeyinde daha derin bir havzaya sahip olan kistm izmir
D1s Korfezi olarak adlandirilmistir. Bunlardan nispeten izole olan Giilbahge Korfezi
ayr1 bir bolge olarak siniflandirilabilir. Bu ¢alisma, Izmir I¢ ve Orta Korfezi ile

Giilbahge Korfezinde gergeklestirilmistir (Sekil 1.2B).
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Sekil 1.1 Izmir Kérfezi civarinda arazi kullamm dagilimini gésteren harita.

[zmir Kérfezi; plansiz kentsel biiyiimenin getirdigi carpik yapilasma, sanayilesme
ve limanin varlig1 gibi kentlesme sonucu gelisebilecek antropojenik etkilerin yogun
olarak go6zlenebildigi bir alan olmasinin yani sira, korfez; Gediz, Melez, gibi
akarsularin getirdigi fiziksel ve kimyasal parametrelerin etkilerinin de gézlemlendigi
oldukga hareketli ve degisken bir alandir. Bu ¢alismada, izmir I¢ - Orta Korfezleri ve
Giilbahge Korfezinden alinan yiizey sedimanlari tizerinde tane boyu analizleri, organik
karbon, inorganik karbonat igerikleri ve element analizleri yapilarak, alanin
sedimentolojik ve jeokimyasal parametreleri belirlenmis ve alanda etkili olan sediman

tasinim modeli ¢ikarilmistir.
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1.5 Cahsma Alanimin Jeolojik Ozellikleri

Ege Denizi son jeolojik doneme kadar Alpin dag olusum kusagi, Helenik yay

sistemi ve Toros dag olusum kusaginin etkisinde kalmistir (Sekil 1.3). Bu nedenle, bati

Anadolu neotektonizmasinin K-G yonlii agilmali tektonik rejimi Ege bolgesinde ¢ok

sayida D-B uzanimli horst-graben sistemlerinin olusmasina neden olmustur (Sekil

1.4). Izmir Korfezi cevresinde yer alan jeolojik birimler, Prekambriyen yash

birimlerden bunlar iizerleyen Neojen ve Kuvarterner yasli birimlere kadar degisen bir

yas skalasi izlerler. Izmir civarinda paleotektonik donem temel kaya birimleri

Menderes Masifi ve izmir-Ankara Kenet Kusag: olmak iizere iki gruba ayrilir (Sekil

1.4B). Tim Bati Anadolu’nun temelini olusturan Menderes masifi metamorfik

kayalardan olusur, Masifin g¢ekirdegi ise yliksek derecede metamorfizma geg¢irmis

gnays ve sistlerden olusur (Sengor, Satir ve Akkok, 1984; Emre, Ozalp, Dogan,

Ozaksoy, Yildirim ve Goktas, 2005).

- e Yay
f ' %

S

- i
e b 8 5 -
—=>— DogrultuAtm |
A4 Garpigma Zonu
ey~ Normal

e Bindirme

P  Levha Hareketi

vt 24"
BMG: Biiyitk Menderes Grabeni SF: Sultandag Fay1 KF: Kagizman Fay1
Ge: Gediz Grabeni ErF: Erciyes Fayr ~ OF: Ovacik Fayi

AS: Apseron Esigi EF: Elbistan Fay1 BuF: Burdur Fay1

ODF: Olii Deniz Fay Zonu KAF: Kuzey Anadolu Fayr ~ TuF: Tutak Fay:

DAF: Dogu Anadolu Fay1 PTF: Paphos Transform Fay1 Si: Simav Fay1
KDAF: Kuzey Dogu Anadolu Fay1 BGF: Beysehir Golii Fay1

Sekil 1.3 Tiirkiye levha teknonigi modeli (Tan ve Taymaz, 2006; Taymaz, Yilmaz ve Dilek, 2007;

Coskun, 2009).
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Sekil 1.4 Bati Anadolu grabenlerinin basitlestirilmis haritast (solda, Bozkurt, 2001) ve Bati
Anadolu’nun paleotektonik donem birlikleri (sagda, Yilmaz, 1997) haritas1 (Emre vd., 2005).

Menderes Masifi, tabanda Prekambriyen yasli metamorfik gnays kayaglarindan
olusur ve bunlarin {izerinde Paleozoik yasli mikasistler, Permo-Karbonifer
metakuvarsit, siyah fillit ve koyu renkli rekristalize kiregtaglart bulunur. Bu birimleri
Mesozoyik yaslt neritik kiregtaslar1 ve Paleosen-Alt Eosen yash rekristalize pelajik

kirectaslar1 orter (Okay ve Satir, 2000; Emre vd., 2005).

Izmir-Ankara Neo-Tetis Kenet Zonu, Bat1 Anadolu'nun ofiyolit ve flisten olusan
ince ve uzun bir zonunu temsil eder. Bu birim, Ust Kretase-Paleosen yasl ofiyolitik
kayagclar, derin deniz ¢okelleri, bolgesel mavisistlerden eklojit fasiyesine kadar uzanan

fasiyeslerden olusmaktadir (Okay ve Siyako, 1993).

Menderes Masifi ve Izmir-Ankara Kenet Kusagi'nin temel metamorfik birimleri,
akarsu ve gol fasiyesinde gelismis Neojen ve Kuvaterner yash tortul kayaglar ve ¢esitli
volkanik kayaclar tarafindan ortiilmistiir. Alt-Orta Miyosen yash kaya olusumlari
Neojen istiflerinin temelini olusturmaktadir. Bu birimler, akarsu fasiyesinde ¢okelmis

kumtasi, seyl, kiregtas1 ve cakiltagindan olusmaktadir (Sekil 1.2B).
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Izmir Kérfezi'ni ¢evreleyen Kuvaterner birimleri, aliivyon yelpazesi ¢okellerinin
olusturdugu tortul ¢okeller, bolgesel bataklik sistemlerinin olusturdugu cokeller ve
Gediz nehrinin graben morfolojisi i¢inde Holosen yasl taskinlarindan olusur.
Kuvaterner birimler ise grabenlerin etrafindaki faylarla sinirlanmis ve yukariya dogru
kademeli bir morfoloji kazanmistir (Emre vd., 2005). Emre ve arkadaslar1 2005 yilinda
kara iizerinde yaptiklari calismalarla, daha 6nceki arastirmacilarin su altinda yaptiklari

caligmalar1 derleyerek asagidaki diri fay haritasini ortaya koymuslardir (Sekil 1.5).

Sekil 1.5 Izmir, Aliaga, Karaburun, Alagati, Doganbey ve Kusadasi dolayindaki sualti faylarinin genel
goriniimii (Ocakoglu, Demirbag ve Kusgu, 2004; Emre vd., 2005).
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BOLUM iKi
MATERYAL VE METOT

2.1 Ornek ve Veri Toplama Yontemleri
2.1.1 Sediment Ornekleme Yintemleri

Bu ¢alismaya kaynak teskil eden drnek ve veri setleri 2014-2018 tarihleri arasinda
gerceklestirilen ve Tiirkiye Bilimsel Ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
ile Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii (DEU DBTE)
biinyesinde yapilan farkli bilimsel ve jeoteknik aragtirma projeleri kapsaminda

toplanmustir (Tablo 2.1).

Bu kapsamda; Izmir I¢-Orta Kérfezi ile Giilbahge Korfezinde deniz tabanindan Van
Veen Grab ve Box Core kullanilarak 250 adet yiizey ornegi alinmustir (Sekil 2.1).
Ornekleme lokasyonlarini belirlemek i¢in DGPS - Ashtech ProMark 500 RTK GPS

sistemi kullanilmistir.

N2

T BE A
Sekil 2.1 Ornek almada kullanilan Van Veen Grab (solda) ve Box Core (sagda).
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Deniz tabanindan alinan tiim ylizeysel sediment 6rnekleri, hidrografik arastirma

programi HYPACK Ver.17.1 Software kullanilarak kiy1 ¢izgisine paralel olarak,

belirli araliklarda sekillendirilmis bir karelaj ag1 tizerinde konumlandirilmistir;

Izmir i¢ kérfezinde, kiyr ¢izgisine paralel 1 km agiga kadar olan alanda
karelaj sisteminde her 500 m’de bir 6rnek olmak iizere 40 sediment 6rnegi,
Izmir I¢ ve Orta Korfezde her 1 km’de bir 6rnek olmak iizere 162 sediment
ornegi,

Uzun Adanin dogusunda ve Giilbahge Korfezinde ise her 2 km’de bir 6rnek

olmak iizere 48 sediment 6rnegi toplanmaistir.

Alman yiizey 6rneklerinin ¢alisma alanindaki konumlar1 Sekil 2.2°de, koordinat

verilerini gosteren ornek tablo (Tablo 2.2) asagida alinan 6rneklere ait tiim koordinat

verilerini i¢eren tablolar ise Ek 2 kisminda verilmistir.

Calisma alaninin genel biitiiniinde etkili olan sedimantolojik ve jeokimyasal

parametrelerin - degerlendirilerek haritalanmasi amaglandigindan, tiim ornekler

kimyasal ve jeoteknik amacli analizlere uygun olarak siniflandirilmis, muhafaza

edilmis ve islenmistir. Calisma alanindan alinan 6rnekler {izerinde;

Mekanik Elek Analizi (Referans: ASTM D421, ASTM D422, AASHTO
T87, AASHTO T88; Bowles, 1992)

Hidrometre Analizi (Referans: ASTM D421, ASTM D422, AASHTO T87-
86 (1990) ve AASHTO T88-90; Bowles, 1992)

Ozgiil Agirhik Analizi (Referans: ASTM D854 ve AASHTO T100; Bowles,
1992),

Toplam Organik Karbon (TOC) Analizi (Referans: Walkley-Black (1934)
Metodundan modifiye edilmis Muller (1967) Spektrofotometrik Y ontemi;
Hach, 1988),

Toplam Karbonat (CaCO3) Analizi (Titrasyon Yontemi ile Karbonat Tayini,
Referans: Grimaldi, Shapiro ve Schnepfe, 1966; Carver, 1971; Piper, 1977),
Multi-asit (HNO3, HCIO4, HF ve HCI) ¢ozdiirmeli ICP-ES/MS Analizi:
Sediment orneklerinde 45 element ve ayrica se¢ilmis Orneklerde Hg

analizleri yapilmstir.
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Tablo 2.1 2014-2018 yillar1 arasinda gergeklestirilen ve bu galigmaya kaynak teskil eden 6rnek ve veri setlerinin toplandigi projeler ile ilgi bilgiler.

PROJEYI
PROJE F . . PROJE
TARIHI Proje Kodu PROJE ADI PROJE FINANSMANI | GERCEKLESTIREN SORUMLUSU
KURUM
TUBITAK 1002-Cevre,
. . . . Atmosfer, Yer ve Deniz Prof. Dr.
E";'g‘ra ﬁoégéo 118Y538 Ivznzzggri?z;?ﬁnE?;‘;eﬁﬁvgf‘t‘zlilefs‘lmamer Evimi - i mleri Arastirma DEU DBTE Muhammet
' PO) } Destek Grubu DUMAN
(CAYDAG) Projesi
. . . Prof. Dr.
Ekim, 2015- Ege Kiy1 Sularinda Deniz Taban Yapilarimin TUBITAK 1001 -
Nisan, 2018 115Y180 Smiflandirilmasi ve Haritalanmasi CAYDAG Projesi DEU DBTE I\D/Illjtlazm et
Haziran, gmlr I;?Irlﬁezgie I;Hrn?m Iiegeb}hltﬁyonlf?ée? . T.C. Izmir Biiyiiksehir Prof. Dr.
2016-Haziran, | DBTE - 231 apsaminea Justuriarat woga fasalh ACEll | Belediyesi [ZSU Genel | DEU DBTE Muhammet
2017 Uygulama Projelerinin Hazirlanmasina Esas Batimetrik, Miidirligi DUMAN
Hidrografik Ve Osinografik Etiid Projesi
i e . T.C. izmir Biiyiiksehir Prof. Dr.
822&' ggig DBTE - 185R g“::lgl‘ia%‘l’:f;:(‘)lf‘i A;”}‘;fgigﬁ%’gﬁ}‘ Belediyesi iZSU Genel | DEU DBTE Muhammet
' FIOETAtI, Jeoloji v . Miidiirliigii DUMAN
T R . . T.C. Izmir Biiyiiksehir Prof. Dr. Siikrii
2041 ore-zm | LKoo Gk o Gk Senl | o 178U Genl | DEUDTE | Tur
’ Y 3 . Miidiirliigii BESIKTEPE

Tablo 2.2 Calisma alanindan alinan 6rneklerin koordinat degerlerini gsteren drnek tablo (Ref: WGS84/UTM Zone 35N).

Ornek No Easting Northing Ornek No Easting Northing
1M 505922.51 4251053.10 6 M 507880.42 4250847.15
2M 506436.06 4251229.64 ™ 508490.27 4251379.42
3M 506770.41 4250389.77 8M 508680.17 4251007.63
4 M 507078.00 4250745.51 I9IM 509498.64 4251783.31
5M 507877.75 4250338.95 10M 509645.75 4251416.87
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Sekil 2.2 Caligma alanindan alinan sediment drneklerin konumlari.




2.1.2 Dijital Veri Toplama Yontemleri

Calisma alanma ait haritalar Golden Software sirketine ait SURFER Ver.21

programu ile tiretilmistir.

Calisma alaninin konumunu (Sekil 1.2A) gosteren yer buldur haritasi, U.S.
Geological Survey (USGS) EROS Arsivinden 26.08.2019 tarihinde alinan 11.11.2010
tarinli “GMTED2010N30E000” ve “GMTED2010N30E000” kodlu “Global Multi-
Resolution Terrain Elevation Data 2010 (GMTED2010) datalarinin birlestirilmesi ile
tiretilmistir (https://earthexplorer.usgs.gov/).

Calisma alanina ait batimetrik roliyef haritas1 (Sekil 1.2B), “International
Hydrographic Organisation (IHO)” ait “IHO-S57_TR300221” kodlu seyir haritasinin

sayisallastirilmasi ile elde edilen derinlik veri setinden iiretilmistir.

Caligma sirasinda alanin jeolojik formasyon ve yapilarini gosteren jeoloji haritasi
(Sekil 1.2B); Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigii (MTA)’ne ait yerbilim
verilerini  gosteren “Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisi” web  sitesinden
(http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx) alinan jeoloji formasyonu ve diri fay
verilerinin SURFER programinda sayisallastirilmasi ile elde edilmistir (Akbas vd.,
2011; Emre vd., 2013).

Calisma sirasinda, SURFER programinda ¢izilen haritalar raster bazli bir BaseMap
katmani  lizerinde  olusturulmustur. Bu  katman  23.08.2019  tarihli
“LCO08_L1TP_181033_ 20190823 20200826_02_T1” kodlu Landsat 8 OLI/TIRS C2
L1 uydu goriintiisiiniin 7,4,2 ve 8 numarali bantlar1 kullanilarak elde edilen bir raster
katmanidir. Bu Landsat 8 goriintiisii 04.09.2019 tarihinde U.S. Geological Survey
(USGS) EROS Arsivinden (https://earthexplorer.usgs.gov/) alinmistir (USGS/ERQOS
Archive, 2019) . Bu katman ESA-SNAP Image Processing Software kullanilarak 4
bant katmani iist {iste bindirilmistir (layer stack) ve Yiiksek gegirgenli ¢oziintirliik
birlestirici (HPF Resolution Merge) ile diizeltilmistir.
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Calisma esnasinda kullanilan osinografik veriler Ocean Data View Software 2023

kullanilarak islenmistir (Mieruch-Schniille ve Schlitzer, 2023).

Tez metni kapsaminda tablo ve sekil sayisin1 minimuma indirgeyebilmek igin,
analizlerden elde edilen ve iiretilen veri setlerine ait 6rnek tablolar ve 6nemli sekiller
tez igerisinde sunulmustur. Ancak, veri setinin tamamini igeren tablolar Ek 2 kisminda;
bu degerler kullanilarak olusturulan ve bu degerlerin ¢alisma alanindaki dagilimini

gosteren haritalar ise Ek 1 kisminda sunulmustur.

2.2 Laboratuvar Analizleri

2.2.1 Toplam Organik Karbon (% TOC) Analizleri

Bu calismada Toplam Organik Karbon (TOC) miktar1 Miiller’in (1967) Metoduna
gore Toplam Organik Madde (TOM) miktar1 tizerinden hesaplanmistir. TOM
miktarinin tespiti icinse Walkley-Black (1934) Titrasyon ve Kolorometrik Yontemle
Organik Karbon Tayini metodunun, spektrofotometre ile analiz i¢in modifiye edilmis
hali olan Silfokromik Oksidasyon Metodu kullanilmistir (Hach, 1988). Bu analiz
yonteminin  %Organik Madde Ol¢iimlerindeki hata payr sediman orneklerinde

+0.017°dir.

Bu analiz i¢in Ornekler araziden alinir alinmaz dondurulur ve deney igin
laboratuarda Freeze Dryer ile kurutulur. Kurutulan 6rnekler 63 pm agiklikli elekten

elenerek hassas terazi ile 0,5-1,2 g arasinda tartilip, 500 ml’lik erlene alinir.

Analizin baginda standard dagilim egrisini belirlemek i¢in 4,64 g kurutulmus
Potasyum Hidroksit (KOH), 100 mI’lik soliisyon olusturmak i¢in yeteri kadar saf suyla
tamamlanir. Igerisinde drnek olmayan yedi farkli erlene sirasi ile bu soliisyondan
asagidaki oranlarda erlenlere eklenerek belirli standartlarda soliisyonlar hazirlanir.

e 00ml>%0,0 0,50ml-> %22
e 0,125ml > %0,55 0,75 ml > %3,3
e 025ml-> %11 1ml-> %4,4
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Daha sonra igerisinde sediman 6rnegi olan erlenlere uygulanan deney asamalari,
tek tek her bir standarda uygulanir. Deney sonunda spektrofotometre okumalari
yapilan standart degerleri kullanilaran kalibrasyon egrisi ¢izilir ve bu egriden tayin
edilen Standart Egim Degeri, Orneklerdeki %Organik madde miktarmin

hesaplanmasinda kullanilir.

Orneklerin analizi i¢in, her bir erlene 10 ml 1n’liikk K2Cr.07 ¢dzeltisi (analiz dncesi
103°C’de kurutulmus ve saf suyla tamamlanmis) ve 20 ml %98’lik siilfiirik asit
(H2S0s) ilave edilir. Erlenler 1 dakika elle sallanarak ¢6zelti ve sedimanlarin karigmasi
saglanir. Erlenlerin agzi aliminylim folyo ile kapatilarak ¢ozelti 30 dakikaligina
sogumaya birakilir. Cozelti soguyunca 100 ml saf su ilave edilip iyice ¢alkalanarak
cozelti seyreltilir. Yeniden sogumasi beklenen ¢ozelti, sedimandan ayrilmis berrak bir
cozelti elde edilinceye kadar 125 mm’lik mavi banth filtre kagidi ile 1 ya da 2 kez
stiziiliir. Sedimanlar ¢dzeltiden tamamen ayristirildiktan sonra siiziillen ¢ozelti
spektrofotometre aleti ile 610 nm’lik absorbans degerinde okunur ve bulunan deger

kullanilarak % organik madde miktarinin agagidaki formiillerle hesaplanir (Sekil 2.3).

. 610 nM’ de Okunan Absorbans Degeri
% Organik Madde = i (2.1)

Standart Egim Degeri x Ornek Agurligt

% Toplam Organik Karbon = %0rganik Madde x 0.0281 x 100/4.4  (2.2)

Sekil 2.3 Toplam organik karbonun spektrometre ile tayini deneyinden fotograflar.
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2.2.2 Toplam Inorganik Karbon (% CaCOs) Analizi

Karbonat analizi i¢in kullanilan pek ¢cok yontem vardir, ancak bu ¢alisma sirasinda
kullanilan yontem Carver (1971) ile Grimaldi, Shapiro ve Schnepfe (1966) tarafindan
kullanilan iki farkli yontemin kombinasyonudur. Bu metot olduk¢a hizli olmasina
ragmen karbonatca fakir olan malzemelere uygulandiginda kesin dogru sonuglar
vermezken, karbonatca zengin 6rneklerde ise deney sonuglart % 1°lik bir hassasiyetle

dogrudur (Piper, 1976).

Bu deney i¢in malzemeden 63 um agiklikli elekten gecen 0,5 g kuru sediman
aliarak 250 ml’lik erlene konulur. Uzerine 20 ml’lik 0,5n’liik hidroklorik asit (HCI)
ilavesi yapilir ve asitli 6rnek 90°C’de 20 dakika 1sitilir. Isitilan ¢ozelti turnusol kagidi
ile kontrol edilir. Eger pH 2 veya 2’nin altinda ise 6rnek sogutulup bir sonraki adima

gegilir.

Eger ¢ozeltinin pH derecesi 2 nin {istlinde ise yeniden 20 ml.’lik 0.5n HCI ¢6zeltisi
eklenir ve etiivde 1sitilip turnusol kagid ile dlgiiliir. Bu islem pH derecesi 2’ nin altina

diisene kadar tekrarlanir ve eklenen her asit miktar1 deney foyiine kaydedilir.

Okunan deger pH 2’nin altina diistiigiinde sogumas1 beklenir ve igin bir siire
beklendikten sonra 8 damla bromophenolblue indikatdr ilavesi yapilarak 0,35n NaOH
ile titrasyon rengi saridan gece mavisine donene kadar titre edilir. Gece mavisi
renginin gorildiigi titrasyon degeri okunarak deney fOyiine baz hacmi olarak
kaydedilir (Sekil 2.4). En son bu degerler, asagidaki formiille (2.3) hesaplanarak

sedimanlarin icerdigi karbon icerigi yiizde cinsinden bulunmus olur.

%CaC0z = (100 x 0.05) X [(V, x 0.5) — (V, X 0.35)]/M  (2.3)

Va: Asit hacmi, Na: Asit normalitesi, Vb: Baz hacmi,

Nb : Baz normalitesi, m: Ornek agirhig:.
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Sekil 2.4 Karbonat analizi deneyinden fotograflar; deneyde kullanilan kimyasal malzemeler, titrasyon

donanimi ve ornekler.

2.2.3 Element Analizleri (ICP —-ES/MS)

Indiiktif Olarak Eslesmis Plasma Kiitle Spektometresi (Inductively coupled plasma
mass spectrometry - ICP/MS) yontemi, indiiktif olarak eslesmis plasma yontemi
(inductively coupled plasma - ICP) ile kiitle spektometresi yontemlerinin (mass
spectrometry - MS) birlestirilmis seklidir (Evans, 2005). ICP’nin yiiksek sicaklig
analiz edilen o6rnegi olusturan kosullar {lizerinde degisiklige sebep olup, 6rnegin
bilesenlerini neredeyse tamamen atomlarina ayristirip periyodik tablodaki pek c¢ok
elementi tek tek iyonlarma kadar ayristirma oOzelligine sahiptir. Bu tekli iyon
derisimleri MS sistemine bagl dedektorle Olciilerek elementlerin 6rnek icerisindeki
kesin miktarlar1 ppm ya da yiizde cinsinden bulunabilir. Sekil 2.5’de bu cihazin

kisimlarini gosteren sema verilmistir.
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Sekil 2.5 Indiiktif olarak eslesmis plasma kiitle spektometresi (ICP-MS) cihazinin kisimlarini gsteren

diyagram.

Bu analiz i¢in Ornekler araziden alinir alinmaz dondurulmus ve deney igin
laboratuvarda Freeze Dryer ile kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler 63 mikron agiklikli
elekten elenerek hassas terazide dlgiiliip 5 gramlik paketler halinde hazirlanmig ve ana
merkezi Kanada’da olan Acme Analitik Laboratuvar Hizmetleri Ltd.Sti.’ne
gonderilerek analiz ettirilmistir. Acme Analitik Laboratuvarinda, 46 element
(Tablo 2.3) i¢in multi-asit ¢ozeltili (HNOs, HCIO4, HF ve HCI) ICP-ES/MS (MA200
hizmet kodlu) analizi yaptirilarak elementlerin ppm degerleri belirlenmistir. Ayrica
alan genelinde civa kirliliginin etkisinin gozlemlenebilmesi icin ek olarak secili
orneklerden AQ200-Hg hizmet kodlu analiz yaptirilmistir. Bu analiz i¢in 63 mikron
aciklikli elekten elenen 0,25g’lik 6rnek teflon mikrodalga kaplaria konur. Uzerine; 3
ml HNOs3, 0,7 ml HCIO4, 0,8 ml HCI, 1 ml HF eklenerek ¢ozelti 25 ml saf su ile
tamamlanir. Teflon kaplarin agz1 sikica kapatilir ve haznesine yerlestirilerek

mikrodalgada ¢ozdiirtiildiikten sonra ICP-MS ile okunur (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 ICP-MS analizi i¢in 6rnek hazirlama asamalarini gosteren fotograflar.

21



Element analizi sonucu elde edilen ppm sonuglar1 matematiksel veya istatiksel
olarak hesaplanan pek cok faktoriin belirlenmesinde kullanilan ana 6gelerden biri
oldugu i¢in olduk¢a 6nemlidir. Calisma sirasinda element analizi sonucu elde edilen
veriler asagida ayrintili olarak bahsedilecek olan kirlilik faktorii, zenginlesme faktorti,
jeoakiimiilasyon indeksi gibi parametrelerin hesaplanmasinda ana veri seti olarak
kullanilmistir. Daha sonra bahsedilecek faktdr analizleri i¢in ise diger veri setleri ile
birlikte kullanilarak 6nemli varyanslar1 olusturan parametreler olarak rol oynamustir.
Biitiin bu sonuglar Izmir I¢c-Orta Kérfezi ile Giilbahge Korfezini denetleyen
jeokimyasal etkenlerin belirlenebilmesi i¢in gerekli nemli veri setlerini olustururlar.
Yaptirilan element analizleri i¢in alt ve {ist tayin limitlerini gdsteren tablo asagida

verilmistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 Bu ¢alismada ICP — ES/MS analizi yapilan 46 element ve bu elementlerin analizi igin alt ve
iist tayin limitleri (Analizde kullanilan Standartlarin kodu: STD OREAS262 ve STD OREAS25A-4A).

Element | A\ e L Cimi
Ag 0,1 ppm 200 ppm Ni 0,1 ppm 10000 ppm
Al 0,01 % 20 % P 0,001 % 5%

As 1 ppm 10000 ppm Pb 0,1 ppm 10000 ppm
Ba 1 ppm 10000 ppm Rb 0,1 ppm 2000 ppm
Be 1 ppm 1000 ppm Re 0,005 ppm 100 ppm
Bi 0,1 ppm 4000 ppm S 0,1 % 10 %
Ca 0,01 % 40 % Sh 0,1 ppm 4000 ppm
Cd 0,1 ppm 40 % Sc 1 ppm 200 ppm
Ce 1 ppm 2000 ppm Se 1 ppm 1000 ppm
Co 0,2 ppm 4000 ppm Sn 0,1 ppm 2000 ppm
Cr 1 ppm 10000 ppm Sr 1 ppm 10000 ppm
Cu 0.1 ppm 10000 ppm Ta 0,1 ppm 2000 ppm
Fe 0,01 % 60 % Te 0,5 ppm 1000 ppm
Hf 0,1 ppm 1000 ppm Th 0,1 ppm 4000 ppm
In 0,05 ppm 1000 ppm Ti 0,001 % 10 %

K 0,01 % 10 % TI 0,5 ppm 10000 ppm
La 0,1 ppm 2000 ppm U 0,1 ppm 4000 ppm
Li 0,1 ppm 2000 ppm V 4 ppm 10000 ppm
Mg 0,01 % 30 % W 0,1 ppm 200 ppm
Mn 1 ppm 10000 ppm Y 0,1 ppm 2000 ppm
Mo 0,1 ppm 4000 ppm Zn 1 ppm 10000 ppm
Na 0,001 % 10 % Zr 0,1 ppm 2000 ppm
Nb 0,1 ppm 2000 ppm Hg 0,01 ppm 50 ppm
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Bu analiz sirasinda verilerin kalite giivencesinin temini i¢in sertifikali STD
OREAS25A-4A referans numunesi kullanilmistir. Yapilan ¢alismada 05-10, 11-17,
144-3,03-04, 09-17, 13-11, GB-18 numarali 6rnekler ve sertifikal referans 6rnegi 3’er
kez analiz edilerek karsilastirilmistir. Olciilen bazi elementlerin sonuglarmim orani
(kuru agirlikta mg/kg) olarak su sekildedir: As(9.94: 9.00),Cd (0.06:0.07),
Cr(115:114), Cu(33.9:33.4), Ni(45.8:45.3), PDb(25.2:24.0), Zn(44.4:44.0),
Fe(6.6:6.54), Co(7.7:7.5), Mn(480:490), V(157:160), Al(8.87:8.84) ve Sn(4.06:3.77).

2.2.4 Sediment Tane Boyu Analizi ve Siniflandirmasti

Tane boyu analizleri, sedimanlarin tane biiyiikliiklerini ve toplam kiitle i¢erisindeki
agirlikca miktarlarini ylizde cinsinden hesaplayarak, tane biiytlikliigii dagilim ile ¢akal
(>2 mm), kum (0,063-2 mm), silt (0,002-0,063 mm) ve kil (<0,002 mm) yiizdelerinin
belirlenmesi amaci ile yapilir (Duman, Kucuksezgin, Atalar ve Akcali, 2012).
Sedimanlarin tane boylari; birbirlerinin devami niteliginde olan mekanik elek analizi,
hidrometre analizi ve 0zgil agirlik deneyi sonucunda elde edilen degerlerin
birlestirilip hesaplanarak elde edilen sonuclar yar1 logaritmik kagida yerlestirilip tane
boyu dagilim grafikleri ¢izilir. Cizilen grafikte ortaya ¢ikan kiimiilatif egri belirlenir
(Sekil 2.7). Bu egri yorumlanarak, deneyi yapilan sediman 6rneklerinin tane boylarinin

siiflandirilmasi ve igerik ytlizdesi hakkinda bilgi elde edilir.

Sekil 2.7 Mekanik elek analizi, hidrometre ve 6zgiil agirlik deneyi sonucunda elde edilen degerlerin

birlestirilip hesaplanarak kiimiilatif egrinin ¢izilmesi.
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Tane boyu analizinde ilk adim mekanik elek analizidir. bunun i¢in alinan 6rnekler
ASTM E-11 standardina gére No.200 numarali (75 pm agiklikli) elekten saf su ile
yikanarak elenir. Malzeme yikanirken 75 pm agiklikli elegin altina bir laboratuvar kabi
konularak elekten gecen ince malzemenin toplanilmasi saglanir. Her iki malzeme
grubu da ayr ayr1 55°C sicaklikta etiivde kurutularak toplam agirliklar1 hassas terazi

ile tartilarak kaydedilir.

ASTM No.200 numaral1 elegin iizerinde kalan malzeme (sediman boyu > 75 um)
Mekanik elek analiz yontemi; elekten gegen malzeme (sediman boyu < 75 um) ise
Hidrometre yoOntemi ile analiz edilir. Mekanik elek analizi yapilirken, ¢esitli
caplardaki elekler, elek agiklig1 en biiylik olan en istte, en kiigiik olan en altta olacak
sekilde siralanir. Eger malzeme temiz ise dnceden agirlig1 dlgiilerek etlivde kurutulan
malzeme direk en {ist elege konularak, elek seti titrasyon aletine yerlestirilerek titre
edilir. Boylece malzemeyi olusturan sedimanlar, tane boyutlarina gore iri taneler
iistteki eleklerde, daha kiigiik taneler gittikge daha asagidaki eleklerde kalacak sekilde
ayrimlanmis olur. Her elekte kalan sediment miktar1 ayr1 ayr1 hassas terazi ile tartilarak
toplam kuru agirliga oranlanip malzemeyi olusturan iri tane (moloz, ¢akil ve kum)
yiizdesi bulunur. Hidrometre deneyi icin, Silt-kil boyutlu taneleri iceren bu kisim,
yikama sonrasinda genelde birbirine yapismis halde olacagindan, deney sirasinda

tanelerin birbirinden ayrilmasini saglayacak bir ¢ozelti kullanilmas: gerekir.

Hidrometre deneyi i¢in No.200 (75 um agiklikll) elekten gecen ve sediman
boyu<75 um olan Silt-Kil boyutlu taneleri iceren malzeme kullanilir. Bunun i¢in
kurutulmus haldeki ince taneli malzemeden yaklasik 50-52 g alinarak 1000 ml’lik
meziirlere konulur. Uzerine her bir &mek icin 125 ml’lik %40’k
sodyumhegzametafosfat (NaPOs) ¢ozeltisi eklenerek tamamen yumusayip ayrismasi
icin 16 saat bekletilir. Daha sonra silindirdeki ¢6zelti saf suyla 1000 ml’ye tamamlanip,
okuma yapilmadan hemen 6nce 10 dakika mikserle karistirilir. Karistirilan malzeme
direk okumaya alinarak 152H’lik hidrometreyle belirli zaman araliklarin tanelerin

cokelim hiz1 ve ¢ozeltinin sicakligi 24 saat boyunca dl¢iiliir.
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Ozgiil agirlik deneyi igin alinan 6rnegin elek analizine tabii tutulmamis olan
kismindan yaklagik 100 g civarinda 40°C’de kurutulup tartilmis 6rnek kullanilir. 500
ml’lik bos ve sadece saf suyla doldurularak hacimsel kalibrasyonlar1 yapilmis
agirliklar bilinen balon jojelere konur. Vakumlama ve kaynatma yontemleri ile balon
joje igerisindeki sedimantsuthava kombinasyonundan hava uzaklastirilir ve
sediman+su kombinasyonunun agirhigi tartilarak jojenin bos, dolu ve Ornekli
agirlik/hacim farklarindan yararlanarak 6zgiil agirlign tespit edilir. Bu calismada
sediment tane boyu analizleri Klasik tane boyu analizleri (Sekil 2.8) ile yapilmis olup

Folk (1980)’e gore kum, silt, kil oranlari saptanmustir. Orneklerin sediment

siiflamalar1 Folk (1980) Uggen Diyagramlari ile belirlenmistir.

Sekil 2.8 Mekanik elek analizi, hidrometre ve 6zgiil agirlik deneyleri sirasinda ¢ekilen fotograflar ve

deneyde kullanilan araglar.
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2.3 istatistiksel Veri Analizleri

2.3.1 Sediman Tasimim Modeli (Grain Size Trend Analysis-GSTA)

Sedimentlerin tasinmasi esnasinda, akigkan ortamin etkin enerjisinin atmasi veya
etki siiresinin uzamasi sedimentin git gide dokusal olarak olgunlagmasina neden olur.
Dokusal olgunluk, bir tortulun dokusal ve bilesimsel bir 6rneklige erisim derecesidir.
Ortam enerjisi arttik¢a veya yliksek enerji durumu devam ettikge, kirintili sediman

taneleri bir takim sekilsel ve yapisal 6zellikler kazanir (Sekil 2.9).

Koseli Yar1 Koseli Yari Yuvarlaklasmus  Yuvarlaklagmis
Cok Kitii Kitii Orta Derecede iyi Derecede Cok iyi Derecede
Boylanmg Boylanms Boylanms Boylanmg Boylanmig

Sekil 2.9 Sedimanlarin taginma esnasinda kaynaktan uzaklastikca gecirdigi dokusal degisimleri

gosteren diyagram.

Sedimanlarin dokusal ve yapisal 6zelliklerindeki degisiklikler, bazi istatistiksel
ifadelerle sembolize edilen parametreler ile bu parametreleri olgunlagtiran ve dort
adimda gerceklesen siireclerle ifade edilir. Bu siiregler; yikama/ayirma, yuvarlaklik,

kiiresellik ve siralamadir (Kaya, 2005).
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Sucul ortamin enerjisi arttik¢a veya yliksek enerji kosulu siirdiik¢e kirintili tortullar,
sirasi ile asagida simgesel olarak verilmis bazi istatistiklere erigirler (Sekil 2.9);

e Yikama/Armmma: Kil ve Silt gibi ince boyutlu tortullar daha diisiik enerjili

ortamda c¢okelmek iizere tortuldan ayrilir (ince boyutlu tanelerin ayrilmasina
Yikama, iri boyutlu tanelerin ayrilmasina Arinma denir) ve de goreceli olarak
daha kaba olan sedimanlar tortul i¢inde bollasir. Yikanma siirecinde; tepelenme
nitel olarak belirginlesir ve boylanma nitel olarak artar.

¢ Yuvarlaklasma: Taneler sivri kose ve keskin kenarlarimi yitirir, Kenarlar ve

koseler once hizli, sonra daha yavas olarak asinip torpiilenir. Yuvarlaklagma
stirecinde boylanma nicel olarak azalir, tepelenme degeri nicel olarak artar.

o Kiiresellesme: Yontulan taneler esboyut bicim kazanir. Kiiresellesme carpikligi

mutlak sayisal olarak azalir, yuvarlaklik nicel olarak artar.

e Boylanma: iri taneli sedimanlar yiiksek enerjili ortamda tasindiklarindan hizl bir
sekilde, ince taneli sedimanlar diisiik enerjili ortamda tasindiklarindan daha yavas
asmarak ayni boya indirgenir. Boylanma siirecinde; tane boyu standart sapmasi

nicel olarak azalir, yamukluk ve tepelenme degerleri artar (Kaya, 2005).

Folk ve Ward, 1957°de yaptiklar1 jeoistatistiksel c¢aligmada, Phi degerlerini
kullanilarak; sediment 6rnegini olusturan sediman tanelerinin boyutsal ve yapisal
ozelliklerinden yola c¢ikan ve sediment hakkinda, 6zelliklede sedimentin tasinim
kosullar1 hakkinda daha fazla bilgi elde edilmesini saglayan bir method

gelistirmislerdir.

Bu yontem icin O6nce Krumbein’in 1934’te, Wentworth’un (1922) Sediment
Siiflamasindan modifiye ederek gelistirdigi Krumbein Skalasina gore sedimanlarin
Phi derecesinden boyutlar1 hesaplanir. Bu skalaya gore sedimentin tane ¢ap1 asagidaki

formiil kullanilarak metrik boyuttan matematiksel, boyutsuz bir degere doniistiiriiliir.

¢ = —log, “= (24)
0

¢: Phi Boyutu,  d (mm): Tanenin mm cinsinden ¢ap1,  do:Tane Cap1 Sabiti (1mm)
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Sediment 6rnegine ait elekten gegen toplam sediment agirlig1 yiizdesi ve drnege ait
Phi cinsinden tane boylari, plot diyagramla cizilerek kiimiilatif egri belirlenir.
Kiimiilatif egriden yararlanilarak istenilen “¢n” degerleri belirlenir. “$n”, toplam
ornegin %n’inden daha ince olan sediment boyunu temsil eder (Sekil 2.10). Ornegin,
Sekil 2.10’da tane dagilim egrileri verilen 24-4 No’lu istasyondan alinan sediment
ornegi i¢in; g1 = 2,95 $’tir. Bu bu 6rnek igin 6rnegin %16’sinin tane boyu 2,95’ten

daha ince, %84 iiniin tane boyu ise 2,95’ten daha iri demektir.
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Sekil 2.10 (24-4) istasyon numarali sediment 6rnegine ait tane dagilim egrilerini gosteren diyagramlar.
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Istatistikte, degerlerine gore siralanmis bir veri setinde ortada bulunan deger ya da
artan veya azalan sekilde siralanmig verilerin %50’sinin karsilik geldigi, verileri iki
esit parcaya ayiran degere Medyan (Ortanca Deger, Median) denir. Bir veri setinde
degerlerin ortalamasina da Ortalama (Mean) denir (Cift¢i, 2003). Folk ve Ward (1957)
logaritmik metoduna gore 6rnegin Phi cinsinden Medyan ve Ortalamasi Tablo 2.4’deki

formiillerle bulunur.

Tablo 2.4 Folk ve Ward (1957) logaritmik metoduna gore sediment trend analizi (GSTA) parametreleri

ve smiflamalari.

Carpikhik-Sk

_ Pga+ P16 — 2050 | Pos + s — 2050

+0.3> Sk>+0.1 ¢

Formiil Smif Arahg: Smiflama
Tane Boyu - -
Md = s
Medyan
Tane Boyu = -
Mean = (16 + Pso+Psa)/3
Ortalama
0g<0.35¢ Oldukga Iyi Boylannus
0.35 <09 <0.50 ¢ Iyi Boylanmus
Bov] 0.50<06y<0.70 $ Orta - Iyi Aras1 Boy.
oylanma-o = —
y & o, = bas — P16 + bos — Ps 0.70 <0g<1.00 ¢ Orta Boylanmuig
(Sorting) g 4 6.6
1.00 < 64<2.00 ¢ Kotii Boylanmig
2.00<0g<4.00 ¢ Cok Kotii Boylanmis
og>4.00 ¢ Oldukga Koétii Boylanmig
+1.0>Sk>+03 9 Ince Taneye Cok Yamuk

Ince Taneye Yamuk

(Kurtosis)

97 2.44(d75 — dbzs)

1.50 <Kg<3.00 §
Kg > 3.00 ¢

(Skewness) e T 2Goe —00) +0.1>8>-01¢ -Slmetrlk
-0.1>S¢«>-03¢ Iri Taneye Yamuk
-03>Sk>-10¢ Kaba Taneye Yamuk
Kg<0.67 ¢ Cok Basik (Very Platykurtic)
0.67<Kg<0.90¢ Basik (Platykurtic)
090<Kg<1.11¢ Orta Basik (Mesokurtic)

Tepelenme-Kg bos — ds L .

K 1.11 <Kg<150¢ Sivri (Leptokurtik)

Cok Sivri (Very Leptokurtic)
Oldukga Sivri (Extremely
Leptokurtic)

Bir veri seti i¢inde normal degisimin bir dl¢lisii veya degerlerin aritmetik ortalama
etrafindaki yayilimina Standart Sapma (Formiil 2.5) denir. Normal dagilim gosteren
bir say1 setinde, drneklerin 2/3’si (%68,26) ortalamadan + 1 standart sapma araligina

diiserken; % 95,46’s1 ortalamadan + 2 standart sapma araligina diiser. Standart sapma
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(Standart Deviation) arttik¢a, s6z konusu araliga diisen 6rnek sayisi ¢an egrisi nedeni
ile cok hizli bir sekilde azalir. Bir veri seti i¢in standart sapma, degiskenin karekdkiine

esittir (Ciftci, 2003).

5= J1: 0= D ELL 0 - D)? (25)

S: Standart Sapma, Xi: I’nci veri, X: Aritmetik Ortalama, n: Veri Sayisi

Boylanma (Sorting - og), bir sediment 6rnegimi olusturan tane boylarinin
birbirlerine yakinlik derecesini ifade eder. Folk ve Ward (1957) logaritmik metoduna
gore, ornegin Phi cinsinden standart sapma degeri ve sedimentin boylanma derecesi

Tablo 2.4’de verilen formiille bulunur ve siniflanir.

Frekans  dagilimlarinda  gdsterilen  asimetriklik  derecesinin  ifadesine
Carpiklik/Yamukluk (Skewness - Sk) denir. Carpik olmayan dagilim (non-skewed)
mitkemmel, normal (Gaussian) bir dagilimdir (Ciftgi, 2003). Bir sedimentin
dagiliminda normaliteyi bozan tane boyutunun, Ince ya da Iri taneli oldugunun
belirlenmesinde kullanilan bir parametredir. Pozitif yamuklukta, ince taneli
partikiiller, ince taneli partikiillerden daha cok; negatif yamuklukta ise iri taneli

partikiiller dagilim i¢inde daha goktur (Sekil 2.11).

Taneler

Tepe Noktasi=Ortalama=Medyan Sk=0
5
>
<
@
=
=
B
KABA Tane Boyu () INCE
ras' Te,
qep® NoK! Sk>0 Pe Nok,as’ Sk<0
B 5 Weay,, /]
= = ay,,
< Asin i = /
b iri ince @ s
= 3 c| Asiniri
= Taneler ] [ sk
2 2

KABA  Tane Boyu (¢) iNCE KABA  Tane Boyu (¢) INCE

Sekil 2.11 Carpiklik bigimlerinin histogram diyagramdaki konumlamasi.
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Folk ve Ward (1957) logaritmik metoduna gore, 6rnegin Phi cinsinden Skewness
degeri Tablo 2.4°de verilen formiille bulunur ve bu deger sedimentin yamukluk
derecesini verir. Folk ve Ward (1957) Logaritmik Metoduna gore ¢arpiklik smiflari
Tablo 2.4’de verilmistir.

Bir sedimentin frekans egrisinin sivriligini veya basikligini, dolayisi ile de
boylanmasini gésteren parametreye Tepelenme (Kurtosis - Kg) denir ve Tablo 2.4’deki
formiille hesaplanir. Kg degeri biiyiidiik¢e sedimentin boylanmasi iyilesir, deger sifira

yaklastik¢a boylanma kotiilesir (Tablo 2.4).

Bir dagilim, simgesel olarak, iki boliimden olusur; iyi boylanmali-yiiksek bolluk
degerlikli bir govde ve goreceli olarak daha fazla kétii boylanmali diisiik bolluk
degerlikli kuyruk(lar). Tepelenme, govdenin kuyruk(lar) gidisinden ayrilma
derecesidir (Sekil 2.12). Tepelenmenin dagilim kuyruklarini kavrayan 6l¢iisii grafik
tepelenmedir (Kaya, 2005).

Gok Sivri (Very Leptokurtic)

s | Orta Basik (Mesokurtic)
% '; Gok Basik
- N(Very Platykurtic)
\ . - Baslk (Platykurtic)
= ]
KABA Tane Boyu (¢) INCE

Sekil 2.12 Tepelenme bigimlerini gosteren diyagram.

Normal dagilimda Kg=1"dir. Kg=1" egrisine gore daha fazla kuyruk iceren egrinin

Kgdegeri 1 <Ky’ diir. Kuyruk ve gévdenin ayni gidisi gosterdigi durumda Kg < 1°dir.

Tepelenme degerleri boylanma veya carpiklik ile birlikte degerlendirildiginde
giivenilir anlam tasir (Kaya, 2005).
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Sediment trend analizi (GSTA) ile; Boylanma (Standart Sapma),
Carpiklik/Yamukluk (Skewness) ve Tepelenme (Kurtosis) parametreleri kullanilarak
bir alanin sediman tasinim modeli hesaplanabilir. Bu caligmada, bir noktadan, bu
noktaya komsu olan diger noktaya olan sediman taginim vektorlerinin ortalama
vektorlerini hesaplayarak alandaki taginim yonelimini ortaya koyan; Gao ve Collins’in
(Gao, Collins, McLaren ve Bowles, 1991; Gao ve Collins, 1992; Poizot ve Méar, 2010)
iki boyutlu yaklasim modeli kullanilmistir. Bu yontem, genis tek yonlii cepheler
boyunca yer alan sedimentin taginmasi hakkinda higbir varsayimin miimkiin olmadigi
karmasik a¢ik denizel ortamlarda en ¢ok kullanilan yontemdir (Poizot, Méar, Thomas
ve Garnaud, 2006).

Bu c¢alisma sirasinda sediman &rnekleri Izmir Kérfezinde, kiyida 500 m’de bir
ornek ve agikta 1000 m’de bir 6rnek, Giilbah¢e Korfezinde ise 2000 m’de bir 6rnek
olacak sekilde diizenli bir grid boyunca toplanmigtir. Sedimanlarin ortalama tane
boyutu (Phi) degerleriyle olusturulan bir yari-variogram haritas1 ¢izilerek

Karakteristik mesafe parametresi (Dcr) bu harita iizerinden belirlenmistir.

Calisma sirasinda Gao ve Collins (1992) tarafindan gelistirilen Fotran bazli
GSTAST bilgisayar programi kullanilarak sedimentlerin ortalama tane boyutu,

boylanma, ¢arpiklik/yamukluk ve tepelenme parametreleri belirlenmistir.

Bu parametreler, Poizot ve Méar (2010) tarafindan gelistirilen ve “Quantum
Geographic Information System (QGIS) Software Ver. 2.8.9”” cografi bilgi sistemi
icin gelistirilmis olan GisedTrend eklentisi kullanilarak sediment trend vektorleri

hesaplanmustir.

Bu hesaplama sirasinda FB- (ince taneye dogru, daha iyi boylanma ve daha az
carpiklik gdsteren yonelim) ve/veya CB+ (kalin taneye dogru, daha iyi boylanma ve
daha c¢ok carpiklik gosteren yonelim) belirleyicileri segilerek sediman taginim

modelinden daha iyi verim almak amag¢lanmistir (EK 2).
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2.3.2 Kirlilik Indeksleri

Bu ¢alisma sirasinda Izmir ve Giilbahce Korfezlerinden alman sediment drnekleri
tizerinde ¢evre kirliligi indeksleri, sediman kalite yonergeleri (SQG) ve temel bilesen
analizi (PCA) gibi farkli ¢evre ve kirlilik denetleme parametreleri uygulanmis ve bu
parametreler karsilastirilarak korfezlerin kirlilik potansiyelleri ve bu kirliligin

nedenleri belirlenmistir.

Calisma sirasinda kullanilan kirlilik indekslerine ait agiklamalar Tablo 2.5, Tablo
2.6 ve Tablo 2.7’de; bu indekslerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller Tablo 2.8 ve
Tablo 2.9’de verilmistir. Bu indekslerin siniflandirma seviyeleri Tablo 2.12 ve Tablo
2.13’de verilmistir. Bu ¢alisma sirasinda kirlilik indekslerini hesaplamada kullanilan

referans degerleri Tablo 2.10 ve Tablo 2.11’de verilmistir.

2.3.3 Sediment Kalite Indeksleri (Sediment Quality Guidelines - SQGS)

Deniz ortamlarindaki antropojenik kirlilik, ortamda yasayan canlilar {izerinde
ozelliklede deniz tabaninda yerlesik olarak yasayan bentik organizmalar lizerinde

olumsuz biyolojik etkilere neden olabilir.

Sediment kalite indeksleri (sediment quality guidelines-SQGs), bentik
organizmalar i¢in biyolojik tehdit olusturabilecek potansiyel alanlarin tespiti icin
sedimanlarin kimyasal kontaminasyon degerlerinin incelenmesinden yola c¢ikan

istatistiksel bir yontemdir (Long vd., 1995).

Son 25 yilda pek ¢ok arastirmaci, sedimentteki kimyasal kontaminasyonun canlilar
tizerindeki etkisini arastirmak ig¢in yaptiklar1 farkli ¢alismalarda genel olarak {i¢
yontem kullanmiglardir; (a) denge bolimleme modellemesi, (b) laboratuvar

biyoanalizleri ve (c) arazi ¢alismalar1 (Birch, 2018).
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Tablo 2.5 Agir metal kirliligini belirlemek i¢in kullanilan kirlilik indekslerinin tanimlamalarini gdsteren tablo (TOCn, Ct, Cdeg Ve mCa indeksleri).

indeks

Aciklamalar

Referanslar

Sediment Kalite
Indeksi
(Normalized Total
Organic Content-
TOCNn)

TOC (mg/g) oranlarmin ince tane (<63 pm) yiizdesine gére normalize edilmesi ile belirlenen Sediment Kalite Indeksi
(TOCn), organik karbon verilerini kullanarak ¢alisma alaninin gevresel kirlilik kosullarini belirlemeyi amaglar.

Molveer vd.,
1997; Carroll
vd. 2003

Kirlilik Faktorii
(Contamination
Factor-Cx)

Hékanson (1980) tarafindan 6nerilen bu indeks; bir lokasyonda, bolgenin tamamindan alinan 6rnekler igerisindeki belirli
bir metale ait konsantrasyonlarin ortalama degeri ile, o metalin endiistri dncesi lokal referans degeri arasindaki dogrusal
orantiya bagli olarak hesaplanan ve lokasyona ait sediment i¢erisindeki metal birikim oranini belirlemek igin kullanilir.

Hékanson, 1980°deki ¢alismasinda Avrupa ve Amerika’daki cesitli gollerde yapilan ¢aligmalara dayanarak belirledigi

lokal endiistri Oncesi referans degerlerini kullanmistir. Bu ¢aligma sirasinda, literatiirdeki cesitli ¢alismalara gore
antropojenik etkileri en iyi temsil eden As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn elementlerine ait kirlilik faktorii degerleri
hesaplanmustir.
**Hesaplama esnasinda kullanilan lokal referans degeri olarak, Izmir Orta Kérfezi igin C2 Nolu (Sekil 2) karot 6rneginin
en alt seviyesi olan 99-100 c¢cm araligindan alinan sediman 6rnegine ait degerler (Atalar vd., 2013) ile Giilbahge Korfezi i¢in
ise korfezin GB 21 nolu istasyon noktasindan alinan karot 6rneginin 125-128 cm araliginda 6lgiilen ICP-MS degerleri
kullanilmistir (Tablo 2.10).

Hakanson,
1980

Kirlilik Derecesi
(Contamination
Degree-Cueg)

Hékanson (1980) tarafindan dnerilen ve Kirlilik faktoriine (Cf) dayanan bu indeks, antropojenik etki i¢in belirtegler olarak
kabul edilen yedi spesifik metal konsantrasyonu (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn) ve de organik Kirleticiler (¢cevre i¢in zehirli olan
PAHSs, PCBs, DDT gibi organik kimyasal atiklardan biri) gibi baska bir kirleticinin degerleri kullanilarak ¢aligma alaninin
kirlilik derecesini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Hékanson 1980°de yaptigi ¢alismada PCB degerlerini kullanmustir.
Kirlilik Derecesi (Cdeg), Kontaminasyon Faktorii (Cf) degerlerinin toplanmasi ile hesaplanir.

** Bu caligma sirasinda sedimanda PAH ya da PCB gibi organik bir kirleticinin miktarinin tespiti i¢in gerekli deneyler
yapilamamig bu nedenle organik kirletici degerleri hesaba katilmamustir.

Hakanson,
1980

Modifiye Edilmis
Kirlilik Derecesi
(Modified Cont.
Degree-mCa)

Abrahim ve Parker (2007) kirlilik derecesini 6l¢gme konusunda Hakanson’un (1980) metodunun her zaman uygun
olmadigint ¢ilinkii bu metot igin, 6zel sekiz parametrenin analiz edilmesinin sart kosuldugunu ve parametre sayisinin
siirlandirildigini 6ne stirmiislerdir. Bu nedenle bu metodu degistirerek yeni bir siniflama sistemi gelistirmigler ve bu yeni
indeksi Modifiye Edilmis Kirlilik Derecesi (mCd) olarak tanimlamislardir. Bu indeks, analiz edilen tiim element igeriklerine
ait kirlilik faktori toplaminin, toplam analiz edilen element sayisina boliinmesi ile belirlenir. Bu nedenle parametre
sinirlamasi yoktur.

Abrahim ve
Parker, 2007
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Tablo 2.6 Agir metal kirliligini belirlemek i¢in kullanilan kirlilik indekslerinin tanimlamalarini gosteren tablonun devami (PLI, Plnem ve EF).

belirlenebilmeli, (d) 6rnek alimi sirasinda kirleticilerden armmmis olmalidir. Referans elementi olarak genellikle
Aliiminyum (Al) veya Demir (Fe) elementi kullanilir.

** Bu caligma sirasinda referans element olarak antropojenik etkilerden fazla etkilenmedigi ve dogada, 6zellikle
denizel sedimanlarin yapisini olusturan silikat mineralleri igerisinde bol olarak bulundugu i¢in Aliminyum (Al) elementi
(Herut ve Sandler, 2006) referans element olarak secilmistir. Elementlerin, endiistri dncesi yerkabugundaki global
degerleri igin ise Turekian ve Wedepohl (1961)’in “Elementlerin Yer kabugundaki Dagilimlar1 Tablosu” kullanilmigtir
(Tablo 2.10, Tablo 2.11).

indeks Aciklamalar Referanslar
1980’lerden giliniimiize kadar olan siirecte, diinya capinda pek ¢ok arastirmact Hakanson’un Kirlilik Faktorii
degerlerinden yola ¢ikarak, metallerin ve diger baz1 kirleticilerin ¢evreye ve ¢alisma alanlarina yaptifi zarari tespit
Kirlilik Kitle edebilmek i¢in pek ¢ok kirlilik indeksi ve siniflama yontemi gelistirmistir. Bunlardan en ¢ok kullanilan iki parametre, Tomlinson
Indeksi (Pollution | Kirlilik Kitle indeksi ve Nemerow Kirlilik Indeksidir. . vd.. 1980
Load Index - PLI) Tomlinson, Wilson, Harris ve Jeffrey 1980°de yaptiklari calismada, Kirlilik Kitle Indeksi adli bir indeks 6nermislerdir. "
Kirlilik faktorii degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak hesaplanan bu indeks, calisama alaninda analiz edilen tiim
metallerin, alandaki toplam etkisini belirlemek i¢in kullanilir.
Nemerow Kirlilik ) ] o o Nemerow
i . Nemerow tarafindan 1991°de 6nerilen bu indeks hesaplanirken, agir metallere ait kirlilik faktorii degerlerinin ortalama | 1991;
ndeksi (Nemerow - .. . . . Lo
(mean) degeri ile maksimum degerinin kuadratik ortalamasi alinir. Jie-Liang vd.,
Poll. Index -Plnem)
2007
Dogal sedimantasyon kosullarinda, atmosferik toz, buz, deniz suyu, g6l suyu, toprak yada sulak ortam sedimentleri
gibi gevresel bir materyal igerisinde; referans olarak kabul edilen bir element ile diger elementler arasinda dogrusal bir
oranti oldugunu varsayarak, bu orantidan yola ¢ikan Zenginlesme Faktorii (EF), metallerin zenginlesme oranlarinin
belirlenmesini saglayan jeokimyasal bir yaklasimdir (Zoller, Gladney ve Duce, 1974; Idris, 2008; Qingjie vd., 2008;
Kowalska, Mazurek, Gasiorek ve Zaleski, 2018).
Eger dogal olarak referans elementinin sedimanlar igerisindeki konsantrasyonu bir nedene (faktore) bagli olarak
degisirse, diger elementlerin konsantrasyonu da ayni neden sonucu degisecektir. Sedimanlar icerisindeki element
. konsantrasyonlari, sedimanlarin graniilometrisinin degismesi ile veya diger dogal olarak gelisen bir takim siiregler sonucu | Zoller vd.,
Zenginlesme degisir (Idris, 2008). EF, sedimanlar igerisinde bir metalin dogal olmayan yogunluk seviyesini tanimlar. 1974; Idris,
Faktorii Idris (2008)’e gore referans olarak kullanilacak olan elementin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Buna gore referans | 2008; Qingjie
(Enrichment alinacak element; (a) 6rnek malzeme igerisinde yiiksek miktarda bulunabilmeli, (b) insan kaynakli kirleticilerce | vd., 2008;
Factor-EF) sedimanlar igerisinde konsantrasyonu artan bir element olmamali yani antropojenik etkilerden miimkiin oldugunca az | Kowalska vd.,
etkilenmeli, (c¢) referans olarak kullanilan elementin malzemedeki miktar1 bir takim analitik tekniklerle kolayca | 2018
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Tablo 2.7 Agir metal kirliligini belirlemek i¢in kullanilan kirlilik indekslerinin tanimlamalarini gosteren tablonun devami (MPI ve lgeo indeksleri).

ayni zamanda agir metal igerikleri bakimindan farkli denizel alanlarin kendi aralarinda karsilagtirilmasi igin de
kullanilabilir (Christophoridis, Dedepsidis ve Fytianos, 2009).

indeks Aciklamalar Referanslar
Modifiye Edilmis Alanin antropojenik olarak hangi derecede risk altinda oldugunu belirleyebilmek i¢in hesaplanan indekslerden biri de
Kirlilik indeksi Modifiye Edilmis Kirlilik Indeksidir. Bu indeks, Brady, Ayoko, Martens ve Goonetilleke tarafindan 2015°de 6nerilmistir | Brady vd.,
(Modified Pollution ve PINem’n_in rr_lodiﬁy_e edilmis halidir. Bu ¢alisma sirasinda MPI hesaplanirken As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn 2015
elementlerine ait zenginlesme faktorii degerleri kullanilmugtir. Bu 8 agir metale ait EF degerlerinin ortalama (mean) degeri
Index-MPI) ile maksimum degerinin kuadratik ortalamasi alinir
Jeoakiimiilasyon indeksi sudaki sedimanlardan kirlilik seviyelerinin l¢iilmesinde kullanilan sayisal bir kavramdir. i1k
kez Muller (1969) tarafindan tanimlanan bu indeks, sedimanlar igerisindeki metal oranlarmin sanayilesme oncesi ppm Muller, 1969;
Jeoakiimiilasyon degerleri ile glinimiizdeki ppm degerlerini karsilastirarak, metal kirlilik oranim tammlamak ve tespit etmek i¢in kullanilir | | gska vd.,
indeksi (Zhang vd., 2009). L
(Geoaccumulation Muller (1981), jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo) igin kullanilmak tizere bir siniflama sistemi gelistirmistir. Bu siniflama 2003; Ji vd.,
sistemi, jeokimyasal verilere dayanarak calisma alammi kirlilik derecesine gore alt bdlgelere aywarak o metalin | 20pg: Zhang
Index-lgeo) yogunlastig1 kisimlar1 gozler Oniine seren haritalar yapilabilmesine olanak saglayan yontemsel bir yaklagimdir. Bu yontem 4. 2000
vd.,

Onemli Notlar

Bu ¢aligma sirasinda;

** Caligmada kullanilan kirlilik indekslerinin hesaplanmasinda kullamilan formiiller Tablo 2.8 ve Tablo 2.9°de verilmistir.

** Kirlilik indekslerinin siniflamasinda kullanilan parametreler Tablo 2.12 ve Tablo 2.13’de verilmistir.

** Hesaplama esnasinda kullamlan lokal referans degeri olarak, Izmir Orta Kérfezi icin C2 Nolu (Sekil 2) karot &rneginin en alt seviyesi
olan 99-100 cm araligindan alinan sediman 6rnegine ait degerler (Atalar vd., 2013) ile Giilbahg¢e Korfezi i¢in ise korfezin GB 21 nolu

istasyon noktasindan alinan karot érneginin 125-128 cm araliginda 6lgiilen ICP-MS degerleri kullanilmistir (Tablo 2.10).

** Elementlerin, endiistri 6ncesi yerkabugundaki global degerleri i¢in ise Turekian ve Wedepohl (1961)’in “Elementlerin Yer

kabugundaki Dagilimlar1 Tablosu” kullanilmigtir (Tablo 2.10, Tablo 2.11).
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Tablo 2.8 Calismada kullanilan kirlilik indekslerinin hesaplama formiillerini gosteren tablo (TOCn, Ct, Cdeg, MCd, PLI, Plnem Ve EF).

indeks

Denklem

Tanimlar

Referanslar

Sediment Kalite

TOCy = TOC (1ng,g) + 18(1 — GSpine)

TOC(mgrg): Sedimentte dlgiilen toplam organik karbon miktar1 (mg/g )

Molveaer vd.,
1997; Carroll vd.

Calismalar icin g6l/deniz tabanina yayilmis en az 5 6rnek
kullanilmalidir.
Cl: Endiistri 6ncesi standart referans degeri.

indeksi (TOCn) GSrine: Ornegin ince taneli (<63 pm) sediment igerrigi (%) 2003
Cl: Bir lokasyonda bir elemente ait Kirlilik Faktorii,
Ci_,: Lokasyondaki 6rnekler (0-1 cm’lik yiizey sedimentleri)
Kirlilik Faktorii (Cy) C} ~T_,/CL icerisinde dlgiilen element konsantrasyonunun ortalama degeri. Hakanson, 1980

Kirlilik Derecesi (Cdeg)

n
Caeg = Z c
i=1

Cuaeg: Kirlilik Derecesi

Hakanson, 1980

i=1

Modifiye Edilmis 1 <& Abrahim ve
Kirlilik Derecesi mCy; = —X z C; mCd: Modifiye Edilmis Kirlilik Derecesi
n Parker, 2007
(mCua) i=1
Kirlilik Kitle indeksi A Tomli d
rlili e Indeksi _ ; PLI Kirlilik Kitle fndeksi omlinson  vd.,
(PLI) PLI = (1_[ C; : Kirlilik Kitle Indeksi 1930

Nemerow Kirlilik
indeksi (PInem)

2
PINem — \/(Cfmean)zz'i' (Cfmax)

Plnem: Nemerow Kirlilik Indeksi

Nemerow 1991,
Jie-Liang vd.,
2007

Zenginlesme Faktorii
(EF)

EF = i
CB.Me/CB.Ref(Al)

Cime/ Cg.Ref(Az)

Cl vie: Sediment 6rnegi icerisindeki metalin ppm degeri

Cis_Ref( an: Sediment drnegi igerisindeki referans elementin (Al) ppm
degeri

CL me: Aym1 metalin endiistri ncesi yerkabugundaki karsiligi (ppm),
Cg_Ref( any: Referans elementin (Al) endiistri oncesi yerkabugundaki

karsilig1 (ppm)

Zoller vd., 1974;

Idris, 2008;
Qingjie vd.,
2008; Kowalska
vd., 2018
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Tablo 2.9 Calismada kullanilan kirlilik indekslerinin hesaplama formiillerini gésteren tablonun devami (MPI, lgeo, QTeL, QPeL Ve TRI).

n
TRI = Z TRI,
i=1

TRI: Toksik Risk indeksi (Her istasyon noktas1 i¢in TRIi degerlerinin
toplami)

indeks Denklem Tamimlar Referanslar
MPI: Modifiye Edilmis Kirlilik indeksi
Modifiye Edilmis EF 2 4 (EF 2 X ] ] o '
) MPI = (EFmean) (EFmax) EFmean: Bir 6rnege ait Zenginlesme Faktorlerinin Ortalama (Mean) degeri, Brady vd., 2015
Kirlilik Indeksi (MPI) 2
EFmax: Bir drnege ait en biiyiik (maksimum) Zenginlesme Faktori degeri.
Muller, 1969;
Jeoakiimiilasyon CE vre Igeo: Jeoakiimillasyon Indeksi, Loska vd., 2003;
indeksi (Ie0) Igeo = log; 15xCL. o Cl vie: Sediment 6rnegi icerisindeki metalin ppm degeri, Ji vd.. 2008:
. .Me . (] 1
Cp.Mme: Ayni metalin endiistri 6ncesi yerkabugundaki karsiligt (ppm).
BMe: AY y g sthigt (ppm) Zhang vd., 2009
TEL’e Dayali Risk n ci, QTEL: TEL’e Dayal1 Toksik Risk Katsay1si
.Me .
QreL = Cs me: Sediment 6rnegi icerisindeki elementin ppm degeri, Zhang vd., 2017b
Katsayisi (Qrel) & TEL; e
y TEL i=1 TELi: S6z konusu elementin TEL degeri
PEL’e Dayah Risk " QPEL: PEL’e Dayal1 Toksik Risk Katsayisi
— S.Me i . . e . . o . Zh d.. 2017b
QprL = Cs me: Sediment 6rnegi igerisindeki elementin ppm degeri, ang va.,
Katsayisi (QreL) & PEL, e
y i=1 PELi: S6z konusu elementin PEL degeri
C! vie: Sediment 6rnegi icerisindeki metalin ppm degeri,
( C; )2 n ( C; )2 TELi: S6z konusu elementin TEL degeri
. TEL; PEL; . . .
Toksik Risk Indeksi TRI; = 2 PELi: S6z konusu elementin PEL degeri
. . S . Zhang vd., 2017b
(TRI) TRIi: Her bir elementin toksik risk indeksi g
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Tablo 2.10 Kirlilik indekslerinin hesaplanmasinda kullanilan lokal ve global referans degerleri.

(ppm>ERM)

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Referans
Izmir Korfezi icin Lokal Referans C2/99-100 cm Karot Ornegi
Degerleri 31 0.3 69 24 04 117 20 69 (Atalar et al., 2013)
Gu!bah(,‘? Korfezi I¢cin Lokal Referans 12 0,07 85 16.1 0,08 42 32.30 121 QB-Zul‘/125-128 cm Karot
Degerleri Ornegi
Global Referans Degerleri 13 0,3 90 45 0,4 68 20 95 Turekian ve Wedepohl (1961)
Ref. TEL 724 068 523 187 013 159 302 124 |TEL-YOnergesi(Macdonald
_ vd., 1996)
Ref. PEL 416 421 160 108 0,7 42,8 112 271 |PEL - Yonergesi (Macdonald
vd., 1996)
Minimum Etki Arahg (ppm<TEL) 2,7% 5,6% 3,5% 9,0% 7,8% 3,3% 5,8% 3,8%
. o Olumsuz Biyolojik Etki
?Tléslif‘k‘m‘f;‘é‘lg_‘) 12.9% 201%  154%  21,9%  23,6%  84%  258%  27,2% | Yiizdesi
PP (Macdonald vd., 1996)
Muhtemel Etki Aralhigi (ppm>PEL) 46,8% 70,8% 52,9% 55,9% 36,7% 9,4% 58,4% 64,4%
ERL — Yonergesi
Ref. ERL 8,2 1,2 81 34 0,15 20,9 46,7 150 (Long vd., 1995)
ERM - Yonergesi
Ref. ERM 70 9,6 370 270 0,71 51,6 218 410 (Long vd., 1995)
Nadiren Toksik Etki Goriilir (ppm<ERL) |50% 6,6%  29%  94%  83%  19%  80%  61%
Bazen Toksik Etki Goriiliir o o o o o o o or. | Toksik Etki Yiizdesi
(ERL<ppm<ERM) 111% 366%  211%  201%  235%  167%  358%  47.0% | TH oo
Cogunlukla Toksik Etki Goriilir 63.0% 657%  950%  837%  423%  169%  902%  69,8%




Tablo 2.11 Turekian ve Wedepohl’un (1961) elementlerin yer kabugundaki dagilimlari tablosu.

Tasre 2—INsTRIRUTION OF THE

Eresexnts v tue Eawon's Crust

(Expressed in parts per million)®

“Igneous” Rocks Sedimentary Rocks Deep-Sea Sediments
Ultrabasic Basaltic Granitic Rocks Syenites Shales Sandstones  Carbonates | Carbanate Clay
Rocks High Low
Calcum Calcium
1 Hydrogen H A A A A A A A A A A
2 ll:lim He B B B B H B B B B B
3 Lithium Li 0.X 17. ., an. 28, 66, 15. 5. 5. 57.
4 Beryllium Be 0x i. 2. EN 1. 3, 0.x 0.x 0.X 1.6
5 Boron B 3. 5. e, 0. 9. 1040, 35, 20, 55. 230,
C A A A A A A A A A A
N 6. ., 20. 20. 30, A A A A A
7 (o] A A A A A A A A A A
9 Fluorine F 100, 400. 520 850, 1200, 740, 270, 130, 540, 1300,
10 Meon He B B B B i3 B B " B B
11 Sedium MNa 4200, 18,000, 28,400, 25,800 40,400, 2600, 3300, 400, 20,000, 40,000,
12 Magnesium Mg 204,000, 46,000, 00 1600, 5800, 15,000 7000 47,000 4000, 21,000,
13 Aluminum Al 20,000 78,000 82,000 TL000, 58,000, 80,000 25,000, 4200, 22.000. $4,000
14 Silicon S0 205,000, 230,000 314,000, 347,000 291,000 73,000, 368,000, 24,000, 32,000, 250,000
15 Phosphorus r 220, 1100, 920, 600, 800, 700. 170, 400, 350, 1500,
16 Sulfur 5 300, 3o0. 300, 300, 300. 2400, 240, 1200, 1300, 1300,
17 Chlorine cl 35, 60 130, 200, 520. 180, 10, 150, 21,000, 21,000,
18 Argon Ar i) B B B B B B 1 B B
19 Potassium K 40 83100 25,200, 42,000, 48,000, 26,600 10,7068, 2700 2900 25,000
20 Calcium Ca 25,000, 76,000, 25,300 5100, 18,000, 22,100, 39,100, 302,300, 312,400, 29,000
21 Seandium Sc 15 30. 14, 7. 3. 13 1. i, 2 19.
22 Titaninm Ti 300, 13,800, 3400, 1200, 3500. 4600, 1500, 400, 770, 4600,
23 Vanadium v 40, 250, 88, 44, 0. 130, 20, 20, 20, 120,
24 Chromium Cr 1600, 170, 22. 4.1 2. 90, 35. 1N 1. 90,
25 Manganrese Mn 1620, 1500, 540. 390, 850, 830, X0, 1100, 1006, 6700,
26 Tron Fe 94,300, 86,500 26,600, 14,200, 36,700 47,200 9R0D,. 3800, 9000, 63,000,
27 Cobalt Co 150, 48, 7. 1. 1. 19. 0.3 0.1 7. 74,
28 Nickel Ni 2000, 130, 15. 4.5 4. 68, 2. 20. 30. 225,
29 Copper Cu 10, 87, 30, 10, 5. 45. X. 4. 30. 250,
30 Zinc Zo 50. 105, 60, 39 130. 95, 16, 20. 35, 165,
31 Gallium Ga [ 17, 17. 17 30, 19, 12, 4. 13. 20.
32 Germanium Ge 1.5 1.3 1.3 1.3 1. 1.6 0.8 0.2 0.2 2.
33 Arscnic As 1. 2. 1.9 1.5 1.4 13, 1. 1. I 13,
34 Selenium Se 0.¢5 0.05 0.05 0.05 0.05 0.6 n.0s 0.08 0.17 017
35 Brominc Br 1 36 4.5 1.3 .7 4. ', 6.2 70, 0.
36 Krypton Kr B B B B B 1] B n B B
37 Rubidium Rb 0.2 30, 110, 170, 110, 140, 60, 3. i, 10,
35 Stroatium Sr 1. 463, 440, oo, 200, 300, 0, 10, 2000, 180,
39 Yrtrium Y 0.xX 2L, 35. 40, 20, 26, 40, o, 42, a0,
40 Lirconium Zr 45, 140, 140, 175, 500, 160, 220, 19, 0, 150,
41 Niobium Nb 16, 19, 20. 21, 35, 1. 00X 0.3 4.6 14
42 Muolybdenum Mo 0.3 1.5 1.0 1.3 0.6 1.6 0.2 0.4 i 7.
43 Technctivm Tc C C C C C C C C C C
44 Ruthenium Ru D D n 3] D D ) o D D
45 Rhodium kh 4] 18] D 8] D D o] n n o]
46 Palladium Pd 0.2 002 000X 0,00X D o D b o o
47 Silver Ag .06 01 0,051 0,037 0.0X 0.07 L)Y 0.0% 00X .11
48 Cadmium Cd X 0.22 0.13 0.13 0.13 0.3 LK) 4 0.035 0.0X 0n.42
48 Indium in 0.0l 0.22 00X 0.26 00X 0.1 00X 00X 00X 008
50 Tin Sn 0.5 1.5 1.5 3. x. 6.0 0.X 0xX 0.X 1.5
51 Antimony Sh 0.y 0.2 9.2 0.2 0.X 1.5 0.0X 0.2 0,15 1.0
52 Tellurium Te D D D 18] 3} o D bl i) ™
53 lodine i 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2.2 1.7 1.2 0.05 0.05
54 Xenon Xe n B B B B B B B B B
55 Cesium Cs 0.X 1.1 2. 4, 0.6 5. 0.X 02X 0.4 .
56 Barium Ha 0.4 330, 420. 840, 1600, 580, X0, 10. 150, 2300,
57 Lanthanum Ia 4 15. 45 55. 0. 92. EL R X. 1, 115,
58 Cerium Ce o.X 45, 81, 92. il 59. 9. 1.3 35. 345,
59 Prascodymium  Pr (1.4 4.6 7.7 5.3 15. 5.6 5.8 .l 3.3 33,
60 Neadymium Nd 0.X 20, 33, 37, 65. 24. 37, 4.7 14 140,
61 Promethium Pm [+ C C C C C [ [+ C [+
62 Samarium Sm 0X 5.3 5.8 10. I8, 6.4 10, 1.3 is 38,
63 Europium Eu 0.Xx & L.4 1.6 1.8 1.0 1.6 0.2 0.6 .
64 Gadolinium Gd 0.X 5.3 5.8 10. 18, 6.4 0. i3 38 38,
65 Terbium Tk oxX 4 L.4 1.6 2.8 1.0 1.6 0.2 0.6 6,
66 Dysprosium Dy [ 38 6.3 7.2 13. 16 72 0.9 27 7.
67 Holmium Ho 0.X 1.1 1.8 2.0 1.5 1.2 2.0 0.3 0.8 7.5
68 Erbium Er 0.X 2.1 3.5 4.0 7.0 2.5 4.0 0.5 1.5 15.
69 Thulium Tm X 0.2 0.3 0.3 0.6 0.2 0.3 0.4 0.1 12
70 Yiterbivm Yh 0.X 21 3.5 4.0 7.0 26 4.0 0.5 1.5 15
71 Lutctium Lu 0X 0.6 [N 1.2 20 0.7 1.2 0.2 0.5 45
72 Halnivm HE 0.6 2.0 2.3 3.9 1. 18 LR 0.3 0,41 EN}
73 Tantalum Ta 1o 11 i6 4.2 2.1 0.8 X 0.0x 00X X
74 Tungsten W 0.77 0.7 1.3 2.2 1.3 1.8 1.6 .6 0.x M.
73 Rhenium Re 18 D D o] 1 il 13 D [} ™
76 Osmium [s13 18] (B} [ [+ D D [+ 4} n o
77 Iridium Ir D D D D D D D D [ D
78 Platinum Pt D ] D 8] 3} D 8] i [ o
79 Gold Au 0.006 0,004 0.004 0,004 0,00X 0.00X 0.00X 000X 0.00X 0.00X
80 Mercury He 00X n.09 0.08 0.08 00X 0.4 005 .04 0n.0x nx
81 Thallium T .06 021 0.72 2.3 1.4 1.4 .82 n.ox A6 0.8
82 Lead Ph 1. [ 15. 19. 12 m, 7. . ) 0.
83 Bismul: Bi 4] 0.007 D o.m i8] 5] 5] 1 n
84 Polonium Pa E E E E E E E E E
85 Asgatine At E E E E F E E E E
86 Radon Rn E E E E E E E E E
£7 Francium Fr E E E E E E E E
88 Radium Ra E E E 3 F F E E
89 Actinium Ac E E E E E E E L
i Th 0,004 4. 5.5 17. 12, 1.7 1.7 7
Pa E E E E E E E E
92 Uranium u 0.001 1. 3.0 EN 3.7 .45 1.2 X 1.3
93 Neptunium Np F F r F F 3 3 I
94 Plutonium Pu F F ¥ ¥ F ¥ ¥ r

*In some cases, oaly order of magnitude estimates could be made. These are indicated
by the symbol X.

Az These clements are the basic of the biospl Ivydresg and at-
masphere. Oxygen is also the mest important element of the lithosphere, whereas carbon is
important in sedimentary rock.

B: The rare gases occur in the atmosphere in the following amounts (velume per cent):
He, 0.00052; Ne. 0.0018; A, 0.93; Kr, 0.0001; Xe, 0.000008. He is produced by radicactive
decay of U and Th but is also lost to outer space, A% is produced by the radiosctive potas-
sium 40 and is the major sotope of argon in the atmosphere.

TUREKIAN AND WEDEPOHL, TABLE 2
ical Society of America Bulletin, volume 72

‘The argon and helium contents of rocks will vary with their age owing to the effect of
radioactive decay.

The estimated rare-gas contents of igncous rocks are (in ¢c per gm of rock): T
Ne, 7.7 x 1078, &, 2.2 x 1075; Kr, 4.2 x 107%; Xe, 3.4 x 10710,

C: These elements do not occur naturally in the Earth's crust.

D)2 The data for these elements are missing or unreliable,

E: All these elements are present as radioactive nuclides in the decay schemes of U and Th.

F: These elements occur naturally only as a consequence of neutron capture by uranium,

x 1075
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Tablo 2.12 Agir metal kirliligini belirlemek igin kullanilan kirlilik indekslerinin siniflamalarini gésteren

tablo (TOCN, Ct, Cdeg, MCaq, PLI, Plnem, EF ve MPI).

Indeks Derecesi Simiflama Referans
TOCn <20 Cok Iyi (1.Smif) |
_ _ 20<TOCn <27 | lyi (2.Smif) Molveer
iment Kalit :
s |7 Zroci <31 | ow sy A
34 <TOCn <41 | Ké&tii (4.S1n1f) 2003
41 < TOCy Cok Kotii (5.Smif)
Ci<1 Diisiik Kirlilik Faktort,
Kirlilik Faktorii | 1 <Cf<3 Orta Kirlilik Faktorii, Hakanson,
(Cy 3<C¢<6 Yiiksek Kirlilik Faktori, 1980
6 <Cs Cok Yiiksek Kirlilik Faktorii
Caeg <8 Diisiik Dereceli Kirlilik,
Kirlilik Derecesi | 8 < Cgeg < 16 Orta Dereceli Kirlilik, Hakanson,
(Caeg) 16 < Cgeg < 32 Yiiksek Dereceli Kirlilik, 1980
32 < Cyeg Cok Yiiksek Dereceli Kirlilik.
mCd<1.5 Sifir ya da Cok Diisiik Dereceli Kirlilik,
1.5<mCd <2 Diisiik Dereceli Kirlilik,
Modifiye Edilmis | 2 <mCd <4 Orta Dereceli Kirlilik, Abrahim
Kirlilik Derecesi | 4 <mCd <8 Yiiksek Dereceli Kirlilik, ve Parker,
Indeksi (mCa) 8<mCd<16 Cok Yiiksek Dereceli Kirlilik, 2007
16 <mCd < 32 Asirt Yiiksek Dereceli Kirlilik,
32 <mCd Cok Asin1 Yiiksek Dereceli Kirlilik.
Kirlilik Kitle PLI<1 Alanda metal kirliligi mevcut degildir, Tomlinson
indeksi (PLI) PLI>1 Alanda metal kirliligi mevcuttur. vd., 1980
Plnem < 0.07 Kirlilik Yok, Nemerow
Nemerow Kirlilik 0.7<Plvem=<1 | Dusiik Derec.eh .Kl.r%lhk’ 1991;
indeksi (PIven) | - - LNem=2 Orta Dereceli Kirlilik, Jie-Liang
2<Plnem<3 Yiiksek Dereceli Kirlilik.
3 < Plnem Cok Yiiksek Dereceli Kirlilik. vd., 2007
Zoller vd.,
EF<2 Yok ya da Az Miktarda Element Zeng., 1974;
Zenginlesme 2<EF<S5 Orta Seviyede Element Zenginlesmesi, Iz%r(;sé
Faktorii (EF) S<EF<20 Yiiksek Seviyede Element Zeng., Qingjie
20 <EF <40 Ciddi Seviyede Element Zenginlesmesi, vd. 2008
40 <EF Cok Ciddi Seviyede Element Zeng., Kowalska
vd., 2018
MPI <1 Kirlilik Yok,
. o 1<MPI<2 Az Derecede Kirlilik,
I\I/l((:f;:;i)l](eliglellzls 2<MPI<3 Orta Derecede Kirlilik, Brady vd.,
(MPI) 3<MPI<5 Yiiksek Derecede Kirlilik, 2015
5<MPI<10 Ciddi Derecede Kirlilik,
10 <MPI Cok Ciddi Derecede Kirlilik Mevcuttur.
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Tablo 2.13 Agir metal kirliligini belirlemek igin kullanilan kirlilik indekslerinin siniflamalarini gosteren

tablonun devami (lgeo, QTEL, QPEL VE TRI).

Indeks Derecesi Simiflama Referans
- Muller,
Igeo < 0 Kirlilik Yok, o 1969
0<Igeo<1 Diisiik - Orta_ De_re_c_ell Kirlilik, '
1 ;Igeo < Orta Dereceli Kirlilik, Loska vd.,
Jef)akiimiilasyon ) ; lgeo <3 Orta - Yiiksek Dereceli Kirlilik, 2003: Ji
Indeksi (Igeo) 3 ; lgeo < 4 Yiiksek Dereceli Kirlilik, vd. 2008:
4 ; lgeo <5 Y?k.s§k - Cok Yiiksek Dereceli " ’
5 ; Igeo Kirlilik, Zhang vd.,
- Cok Yiiksek Dereceli Kirlilik. 2009
Qrec<1 Sedimentteki agir metaller bentik
organizmalar i¢in herhangi bir risk
olusturmaz (sediment toksik degildir —
TEL’e Dayah Risk toksisite < 10%)
Katsayisi (QTeL) Zhang vd.,
= QreL <1 <QreL Risk belirsizdir (sediment toksisitesi 2017b
PEL’e Dayal Risk belirsizdir - 10% < toksisite < 30%)
Katsayis1 (QreL)
1 < QreL Sediment yiiksek derecede toksiktir
(sediment toksiktir- 30% < toksisite)
TRI<S Toksik Degil,
o 5<TRI<10 Diisiik Derecede Toksik Risk,
.TOkS”.( Risk 10<TRI< 15 Orta Derecede Toksik Risk, Zhang vd.
Indeksi (TRT) 15<TRI<20 Ciddi Derecede Toksik Risk, 20170
20<TRI Cok Yiiksek Derecede Toksik Risk.

Bu yontemlerin hepsinde sedimentlerin kimyasal parametreleri kullanilarak, belirli
bir Kirleticinin bentik topluluklar iizerindeki olumsuz etki riskini degerlendirmek
amaglanmistir. Bu anlamda en yaygin olarak kullanilan SQGs parametreleri Long vd.
(1995) ve de Macdonald vd. (1996) tarafindan 6nerilmistir. Bu yontemlerin her ikisi
de, her bir kirletici i¢in biyolojik etkileri li¢ kategoride gdzlemleme olasiligina ayiran

iki esik degeri kullanmistir (Birch, 2018).

Macdonald vd. (1996) da kirleticiye maruz kalma orani (kirleticinin ppm cinsinden
kontaminasyon degeri) ve biyolojik etki degerleri (biyolojik olumsuz etkinin
gorildiigii oran yiizdesi) arasinda kurulan baglantiy1 g6z oniine alarak; her bir kirletici
element i¢in Esik Etki Seviyesi (Threshold Effects Levels - TEL) ve Muhtemel Etki

Seviyesi (Probable Effects Levels - PEL) parametrelerini belirlemislerdir.
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Bu ¢alismada biyolojik etki degerleri data setinin %15’ine denk gelen etki degeri
ile hi¢ biyolojik etki goriilmeyen etki degerleri veri setinin %50’sine denk gelen
verilerin geometrik ortalamasi alinarak her bir kirletici i¢in Esik Etki Seviyesi (TEL)

hesaplamislardir.

Her bir kirletici i¢in Muhtemel Etki Seviyesi (PEL) ise biyolojik etki degerleri data
setinin %50’°sine denk gelen etki degeri ile hi¢ biyolojik etki goriilmeyen etki degerleri

veri setinin %85’ine denk gelen verilerin geometrik ortalamasi alinarak hesaplanmistir

(Macdonald vd., 1996).

Macdonald ve digerlerine gore (1996); TEL, yan etkilerin sadece nadiren meydana
gelmesi beklenen konsantrasyonu temsil ederken, PEL degeri iizerinde ise olumsuz
etkilerin sik sik meydana gelmesi beklenen konsantrasyonu temsil eder. Bu nedenle
TEL ve PEL degerleri her bir kirleticiye ait konsantrasyon degerinin belirledigi;
minimum, olas1 ve muhtemel olmak tizere ii¢ olumsuz etki zonu tespit eder (Tablo

2.10).

Long, vd., 1995°de yaptiklar1 ¢alismada benzer bir yaklasim kullanarak Diistik Etki
Araligi (Effects Range-Low — ERL) ve Orta Etki Araligi (Effects Range-Median -
ERM) indekslerini gelistirmislerdir. Long vd., ERL ve ERM degerlerini tiiretirken
sadece biyolojik etki degerleri data setini kullanmiglardir. Macdonald vd. (1996) ise
TEL ve PEL degerlerini tiiretirken her bir konsantrasyon araliginda etkilerin goriilme
yiizdesini hesaplarken hem biyolojik etki degerleri data setini hem de hig¢ biyolojik etki

goriilmeyen etki degerleri veri setini goz 6niinde bulundurmuslardir.

Long vd. (1995), her bir kirletici i¢in Diisiik Etki Araligin1 (ERL) biyolojik etkinin
gorildiigli degerlere ait data setinin %10’una denk gelen deger olarak
tanimlamislardir. Ayni sekilde, Orta Etki Araligi (ERM) indeksini de biyolojik etkinin
goriildiigii degerlere ait veri setinin orta noktasina ya da %50’sine denk gelen deger
olarak tanimlamislardir. ERL ve ERM kilavuz degerleri, belirli bir kimyasal i¢in {i¢
konsantrasyon araligi tamimlar (Tablo 2.10). ERL degerinin altindaki

konsantrasyonlar, etkilerin nadiren gozlemlenecegi kosullar1 tahmin etmeye yonelik
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bir araligi temsil eder. ERL'ye esit ve iistiindeki, ancak ERM'in altindaki
konsantrasyonlar, etkilerin ara sira meydana gelebilecegi olasi bir etki araligini temsil
eder. Son olarak, ERM degerine esdeger ve iizerindeki konsantrasyonlar, etkilerin

siklikla meydana gelecegi bir olasi etki araligini temsil eder.

Long vd. (1995), her bir kirleticinin yarattig1 etki girdilerinin sayisini toplam girdi
sayisina bolerek nicelendirmis ve her araliktaki toksik etkinin goriilme sikligini yiizde

olarak ifade etmistir.

Sediment kalite indeksleri (SQGs), denizel sedimanlardaki toksisite risklerinin
degerlendirilmesi ve Ozellikle iz metallerin veya organik kirleticilerin sedimanlar
icerisinde birikmesinin g¢evre ve ekoloji ilizerinde yarattigi zararin tespiti ve
incelenmesi amaciyla ¢evrenin toksisite dlglimlerini degerlendirmek i¢in kullanilir. Bu
indeks diinya ¢apinda yaygin olarak belediyeler, bakanliklar, ¢esitli kamu kurum ve
kuruluslar1 tarafindan diizenlenen kilavuz ve direktiflerin hazirlanmasinda ve

uygulanmasinda kullanilan bir yontemdir.

Diinya genelinde farkli kamu kurumlari, kontamine sedimanlarin neden oldugu
olumsuz biyolojik etkileri incelemek ve kendi bentik tiirleri i¢in gecerli olacak SQGS
referans degerlerini tespit etmek amaciyla iilkelerinin sulak alanlarinda yapilan

ekotoksikoloji ¢aligmalarini organize etmis yada sponsor olarak desteklemislerdir.

Maalesef bu ¢alisma kapsaminda literatiir taramasi yapilirken, Long vd. (1995) ve
Macdonald vd. (1996)’da kullanilan yonteme benzer bir yontemle gergeklestirilmis,
kirlenmis sedimanlarin bentik organizmalar iizerindeki olumsuz biyolojik etkilerini
g6z Oniline seren ve Tiirkiye'nin sucul ortamlarindaki bentik canlilara 6zglin SQGs

degerlerinin tespit edildigi bir literatiir ¢alismasina rastlanmamaistir.

Bu nedenle, bu ¢alisma sirasinda SQGs referans degerleri olarak Long vd. (1995)
ve MacDonald vd. (1996)’nin Amerika Birlesik Devletlerindeki sulak alanlarda
yaptiklar1 arazi caligmalari sonucu tanimladiklar1 referans degerleri kullanilmistir

(Tablo 2.10).
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TEL’e Dayali Risk Katsayis1 (The Risk Quotient Based on TEL - QteL) ve PEL’e
Dayali Risk Katsayisi (The Risk Quotient Based on PEL - QpeL) agir metallerle
kirlenmis tortularin toksik risklerini degerlendirmek i¢in kullanilan TEL'lere ve

PEL'lere dayanan yontemlerden ikisidir (Zhang, Han, Yang, Zhu ve Zhong, 2017b).

QteL ve QpeL degerleri Tablo 2.9 ve Tablo 2.13’de goriildiigii gibi sedimanda
Olctlilen her bir agir metal konsantrasyonunun referans TEL veya PEL degerlerine
oraninin toplami olarak ifade edilir. QteL ve QpeL verilerinin siniflamasi Tablo 2.13’de
verilmistir. QreL <1 ise, sedimentteki agir metaller bentik organizmalar i¢in herhangi
bir risk olusturmaz. Ote yandan, QpeL > 1 ise sediment yiiksek “toksik” olarak
tanimlanirken, Qre < 1 < Qrec ise risk belirsizdir. Sediment, toksisite testlerinin
sonuclarina gore “toksik” (toksisite > %30), “toksik olmayan” (toksisite < %10) ve

“belirsiz” (% 10 < toksisite < %30) olarak siniflandirilmistir (Zhang vd., 2017b).

Ortamin bentik canlilarin yasayabilmesi i¢in hangi seviyede risk tasidigim
belirlemek icin kullanilan genel bir indeks olan Toksik Risk Indeksi (Toxic Risk
Index-TRI), sedimanda olgiilen her bir agir metal konsantrasyonunun referans
sediment kalitesi (TEL veya PEL) degerlerine oraninin, her bir kirletici i¢in harmonik

ortalamasinin toplami olarak ifade edilir (Zhang vd., 2017D).

2.3.4 Temel Bilesen Analizleri (Principal component analysis - PCA)

Temel bilesenler analizi (PCA), ¢cok sayida degiskenli veri kiimelerindeki kaliplar
ayirt edebilen, en eski ve en yaygin kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel metotlardan
biridir. Temel Bilesen Analizi (PCA), karmasik ve yogun veri kiimelerinin
boyutsalligini1 azaltarak, miimkiin oldugu kadar cok istatistiksel bilgiyi korurken
yorumlanabilirligi artirir. PCA, orijinal veri kiimesindeki degiskenlerin dogrusal
fonksiyonlar1 olan yeni degiskenler yaratarak, varyans1 maksimize eden ve birbiriyle
farklilik gosteren iliskisiz varyanslar1 birbirinden ayiran istatiksel bir yontemdir

(Jolliffe ve Cadima, 2016b).
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PCA, tortul ortamlarda benzer jeokimyasal dagilim veya davranis kaliplar1 gosteren
kimyasal elementleri tanimlamak i¢in kullanilabilir. Bu yontem jeokimyasal
elementlerin belirli ortam ve sartlarda belirli mineral topluluklarinda bir arada
bulunma egiliminde olma kavramina dayanmaktadir ve her bir degisken igin
faktorlerin ayrimladigi miisterek 6zelligi tanimlamak igin kullanilabilir (Albanese,
Vivo, Lima ve Cicchella, 2007). PCA bir veri setindeki her degiskenin varyansi ile
degiskenler arasindaki kovaryansin kullanimi ile olusturulan bir m*m matriksinin
¢Ozlimiine dayanir. Bu matriksin ¢ézlimiinden veri takimindaki degisimi karakterize
eden m’den az sayida 6zgiin vektor ve bunlarin her birinin veri setindeki degisime
etkisini ortaya koyan 6zgiin degerler tespit edilir. Her bir 6zgilin vektdriin her bir 6zgiin
degiskene karsilik gelen 6zgiin degeri, o vektoriin o degisken i¢in faktor yikiidiir.
Jeokimyasal calismalarda kullanilan iki tiir faktor analizi vardir; Q - Modlu Faktor
Analizi 6rnekler arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin, R - Modlu Faktor Analizi ise
veri takimindaki degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in kullanilir (Ciftci,
2003). PCA temelde, degisken sayisimi belirlemek ve degiskenler arasindaki iligki
yapisini belirleyerek degiskenleri smiflandirabilmek i¢in kullanilir (Statsoft Inc.,
2007). Bu calisma sirasinda PCA icin STATISTICA Ver. 12 analiz programi
kullanilmistir. Bu programda, Thurstone’a (1931) dayandirilan “Temel Bilesen
Analizleri (Principal Components)” kullanilarak korelasyon matrisi Logl0 tabanina
gore tespit edilmistir. Rotasyon sistemi olarak Varimax Normalizasyon (Varimax
Normalization) rotasyonu Kkullanilmigs ve programdan faktor 6z degerlerinin
(eigenvalues) belirlemesi istenmistir. Faktor analizlerinin ana temeli 6z degerlerin
(eigenvalues) hesaplanmasidir (Statsoft Inc., 2007). Oz degerler bu programda
Householder Metodu ile en kiigiik kareler yordami kullanilarak hesaplanir. Oz
degerlerin toplami, degiskenlerden kurulan matrise (varyans ya da kovaryans) ait
diyagonal 6gelerin toplamina esittir ve asagidaki formiille hesaplanir (Statsoft Inc.,
2007).

Degisk
YA === = X Giiorjj (2.6)

Aj : j’inci Oz Deger,

S: Varyans / Kovaryans Matrisi ya da Korelasyon Matrisi,

Gii or jj: Varyans / Kovaryans Matrisi ya da Korelasyon Matrisinin Diyagonal
Ogeleri.
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Faktor analizlerinde kullanilan pek c¢ok farkli rotasyon yontemi vardir. Bu
caligmada Varimax Normalizasyon rotasyonunun kullanildigi daha 6nce belirtilmisti.
Varimax rotasyonu her faktor i¢in de8iskenleri maksimize ederek, kareleri normalize
edilmis faktor yiikleri ile degiskenler arasinda baglanti kurar. Bu islem, kareleri
normalize edilmis faktor yiiklerine ait matris siitunlar igerisindeki degiskenleri
maksimize etme islemi ile esdegerdir. Bu galisma kapsaminda Giilbahge ve izmir i¢-
Orta Korfezlerine ait veri setleri ¢esitli normalizasyon yontemleri ile degerlendirilmis
ancak jeokimyasal agidan faktorlerin yorumlanmasinda varimax normalizasyonuna ait
sonuclarin (factor loadings) degiskenler ve faktorler arasinda daha saglikli baglantilar
kurdugu goriilmistir. Bu nedenle ¢alisma sirasinda bulgular kisminda varimax
normalizasyonuna ait sonuc¢lardan bahsedilecek, diger rotasyonlara ait sonuclardan
bahsedilmeyecektir. Faktoér Kitle Indeksleri (Factor Loadings), faktorler ve bu
faktorlerle ilgili degiskenler arasindaki korelasyon olarak ifade edilir ve faktorlerin
yorumlanmasinda en 6nemli bilgi kaynagini olusturur (Statsoft Inc., 2007). Bu

calismada, etkisi 0,4’den yiiksek olan skorlar 6nemli kabul edilmistir.

Aragtirmacilar 6zel durumlarda, faktorlere ait gergek degerleri ayr1 ayri hesaplarlar.
Bu islem i¢in kullanilan modiil ise Faktor Skorlar1 (Factor Scores)’dir. Faktor skorlari,
analiz edilen ve belirlenen faktorler lizerinde daha fazla bilgi almak icin kullanilan bir
yontemdir (Statsoft Inc., 2007). Faktor skorlart kullanilarak faktorlerin alansal
dagilimlar1 belirlenmis ve tartismalar kisminda her bir faktoriin alansal dagilimi
haritalanarak incelenmistir. Faktor katsayilarina ait matris (B), Regresyon Metodu
(Regression Method) olarak adlandirilan bir yontemle (daha detayl: bilgi i¢in Harman,
1976’ya bakiniz) asagidaki gibi hesaplanir (Statsoft Inc., 2007).

*Faktor skorlarini olusturan matris (F) asagidaki formiille hesaplanir.

F=BxZ 2.7)

B: Faktor skorlarinin katsayilarina ait matris,
Z: Orijinal ham data iizerinden standartlastirilmis degerlere (Z skorlari) ait

matris.
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*Temel Bilesen Analizi ile hesaplanan faktor skorlar1 iginse B asagidaki
formiille hesaplanir (L: Faktor yiikii degerlerini igeren matris, D: Hesaplanan
faktorlere ait 6z degerleri iceren diyagonal matris, R: Orijinal ham veriyi igeren

korelasyon matrisi);
> Rotasyon uygulanmayan (Unrotated) faktor yiikleri i¢in:
B=LxD1 (2.8)
> Rotasyon uygulanan faktor yiikleri i¢in:
B=Lx (L'xL)™? (2.9)
>Diger tiim ekstraksiyon yontemleri i¢in:
B=R1xL (2.10)
formiilleri kullanilarak hesaplanir.

Calisma alanindan alinan ylizey orneklerine gore faktorlerin ¢alisma alanindaki
dagilimi Faktor Skorlarina gore hesaplanmistir. Tablo 2.14 ve Tablo 2.15°de ise iki
farkli ¢aligma alaninda belirlenen faktorlerin 6z degerleri gosterilmistir. Faktorlerin 6z
degerleri toplami, hesaplamada kullanilan degisken sayisina esittir. Tablonun ilk
stitununda (eigenvalue) hesaplanan faktorlerin 6z degerleri, ikinci siitunda bu
degerlerin toplam varyansin yiizde kagini olusturdugu, {igiincii siitunda faktorlere ait

kiimtlatif varyanslar1 ve son siitunda bu kiimiilatif 6z degerlerin toplam kiimiilatif

degerler igerisinde kapladigi alanin yiizde cinsinden orani verilmistir.
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Tablo 2.14 izmir Korfezine ait faktor kitle indeksi ve 6zdeger verileri.

Faktor Kitle Indeksi (Factor Loadings; Varimax normalize, Extr.:Principal Comp.)
(Marked loadings are >0,4000)
Variable Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4
% iri Sed. (<63 pm) 0.1147 -0.5521 -0.5065 0.0653
% Ince Sed. (<63 pm) -0.1099 0.5547 0.5045 -0.0694
% Kavki 0.0333 -0.0624 -0.0001 0.5989
% CaCO3 0.3770 0.0755 -0.0297 0.4773
% TOC 0.6873 0.1119 0.2651 0.1287
Ag_ppm 0.9129 -0.1185 0.0791 -0.0371
Al_% 0.0816 0.9046 0.1201 -0.1287
As_ppm 0.2952 0.5988 -0.0189 0.2581
Ba_ppm -0.3442 0.1222 -0.5441 -0.2098
Be_ppm 0.0993 0.4364 -0.0779 -0.0519
Bi_ppm 0.8742 0.2776 0.1261 0.1808
Ca_% 0.2836 -0.1624 0.0383 0.8243
Cd_ppm 0.7854 -0.1327 0.0422 0.0967
Ce_ppm -0.3010 -0.3786 -0.8434 0.0246
Co_ppm -0.0071 0.8875 0.1657 -0.1484
Cr_ppm 0.1786 0.0754 -0.7930 -0.0615
Cu_ppm 0.9130 0.1504 0.1679 0.0874
Fe_% 0.0185 0.9572 0.0551 -0.1401
Hg_ppm 0.6312 -0.0095 -0.1427 -0.0014
Hf _ppm 0.6588 0.4880 0.1732 0.3588
In_ppm 0.0236 0.4371 0.1008 0.0780
K_% -0.0893 0.7627 0.3127 -0.3866
La_ppm -0.3038 -0.3669 -0.8541 0.0228
Li_ppm 0.3951 0.8120 0.2765 0.1571
Mg_% -0.0905 0.6611 0.2398 -0.2725
Mn_ppm -0.3983 0.4759 -0.2016 0.1738
Mo_ppm 0.9017 -0.0153 0.0461 -0.1797
Na_% 0.2520 -0.5052 -0.0808 -0.2306
Nb_ppm -0.3221 0.2659 -0.8269 -0.0496
Ni_ppm -0.2252 0.8207 0.0046 -0.2757
P % 0.0081 -0.6017 -0.3820 0.0241
Pb_ppm 0.8920 0.2205 0.1424 0.2495
Rb_ppm 0.2523 0.8270 0.0825 0.0224
Re_ppm 0.4557 0.0252 0.0382 0.0343
S_ % 0.8635 -0.0262 0.1662 0.0382
Sb_ppm 0.2259 0.5594 -0.1634 0.0292
Sc_ppm 0.1803 0.9075 0.0599 -0.1214
Se_ppm 0.4194 -0.1814 0.0491 -0.1734
Sn_ppm 0.8671 0.1444 0.1331 0.1886
Sr_ppm 0.1110 -0.2642 -0.0765 0.7639
Ta_ppm -0.3814 0.0614 -0.8207 0.0278
Te_ppm -0.0352 -0.0663 0.1093 0.6949
Th_ppm -0.1991 -0.2116 -0.9131 0.0770
Ti_ % -0.4992 -0.2340 -0.7625 -0.2026
Tl_ppm 0.7279 0.4119 0.2231 0.2934
U _ppm 0.4538 -0.2297 -0.7579 0.1372
V_ppm 0.0845 0.9012 0.1664 -0.1857
W_ppm 0.0140 0.6222 -0.2975 0.0834
Y_ppm -0.2823 -0.1630 -0.9009 -0.0524
Zn_ppm 0.8977 0.0533 0.2152 0.1216
Zr_ppm 0.6752 0.4591 0.2004 0.3746
Ozdeger 16.18 10.23 5.77 2.93
Toplam Degisken (%) 31.72 20.06 11.32 5.75
Ozdegerlerin Kiimiilatif 16.18 26.41 32.18 35.12
Toplamm
Kiimiilatif (%) 31.72 51.79 63.10 68.86
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Tablo 2.15 Giilbahge Korfezine ait faktor kitle indeksi ve 6zdeger verileri.

Faktor Kitle Indeksi (Factor Loadings; Varimax normalize, Extr.:Principal
Comp.)
(Marked loadings are >,400000)
Variable Faktor 1 | Faktor 2 | Faktor3 | Faktor 4
% lri Sed. (<63 pm) -0.8438 -0.1028 -0.0561 0.0064
% Ince Sed. (<63 pm) 0.8438 0.1028 0.0561 -0.0064
% Kavki -0.5433 0.2613 0.0956 -0.3868
% CaCO3 -0.7067 0.0663 0.2129 -0.5346
% TOC -0.1455 0.4476 -0.0607 -0.6900
Ag_ppm -0.1462 0.0798 -0.9198 -0.0023
Al_% 0.9265 0.1062 0.1504 0.2861
As_ppm 0.7292 0.3385 -0.1314 0.0513
Ba_ppm 0.8696 0.1379 0.1980 0.1565
Be_ppm 0.6236 0.3690 0.0731 0.3712
Bi_ppm 0.9159 0.0380 0.0001 0.0118
Ca_% -0.8318 0.0045 0.1907 -0.4389
Cd_ppm -0.1354 -0.1256 -0.9282 -0.1346
Ce_ppm -0.0161 0.2124 0.1116 0.9009
Co_ppm 0.9295 -0.1608 0.0054 0.2482
Cr_ppm 0.4636 -0.2926 0.0387 0.7532
Cu_ppm 0.9132 -0.0709 -0.3217 0.0730
Fe_% 0.9279 -0.0221 0.0672 0.3247
Hg_ppm 0.1616 0.8886 0.1544 0.0913
Hf_ppm -0.3164 -0.5087 0.0685 -0.1471
In_ppm 0.7380 -0.0126 -0.0060 0.0039
K_% 0.9640 0.0686 0.0256 0.1497
La_ppm -0.0005 0.2013 0.1077 0.9024
Li_ppm 0.9623 -0.0530 0.0916 0.1823
Mg_% 0.8988 -0.2208 0.0301 -0.0948
Mn_ppm 0.7132 -0.3054 -0.0885 0.4854
Mo_ppm -0.1580 0.7409 -0.1574 -0.0071
Na_% -0.0099 0.3727 -0.1413 -0.2417
Nb_ppm 0.5857 0.6569 0.1888 0.3549
Ni_ppm 0.8877 -0.2470 -0.0298 0.2603
P % 0.2757 -0.2809 -0.8656 0.1687
Pb_ppm 0.9170 0.2026 -0.1389 0.0267
Rb_ppm 0.9251 0.1945 0.1323 0.1437
Re_ppm -0.2449 0.7028 0.0019 -0.1458
S_% -0.1680 0.0632 -0.9361 -0.1762
Sb_ppm 0.8285 0.0013 -0.0122 -0.1228
Sc_ppm 0.9105 -0.1402 0.0755 0.3184
Se_ppm 0.1997 0.0545 -0.3925 0.0239
Sn_ppm 0.9268 0.0565 -0.1071 0.1964
Sr_ppm -0.6583 0.0710 0.1281 -0.5817
Ta_ppm 0.6074 0.5896 0.2365 0.3807
Te_ppm -0.6170 0.0158 0.2192 -0.4879
Th_ppm 0.4999 0.5098 0.3657 0.4763
Ti_% 0.7377 -0.0586 0.1738 0.5616
Tl_ppm 0.9073 0.1876 -0.0049 0.0477
U_ppm -0.1343 0.7597 0.1882 -0.2271
V_ppm 0.8755 -0.0977 0.0476 0.3504
W_ppm 0.8995 0.1419 0.0650 0.3027
Y_ppm 0.4214 0.0759 0.6021 0.2632
Zn_ppm 0.6437 -0.1135 -0.7236 0.1216
Zr_ppm 0.1152 0.9174 0.1315 0.0942
Ozdeger 25.83 6.72 4.74 3.50
Toplam Degisken (%) 50.64 13.18 9.30 6.86
Ozdegerlerin Kiimiilatif 2583 3255 37.29 40.79
Toplam
Kiimiilatif (%) 50.64 63.82 73.12 79.98
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BOLUM UC
BULGULAR

3.1 Sediment I¢erigi ve Tane Boyu Parametrelerinin Dagilhimm

Calisma alanina ait sediment tane boyu verileri ve istatistiksel parametrelerine ait
degerler ile toplam karbonat ve toplam organik karbon dagilimlar1 Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1 Caligma alanindan alinan yiizey sedimanlarinda 6l¢iilen tane boyu, toplam organik karbon ve

inorganik karbon degerlerine ait istatistik parametreler.

Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
* [zmir i¢c Korfezi
Cakil (%) 0,00 45,25 6,87 9,63
Kum (%) 6,55 94,01 36,41 19,61
Silt (%) 15,25 77,31 50,88 14,26
Kil (%) 1,38 34,30 9,37 6,50
Ortalama Tane Boyu (¢) 0,65 8,94 5,09 1,71
Boylanma-og (¢) 1,92 4,83 3,52 0,57
Carpiklik-Sk () -0,52 0,67 0,03 0,31
Tepelenme-Kg () 0,58 2,03 0,96 0,30
Kavki (%) 0,00 97,30 10,49 15,99
CaCOs (%) 11,11 30,71 20,33 3,56
TOC (%) 1,76 5,76 4,15 1,00
* fzmir Orta Korfezi
Cakil (%) 0,00 15,75 1,50 3,25
Kum (%) 0,73 99,35 41,41 30,68
Silt (%) 3,48 82,64 47,36 24,72
Kil (%) 0,72 26,23 10,16 6,64
Ortalama Tane Boyu (¢) 2,32¢ 8,67¢ 5,38¢ 1,91¢
Boylanma-og (¢) 0,55¢ 4,51¢ 2,52¢ 0,93¢
Carpikhik-Sk () -0,30¢ 0,78¢ 0,209 0,299
Tepelenme-Kg (¢) 0,61¢ 6,16¢ 1,52¢ 1,21
Kavki (%) 0,00 23,66 3,04 4,24
CaCOs (%) 9,70 26,46 16,67 2,77
TOC (%) 0,79 5,60 2,15 0,79
* Giilbah¢e Korfezi
Cakil (%) 0,00 46,39 2,10 6,91
Kum (%) 1,30 84,88 38,00 24,90
Silt (%) 16,41 90,46 51,41 20,93
Kil (%) 2,38 28,82 11,20 5,94
Ortalama Tane Boyu (¢) 2,09 8,62 5,40 1,84
Boylanma-og (¢) 1,92 4,10 2,97 0,63
Carpiklik-Sk () -0,23 0,76 0,16 0,23
Tepelenme-Kg () 0,63 2,56 1,04 0,38
Kavki (%) 0,22 27,93 8,25 7,20
CaCOs (%) 7,29 63,75 36,64 13,80
TOC (%) 0,86 5,49 3,09 1,13
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[zmir i¢ Kérfezinde en yaygin olarak gériinen sediman tane boyu, ortalama % 50,9
orani ile silt boyutundaki sediman fraksiyonu olmustur. Bunu ortalama % 36,4 orani
ile kum, % 9,4 oran1 ile kil ve son olarak % 6,9 orani ile ¢akil takip etmektedir. izmir
Orta Korfezinde ise en yaygin olarak goriinen sediman fraksiyonu sirasi ile % 47,4
orani ile silt, % 41,4 orani ile kum, % 10,2 orani ile kil ve % 1,5 orani ile ¢akil olarak
tespit edilmistir (Tablo 3.1). Giilbah¢e Korfezinde en yaygin olarak tespit edilen
sediman tane boyu, ortalama % 51,4 orani ile silt boyutundaki sediman fraksiyonu
olmustur. Bunu ortalama % 38,0 orani ile kum, % 11,2 orani ile kil ve son olarak %
2,1 orant ile ¢akil takip etmektedir (Tablo 3.1). Caligma alaninin tamaminda, deniz
dibi sedimanlarinin genel tane boyutu dagilimi camurdan kuma degismektedir (Sekil

3.3 ve Sekil 3.4).

Kum boyutlu taneler Izmir i¢ korfezinde Konak’in kuzey batisinda, korfezin
daraldig1 alanda ve kuzey sahili boyunca yogunlasirken; orta korfezde ise Pelikan
lagiiniiniin linlindeki setin arkasinda ve Camalti Tuzlasinin kuzeybatisinda
yogunlagmaktadir. Bununla birlikte silt ve kil boyutlu taneler alanin genelinde olduk¢a
baskin olarak gozlenmektedir (Sekil 3.1). Alanda, su derinligi arttikca ve kiyidan
uzaklasildik¢a ince taneli sediment yiizdesi de artmustir (Sekil 3.3). Giilbahge
korfezinde, Mordogan’in dogusu ile Uzun Adanin batisi arasinda, ¢alisma alanimin
kuzeyinden baslayarak Ozbek’in kuzey batisina kadar inen bir zonda % 40’dan daha
yiiksek miktarda kum boyutlu fraksiyonlar igeren bir zon oldugu tespit edilmistir. Bu
zon kiy1 seridi boyunca Torasan’in batisina kadar inmektedir. Urla’nin dogusunda ise;
daha kiigiik olan adalarin arasinda yer alan bir ¢gamur zonu ile béliinmiis iki farkli kum
zonu olarak sekillenmistir. Calisma alaninin batisinda Balikliova ve Giilbahge kiyi
seridi boyunca deniz dibi ylizey sedimanlarinin % 50°den daha yiiksek miktarda silt
boyutlu fraksiyonlar igerdigi gozlenmektedir. Ayrica, calisma alaninin izmir Orta
Korfezi i¢erisinde kalan Uzun Adanin dogusu boyunca da silt i¢erigi % 60’dan yiiksek
olarak tespit edilmistir (Sekil 3.2). Folk (1980) liggen diyagramlarina gore galisma
alanindaki sedimanlar siniflandirilmis ve de ¢alisma alaninda sediman siniflarinin

dagilim1 Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’de verilmistir.
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Sekil 3.1 izmir Kérfezinde cakil, kum, sit ve kil boyutlu fraksiyonlarmin dagilimu ile ince ve kalin tane boyutlu sedimanlarm alanda dagilimi.
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Sekil 3.2 Giilbahge Korfezinde ¢akil, kum, sit ve kil boyutlu fraksiyonlarinin dagilimi ile ince ve kalin tane boyutlu sedimanlarin alanda dagilimi.



izmir ic Kérfezi Tane Boyu Siniflamasi
(Ref.: Folk, 1980)
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Sekil 3.3 Izmir Kérfezinde Folk (1980) iiggen diyagramlarina gére sedimalarin siniflamasi ve ¢alisma

alaninda sediman simiflariimn dagilimi.
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Giilbahce Korfezi Tane Boyu Siniflamasi
(Ref.: Folk, 1980)
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Sekil 3.4 Giilbahge Korfezinde Folk (1980) tliggen diyagramlarina gore sedimalarin siniflamast ve

¢alisma alaninda sediman siniflarmin dagilimi

Giilbahge ve Izmir Korfezleri igin sedimanlarm Phi cinsinden ortalama tane boyu
dagilimi (mean), boylanma (og), yamukluk (Sk) ve tepelenme (Kg) parametrelerinin

calisma alanindaki dagilimi Sekil 3.5 ve Sekil 3.6°de verilmistir.

Sediment fraksiyonlarinin boylanma (og) derecesi taginmayla birlikte artar, ancak
bu durum tanelerin tasindigi mesafenin uzunlugundan degil, tasinma esnasinda
sedimanlarin ortalama tane boyu dagilimmin (mean) azalmasindan (sedimanlari
olusturan tanelerin sekil bakimindan daha {iniforma yakin boyut kazanmasi)

kaynaklanir. Bu nedenle orta ve ince kum agirlikli sedimanlar ¢ok iyi ile iyi boylanma
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derecesinde gozlemlenirken; agirlikla kil, silt ve c¢akil fraksiyonlarindan olusan
sedimanlar kotii boylanma ile oldukga kotii boylanma derecesinde yer almaktadir. Tek
tip fraksiyona sahip sedimanlar, yamukluk ve tepeleme parametrelerinin normal
dagilim egrileri gostermesi ile tanmimlanmaktadir; eger yamukluk ve tepeleme
parametreleri normal olmayan dagilim degerlerine sahipse bu durum alanda iki veya
daha fazla sediment fraksiyon birlikteliginin bir arada bulundugunu gostermektedir
(Folk ve Ward, 1957). Bu tanmimlamalardan yola ¢ikilarak ¢alisma alaninda

sedimanlarin taginim yonelimleri tartigmalar boliimiinde yorumlanmastir.
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Sekil 3.5 Giilbah¢e Korfezinde sedimanlarin Phi cinsinden ortalama tane boyu dagilimi (mean),

boylanma (og), yamukluk (Sk) ve tepelenme (Kg) parametrelerinin galigma alanindaki dagilimu.

57




_Ortalama Tane Boyu (¢)

|

N..25.€2.8¢ N..VL.IQZoSS N..¥2.62.8€

]
01 2 3 4 bkm
T

26°53'E 27°14'E

N..25.£2.8¢ N..VI-.IQZoQS N..¥2.62.8€

- X < 0. - - 3 i
W,
~ - 7 By x
[ —— T 2100 < Oy < 4.00 4 - Gok Kotu Boylanmus (vP),
01 2 3 4 bkm o, > 4.00 @ - Oldukga Kota Boylanmig (eP).

26°53'E

|

+1.0> Sk240.3 ¢ - Ince Taneye ok Yamuk (SF),
+0.3> Sk 2 +0.1 ¢ - ince Taneye Yamuk (F),
+0.1> Sk2-0.1 ¢ - Simetrik (nS)

[ — o : -0.1 > Sk 2-0.3 ¢ - Iri Taneye Yamuk (C),
01 2 3 4 bkm -0.3> Sk 2-1.0 ¢ - Kaba Taneye Yamuk (sC).

26° 53' E 27°00'E 27°07'E 27°14'E

|

N..25.€2.8¢€ N..VL.IQZoBC N..¥2.62.8¢

< 115K <1.50 ¢ - Sivri (Leptokurtik-L),
[ ———— 1.50 S Kg < 3.00 ¢ - Gok Sivri (Very Leptokurtic - vL),
01 2 3 4 bkm 3.00 ¢ < Ky - Olduksa Sivri (Extremely Leptokurtic - eL).

26° 53' E 27°00'E 27°07T'E 27°14'E

N.25.€2.8¢ N.V1.92.8¢ N.¥2.62.8¢

Sekil 3.6 izmir Kérfezinde sedimanlarin Phi cinsinden ortalama tane boyu dagilimi (mean), boylanma

(og), yamukluk (Sk) ve tepelenme (Kg) parametrelerinin ¢aligsma alanindaki dagilima.
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3.2 Toplam Inorganik Karbon (CaCOs3) ve Toplam Organik Karbonun (TOC)
Alandaki Dagilimlari

Calisma alanina ait sediman Orneklerinin mekanik elek analizi esnasinda tayin
edilen kavki yiizdesi, toplam inorganik karbon ve toplam organik karbon dagilimlar
Tablo 3.1’de verilmistir. Calisma alaninda bu degerlerin istasyonlara gore dagilimini

gosteren haritalar ise Sekil 3.7 ve Sekil 3.8 *de verilmistir.

Cigli Atiksu
Aritma Tesisi

N.ZG.€2.8¢ N.F1.92.8¢ N.VZ.62.8¢

- .
0 1 2 3 4 bkm

26°53'E 27° 00' E 27° 07" E 27°14'E

Cigli Atiksu
Aritma Tesisi

‘a‘ T @, ;

@

-
01 2 3 4 bkm

26°53'E 27°00' E 27°07'E 27°14'E

N..2G.£2.8€ N..VL.IQZoGS N..¥2.62.8€

N..2G.£2.8€ N..VL.ISZaSS N..¥2.62.8€

26° 53' E 27°00'E 27°07T'E 27°14'E

Sekil 3.7 Izmir Kérfezinde kavki yiizdesi, toplam inorganik karbon (CaCOs) ve total organik karbon

(TOC) yiizdelerinin dagilimini gdsteren haritalar.
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Sekil 3.8 Giilbahge Korfezinde kavk yiizdesi, toplam inorganik karbon (CaCOs) ve total organik karbon

(TOC) yiizdelerinin dagilimini gdsteren haritalar.

istasyonlara ait % Kavki, % CaCOs, % TOC, TOCn degerlerini ve sediment
kalitesini gOsteren Ornek tablo Tablo 3.2°de, tablonun tamami EK-1 kisminda

verilmistir.
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Tablo 3.2 Istasyonlara ait Kavki%, CaC03%, TOC%, TOCn degerlerini ve sediment kalitesini gdsteren

ornek tablo.
lgr
istasyon % % caco. | ¥Organik |  daki TOC |, TOC,, Sediment
No Kavka ° 3 Madde Organik | (mg/gr) % TOC (mg/g) Kalitesi
Madde

RE-01 10.99 40.14 7.66 7.30 48.95 4.89 54.99 Cok Kotii
RE-02 | 1717 39.34 5.42 4.66 34.59 3.46 48.92 Cok Ktii
RE-03 6.51 35.85 4.38 4.31 27.98 2.80 39.58 Kotii

3.3 Element (ICP — ES/MS) Analizi Sonuglar:

Bu caligsma sirasinda 220 adet 6rnekte 45 element i¢in ICP-Ms analizi yaptirilmistir.
Ayrica alanin tamaminda Hg dagilimi hakkinda saglikli veri verebilmesi icin segilen
96 ornekte, ek olarak Hg analizi yaptirilmistir. Yiizey sedimanlarinda analiz edilen
elementlerin; sediman igindeki miktarlari, zenginlestirme faktérii (EF) ve
jeoakiimiilasyon indeksi (lgeo) degerlerine ait temel istatistiksel parametreler Tablo 3.3,

Tablo 3.4 ve Tablo 3.5'te verilmistir.

Tiim 6rneklere ait element konsantrasyon analiz sonuglarini gosteren tablolar EK-
2 kisminda; element konsantrasyonlarinin dagilim haritalari, zenginlestirme faktorii
(EF) dagilimlart ve jeoakiimiilasyon indeksi (lgeo) dagilimlarini gosteren haritalar

EK-1 kisminda verilmistir.
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Tablo 3.3 izmir Kérfezi yiizey sedimanlarinda tespit edilen metal konsantrasyonu, EF ve Igeo degerlerinin istatistiksel parametreleri (min./mak. ve ort.+std.sapma).

Izmir i¢ Korfezi Izmir Orta Korfezi
Konsantrasyon (mg/kg) EF Igeo Konsantrasyon (mg/kg) EF Igeo

Ag 0,07/6,00 0,95+0,93 1,08/103,90 |15,78+15,99 |-0,58/5,84 2,64+1,31 0,07/0,90 0,13+0,13 0,98/15,53 |[2,28+2,6 |-0,58/3,10 |-0,03+0,87
Al_% |5,56/7,99 6,97+0,47 -/- na -1,11/-059 | -0,79+0,1 3,68/8,18 6,86+0,72 -I- na -1,71/-0,55 |-0,82+0,17
As 9,0/42,0 24,37+5,96 0,99/3,59 2,15+0,5 -1,12/1,11 0,28+0,37 10,00/36,00 22,07+4,73 1,18/3,00 |1,98+0,38 |-0,96/0,88 |0,14+0,33
Ba 332/477 401,04+32,03 ] 0,68/1,00 0,8+0,07 -1,39/-0,87 |-1,12+0,11 | 266,00/547,00 |436,09+43,11 |0,63/1,33 |0,89+0,13 |[-1,71/-0,67 |-1+0,15
Be 2,00/3,0 2,21+0,41 0,68/1,23 0,85+0,15 -1,17/-0,58 |-1,04+0,24 | 0,70/4,00 2,16+0,6 0,36/1,40 |0,84+0,2 |-2,68/-0,17 |-1,12+0,44
Bi 0,20/1,30 0,63+0,22 0,95/5,28 2,41£0,89 -1,17/1,53 | 0,39+0,53 0,07/0,60 0,32+0,12 0,34/2,39 |1,23+0,42 |-2,68/0,42 |-0,62+0,68
Ca_% |3,78/12,05 5,51+1,39 1,93/7,85 2,9+0,92 0,19/1,86 0,69+0,32 2,01/6,44 4,6+0,75 1,43/591 |2,47+0,63 |[-0,72/0,96 |0,45+0,24
Cd 0,07/0,90 0,25+0,17 0,25/3,64 0,98+0,68 -2,68/1,00 |-1,12£0,94 ]0,07/0,70 0,11+0,1 0,23/2,79 | 0,44+0,42 |-2,68/0,64 |-2,29+0,71
Ce 52,00/233,00 |69,23+25,73 | 0,90/5,26 1,37+0,62 -0,77/1,40 | -0,41+£0,35 |34,00/194,00 |85,5+31,67 0,91/4,26 |1,75+0,8 [-1,38/1,13 |-0,13+0,48
Co 8,70/23,10 16,38+2,53 0,65/1,31 0,99+0,12 -1,71/-0,30 | -0,82+0,23 | 9,60/23,10 16,58+3,15 0,74/1,24 |1,01+0,11 |-1,57/-0,30 |-0,81+0,29
Cr 118,00/341,00 | 165,44+29,64 |1,49/5,04 2,12+0,46 -0,19/1,34 0,27+0,22 68,00/283,00 |163,92+28,09 |[1,19/3,88 |2,15+0,48 |-0,99/1,07 |0,26+0,25
Cu 10,10/135,80 | 57,74+24,68 |0,32/3,56 1,47+0,65 -2,74/1,01 -0,36+0,65 |6,70/73,00 27,99+9,95 0,23/194 |0,72+0,24 |-3,33/0,11 |-1,36+0,53
Fe % |2,23/4,54 3,59+0,42 0,67/1,02 0,87+0,06 -1,67/-0,64 |-0,99+0,18 | 1,58/4,56 3,61+0,62 0,53/1,03 |0,89+0,08 |[-2,16/-0,63 |-1+0,28
Hf 0,50/2,30 1,48+0,38 0,25/0,92 0,6+0,15 -3,07/-0,87 |-1,56+0,41 |0,40/1,90 0,94+0,28 0,20/0,74 | 0,39+0,09 [-3,39/-1,14 |-2,22+0,44
Hg 0,04/2,22 0,42+0,41 0,14/6,73 1,22+1,2 -3,91/1,89 -0,91=1 0,02/1,10 0,19+0,17 0,08/3,58 0,59+0,54 |-4,91/0,87 |-1,89+0,8
In 0,03/0,22 0,06+0,03 0,32/2,48 0,7340,32 -2,32/0,55 |-1,38+0,64 |0,03/0,14 0,06+0,03 0,29/1,54 |0,69+0,27 |-2,32/-0,10 |-1,48+0,66
K % |[1,54/2,87 2,2740,3 0,81/1,16 0,97+0,09 -1,37/-0,48 | -0,83+0,2 1,63/2,94 2,38+0,36 0,86/2,39 | 1,04+0,16 |-1,29/-0,44 |-0,77+0,23
La 24,10/112,40 | 3542+12,77 |0,26/1,63 0,45+0,2 -2,52/-0,30 | -2,02+0,37 |17,00/101,20 | 43,98+16,46 0,28/1,43 |0,58+0,26 |-3,02/-0,45 |-1,74+0,49
Li 19,10/82,60 57,51+10,54 |0,41/1,39 1+0,16 -2,37/-0,26 |-0,81+0,32 | 17,90/76,90 46,88+13,13 0,43/1,27 |0,82+0,17 |-2,47/-0,36 |-1,14+0,44
Mg_% | 1,14/2,37 1,87+0,24 0,95/1,70 1,43+0,15 -0,98/0,07 -0,28+0,19 [ 1,17/3,20 1,99+0,3 1,12/4,64 |1,56+0,33 |-0,94/0,51 |-0,2+0,22
Mn 333,00/825,00 |513,24+95,7 |0,46/1,35 0,7+0,15 -1,94/-0,63 | -1,34+0,26 | 337,00/942,00 |566,42+103,91 |0,54/1,20 |0,78+0,13 |-1,92/-0,44 |-1,19+0,26
Mo 0,50/14,80 3,6£3,12 0,23/6,69 1,59+1,4 -2,96/1,92 -0,6+1,2 0,30/2,30 0,8+0,3 0,18/1,17 |0,36+0,16 |-3,70/-0,76 |-2,36=0,47
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Tablo 3.4 izmir Koérfezi yiizey sedimanlarinda tespit edilen metal konsantrasyonu, EF ve Igeo degerlerinin istatistiksel parametrelerini (min./mak. ve ort.std.sapma)

gosteren tablonun devami.

izmir i¢ Korfezi izmir Orta Korfezi
Konsantrasyon (mg/kg) EF Igeo Konsantrasyon (mg/kg) EF lgeo

Na_% [ 1,19/3,62 2,12+0,57 1,38/4,16 |2,54+0,69 |-0,27/1,33 |0,51+0,38 |1,23/5,17 2,06+0,73 1,39/11,70 | 2,63+1,45 -0,23/1,84 | 0,45+0,41
Nb 8,00/13,90 10,2+1,05 0,86/1,68 |1,07+0,13 [-1,04/-0,25 |-0,7+0,15 | 5,40/13,80 10,87+1,17 0,90/1,71 1,17+0,17 -1,61/-0,26 |-0,61+0,17
Ni 40,60/163,60 90,11+20,21 0,85/2,59 |1,51+0,28 |-1,33/0,68 |-0,21+0,32 |51,20/155,80 101,89+21,06 1,14/2,29 1,74+0,24 -0,99/0,61 | -0,0440,32
P 720,00/1960,00 | 969,29+186,14 |1,04/3,73 |1,61+0,42 |-0,54/0,90 |-0,14+0,24 |680,00/2170,00 | 979,38+254,76 |1,03/5,99 1,69+0,7 -0,63/1,05 | -0,1440,32
Pb 16,40/94,10 50,93+17,29 1,17/5,70 |2,93+1,04 |-0,87/1,65 |0,67+0,53 |13,00/44,40 26,75+6,53 1,02/2,42 1,55+0,29 -1,21/0,57 |-0,21+0,36
Rb 62,70/142,70 115,36+15,21 | 0,64/1,13 |0,94+0,09 |-1,74/-0,56 |-0,88+0,21 |52,10/145,60 106,07+20,82 | 0,52/1,07 0,88+0,11 -2,01/-0,53 |-1,0240,31
S % |0,20/1,40 0,8140,32 1,01/6,85 |3,84+1,52 [-0,85/1,96 | 1,01+0,7 0,10/1,80 0,3240,21 0,45/16,30 | 1,64=+1,65 -1,85/2,32 | -0,35+0,66
Sb 1,40/7,30 2,17+0,81 1,09/4,94 |1,65+0,55 |-0,68/1,70 |-0,12+0,38 |0,70/3,10 1,89+0,36 0,73/2,17 1,47+0,22 -1,68/0,46 | -0,28+0,3

Sc 8,00/15,00 12,74+1,47 0,88/1,27 |1,12+0,08 |-1,29/-0,38 | -0,62+0,18 | 6,00/16,00 12,24+1,87 0,85/1,28 1,09+0,07 -1,70/-0,29 |-0,69+0,24
Se 0,40/2,00 0,51+0,35 0,67/4,04 |0,99+0,69 |-1,17/1,15 |-0,98+0,56 | 0,40/1,00 0,44+0,16 0,65/2,62 0,88+0,37 -1,17/0,15 | -1,07+0,34
Sn 2,30/15,20 7,55+2,86 0,55/3,07 |1,45+0,58 |-1,97/0,76 |-0,36+0,56 |1,70/611,30 10,03+61,7 0,45/221,49 |3,01+£22,42 |-2,40/6,09 |-1,26+0,84
Sr 204,00/667,00 |287,06+68,59 |0,68/3,20 |1,11+0,35 |-1,14/0,57 |-0,68+0,28 |177,00/365,00 |246,03+40,23 |0,68/2,38 0,98+0,26 -1,35/-0,30 | -0,89+0,22
Ta 0,50/1,20 0,734+0,11 0,73/2,00 |1,06+0,19 [-1,26/0,00 |-0,72+0,21 |0,40/1,10 0,8+0,11 0,84/1,89 1,18+0,23 -1,58/-0,13 | -0,6+0,21

Te 0,30/2,80 1,02+0,45 0,30/3,46 |1,19+0,59 |-2,32/0,90 |-0,69+0,61 |0,30/1,90 0,86+0,32 0,32/4,13 1,03+0,48 -2,32/0,34 | -0,924+0,61
Th 9,30/33,70 13,34+3,37 0,88/3,74 |1,29+0,4 |-0,95/0,90 |-0,47+0,29 |5,90/28,90 14,73+4,31 0,77/3,33 1,47+0,54 -1,61/0,68 | -0,34+0,39
Ti_% |0,24/0,57 0,3140,05 0,61/1,66 |0,78+0,17 |-1,51/-0,27 | -1,16+0,22 |0,20/0,60 0,38+0,06 0,65/1,70 0,99+0,24 -1,77/-0,21 |-0,87+0,23
TI 0,30/2,00 1,18+0,33 0,31/1,60 |0,96+0,28 |-2,81/-0,07 |-0,9+0,46 |0,30/1,70 0,73+0,22 0,28/1,32 0,6+0,15 -2,81/-0,30 |-1,59+0,5

U 1,60/6,30 3,33+0,73 0,50/2,27 |1,04+0,26 |-1,79/0,18 |-0,77+0,3 |1,00/5,50 2,78+0,83 0,42/2,06 0,9+0,34 -2,47/-0,01 | -1,06+0,42
\Y 57,00/122,00 94,9+11,76 0,63/0,97 |0,84+0,07 |-1,77/-0,68 |-1,05+0,19 |42,00/120,00 94+16,83 0,62/1,03 0,84+0,08 -2,22/-0,70 |-1,08+0,28
W 1,40/3,20 1,74+0,26 0,83/2,37 |1,11+0,19 |-0,95/0,25 |-0,65+0,18 |0,90/2,70 1,71+0,26 0,79/1,69 1,1+0,12 -1,58/0,00 |-0,68+0,24
Y 12,20/36,20 18,51+£3,49 0,54/1,85 |0,82+0,19 |-1,68/-0,11 |-1,1+0,24 | 10,30/33,30 20,68+4,09 0,59/1,66 0,95+0,25 -1,92/-0,23 | -0,94+0,29
Zn 46,00/425,00 208,61+83,48 |0,69/5,42 |2,53+1,05 |-1,63/1,58 |0,43+0,61 |34,00/321,00 103,01+40,99 | 0,56/4,03 1,27+0,56 -2,07/1,17 | -0,56+0,5

Zr 14,40/74,50 48,92+13,04 0,13/0,52 |0,35+0,09 |-4,06/-1,69 |-2,35+0,44 |12,90/64,70 31,16+8,88 0,12/0,44 0,22+0,05 -4,22/-1,89 | -3,01+0,42
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Tablo 3.5 Giilbahge Korfezi yiizey sedimanlarinda tespit edilen metal konsantrasyonu, EF ve Igeo degerlerinin istatistiksel parametreleri (min./mak. ve ort.+std.sapma).

Giilbahge Korfezi Giilbahge Korfezi
Konsantrasyon (mg/kg) EF lgeo Konsantrasyon (mg/kg) EF lgeo

Ag 0,1/0,2 0,08+0,02 1,02/10,34 |1,99+1,37 ]-0,58/0,93 |-0,50+0,26 | Nb 2,7/14,6 8,68+2,41 0,94/2,42 |1,29+0,29 |145 -1,00+0,47
Al % |]1,9/7,8 4,98+1,45 1,00/1,00 |1,00+0,00 |-2,67/-0,62 |-1,34+0,46 | Ni 19,1/130,3 59,42+29,30 0,62/2,42 |1,37+0,39 |-2,42/0,35 |-0,94+0,68
As 9,0/39,0 17,50+5,59 1,58/5,01 2,23+0,62 -1,12/1,00 |-0,22+0,43 |P 0,0/0,2 0,06+0,03 0,64/11,74 |1,42+1,54 ]-2,07/1,11 |-1,05+0,54
Ba 82,0/515,0 | 253,10+81,66 0,51/1,09 |0,70+0,08 |-3,41/-0,76 |-1,86+0,49 | Pb 14,2/38,6 25,45+6,02 1,57/462 |2,12+0,46 |-1,08/0,36 |-0,28+0,35
Be 0,7/3,0 1,71+0,71 0,45/1,72 |0,91+0,26 |-2,68/-0,58 |-1,54+0,67 | Rb 32,2/139,1 80,31+26,30 0,63/1,09 |[0,92+0,09 ]-2,71/-0,59 |-1,47+0,50
Bi 0,1/0,5 0,27+0,10 0,59/2,41 |1,46+0,33 |-2,68/0,15 |-0,83+0,58 |S % |0,1/5,1 0,45+0,70 0,45/76,92 | 4,14+10,72 |-2,36/3,82 |-0,12+0,93
Ca_% |3,5/26,0 13,88+5,82 1,98/48,93 | 12,47+9,29 |0,08/2,97 1,91+0,73 | Sb 0,6/2,8 1,20+0,54 0,65/2,41 |1,30+0,43 ]-1,91/0,32 |-1,03+0,56
Cd 0,1/0,6 0,09+0,08 0,24/7,24 | 0,60+1,00 |[-2,68/0,42 |-2,52+0,51 |Sc 3,0/15,0 8,23+3,13 0,63/1,30 |1,00+0,16 |-2,70/-0,38 |-1,35+0,56
Ce 25,0/230,0 | 72,73+30,37 1,06/5,97 |2,08+0,86 |-1,82/1,38 |-0,37+0,47 | Se 0,4/1,0 0,50+0,22 0,68/6,03 |1,46+0,88 ]-1,17/0,15 |-0,95+0,49
Co 3,4/20,9 11,31+4,47 0,52/1,51 |0,94+0,18 |[-3,07/-0,45 |-1,45+0,58 | Sn 0,6/4,6 2,3140,87 0,38/1,33 |0,62+0,14 |-3,91/-0,97 |-2,07+0,56
Cr 23,0/309,0 |89,31+48,23 0,79/5,26 | 1,58+0,70 |[-2,55/1,19 |-0,77+0,69 |Sr 164,0/1651,0 | 836,10+404,39 |0,68/23,42 |5,50+4,26 |-1,46/1,88 |0,68+0,86
Cu 6,0/33,0 17,38+6,87 0,34/2,11 |0,63+0,24 |-3,49/-1,03 |-2,07+0,56 | Ta 0,2/1,0 0,64+0,17 0,90/2,41 |1,30+0,28 |-2,58/-0,26 |-0,99+0,49
Fe % ]0,8/4,5 2,46+0,92 0,65/1,03 |0,82+0,09 |-3,16/-0,67 |-1,62+0,55 | Te 0,3/4,0 1,98+0,98 0,34/16,60 |3,91+3,06 |-2,32/1,42 |0,16+0,94
Hf 0,6/3,2 1,59+0,51 0,49/1,97 |0,95+0,32 |-2,81/-0,39 |-1,48+0,48 | Th 5,1/18,3 13,48+2,81 0,99/3,05 |1,87+0,36 |-1,82/0,02 |-0,46+0,37
Hg 0,1/0,7 0,20+0,13 0,19/4,06 |0,99+0,93 [-3,58/0,18 |-1,80+0,77 | Ti_% |0,1/0,4 0,23+0,07 0,56/1,30 |0,81+0,14 |-3,50/-0,88 |-1,66+0,51
In 0,0/0,1 0,05+0,03 0,40/1,42 |0,72+0,28 |-2,32/-0,21 |-1,90+0,63 | Tl 0,3/0,9 0,49+0,21 0,33/0,91 |0,56+0,14 ]-2,81/-1,22 |-2,23+0,60
K % ]0,7/12,5 1,49+0,48 0,71/1,36 |0,90+0,11 |-2,45/-0,65 |-1,49+0,46 | U 1,7/8,4 3,25+1,03 0,52/391 |1,55+0,70 |-1,71/0,60 |-0,83+0,40
La 13,0/115,3 | 36,31+15,11 0,32/1,92 |0,66+0,27 |-3,41/-0,26 |-2,01+0,47 |V 24,0/119,0 61,73+23,97 0,50/1,10 |0,75+0,12 |-3,02/-0,71 |-1,76+0,55
Li 12,6/64.,4 33,92+12,98 0,55/1,00 |0,81+0,10 |-2,97/-0,62 |-1,65+0,55 | W 0,4/1,9 1,17+0,36 0,82/1,41 |1,05+0,12 |-2,75/-0,51 |-1,28+0,47
Mg_% ]0,7/2,3 1,54+0,36 1,07/3,29 |1,73+0,46 |-1,79/0,01 |-0,59+0,36 |Y 9,4/22,2 18,02+2,26 0,61/2,05 |1,19+0,32 ]-2,05/-0,81 |-1,13+0,21
Mn 158,0/995,0 | 426,13+174,72 |0,38/1,80 |0,81+0,25 |-3,01/-0,36 |-1,69+0,57 | Zn 24,0/196,0 65,94+29,74 0,77/7,47 |1,18%0,93 |-2,57/0,46 |-1,23+0,57
Mo 0,4/18,2 1,44+2,58 0,24/12,04 |1,05+1,88 |-3,29/2,22 |-1,99+0,96 | Zr 17,3/131,5 57,66+£21,57 0,28/1,41 |0,60+0,24 |-3,79/-0,87 |-2,16+0,55
Na_% |1,1/4,3 2,08+0,54 1,68/12,52 |3,88+1,96 |[-0,43/1,58 |0,48+0,37




BOLUM DORT
TARTISMALAR

Sedimanlar; yagmur sulari, riizgar, nehirler, akarsular gibi bir takim etkenlerle
karasal ortamlardan denizel ortamlara tasinirlar. Bu tasinma sirasinda elementler
(0zellikle agir metal izotoplar1) genellikle kil boyutundaki ince tanelerin yapisini
olusturan mineral pargalar1 iizerinde tutunurlar. Elementlerin sedimanlar igerisinde
depolanmasi, ince taneli malzemenin sediman ¢dkelim havzalarinda birikmesi ile
ortamda bu element oranlarinin yogunlagsmasina neden olur. Denizel ortamlar, lagiinler
ve Ozellikle nehir ya da akarsularin denize dokiildiigii girislerin yogun oldugu kiyisal
alanlar, sediman taginimi ile meydana gelen bu element birikiminden en ¢ok etkilenen

alanlardir.

Sediman taginimi ile denizel ortamlara gelen element birikimleri; karasal ve denizel
tarim faaliyetleri, endiistriyel faaliyetler, kanalizasyon ve atik su desarjlari, gemi
tasimaciligr gibi antropojenik (insan) kaynakli olabilecegi gibi, bolgede bulunan
jeotermal su ¢ikislart ya da maden yataklarinin varligi gibi dogal (litojenik) kokenlide

olabilirler.

Bir bdlgenin antropojenik veya diger faktorlerden etkilenip etkilenmedigini
anlamak i¢in, bolgeden almman sediment, su ve canli ornekleri gibi bir takim
parametrelerden yararlanilir. Bu parametreler arasinda sedimentler, suya ve canlilara
nazaran daha durayli ve daha az akiskanlik/hareketlilik gosterdiginden dolayi,

antropojenik etkilerin aragtiritlmasinda daha iyi bir kriterdir.

Bolgenin kirlilik parametrelerinin  belirlenmesinde ¢ogunlukla sedimanlarin
igerisindeki element miktarlar1 degerlerinin  ¢esitli istatiksel yontemlerle
siniflandirilmasi teknigi kullanilir. Bu yontemlerinin amaci genellikle kil boyutundaki
ince tanelerin igerisinde depolanan agir metallerin, ¢alisma alanindaki oranlarini ve

kirlilik bakimindan gevreye etki derecesini belirleyebilmektir.
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Bu ¢aligma sirasinda, calisma alanindan alinan yiizey 6rneklerinin sediment tane
boylar1 sinifladirilarak, bu siniflamalar sediment tasinim vektorlerini tespit etmek i¢in
kullanilmistir. Ayrica denizel tabanindan alinan yiizey sedimanlarin yapisinda bulunan
element miktarlar1 belirlenerek, ¢esitli normalizasyon yontemleri ile ¢alisma alaninin

jeokimyasal parametreleri goz Oniine serilmistir.

Sedimanlarin kimyasal igerikleri ve sedimantolojik yapisina ait veriler Faktor
Analizleri ile degerlendirilerek, ¢alisma alanindaki yiizey sedimanlari igerisinde
zenginlesen elementlerin olas1 kaynaklari tespit edilmistir. Bu ¢alismada, izmir i¢-Orta
Korfezi ile Giilbahge Korfezinde meydana gelen dogal ve antropojenik etkileri
anlamak i¢in, ¢ok disiplinli (jeokimyasal ve jeoistatistik) metotlar birlikte

kullanilmuastir.

4.1 Cayma Alanim Etkileyen Hidro-Sedimantolojik Faktorler ve Alanin
Sedimantolojik Ozellikleri

Bu ¢alisma kapsaminda, inceleme alaninda GSTA modeli kullanilarak hesaplanan
sediment tasinma vektorleri ile tasinma modeli olusturulmustur. Sekil 4.1 ve Sekil 4.7
kapsaminda sunulan modellerde, sediment tasinma yonleri ve siddetleri oklar ve
boyutlart ile karakteristiktir. Sediment tasinma parametrelerinin hakim unsurlarini,
batimetrik kontur haritasi ve ince taneli (<63pum) sedimanlarin alansal dagilimi haritasi
tizerinde gosteren genel bir tasima modeli 6zeti ayni sekillerde verilmistir. Sekil 4.3’de
Izmir I¢ ve Orta Korfezlerinden alman KB-GD yonlii ADCP profili ile korfezin

genelinde etkili olan sicaklik ve tuzluluk dagilimini gézler dniine sunulmustur.

Denizel ortamdaki akintilar, sediment dagilimi ve alansal modellerin
sekillenmesinde yonlendirici olan temel unsurlardir. Dalgalar ve ilgili akintilar kiy1
yakininda yer alan zonlarda sediment tasinimi i¢in oncelikli unsurlardir. Dalgalar,
sedimenti aski hale getirerek akintilar etkisinde ortamdan taginmasina olanak saglar.
Kiy1 agigindaki boliimlerde ise agirlikli olarak farkli yogunluktaki su kiitlelerinin
neden oldugu yogunluk akintilari1 sediment taginimai tizerinde 6nemli etkiye sahiptir (Li

vd., 2019).
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Sekil 4.1 izmir Kérfezinde; (A) sediman taginim ydnelimleri (GSTA modeli) ve bu yonelimlere neden

olan ana unsurlar (B).

[zmir i¢ Kérfezinde; kuzey ve bati riizgarlarinin etkisinde olusan yiizeysel dalga ve
akintilar nedeni ile kiy1 ¢izgisine yakin zondaki sedimentlerin esas olarak kuzey-bati
yoniinde tasindig1 belirlenmistir. Izmir Orta Korfezinde ise ii¢ farkli sediment tasinim
yonelimi oldugu belirlenmistir. Bunlardan birincisi 15-20 m’den daha derin agik deniz
zonunda gozlenen karaya dogru yonelim gosteren (CB+) sediment tagminudir. Ikinci
tasinim yonelimi, 6zellikle 10 m’den daha s1g olan denizel boliimlerde agik denize
dogru yonelim gosteren (FB-) sediment tasinmmdir. Ugiincii sediment tasmim
yonelimi ise; coriolis etkisinde korfeze giris yapan yogun Ege Denizi sularinm I¢
Korfez’e dogru ilerlemesi sirasinda Yenikapi sigligindaki deniz tabani morfolojisi
nedeni ile engellenerek ters yonlii bir hareketle I¢ Kérfezden uzaklasmasi ile gelisir.
Yogun dip suyunun bu hareketi Yenikap1 gecis zonunda saat ibresi ters yoniinde (CB+

ve FB-) sediment dolasimina neden olur (Sekil 4.1).
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[zmir I¢ Koérfezinden alinan ve asagida verilmis olan s1g sismik hatlar1 iizerinde,
Giizelyal1 dnlerinde tespit edilen dokii alan1 ve I¢ Korfez igerisinde yer alan ince taneli

sediman depolanma alan1 gézlenmektedir (Sekil 4.2).

'i)vé}osition
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Sekil 4.2 Giizelyal 6nlerinde tespit edilen dékii alani ve I¢ Korfez icerisinde yer alan ince taneli sediman

depolanma alani gézlenmektedir.
Sekil 4.3’te verilen ve aynt konumda kayitlanan 3.5/10kHz yiiksek ayrimli s1g

sismik profilde ise deniz tabaninda tamamen ince taneli sediment birikiminden olusan

ve 5 m’den daha kalin bir giincel depolanma istifinin varlig1 saptanmastir.
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Yine Izmir Orta Kérfezinde kiyrya dik olarak kayitlanan diger bir profilde (Sekil
4.5); kiyisal diizlikte Giiney/Giliney-Dogu yonlii nispeten zayif dip akintilart

Olclilmiisken, yamag bdliimiinde kiyrya yonelik yogunluk akintilar1 gézlenmistir.

Sekil 4.5°de verilmis olan bu zona iliskin verilerdeki sismik profil kayitlarinda; kiy1
yakininda belirgin olan agik deniz yoniindeki sediment taginiminin (FB-) iri taneli
sedimanlardan olusan ve karakteristik olarak asinma/tasinma zonunu ifade eden
bolgede etkili oldugunu gozlenmektedir. Ayrica, aym sismik profilde, yogunluk
akintilart etkisindeki kiy1 yonli taginimin (CB+) yamag genelinde derine dogru

kalinlagan depolanma zonunda etkin oldugu gézlenmektedir.

Her iki sediment tasinim yoneliminin (CB+ ve FB-) birlikte gdzlendigi Izmir ig
Korfezi giris zonunda, giiney sahilinde kuzeybati yoniinde esen giiglii riizgarlarin
etkisinde gelisen yiizey akintilari ile, ters yonlii dip akintilar1 ve acik deniz kdkenli
yogun dip suyunun tabandaki morfolojik engelleme nedeniyle kuzey yonlii hareketinin

etkisinde sekillenen sediment taginim yonelimi bu zon i¢in karakteristiktir.

Izmir I¢ Kérfezinin 20 m’den daha sig olan kiyisal zonunda sediment tasinma
egilimleri, “FB-" yOneliminin daha baskin oldugu “CB+ ve FB-” yonelimlerinin
birlesiminden olugsmaktadir. “CB+" trendi agirlikli olarak giiney ve dogu sahillerde
etkilidir (Sekil 4.1). Kuzey ve bat1 yonlii temel tasinma egilimleri; giiney sahillerinde
kuzey, dogu sahilde ise bati riizgarlar1 etkisinde gelisen aksi yonlii dip suyu

hareketleriyle iligkilidir.

Korfezin dogusunda yer alan Manda ve Melez ¢aylariin etkisinde gelisen diisiik
yogunluklu yiizey akintilar1 da bati yonlii sediment taginimina neden olmaktadir.
5 m’den daha sig olan kuzey sahildeki bati yonlii tasinma coriolis etkisinde

yonlendirilen sol yonlii diisiik yogunluklu su kiitlesi denetimindedir.
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Sekil 4.3 Izmir Kérfezinde deniz tabam tuzluluk degerlerinin dagilimi (alt) ve KB-GD yénlii tuzluluk

(tist) ve sicaklik(orta) profilleri. Profil lokasyonu tuzluluk profilinin sag boliimiinde isaretlenmistir.
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Sekil 4.4 izmir Orta Korfezinde kayitlanmis olan ADCP ve s13 sismik profilleri; Yogun dip suyu girisinin etkin oldugu zonda kayitlanan NW-SE yénlii profil.
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Sekil 4.5 izmir Orta Kérfezinde kayitlanmis olan ADCP ve s1g sismik profilleri; Yogun dip suyu girisinin etkin oldugu zonun da dahil oldugu riizgar ve dalga etkisindeki

kiyisal etkilerin gozlendigi SW-NE yonlii profil.



[zmir Koérfezinde, kiyr yakini s1§ zonlarda, sedimentler agirlikli olarak acik deniz
yonlii taginirken i¢ korfez kuzey sahillerinde kiyiya paralel olarak hareket eden yiizey
sular1 etkisindedir. S1§ kiyisal alanlardaki sediment taginimi Izmir korfezindeki
hidrodinamik siireglerle iliskilidir. Ozellikle yaz déneminde agirlikli kuzey riizgarlar:
egemen iken, Izmir sehri i¢in karekteristik olan ve dgleden sonra siddetli olarak esen
bat1 yonlii riizgdr dogu sahilde etkindir. Sonug¢ olarak kiyr zonlarindaki sediment
taginimi riizgar etkisinde sekillenirken derin kesimlerdeki sediment hareketleri agik

deniz kdkenli yogun dip suyu girisiyle iliskilidir.

Giilbahge Korfezinin, derinligin 15 m’den daha diisiik oldugu giiney i¢ kiminda
sicaklik ve tuzluluk degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6). Bu
yogunlugu diisiik su tabakasinin, ilk 20m derinlige kadar olan su kolununda giiney-
kuzey yoniinde devam ettigi gdzlenmistir. 20m derinlikten daha derin olan kisimda ise

sicakligin ve tuzlulugun daha diisiik oldugu bir zon tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Giilbahgce Korfezinde deniz tabani tuzluluk degerlerinin dagilimi ve KD-GB yonli tuzluluk

ve sicaklik profilleri.
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TUBITAK 115Y180 Projesi kapsaminda ¢alisma alanindan alman si1g sismik
kesitlerinde tespit edilen Deniz Eristesi (Posidonia oceanica) habitat sinirlart ile
korfezde tespit edilen sediman taginim modeli Sekil 4.7°de verilmistir. Giilbahge
Korfezinde; kuzey ve bati riizgarlarinin etkisinde olusan yiizeysel dalga ve akintilar
nedeni ile kiy ¢izgisine yakin zondaki sedimentlerin genelde kuzey-dogu yoniinde
tasindig1 gozlenmistir (Sekil 4.7). Ancak, Uzun Adanin giineyinde ve Hekim Adast ile
Urlanin kuzey dogusunda kalan daha kii¢iik adalarin oldugu 10m ile 40m arasindaki
derinlige tekaviil eden bolgede farkli akintilarin etkisinde daha karmasik bir sediman

taginim siireci mevcuttur.
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Sekil 4.7 Giilbahge; Deniz Eristesi (Posidonia oceanica) habitat simirlari, sediman tagimim yonelimleri

(GSTA modeli) ve bu yonelimlere neden olan ana unsurlar.

Uzun Adanin dogusunda, KD-GB yoniinde alinan ADCP profili Sekil 4.8’de
verilmistir. Bu profilie gére Uzun Adanin kuzeydogusundan baslayip hat boyunca
giiney batiya kadar devam eden kuzey-bat1 yonlii disiik yogunluklu ve kuvvetli bir
yiizey akintis1 mevcuttur, bu akint1 kuzeyde yaklasik 30 m derinlikten giineydoguda
15 derinlige kadar etkisini gosteren bir zon olusturmaktadir. Bu zonun altinda ise, hatta
dik olarak konumlanmis sekilde, izmir Orta Korfezinden adalarin arasina dogru
yonelim gosteren dogu yonlii daha diisik siddetli ve yogun olan dip suyu girisi
mevcuttur. Ancak, bu yogun dip suyu kolonu adalar arasinda yer yer giiney bati1 yonlii

orta siddetli ve daha yogun akint1 ¢ikislari ile kesilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Uzun Adanin dogusunda, KD-GB y6niinde alinan ADCP profili.

Uzun Adanin giineyi ile Hekim Adasimin kuzeybatisi arasinda, KB-GD yonlii olan
ve coriolis etkisinde gelisen Giilbahge Korfezinden disari dogru yonelim goésteren
akmtilar, iri taneli malzemenin Ozbek’in kuzeydogusundan Hekim Adasinin giiney
batisina dogru FB- sediman taginim yoneliminin tersi yoniinde tasinmasina neden olur.
[zmir Orta Kérfezinden igeri yonlii giren yogun dip akintist ise Uzun Adanin ve Hekim
Adasinin gliney dogusunda, FB- yonelimli sediman taginima ile ince taneli malzemenin
kuzey-bat1 yoniinde tasinmasina ve adalarin arasinda ¢amur boyutlu malzemenin

yogun oldugu bir ¢okelme zonu olusturmasina neden olmaktadir (Sekil 4.7).

Uzun Adanin batisinda, KB-GD yo6niinde alinan ADCP ve s1g sismik profili Sekil
4.9°de verilmistir. Bu hat iizerinde Mordogan ve Uzun Adanin dogusu arasinda kalan
sirt izerinde, deniz tabaninda kuzeyde 30m derinlikten giineyde 20m derinlige kadar
olan zonda Deniz Eristesi (Posidonia oceanica) habitatinin mevcut oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.9). Mordogan’in kuzeydogusunda, koérfezin 30m’den daha derin
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kisminda kalan agiklara dogru gidildik¢e, deniz tabaninda tamamen ince taneli
sediment birikiminden olusan ve yaklasik 2 m’ye varabilen bir giincel depolanma
istifinin varlig1 saptanmistir. Hattin korfezin i¢ kisminda GD ucunda ise 20m’den daha
derin olan zonda ise iri taneli sediment birikiminden olusan ve yaklasik 2 m’ye

varabilen kalinliga sahip bir asinma/tasinma zonu tespit edilmistir (Sekil 4.9).

Hem deniz tabanmi morfolojisi hem de Posidonia oceanica habitatinin
yogunlugundan dolay1 Mordogan ve Uzun Adanin dogusu arasinda kalan sirt tizerinde
etkili olan sediman taginimi hakkinda yorum yapmak gili¢clesmektedir. Sirt {izerinde
tuzlulugu fazla glineydogu yonelimli yogun bir dip akintisi tespit edilmistir ve bu
akintinin habitat1 besledigi diisiiniilmektedir. Bu akintinin hemen iizerinde, korfezin
kuzeyinden glineyine, ige dogru gecis gosteren ve coriolis etkisinde gelistigi diisiiniilen
giiney-bat1 yonelimli daha az tuzlu ve orta yogunluklu ama siddetli bir akinti oldugu
tespit edilmistir. Mordogan sirt1 lizerinde iri taneli (>63 pm) sediment iceriginin daha
yogun oldugu tespit edilmistir, ancak sediman tasinim yonelimlerinin tam olarak
belirlenebilmesi Posidonia oceanica habitatinin yogunlugundan dolayr miimkiin

olmamustir.

Giilbahgce Korfezinin i¢ tarafinda Mordogan sirtinin giineyinde alinan GB-KD
yonelimli ADCP ve si1g sismik profili Sekil 4.10°de verilmistir. Bu hatta gore,
Mordogan sirtindan yamaca dogri gidildik¢e, Posidonia oceanica habitatinin
yamacindan 20m derinligi civarinda bittigi tespit edilmistir. Yamagtan giineyebatiya
dogru gidildikce deniz tabaninda, kalinligi 5m’yi bulabilen ince taneli sediment

birikiminden olusan bir giincel depolanma istifinin varligr saptanmistir (Sekil 4.10).

Balikliova’nin dogusundaki i¢ kisimlarda su kolonunda ii¢ tip akinti oldugu
gozlenmektedir. Bunlardan ilki ¢caligma alaninin tamaminda etkili olan ve riizgar ve
etkisinde gelisen kuzey-dogu yonelimli yiizey akintilaridir. ikincisi diisiik siddetli
coriolis etkisinde gelisen giiney-bati yonelimli akintidir. 15m’den daha derinde ise su
kolununda siddeti az kiiciik tiirbiilans benzeri akintilar oldugu goézlenmistir. Bu
akintilarin yamag tlizerinde korfez i¢ine dogru girmeye calisan kuzey-dogu yonelimli

yiizey akintilar ile korfezden disar1 ¢ikmaya ¢alisan giliney-bat1 yonelimli akintilarin
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birbiri ile kargilagsmasi sonu olusan diizensiz akintilar oldugu diistiniilmektedir (Sekil
4.10). Mordogan sirt1 ve yamacinda gozlenen bu akintilar Giilbahgeyi terk eden
akintilarin  kuzeye dogru yonelmek yerine, yamacin eteklerinde Balikliovanin
dogusundan Uzun Adanin giineybatisina dogru hareket etmesine neden oldugundan

sediman taginimi CB+ sediman taginimi yoniinde ilerler (Sekil 4.7).

Posidonia oceanica

Ooean Dl Vigw: DIVA

Magnitude

Coaan Date View ! DIVA

0 2 4 6 8 10
Section Distance [km]

Sekil 4.9 Uzun Adanin batisinda, KB-GD y6niinde alinan ADCP ve s1§ sismik profili.
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Sekil 4.10 Giilbahge Korfezi igerisinde, GB-KD yoniinde alinan ADCP ve s1§ sismik profili.
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4.2 Toplam Karbonat (CaCO3s) ve Toplam Organik Karbonun (TOC) Alandaki
Etkileri ve Kokeni

Eski Yunan sehri Smyrna, Anatolia’nin bati kiyisinda, bugiin Bayrakli olarak
bilinen bélgede yer alan antik bir liman kentiydi. Insanlar MO 3000°1i basindan beri
bolgede yerlesmistir ve uzun bir kentlesme gegmisine sahiptir (Batur, 1992).
Gegmisten gliniimiize nehre desarj edilen evsel ve endiistriyel atiklar yiiksek diizeyde

kirlilige neden olmustur.

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi nehir ve ¢evresinin 1slah edilmesi amaci ile 4 Agustos
2000-16 Subat 2001 tarihleri arasinda Melez Deltasi Islahi ve Diizenlemesi Projesi’ni
gerceklestirmistir. Belediye yetkilileri, kisa siirecte etkili olan fakat uzun vadede
yenilenmesi gereken nehir dibi camurunun taranmasi ya da nehre kire¢ dokiimii gibi
kirliligi azaltma yontemlerini bu proje tarihine kadar sik sik kullanmigtir. Her ne kadar
2001 tarihinden bu yana derede kirecleme caligsmalari yapilmasa da, daha 6nce yapilan
calismalarin etkisi nehir tabaninda ve nehir agizi tabanindaki sedimente ¢okellerinde

karbonatin birikmesine neden olmustur ve etkileri hala gézlenmektedir.

Izmir Korfezi ve Giilbahge Korfezi civarinda karstik kayaglarin yogun olarak
bulunmasi, calisma alanindaki sedimanlarin CaCOs’¢a zengin olmasma neden
olmaktadir (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8). Ayrica, izmir Korfezinde kire¢ dokme yontemi ile
1slah etme amaci ile Melez ¢ayina sik sik kire¢ dokiilmesi Bayrakli sahili boyunca
CaCO0z’1n akarsu agizlarinda zenginlesmesine neden olmustur (Sekil 3.7). Giilbahge
Korfezinde yiizey sedimanlarindaki CaCOs igeriginin, inceleme alanmnin ig
kesimlerinde, Mordogan'in dogusundan Uzun Ada'nin batisina dogru uzanan zonda,
%30'dan daha yogun oldugu gdzlenmistir. Ozelliklede Giilbahge’nin dogusu ve
Ozbek’in batis1 arasinda kalan giiney kesimi ile Mordogan’in kuzeydogusu ile Uzun
Ada’nin batis1 arasinda kalan iki farkli zonda CaCOz miktarinin %40°den daha yogun
oldugu zonlar mevcuttur. Bu zonlar, karada karstik formasyonlarin konumlandigi kiy1
selflerine denk gelmektedir. Uzun Ada'nin dogu tarafi, erozyon kusagina neden olan
yogun akimtilarin etkisi altindadir. Bu nedenle asinma bdlgesinde yogun CaCO3

birikimi gozlenmemistir (Sekil 3.8). Calisma alanina ait sediman drneklerinin mekanik

79



elek analizi esnasinda tayin edilen kavki yiizdesi oranlarmin alandaki dagilimi izmir
I¢c Korfezinde biyolojik aktivitenin daha ¢cok Cakalburnu Dalyami civari ile Bostanli
AOSB Kanali Deresi, Bostanli Deresi ve Bayrakli Derelerinin denize dokildigi
alanlarda yogunlasmustir (Sekil 3.7). Giilbahge Korfezinde ise, Ozbek ve Torasan’in
batis1 ile Uzun Adanin giiney batisinda biyolojik aktivitenin  yogunlastigi
gozlenmektedir (Sekil 3.8).

Sedimentte organik karbon derigimi sediment kalitesinin belirlenmesinde 6nemli
rol oynayan parametrelerden biridir. Denizel ortamda organik madde birikimi, karasal
kokenli dogal organik maddeler, ¢esitli kirleticiler (evsel ve endiistriyel) nedeniyle
olusan girdiler, sucul canlilarin metabolik atiklari ile 6liimleri sonucu ayrismalar1 ve

birincil liretim sonucunda ortaya ¢ikan iiriinlerden kaynaklanmaktadir.

[zmir Kérfezinde TOC, yerlesim alanlarinin daha yogun oldugu i¢ Kérfezde %3 ile
%S5 arasindadir. Cigli Kentsel Atiksu Aritma Tesisi su bosaltim kanalinin hemen
dogusunda kalan bolgede TOC orani %3 ile 4 arasinda; Camalti Tuzlas1 icerisinden
gecen su kanalinin dniinde ise %3 ila %5 arasindadir (Sekil 3.7). Giilbahge Korfezinde
ise %TOC miktar1 ¢alisma alaninin genelinde %3’iin lizerindedir. Mordogan’in
dogusunda ve korfezin giliney i¢ kisminda bu oran %4 ile %6 arasinda
yogunlagmaktadir (Sekil 3.8). TOC’un, agir metal zenginlesmesinin daha fazla oldugu
Izmir Kérfezi'nin i¢ kesimlerinde ve Giilbahge Korfezinde yerlesim alanlarinin yogun
oldugu korfezin giineydeki i¢c bolgesi ile Mordogan’in dogusunda arttigi
gozlenmektedir. TOC miktarinin  yogunlugu bolgedeki antropojenik etkinin
sonuglarindan biridir. TOC yiizdesi, Camalt1 atik su kanalinin denize dokiildiigii alan
ile eski Gediz Nehri'nin denize dokiildiigii yerlerde de yliksektir. Akintilarin ve kiy
morfolojisinin etkisiyle sekillenen sediman tasinimi sirasinda eski Gediz Nehri'nin
denize dokiildiigli mendiregin sag tarafindaki yar1 kapali alanda ¢okellerin igeriye
dogru ilerledigi ve burada bir birikme zonu olusturmaktadir. Sedimanlarla birlikte
taginan kirleticilerin bu zonda birikmesi ve alanda 6trifikasyona neden olmasi sonucu,
alanda canli 6liimlerinin ¢ogalmasina ve TOC yiizdesinin artisina neden oldugu
diisiiniilmektedir. TOC (mg/g) oranlarinin ince tane (silt+kil) ylizdesine gore

normalize edilmesi ile belirlenen sediment kalite indeksi (TOCNn), total organik karbon
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orani degerlerini dogrular niteliktedir. TOCn indeksine gore ¢alisma alaninda yogun
yerlesim merkezlerinin sahile yakin oldugu (Giilbahge Korfezinde: Mordogan,
Balikliova, Giilbahge, Torosan, Ozbek ve Urla; Izmir Kérfezinde: Giizelyali, Konak,
Bayrakli, Karsiyaka ve Bostanli) bolgelerindeki sediman kalitesi orta (27-34 mg/g
arasi) ile ¢ok kotii (41 mg/g’dan biiyiik) arasinda degismektedir. Cigli Kentsel Atiksu
Aritma Tesisi su bosaltim kanalinin hemen dogusunda kalan bolge ile Camalti Tuzlasi
igerisinden gecen su kanalinin denize dokiildiigli noktada ise sediman kalitesi kotii ile

cok kotii arasinda degisim gostermektedir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).
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Sekil 4.11 Giilbahge Korfezinde TOCn indeksine gore sediman kalite siniflarinin, modifiye edilmis
kirlilik indeksi (MPI) degerlerinin ve toksik risk indeksi (TRI) degerleri dagilimini gésteren harita.
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Sekil 4.12 izmir Korfezinde TOCn indeksine gore sediman kalite siniflarmin, modifiye edilmis kirlilik

indeksi (MPI) degerlerinin ve toksik risk indeksi (TRI) degerleri dagilimini gosteren harita.

4.3 Element Birikiminin Calisma Alam Uzerinde Yarattigi Cevresel Etkiler
4.3.1 Element Konsantrasyonlarinin Alandaki Etkilerinin Degerlendirilmesi
Calisma alanindan alinan yiizey 6rneklerinde belirlenen ortalama metal igeriklerine

gore element yogunluklari; Giilbahge Korfezinde Cr>Zn>Ni>Pb>As>Cu>Hg>Cd
seklinde belirlenmistir (Tablo 3.5). Bu dizilim, Izmir I¢ Kérfezinde
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Zn>Cr>Ni>Cu>Pb>As>Hg>Cd ve Orta Korfezde ise Cr>Zn>Ni>Cu>Pb>As>Hg>Cd
seklindedir (Tablo 3.3 ve Tablo 3.4). Zn, Cr, Cu, Pb, Hg ve As elementlerinin alansal
dagilimlar (Sekil 4.14), I¢ Korfezinde Poligon’dan Karsiyaka’ya kadar devam eden
sahil seridinde, dzelliklede korfeze akan dere agizlarinin, vapur iskelelerinin, izmir
Limaninin, Alaybey Tersanesinin bulundugu zonlar1 igeren bdlgelerde oldukca
yiiksektir. Krom elementi kontaminasyonu ise Izmir AOSB (Atatiirk Organize Sanayi
Bolgesi) Kanalinin denize dokiildiigii kuzey sahilinde ¢ok daha belirgin olarak

gbzlenmistir.

[zmir Orta Korfezinde ise; Cr, Zn, Cu, Pb, As, Hg ve Cd elementlerinin alansal
dagilimlar kuzey sahil seridi boyunca yogunlasmistir, bu element konsantrasyonlari
ozellikle eski Gediz Nehri agz1 ¢evresinde ve Cigli Atiksu Aritma Tesisi drenaj
kanalinin denizle bulustugu noktada yiiksek konsantrasyon gostermektedirler. izmir
Orta Korfezinde, agir metal zenginlesmesinin neden oldugu antropojenik etkiler
nedeni ile riski altinda olan diger bir zon ise sahil seridinin kuzey-dogusunda, Siizbeyli
drenaj kanali ile Camalti Bosaltim Kanallarinin denize dokiildiigii noktalar arasinda

mevcuttur. Nikel konsantrasyonu ise ¢alisma alaninin genelinde yiiksektir (Sekil 4.14).

Giilbahge Korfezinde element miktar: dagilimlarinin genel olarak ii¢c zonda daha
yogun oldugu gozlenmistir. Bunlardan ilki, Uzun Adanin dogusunda, kuzeyden
giineye devam eden ve Cu, Pb ve Zn element dagilim haritalarinda belirgin olarak ayirt
edilebilen zondur. Bu zon ¢alisma alaninin izmir Orta kérfezi ile kesistigi zondur ve
bu zondaki element degerlerinin yiiksek olmasinin nedeninin, bu alanda deniz

trafigininin yogun olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Uzun Adanin dogusunda kalan bolgede, deniz taban1 morfolojisi nedeni ile ince
taneli sedimentlerin biriktigi ¢okelim havzasina denk geldigi i¢in alanda litojenik
kokenli olarak daha yogun bulunan Ni gibi elementlerin bu zondaki miktarlarinin
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda Mordagan limaninin oldugu,
Mordagimin giiney dogusundan Uzun adanin giineyine devam eden zonda da Cu, Pb

ve Zn miktarlar1 deniz trafiginden dolay1 yiiksektir (Sekil 4.13).
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Giilbah¢e Korfezinde element dagilimlarinin yogun oldugu ikinci zon, ¢aligma
alaninin giiney kisminda kalan korfezin i¢ bolgesindedir. Ozellikle, Ozbek’in batisinda
ve Torosan’in giiney batisinda yerlesim bolgelerinin daha yogun oldugu kiy1 ¢izgisine
karsilik gelen zonda As, Pb, Cu, S ve TOC miktarinin daha yiiksek oldugu

gozlenmistir.

Bu kirliligin aritilmamis ya da herhangi bir islemden ge¢cmemis evsel atiklarin
denize desarj edilmesinden ve kentsellesmenin getirdigi kiiclik sanayi isletmelerinin
aktivitelerinden kaynaklanmakta oldugu diisiiniilmektedir. Mordogan’in kuzeyinde
kalan tigiincii zonda Hg miktarinin yogun oldugu goriilmektedir. Bu bolgede kapatilan
civa madenleri oldugu bilinmektedir. Deniz igerisindeki civa yogunlugunun bu
kapatilan madenlerle iliskili olarak, daha Onceki zamanlarda Hg partikiillerinin
sedimentte birikmesinin eskiden kalma kalintilar1 oldugu disiiniilmektedir (Sekil

4.13).

Calisma alanindan alinan orneklerde oOlgiilen 8 adet elemente dair minimum-
maksimum element miktar1 ve ortalama element miktar1 degerleri diinya genelinde

yapilmusg litaratiir galismalarindan degerlenen degerlerle karsilastirilmistir (Tablo 4.1).

Ni konsantrasyonu hem ¢alisma alaninin genelinde, hem de Tablo 4.1°de
gozlenebildigi iizere Ege Denizi, Akdeniz ve Giiney Karadeniz (Alkan vd., 2021)’de
yiiksektir. Tirkiye’nin c¢evresindeki denizlerde Ni miktarinin yiiksek olmasi, kiyi
cizgisine yakin karasal zonlarinda magmatik kayaclarin yogunlugu ve bu kayaclarin
asinma/erezyon nedeni ile deniz ortamina taginmasi gibi litojenik kokenli olabilir

(Alkan vd., 2021).

[zmir Kérfezi'ndeki As, Cd, Cr, Cu, Hg, P ve Zn konsantrasyonlari, Pireous limani
ve Selanik Korfezi gibi antropojenik aktivitenin daha yogun oldugu korfez ve limanlar
disinda, Ege Denizinin genelinde dlciilen element miktarlarina gore daha yiiksektir.
Ayrica, As degerlerinin Edremit Korfezi ve Kuzey Kibris’in Kumyali sahiline gore
Izmir Korfezinde daha yiiksek olmasi dikkat ¢ekicidir. Buna karsin, Cu ve Zn degerleri

Izmit Koérfezinde, Izmir Kérfezine gore daha yiiksektir. Bu nedenle, izmir Korfezi
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sedimanlarindaki metal konsantrasyonunun kademeli olarak artan egiliminin; korfezde

artan insan faaliyetleri, ¢cevreleyen kayaglarda meydana gelen ayrisma ve erozyonu,

drenaj agizlarinda denize dokiilen su girdileri ile tasinan atiklar gibi antropojenik ve

litojenik etkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Tablo 4.1 Tirkiye gevresindeki denizlerdeki metal konsantrasyonlarinin (mg/kg) ortalama ve aralik

(min.-maks.) degerleri (na: mevcut degil).

(Duman vd., 2012b)

Cahsma Alam As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Izmir i¢ Korfezi,
Tiirkive 24,4 0,3 165 57,7 0,4 90,1 50,9 209
urkly 9-42 0,1-0,9 |118-341 | 10,1-136 | 0,04-2,2 | 40,6-164 | 16,4-94,1 | 46-425
(Bu ¢aligma)
Izmir Orta Korfezi,
Tiickive 22,1 0,11 164 28 0,19 102 26,7 103
Yy 10-36 | 0,07-0,7 | 68-283 | 6,7-73 | 0,02-1,10 | 51,2-156 | 13-44,4 | 34-321
(Bu ¢aligma)
Giilbahge Korfezi 17,5 0,09 89,3 17,4 0,2 59,4 25,5 65,9
(Bu galisma) 9-39 | 0,07-06| 23-309 | 6-33 | 0,05-0,68 |19,1-130,3 | 14,2-38,6 | 24-196
*Yunanistan (Ref.:Kanellopoulos vd., 2022)
Souda Limani 27,2 0,2 48,3 331 0,08 19,1 29,9 60
(Kapsimalis vd., 2016) na-38 na-0,4 na-80 na-85 na-0,12 na-27 na-65 na-102
Saronikos I¢ Korfezi 16,6 . 105 29,5 na 40,5 358 75
(Karageorgis vd., 2020) na-36,4 na-230 | na-94,5 na-88,7 na-136 na-307
Piraeus Limant 267 2,3 190 375 8,6 67,2 516 707
(Kapsimalis vd. 2014) na-347 na-3,7 | na-206 | na-483 na-18,9 na-75 na-837 | na-1091
Thessaloniki Korfezi 19 18 - 7 o8 87 239
%gg)ellopoulos vd., na-30 | na-84 | na-470 | na-130 na na-130 | na-190 | na-537
Kavala Korfezi 0,25 0,42 80 25,2 0,14 21,9 52,6 141
(Sylaios vd. 2012) na-0,34 | na-2,09 | na-185 | na-154 na-1,1 na-50 na-203 | na-1024
*Tiirkiye
Izmit Korfezi 73 037 | S| 796 | 02 42,1 21 211
(Tan ve Aslan, 2020) 45-109 | 010,76 | " 2.7 |499-105| 0,05-075 | 194-727 | 10-338 | 124-363
Edremit Korfezi 29,2 na 86,2 22,7 na 55,2 35,9 72,3
(Duman vd., 2022) 12-63 26-200 | 6,4-51,5 14,6-137 | 16,8-63,7 | 31-123
Giilliik Kérfezi " 016 | 22 | 9e | 0 | 339 61 | 2
(Kucuksezgin vd., 2022) 0,13-0,2 36’ 1 7,9-13,7 0’033 31,1-37 | 15,2-17,6 54’ 6
*Kuzey Kibris
Yedi Dalga Sahili 93 na 21,1 3325_ na 174 3,94 57,7
(Duman vd., 2012b) 6,7-15,9 14-38 736 11,2-258 | 16-12,8 | 36-78
Zeyko Sahili 9,8 na 27,7 39 na 36,7 2,9 8,75
(Duman vd., 2012b) 3,3-16,3 1146 | 1,8-8,5 145-62,5 | 2-4,1 5-12
Kumyal1 Sahili 35,8 na 17,3 3,8 na 274 3,6 8
25,7-55,4 930 | 1,6-6,8 6,6-61,3 | 33-4,1 5-11
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As (mg/kg)

Lokal Ref. Degeri* : 12 mglkg
Global Ref. Degeri** : 13 mg/kg
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‘Cd (mglkg)

Lokal Ref. Degeri* : 0.07 mg/kg
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Sekil 4.13 Giilbahge Korfezi As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn element yogunlugu dagilim haritalari.
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Sekil 4.14 izmir Korfezi As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ce Zn element yogunlugu dagilim haritalari.




4.3.2 Lokal ve Global Element Konsantrasyonlarina Gore Hesaplanan Kirlilik

Indekslerinin Degerlendirilmesi

Calisma alaninda lokal (Cr) ve global (EF ve lgeo) element konsantrasyonlarina gore
hesaplanan Kirlilik indekslerine gore alanin kirlilik derecesi ve elementlerin kirletici

etkisine gore siralamasi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Caligma alaninda tespit edilen metallerin degerleri (ort. ve min./mak.) ile kirlilik seviyelerinin

smiflamalarini gésteren tablo.

| As | cd | cr | Cu | Hg | Ni | pPo | zn | Metallerin Siralamasi
* [zmir I¢ Korfezi
0.79 0.85 2.40 241 1.06 0.77 2.55 3.02
Cf Diisiik  Diisiik Diisiik Yiiksek | Zn>Pb>Cu>Cr>Hg>Cd>As>Ni
Kir. Kir. Kir. Kir.
2.2 1.0 2.1 15 1.2 15 2.9 25
1.0/3.6 0.3/3.6 15/5.0 0.3/3.6 0.1/6.7 0.9/26 1.2/57 0.7/54 .
e Yiiksek Yiiksek  Yiiksek | 2> Zn>Cr>As>Ni>Cu>Hg>Cd
Zeng. Zeng. Zeng.
0.3 -1.1 0.3 -0.4 -0.9 -0.2 0.7 0.4
lgeo -1.1/11  -2.7/1.0 -0.2/1.3 -2.7/1.0 -3.9/1.9 —0.:3/9.7 -0.9/1.7 -1.6/1.6 Pb>Zn>Cr>As>Ni>CusHg>Cd
Diisiik
Kir.
* izmir Orta Korfezi
0.71 0.37 2.38 1.17 0.49 0.87 1.34 1.49
Cf Diisiik  Diisiik Diisiik  Diisiik Cr>Zn>Pb>Cu>Ni>As>Hg>Cd
Kir. Kir. Kir. Kir.
2.0 04 2.2 0.7 0.6 1.7 1.6 13
1.2/30 0.2/28 1.2/39 0.2/1.9 0.1/3.6 1.1/23 1.0/24 0.6/4.0 .
EF Diisiik Disik  Disik Disik Disik Digik | 2> N>Pb>Zn>Cu>Hg>Cd
Kir. Kir. Kir. Kir. Kir. Kir.
0.1 23 0.3 14 -1.9 0.1 0.2 06
-0.9/0.9 -2.7/0.6 -0.9/1.2 -3.3/0.1 -4.9/0.8 -0.9/0.6 -1.2/0.6 -2.1/1.2 .
Igeo Disik  Diisiik Disiik Disik Diisik  Diisiik Cr>As>Ni>Pb>Zn>Cu>Hg>Cd
Kir. Kir. Kir. Kir. Kir. Kir.
* Giilbahce Korfezi
1.46 1.25 1.05 1.08 2.53 141 0.79 0.54
Cf Yiiksek Diisiik  Diisiik | Hg>As>Ni>Cd>Cu>Cr>Pb>Zn
Kir. Kir. Kir.
2.2 0.6 1.6 0.6 1.0 14 2.1 12
1.6/50 0.2/7.2 0.8/53 0.3/2.1 0.2/41 0.6/24 1.6/46 0.8/75 .
EF Disik Diisik  Diisik  Disiik Diisiik Disiik | AS”PP>CroNi>Zn>Hg>Cu>Cd
Kir. Kir. Kir. Kir. Kir. Kir.
-0.2 -2.5 -0.8 -2.1 -1.8 -0.9 -0.3 -1.2
-1.1/1.0 -2.7/04 -26/1.2 -35/-1.0 -3.6/0.2 -2.4/0.4 -1.1/0.4 -2.6/0.5 .
lgeo Diisiik Disik Disik Dasik Disik | 252> Cr>N>Zn>Hg>Cu>Cd
Kir. Kir. Kir. Kir. Kir.

Zenginlesme faktorii (EF) ve Jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo) degerlerine gore agir
metallerin yogunluk siralamasi; Izmir I¢ Korfezinde Pb>Zn>Cr>As>Ni>Cu>Hg>Cd,
Orta Korfezde Cr>As>Ni>Pb>Zn>Cu>Hg>Cd ve Giilbahge Korfezinde ise
As>Pb>Cr>Ni>Zn>Hg>Cu>Cd seklindedir (Tablo 4.2). Calisma alanlarinda
metallerin yogunluk siralamalariin, global referans degerlerini kullanan zenginlesme

faktorii (EF) ve jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo) i¢in ayni oldugu gézlenmistir.

88



Zenginlesme faktorii (EF) verilerine gore;

Izmir I¢ Kérfezinin %5’lik boliimii Zn>Pb>Hg>Cr tarafindan yiiksek
derecede bir kirliligin mevcut oldugunu gostermektedir. Alanin %50’sinden
fazlasinda Pb>Zn>Cr>As tarafindan orta derecede bir Kirlilik ve %20’den
daha az bir boliimiinde ise Cu>Hg>Cd>Ni bakimindan diisiik dereceli bir
Kirlilik mevcuttur (Sekil 4.15).

[zmir Orta Kérfezinin %40°dan daha biiyiik bir boliimii Cr>As tarafindan
orta derecede bir kirliligin mevcut oldugunu gosterirken, alanin %210’dan
daha az bir boliimiinde ise Ni>Pb>Zn>Hg>Cd tarafindan orta dereceli bir
Kirlilik mevcuttur. Bakir, alanin tamaminda sadece diisiik dereceli kirlilik
gosteren tek elementtir (Sekil 4.15).

Giilbahge Korfezinin %3’liik bir boliimii As, Cd, Cr ve Zn tarafindan yiiksek
derecede bir kirliligin mevcut oldugunu gostermektedir. Alanin %50°sinden
fazlasinda Pb>As tarafindan orta derecede bir kirlilik, %20’sinden azinda
ise Hg>Cr>Ni>Cu bakimindan orta derecede bir Kirlilik mevcuttur. Alanin
%70’dan daha biiyiik bir boliimiinde ise Cd>Cu>Ni>Zn>Cr>Hg tarafindan
diisiik dereceli bir kirlilik mevcuttur (Sekil 4.17).

Jeoakiimiilasyon indeksi (lgeo) verilerine gore;

Izmir I¢ Kérfezinin %5’lik boliimii Zn>Pb>Hg>Cr tarafindan yiiksek
derecede bir kirliligin mevcut oldugunu gostermektedir. Alanin %50’sinden
fazlasinda Pb>Zn>Cr>As tarafindan orta derecede bir Kirlilik ve %20’den
daha az bir boliimiinde ise Cu>Hg>Cd>Ni tarafindan diisiik dereceli bir
kirlilik mevcuttur (Sekil 4.16).

Izmir Orta Korfezinin %40°dan daha biiyiik bir béliimii Cr>As tarafindan
orta derecede bir kirliligin mevcut oldugunu gosterirken, alanin %210’dan
daha az bir boliimiinde ise Ni>Pb>Zn>Hg>Cd tarafindan orta dereceli bir
Kirlilik mevcuttur. Bakir, alanin tamaminda sadece diisiik dereceli kirlilik
gosteren tek elementtir (Sekil 4.16).

Giilbahg¢e Korfezinin %3’liik bir boliimii As ve Cr tarafindan orta derecede

bir kirliligin mevcut oldugunu gostermektedir. Alanin %30 undan azinda

89



As>Pb>Ni>Cr bakimindan disiik-orta dereceli bir Kirlilik, %3’iinden
azinda ise Cd, Hg ve Zn bakimindan diisiik-orta dereceli bir kirlilik

mevcuttur. Alanin %50’den fazlas1 elementler bakimindan kirli degildir.

Bakir, alanin tamaminda kirlilik gostermeyen tek elementtir (Sekil 4.17).

izmir i¢ Korfezi
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Sekil 4.15 Izmir Korfezinde tespit edilen EF degerlerinin istasyon bazinda dagilimi ve EF seviyelerinin

etkiledigi alan yiizdelerinin dagilimlarin1 gosteren diyagramlar.
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izmir ic Korfezi
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Sekil 4.16 Izmir Korfezinde tespit edilen Igeo degerlerinin istasyon bazinda dagilimi ve Igeo

seviyelerinin etkiledigi alan yiizdelerinin dagilimlarini gosteren diyagramlar.
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Gilbahge Korfezi
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Sekil 4.17 Giilbahge Korfezinde tespit edilen EF/Igeo degerlerinin istasyon bazinda dagilimi ve EF/Igeo

seviyelerinin etkiledigi alan ytlizdelerinin dagilimlarini gosteren diyagramlar.
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Cesitli indekslere gore ¢alisma alaninda tespit edilen kirlilik seviyeleri Tablo 4.3’de

verilmistir. Bu tabloya gore;

Izmir i¢ Korfezinde: Cueg orta derecede bir kirliligin mevcut oldugunu, mCad

diisiik dereceli bir kirliligin oldugunu gostermektedir. PLI gore c¢aligma
alaninda metal kirliligi mevcut olup, ayrica PInem’ye gore alanda yiiksek
dereceli bir kirlilik mevcuttur. I¢ Koérfezin genelinde; TOCN® gore ortalama
sediment kalitesi ¢cok kotii, MPI'ye gore orta kirlikte ve TRI’ye gore ortam
bentik canlilar i¢in ciddi toksik risk zonu igindedir.

Izmir Orta Korfezinde: Cdeg orta derecede bir kirliligin meveut oldugunu,

mCd yok ya da cok diisiik dereceli bir kirliligin oldugunu gostermektedir.
PLI’ye gore calisma alaninda metal kirliligi mevcut degildir. Ancak aym
alanda PlInem’e gore orta dereceli bir kirlilik mevcuttur. Orta Korfezin
genelinde; TOCN’ gore ortalama sediment kalitesi orta dereced kotii, MPI’ye
gore diisiik kirlikte ve TRI’ye gore ortam bentik canlilar i¢in orta derecede
risklidir.

Giilbahce Korfezinde: Cdeg orta derecede bir kirliligin mevcut oldugunu, mCd

yok ya da ¢ok diistik dereceli bir kirliligin oldugunu goéstermektedir. PLI’ye
gore calisma alaninda metal kirliligi mevcuttur ve PInem’e gore de alanda orta
dereceli bir kirlilik mevcuttur. Giilbahge Korfezinin genelinde; TOCN® gore
ortalama sediment kalitesi kotlidiir, MPI’ye gore orta kirlikte ve TRI’ye gore

ortam bentik canlilar i¢in diisiik derecede risklidir.

Izmir Kérfezinde As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn ve TOC alansal dagilim haritalari,

TOCnN, MPI ve TRI alansal dagilim haritalari ile oldukga benzer ve birbiri ile uyumlu

bir yapt gostermektedir. Ayrica bu alansal dagilimlar faktér analizi modellemeleri

sonucu elde edilen Antropojenik Faktor dagilim haritalar ile karsilastirildiginda ayni

mekansal dagilim yapisi ortaya ¢ikmaktadir. Bu da metal konsantrasyonlarinin alanda

antropojenik etkiler sonucu yogunlastigi dngdriisiinii desteklemektedir.

Bu degerlendirmelere gore dzetle; Izmir i¢ Korfezinde yiiksek derecede, Giilbahge

Korfezinde orta derecede, Izmir Orta Korfezinde ise diisiik derecede bir kirlilik

mevcuttur.
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Tablo 4.3 Cesitli indekslere gore galigma alaninda tespit edilen kirlilik seviyesi.

Cﬂ:::a Caeg mCa PLI Plnem TOCn MPI TRI
49.3 2.7 16.4
izmir i¢ 138 L7 15 25 19.1-68.1 | 1452 | 6.9-30.4
Korfezi Diisiik | Kirlilik | Yiiksek e Ciddi
Kirlilik | var | Kirlilik | €0k Koti Toksik R.
29.2 1.9 12.9
izmir Orta 8.8 11 0.9 19 14.1-61.3 | 1.0-33 | 54-17.6
Korfezi Kirlilik | Kirlilik Diisiik
Yok Yok Kirlilik
38.0 2.1 8.7
Giilbahge 101 13 12 2.0 16.9-64.8 | 1.6-6.1 | 4.2-14.4
Korfezi Kirlilik | Kirlilik Kot Diisiik
Yok Var " Toksik R.

4.3.3 Sediment Kalite Indekslerine (SQGs) Gore Organizmalar Icin Potansiyel Risk

Alanlarinin ve Seviyelerinin Belirlenmesi

Calisma alaninda tespit edilen metal miktarlarinin, lokal/global ve SQG referans
degerleri (TEL, PEL, ERL ve ERM) ile karsilastirilmas1 (Sekil 4.18), TEL-PEL ve

ERL-ERM seviyelerinden olumsuz etkilenen c¢alisma alan1 (%) ve toksik risk

derecelerini gosteren diyagramlar Sekil 4.18’da verilmistir.

Sekil 4.18 karsilastirma grafiklerine gore;

Izmir I¢ ve Orta Korfezleri ile Giilbahge Kérfezinde Ni konsantrasyonu SQG
referans (TEL, PEL, ERL ve ERM) degerlerine ¢ok yakin ya da yiiksektir.
Her ti¢ caligma alaninda da, Cd konsantrasyonu TEL referans degerine yakin,
PEL-ERL-ERM referans degerlerinden ¢ok diisiiktiir.

Izmir I¢ Korfezinin genelinde Cr konsantrasyonu TEL-ERL-PEL referans
degerlerinden yiiksek, ERM referans degerinden diisiiktiir. As, Cu, Hg, Pb ve
Zn konsantrasyonlart TEL ve ERL referans degerlerinden yiiksek, PEL ve
ERM referans degerinden distiktiir (Sekil 4.18A).

Izmir Orta Korfezinde, Zn konsantrasyonlart TEL referans degerine yakin,
PEL-ERL-ERM referans degerlerinden disiiktir. As, Cr ve Hg
konsantrasyonlar1 TEL ve ERL referans degerlerinden yiiksek, PEL ve ERM
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referans degerinden disiiktir. Cu ve Pb konsantrasyonlar1 TEL referans
degerlerine yakin ya da yiiksek, PEL ve ERM referans degerinden diisiiktiir
(Sekil 4.18B).

Giilbahge Korfezinde; As, Cr ve Hg konsantrasyonlart TEL-PEL-ERL referans
degerlerinden yiiksek, ERM referans degerinden diisiiktiir. Cu, Pb ve Zn
konsantrasyonlar1 TEL referans degerlerine yakin ya da yiiksek, PEL-ERL-
ERM referans degerlerinden diistiktiir (Sekil 4.18C).

Her bir metal birikiminin ¢alisma alaninda SQG toksisite etkisi ve element bazinda

caligma alanindaki bentik canlilari olumsuz yonde etkileme ihtimalleri Tablo 4.4 ve

Tablo 4.5’de verilmistir. Ornegin; Izmir I¢ Kérfezinin %45,71’inde krom miktar1 Olasi

Etki Aralig1 (TEL<ppm<PEL) icerisinde yer alir ve bentik canlilar1 olumsuz olarak
etkileme ihtimali %15,4’dir. Alanin %54,29’unda ise krom miktar1 PEL referans

degerinden biiyiiktiir (Muhtemel Etki Aralig1) ve bentik canlilar1 olumsuz olarak
etkileme ihtimali bu zonda %52,9’dur (Tablo 4.4).

SQG’a gore;

[zmir i¢ Kérfezinde bentik canlilar olumsuz etkileyen ve canlilar igin énemli
risk  olusturan  baslica element ¢inko’dur. Cinkoyu  sirasiyla
Cu>Pb>Cr>Hg>As>Ni>Cd izleyerek bolgede canli yasami i¢in dnemli toksik
risk arz eder (Tablo 4.4).

Izmir Orta Kérfezinde bentik canlilart olumsuz etkileyen ve canlilar igin
onemli risk olusturan baglica element bakir’dir. Kromu sirasiyla
Cu>Zn>Hg>As>Pb>Ni>Cd izleyerek bolgede canli yasami i¢cin 6nemli toksik
risk arz eder (Tablo 4.4).

Giilbahge Korfezinde bentik canlilar1 olumsuz etkileyen ve canlilar i¢in 6nemli
risk  olusturan  baslica  element nikel dur. Nikeli sirastyla
Hg>Cr>As>Cu>Pb>Zn>Cd izleyerek bolgede canli yasami i¢in dnemli toksik
risk arz eder (Tablo 4.5).
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Sekil 4.18 Izmir I¢ Korfezi, Izmir Orta Kérfezinde ve Giilbahge Korfezi drneklerine ait metal
degerlerinin referans degerleri ile karsilagtirilmasi (iist sira); her element icin TEL-PEL’e (orta sira)

gore ve ERL-ERM (alt sira) gore toksik risk derecesinden etkilenen yiizey alanini gosteren diyagramlar.

Bu ¢aligma sirasinda tespit edilen, QTeL-QpeL degerlerinin Izmir I¢-Orta Korfezi ile
Giilbahge Korfezinde mekansal dagilimi ve Qrer, QpeL ve TRI indekslerini olusturan

element kompozisyonlar1 Sekil 4.19 ve Sekil 4.20'da verilmistir.

[zmir I¢ Koérfezinde, TEL’e Dayali Risk Katsayis1 (QeL) degerleri 9,2 ila 41,6
arasinda degisirken, PEL’e Dayal1 Risk Katsayis1 (QpeL) degerleri, benzer bir dagilim
gostererek, 2,8 ila 10,5 arasinda degismektedir. izmir Orta Korfezinde, QreL degerleri
7,2 ila 23,9 arasinda degisirken, QpeL degerleri 2,2 ila 6,9 arasinda degisim
gostermektedir (Sekil 4.20).

Giilbahge Korfezinde, QteL degerleri 5,7 ila 19,5 arasinda degisirken, QpeL
degerleri 1,5 ila 5,8 arasinda degisim gostermektedir (Sekil 4.19). Her iki indeks de,
agir metallerin neden oldugu toksisite seviyesinin, izmir Ig Kérfezi'nin tamaminda ve

daha az siddette olmakla beraber Orta Korfezde yasayan bentik organizmalar icin
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kabul edilebilir toksisite seviyesinin {izerinde oldugunu gostermektedir. Giilbahge
Kérfezinde ise QreL-QpeL degerlerine risk orani, her ne kadar Izmir Korefezindeki
gibi %30’dan daha biiyiik oranda goriilme ihtimaline sahip olsada, yasayan bentik

organizmalar i¢in Orta Korfezden daha elverisli bir ortam olusturur.

Toksik Risk Indeksi (TRI) degerleri; izmir I¢ Korfezinde 6,9 (diisiik derecede
toksik risk) ile 30,4 (¢ok yliksek derecede toksik risk) arasinda, Orta Korfezde ise 5,4
(diisiik derecede toksik risk) ile 17,6 (ciddi derecede toksik risk) arasinda
degismektedir (Sekil 4.20). Giilbahg¢e Korfezinde ise bu degerler 4,2 (toksik degil) ile
14,4 (orta derecede toksik risk) arasindadir (Sekil 4.19).

TRI degerlerinin ¢alisma alanindaki dagilimi, MPI ve TOCn indekslerine benzer
bir trend gostermektedir. Izmir Orta Korfezi ile Izmir I¢ Korfezinin batisinda kalan
alan genellikle diisiik-orta derecede toksik risk altinda iken; I¢ Korfezin dogusunda,
Cigli Atiksu Aritma Tesisi ve Siizbeyli drenaj kanali denize dokiildiigi bolgelerde ve
korfez igerisindeki sediman depolanma ¢ukurlarinda ciddi-¢ok yiiksek derecede toksik

risk gozlenmistir.

Giilbahge Korfezinde ise MPI ve TOCN indekslerinin gosterdigi trendten biraz
daha farkli bir durum s6zkonusudur. Giilbahge Korfezinin i¢ kisimlari bentik canlilarin
yasayabilmesi i¢in diigiik derecede toksik ortam oldugundan uygun degildir. Ancak,
calisma alaninin Izmir Orta Korfezi ile kesistigi, Uzun Adanin dogusunda kalan
kisimda toksiklik seviyesi orta seviyeye ¢ikmakta ve Orta Korfezin daha biiylik bir
risk altinda oldugunu gostermektedir (Sekil 4.11). Bu durum ayni1 zamanda Izmir ¢
Korfezinden Orta Korfeze dogru tasinan kirleticilerin, Giilbah¢e Korfezini de

etkileyebilecegini gostermektedir.
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QreL ve TRI indekslerini olusturan elementlerin kompozisyonu.
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Tablo 4.4 Her bir metalin SQG toksisite etkisine gore bentik canlilari olumsuz yonde etkileme ihtimalleri ve toksik risk altinda olan ¢alisma alaninin biiyikligi (%).

(ppm>ERM)

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Rl'ts" i Risk Rl'ts" i RISk Rl'fk i Risk Rl'ts" i Risk Rl'tSk i RSk Rl'ts" i Risk Rl'tSk i Risk Rl'tSk i Risk
UG intimali | 2T ntimali [ 219 ngimali [ 29 ntimali [ 29 ntimali | 2079 ntimali | 20 ntimali | 2T intimali
alan alan alan alan alan alan alan alan
* fzmir I¢ Korfezi
Minimum Eti A 5, 2,7% 957%  5,6% 0,0% 3,5% 1,4% 9,0% 143%  7,8% 0,0% 3,3% 129%  58% 186%  3,8%
(ppm<TEL))
Olasi Btki Arahg1 — f g0 600 19905 [43%  201% [457%  154% |943%  21.9% |8571% 236% |14%  84%  |871%  258% |629%  27.2%
(TEL<ppm<PEL)
'(\S;mirgé:_;tk' A 1a% 46,80% | 0,0% 708% |543%  529% |42% 559% | 12,86% 36,7% |985% = 9.4% 0,0% 584% | 18,6%  64,4%
a')%%fggﬁ;‘s'k 0,0% 5,0% 100,0% 6,6% | 0,0% 2,9% 157%  94% |286%  83% |00% 1,9% 429%  80% |257%  61%
(B;er'ilggﬁkERM) 1000% 11,1% | 0,0% 36,6% |1000% 21,1% |842%  291% |8429% 235% | 1.4% 167% |571%  358% |714%  47,0%
g}‘;ﬁ;‘g&:&; oksik 1000 630% |00%  657% |00%  950% |00%  837% |1286% 423% |986%  169% |00%  90.2% |29%  69.8%
* jzmir Orta Korfezi
?Sém?&tk' A loow  27%  |990%  560% |00%  35% |188%  9.0%  |281%  7.8% |00%  330% |667%  580% |[792%  38%
Olasi Etki Arah@i {456 000 19906 [10%  2010% |406%  154% |813% 21.9% |67.7%  236% |00%  840% |333%  2580% |188%  27.2%
(TEL<ppm<PEL)
?S;mi’;‘g_;tk' A loow  468% [00%w  7080% |[504%  529% |00%  s59% |42%  367% |1000% 940% |00%  5840% |21%  64.4%
E\IID%C:TI:E;S(SM 0,0% 5,0% 100,0%  6,60% | 1,0% 2,9% 792%  94%  |469%  83%  |0,0% 190% |1000% 800% |927%  61%
Bazen Toksik 1000% 11,1% |00%  36,60% [99.0%  21,1% [208%  291% |490%  235% |1,0% 16,70% |00%  3580% |73%  47,0%
(ERL<ppm<ERM)
Cogunlukla Toksik | 5 5, 63,0% |0,0% 65,70% | 0,0% 950% | 0,0% 83,7% | 4.2% 42,30% |99,0%  16,90% |0,0% 90,20% | 0,0% 69,8%




Tablo 4.5 Her bir metalin SQG toksisite etkisine gore bentik canlilar1 olumsuz yonde etkileme

ihtimalleri ve toksik risk altinda olan ¢alisma alaninin biyiikligii (%).

As Cd Cr Cu
Risk . Risk . Risk . Risk .
altindaki Rls.k .| altindaki Rls_k .| altindaki Rls_k .| altindaki Rls_k .
ihtimali ihtimali ihtimali ihtimali
alan alan alan alan
* Giilbahge Korfezi
Minimum Etki A. | 50 27%  |1000%  56%  |16.7% 35% | 70.8% 9.0%
(ppm<TEL)
Olas1 Etki Aralig o o 0 o o N o o
(TELeppmePEl) [1000%  128% |00% 201% | 79.2% 15.4% | 29.2% 21.9%
Muhtemel Etki A. f ) 0, 468% | 0.0% 708% | 42% 520% | 0.0% 55.9%
(ppm>PEL)
Nadiren Toksik | 5o, 50% |1000%  66% |583% 20%  |1000%  9.4%
(ppm<ERL)

Bazen Toksik o o 0 o o o o o
(ERLoom<cRMy | 1000%  111% | 0.0% 36.6% | 41.7% 211% | 0.0% 20.1%
Cogunlukla Toksik | 63.0% | 0.0% 65.7% | 0.0% 95.0% | 0.0% 83.7%

(ppm>ERM)
Hg Ni Pb Zn
Risk . Risk . Risk . Risk .
altindaki RIS.k .| altindaki RIS_k .| altindaki Rls.k .| altindaki Rls.k .
ihtimali ihtimali ihtimali ihtimali
alan alan alan alan
* Giilbahce Korfezi
Minimum Etki A. { ) g, 78%  [0.0% 33% | 81.3% 58% | 97.9% 3.8%
(ppm<TEL)
Olast Etki Aralig 0 0 4 0 0 0 o 0
(TELeopmepEL) | 77:1% 236% | 27.1% 84%  |18.8% 258% |2.1% 27.2%
Muhtemel Etki A. f ) o, 36.7% | 72.9% 94%  |0.0% 58.4% | 0.0% 64.4%
(ppm>PEL)
Nadiren Toksik { 7 5o, 83% | 42% 19%  |1000%  80% |97.9% 6.1%
(ppm<ERL)

Bazen Toksik o 0 o o o 0 0 o
(ERLooom<cRMY | 625% 235% | 43.8% 167% | 0.0% 358% |2.1% 47.0%
Cogunlukla Toksik | 50, 423% |52.1% 169% | 0.0% 902% | 0.0% 69.8%

(ppm>ERM)

4.4 Cahisma Alaminda Kirlilik Parametrelerini Sekillendiren ve FElement

Yogunluguna Neden Olan Faktorlerin Belirlenmesi

Temel Bilesen Analizi (PCA), deniz ¢okellerindeki eser metal pargaciklarinin
kaynaklarini belirlemek i¢in arastirmacilar tarafindan en yaygin kullanilan ¢ok
degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden biridir. Bu c¢aligma sirasinda faktor
analizleri, caligma ortaminda etkili olan antropojenik, biyolojik, litolojik gibi etken
parametreleri ve de bu parametrelerin en c¢ok etkilendigi alanlar1 belirlemek ve
siiflandirmak i¢in kullanilmistir. Bu ¢caligma esnasinda farkli jeoteknik ve jeokimyasal
analizler sonucu belirlenen 51 degiskenli veri seti PCA analizi kullanilmig, PCA
hesaplanirken varimax normalizasyon rotasyonu kullanilarak her iki ¢aligma alanini

i¢in de alanlarda etkili faktorler belirlenmistir (Tablo 2.14 ve Tablo 2.15).
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4.4.1 Izmir Korfezinde Faktor Analizi Parametrelerinin Degerlendirilmesi

[zmir Kérfezinden alinan &rnekler iizerinde yapilan ¢alismalar sonucu, alanda etkili
olan ve toplam varyansin % 68,86 11 temsil eden en 6nemli 4 adet faktor asagidaki sekilde

tanimlanmustir.

Izmir Kérfezinde etkili olan en énemli faktdr, toplam varyansin % 31.72’si ile
temsil edilen Faktor 1°dir. Faktor 1°e ait faktor kitle indeksleri incelendiginde; TOC,
Ag, Bi, Cd, Cu, Hf, Hg, Mo, Pb, S, Se, Tl, Zn ve Zr degisknelerinin ¢ok yiiksek (>0.7);
iri sediment, %CaCOs, Hf, Se, T1, U ve Zr diisiik pozitif korelasyon gosteririken; ince
sediment, Mn ve Ti degiskenleri diisiik — orta seviyede negative korelasyon
gostermektedir (Tablo 2.14). Cd, Cu, Hg, Pb ve Zn agir metalleri ile S’iin ¢ok yiiksek
pozitif korelasyon gostermesi nedeni ile bu faktér Antropojenik Faktor olarak

tanimlanmaistir.

Bu degiskenler kentlesme faaliyetlerinin bir sonucu olarak gelisen; islenmemis
evsel atik desarjlar1 (TOC ve S), karayolu trafigi kaynakli Kirleticiler (Pb ve Zn),
aritilmamis kentsel atiklarin desarjlart ve deniz trafigi/liman faaliyetleri (esas olarak
Cu, Sn ve Zn; daha az etkili olarak Ag, Bi, Cd, Hf, Hg, Mo, Pb, S, Se, Tl ve Zr)
kaynaklanan kimyasal birikimlerinin ortak etkisi seklinde tespit edilmistir. Bu faktor
insan faaliyetlerinden kaynaklanan antropojenik element birikimlerinin ¢evreye etkisi
olarak belirlenmistir. Faktor 1’in ¢alisma alanindaki mekansal dagilim haritas1 (Sekil
4.21) ile caligma alanindaki element birikim haritalariin (Sekil 4.14) ve TOCn, MPI
ve de TRI degerleri dagilim haritalarinin (Sekil 4.12) benzer yayilim gostermesi, bu

faktoriin Antropojenik Faktor oldugu ¢ikarimini dogrular niteliktedir.

Antropojenik faktor ¢alisma alaninda kiy1r boyunca Konak-Alsancak (Kordon)
bolgeleri arasindaki bir zonda yiiksek konsantrasyon gostermektedir. Giizelyaka ve
Karsiyaka’da kiyiya parallel iki ayr1 zonda orta konsantrasyonlar gosteren
antropojenik faktor, icerisinde aritma tesisini de barindiran Bostanli—Cigli arasinda
kalan zonda diisiik konsantrasyon, Camalt1 Tuzlasindaki su kanalinin oldugu yerde ise

cok diisiikk yogunluk gostermektedir (Sekil 4.21).
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Yani Izmir Kérfezinde Antropojenik etkiden en ¢ok etkilenen alanlar

Kordon>Giizelyali>Karsiyaka>Cigli (Sasali)>Camalt1 Tuzlas1 seklindedir.

Izmir Kérfezinde etkili olan ikinci en dnemli faktdr toplam varyansin % 20,06°s1
ile temsil edilen Faktor 2°dir. Faktor 2’ye ait faktor kitle indeksleri incelendiginde; Al,
Co, Fe, K, Li, Ni, Rb, Sc ve V degiskenlerinin ¢ok yiiksek (>0.7); ince sediment, As,
Be, Hf, In, Mg, Mn, Sb, Tl, W ve Zr degiskenlerinin orta seviyede (>0.4) pozitif

korelasyon gostermektedir.

Element kombinasyonlari, bu elementlerin zenginlesme faktorii ve jeoakiimiilasyon
indeksi degerleri ile karsilastirildinda bu faktoriin Litojenik Faktorii temsil ettigi
belirlenmistir. Litojenik Faktore ait dagilim haritasi incelendiginde bu faktoriin camur
boyutlu ince sediment malzemesinin baskin oldugu depolanma zonlarda yogunlastigi
gozlenmektedir (Sekil 4.21). Bu element birikimleri, Ege Denizi’nde As ve Ni element
birikimlerinin dogal olarak yogun olmasi gibi bolgedeki litojenik parametrelerin ve

dogal kaynaklarin etkisinden kaynaklanmaktadir.

Izmir Kérfezinde etkili olan en dnemli {igiincii faktor, toplam varyansm % 11,32’si
ile temsil edilen Faktor 3’diir. Bu faktor, iri taneli tortu yiizdesi, Ba, Ce, Cr, La, Nb, P,
Ta, Th, Ti, U ve Y degiskenlerinin yiiksek ve orta seviyede negatif korelasyonu ile

Endiistri Kaynakli Antropojenik Faktor olarak tanimlanmustir.

Calisma alanindaki Cr yogunlugunun Izmir civarindaki eski ve yeni deri sanayi
isletmelerinin faaliyetlerinden kaynaklandig diisiinilmektedir. Basta Cr (deri sanayi)
olmak Tizere; bolgedeki tekstil, boya, celik, ilag sanayi isletmeleri gibi diger
endustrilerin faaliyetlerinden kaynaklanan element konsantrasyonlarinin, AOSB Su
kanali ve Camalti Tuzlasindan gegen su kanalar1 ile denizel ortamda tasimasi ve
yogunlagmast sonucu olusan zonlarda dagilim gostermesi nedeni ile bu Faktoriin,
[zmir Kérfezinde sanayinin neden oldugu antropojenik etken oldugu diisiinlmektedir
(Sekil 4.21). Ancak, Cr haricinde bolgedeki element konsantrasyonlarinin yogunlugu,
bolgede c¢ok baskin bir kirlilige neden olabilecek yogun bir sanayilesme iirlinii

olmadigini géstermektedir.
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Izmir Kérfezinde etkili olan en 6nemli dordiincii faktor, toplam varyansin % 5,75’
ile temsil edilen Faktor 4’tiir. Bu faktor, kavki, CaCOs, Mg, Ca, Te ve Sr
degiskenlerinin yiiksek seviyede pozitif korelasyonu ile tanimlanmistir ve bu faktor
Biyojenik Karbonatlarin Diyajenezi olarak betimlenmistir. Bu durum biyojenik
karbonatlarin diyajenez gegirmesi ile aciklanabilir. S1g su ve sig deniz ortamlarinda,
taglasmamis karbonatli sedimanlarin, kiregtasi ve dolomite doniisiimii sirasinda kati
mineraller ile lokal gézenek suyu arasindaki kimyasal degisim sonucu gerceklesen
rekristallizasyon (kalsitten - kalsite doniisiim), neomorfizm (aragonitten - kalsite
doniistim) ve dolomitlesme (kalsitten - dolamite doniisiim), yakin donem ve
Pleistosen yash sig-deniz karbonatli ¢okellerinde (C, Ca, Mg, O ve Sr) iz
elementlerinin ya da izotoplarimin konsantrasyon miktarlarinin sediment birikimi
icerisinde degismesine neden olur (Dickson, 1985; Ahm, Bjerrum, Blattler, Swart ve
Higgins, 2018).

4.4.2 Giilbahge Korfezinde Faktor Analizi Parametrelerinin Degerlendirilmesi

Giilbahge Korfezinden alinan Ornekler iizerinde yapilan caligmalar sonucu, alanda
etkili olan ve toplam varyansin %79,98’ini temsil eden en 6nemli 4 adet faktor asagidaki
sekilde tanmimlanmustir. Giilbah¢e Korfezinde etkili olan en O6nemli faktor, toplam
varyansin % 50,641 ile temsil edilen Faktor 1°dir. Faktor 1°e ait faktor kitle indeksleri
incelendiginde; ince taneli sediment (<63um), Al, As, Ba, Bi, Co, Cu, Fe, In, K, Li,
Mg, Mn, Ni, Pb, Rb, Sb, Sc, Sn, Ti, Tl, V ve W degiskenlerinin ¢ok yiiksek (>0,7)
seviyede pozitif korelasyon gosteririken; Ta, Th, Y ve Zn orta seviyede pozitif
korelasyon gostermektedir. %CaCO3 (-0.7067) ve %TOC (-0.1455) degiskenlerinin
negative korelasyon gostermesi, ince sediment degiskeninin c¢ok yiiksek pozitif
korelasyon gostermesi ve de litojenik kokenli toprak elementleri ile ince sedimentlere
tutunma egilimindeki agir metallerin diisiik pozitif korelasyon gostermesi nedeni ile
bu faktor Litojenik Faktor olarak siniflandirilmistir. Bu faktoriin ¢aligma alaninda
Balikliova’nin dogusunda artmasi ve ¢alisma alanmin Izmir Orta Korfezi ile kesistigi
zonda en yiiksek degerlerine ulagsmasi bu degerlendirmeyi dogrular niteliktedir (Sekil

4.22).
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Sekil 4.22 Giilbahge Korfezinde Faktorlerin dagilimi.




Litojenik Faktoriin ¢aligma alanindaki dagilimi ayn1 zamanda Giilbahc¢e Korfezinin,
Izmir Korfezinde mevcut olan kirlilikten de etkilenmekte oldugunu gdstermektedir.
Izmir Orta Kérfezinden iceri dogru yonelim gosteren yogun dip akintisinin etkisinde
Uzunadanin gilineybatisindan Urla limaniin batisina olan zonda bu faktoriin one
ciktig1 gézlenmistir. Bu faktoriin daha diisiik dereceyle zonlanma gosterdigi diger alan
Balikliovanin kuzeydogusudur (Sekil 4.22). Giilbahge Korfezinde etkili olan ikinci en
onemli faktor, toplam varyansin % 13,18’1 ile temsil edilen Faktor 2’dir. Faktor 2°ye
ait faktor kitle indeksleri incelendiginde; TOC, As, Be, Hg, Mo, Na, Nb, Re, S, Ta,
Th, U ve Zr degiskenlerinin ¢ok yiiksek ve orta seviyede pozitif korelasyon
gosterdikleri belirlenmistir. %TOC, As, ve S degiskenlerinin yiiksek olmasi nedeni ile
Faktdr 2’nin Urla, Giilbahge, Torasan ve Ozbek civarindaki yerlesim yerlerinin
yogunlugundan kaynaklanan evsel atik kdkenli parametrelri temsil ettigi belirlenmistir
ve Antropojenik Faktor olarak adlandirilmistir (Sekil 4.22). Giilbahge Korfezinde etkili
olan {iglincii etken, toplam varyansin % 9,30’u ile temsil edilen Faktor 3’diir. Faktor 3’e
ait faktor kitle indeksleri incelendiginde; Ag, Cd, P, S ve Zn degiskenleri ¢ok yiiksek
(>0,7) seviyede negatif korelasyon gosteririken; iri taneli sediment, Cu, Sn, Mo, Na ve Pb
degiskenleri diisik (<0,4) seviyede negatif korelasyon gostermektedir. Faktor 3’e ait
element parametrelerine bakildiginda bu element konsantrasyonlarinin deniz trafiginden
(Cu, Sn and Zn) ya da kiigiik yat ve balik¢1 limanlarinin konumlandigi alanlarda teknelerin
kii¢tik ¢capli bakim/onarim faaliyetleri sonucu denize taginan kirleticelerden kaynaklandig:
gozlenmektedir. Faktor 3’tin alanda dagilim haritasina bakildiginda, bu faktoriin ¢alisma
alaninda mevcut olan kiiciik yat ve balik¢t limanlarinin konumlandig1 ve/veya deniz
trafiginin daha yogun oldugu zonlarda yogunlastig1 tespit edilmistir. Bu nedenle bu faktor
Deniz Trafigi/Liman Aktivitelerinden Kaynaklanan Antropojenik Faktor olarak
adlandirlmustir (Sekil 4.22). Giilbahge Korfezinde etkili olan dordiincii etken, toplam
varyansin % 6,86’s1 ile temsil edilen Faktor 4’diir. Endiistriyel Faktor olarak adlandirilan
bu faktor, Cr ve Ce degiskenleri ¢ok yiiksek, iri tane, As, Cu, Hg, La, Ni Pb ve Zn gibi
diger degiskenlerinin orta ve diisik seviyede pozitif korelasyon gostermeleri ile
tanimlanmistir. Faktor 4’0 olusturan degisken degerlerinin, ayn1 faktor siitununda litojenik
kokenli oldugu bilinen Al, Fe, La ve Ti gibi degiskenlerle hemen hemen benzer 6zellikler
gostermesi; Giilbahge Korfezi cevresinde yer alan kiiciik capli endiistriyel faaliyetleriden
kaynaklanan antropojenik etkilerin korfezi olumsuz olarak etkilemesine ragmen, bu

etkinin ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir.
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Izmir Korfezini etkileyen dort ana faktdr; antropojenik (%31,7), litojenik (%20,1),
endiistriyel kaynakli antropojenik (%11,3) ve biyojenik faktorler (%5,8) olarak
belirlenmistir. Giilbahge Korfezi igin ise litojenik faktor (%50,6), islenmemis evsel
atiklardan kaynaklanan antropojenik faktor (%13,2), deniz trafigi/liman faaliyetleri
(%9,3) ve kiiciikk Olgekli endiistriyel faaliyetler (%6,9) olarak tespit edilmistir.
Kirleticilerin ana kaynagi tabakhane (deri) endiistrisi (krom), deniz trafigi/liman
faaliyetleri (bakir ve ¢inko), karayolu trafik akislart (kursun ve ¢inko), islenmemis
evsel atik desarjlar1 (toplam organik karbon ve kiikiirt) ve diger kentlesme sonucu

gelisen antropojenik girdiler olarak tespit edilmistir.

Calisma alaninda, bentik organizmalar i¢in risk olusturan en 6nemli elementler
[zmir Kérfezi'nde ¢inko ve krom, Giilbahge Korfezi'nde nikel olarak belirlenmistir.
Calisma sirasinda incelenen kirlilik indekslerine gore Izmir I¢ Korfezinde yiiksek
derecede, Giilbahce Korfezinde orta derecede, Izmir Orta Koérfezinde ise diisiik

derecede bir kirlilik mevcuttur.

Caligma alaninda, agir metal konsantrasyonlar1 ve kirlilik indekslerinin dagilimlar
incelendiginde en belirgin 6zellik hemen hemen tiim metal dagilimlarinda ytiksek
konsantrasyonlarm Izmir I¢ Kérfezinin dogusunda, Cigli Atiksu Aritma Tesisi ve
Stizbeyli drenaj kanali denize dokiildiigli bolgelerde ve yakinlarinda yer alan
istasyonlarla iliskili oldugu goriilmektedir. Caligma alanlarinda mevcut olan sediment
tasinim modelleri belirlenmistir. Tiim kirlilik dagilim modellerinde en belirgin 6zellik
antropojenik kaynakli Kirleticilerin, sediman tasinim ydnelimlerini takiben; Izmir I¢
Korfezinden Orta Korfeze oradan da Giilbahge Korfezine dogru bir yayilma trendi
gosterdigi ve de korfezlerdeki ince taneli depolanma zonlarinda elementlerin birikme

egilimlerinin yiiksek oldugudur.
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Sekil Ek 1.1 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca ve Cd element konsantrasyonlarimin dagilimi.
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Sekil Ek 1.2 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ce, Co, Cr, Cu, Fe, Hf, Hg ve In element konsantrasyonlarinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.3 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na ve Nb element konsantrasyonlarinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.4 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ni, P, Pb, Rb, S, Sh, Sc ve Se element konsantrasyonlarinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.5 Giilbahge Korfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Sn, Sr, Ta, Te, Th, Ti, Tl ve U element konsantrasyonlarinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.6 Giilbahge Korfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen V, W, Y, Zn ve Zr element konsantrasyonlarinin dagilima.
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Sekil Ek 1.7 izmir Kérfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Ag, Al, As, Ba, Be ve Bi element konsantrasyonlarinin dagilim.
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“C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
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27°07'E 27°14'E
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Sekil Ek 1.8 Izmir Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ca, Cd, Ce, Co, Cr ve Cu element konsantrasyonlarinin dagilima.
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Global Ref. Degeri* - % 4.72

“C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepoh! (1961)

Hf (mg/kg)

Lokal Ref. Degeri* : -
Global Ref. Degeri** : 2.8 mglkg

"C2/93-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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Lokal Ref. Degeri* : 0.4 mg/kg
Global Ref. Degeri™ : 0.4 mgikg

*C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
*Tureklan ve Wedepohl (1961)

Gigli Atksu
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Global Ref. Degeri** - 0.1 mglkg

"C2/93-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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Lokal Ref. Degeri* : -
Global Ref. Degeri** : % 2.66

*£2/99-100 em Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)

gl Atiksu
[Aritma Tesisi

Global Ref. Degeri** 102 mglkg

"C2/99-100 cm Karot Or, (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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26°53'E 27°00'E 27°0T'E 27°14'E

Sekil Ek 1.9 izmir Kérfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Fe, Hf, Hg,

In, K ve La element konsantrasyonlarinin dagilimu.
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Lokal Ref, Degeri* : -
Global Ref. Degeri™ : 66 mg/kg

*C2/89-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)

Cigli Atksu
Artma Tesisi

Lokal Ref. Degeri* : -
Global Ref. Degeri** : % 1.5
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*C2/98-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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Lokal Ref. Degeri* :
Global Ref, Degeri** : 850 malkg

“€2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)

**Turekian ve Wedepohl (1961)

Aritma Tesisi|

Lokal Ref. Degeri*
Global Ref. Deﬂeﬂ"’ 2 6 mgikg
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27°00'E 27°0T'E 21°14°E

NuZG.£C.8¢ N.F1.9Z.8C N.VZ.6Z.8¢

26° 53' E

"C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
“*Turekian ve Wedepohl (1961)
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"C2/99-100 em Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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27°00'E 27°07T'E 27°14'E

26° 53' E

Antma Tesisi

egeri®
Global Ref. Deﬂeﬂ“’ 11 mglkg

"C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)

27°00'E 27°07T'E 27°14'E

Sekil Ek 1.10 Izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Li, Mg, Mn, Mo, Na ve Nb element konsantrasyonlarinin dagilim.
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Global Ref. Degeri** : 68 mg/kg
*C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
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*C2/89-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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Lokal Ref. Degeri*
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*C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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“€2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
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Sekil Ek 1.11 Izmir Kérfezinden alan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ni,

P, Pb, Rb, S ve Sh element konsantrasyonlarinin dagilima.
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Cigh Atiksu
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Global Ref. Degeri** : 0.8 mg/kg

*C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)
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-
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Sekil Ek 1.12 izmir Kérfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Sc, Se, Sn, Sr, Ta ve Te element konsantrasyonlarmin dagilimu.
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**Turekian ve Wedepohl (1961)
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Global Ref. Degel 30 mg/kg
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*C2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)

27°00'E 27°07'E 27°14'E

Sekil Ek 1.13 Izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Th, Ti, TI, U, V ve W element konsantrasyonlarinin dagilima.
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Cigli Atiksu
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27°00'E

Lokal Ref. Degeri* : -
Global Ref. Degeri** : 160 mg/kg

"€2/99-100 cm Karot Or. (Atalar vd., 2013)
**Turekian ve Wedepohl (1961)

27°07'E 27° 14'E

Sekil Ek 1.14 izmir Korfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Y, Zn ve Zr element

konsantrasyonlarinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.15 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ag, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd ve Ce elementlerine ait EF degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.16 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Co, Cr, Cu, Fe, Hf, Hg, In ve K elementlerine ait EF degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.17 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb ve Ni elementlerine ait EF degerlerinin dagilim.
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Sekil Ek 1.18 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen P, Pb, Rb, S, Sb, Sc, Se ve Sn elementlerine ait EF degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.19 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Sr, Ta, Te, Th, Ti, Tl, U ve V elementlerine ait EF degerlerinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.20 Giilbahge Korfezinden alinan sediment orneklerinde tespit edilen W, Y, Zn ve Zr

elementlerine ait EF degerlerinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.21 Izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ag, As, Ba, Be, Bi ve Ca elementlerine ait EF degerlerinin dagilim.
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Sekil Ek 1.22 Izmir Kérfezinden aliman sediment 6rneklerinde tespit edilen Cd, Ce, Co, Cr, Cu ve Fe elementlerine ait EF degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.23 izmir Kérfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Hf, Hg, In, K, La ve Li elementlerine ait EF degerlerinin dagilim.
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Sekil Ek 1.24 Izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Mg, Mn, Mo, Na, Nb ve Ni elementlerine ait EF degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.25 izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen P, Pb, Rb, S, Sb ve Sc elementlerine ait EF degerlerinin dagilimi.




144"

EF <2 - Yok ya da Az Miktarda Z.
22 EF <§-Orta Sev. Zeng.
52 EF <20 - Yilksek Sev. Zeng.
20 < EF < 40 - Ciddi Sev. Zeng.
40 S EF - Cok Ciddi Sev. Zeng.

27°07T'E 27°14'E

EF < 2- Yok ya da Az Miktarda Z.
2<EF <5-0rta Sev. Zeng.
5<EF <20 - Yiiksek Sev. Zeng.
20 < EF < 40 - Ciddi Sev. Zeng.
40 < EF - Cok Ciddi Sev. Zeng.

-
|01131.5km|

26° 53' 27°00'E

-
|01131.5km|

N.ZG.EZ2.82 N.¥1.92.82 N.¥Z.62.8¢
N.ZG.E2.82 N.¥1.92.82 N.¥Z.62.8¢

Cigh Atiksu
|Antma Tesisi

EF <2- Yok ya da Az Miktarda Z.
25 EF < 5-Orta Sev. Zeng.

52 EF <20 - Yilksek Sev. Zeng.
20 < EF < 40 - Ciddi Sev. Zeng.
40 5 EF - Cok Ciddi Sev. Zeng.

27° 07" E 27°14'E

25 EF <5-0Orta Sev. Zeng.
5 S EF <20 - Yiiksek Sev. Zeng.
20 S EF < 40 - Ciddi Sev. Zeng.
40 < EF - Cok Ciddi Sev. Zeng.

-
|ll11!45kml

26° 53' E

-
I1lll§lm‘

26°53'E

N.ZS.€2.8€ N.-I’InIBZnBE N.¥Z.62.8¢
N..2G.E2.8€ N.1L.92.8¢ N.¥Z.62.8¢

\_d v
. "= | EF <2 - Yok ya da Az Miktarda Z.
= 22EF <5 -Orta Sev. Zeng.
e} 5 <EF <20 - Yiiksek Sev. Zeng.

= 20 < EF < 40 - Ciddi Sev. Zeng.
40 < EF - Cok Ciddi Sev. Zeng.

‘--. EF <2 - Yok ya da Az Miktarda Z.
2<EF <5-Orta Sev. Zeng.

5 <EF <20 - Yiiksek Sev. Zeng.
20 < EF < 40 - Ciddi Sev. Zeng.
40 < EF - Cok Ciddi Sev. Zeng.

—
0|2345km|

NuZG.EZ.8€ N.¥1.92.85 N.VZ.6Z.8¢
NuZG.EZ.8€ N.¥1.92.85 N.VZ.6Z.8¢

26°53'E 27°00'E 27°07T'E 27°14'E 26° 53’ E 27°00'E 27°07T'E 27°14'E

Sekil Ek 1.26 Izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Se, Sn, Sr, Ta, Te ve Th elementlerine ait EF degerlerinin dagilim.
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Sekil Ek 1.27 Izmir Kérfezinden alian sediment 6rneklerinde tespit edilen Ti,

TI, U, V, W ve Y elementlerine ait EF degerlerinin dagilima.
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Sekil Ek 1.28 Izmir Kérfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Zn ve Zr elementlerine ait

N.CG.EC.8¢ N.VL.92.8¢ N..12.62.8¢

EF degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.29 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca ve Cd elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilima.
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Sekil Ek 1.30 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ce, Co, Cr, Cu, Fe, Hf, Hg ve In elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.31 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na ve Nb elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.32 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ni, P, Pb, Rb, S, Sh, Sc ve Se elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.33 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Sn, Sr, Ta, Te, Th, Ti, Tl ve U elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilim.
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Sekil Ek 1.34 Giilbahge Korfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen V, W, Y, Zn ve Zr elementlerine ait 1geo degerlerinin dagilima.
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Sekil Ek 1.35 Izmir Kérfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Ag, Al, As, Ba, Be ve Bi elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilim.
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Sekil Ek 1.36 izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ca, Cd, Ce, Co, Cr ve Cu elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.37 izmir Kérfezinden alinan sediment &rneklerinde tespit edilen Fe, Hf, Hg, In, K ve La elementlerine ait 1geo degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.38 izmir Kérfezinden alinan sediment &rneklerinde tespit edilen Li, Mg, Mn, Mo, Na ve Nb elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilim.
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Sekil Ek 1.39 izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Ni, P, Pb, Rb, S ve Sh elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.40 izmir Kérfezinden alinan sediment drneklerinde tespit edilen Sc, Se, Sn, Sr, Ta ve Te elementlerine ait 1geo degerlerinin dagilimi.
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Sekil Ek 1.41 izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Th, Ti, TI, U, V ve W elementlerine ait Igeo degerlerinin dagilimu.
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Sekil Ek 1.42 Izmir Kérfezinden alinan sediment 6rneklerinde tespit edilen Y, Zn ve Zr elementlerine
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EK 2: TABLOLAR

Tablo Ek 2.1 Caligma alanindan alinan 6rneklerin koordinat degerlerini gosteren tablo (Ref: WGS84/UTM Zone 35N).

Ornek No Easting Northing Ornek No Easting Northing Ornek No Easting Northing
1M 505922,51 4251053,10 26 M 514238,86 4256957,41 5-03 496969,00 4253174,22
2M 506436,06 4251229,64 27T M 513754,99 4256744,59 5-04 497931,65 4253458,83
3M 506770,41 4250389,77 28 M 513943,72 4257304,75 5-05 498885,93 4253743,44
4 M 507078,00 4250745,51 29 M 513152,66 4256975,48 5-06 499856,95 4254036,42
5M 507877,75 4250338,95 30 M 512945,86 4257250,54 5-07 500802,85 4254295,91
6 M 507880,42 4250847,15 31 M 512235,11 4256814,86 5-08 501790,62 4254614,01
M 508490,27 4251379,42 32M 512132,71 4257298,73 5-09 502744,89 4254890,25
8 M 508680,17 4251007,63 33 M 511409,92 4256322,96 5-10 503690,80 4255191,60
I9IM 509498,64 4251783,31 34 M 511142,89 4256610,07 5-11 504678,56 4255467,84
10 M 509645,75 4251416,87 35M 510430,13 4255586,11 5-12 505607,73 4255760,82
11 M 510362,58 4252363,73 36 M 510181,17 4255837,08 5-13 506578,75 4256028,68
12M 510397,36 4251788,66 37TM 509086,94 4255317,07 5-11 504678,56 4255467,84
13 M 495061,39 4252551,95 38 M 509295,75 4255668,43 5-12 505607,73 4255760,82
14 M 511058,02 4253425,60 39 M 507838,11 4255883,26 5-13 506578,75 4256028,68
15M 511646,46 4254450,03 40 M 507540,96 4256314,93 5-14 507541,40 4256321,66
16 M 511905,91 4254032,77 3-04 497878,73 4254452 ,07 5-18 511977,96 4257259,20
17M 512141,29 4255108,01 3-05 498566,83 4254686,29 7-01 511977,96 4257259,20
18 M 512702,98 4255568,07 3-06 499551,05 4254954,05 7-02 496290,96 4251968,81
19M 512999,88 4255033,12 3-07 500520,80 4255250,76 7-03 497278,72 4252236,68
20M 513433,19 4255808,80 3-08 501454,36 4255525,77 7-04 498241,37 4252521,29
21 M 513639,14 4255506,55 3-10 503401,09 4256097,48 7-05 499170,54 4252822,64
22 M 514463,71 4254896,65 3-11 504356,36 4256415,91 7-06 500141,56 4253098,88
23 M 514455,48 4255267,65 3-12 505311,64 4256676,44 7-07 501112,58 4253400,23
24 M 514578,99 4256084,90 5-01 495061,39 4252551,95 7-08 502050,11 4253684,384
25M 514090,22 4255977,16 5-02 495997,98 4252881,24 7-09 503029,50 4253986,19
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Tablo Ek 2.1 devamu.

Ornek No Easting Northing Ornek No Easting Northing Ornek No Easting Northing
7-10 504000,52 4254254,06 9-20 513886,51 4256179,36 15-16 510863,02 4252372,94
7-11 504946,43 4254530,30 11-01 495956,13 4249800,76 004-0 485746,05 4256846,00
7-12 505917,45 4254848,39 11-02 496893,66 4250093,74 004-1 486403,55 4257622,07
7-13 506871,73 4255124,63 11-03 497856,31 4250369,98 004-2 487082,61 4258365,81
7-14 507834,38 4255400,87 11-04 498827,33 4250662,96 004-3 487761,67 4259109,54
7-15 508805,40 4255693,85 11-08 502610,96 4251935,33 004-4 488365,28 4259810,16
7-16 509885,24 4255551,54 11-09 503623,84 4252111,12 004-6 489712,62 4261319,18
7-17 510730,70 4256246,33 11-10 504578,11 4252370,62 024-0 486522,11 4256210,06
7-18 511693,35 4256572,79 11-11 505557,50 4252697,08 024-1 487168,84 4256964,57
7-19 512639,26 4256840,66 11-12 506511,78 4252973,32 024-2 487837,12 4257686,75
7-20 513601,90 4257125,27 11-13 507457,69 4253266,30 024-3 488473,07 4258495,15
9-01 495621,29 4250729,93 11-14 508453,82 4253550,91 024-4 489173,69 4259195,77
9-02 496609,05 4251014,54 11-15 509391,36 4253827,15 024-5 489831,19 4259961,06
9-03 497563,33 4251290,77 11-16 510345,64 4254103,38 024-6 490499,47 4260683,24
9-04 498509,24 4251600,50 11-17 511308,29 4254404,74 044-0 487265,85 4255574,11
9-05 499480,26 4251893,48 11-18 512279,31 4254739,57 044-1 487901,79 4256360,96
9-06 500417,80 4252169,72 11-19 513124,77 4255133,00 044-2 488591,63 4257104,69
9-07 501397,19 4252462,70 11-20 514012,08 4255283,68 044-3 489206,02 4257794,53
9-08 502376,58 4252755,68 13-11 505867,23 4251759,54 044-4 489906,64 4258570,60
9-09 503339,23 4253048,66 13-12 495061,39 4252551,95 044-5 490596,48 4259335,89
9-10 504285,13 4253308,15 13-13 507767,41 4252320,39 044-6 491232,43 4260047,29
9-11 505247,78 4253617,87 13-14 508721,69 4252605,00 064-0 488009,58 4254938,17
9-12 506193,69 4253877,37 13-15 509684,34 4252889,61 064-1 488677,86 4255671,12
9-13 507164,71 4254178,72 13-16 510646,99 4253199,33 064-2 489335,37 4256414,85
9-14 508144,10 4254463,33 13-17 511559,41 4253609,50 064-3 490025,21 4257180,15
9-15 509073,27 4254747,94 15-11 506336,00 4250847,12 064-4 490628,82 4257902,32
9-16 510061,03 4255040,92 15-12 507114,49 4251114,99 064-5 491329,43 4258635,28
9-17 511015,31 4255317,16 15-13 508060,39 4251374,48 064-6 491965,38 4259422,12
9-18 511977,96 4255618,51 15-14 509014,67 4251667,46 084-0 488753,31 4254291,44
9-19 512957,35 4255911,49 15-15 509994,06 4251968,81 084-1 489421,60 4255035,18
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Tablo Ek 2.1 devamu.

Ornek No Easting Northing Ornek No Easting Northing Ornek No Easting Northing
084-2 490100,66 4255757,35 184-3 494568,91 4253306,72 GB-20 472380,67 4244267,94
084-3 490768,94 4256544,20 184-4 495194,35 4253985,38 GB-22 469465,40 4245549,36
084-4 491383,33 4257287,93 184-5 495407,26 4254743,88 GB-23 471289,75 4246861,92
104-0 489540,16 4253623,16 204-0 493291,43 4250379,16 GB-24 470152,14 4247584,88
104-1 490197,67 4254377,67 204-1 493996,71 4251084,43 GB-25 468327,79 4248743,01
104-2 490844,39 425512141 204-2 494622,14 4251869,55 GB-26 471220,38 4250231,05
104-3 491523,45 4255897 ,47 204-3 495314,11 4252628,06 GB-26B 472284,86 4251088,84
104-4 492148,62 4256630,43 204-4 495966,16 4253413,17 GB-27 469458,47 4250582,00
104-5 492838,46 4257363,38 204-5 496644,82 4254145,06 GB-28 466898,84 4251347,07
124-0 490273,12 4252987,21 204-6 497243,64 4254876,95 GB-29 471745,45 4252711,33
124-1 490909,06 4253720,17 C2 491846,47 4252815,03 GB-30 472815,82 4254007,29
124-2 491588,12 4254463,90 RE-01 472909,84 4258168,13 GB-31 464814,75 4253277,23
124-3 492277,96 4255261,53 RE-02 474090,59 4256480,42 GB-32 467190,18 425425295
124-4 492924,69 4255972,93 RE-03 474974,09 4254876,25 GB-32A 466510,38 4257025,47
124-5 493334,28 4256533,42 RE-04 47744293 4252904,47 GB-33 469472,34 4255446,19
144-0 491042,53 4252375,22 RE-05 478747,54 4250489,87 GB-34 471789,19 4256534,13
144-1 491694,58 4253107,11 RE-06 479606,26 4247615,74 GB-35 472191,52 4259692,70
144-2 492359,94 4253892,23 RE-07 481670,51 4246337,42 GB-36 469423,78 4259138,19
144-3 493025,29 4254530,97 RE-08 477310,82 4256622,45 GB-37 468591,38 4261412,36
144-4 493690,64 4255329,40 RE-09 479044,79 4253965,56 GB-38 470665,45 4261377,26
144-5 494289,46 4255941 ,52 RE-10 480687,93 4251617,79 GB-39 472045,85 4263349,61
164-0 491814,34 4251696,56 RE-11 482215,47 4249169,77 GB-40 467197,11 4265897,52
164-1 492479,70 4252415,14 RE-12 483709,99 4246805,30 GB-41 469729,00 4265750,12
164-2 493131,75 4253160,34 RE-13 479895,26 4258118,00 GB-42 472462,05 4267020,56
164-3 493757,18 4253892,23 RE-14 481645,74 4255594,78 GB-43 464845,58 4268073,42
164-4 494382,61 4254517,66 RE-15 483074,20 4253263,73 GB-44 468001,77 4267933,03
164-5 494928,20 4255276,17 RE-16 484717,34 4250957,75 GB-45 478821,03 4260526,23
184-0 492546,23 4251084,43 RE-17 486211,86 4248350,98 GB-46 477356,40 4263653,29
184-1 493211,59 4251789,71 GB-18 471191,59 4241695,07 GB-47 475752,63 4266898,91
184-2 493890,25 4252521,60 GB-19 473008,86 4242391,26
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Tablo Ek 2.2 Caligma alanindan alinan 6rneklerin sediment tane boyu igerikleri ve Folk, 1980’¢ gore tane boyu siniflamalar.

. . . % Iri Tane | % ince Tane | Simiflama-D1 Tiir - Diy. 1 Simiflama-D2 Tiir - Diy. 2
o, 0, [0) 0,

Ornek No [ % Cakil | % Kum | %Silt | %Kil |~ ¢y ) (<63 1) (Folk, 1980) | (Folk,1980) | (Folk 1980) | (Folk, 1980)
Y 000 | 5764 | NIA | NA 57,64 42,36 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
2 M 118 | 17,89 | 66,68 | 14.26 19,06 80,94 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
3M 033 | 6954 | N/A | N/A 69,87 30,13 mS Camurlu Kum 2S Siltli Kum
iy 508 | 1871 | 67,66 | 855 23,79 76,21 (@)sM Az Calalh, sZ Kumlu Silt

Kumlu Camur
5 M 304 | 36,66 | 5594 | 437 39,70 60,30 (@)sM Az Calal, sZ Kumlu Silt
Kumlu Camur
6 M 7,85 26,44 58,68 7,04 34,28 65,72 gM Cakillhi Camur sZ Kumlu Silt
M 1,88 10,02 74,57 13,53 11,90 88,10 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
8 M 8,85 24,02 N/A N/A 32,87 67,13 gM Cakillhi Camur sZ Kumlu Silt
I9IM 18,53 21,72 N/A N/A 40,25 59,75 gM Cakillhi Camur sZ Kumlu Silt
oM | 293 | 4912 | NA | NA 52,05 47,95 (@)mS Az Calalh, 28 Siltli Kum
Camurlu Kum
11 M 13,71 25,74 52,74 7,81 39,45 60,55 gM Cakillhi Camur sZ Kumlu Silt
12M | 479 | 3466 | NA | NA 39,46 60,54 (@)sM Az Calalh, sZ Kumlu Silt
Kumlu Camur
13 M 7,53 18,31 65,14 9,03 25,84 74,16 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
1uM | 1236 | 4457 | NA | NA 56,93 43,07 gms Cak‘“&ﬁ;‘““”“ 28 Siltli Kum
15M | 1724 | 4332 | NA | NA 60,56 39,44 gms Cak‘“:(ﬁgqm“““ 28 Siltli Kum
16M | 3061 | 5032 | NIA | NA 80,93 19,07 msG Camurlu 28 Siltli Kum
Kumlu Cakil
17M | 055 | 29.02 | 6053 | 9,90 2957 70,43 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
18M | 2464 | 19,77 | 42,65 | 12,95 44,41 55,5 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
oM | 060 | 10,79 | 7731 | 11,30 11,39 88,61 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
20M | 401 | 668 | 7031 | 19,00 10,70 89,30 (@M Az Cakill z Silt
Camur
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Tablo Ek 2.2 devamu.

Ormc o[ Gat se1m | s | vori | e | e | Same BT T o s o7 | o
3-04 1,36 77,69 19,07 1,88 79,05 20,95 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
3-05 0,16 87,15 11,03 1,66 87,31 12,69 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
3-06 0,00 75,21 21,92 2,87 75,21 24,79 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
3-07 0,83 70,22 19,98 8,97 71,06 28,94 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
3-08 0,12 88,78 N/A N/A 88,90 11,10 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
3-10 0,78 73,67 23,03 2,52 74,45 25,55 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
3-11 0,00 36,67 52,11 11,22 36,67 63,33 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
3-12 0,00 89,79 N/A N/A 89,79 10,21 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
5-01 8,90 35,11 48,70 7,29 44,01 55,99 gM Cakillh Camur sZ Kumlu Silt
5-02 8,90 35,11 48,70 7,29 44,01 55,99 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
5-03 0,00 80,08 18,75 1,18 80,08 19,92 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
5-04 0,00 38,48 48,78 12,75 38,48 61,52 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
5-05 0,00 43,75 45,25 11,00 43,75 56,25 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
5-06 0,00 39,75 52,47 7,78 39,75 60,25 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
5-07 0,76 65,14 30,07 4,03 65,90 34,10 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
5-08 0,00 87,88 N/A N/A 87,88 12,12 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
5-09 0,00 68,99 25,71 5,30 68,99 31,01 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
5-11 0,00 22,84 72,58 4,58 22,84 77,16 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
5-12 0,00 30,67 62,45 6,88 30,67 69,33 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
5-14 0,00 94,01 N/A N/A 94,01 5,99 S Kum S Kum
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Tablo Ek 2.2 devamu.

. . . % Iri Tane | % ince Tane | Simiflama-D1 Tiir - Diy. 1 Simflama-D2 Tiir - Diy. 2
o [0) [0) 0,

Ornek No [ % Cakil | % Kum | 9% Silt | %Kil |~y ) (<63 1) (Folk, 1980) | (Folk,1980) | (Folk,1980) | (Folk, 1980)
518 | 4525 | 2244 | 2803 | 429 67,69 32,31 mG Camurlu Cakil sZ Kumlu Silt
701 307 | 3474 | 4833 | 12,95 38,72 61,28 (@)sM Az Calalh, sZ Kumlu Silt

Kumlu Camur
7:02 133 | 2996 | 57,91 | 10,80 31,29 68,71 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
7:03 601 | 31,35 | 5433 | 830 37,37 62,63 gM Cakalli Camur sZ Kumlu Silt
7.04 | 1575 | 4259 | 3337 | 829 58,34 41,66 gms Gatall Camurly 28 Siltli Kum
7-05 0,10 43,44 47,01 9,45 43,54 56,46 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
7-06 0,00 35,88 59,68 4,44 35,88 64,12 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
707 000 | 6093 | 37,77 | 130 60,03 39,07 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
708 103 | 4818 | 4867 | 212 29,21 50,79 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
7-09 000 | 4088 | 5588 | 3.24 40,88 59,12 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
710 | 2018 | 1808 | 6028 | 146 38,26 61,74 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
7-11 401 | 1644 | 7207 | 747 20,46 79,54 (@)sM Az Galalh, sz Kumlu Silt
Kumlu Camur
7-12 480 | 2443 | 6529 | 548 29,23 70,77 (@)sM Az Calall, sz Kumlu Silt
Kumlu Camur
713 000 | 1634 | 6381 | 19,86 16,34 83,66 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
7-14 000 | 3655 | 5502 | 843 36,55 63,45 M Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
7-15 265 | 2383 | 66,98 | 6,55 26,47 73,53 (@)sM Az Cakall, 57 Kumlu Silt
Kumlu Camur
7-16 4262 | 3991 | 1525 | 222 82,53 17,47 msG Camurlu zS Siltli Kum
Kumlu Cakil
717 | 1679 | 4608 | 2815 | 899 62,87 37,13 gms Galall Camurlu 2S Siltli Kum
7-18 049 | 6133 | 27,89 | 1029 61,83 38,17 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
719 | 1031 | 4903 | 3522 | 544 50,34 40,66 gms Galall Camurlu 2S Siltli Kum
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Tablo Ek 2.2 devamu.

. . . % Iri Tane | % ince Tane | Simiflama-D1 Tiir - Diy. 1 Simiflama-D2 Tiir - Diy. 2
o, [0) [0) 0,

Ornek No | % Cakal | % Kum | %6 Silt | %Kil | = ¢4 ) (<63 1) (Folk, 1980) | (Folk,1980) | (Folk, 1980) | (Folk, 1980)

7-20 361 | 4037 | 44,95 | 11,07 43,98 56,02 (g)sM Az Galall, sz Kumlu Silt
Kumlu Camur
0-01 | 1325 | 27,12 | 5047 | 9,17 4037 59,63 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
9-02 749 | 5801 | 2858 | 592 65,49 34,51 gms Cak‘“&g;‘““““ 28 Siltli Kum
9-03 481 | 2884 | 5513 | 11,22 33,65 66,35 (@)sM Az Cakall, sZ Kumlu Silt
Kumlu Camur
9-04 12,73 19,74 55,80 11,72 32,47 67,53 gM Cakilh Camur sZ Kumlu Silt
9-05 089 | 4862 | 4379 | 669 49,52 50,48 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
9-06 857 | 3754 | 4950 | 438 46,12 53,88 gM Cakalli Camur sZ Kumlu Silt
9-07 0,00 48,18 47,17 4,65 48,18 51,82 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
9-08 134 | 3147 | 51,53 | 15,65 32,81 67,19 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
9-09 000 | 1482 | 5555 | 29,63 14,82 85,18 sM Kumlu Camur sM Kumlu Camur
Az Cakilly,

9-10 2,63 31,41 40,88 25,07 34,05 65,95 (9)sM Kumlu Camur sM Kumlu Camur
0-11 0,77 | 5405 | 3810 | 7,08 54,82 45,18 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
9-12 17,81 37,87 42,94 1,38 55,68 44,32 gM Cakilhh Camur sZ Kumlu Silt
913 | 26,74 | 3212 | 3519 | 595 58,86 41,14 oM Cakalli Camur sZ Kumlu Silt
9-14 18,01 22,76 55,00 4,22 40,77 59,23 gM Cakilhh Camur sZ Kumlu Silt
9-15 0,37 32,50 59,73 7,40 32,86 67,14 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
9-16 | 3178 | 32,76 | 27.85 | 7,60 64,55 35,45 MG Camurlu Cakil sZ Kumlu Silt
0-17 | 1928 | 4681 | 30,19 | 373 66,00 33,01 gms Gatalh Camurly 28 Siltli Kum
0-18 | 1008 | 57,12 | 2635 | 6.45 67,20 32,80 gms Gatalh Camurly 28 Siltli Kum
9-19 | 1056 | 2069 | 61,03 | 7.72 31,25 68,75 gM Cakalli Camur sZ Kumlu Silt
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Tablo Ek 2.2 devamu.

N e e R ke e el s
9-20 000 | 5055 | 39,64 | 9,82 50,55 49,45 ms Camurlu Kum 7S Siltli Kum
11-01 | 123 | 1512 | 6503 | 17,72 16,35 83,65 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
11-02 0,64 11,54 66,71 21,12 12,17 87,83 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
11-03 | 015 | 2098 | 61,93 | 7,95 30,12 69,88 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
11-04 | 1055 | 5542 | 2847 | 556 65,97 34,03 gms Gatalh Camurly 28 Siltli Kum
11-08 | 312 | 3920 | 5477 | 2,90 42,32 57,68 (9)sM Kl‘l‘;ﬂﬁack;‘:l’ur sz Kumlu Silt
11-09 | 348 | 2023 | 61,26 | 6,04 32,71 67,29 (9)sM Kl‘l‘;ﬂﬁack;‘:l’ur sz Kumlu Silt
11-10 | 226 | 31,52 | 5579 | 1043 3378 66,22 (9)sM Kfrfugack::fur sz Kumlu Silt
11-11 | 000 | 5479 | 4025 | 495 54,79 45,21 ms Camurlu Kum 25 Siltli Kum
11-12 26,09 24,77 43,93 5,21 50,86 49,14 gM Cakilh Camur sZ Kumlu Silt
11-13 | 051 | 66,03 | 2627 | 7,19 66,54 33,46 ms Camurlu Kum 25 Siltli Kum
11-14 | 10,77 | 41,10 | 41,99 | 6,14 51,87 48,13 gM Calalli Camur sZ Kumlu Silt
11-15 | 073 | 655 | 5842 | 3430 7,28 92,72 M Camur M Camur
11-16 | 11,24 | 32,79 | 47,79 | 819 44,03 55,07 gM Calalli Camur sZ Kumlu Silt
1117 | 069 | 5593 | 37,76 | 563 56,61 43,39 ms Camurlu Kum 25 Siltli Kum
11-18 | 000 | 5390 | 3816 | 7,94 53,90 46,10 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
11-19 | 000 | 2288 | NIA | NA 22,88 77.12 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
11-20 0,00 12,34 61,25 26,41 12,34 87,66 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
1311 | 2389 | 3625 | 3542 | 443 60,14 39,86 gM Cakalli Camur sZ Kumlu Silt
1312 | 031 | 5657 | 3816 | 4,97 56,88 43,12 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
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Tablo Ek 2.2 devamu.

orstcna] e s o] oo | v | " | | wmeot | Ten | et | oy
1313 | 16,68 | 23,00 | 5382 | 650 39,60 60,31 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
1314 | 337 | 1402 | 5491 | 27,70 17,39 82,61 (9)sM fofnﬁack:ll:ur sM Kumlu Camur
1315 | 644 | 2981 | 5390 | 9,84 36,26 63,74 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
1316 | 000 | 5315 | 41,32 | 553 53,15 46,85 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
1317 | 2827 | 3197 | 3500 | 475 60,24 39,76 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
1511 | 449 | 4135 | 4700 | 716 45,83 54,17 (9)sM Kl‘l‘;ﬂﬁack;‘::ur sz Kumlu Silt
1512 | 1791 | 3875 | 4026 | 3,08 56,66 43,34 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
1513 | 241 | 3147 | 5763 | 849 33,88 66,12 (@)sM fofﬂﬁi;k:;’ur sZ Kumlu Silt
1514 | 000 | 3638 | 60,62 | 301 36,38 63,62 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
1515 | 898 | 3517 | 5332 | 254 44,15 55,85 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
1516 | 2205 | 3660 | 3462 | 673 58,65 41,35 gM Cakilli Camur sZ Kumlu Silt
0040 | 108 | 230 | 7355 | 2307 3,38 96,62 M Camur Z silt
004-1 0,02 14,94 65,81 19,23 14,96 85,04 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
0042 | 000 | 9140 | 764 | 095 91,40 8,60 Kum S Kum
0043 | 000 | 9566 | 348 | 086 95,66 4,34 Kum Kum
0044 | 009 | 87,97 | 909 | 284 88,07 11,03 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
0046 | 912 | 7383 | 1319 | 386 82,95 17,05 gms Galall Camurlu 28 Siltli Kum
0240 | 055 | 310 | 7477 | 2158 3,64 96,36 M Camur z silt
0241 | 000 | 403 | 7540 | 2057 4,03 95,97 M Camur z silt
024-2 0,08 48,49 39,10 12,34 48,56 51,44 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
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Tablo Ek 2.2 devamu.

Ornekv [ G [sowam | so5i | soki | " | F e e | S DT T on 2 T e o7 T o2
024-3 0,00 87,18 10,08 2,73 87,18 12,82 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
024-4 3,29 91,50 4,22 0,99 94,79 521 (9)S Az Cakilli Kum S Kum
024-5 0,04 87,18 9,74 3,04 87,22 12,78 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
024-6 0,17 44,09 50,69 5,04 44,26 55,74 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
044-0 0,00 1,39 81,21 17,40 1,39 98,61 M Camur z Silt
044-1 0,00 9,48 72,25 18,27 9,48 90,52 M Camur z Silt
044-2 0,00 24,64 57,51 17,85 24,64 75,36 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
044-3 0,31 87,27 10,96 1,46 87,58 12,42 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
044-4 1,72 75,84 17,54 4,90 77,56 22,44 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
0445 | 719 | 5630 | 2653 | 9,97 63,49 36,51 gms Galall Camurlu 28 Siltli Kum
044-6 0,65 91,76 5,58 2,01 92,41 7,59 S Kum S Kum
064-0 0,00 1,52 80,06 18,43 1,52 98,48 M Camur Silt
064-1 0,00 9,84 72,94 17,22 9,84 90,16 M Camur z Silt
064-2 0,00 30,88 57,14 11,98 30,88 69,12 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
064-3 0,00 77,35 17,06 5,59 77,35 22,65 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
064-4 0,00 87,44 11,02 1,54 87,44 12,56 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
064-5 0,95 39,33 51,06 8,66 40,28 59,72 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
064-6 1,49 25,56 N/A N/A 27,05 72,95 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
084-0 1,62 4,23 78,73 15,42 5,86 94,14 M Camur z Silt
084-1 0,00 14,76 68,01 17,23 14,76 85,24 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt




TLT

Tablo Ek 2.2 devamu.

Oraeena [ Gak[sokum s i | oo | L | ¥l e T Saame D T O £ T Smiame b7 T o B2
084-2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
084-3 0,00 45,98 41,40 12,62 45,98 54,02 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
084-4 0,00 20,63 61,87 17,50 20,63 79,37 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
104-0 0,00 2,79 77,55 19,66 2,79 97,21 M Camur z Silt
104-1 0,00 22,95 65,84 11,22 22,95 77,05 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
104-2 0,00 88,84 9,37 1,79 88,84 11,16 mS Camurlu Kum sZ Kumlu Silt
104-3 0,03 68,77 26,69 451 68,80 31,20 mS Camurlu Kum sZ Kumlu Silt
104-4 0,03 88,25 10,34 1,38 88,28 11,72 mS Camurlu Kum sZ Kumlu Silt
104-5 0,00 99,35 N/A N/A 99,35 0,65 S Kum S Kum
124-0 0,00 4,12 79,57 16,31 4,12 95,88 M Camur z Silt
124-1 0,00 5,95 77,83 16,22 5,95 94,05 M Camur z Silt
124-2 0,00 55,83 35,69 8,48 55,83 44,17 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
124-3 0,00 72,49 22,57 4,94 72,49 27,51 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
124-4 0,00 21,42 60,87 17,70 21,42 78,58 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
124-5 0,00 20,47 66,06 13,47 20,47 79,53 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
144-0 0,51 8,31 68,55 22,63 8,81 91,19 M Camur z Silt
144-1 0,14 16,80 70,99 12,07 16,94 83,06 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
144-2 0,05 91,07 7,69 1,19 91,11 8,89 S Kum S Kum
144-3 0,00 94,61 4,67 0,72 94,61 5,39 Kum S Kum
144-4 0,09 18,30 62,90 18,72 18,38 81,62 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt




¢LT

Tablo Ek 2.2 devamu.

Ormc o v Gat [seicum [so5i ] vowi | L | e | Sane BT o T o | o
144-5 413 | 1026 | 6507 | 2054 14,39 85,61 (@)sM Kl‘l‘lfllgack;':l’u ) sZ Kumlu Silt
164-0 0,14 2,76 80,68 | 16,41 2,91 97,09 M Camur z Silt
164-1 0,85 15,50 67,74 15,91 16,35 83,65 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
164-2 0,06 88,42 9,96 1,55 88,48 11,52 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
164-3 0,00 67,44 | 28,43 | 4,13 67,44 32,56 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
164-4 0,21 81,94 | 1482 | 3,03 82,15 17,85 mS Camurlu Kum zS Siltli Kum
164-5 0,00 16,78 | 72,42 | 10,80 16,78 83,22 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
184-0 0,12 0,73 72,92 | 26,23 0,85 99,15 M Camur z Silt
184-1 1,22 6,38 76,17 | 16,23 7,60 92,40 M Camur z Silt
184-2 0,03 10,98 | 72,50 | 16,49 11,01 88,99 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
184-3 0,00 25,47 64,69 9,84 25,47 74,53 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
184-4 0,00 18,97 72,62 8,40 18,97 81,03 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
184-5 0,00 18,02 72,76 9,22 18,02 81,98 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
204-0 0,00 1,78 80,48 | 17,73 1,78 98,22 M Camur z Silt
204-1 0,00 0,77 82,64 | 16,58 0,77 99,23 M Camur z Silt
204-2 0,00 3,55 78,50 | 17,95 3,55 96,45 M Camur z Silt
204-3 0,87 30,50 | 57,23 | 11,40 31,37 68,63 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
204-4 0,00 15,72 | 69,25 | 15,03 15,72 84,28 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
204-5 0,00 48,20 | 4485 | 6,95 48,20 51,80 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
204-6 0,00 29,82 | 64,21 | 597 29,82 70,18 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt




€LT

Tablo Ek 2.2 devamu.

N e R e e s
RE-01 | 000 | 3355 | 5603 | 10,42 33,55 66,45 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
RE02 | 085 | 7872 | 1641 | 402 79,57 20,43 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
RE-03 | 343 | 6105 | 2581 | 9,72 64,47 35,53 (@mS c flﬁlﬁﬂghm 28 Siltli Kum
RE-04 | 030 | 5035 | 39,63 | 9,72 50,65 49,35 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
RE-05 | 000 | 1468 | 6569 | 19,64 14,68 85,32 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
RE-06 | 039 | 5498 | 36,03 | 861 55,37 44,63 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
RE-07 0,00 46,58 49,18 4,25 46,58 53,42 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
RE-08 | 000 | 3836 | 52901 | 873 38,36 61,64 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
RE-09 | 120 | 7298 | 2032 | 541 74,27 2573 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
RE-10 | 020 | 914 | 67,32 | 2334 9,34 90,66 M Camur z silt
RE-11 | 259 | 4507 | 41,11 | 11,23 47,66 52,34 (9)sM Kf;lﬁzk;'::ur sZ Kumlu Silt
RE-12 0,00 34,21 56,66 9,13 34,21 65,79 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
RE-13 | 000 | 28 | 80,62 | 16,54 2,83 97,17 M Camur z silt
RE-14 | 000 | 130 | 8185 | 16,85 1,30 98,70 M Camur z silt
RE-15 | 010 | 164 | 7969 | 1857 1,74 98,26 M Camur z silt
RE-16 | 064 | 250 | 81,76 | 15,10 3,13 96,87 M Camur z silt
RE-17 | 000 | 175 | 9046 | 7,79 175 98,25 M Camur z silt
GB-18 0,00 24,06 N/A N/A 24,06 75,94 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-19 | 305 | 4258 | 3643 | 17,93 45,63 54,37 (9)sM Kl’l‘lfﬂﬁa('j‘::]’ur sz Kumlu Silt
GB-20 | 4639 | 24470 | NA | NA 91,10 8,90 msG Kf;:‘l‘l“g;kﬂ S Kum




(A}

Tablo Ek 2.2 devamu.

e Rk e A e
GB-22 | 1,40 | 5047 | 3938 | 876 51,86 48,14 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
GB-23 | 000 | 2799 | 59,82 | 1219 27,99 72,01 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-24 | 019 | 1884 | 61,18 | 19,79 19,03 80,97 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-25 | 060 | 3646 | 5332 | 962 37,06 62,94 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-26 | 703 | 69,87 | 1927 | 382 76,90 2310 gms Cak‘“&g;“‘“““ 28 Siltli Kum

GB-26B | NIA | NIA | NIA | NA 60,00 40,00 N/A N/A N/A N/A
GB-27 0,82 35,44 52,05 11,70 36,25 63,75 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-28 0,14 12,42 71,21 16,22 12,57 87,43 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB29 | nA | nA | NA | NA 41,05 58,95 N/A N/A N/A N/A
GB-30 | 753 | 7141 | 1722 | 385 78,93 21,07 gms Cak‘“&g;“‘“““ 28 Siltli Kum
GB31 | NA | NA | NA | NA 40,00 60,00 N/A N/A N/A N/A
GB-32 0,93 20,39 67,17 11,51 21,32 78,68 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt

GB-32A | 039 | 651 | 81,10 | 12,00 6,89 93,11 M Camur z silt
GB-33 | 000 | 2475 | 61,21 | 14,04 24,75 75,25 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-34 | 000 | 3273 | 57,27 | 10,00 3273 67,27 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-35 | 000 | 848 | NA | NA 84,88 15,12 ms Camurlu Kum Kum
GB-36 | 000 | 7098 | NA | NA 70,98 29,02 ms Camurlu Kum Kum
GB-37 | 474 | 4334 | 4508 | 684 48,08 51,92 (9)sM Kl’l‘;ﬁaé‘;':]’ur sz Kumlu Silt
GB-38 | 000 | 5803 | 3562 | 635 58,03 41,97 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
GB-39 | 1,07 | 4224 | 4850 | 820 43,31 56,69 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt




GLT

Tablo Ek 2.2 devamu.

. . . % Iri Tane | % ince Tane | Simiflama-D1 Tiir - Diy. 1 Simflama-D2 Tiir - Diy. 2
o, [0) [0) 0]

Ornek No [ % Cakil | % Kum | %Silt | %Kil |~ ¢y ) (<63 1) (Folk, 1980) | (Folk,1980) | (Folk, 1980) | (Folk, 1980)
GB-40 | 074 | 5793 | 3623 | 510 58,67 41,33 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
GB-41 | 305 | 7022 | 2389 | 283 73,27 26,73 (@mS Az Calall, 7S Siltli Kum

Camurlu Kum
GB-42 | 077 | 69,78 | 2403 | 542 70,55 29,45 ms Camurlu Kum 2S Siltli Kum
GB-43 | 259 | 7169 | 2099 | 473 74,28 2572 (@mS Az Galalh, 7S Siltli Kum
Camurlu Kum
GB-44 | 309 | 5545 | 36,13 | 534 58,53 41,47 (@mS Az Galall, 7S Siltli Kum
Camurlu Kum
GB-45 | 000 | 164 | 81,46 | 16,90 1,64 98,36 M Camur Z Silt
GB-46 0,00 13,81 68,01 18,17 13,81 86,19 sM Kumlu Camur sZ Kumlu Silt
GB-47 | 000 | 162 | 6956 | 2882 1,62 98,38 M Camur Z Silt




9.1

Tablo Ek 2.3 Caligma alanindan alinan sedimanlara ait tane boyu istatistik verilerini ve sediment trend analiz degerlerini gosteren tablo.

Ornek No Medyan Ortalama Boy]anma Carpikhk Tepelgnme Egim Modiil En iyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
2M 7,56 6,77 3,59 -0,34 1,23 338,11 14,55 CB+
4M 6,57 6,15 3,83 -0,21 1,34 344,23 16,34 CB+
5M 5,28 5,15 3,28 -0,05 0,98 330,72 8,49 CB+
6 M 5,85 5,32 4,03 -0,18 0,92 341,93 16,11 CB+
™ 6,76 7,31 2,91 0,09 0,88 308,03 6,48 CB+
11 M 6,20 5,03 4,46 -0,31 0,72 315,18 17,24 CB+
13 M 6,39 5,99 3,99 -0,20 1,09 0,00 0,00 None
17 M 6,97 6,46 341 -0,20 0,75 268,76 10,87 CB+
18 M 5,20 4,57 4,83 -0,15 0,58 259,94 15,92 CB+
19 M 7,40 7,58 2,62 -0,05 1,07 268,73 1,17 CB+
20M 7,67 7,71 3,05 -0,17 1,14 250,74 6,50 CB+
21 M 7,63 6,49 3,85 -0,38 1,06 270,68 17,24 CB+
22 M 7,81 7,73 3,04 -0,23 1,36 283,59 5,89 CB+
23 M 4,10 5,33 2,99 0,54 0,69 287,21 4,82 FB-
24 M 7,34 7,41 3,12 -0,15 1,17 249,34 6,08 CB+
26 M 7,36 6,69 3,64 -0,30 1,02 242,13 13,02 CB+
27T M 7,95 8,03 2,71 -0,15 1,20 239,40 1,96 CB+
28 M 8,04 8,14 2,70 -0,16 1,28 234,28 1,64 CB+
29 M 8,05 6,82 3,68 -0,52 1,72 236,83 15,68 CB+
30M 5,09 4,91 3,79 -0,10 0,93 235,80 11,94 CB+
31 M 7,36 6,53 3,68 -0,33 0,78 232,48 14,68 CB+
33M 7,32 6,36 3,82 -0,36 0,78 239,13 14,26 CB+
34 M 4,19 4,50 2,88 0,17 1,22 258,57 2,27 CB+
35M 6,90 6,25 3,72 -0,23 0,69 245,46 10,63 CB+




LLT

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy]anma Carpikhik Tepelgnme Egim Modiil En lyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
3TM 6,86 6,03 3,91 -0,30 0,99 199,82 5,20 CB+
38 M 3,61 4,47 2,93 0,40 0,99 198,53 2,95 FB-
40 M 6,11 6,07 3,67 -0,09 0,85 193,04 9,54 CB+
3-04 2,87 3,46 1,76 0,63 2,23 0,00 0,00 None
3-05 2,84 3,00 1,33 0,51 2,72 0,00 0,00 None
3-06 3,42 3,90 1,87 0,58 2,75 245,49 1,73 FB-
3-07 3,17 4,69 2,89 0,70 0,94 235,75 6,08 FB-
3-10 2,99 3,55 1,92 0,57 2,03 239,02 2,10 FB-
3-11 6,04 6,10 3,36 -0,01 0,86 203,11 10,23 CB+
5-01 4,80 4,70 4,19 -0,02 0,70 0,00 0,00 None
5-02 2,90 3,14 1,35 0,58 2,58 0,00 0,00 None
5-03 5,84 6,07 3,26 0,10 0,66 26,22 5,30 CB+
5-04 4,58 5,50 2,99 0,42 0,77 282,51 12,97 FB-
5-05 5,28 5,84 2,72 0,28 0,83 280,07 8,09 FB-
5-07 3,41 4,47 2,61 0,58 1,21 264,78 5,68 FB-
5-09 3,39 4,29 2,61 0,52 1,43 268,81 3,49 FB-
5-11 6,07 5,90 2,99 -0,08 1,22 234,03 6,92 CB+
5-12 5,41 6,17 2,63 0,36 1,01 261,49 3,34 CB+
5-18 -0,36 1,56 4,13 0,67 0,64 0,00 0,00 None
7-01 5,54 5,35 4,04 -0,08 0,68 0,00 0,00 None
7-02 5,62 5,78 3,51 0,04 0,75 15,13 10,78 CB+
7-03 6,13 5,20 4,16 -0,26 0,69 47,93 8,08 CB+
7-04 2,64 3,52 4,36 0,27 0,69 286,90 8,37 FB-
7-05 4,53 5,46 3,20 0,38 0,72 297,39 14,03 FB-




8.1

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy]anma Carpikhik Tepelgnme Egim Modiil En lyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
7-06 4,63 5,08 3,05 0,19 1,04 304,18 9,01 FB-
7-07 3,56 3,74 1,78 0,34 2,77 280,95 2,77 CB+
7-08 3,77 4,00 2,53 0,21 2,02 275,55 5,59 FB-
7-09 4,39 4,70 2,86 0,16 1,28 276,00 9,00 FB-
7-10 6,09 4,83 4,72 -0,31 0,61 142,54 6,45 CB+
7-11 6,24 6,26 3,52 -0,10 1,29 259,31 4,28 CB+
7-12 4,64 4,75 3,34 0,04 1,23 231,24 4,97 CB+
7-13 7,79 7,27 3,11 -0,26 0,85 248,01 5,90 CB+
7-14 6,23 5,52 3,98 -0,20 0,72 171,59 8,69 CB+
7-15 5,63 5,68 3,39 -0,04 1,11 214,45 5,86 CB+
7-16 -0,52 0,65 2,97 0,67 1,18 240,91 5,36 FB-
7-17 2,24 2,69 3,84 0,26 0,76 182,99 9,03 FB-
7-18 3,20 4,51 3,22 0,54 0,77 180,97 4,74 FB-
7-19 2,92 3,31 3,56 0,19 1,10 202,03 7,62 FB-
7-20 5,96 5,67 3,85 -0,13 0,77 237,55 13,31 CB+
9-01 6,14 5,03 4,51 -0,30 0,65 31,34 15,37 CB+
9-02 1,35 3,03 3,93 0,56 0,65 358,70 14,19 FB-
9-03 5,18 5,09 3,94 -0,04 0,81 16,82 9,68 CB+
9-04 5,22 4,78 4,40 -0,14 0,78 29,08 11,28 CB+
9-05 3,83 4,50 3,58 0,25 0,75 315,93 15,30 FB-
9-06 5,04 4,53 3,99 -0,12 0,71 355,35 5,84 CB+
9-07 4,94 4,59 3,87 -0,04 0,61 41,77 8,95 FB-
9-08 6,46 6,31 3,68 -0,12 0,72 337,03 10,14 CB+
9-09 8,69 8,12 3,02 -0,39 1,12 307,22 9,38 CB+




6.1

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy_lanma Carpikhik Tepele_:n me Egim Modiil En Iyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
9-10 7,68 6,51 4,05 -0,38 0,64 26,40 5,19 CB+
9-11 3,48 4,62 3,34 0,44 0,79 299,80 6,32 FB-
9-12 2,81 3,15 4,00 0,15 0,67 86,86 6,49 FB-
9-13 1,65 2,47 4,17 0,34 0,68 102,03 6,12 FB-
9-14 3,91 2,96 3,68 -0,18 1,11 91,88 2,09 FB-
9-15 4,31 4,84 2,88 0,30 1,02 271,00 2,70 CB+
9-16 0,89 2,19 4,33 0,47 0,68 232,60 7,16 FB-
9-17 0,94 2,11 3,60 0,54 0,82 240,52 6,35 FB-
9-18 1,93 3,12 3,88 0,44 0,70 257,05 9,12 FB-
9-19 5,91 5,12 4,28 -0,24 0,87 256,65 18,07 CB+
9-20 3,69 4,98 3,47 0,43 0,81 245,38 7,51 FB-
11-01 7,64 7,13 3,35 -0,30 1,16 4,37 20,33 CB+
11-02 7,90 7,92 2,85 -0,19 1,23 341,18 15,39 CB+
11-03 5,01 5,88 3,24 0,31 0,79 325,54 21,18 FB-
11-04 2,32 3,16 3,82 0,33 0,84 329,73 17,71 FB-
11-08 4,02 3,98 2,91 0,07 1,47 298,50 7,64 FB-
11-09 5,93 5,31 3,66 -0,21 0,92 343,52 9,71 CB+
11-10 6,80 6,08 3,70 -0,26 0,69 337,32 10,01 CB+
11-11 3,47 4,01 2,89 0,34 1,05 318,53 3,52 FB-
11-12 3,36 3,35 4,42 0,07 0,64 55,41 10,26 FB-
11-13 2,93 3,92 2,91 0,53 1,08 322,89 2,95 FB-
11-14 3,18 3,46 3,87 0,18 0,68 32,97 4,88 FB-
11-15 9,26 8,94 2,50 -0,38 1,37 278,37 1,52 CB+
11-16 4,95 4,70 4,44 -0,06 0,62 296,98 6,63 CB+




08T

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy]anma Carpikhik Tepelgnme Egim Modiil En lyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
11-17 3,30 4,22 3,45 0,39 0,78 318,79 5,31 FB-
11-18 3,12 4,36 3,88 0,41 0,64 310,49 13,50 FB-
11-20 8,54 8,09 2,92 -0,34 1,09 277,85 4,49 CB+
13-11 1,81 2,55 4,19 0,30 0,65 25,66 15,94 FB-
13-12 3,30 3,66 2,90 0,30 0,88 297,96 9,60 FB-
13-13 4,51 4,03 4,27 -0,09 0,69 4,06 12,34 FB-
13-14 8,52 7,34 3,77 -0,48 1,22 318,86 13,23 CB+
13-15 7,11 5,69 4,20 -0,41 0,67 319,08 12,54 CB+
13-16 3,56 4,38 3,06 0,40 0,85 331,23 6,89 FB-
13-17 2,16 2,44 4,08 0,21 0,78 327,88 16,49 FB-
15-11 4,51 4,47 3,97 0,02 0,71 11,09 19,13 FB-
15-12 2,42 2,89 3,80 0,26 0,71 2,94 13,68 FB-
15-13 4,66 4,86 3,70 0,08 1,16 343,46 15,83 FB-
15-14 4,27 4,13 3,34 0,05 0,91 302,82 4,03 CB+
15-15 5,21 4,57 4,09 -0,15 0,64 331,04 10,31 CB+
15-16 2,25 2,65 4,02 0,23 0,80 311,03 16,99 FB-
004-0 8,53 8,46 2,13 -0,11 0,90 85,09 11,04 CB+
004-1 7,61 7,28 2,97 -0,18 0,78 88,06 14,93 CB+
004-2 2,68 2,75 1,00 0,40 3,16 108,91 1,00 FB-
004-3 2,46 2,46 0,55 0,06 1,36 0,00 0,00 None
004-4 2,69 2,79 1,36 0,52 4,77 0,00 0,00 None
004-6 2,61 3,27 2,72 0,39 6,16 192,40 11,86 FB-
024-0 8,17 8,16 2,15 -0,07 0,99 76,50 10,56 CB+
024-1 8,11 7,91 2,37 -0,13 0,78 68,91 10,00 CB+




181

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy]anma Carpikhik Tepelgnme Egim Modiil En Iyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
024-2 3,93 5,50 3,09 0,63 0,69 153,16 13,96 FB-
024-3 2,76 2,89 1,34 0,58 5,08 0,00 0,00 None
024-4 2,41 2,32 0,97 -0,25 2,56 0,00 0,00 None
024-5 2,75 2,86 1,42 0,51 3,83 264,12 1,00 CB+
024-6 4,50 5,34 2,68 0,44 0,80 194,72 5,28 CB+
044-0 8,01 8,21 1,90 0,11 0,84 58,80 7,45 CB+
044-1 7,82 7,59 2,70 -0,19 0,98 68,42 11,66 CB+
044-2 6,72 6,74 3,11 -0,01 0,67 70,80 10,62 CB+
044-3 2,61 2,64 1,17 0,43 4,80 247,65 1,00 FB-
044-4 2,87 3,59 2,03 0,73 2,98 193,69 1,26 FB-
044-5 2,81 4,28 3,81 0,42 0,99 216,01 9,99 FB-
044-6 2,49 2,49 0,77 0,17 2,22 0,00 0,00 None
064-0 7,73 8,03 1,99 0,17 0,75 51,74 6,97 CB+
064-1 7,75 7,69 2,60 -0,12 0,97 60,19 10,58 CB+
064-2 6,47 6,39 3,14 -0,02 0,68 53,33 9,11 CB+
064-3 2,78 3,88 2,36 0,77 3,03 200,55 4,53 FB-
064-4 2,54 2,62 1,20 0,44 3,25 240,37 1,00 FB-
064-5 2,74 2,80 1,47 0,19 3,76 223,77 2,11 CB+
084-0 7,58 7,76 2,38 -0,01 1,01 43,80 10,40 CB+
084-1 7,64 7,31 3,05 -0,21 0,90 64,06 15,18 CB+
084-3 4,25 5,67 3,08 0,58 0,76 200,52 10,13 FB-
084-4 6,73 6,84 3,03 0,04 0,64 300,57 4,18 CB+
104-0 8,03 8,13 2,13 -0,01 0,95 34,84 9,49 CB+
104-1 6,37 6,43 2,95 0,03 0,84 47,00 13,11 CB+




¢81

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy]anma Carpikhik Tepelgnme Egim Modiil En lyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
104-2 2,50 2,50 1,11 0,33 3,48 105,15 1,00 FB-
104-3 3,13 3,79 1,94 0,73 1,94 265,66 1,00 FB-
104-4 2,65 2,75 0,97 0,39 2,59 0,00 0,00 None
124-0 7,92 8,02 2,16 -0,01 0,92 34,44 10,05 CB+
124-1 7,22 7,34 2,47 0,04 0,90 32,06 10,51 CB+
124-2 3,57 5,03 2,76 0,72 0,82 223,43 5,19 FB-
124-3 2,90 3,79 2,44 0,64 1,73 220,08 3,69 FB-
124-4 6,49 6,68 2,98 0,07 0,74 85,40 3,55 CB+
124-5 6,07 6,51 2,85 0,19 0,77 120,21 1,82 CB+
144-0 7,83 7,65 2,67 -0,16 0,95 33,38 12,82 CB+
144-1 6,82 6,76 2,88 -0,06 1,02 35,31 12,96 CB+
144-2 2,71 2,75 0,95 0,48 4,59 0,00 0,00 None
144-3 2,50 2,50 0,59 0,11 1,38 0,00 0,00 None
144-4 6,20 6,65 2,94 0,17 0,71 74,06 1,97 CB+
144-5 7,11 7,16 3,34 -0,14 1,07 215,80 2,06 CB+
164-0 7,90 8,07 1,90 0,08 0,91 21,52 7,05 CB+
164-1 7,73 7,20 3,06 -0,26 0,96 32,34 16,53 CB+
164-2 2,66 2,76 1,09 0,47 3,71 313,48 1,00 CB+
164-3 2,95 391 2,16 0,78 1,72 228,38 3,47 FB-
164-4 2,79 3,10 1,38 0,67 3,58 135,37 1,00 FB-
164-5 5,69 6,11 2,50 0,26 0,99 130,22 1,00 CB+
184-0 8,63 8,67 1,81 -0,01 0,87 9,47 6,72 CB+
184-1 8,04 8,05 2,46 -0,17 1,34 3,34 10,71 CB+
184-2 7,01 7,12 2,66 0,02 0,88 10,14 8,78 CB+




€81

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy]anma Carpikhik Tepelgnme Egim Modiil En lyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
184-3 6,22 6,47 2,81 0,13 0,72 31,53 5,88 CB+
184-4 5,84 6,30 2,71 0,22 0,95 245,64 7,64 FB-
184-5 5,98 6,17 2,50 0,16 1,00 146,12 1,07 CB+
204-0 7,89 8,14 1,97 0,10 0,97 8,05 7,12 CB+
204-1 7,95 8,27 1,87 0,14 0,95 2,42 5,05 CB+
204-2 7,30 7,46 2,40 0,08 0,85 359,93 7,34 CB+
204-3 5,52 6,00 2,94 0,21 0,77 0,00 0,00 None
204-4 6,80 6,89 2,88 0,02 0,88 0,06 4,92 CB+
204-5 3,85 4,45 2,14 0,54 1,38 216,01 2,26 FB-
204-6 4,95 5,26 2,41 0,28 1,01 163,70 2,86 CB+
RE-01 5,29 5,64 3,52 0,11 0,72 237,04 1,00 CB+
RE-02 1,55 2,47 3,12 0,53 1,61 236,29 1,25 FB-
RE-03 2,29 3,78 3,94 0,48 0,73 202,16 1,00 FB-
RE-04 3,68 4,44 3,77 0,27 0,73 307,55 1,63 FB-
RE-05 7,31 7,17 3,06 -0,14 0,91 173,14 1,00 CB+
RE-06 3,40 4,35 3,55 0,37 0,78 357,04 3,57 FB-
RE-07 3,93 4,94 2,13 0,76 1,35 43,13 1,00 FB-
RE-08 4,98 5,41 3,66 0,14 0,73 204,58 2,22 FB-
RE-09 2,19 3,17 3,19 0,49 1,42 137,96 1,87 FB-
RE-10 8,22 8,02 2,65 -0,20 0,94 141,24 1,14 CB+
RE-11 4,60 5,00 3,83 0,12 0,72 75,90 1,00 FB-
RE-12 4,67 573 2,52 0,59 0,86 355,94 1,84 FB-
RE-13 8,02 8,06 2,09 -0,02 0,89 141,64 1,00 FB-
RE-14 8,34 8,42 1,95 -0,01 0,87 148,50 1,00 FB-




v81

Tablo Ek 2.3 devamiu.

Ornek No Medyan Ortalama Boy_lanma Carpikhik Tepele_:n me Egim Modiil En Iyi Trend
(Median) (Mean) (Sorting - og) (Skewness - Sk) (Kurtosis - Kg) (Angle) (Module) (Best Case)
RE-15 8,47 8,52 1,92 -0,05 0,93 0,00 0,00 None
RE-16 8,08 7,92 2,22 -0,12 0,95 181,60 1,02 CB+
RE-17 7,52 7,82 1,96 0,16 0,95 327,55 1,00 FB-
GB-18 5,66 5,59 3,97 -0,02 0,68 0,24 2,41 CB+
GB-19 4,42 5,06 4,10 0,18 0,63 330,76 3,41 FB-
GB-22 3,46 4,36 3,66 0,33 0,73 2,79 4,01 FB-
GB-23 5,90 5,85 3,69 -0,04 0,77 343,34 2,89 CB+
GB-24 6,68 6,72 3,27 -0,05 0,79 10,99 2,75 CB+
GB-25 5,00 5,21 3,45 0,10 0,76 50,04 1,43 CB+
GB-26 2,06 2,57 2,94 0,32 1,43 297,34 1,00 FB-
GB-27 4,86 5,01 3,61 0,07 0,88 63,87 2,15 CB+
GB-28 6,54 6,83 2,83 0,05 0,98 356,09 1,00 CB+
GB-30 1,75 2,09 2,91 0,30 1,44 11,89 1,00 FB-
GB-32 5,74 5,81 3,05 -0,01 1,16 141,13 1,29 CB+
GB-32A 6,15 6,61 2,41 0,20 1,07 0,00 0,00 None
GB-33 6,07 6,24 3,19 0,02 0,86 66,66 1,84 CB+
GB-34 5,49 5,65 3,27 0,05 0,87 79,13 1,22 CB+
GB-37 3,86 4,09 3,41 0,12 1,04 55,35 1,82 CB+
GB-38 2,93 3,67 3,08 0,39 0,94 262,09 1,00 FB-
GB-39 4,37 4,43 3,22 0,10 0,91 302,13 1,45 CB+
GB-40 3,41 3,56 2,72 0,20 1,48 313,97 1,00 FB-
GB-41 3,04 2,85 2,16 0,02 1,76 0,00 0,00 None
GB-42 2,80 3,57 2,54 0,51 1,72 86,83 1,00 FB-
GB-43 2,31 2,69 2,70 0,35 1,45 107,58 1,59 FB-
GB-44 3,56 3,83 2,58 0,23 2,56 107,16 1,03 FB-
GB-45 7,83 7,81 2,14 -0,02 0,88 154,31 1,00 FB-
GB-46 7,68 7,32 2,93 -0,23 0,98 0,00 0,00 None
GB-47 8,66 8,62 1,96 -0,12 1,01 331,87 1,00 CB+




G81

Tablo Ek 2.4 istasyonlara ait Kavki, CaCO3, TOC, TOCn degerlerini ve sediment kalitesini gdsteren tablo.

OrnekNo | % Kavki | %CaCOs | 9% TOC %l\(/f;ggg'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCK (mglg) Sliillz?:srilt
M 15,79 22,26 4,43 6.93 6.85 44,27 54.64 Cok Kotii
2M 5,97 21,49 4,26 6.68 7.65 42,64 46,08 Cok Ktii
3M 4,03 25,55 5,14 8,04 8,67 51,38 63,95 Cok Ktii
AM 12,56 15,88 4,67 731 7.16 26,67 50,95 Cok Kotii
5 M 175 22,59 4,86 7.61 7,59 48,59 55,73 Cok Kotii
6 M 8,18 11,35 5,45 8,53 0.71 54,49 60,66 Cok Kotii
7™ 2.85 16,75 4,84 757 772 48,35 50,49 Cok Kotii
Y 127 2155 5,02 7.85 8,19 50,16 56,07 Cok Kotii
oM 413 18,16 517 8,10 8,80 51,73 58,98 Cok Kotii
0M 24.20 21,04 4,84 758 8,31 48,44 57,81 Cok Kotii
Y 12,59 19,57 5,26 8.24 9,02 52,65 59,75 Cok Kotii
12M 5,81 2415 4,59 7.19 6.82 4593 53,03 Cok Kotii
13 M 9,06 20,65 4,78 7.49 7.40 47,82 52,47 Cok Kotii
14 M 28,33 24.12 5,22 8,17 8,84 52,17 62,42 Cok Kitii
15 M 31,65 21,09 513 8,03 10,25 51,31 62,21 Cok Kotii
16 M 74.47 28,29 4,58 717 6.89 4576 60,33 Cok Kotii
17 M 1,92 23,70 4,30 6.74 751 43,03 48,35 Cok Kitii
18 M 35,07 14,90 2,98 4,67 4,40 29,80 37,80 Kotii
19 M 1.70 25,63 421 6,59 7.10 42,06 4011 Cok Kitii
20M 211 23,72 3,27 5,13 4,66 3275 34,67 Kotii
2AM 4823 23,91 3,00 4,84 473 30,02 35,27 Kotii
22 M 2,98 23,60 3,43 5,38 6.17 3434 36,03 Kotii
23 M 2.12 23.96 278 4,36 4,66 27,85 36,70 Kotii
24 M 0,50 30,71 3.10 4,86 4,63 31,03 3325 Orta




981

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCO:s | 9% TOC %Sgggg'k Lor d&‘g d?jgga”'k TOC (mglgr) | TOCN (mgfg) | Sediment Kalitesi
25 M 29.00 26.90 3.28 5,14 5.99 32,80 35,15 Koti
26 M 7.43 25.04 3,00 4,84 5.20 30,88 3478 Kotii
27 M 0,52 23.96 3.14 4,92 541 31,44 33,10 Orta
28 M 1.26 2354 3.90 6.11 6,54 39,05 41,62 Cok Kotii
20 M 10,32 2234 3.62 5,68 5.77 36,24 39,63 Kotii
30M 1,05 22,53 4,49 7.02 7.03 44,86 52,98 Cok Ktii
3LM 183 23,60 3.99 6.25 6,10 39,04 4570 Cok Ktii
32 M 27.07 20,39 4,58 717 8,57 4579 5251 Cok Ktii
33 M 161 2172 4,26 6.67 6.7 42,59 47.82 Cok Kotii
34 M 4,78 16,63 176 275 2.88 17,57 26,17 iyi
35 M 1,66 2038 4,42 6.92 7,83 4418 5017 Cok Kotii
36 M 3.36 25,62 5,06 7.92 8,37 50,61 61,50 Cok Ktii
37 M 267 19,42 418 6,54 6,91 4176 4634 Cok Ktii
38 M 14,84 20,08 4,65 7.28 714 46,51 56,59 Cok Ktii
39 M 158 18,64 2,50 3,92 4,43 25,04 41,44 Cok Ktii
20M 761 20,79 2.30 3,60 4,83 23,01 29,52 Orta
3-04 2,65 17,29 3.43 5,37 5,62 34,29 4852 Cok Ktii
3-05 8.26 15,19 3.46 541 6,36 34,57 50,28 Cok Ktii
3-06 0.38 14,71 183 287 2,88 18,34 31,87 Orta
3-07 9.39 20,23 2.46 3,85 357 24,57 37,36 Kotii
3-08 167 15,50 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
3-10 18,26 16,41 2.26 3,54 361 22,59 35.99 Kotii
3-11 20,85 16,13 3.65 5.72 5.36 36,54 4314 Cok Kotii
312 16,03 16,24 213 3,33 3,56 21,26 37,42 Kotii




181

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %,\(jgggg'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCn (mglg) | Sediment Kalitesi
5-01 4,82 N/A 2.65 4,14 4,58 26,47 34,39 Koti
5-02 2.23 17,98 181 2,83 3,12 18,10 3252 Orta
5-03 132 19,19 1,98 3,09 3,42 19,75 26,68 iyi
5-04 6,96 13,01 2,04 3.20 3.40 20,44 2831 Orta
5-05 8.11 15,61 188 2,94 2.84 18,78 2504 iyi
5-06 N/A N/A 1,93 3,02 8,60 19,30 27.40 Orta
5-07 23,66 17,20 2.70 4,23 2,29 27,01 38,88 Kotii
5-08 4,40 16,40 4,04 773 17,45 29,35 6517 Cok Kotii
5-09 10,68 18,57 2.26 3,54 3,99 22,60 35,02 Kotii
5-10 N/A 16,01 4,37 6,85 753 43,72 4783 Cok Kotii
5-11 3.26 17,32 413 6.47 713 21,33 46,85 Cok Kotii
5-12 185 21,46 2,66 417 6.86 26,61 44 61 Cok Kotii
5-13 N/A 18,28 277 4,34 6.08 27,69 33,81 Orta
5-14 211 21,31 4,87 7,63 8,42 2870 60,88 Cok Kitii
5-18 4,32 18,23 2.80 4,39 4,83 28,01 34,98 Kotii
7-01 3,68 14,46 257 4,03 4,44 25,74 31,37 Orta
7-02 0,30 14,49 2,93 4,59 5,07 29,31 36,03 Kotii
7-03 2,07 18,48 3,03 4,74 5.23 30,27 2077 Kotii
7-04 0,00 19,00 2.86 4,48 4,93 28,63 36,46 Kotii
7-05 0.24 16,97 2.39 3.74 4,14 23,92 30,37 Orta
7-06 20,25 18,66 241 3.78 417 2413 35,10 Kotii
7-07 8,08 17,84 2.45 3,84 4,23 24,52 33,38 Orta
708 13,37 17,54 3.23 5,05 5,55 3225 39,61 Kotii
709 5.91 26,03 415 6,50 7.16 2153 4841 Cok Kotii




88T

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %,\(jgggg'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCh (mglg) | Sediment Kalitesi
7-10 5,46 17.83 2,91 7.68 8.45 49,05 52.74 Cok Kotii
711 6.28 18,00 4,90 7.68 8,46 49,04 54,30 Cok Ktii
712 168 19,70 4,08 6.39 7.05 20,83 4378 Cok Ktii
7-13 13,35 19,01 4,92 7.70 8,50 29,21 55,79 Cok Ktii
714 17,17 1111 4,30 6.7 7.48 43,05 4781 Cok Kotii
715 011 19,70 5.32 8.33 9.17 53,22 68,08 Cok Kotii
7-16 2.20 18,63 4,82 7,55 8,33 28,21 59,53 Cok Kotii
717 2.45 19,69 4,83 7.56 8,34 48,26 59,39 Cok Kotii
718 117 26,06 4,43 6.93 7.63 4427 54,95 Cok Kotii
7-19 2,84 2331 3.95 6.19 6.85 39,53 47.45 Cok Kotii
7-20 381 21,82 278 4,35 281 2778 35,05 Kotii
9-01 101 19,77 2.98 4,66 513 29,76 4155 Cok Kotii
9-02 0,00 18,88 264 214 4,51 26,41 3247 Orta
9-03 0,00 18,29 273 4,27 4,72 27,26 33,11 Orta
9-04 0,00 16,15 2,59 4,06 4,47 25,94 34,85 Kotii
9-05 0,43 19,81 281 4,40 4,85 28,07 36,37 Kotii
9-06 9,08 21,05 2,68 4,19 4,61 26,79 35,46 Kotii
9-07 21,23 21,10 218 341 3,77 21,81 2771 Orta
9-08 2711 24,28 2.39 3.75 4,12 23,92 26,59 iyi
9-09 0.1 19,75 2,56 4,00 4,42 25,55 31,68 Orta
9-10 171 20,98 4,26 6,67 7.35 42,62 52,48 Cok Kotii
9-11 211 N/A 5.19 8.13 9.38 51,03 61,95 Cok Kotii
9-12 2,00 2053 5.2 8.2 9.16 52.04 6354 Cok Kotii
9-13 3,66 18,22 5,02 7.86 8,66 50,22 57,56 Cok Kotii




68T

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %I\%gg:'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCh (mglg) | Sediment Kalitesi
9-14 2.50 20,39 5.18 8.10 8,94 5175 57,67 Cok Kotii
9-15 0,00 21,11 4,93 772 8,54 4931 60,93 Cok Ktii
9-16 211 22,09 4,78 7.49 8,23 47,82 50,71 Cok Ktii
9-17 21,17 23.98 4,46 6.98 7.69 44,60 56,69 Cok Ktii
9-18 5,97 25,19 357 5,59 6.15 35,69 4132 Cok Kotii
9-19 4,06 2254 3.72 5,82 6.42 37.18 4628 Cok Kotii
9-20 9,45 11,01 219 3.42 3,77 21,86 24.80 iyi
11-01 1.40 14,62 2.36 3.70 2,08 23.64 2583 iyi
11-02 1,03 14,91 2.20 3.44 3,79 21,99 27.41 Orta
11-03 0,24 13,55 216 3.38 3.72 21,61 33,49 Orta
11-04 5,52 13,62 2.96 4,63 5,10 29,57 37.18 Kotii
11-08 24.80 17,87 2.36 3.70 2,07 23.61 29,50 Orta
11-09 34,68 2310 372 5,83 6.46 3724 4332 Cok Kotii
11-10 0.25 19,15 4,30 6.73 7.40 42.95 52,81 Cok Kitii
11-11 6,54 16,80 4,91 7.68 8,49 29,07 58,23 Cok Kotii
11-12 3,05 15,62 477 7.46 8.25 47,66 50,64 Cok Kotii
11-13 0,00 16,54 5.26 8.2 9,07 52,62 61,95 Cok Kitii
11-14 5,27 17,92 178 278 3,07 17,75 19,06 Cok iyi
11-15 0,00 16,82 3,65 5.72 6.34 36,51 4443 Cok Ktii
11-16 2,52 20,63 5,17 8,10 8,92 51,73 61,02 Cok Kitii
11-17 0.72 21,36 4,54 712 7.85 4545 55,15 Cok Kotii
11-18 54,04 2151 331 5.18 5,73 33.10 37,22 Kotii
11-19 97.30 23.06 415 6,50 715 41,49 4371 Cok Kotii
11-20 4979 15,86 4,85 7.60 8,35 48,51 50,34 Cok Kotii




06T

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %I\%gg:'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCh (mglg) | Sediment Kalitesi
13-11 11,40 N/A 371 5.80 6.41 37.06 4729 Cok Kotii
13-12 2.30 2015 5.34 8.36 9.21 53,40 60,54 Cok Ktii
13-13 2,65 23.04 3.97 6.22 6.84 39.73 4286 Cok Ktii
13-14 0,00 16,63 4,65 7.28 8,06 26,50 53,02 Cok Ktii
13-15 3,51 17,97 5.76 9,02 11,37 57,61 67.18 Cok Kotii
13-16 1.28 21,87 5.44 851 9.41 5436 65,20 Cok Kotii
13-17 4,05 20,57 4,63 7.25 7.08 26,33 54,58 Cok Kotii
15-11 1013 19,10 5.27 8.25 9.12 52.72 62,92 Cok Kotii
15-12 4879 16,17 5.35 8.37 9.21 5346 59,56 Cok Kotii
1513 0,00 19,05 5.35 8.37 9.23 5346 60,01 Cok Kotii
15-14 5,40 14,96 5.45 8,54 9.46 54,51 62,46 Cok Kotii
15-15 3,59 20,62 5.26 8.23 9.05 52,55 6311 Cok Kotii
15-16 163 18,43 283 2,43 5,61 28,30 26,30 Cok Kotii
004-0 0,00 9.70 2,06 3.23 3,38 20,60 2121 fyi
004-1 0,41 17,04 175 2,74 273 17,50 2019 fyi
004-2 3,86 20,19 168 263 271 16,81 33,27 Orta
004-3 5,45 19,49 114 178 165 11,38 28,59 Orta
004-4 3,30 21,53 138 217 223 13,84 29,69 Orta
004-6 8,32 17,43 117 184 1,91 11,73 26,67 iyi
024-0 0,43 18,17 215 3,37 3,36 21,52 2218 iyi
024-1 0,95 16,01 2,00 3.13 3,14 19,99 2072 iyi
024-2 117 20,37 153 2.39 2.39 15,26 24.00 iyi
024-3 3,86 21,33 138 2.16 2,07 13,78 29,47 Orta
024-4 171 19,68 144 2.26 234 14,43 31,50 Orta




161

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %I\%gg:'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCh (mglg) | Sediment Kalitesi
0245 5,82 19,22 118 184 1.79 11,75 27.45 Orta
024-6 1,68 18,35 248 3,88 3,98 24,79 3275 Orta
044-0 1,95 17.93 2,04 3.19 3,46 20,40 20,65 iyi
044-1 0,00 16,67 2,06 3.23 3,17 20,64 2235 iyi
044-2 127 17,86 1,66 2,60 271 16,59 21,02 iyi
044-3 2.48 2032 134 2,09 1,96 13,35 2012 Orta
044-4 3,49 19,68 127 1,99 184 12,72 26,68 iyi
044-5 8,31 16,87 134 2,09 2.32 13,37 24.80 iyi
044-6 247 17,74 181 2,83 278 18,06 34,69 Ktii
064-0 0,68 17.94 2,04 3.19 3,06 20,38 20,66 iyi
064-1 0,36 18,69 1,93 3,02 2.94 19,26 21,03 iyi
064-2 2,96 18,20 1.92 3,00 3,07 19,17 24.72 iyi
064-3 2,66 18,15 1.49 234 2.38 14,94 28,86 Orta
064-4 7.97 24.93 1,69 2,65 259 16,90 3264 Orta
064-5 2,91 14,95 1.40 2.20 233 14,04 2129 fyi
064-6 0,00 13,41 4,91 7.6 8,36 29,12 53,99 Cok Kitii
084-0 0,00 12,87 2.42 3.79 4,25 24,23 2529 iyi
084-1 0,60 17,43 2.10 3.2 3,50 21,02 23.67 iyi
084-2 N/A 16,62 177 2.77 287 17,69 21,29 iyi
084-3 0,90 13,99 118 1.86 163 11,85 2012 iyi
084-4 1,89 16,89 152 237 2.30 15,16 18,87 Cok lyi
104-0 0.28 17,01 2,09 3.28 3,17 20,93 2143 iyi
104-1 0,12 18,23 2,04 3.19 3,26 20,39 2452 iyi
104-2 5.21 15,17 161 252 221 16,06 32,06 Orta




¢61

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %I\%gg:'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCh (mglg) | Sediment Kalitesi
104-3 0,53 14,75 132 2.07 2,01 13.19 2557 yi
104-4 0,92 12,71 0,80 126 153 8,02 23.92 fyi
104-5 0,03 15,07 1.22 101 2.29 1221 30,09 Orta
124-0 0,88 26,46 218 341 3,69 21,79 2254 iyi
124-1 0,10 16,64 217 3.40 3,26 21,70 22,77 iyi
124-2 2,69 17.19 148 2.32 2.36 14,82 24.87 iyi
124-3 123 15,39 133 2,09 1,95 13,32 2637 iyi
124-4 5,47 14,55 371 5,81 6,54 37.10 40,96 Ktii
1245 0,81 15,64 158 2.47 258 15,80 19,49 Cok lyi
144-0 0,68 18,36 2.34 3,66 3,82 23,35 24.94 iyi
144-1 0,16 17.14 2.35 3,68 3,78 23,47 2652 iyi
144-2 184 15,68 172 2,69 2.86 1717 33,57 Orta
144-3 3,60 15,43 120 1,89 186 12,04 2007 Orta
144-4 0,56 11,96 2.86 4,48 4,40 28,62 31,03 Orta
144-5 778 16,94 115 1.80 2,04 11,51 14,10 Cok iyi
164-0 0,38 16,71 247 3,87 4,02 24,70 2522 fyi
164-1 135 15,87 193 3,03 3,06 19,34 2229 iyi
164-2 4,69 13,28 182 2.85 2.80 18,21 3414 Kotii
164-3 2,88 16,54 157 2.46 215 15,73 27,87 Orta
164-4 2.16 11,46 0.79 124 142 7.89 22,68 iyi
164-5 0,12 15,72 124 1,93 2.20 12,35 15,37 Cok lyi
184-0 0,04 13,34 2,67 4,18 4,18 26,72 26,87 iyi
184-1 2.73 15,55 2,63 4,12 3,55 26,31 27,68 Orta
184-2 0.24 15,52 213 333 3,26 21,29 2327 iyi




€61

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %I\%gg:'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCh (mglg) | Sediment Kalitesi
184-3 274 14,85 1.89 2.96 3,14 18,68 23.46 yi
184-4 172 13,90 4,27 6.68 6.72 42,67 46,08 Cok Ktii
184-5 0,76 14,53 1,97 3,08 3,65 19,66 22.90 iyi
204-0 0,26 14,27 2.38 373 3,63 23.84 24.16 iyi
204-1 0,50 11,02 273 4,27 4,59 27,26 27.40 Orta
204-2 0,95 14,61 272 4,26 4,02 2723 27,87 Orta
204-3 0,80 15,08 187 2,93 3,03 18,70 2435 iyi
204-4 778 14,15 2.96 4,63 4,62 29,57 32,40 Orta
2045 3,92 14,23 313 2,91 5,22 3134 40,02 Kotii
204-6 114 14,13 5,60 8.76 10,85 5597 6133 Cok Kotii
RE-01 10,99 4014 4,4 6.95 6.61 44,36 50,40 Cok Kotii
RE-02 1717 39,34 256 4,00 3.44 25,56 39,88 Kotii
RE-03 6,51 3585 271 4,25 418 2711 38.72 Kotii
RE-04 8.12 39,01 2.16 3.39 3,06 21,64 30,75 Orta
RE-05 3,86 35,47 2.90 4,54 4,52 29,01 31,65 Orta
RE-06 17,04 42,97 2,63 411 3,90 26,25 36,22 Kotii
RE-07 1.24 7.29 0,86 135 133 8,60 16,98 Cok iyi
RE-08 19,09 4475 421 6,59 6.67 42.10 49,01 Cok Ktii
RE-09 12,08 34,82 261 4,09 3,87 26,12 39,49 Kotii
RE-10 128 23,50 2,87 4,50 4,38 28,74 30,42 Orta
RE-11 3,55 27,37 241 3.78 3,52 24,12 32,70 Orta
RE-12 0,65 11,28 139 218 2,09 13,90 2006 iyi
RE-13 0,55 24,53 2.38 3.72 3,72 23,75 24.26 iyi
RE-14 0,66 22,57 243 381 3,99 24,34 2457 iyi




v61

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | %Kavki | %CaCOs | 9% TOC %I\%gg:'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mg/gr) | TOCh (mglg) | Sediment Kalitesi
RE-15 0.22 8.95 256 4,01 3,97 25,59 2501 yi
RE-16 0,45 14,23 2.27 3,56 3,54 2274 2330 fyi
RE-17 0.23 9.68 218 341 3,26 21,80 2211 iyi
GB-18 5,00 3218 4,22 6,61 5,48 4224 1657 Cok Ktii
GB-19 20,88 43.40 4,62 7.23 6.48 26,15 5437 Cok Kotii
GB-20 9,82 5576 3.77 5.91 6.30 37,75 5415 Cok Kotii
GB-22 17,71 52,39 4,28 6.71 5,97 42,83 5217 Cok Kotii
GB-23 21.43 51,74 5.24 8.21 9.95 52,40 57.44 Cok Kotii
GB-24 2,44 2047 4,38 6.86 7.83 43,79 4721 Cok Kotii
GB-25 19,00 48,49 4,76 7.45 7.74 4759 5426 Cok Kotii
GB-26 21,30 5278 274 4,29 3,36 27,40 4124 Cok Kotii

GB-26B N/A N/A 3.34 5.23 4,88 3340 4420 Cok Kotii
GB-27 14,04 1273 259 4,06 4,53 25,94 32,46 Orta
GB-28 4,66 N/A 3.40 533 5.47 34,01 36,27 Kotii
GB-29 N/A 38,73 3,03 4,74 5.28 30,30 37,69 Kotii
GB-30 12,01 4738 3,02 4,73 5.16 3024 44,44 Cok Kotii
GB-31 N/A 35,31 341 533 5,67 34.06 4126 Cok Kitii
GB-32 8,00 38,71 3.27 5,12 4,65 32,72 36,56 Kotii

GB-32A 2,65 31,82 3.2 5,07 518 32,39 33,63 Orta
GB-33 4,89 37,83 4,04 6,32 5,93 20,37 4483 Cok Kitii
GB-34 8,29 38,57 3.73 5,85 5,70 3734 4323 Cok Kotii
GB-35 27.93 48,08 412 6.46 6,00 4125 56,52 Cok Kotii
GB-36 5,85 31,01 3,34 5.23 4,88 33.40 38,80 Kotii
GB-37 3,60 57,12 5,49 8,50 8,84 54,88 6354 Cok Kotii




S6T

Tablo Ek 2.4 devamu.

OrnekNo | % Kavki | %CaCOs | % TOC %,\(jgggg'k Lor d,f‘/:g d%gga”'k TOC (mglg) | TOCK (mg/g) | Sediment Kalitesi
GB-38 15,32 53,81 542 851 9,31 54,35 64,80 Cok Kotii
GB-39 8,64 47,08 4,47 7,00 7,00 44,69 52,49 Cok Kitii
GB-40 3,93 51,43 157 246 183 15,74 26,30 iyi
GB-41 8,07 48,88 1,10 172 181 11,01 24,20 iyi
GB-42 6,05 39,65 172 2,69 268 17,20 29,90 Orta
GB-43 7.43 63,75 173 271 3.22 17,32 30,69 Orta
GB-44 7,09 43,20 137 215 2.20 13,72 24,26 iyi
GB-45 0.29 20,70 267 4,19 2,94 26,74 27,03 Orta
GB-46 0.89 20,25 211 3.30 3.74 21,11 23,59 iyi
GB-47 0.38 19,46 235 3,69 3.41 23,54 23,83 iyi

e N/A 21,71 2.69 4,21 4,58 26,92 39,09 Ktii




961

Tablo Ek 2.5 Caligma alanindan alman sediment drneklerinde tespit edilen element miktarlarini gosteren tablo.

Om.No |Ag_ppm |Al % |As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % |Cd_ppm |Ce_ppm |Co_ppm |Cr_ppm |Cu_ppm |Fe % Hf_ppm | Hg_ppm
5M 1,80 6,86 21,00 360,00 |2,00 0,90 7,34 0,40 55,00 13,30 143,00 |82,30 3,03 1,40 0,63
8M 1,50 6,44 20,00 368,00 |2,00 0,60 6,34 0,30 54,00 16,00 158,00 |83,50 3,12 1,30 0,81
10 M 2,20 6,70 22,00 394,00 |2,00 0,70 7,62 0,40 59,00 16,70 148,00 |77,20 3,18 1,40 0,63
12 M 3,10 6,15 24,00 381,00 |2,00 0,90 8,19 0,30 53,00 18,80 162,00 |104,70 |2,97 1,40 1,05
19 M 0,90 6,41 30,00 339,00 |2,00 0,70 6,89 0,20 57,00 15,60 148,00 |66,60 3,31 1,80 0,42
22 M 0,70 7,22 36,00 405,00 |2,00 0,60 6,59 0,50 63,00 15,00 185,00 |66,90 3,71 2,30 0,29
24 M 0,70 6,48 33,00 353,00 |2,00 0,50 9,42 0,80 52,00 13,80 140,00 |71,30 3,08 1,70 0,22
26 M 0,70 7,02 25,00 436,00 |2,00 0,50 7,55 0,30 59,00 11,80 124,00 |59,90 3,35 2,20 0,20
34 M 0,20 6,23 15,00 429,00 |2,00 0,30 4,77 0,20 81,00 11,90 118,00 |23,50 2,63 0,80 0,17
3-04 0,90 6,70 25,00 423,00 |2,00 0,60 4,14 0,70 85,00 15,10 175,00 |73,00 3,55 1,00 0,23
3-06 0,20 6,28 23,00 407,00 |2,00 0,40 4,14 0,20 123,00 |13,00 186,00 |29,70 3,31 0,90 0,28
3-07 0,30 7,35 33,00 336,00 |2,00 0,50 6,08 0,10 59,00 17,30 122,00 |35,50 3,80 1,90 0,32
3-08 0,30 6,95 20,00 409,00 |2,00 0,40 4,24 0,20 101,00 15,90 186,00 |31,40 3,82 1,20 0,17
3-10 0,20 6,31 17,00 386,00 |2,00 0,30 4,53 0,20 109,00 11,30 169,00 |27,40 2,84 0,90 0,19
3-12 0,20 6,01 17,00 418,00 |2,00 0,40 5,04 0,20 233,00 |11,50 341,00 |26,40 3,11 0,80 0,16
5-02 0,10 6,61 20,00 493,00 |2,00 0,30 4,42 <0,1 125,00 15,70 160,00 |21,10 3,51 0,70 0,09
5-03 0,20 6,87 19,00 483,00 |3,00 0,40 4,48 0,20 91,00 16,00 160,00 |28,20 3,31 0,90 0,14
5-04 0,50 7,02 23,00 449,00 |3,00 0,60 4,75 0,50 89,00 16,30 164,00 |47,60 3,77 1,10 0,17
5-05 0,20 6,48 16,00 427,00 |2,00 0,30 4,27 0,10 70,00 12,90 133,00 |22,90 3,11 0,70 0,14
5-06 0,10 6,04 12,00 432,00 |2,00 0,30 5,64 0,10 91,00 13,30 158,00 |18,20 2,57 0,60 0,21
5-07 0,30 7,12 18,00 420,00 |2,00 0,40 5,06 0,10 90,00 17,30 178,00 |31,90 3,72 0,90 0,21
5-08 0,20 6,58 18,00 392,00 |2,00 0,30 4,73 0,10 116,00 |14,90 171,00 |23,80 3,38 0,90 0,18
5-09 0,20 6,82 18,00 450,00 |3,00 0,30 4,81 <0,1 109,00 15,50 204,00 |30,50 3,33 1,00 0,18
5-10 0,60 7,25 19,00 440,00 |2,00 0,60 4,90 0,20 69,00 17,20 175,00 |46,60 3,83 1,20 0,20
5-11 0,60 6,79 21,00 392,00 |2,00 0,50 4,79 0,10 62,00 15,70 138,00 |43,30 3,62 1,40 0,21




L6T

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
5M 0,07 1,99 27,10 42,80 1,50 357,00 8,20 1,45 8,70 65,10 0,11 52,30 92,70 0,01 1,20
8M 0,06 1,99 28,20 52,60 1,81 344,00 |5,20 2,43 8,80 79,60 0,11 55,00 97,80 <0,005 |1,00
10 M <0,05 1,90 28,90 48,90 1,56 447,00 |4,90 1,53 8,50 69,80 0,09 57,00 95,60 0,01 1,10
12M <0,05 1,71 26,20 43,80 1,64 370,00 |6,70 1,82 8,30 77,60 0,11 75,50 88,10 <0,005 |0,90
19 M 0,08 2,02 27,90 67,30 1,84 501,00 |3,20 1,60 9,80 74,30 0,08 52,80 116,70 |0,01 0,90
22 M 0,06 2,16 30,30 73,20 1,73 531,00 [1,40 1,19 11,10 81,00 0,08 59,00 128,60 |<0,005 |0,90
24 M 0,07 1,91 25,40 56,10 1,60 333,00 |2,00 1,36 9,10 72,80 0,10 70,30 104,80 |<0,005 0,30
26 M 0,07 1,98 29,80 54,40 1,49 341,00 [1,10 1,29 10,40 60,50 0,10 58,50 110,60 |<0,005 |0,40
34 M <0,05 1,92 41,50 33,20 1,54 414,00 |1,10 1,98 9,40 68,90 0,10 22,40 92,40 <0,005 |0,40
3-04 0,06 2,23 41,70 46,50 1,97 443,00 |2,20 1,69 10,30 104,40 |0,15 34,30 119,10 |<0,005 |0,70
3-06 0,10 1,94 62,50 41,80 1,72 499,00 |0,90 1,71 11,70 83,90 0,14 24,90 101,30 |<0,005 |0,50
3-07 0,09 2,22 30,50 76,90 1,93 693,00 |1,00 1,23 10,10 85,90 0,07 44,40 129,00 |<0,005 0,80
3-08 <0,05 2,21 48,50 50,80 2,01 530,00 [1,20 1,45 11,00 104,60 |0,12 26,40 117,10 |0,01 0,60
3-10 0,06 1,90 54,60 36,60 1,61 444,00 |1,70 1,85 10,50 73,10 0,13 22,80 92,90 <0,005 |0,50
3-12 <0,05 1,61 112,40 |32,00 1,49 646,00 |0,80 1,74 13,90 67,90 0,20 22,90 81,70 <0,005 |0,30
5-02 0,09 2,28 62,80 38,50 1,80 578,00 |0,60 2,65 11,40 86,10 0,10 21,60 109,30 |<0,005 |0,20
5-03 0,08 2,45 53,40 42,80 1,81 490,00 |0,70 1,74 11,20 91,40 0,10 26,60 115,80 |<0,005 0,30
5-04 0,10 2,48 47,30 52,70 2,03 506,00 |1,10 2,32 11,80 109,60 |0,11 33,10 125,40 |<0,005 |0,60
5-05 0,05 2,16 34,50 42,30 1,69 441,00 |0,40 1,57 9,60 78,20 0,10 22,70 94,00 <0,005 |0,30
5-06 <0,05 1,84 50,90 33,20 1,58 487,00 |0,50 1,99 11,70 76,30 0,11 23,80 92,70 <0,005 |0,20
5-07 0,05 2,43 49,00 51,20 2,04 531,00 |0,60 1,99 11,10 103,60 |0,10 32,00 118,70 |<0,005 |0,40
5-08 0,06 1,98 57,10 42,70 1,78 556,00 |0,50 1,54 10,50 84,30 0,12 24,40 100,20 |<0,005 0,20
5-09 0,06 1,94 62,50 44,20 1,83 512,00 |0,70 1,54 13,40 95,20 0,12 29,60 109,10 |<0,005 |0,40
5-10 <0,05 2,54 38,40 58,10 2,04 478,00 |1,00 1,57 11,10 102,90 |0,09 40,60 131,00 |<0,005 |0,50
5-11 0,06 2,30 30,90 53,50 2,01 521,00 |2,50 2,14 9,50 85,20 0,09 38,90 118,50 |<0,005 0,80




861

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No | Sh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm |W_ppm |Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
5M 1,80 12,00 |2,00 8,60 267,00 | 0,50 0,90 9,30 0,28 1,50 3,00 95,00 |1,50 15,90 |417,00 |57,70
8M 2,10 11,00 |1,00 8,50 230,00 | 0,60 1,10 10,10 |0,26 1,20 3,00 87,00 |1,60 16,00 |317,00 |48,70
10 M 1,90 11,00 |1,00 8,10 329,00 |0,60 1,30 10,10 |0,29 1,40 2,80 93,00 |1,50 16,30 |323,00 |53,00
12M 2,10 10,00 |<1 14,10 |284,00 | 0,60 1,20 10,30 |0,26 1,30 3,40 84,00 |1,50 15,50 |380,00 |49,50
19 M 1,80 12,00 (<1 7,80 329,00 |0,70 1,80 11,10 |0,26 1,80 2,70 85,00 |1,60 15,40 |204,00 |61,90
22M 3,40 13,00 |<1 6,90 313,00 |0,80 1,50 12,30 |0,30 2,00 2,80 91,00 |1,90 17,10 |269,00 |74,50
24 M 3,20 11,00 <1 6,70 220,00 | 0,70 2,80 10,60 |0,25 1,70 2,60 85,00 |2,40 13,10 |369,00 |59,20
26 M 2,20 13,00 (<1 6,10 272,00 |0,80 1,20 11,50 |0,30 1,30 2,80 89,00 |1,90 16,60 |248,00 |72,10
34 M 1,60 9,00 <1 3,10 303,00 |0,70 1,10 13,10 |0,31 0,70 2,70 72,00 |1,50 17,60 |95,00 |24,60
3-04 2,10 12,00 (<1 6,00 244,00 | 0,80 1,00 14,70 |0,34 1,00 3,10 85,00 |1,90 20,40 |321,00 |32,50
3-06 1,80 11,00 <1 3,40 275,00 | 1,00 0,60 18,90 |0,41 0,80 3,50 76,00 |2,00 26,00 |105,00 |28,60
3-07 1,80 13,00 |<1 6,20 284,00 | 0,80 1,10 12,30 |0,28 1,70 3,00 100,00 |1,70 16,10 |117,00 |64,70
3-08 2,20 12,00 (<1 4,00 271,00 | 0,90 0,50 17,10 |0,37 0,80 3,20 91,00 |1,90 23,80 |132,00 |31,70
3-10 2,00 10,00 |<1 3,30 306,00 |0,90 0,80 17,10 |0,36 0,70 3,60 72,00 |1,60 23,00 |100,00 |28,00
3-12 1,90 10,00 |<1 3,20 329,00 |1,20 1,50 33,70 |0,57 0,50 6,30 75,00 |3,20 36,20 |107,00 |26,40
5-02 1,70 12,00 (<1 4,20 253,00 | 0,90 1,10 20,50 (0,44 0,70 3,50 93,00 |1,80 22,00 |86,00 |[22,70
5-03 1,70 12,00 |<1 4,20 226,00 | 0,80 <0,5 15,90 0,40 0,80 3,30 86,00 |2,00 23,10 |92,00 |26,90
5-04 2,00 13,00 (<1 4,60 254,00 | 0,90 1,00 15,30 |0,39 1,00 3,10 90,00 |2,00 22,50 |166,00 |31,70
5-05 1,50 10,00 (<1 3,40 254,00 | 0,80 0,50 12,00 |0,33 0,70 2,30 82,00 |1,60 18,10 |97,00 |22,70
5-06 1,30 10,00 |1,00 3,00 360,00 |0,90 1,30 15,00 |0,39 0,70 3,10 67,00 |1,30 23,60 |79,00 |23,90
5-07 1,80 13,00 (<1 4,60 293,00 | 0,90 1,10 16,50 |0,39 0,80 3,10 92,00 |2,70 23,40 |118,00 |33,20
5-08 1,70 12,00 |<1 3,90 304,00 |0,80 1,40 19,40 |0,38 0,70 3,50 81,00 |1,70 21,80 |117,00 |27,00
5-09 2,10 12,00 |<1 3,90 307,00 |0,90 1,30 19,30 |0,45 0,80 4,00 83,00 |1,70 28,20 |117,00 |30,90
5-10 2,00 14,00 (<1 5,20 313,00 |0,80 0,70 13,30 |0,35 1,00 3,20 99,00 |1,80 20,30 |170,00 |39,40
5-11 1,70 12,00 |<1 5,10 285,00 | 0,70 1,20 12,00 |0,28 1,00 2,80 94,00 |1,80 16,80 |174,00 |41,40




66T

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |Ag_ppm |Al_ % As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm |Fe_% Hf_ppm | Hg_ppm
5-12 0,80 6,86 25,00 447,00 |2,00 0,40 4,74 0,20 66,00 16,30 171,00 |46,30 3,50 1,30 0,18
5-13 0,30 6,32 13,00 425,00 |2,00 0,30 6,91 <0,1 82,00 14,40 148,00 |27,20 2,84 0,70 0,13
5-14 <0,1 5,61 9,00 408,00 (2,00 0,20 4,59 <0,1 155,00 |8,70 187,00 |10,10 2,23 0,50 0,04
5-18 1,30 7,49 29,00 477,00 |2,00 0,80 5,55 0,30 66,00 15,10 170,00 |119,10 |3,75 2,30 0,27
7-01 0,10 7,67 25,00 437,00 |3,00 0,50 4,70 <0,1 78,00 21,10 169,00 |37,20 4,33 1,40 0,12
7-02 0,20 7,61 24,00 461,00 |2,00 0,40 4,35 <0,1 78,00 19,70 157,00 |34,10 4,07 1,20 0,11
7-03 0,20 7,74 27,00 484,00 |3,00 0,40 4,45 <0,1 81,00 20,70 167,00 |38,20 4,26 1,20 0,13
7-04 0,20 7,02 21,00 420,00 |3,00 0,40 4,06 <0,1 55,00 17,70 148,00 |29,60 4,00 1,10 0,16
7-05 0,10 7,64 27,00 458,00 |2,00 0,40 5,27 <0,1 85,00 21,10 162,00 |35,40 4,22 1,70 0,17
7-06 0,10 7,15 25,00 456,00 |3,00 0,40 5,49 0,10 94,00 18,30 168,00 |28,50 3,74 1,10 0,19
7-07 0,20 6,55 17,00 413,00 |2,00 0,40 5,59 <0,1 93,00 14,20 157,00 |23,90 3,21 1,00 0,14
7-08 0,20 7,10 18,00 458,00 |2,00 0,30 5,04 <0,1 87,00 16,40 170,00 |28,30 3,34 1,00 0,16
7-09 0,40 7,06 20,00 421,00 |2,00 0,40 6,03 0,20 77,00 18,60 171,00 |35,60 3,72 1,00 0,18
7-10 0,50 6,22 16,00 332,00 |2,00 0,50 7,58 <0,1 58,00 15,30 139,00 |35,50 3,16 1,20 0,23
7-11 0,70 7,41 25,00 386,00 |2,00 0,60 5,08 <0,1 67,00 18,30 177,00 |51,70 4,00 1,40 0,21
7-12 0,70 7,24 23,00 450,00 |3,00 0,60 4,45 0,10 68,00 17,90 166,00 |54,10 3,79 1,50 0,20
7-13 0,60 7,04 23,00 398,00 |2,00 0,50 5,90 0,30 68,00 16,00 147,00 |36,40 3,47 1,00 0,22
7-14 0,70 7,41 24,00 425,00 |2,00 0,60 4,70 0,20 67,00 17,20 171,00 |56,10 3,83 1,40 0,17
7-15 0,60 7,16 26,00 431,00 |3,00 0,60 5,10 0,10 66,00 15,50 141,00 |54,10 3,70 1,50 0,30
7-16 1,50 7,15 25,00 397,00 |3,00 0,80 4,82 0,20 61,00 15,50 170,00 |76,10 3,65 1,70 0,50
7-17 2,10 6,78 30,00 448,00 |2,00 1,00 511 0,70 59,00 15,00 230,00 |135,80 |3,38 1,90 0,55
7-18 1,30 7,29 26,00 420,00 |2,00 0,80 5,07 0,30 59,00 14,30 146,00 |79,30 3,61 1,90 0,39
7-19 1,00 7,19 26,00 378,00 |2,00 0,70 6,95 0,50 56,00 15,10 152,00 |98,00 3,58 1,90 0,44
7-20 0,90 7,40 25,00 450,00 |2,00 0,60 6,29 0,40 62,00 12,90 124,00 |63,20 3,52 2,10 0,25
9-01 0,10 7,83 32,00 432,00 |3,00 0,50 4,66 <0,1 69,00 23,10 164,00 |42,00 4,54 1,40 0,14




00¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
5-12 <0,05 2,47 39,00 51,60 1,89 522,00 |3,80 1,87 10,50 93,00 0,10 43,30 120,30 |<0,005 |0,80
5-13 0,07 1,79 45,80 36,50 1,64 458,00 |0,70 1,84 10,10 70,90 0,12 30,10 97,80 <0,005 |0,30
5-14 <0,05 1,54 77,90 19,10 1,14 557,00 [0,50 2,31 11,90 40,60 0,16 16,40 62,70 <0,005 |0,20
5-18 0,09 2,35 34,90 63,60 1,73 456,00 |4,70 2,14 11,10 77,90 0,10 93,60 120,80 |<0,005 |1,00
7-01 0,07 2,86 40,90 63,90 2,27 649,00 [0,90 1,69 11,80 126,50 |0,08 36,50 143,30 |<0,005 |0,30
7-02 0,07 2,82 43,80 56,80 2,23 592,00 [0,90 1,97 11,50 117,30 |0,09 32,90 137,30 |<0,005 0,30
7-03 0,08 2,84 42,40 59,90 2,36 613,00 |1,00 1,95 12,70 120,20 |0,09 34,60 145,60 |<0,005 |0,40
7-04 <0,05 2,46 27,40 56,40 2,10 730,00 (0,80 1,58 9,70 100,90 |0,09 30,10 107,00 |<0,005 |0,40
7-05 0,09 2,73 42,60 59,10 2,09 611,00 (1,20 1,57 12,10 107,70 0,09 37,80 138,10 |<0,005 |0,60
7-06 0,07 2,52 51,00 51,60 1,97 638,00 [0,90 1,69 12,40 108,90 |0,10 33,20 123,10 |<0,005 |0,50
7-07 0,06 2,07 47,00 41,50 1,75 543,00 [0,80 2,11 10,20 82,90 0,10 26,60 102,90 |<0,005 |0,40
7-08 0,05 2,38 46,10 45,00 1,78 581,00 [0,90 1,86 11,30 100,00 |0,10 39,70 117,50 |<0,005 0,30
7-09 0,05 2,50 41,00 55,40 2,00 624,00 |1,00 1,73 10,80 104,90 |0,10 36,50 123,40 |<0,005 |0,60
7-10 0,07 1,99 27,80 46,60 1,82 631,00 |1,10 1,88 8,00 80,50 0,10 35,80 105,10 |0,01 0,50
7-11 0,06 2,65 37,70 57,50 2,19 577,00 3,20 2,06 10,50 104,40 |0,10 44,90 127,20 |0,01 1,00
7-12 0,09 2,67 36,10 64,70 2,12 506,00 |3,10 2,47 11,60 102,90 |0,10 50,00 132,60 |<0,005 |0,80
7-13 0,05 2,22 34,30 51,00 1,87 515,00 |2,80 2,01 9,20 85,30 0,09 38,20 109,10 |<0,005 |0,90
7-14 0,06 2,65 36,50 57,30 2,16 498,00 |4,70 2,02 11,40 105,30 |0,09 54,70 135,30 |<0,005 |0,80
7-15 0,09 2,29 34,00 54,90 1,93 549,00 [1,70 1,92 10,20 82,10 0,12 45,90 116,90 |<0,005 |0,70
7-16 0,09 2,27 30,30 63,70 1,97 504,00 |5,40 2,39 10,00 80,90 0,09 66,30 121,10 |0,01 1,10
7-17 0,09 2,10 30,00 55,50 1,72 416,00 |8,90 2,30 9,30 69,30 0,10 73,90 108,70 |<0,005 |1,10
7-18 0,08 2,20 29,00 64,00 1,78 439,00 |4,20 1,98 9,80 72,20 0,08 68,60 118,90 |<0,005 |0,90
7-19 0,06 2,13 27,00 62,40 1,77 497,00 |2,20 1,88 9,20 70,10 0,10 71,10 111,80 |<0,005 |0,70
7-20 0,06 2,10 30,90 56,60 1,59 405,00 |2,00 1,93 10,30 63,50 0,10 63,10 115,80 |<0,005 |0,60
9-01 0,08 2,91 36,40 69,10 2,35 809,00 |1,00 1,66 11,30 139,80 |0,07 39,20 138,60 |<0,005 |0,60




T0C

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No |Sbh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
5-12 2,00 13,00 |1,00 5,70 272,00 (0,80 0,80 12,60 (0,33 1,20 3,80 93,00 |[1,70 19,00 |205,00 |39,60
5-13 1,60 11,00 (<1 5,60 441,00 |0,80 1,40 13,30 (0,36 0,70 3,20 77,00 (1,40 20,70 [115,00 |25,40
5-14 1,40 8,00 <1 2,30 310,00 |1,00 1,00 23,40 (0,49 <0,5 4,30 57,00 [1,80 27,00 |[46,00 |14,40
5-18 2,40 15,00 |<1 11,50 | 258,00 |0,80 0,90 15,80 (0,34 1,80 4,20 101,00 |2,00 19,10 |344,00 | 74,50
7-01 2,10 15,00 (<1 4,40 242,00 (0,90 1,20 15,60 [0,37 1,00 3,00 114,00 | 2,00 21,70 |127,00 |45,30
7-02 2,00 1400 |<1 4,70 241,00 (0,80 0,60 16,40 (0,38 0,90 3,10 106,00 |2,00 22,40 |115,00 |35,50
7-03 2,20 15,00 |<1 4,70 234,00 (0,90 1,00 16,90 (0,36 1,00 2,90 110,00 |2,10 23,40 [124,00 |41,90
7-04 1,60 12,00 (<1 4,30 229,00 (0,80 1,00 10,30 {0,30 0,90 1,90 104,00 |1,70 15,40 |116,00 |36,40
7-05 2,00 15,00 |<1 4,80 261,00 (0,90 0,70 15,20 (0,39 1,00 3,30 111,00 |2,00 21,70 129,00 |48,10
7-06 2,10 13,00 (<1 4,80 272,00 (0,90 0,80 17,50 (0,39 0,90 3,60 96,00 (1,90 23,30 [105,00 |36,40
7-07 1,70 11,00 (<1 3,70 310,00 |0,80 1,10 15,10 (0,35 0,70 3,20 84,00 (1,60 19,90 |95,00 |28,80
7-08 1,80 13,00 |<1 14,20 | 264,00 | 0,90 0,90 13,80 (0,41 0,80 3,00 87,00 |[1,70 24,00 |110,00 |32,10
7-09 2,00 13,00 (<1 5,30 300,00 |0,80 1,10 15,50 (0,35 1,00 3,20 94,00 (1,60 19,80 |151,00 |36,30
7-10 1,40 11,00 |<1 5,00 498,00 |0,60 2,40 10,60 [0,24 0,70 2,30 79,00 [1,40 15,50 |145,00 |34,00
7-11 1,80 13,00 |1,00 6,50 234,00 (0,80 0,90 14,10 (0,33 1,10 3,10 102,00 |1,80 20,10 |205,00 |46,40
7-12 2,30 15,00 (<1 7,20 237,00 (0,80 0,70 14,60 (0,34 1,20 3,20 108,00 |1,70 18,60 |203,00 |48,00
7-13 1,80 11,00 |<1 5,60 328,00 |0,70 1,50 12,00 (0,28 0,90 3,70 92,00 |[1,50 17,00 151,00 |34,80
7-14 2,40 14,00 (<1 6,90 270,00 (0,80 1,10 12,80 (0,34 1,30 3,80 102,00 |1,80 19,60 |217,00 |47,60
7-15 2,20 13,00 (<1 7,00 294,00 (0,70 0,80 12,70 0,30 1,10 2,70 96,00 (1,80 17,10 | 203,00 |44,60
7-16 2,00 13,00 |<1 9,50 273,00 (0,70 1,00 12,20 (0,28 1,40 3,60 91,00 1,80 17,00 |275,00 |59,60
7-17 2,10 12,00 (<1 12,90 308,00 |0,70 0,90 12,00 |[0,27 1,60 4,80 94,00 (1,80 16,10 |374,00 |61,10
7-18 2,00 13,00 |<1 8,80 270,00 (0,70 0,90 12,40 (0,26 1,50 3,60 90,00 |1,70 16,50 |267,00 |64,60
7-19 1,80 13,00 |<1 8,50 334,00 |0,60 0,90 11,70 [0,26 1,40 3,00 83,00 |[1,70 15,40 330,00 |62,10
7-20 1,90 13,00 (<1 7,50 291,00 (0,80 1,10 11,90 (0,29 1,40 3,10 89,00 (2,00 17,00 | 255,00 |73,00
9-01 3,10 15,00 |<1 6,10 245,00 (0,80 0,90 13,00 (0,35 1,00 3,20 117,00 |1,90 21,50 [120,00 |43,70




¢0¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |Ag_ppm |Al_ % As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm |Fe_% Hf_ppm | Hg_ppm
9-02 0,10 7,71 24,00 431,00 |3,00 0,50 3,94 0,10 57,00 20,80 161,00 |34,70 4,56 1,30 0,13
9-03 0,10 7,66 24,00 424,00 |2,00 0,40 421 <0,1 55,00 21,30 160,00 |35,30 4,53 1,40 0,15
9-04 0,10 7,62 22,00 419,00 3,00 0,40 3,97 <0,1 58,00 20,10 165,00 |33,50 4,36 1,30 0,16
9-05 0,10 7,47 24,00 443,00 |3,00 0,40 4,22 <0,1 51,00 20,70 171,00 |34,70 4,33 1,40 0,20
9-06 0,20 7,14 23,00 430,00 |3,00 0,50 4,49 0,10 59,00 20,40 166,00 |34,00 4,13 1,20 0,26
9-07 0,20 7,62 25,00 473,00 |4,00 0,40 5,03 <0,1 81,00 20,10 174,00 |33,20 4,20 1,30 0,21
9-08 0,10 7,47 36,00 430,00 |2,00 0,40 4,75 0,10 80,00 20,00 165,00 |32,30 4,05 1,20 0,19
9-09 0,10 7,51 40,00 448,00 |3,00 0,50 4,41 0,20 61,00 22,30 166,00 |34,30 4,54 1,30 0,16
9-10 0,10 7,53 27,00 429,00 |3,00 0,50 4,20 0,10 59,00 22,00 172,00 |36,70 4,41 1,30 0,20
9-11 0,50 7,17 23,00 418,00 |2,00 0,50 4,41 0,10 63,00 18,00 152,00 |42,70 3,93 1,20 0,22
9-12 0,70 7,09 24,00 371,00 |2,00 0,50 3,78 0,20 64,00 17,00 155,00 |52,40 3,76 1,40 0,21
9-13 0,90 7,21 23,00 374,00 |2,00 0,60 4,18 0,30 62,00 17,80 170,00 |58,40 3,88 1,50 0,22
9-14 0,80 7,26 23,00 392,00 |3,00 0,60 4,14 0,20 62,00 17,00 172,00 |57,90 3,82 1,50 0,24
9-15 1,10 7,12 23,00 410,00 |2,00 0,70 4,42 0,30 61,00 16,80 163,00 |62,10 3,81 1,50 0,30
9-16 1,00 7,32 26,00 425,00 |3,00 0,70 4,81 0,30 62,00 18,20 172,00 |68,20 3,78 1,80 0,90
9-17 1,00 7,09 25,00 370,00 |2,00 0,90 5,65 0,30 58,00 15,60 152,00 |58,70 3,59 1,50 0,51
9-18 0,90 6,85 30,00 381,00 |2,00 0,70 5,93 0,20 62,00 16,80 154,00 |56,10 3,70 1,80 0,46
9-19 0,60 6,64 37,00 344,00 |2,00 0,60 6,77 0,10 60,00 15,40 143,00 |52,40 3,69 1,90 0,36
9-20 0,90 6,89 30,00 398,00 |2,00 0,60 6,32 0,30 61,00 15,20 152,00 |67,20 3,48 2,00 0,26
11-01 <0,1 7,12 19,00 402,00 |3,00 0,40 3,95 <0,1 53,00 19,40 139,00 |30,30 4,34 1,20 0,16
11-02 0,10 7,48 26,00 418,00 |1,00 0,40 4,10 <0,1 52,00 21,20 164,00 |34,40 4,41 1,30 0,15
11-03 <0,1 7,24 26,00 410,00 |2,00 0,40 3,66 <0,1 52,00 20,40 165,00 |32,80 4,34 1,10 0,15
11-04 <0,1 7,10 22,00 341,00 |2,00 0,30 5,55 <0,1 88,00 17,70 134,00 |24,70 3,76 1,00 0,16
11-08 0,30 6,92 19,00 389,00 |3,00 0,40 4,52 <0,1 53,00 18,50 163,00 |36,50 3,77 1,20 0,25
11-09 0,20 7,11 29,00 420,00 |2,00 0,50 4,73 0,20 70,00 18,20 149,00 |31,30 3,81 1,10 0,22




€0¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
9-02 0,09 2,93 30,50 65,70 2,37 745,00 (0,90 1,77 11,10 126,80 |0,10 37,40 122,80 |<0,005 0,30
9-03 0,09 2,94 29,00 64,30 2,32 782,00 [0,90 1,84 11,70 136,00 |0,08 37,20 124,80 |<0,005 0,30
9-04 0,08 2,89 29,90 62,50 2,27 631,00 |1,00 1,81 11,20 122,70 |0,08 35,30 117,50 |<0,005 0,30
9-05 0,10 2,86 26,40 65,30 2,12 630,00 [0,70 1,59 11,60 126,70 |0,08 36,90 104,30 |<0,005 |0,40
9-06 0,09 2,49 28,00 65,30 2,05 617,00 |1,10 1,46 10,00 119,70 |0,08 34,10 102,40 |<0,005 |0,50
9-07 0,08 2,79 43,40 59,20 2,14 684,00 [0,80 1,66 11,30 118,20 |0,09 35,90 141,90 |<0,005 |0,40
9-08 0,05 2,60 43,00 58,10 2,15 624,00 |1,00 1,60 11,10 120,00 |0,07 31,00 135,20 |0,01 0,60
9-09 0,09 2,60 29,00 69,90 2,25 654,00 |1,10 1,48 11,00 144,70 |0,07 28,70 104,40 |<0,005 |0,50
9-10 0,09 2,80 31,60 70,40 2,28 825,00 [1,00 1,65 11,50 137,50 |0,08 39,50 129,50 |<0,005 0,30
9-11 0,08 2,44 31,40 62,40 2,09 553,00 |3,10 2,31 9,80 99,70 0,09 38,70 125,30 |<0,005 |0,80
9-12 0,06 2,62 32,40 57,10 2,03 486,00 |4,40 3,42 10,30 95,40 0,10 45,20 129,70 |0,01 0,80
9-13 0,06 2,66 32,50 58,20 2,07 451,00 |6,00 2,94 10,50 103,10 |0,08 54,40 132,50 |<0,005 |1,10
9-14 0,07 2,64 33,40 64,60 2,10 478,00 |4,90 2,27 10,70 99,10 0,09 56,80 131,30 |<0,005 |0,90
9-15 <0,05 2,38 29,70 60,60 2,10 520,00 |5,00 2,67 9,60 91,20 0,09 53,80 126,30 |0,01 1,10
9-16 0,06 2,56 32,90 63,40 2,02 480,00 |4,20 2,57 10,90 89,60 0,09 63,70 132,20 |<0,005 |1,10
9-17 0,08 2,18 28,90 64,40 1,89 579,00 |2,80 2,93 9,50 79,70 0,10 58,20 113,00 |0,01 0,90
9-18 <0,05 2,32 32,40 65,60 1,85 549,00 |2,60 2,22 10,20 85,10 0,09 65,20 122,80 |<0,005 |1,00
9-19 0,06 1,99 32,90 65,30 1,69 592,00 |1,30 1,56 10,20 78,90 0,09 54,00 119,00 |<0,005 |1,00
9-20 0,09 1,97 32,40 61,60 1,64 448,00 |1,50 1,55 10,30 73,20 0,10 64,60 119,40 |<0,005 |0,70
11-01 0,08 2,59 25,20 66,20 2,07 542,00 |0,80 1,61 10,00 108,60 |0,08 30,20 87,60 0,01 0,20
11-02 0,09 2,82 26,40 67,40 2,16 647,00 [0,80 1,56 11,50 130,50 |0,08 34,20 106,30 |<0,005 |0,20
11-03 0,05 2,75 23,00 63,50 2,03 501,00 |1,10 1,39 11,00 126,30 |0,07 32,30 93,30 <0,005 |0,40
11-04 0,06 2,12 43,40 56,40 1,79 520,00 {0,80 1,62 8,80 93,50 0,07 24,30 103,90 |0,01 0,40
11-08 <0,05 2,33 25,30 64,10 1,64 493,00 |0,90 1,55 9,20 101,70 |0,09 31,00 82,90 <0,005 |0,40
11-09 0,22 2,45 34,90 55,80 1,90 574,00 |1,00 1,51 10,10 106,00 |0,08 31,00 111,80 |<0,005 |0,50




v0¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No |Sbh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
9-02 2,20 16,00 |<1 4,80 221,00 (0,80 1,00 11,00 [0,36 1,00 1,80 120,00 |2,00 17,70 | 137,00 |42,20
9-03 2,30 14,00 (<1 4,60 212,00 (0,80 1,20 13,40 (0,36 0,90 2,00 118,00 |1,80 18,90 |129,00 |41,40
9-04 2,40 15,00 <1 4,60 214,00 (0,80 0,70 11,60 [0,36 0,90 2,10 118,00 |1,80 17,50 |126,00 |39,80
9-05 2,30 1400 |<1 4,70 214,00 (0,80 0,70 11,60 (0,35 0,90 1,80 116,00 |1,90 17,20 130,00 |41,50
9-06 2,10 13,00 (<1 6,50 260,00 (0,70 1,40 11,00 (0,31 0,80 2,10 109,00 |1,90 15,70 |125,00 |37,90
9-07 2,30 15,00 |<1 4,70 264,00 (0,80 1,30 15,20 (0,36 0,90 2,90 109,00 |2,00 21,70 129,00 |41,40
9-08 2,70 1400 |<1 4,50 266,00 (0,80 1,10 15,00 (0,35 0,90 3,40 101,00 |1,70 22,60 [95,00 36,00
9-09 3,50 14,00 (<1 5,60 275,00 (0,80 0,90 11,50 (0,32 0,90 2,30 118,00 | 2,20 18,70 |102,00 |40,70
9-10 2,60 15,00 |<1 6,20 233,00 (0,80 1,10 1450 (0,36 0,90 2,30 114,00 |2,00 20,10 |[121,00 |41,70
9-11 2,00 13,00 (<1 5,90 252,00 (0,70 1,20 11,60 (0,28 1,00 2,80 103,00 |1,80 17,10 | 159,00 |43,60
9-12 1,90 14,00 (<1 6,50 212,00 (0,70 0,90 13,50 (0,31 1,00 3,10 109,00 |1,70 18,40 | 185,00 |46,80
9-13 1,80 1400 |<1 7,10 221,00 (0,70 0,80 12,60 (0,31 1,20 3,40 106,00 |1,70 18,30 |228,00 |50,00
9-14 2,00 14,00 (<1 7,70 230,00 (0,80 0,80 13,90 (0,31 1,30 3,50 106,00 |1,70 18,60 |224,00 |52,40
9-15 2,00 13,00 |<1 8,00 260,00 (0,70 0,80 11,80 (0,28 1,40 3,40 95,00 1,80 16,60 |221,00 |51,30
9-16 2,00 1400 |<1 9,00 237,00 (0,70 0,80 14,60 (0,31 1,40 3,70 106,00 |1,80 19,50 |243,00 |57,70
9-17 1,70 13,00 (<1 9,90 304,00 |0,70 1,70 11,40 (0,26 1,20 3,00 92,00 (1,70 16,20 | 213,00 |56,60
9-18 1,60 14,00 |1,00 10,00 285,00 |0,70 1,00 15,30 [0,29 1,50 3,50 93,00 |[1,70 18,70 207,00 |60,60
9-19 1,60 12,00 (<1 7,60 290,00 (0,70 0,80 14,10 (0,30 1,60 2,80 88,00 (1,50 17,20 | 182,00 |63,00
9-20 2,20 12,00 (<1 7,20 260,00 (0,70 1,30 13,70 [0,31 1,60 3,10 90,00 (1,80 17,50 |247,00 |68,60
11-01 1,90 13,00 |<1 4,20 204,00 (0,70 0,90 10,20 {0,30 0,90 1,70 119,00 |1,60 13,70 113,00 |37,90
11-02 2,40 15,00 (<1 4,30 197,00 |0,80 0,90 12,80 (0,36 0,90 1,60 119,00 |1,90 16,90 |122,00 |44,10
11-03 2,30 13,00 |<1 4,00 185,00 |0,80 0,70 10,90 (0,35 0,90 2,00 117,00 [1,90 14,90 108,00 |41,20
11-04 1,60 12,00 |<1 3,70 343,00 |0,70 0,80 12,30 |0,27 0,60 2,80 100,00 |1,60 16,50 (96,00 |36,40
11-08 2,00 12,00 (<1 4,40 259,00 (0,60 0,80 9,30 0,28 0,80 1,60 108,00 |1,50 12,20 |132,00 |42,00
11-09 2,70 13,00 |<1 4,80 271,00 (0,90 0,60 12,90 (0,33 0,90 3,00 99,00 |[1,70 19,20 113,00 |33,70




S0¢

Tablo Ek 2.5 devamu.

Om.No |Ag_ppm |Al_ % As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm |Fe_% Hf_ppm | Hg_ppm
11-10 0,40 7,32 19,00 365,00 |3,00 0,50 6,39 <0,1 65,00 17,00 149,00 |37,40 3,75 1,00 0,22
11-11 0,50 7,23 20,00 396,00 |2,00 0,60 4,59 0,10 59,00 15,50 150,00 |51,10 3,88 1,60 0,25
11-12 0,70 7,25 21,00 380,00 |2,00 0,50 4,44 0,20 61,00 17,40 154,00 |47,90 3,82 1,40 0,23
11-13 0,80 7,26 22,00 397,00 |2,00 0,70 4,32 0,30 62,00 17,50 149,00 |59,40 3,84 1,60 0,25
11-14 1,10 7,17 25,00 405,00 |2,00 0,90 4,22 0,20 57,00 17,30 168,00 |61,30 4,01 1,80 0,35
11-15 <0,1 7,44 28,00 470,00 |2,00 0,50 4,30 <0,1 62,00 23,10 159,00 |36,00 4,44 1,20 0,82
11-16 0,50 7,88 32,00 452,00 |2,00 0,90 4,75 0,10 76,00 22,80 182,00 |45,40 4,46 1,50 2,22
11-17 1,20 6,51 24,00 391,00 |3,00 0,90 5,24 0,50 58,00 16,50 162,00 |69,00 3,65 1,50 2,19
11-18 0,80 5,56 21,00 356,00 |2,00 1,10 12,05 0,30 58,00 13,80 151,00 |50,10 2,75 1,50 0,58
11-20 0,50 6,49 34,00 365,00 |2,00 0,60 7,38 0,20 62,00 15,90 156,00 |48,10 3,31 2,10 0,27
13-11 0,90 7,50 24,00 378,00 |2,00 0,70 5,21 0,20 66,00 15,80 165,00 |76,40 3,72 1,70 0,37
13-13 0,90 7,58 24,00 372,00 |2,00 0,60 4,68 0,20 64,00 18,60 180,00 |61,80 4,00 1,50 0,32
13-14 0,50 7,19 42,00 382,00 |3,00 0,60 6,14 0,20 66,00 17,90 145,00 |47,00 3,77 2,00 0,37
13-15 0,80 7,42 27,00 379,00 |2,00 0,70 4,88 0,30 66,00 20,40 181,00 |59,00 4,08 1,40 0,36
13-16 1,70 7,01 25,00 401,00 |2,00 1,00 5,20 0,30 61,00 16,60 171,00 |79,20 3,77 1,70 1,30
13-17 6,00 6,60 27,00 381,00 |2,00 1,30 6,17 0,90 56,00 15,20 232,00 |128,20 |3,34 1,60 1,69
15-11 0,90 7,99 19,00 392,00 |3,00 0,60 5,26 0,30 53,00 16,20 153,00 |61,90 3,71 1,90 0,28
15-12 0,90 7,03 18,00 382,00 |2,00 0,60 6,72 0,20 65,00 14,80 129,00 |57,30 3,28 1,80 0,24
15-13 1,70 7,04 24,00 380,00 |2,00 0,80 4,45 0,40 60,00 16,20 174,00 |73,30 3,71 1,40 0,52
15-14 2,40 6,85 25,00 399,00 |2,00 1,00 4,18 0,50 58,00 16,50 192,00 |79,50 3,63 1,60 0,57
15-15 3,40 6,81 25,00 368,00 |3,00 1,00 4,73 0,60 57,00 16,40 198,00 |95,20 3,50 1,50 0,75
15-16 3,00 6,96 26,00 380,00 |3,00 1,00 5,60 0,40 60,00 18,80 191,00 |97,80 3,69 1,80 0,67
004-0 <0,1 8,18 32,00 416,00 |2,00 0,40 4,95 <0,1 80,00 20,80 193,00 |32,30 4,55 1,40 0,21
004-1 <0,1 7,25 24,00 425,00 |2,00 0,40 4,99 0,10 76,00 18,40 176,00 |27,90 3,93 1,00 0,14
004-2 <0,1 6,18 30,00 419,00 |2,00 0,20 6,33 0,10 106,00 |14,80 171,00 |16,60 3,35 0,80 0,08




90¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
11-10 0,07 2,28 32,40 57,90 1,95 637,00 [1,10 1,82 8,70 96,30 0,10 35,50 120,50 |0,01 0,50
11-11 0,10 2,58 32,10 64,30 2,01 621,00 |2,40 2,45 10,00 94,60 0,09 44,10 122,90 |<0,005 |0,70
11-12 0,09 2,46 30,00 64,60 2,06 489,00 |3,50 2,77 9,50 95,20 0,10 40,40 125,00 |<0,005 0,80
11-13 0,07 2,55 32,90 65,70 2,12 452,00 |5,10 3,62 9,80 98,40 0,09 54,50 131,80 |<0,005 |1,00
11-14 <0,05 2,60 29,70 69,30 2,09 500,00 |7,50 2,47 10,50 102,70 |0,09 61,90 128,00 [<0,005 |1,40
11-15 0,09 2,87 31,30 62,70 2,37 596,00 |1,40 1,61 11,10 163,60 |0,07 32,10 128,50 |<0,005 0,30
11-16 0,06 2,62 38,00 76,40 2,28 627,00 [4,70 1,83 11,40 140,10 |0,07 53,20 142,70 |0,01 1,30
11-17 0,10 2,20 31,20 59,90 1,88 494,00 |3,80 2,70 9,80 83,00 0,09 77,90 115,90 |<0,005 |1,20
11-18 <0,05 1,59 29,10 57,00 1,69 796,00 |1,50 2,08 8,50 69,30 0,11 72,90 91,10 0,01 0,60
11-20 <0,05 1,79 31,10 67,40 1,77 708,00 [1,30 2,86 10,20 73,20 0,10 54,00 107,40 |<0,005 |0,90
13-11 0,08 2,36 31,60 60,60 1,79 482,00 |3,10 2,19 11,00 93,00 0,09 47,10 117,90 |<0,005 |0,90
13-13 <0,05 2,50 31,60 65,00 2,09 485,00 |4,70 2,83 10,10 103,70 |0,09 50,60 120,80 |<0,005 |1,10
13-14 0,06 2,52 35,80 82,60 2,02 624,00 |2,70 1,80 11,70 95,10 0,08 54,50 142,70 |<0,005 |0,90
13-15 0,07 2,48 32,40 62,40 2,18 534,00 |3,50 2,59 10,30 119,90 |0,08 51,10 128,20 |<0,005 |1,10
13-16 0,10 2,39 32,80 60,20 2,03 500,00 |5,80 2,99 9,90 90,70 0,09 74,80 125,00 |0,01 1,20
13-17 <0,05 2,02 27,20 56,20 1,85 434,00 |12,10 2,85 9,40 90,90 0,11 94,10 102,50 |0,01 1,30
15-11 0,06 2,49 24,10 58,90 1,43 390,00 3,30 1,68 10,20 75,70 0,08 40,20 97,60 0,01 1,00
15-12 0,10 2,14 32,40 52,40 1,43 454,00 |1,60 1,53 9,90 74,20 0,10 40,90 110,50 |<0,005 |0,50
15-13 0,07 2,40 31,40 63,10 1,97 442,00 9,30 3,18 9,60 94,10 0,10 63,80 122,50 |<0,005 |1,20
15-14 <0,05 2,36 31,70 59,00 1,92 413,00 |14,60 3,05 9,20 92,40 0,09 71,10 121,00 |0,01 1,40
15-15 0,07 2,22 30,70 58,80 1,95 425,00 |14,80 3,40 8,90 92,40 0,10 79,90 118,80 |0,01 1,40
15-16 <0,05 2,23 29,30 64,00 1,96 458,00 |10,10 2,85 9,90 98,00 0,10 74,50 115,50 |<0,005 1,30
004-0 <0,05 2,63 39,40 63,70 2,38 767,00 [1,20 1,84 11,60 155,80 |0,09 31,20 143,90 |<0,005 |0,20
004-1 0,06 2,61 42,20 52,60 2,22 551,00 |0,70 1,44 11,10 124,40 |0,08 29,40 126,30 |<0,005 |0,20
004-2 <0,05 1,77 52,10 35,10 1,81 686,00 |0,80 3,42 11,40 94,20 0,10 22,20 86,80 <0,005 |0,20




L0¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No |Sbh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
11-10 1,50 13,00 |<1 5,20 366,00 |0,60 1,50 12,00 (0,26 0,80 2,50 99,00 |1,60 15,60 |148,00 |39,50
11-11 1,90 14,00 (<1 6,70 258,00 (0,70 0,80 12,50 (0,30 1,00 3,20 101,00 |1,70 17,80 |169,00 |46,30
11-12 1,70 13,00 (<1 6,20 259,00 (0,70 1,00 11,10 |0,27 1,00 2,80 105,00 |1,80 16,00 |173,00 |46,40
11-13 1,80 1400 |<1 8,30 253,00 (0,70 0,70 13,50 (0,30 1,20 3,50 102,00 |1,60 18,70 202,00 |48,60
11-14 2,20 14,00 (<1 9,50 233,00 (0,70 <0,5 12,70 0,30 1,30 3,70 108,00 |1,70 1750 |222,00 |51,50
11-15 4,70 15,00 |<1 5,10 238,00 (0,80 0,60 12,60 (0,34 1,00 2,80 110,00 |2,10 21,60 [96,00 39,40
11-16 7,30 1400 (<1 7,90 264,00 (0,80 0,50 16,00 [0,34 1,20 3,80 113,00 |2,20 21,70 | 155,00 |49,80
11-17 2,00 12,00 (<1 13,60 292,00 |0,60 0,60 12,60 (0,28 1,30 3,50 83,00 (1,50 18,30 | 221,00 |52,50
11-18 1,40 10,00 |<1 9,90 667,00 |0,60 2,30 12,30 (0,24 1,10 3,50 75,00 |[1,50 16,30 171,00 |49,90
11-20 3,00 11,00 (<1 9,20 465,00 |0,70 1,00 12,90 (0,28 1,50 2,90 80,00 (1,60 17,00 |171,00 |67,60
13-11 1,60 14,00 (<1 6,70 259,00 (0,80 0,70 12,70 [0,33 1,10 3,10 104,00 |1,70 17,20 | 216,00 |60,20
13-13 2,10 15,00 |<1 6,60 251,00 (0,70 0,80 12,40 (0,31 1,20 3,20 109,00 |1,60 18,20 220,00 |51,10
13-14 2,00 14,00 (<1 12,70 301,00 |0,80 1,30 14,30 (0,32 2,00 3,50 97,00 (1,80 18,90 |148,00 |65,50
13-15 2,10 1400 |<1 7,50 260,00 (0,70 0,90 12,80 (0,31 1,20 3,00 107,00 |1,80 19,00 187,00 |49,40
13-16 2,10 13,00 |<1 12,00 281,00 |0,70 0,70 13,00 [0,29 1,40 4,10 98,00 |1,60 19,20 259,00 |52,30
13-17 2,40 12,00 |2,00 15,20 | 279,00 |0,60 0,50 10,70 |0,28 1,40 4,40 96,00 |[1,60 16,80 |425,00 |53,60
15-11 1,80 1400 |<1 5,60 204,00 (0,80 <0,5 10,60 [0,32 1,00 2,70 122,00 |1,50 14,00 210,00 |65,50
15-12 1,60 13,00 (<1 5,40 260,00 (0,70 0,80 11,30 {0,30 0,90 2,60 95,00 (1,70 15,10 | 194,00 |59,70
15-13 2,40 14,00 (<1 9,10 265,00 (0,60 0,90 13,00 (0,28 1,30 4,20 101,00 |1,70 17,60 | 255,00 |51,40
15-14 2,40 13,00 |<1 10,00 221,00 |0,60 0,50 12,60 |0,27 1,30 4,80 100,00 |1,50 17,80 292,00 |49,70
15-15 2,30 13,00 (<1 11,90 | 245,00 |0,60 1,00 12,70 |0,27 1,40 5,30 99,00 (1,50 19,10 | 344,00 |50,40
15-16 2,40 14,00 |2,00 11,30 | 274,00 |0,70 <0,5 11,80 (0,31 1,40 4,10 100,00 |1,70 18,10 |318,00 |55,20
004-0 2,30 15,00 |<1 3,50 261,00 (0,90 1,20 15,20 (0,36 0,80 2,60 119,00 |2,20 21,60 |104,00 |46,00
004-1 2,30 14,00 (<1 4,00 245,00 (0,80 0,60 15,30 [0,35 0,80 3,00 103,00 |1,90 20,70 96,00 |35,50
004-2 1,70 11,00 |<1 2,50 330,00 |0,90 1,30 16,20 [0,43 0,50 3,00 90,00 |1,50 22,80 [69,00 |26,40




80¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |Ag_ppm |Al_ % As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm |Fe_% Hf_ppm | Hg_ppm
004-3 <0,1 5,44 17,00 524,00 |1,00 0,10 6,44 0,10 149,00 |12,20 186,00 |13,20 2,88 0,70 0,17
004-4 <0,1 5,78 25,00 547,00 |2,00 0,30 5,89 0,10 174,00 |13,20 239,00 |16,90 3,18 0,80 0,33
004-6 <0,1 6,13 27,00 530,00 |2,00 0,20 6,32 <0,1 154,00 |14,20 258,00 |18,60 3,21 0,80 0,28
024-0 <0,1 7,61 25,00 424,00 |2,00 0,40 4,46 <0,1 73,00 18,10 166,00 |30,50 4,29 1,20 0,16
024-1 <0,1 7,31 25,00 423,00 |2,00 0,40 4,80 <0,1 82,00 18,10 163,00 |26,60 4,07 1,10 0,13
024-2 <0,1 6,50 28,00 485,00 |2,00 0,30 5,37 <0,1 89,00 16,60 159,00 |20,20 3,54 0,90 0,90
024-3 <0,1 5,91 26,00 494,00 |2,00 0,20 5,82 0,10 137,00 |13,70 195,00 |16,40 3,14 0,70 0,12
024-4 <0,1 6,08 23,00 478,00 |1,00 0,20 6,24 0,10 109,00 |14,40 160,00 |16,80 3,02 0,70 0,22
024-5 <0,1 6,14 21,00 532,00 |2,00 0,20 5,54 0,10 159,00 |14,30 194,00 |15,80 3,02 0,70 1,10
024-6 <0,1 6,48 23,00 518,00 |3,00 0,20 5,02 0,20 176,00 |15,00 283,00 |22,30 3,44 0,80 0,85
044-0 <0,1 7,43 21,00 436,00 |3,00 0,50 4,49 0,20 68,00 19,50 160,00 |31,50 4,23 1,30 0,13
044-1 <0,1 7,55 23,00 402,00 |3,00 0,30 4,74 <0,1 76,00 18,90 159,00 |27,40 3,99 1,00 0,12
044-2 <0,1 7,24 26,00 445,00 |2,00 0,40 5,00 <0,1 82,00 16,40 169,00 |26,40 3,80 1,00 0,90
044-3 <0,1 6,17 22,00 469,00 |2,00 0,10 5,65 <0,1 108,00 |13,60 187,00 |15,80 2,88 0,60 0,10
044-4 <0,1 6,34 25,00 466,00 |2,00 0,30 5,30 0,10 100,00 |14,20 172,00 |19,60 3,14 1,00 0,17
044-5 <0,1 7,39 36,00 484,00 |3,00 0,20 5,67 0,10 83,00 19,00 168,00 |26,10 3,76 0,90 0,11
044-6 <0,1 5,53 17,00 458,00 |2,00 <0,1 5,23 <0,1 139,00 |14,20 234,00 |17,90 2,80 0,70 0,07
064-0 <0,1 7,69 26,00 410,00 |2,00 0,40 4,44 <0,1 69,00 20,30 174,00 |30,40 4,37 1,20 0,12
064-1 <0,1 7,19 26,00 418,00 |2,00 0,40 4,28 0,10 66,00 17,10 148,00 |27,30 3,94 1,00 0,10
064-2 <0,1 7,19 24,00 415,00 |1,00 0,30 4,64 0,10 72,00 17,20 167,00 |24,70 3,69 0,80 0,10
064-3 <0,1 6,94 22,00 456,00 |2,00 0,30 4,85 <0,1 88,00 15,50 159,00 |24,10 3,56 0,90 0,14
064-4 <0,1 5,85 23,00 417,00 |2,00 0,20 6,04 <0,1 87,00 11,50 133,00 |16,90 2,84 0,80 0,15
064-5 <0,1 6,55 28,00 428,00 |2,00 0,20 5,07 <0,1 85,00 15,20 171,00 |20,80 3,24 0,70 0,10
064-6 0,50 3,68 15,00 266,00 |<1 <0,1 6,01 0,20 45,00 9,60 100,00 |23,40 1,58 0,50 0,32
084-0 <0,1 7,35 20,00 429,00 |2,00 0,50 4,28 <0,1 59,00 19,00 155,00 |32,20 4,18 1,20 0,11




60¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
004-3 <0,05 1,63 81,10 24,80 1,62 549,00 [0,70 2,95 12,20 79,20 0,11 19,30 75,70 <0,005 |0,30
004-4 0,06 1,75 90,20 30,80 1,68 584,00 [0,60 2,35 13,60 87,70 0,12 21,70 84,00 <0,005 |0,30
004-6 0,08 1,82 75,60 31,30 1,77 622,00 [1,30 3,37 12,90 98,70 0,12 19,50 81,90 <0,005 |0,30
024-0 0,05 2,70 40,50 59,60 2,31 593,00 |1,00 2,44 10,70 127,40 0,09 34,10 140,10 |<0,005 |0,20
024-1 0,08 2,63 43,20 54,00 2,28 583,00 [0,80 1,80 10,90 123,30 |0,09 30,50 134,90 |<0,005 |0,20
024-2 0,08 2,24 50,70 41,70 1,94 551,00 |0,70 2,37 11,90 108,80 |0,09 27,80 110,90 |<0,005 0,30
024-3 <0,05 1,94 74,80 34,50 1,82 534,00 [0,70 3,34 11,40 97,00 0,10 22,10 90,40 <0,005 |0,30
024-4 <0,05 1,83 53,20 30,60 1,77 541,00 {0,80 2,92 10,70 93,10 0,11 20,50 80,60 <0,005 |0,40
024-5 <0,05 1,75 80,60 31,50 1,70 532,00 [0,50 2,39 11,90 97,10 0,12 19,70 85,40 <0,005 |0,20
024-6 <0,05 1,87 88,30 35,80 1,98 670,00 |0,60 2,17 13,60 94,10 0,12 20,10 95,40 <0,005 |0,30
044-0 0,05 2,75 37,20 62,70 2,27 554,00 [0,90 1,72 11,40 125,30 |0,07 34,40 127,20 |<0,005 0,20
044-1 0,06 2,49 38,00 51,80 2,23 563,00 [0,70 2,50 10,80 123,20 |0,08 26,10 123,30 |<0,005 0,20
044-2 0,09 2,54 44,10 51,50 2,18 495,00 |0,80 1,47 11,40 110,90 0,09 28,40 126,30 |<0,005 |0,20
044-3 <0,05 1,81 55,10 32,40 1,72 500,00 |0,70 2,42 10,90 91,10 0,11 18,70 85,30 <0,005 |0,20
044-4 <0,05 1,99 55,70 37,40 1,85 506,00 [0,70 1,96 10,90 94,60 0,10 23,60 100,90 |<0,005 0,20
044-5 <0,05 2,38 40,90 48,20 2,21 561,00 |0,80 1,91 10,90 143,60 |0,07 21,70 114,90 |<0,005 |0,40
044-6 <0,05 1,71 68,80 28,10 1,80 521,00 [1,10 5,15 10,90 93,20 0,10 18,40 76,70 <0,005 |0,50
064-0 <0,05 2,65 33,30 58,50 2,32 691,00 |0,80 1,69 10,70 133,10 |0,09 28,40 132,80 |<0,005 |0,20
064-1 0,06 2,70 34,20 50,20 2,19 496,00 |0,90 1,60 10,60 102,30 |0,09 27,50 121,20 |<0,005 |0,20
064-2 0,08 2,45 35,70 47,40 2,08 472,00 |0,60 1,38 10,40 112,10 |0,08 22,70 112,10 |<0,005 |0,20
064-3 0,09 2,47 48,30 44,60 2,04 463,00 |0,50 1,88 11,30 103,60 |0,08 25,50 121,50 |<0,005 0,20
064-4 0,06 1,91 46,40 33,30 1,66 444,00 |0,70 2,85 10,20 81,10 0,09 21,20 93,30 <0,005 |0,30
064-5 <0,05 2,14 43,20 39,00 1,90 497,00 |0,60 1,69 10,30 103,40 |0,08 19,90 97,40 <0,005 |0,20
064-6 <0,05 2,92 22,10 24,20 3,20 386,00 [1,40 5,17 5,40 55,90 0,19 18,60 57,70 <0,005 |1,80
084-0 0,06 2,76 29,80 60,20 2,23 536,00 [0,90 1,61 11,20 120,40 |0,08 33,90 117,10 |<0,005 0,20




0T¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No |Sbh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
004-3 1,60 9,00 <1 2,50 365,00 |0,90 0,60 26,60 |0,50 <0,5 4,90 76,00 [1,40 2690 [61,00 21,20
004-4 1,80 10,00 (<1 2,70 310,00 |1,00 1,00 28,90 (0,48 0,50 5,50 78,00 (1,40 29,60 |[67,00 |27,10
004-6 1,80 11,00 (<1 3,10 337,00 |1,00 <0,5 22,70 |0,53 0,60 4,10 82,00 |[1,50 28,60 |[67,00 |25,50
024-0 2,20 15,00 |<1 3,90 233,00 (0,80 1,10 14,70 [0,35 0,90 2,80 111,00 [1,90 20,40 |101,00 (39,80
024-1 2,30 14,00 (<1 3,90 257,00 (0,70 1,20 15,50 (0,36 0,80 3,10 102,00 |1,70 21,10 |99,00 |37,00
024-2 2,30 11,00 |<1 3,40 278,00 (0,80 1,10 16,50 (0,40 0,60 3,50 91,00 1,60 22,80 [85,00 29,20
024-3 2,00 11,00 |<1 2,60 294,00 (0,80 1,00 23,30 |0,45 0,50 4,70 80,00 [1,50 26,10 |67,00 |26,10
024-4 1,60 10,00 |1,00 2,70 334,00 |0,80 0,90 1590 (0,43 <0,5 3,00 81,00 |1,30 23,30 |64,00 |23,80
024-5 1,80 11,00 |<1 2,50 293,00 (0,90 1,00 2450 10,49 <0,5 4,60 77,00 [1,40 26,90 [64,00 (23,90
024-6 2,00 12,00 (<1 2,70 246,00 (1,10 1,30 2540 |0,52 0,60 4,40 88,00 (1,70 31,10 |77,00 |26,90
044-0 2,20 15,00 (<1 4,30 242,00 (0,80 1,40 13,20 (0,35 0,90 3,00 112,00 |1,90 19,80 |112,00 |39,00
044-1 2,10 13,00 |<1 3,30 228,00 (0,80 <0,5 12,80 (0,36 0,70 2,40 108,00 |1,90 20,10 |94,00 36,30
044-2 2,20 13,00 (<1 6,90 255,00 (0,80 <0,5 15,20 (0,36 0,80 3,00 98,00 |[1,70 21,80 (92,00 |34,30
044-3 1,70 10,00 |<1 2,30 278,00 (0,90 0,90 16,40 (0,43 0,50 2,90 76,00 |[1,50 2290 |[65,00 (24,10
044-4 1,90 11,00 |<1 3,00 263,00 (0,80 1,00 18,40 (0,38 0,60 3,50 80,00 |1,50 24,10 |70,00 27,70
044-5 2,40 12,00 (<1 3,00 279,00 (0,80 0,90 13,90 (0,38 0,60 2,80 99,00 (1,90 20,30 |79,00 |32,30
044-6 1,70 10,00 |<1 3,00 301,00 |0,90 0,70 20,00 (0,50 <0,5 3,50 74,00 |1,60 2290 |58,00 (22,80
064-0 1,90 15,00 |1,00 3,50 237,00 (0,80 0,70 12,70 [0,36 0,80 2,20 117,00 |2,00 19,40 107,00 |40,50
064-1 2,00 13,00 (<1 3,90 215,00 (0,80 0,70 13,40 (0,34 0,80 2,60 102,00 |1,80 18,80 99,00 |32,10
064-2 1,80 12,00 |<1 3,00 220,00 (0,70 1,00 11,50 (0,36 0,70 2,20 99,00 |[1,70 19,10 90,00 |29,70
064-3 2,00 12,00 (<1 3,40 251,00 (0,80 0,90 17,60 (0,38 0,70 3,40 93,00 (1,90 22,60 (89,00 |30,30
064-4 1,60 10,00 |<1 3,00 345,00 |0,70 1,40 15,50 (0,35 0,50 3,10 74,00 [1,40 20,10 |68,00 24,00
064-5 1,70 11,00 |1,00 2,60 238,00 (0,70 1,10 13,30 [0,36 0,60 2,40 82,00 [1,40 20,70 |75,00 29,10
064-6 1,00 6,00 <1 6,30 328,00 |0,40 1,90 7,10 0,20 <0,5 1,80 42,00 (0,90 10,30 |172,00 |14,20
084-0 2,10 1400 |<1 4,20 244,00 (0,80 1,50 11,50 (0,36 0,90 2,40 111,00 |2,00 18,20 125,00 |40,50




TT¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |Ag_ppm |Al_ % As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm |Fe_% Hf_ppm | Hg_ppm
084-1 <0,1 7,13 20,00 466,00 |2,00 0,40 4,44 <0,1 60,00 17,00 153,00 |31,40 3,96 1,00 0,11
084-2 <0,1 6,97 21,00 483,00 |2,00 0,40 4,28 <0,1 72,00 15,90 156,00 |26,50 3,58 0,80 0,16
084-3 <0,1 6,58 20,00 444,00 |2,00 0,30 4,08 <0,1 74,00 13,50 144,00 |21,70 3,08 0,60 0,22
084-4 <0,1 6,77 24,00 420,00 |2,00 0,30 4,42 <0,1 78,00 16,30 169,00 |22,40 3,36 0,80 0,26
104-0 <0,1 7,11 19,00 422,00 |2,00 0,50 4,28 <0,1 57,00 18,80 153,00 |31,00 4,11 1,20 0,11
104-1 <0,1 7,21 19,00 418,00 |3,00 0,30 4,09 <0,1 61,00 17,90 153,00 |28,50 3,72 0,90 0,11
104-2 <0,1 6,65 18,00 463,00 |2,00 0,30 4,12 <0,1 84,00 12,00 134,00 |19,40 2,99 0,60 0,19
104-3 <0,1 6,16 18,00 400,00 |2,00 0,20 4,19 <0,1 129,00 |10,90 147,00 |16,60 2,74 0,60 0,29
104-4 <0,1 5,75 11,00 407,00 |2,00 0,20 3,38 <0,1 98,00 10,10 117,00 |10,70 2,39 0,40 0,18
104-5 <0,1 5,09 10,00 404,00 |1,00 <0,1 2,01 <0,1 34,00 10,30 68,00 6,70 1,58 0,40 0,02
124-0 <0,1 7,37 25,00 418,00 |2,00 0,50 4,29 0,10 60,00 20,70 167,00 |32,30 4,26 1,30 0,12
124-1 0,10 7,26 19,00 450,00 |2,00 0,40 4,28 0,10 72,00 18,10 158,00 |30,80 3,84 1,10 0,15
124-2 <0,1 6,82 19,00 444,00 |2,00 0,30 4,52 <0,1 99,00 13,70 156,00 |20,90 3,19 0,80 0,20
124-3 0,10 6,44 17,00 469,00 |1,00 0,20 4,30 <0,1 152,00 |13,40 201,00 |17,20 2,99 0,60 0,22
124-4 0,10 7,38 29,00 447,00 |3,00 0,40 3,64 <0,1 69,00 19,50 171,00 |39,50 4,13 1,00 0,13
124-5 <0,1 7,24 26,00 463,00 |3,00 0,20 4,02 <0,1 81,00 18,40 150,00 |26,00 3,70 0,80 0,06
144-0 <0,1 7,72 22,00 365,00 |2,00 0,20 4,83 <0,1 65,00 19,90 160,00 |32,00 4,14 1,30 0,14
144-1 <0,1 7,24 20,00 414,00 |2,00 0,30 4,43 <0,1 73,00 18,50 163,00 |29,70 3,87 1,10 0,15
144-2 <0,1 6,17 15,00 431,00 |2,00 0,10 4,22 <0,1 194,00 |11,70 231,00 |14,70 3,13 0,60 0,23
144-3 <0,1 5,65 14,00 406,00 |2,00 0,20 4,68 <0,1 149,00 |12,90 213,00 |13,10 2,76 0,60 0,25
144-4 0,10 6,49 21,00 396,00 |2,00 0,20 3,74 0,10 72,00 14,90 144,00 |26,10 3,32 0,60 0,09
144-5 <0,1 7,38 30,00 504,00 |2,00 0,20 4,35 <0,1 72,00 20,20 146,00 |31,40 3,89 0,80 0,07
164-0 <0,1 7,57 18,00 374,00 |2,00 0,30 4,37 <0,1 60,00 20,20 163,00 |31,60 4,19 1,10 0,11
164-1 <0,1 7,14 19,00 434,00 |2,00 0,20 4,37 0,10 72,00 16,90 154,00 |27,50 3,65 0,80 0,10
164-2 <0,1 6,49 20,00 433,00 |2,00 0,20 4,76 <0,1 101,00 |13,30 153,00 |19,20 3,10 0,80 0,24




A4

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |[Re_ppm S %
084-1 0,08 2,71 31,60 56,20 2,23 490,00 |0,70 1,41 11,10 113,80 |0,08 30,50 112,10 |<0,005 |0,20
084-2 0,10 2,60 39,20 47,30 2,01 461,00 |0,60 1,51 11,30 100,60 |0,08 27,30 102,80 |<0,005 |0,20
084-3 0,08 2,28 39,00 34,60 1,71 443,00 |0,50 1,81 10,90 80,80 0,10 23,40 85,40 <0,005 10,20
084-4 0,05 2,26 39,90 39,80 1,98 546,00 (0,60 1,53 9,90 99,50 0,08 21,30 105,90 |<0,005 |0,20
104-0 0,09 2,74 29,80 59,50 2,19 510,00 (0,70 1,76 10,80 115,80 |0,08 32,60 107,90 |<0,005 |0,20
104-1 0,08 2,48 29,20 47,90 2,08 497,00 |0,80 1,55 9,90 104,20 |0,08 23,30 99,50 <0,005 0,20
104-2 <0,05 2,39 47,10 37,30 1,73 461,00 |0,70 2,57 10,60 80,50 0,09 21,40 101,10 |<0,005 0,30
104-3 <0,05 1,78 66,30 27,70 1,48 576,00 |0,50 2,16 12,20 66,70 0,15 17,80 78,70 <0,005 10,20
104-4 <0,05 1,80 52,00 24,80 1,33 492,00 |0,50 2,37 11,60 55,90 0,13 18,40 52,10 <0,005 0,20
104-5 <0,05 1,78 17,00 17,90 1,17 337,00 (0,30 4,61 7,40 51,20 0,07 13,00 59,30 <0,005 0,30
124-0 0,08 2,71 33,00 65,80 2,17 706,00 (0,80 1,40 11,20 115,70 |0,09 34,30 120,50 |<0,005 |0,20
124-1 0,14 2,49 36,50 59,70 2,09 481,00 |0,80 1,53 11,20 116,30 |0,08 29,50 120,50 |<0,005 |0,30
124-2 0,08 2,23 50,60 38,70 1,79 497,00 |0,50 2,06 11,00 81,50 0,10 21,10 103,50 |<0,005 |0,20
124-3 0,07 2,09 77,30 36,40 1,67 545,00 (0,40 2,96 11,20 76,30 0,10 18,60 92,70 <0,005 |0,30
124-4 0,07 2,66 33,50 55,00 2,45 538,00 (1,00 2,34 10,40 119,70 |0,09 25,40 130,70 |<0,005 |0,60
124-5 <0,05 2,55 39,40 40,00 2,19 799,00 (0,80 1,80 10,60 100,00 |0,09 19,60 109,00 |<0,005 |0,20
144-0 0,07 2,54 33,40 59,50 2,15 607,00 (0,80 1,67 10,30 120,30 |0,07 29,00 122,70 |<0,005 |0,20
144-1 0,06 2,44 37,40 49,80 2,09 525,00 (0,80 1,56 10,60 111,30 |0,08 25,70 117,40 |<0,005 |0,30
144-2 <0,05 1,96 101,20 |27,80 1,55 625,00 (0,40 2,17 13,80 65,20 0,15 17,40 80,70 <0,005 10,20
144-3 <0,05 1,72 76,60 24,30 1,41 603,00 |0,50 3,79 11,80 70,10 0,12 18,20 69,20 <0,005 0,30
144-4 <0,05 2,28 36,00 37,70 1,87 482,00 |0,70 2,26 9,10 87,40 0,10 19,40 95,90 <0,005 0,40
144-5 0,06 2,63 36,00 50,70 2,31 707,00 (0,70 1,54 10,50 123,60 |0,07 21,00 106,80 |<0,005 |0,10
164-0 0,05 2,59 29,10 59,30 2,20 592,00 (0,80 1,81 10,10 116,80 |0,07 28,70 119,30 |<0,005 |0,20
164-1 0,06 2,46 36,10 45,20 1,97 524,00 (0,70 1,54 9,80 101,70 |0,09 22,80 109,50 |<0,005 |0,20
164-2 <0,05 2,15 51,00 33,00 1,74 442,00 |0,60 2,49 10,10 75,80 0,10 17,50 90,90 <0,005 |0,40




€T¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No |Sbh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
084-1 2,50 13,00 |<1 4,30 238,00 (0,80 0,80 12,60 [0,36 0,90 2,60 105,00 |1,70 18,80 102,00 |36,20
084-2 2,00 12,00 (<1 3,80 235,00 (0,80 0,70 12,90 (0,38 0,70 2,80 94,00 (1,80 19,40 92,00 |29,30
084-3 1,70 11,00 (<1 3,10 234,00 (0,70 0,80 13,80 (0,39 0,70 2,70 81,00 (1,60 20,50 |[79,00 |24,10
084-4 1,60 11,00 |<1 2,80 216,00 (0,70 1,10 12,40 0,37 0,70 2,20 90,00 |1,50 19,60 (86,00 |25,70
104-0 2,10 14,00 (<1 4,20 226,00 (0,80 0,90 12,40 (0,34 0,90 2,50 108,00 |1,90 17,60 |116,00 |38,30
104-1 1,80 13,00 |<1 3,40 199,00 |0,70 0,70 10,50 (0,36 0,70 1,90 101,00 |1,60 17,30 96,00 |29,20
104-2 2,70 11,00 |<1 3,20 244,00 (0,80 0,80 16,00 (0,38 0,60 3,00 79,00 [1,50 19,30 72,00 |21,70
104-3 1,70 10,00 |<1 2,40 228,00 |1,00 0,60 19,00 (0,48 <0,5 3,40 69,00 |[1,50 28,60 |[61,00 |19,00
104-4 1,30 9,00 <1 2,40 206,00 (0,90 1,10 16,60 [0,49 0,50 3,50 63,00 [1,90 23,30 |50,00 [15,20
104-5 0,70 7,00 1,00 1,70 177,00 |0,50 <0,5 5,90 0,29 <0,5 1,00 51,00 (0,90 11,10 |34,00 |12,90
124-0 2,20 14,00 (<1 4,30 241,00 (0,80 1,20 13,10 (0,35 1,10 2,40 111,00 |1,80 18,50 |118,00 |45,30
124-1 1,90 13,00 |<1 3,60 233,00 (0,80 <0,5 13,60 (0,35 0,80 2,40 101,00 |2,00 19,80 108,00 |33,90
124-2 1,40 11,00 (<1 2,60 233,00 (0,80 0,80 16,00 (0,43 0,60 3,00 83,00 (1,60 21,40 |76,00 |26,50
124-3 1,30 10,00 |<1 2,50 232,00 (0,90 0,80 23,90 |0,47 0,60 4,30 77,00 |1,60 26,80 [69,00 |23,10
124-4 1,80 13,00 |<1 3,60 214,00 (0,80 0,60 11,90 (0,37 0,90 2,10 105,00 |1,90 18,90 116,00 |28,90
124-5 2,10 13,00 (<1 3,10 216,00 (0,80 1,20 12,20 (0,38 0,60 2,10 98,00 (1,80 20,80 |77,00 |25,10
144-0 1,90 14,00 (<1 3,70 220,00 (0,70 0,60 11,80 (0,34 0,80 2,20 111,00 |1,50 17,70 |109,00 |44,10
144-1 1,90 13,00 (<1 3,40 223,00 (0,70 0,70 12,90 (0,36 0,80 2,30 100,00 |1,80 19,20 |107,00 |33,10
144-2 1,40 11,00 (<1 3,00 218,00 (1,10 0,90 28,30 0,60 0,50 5,10 76,00 (1,30 33,30 [62,00 |21,30
144-3 1,70 9,00 <1 2,50 288,00 (0,90 <0,5 23,50 0,50 <0,5 4,20 66,00 |1,30 27,40 |52,00 (19,70
144-4 1,60 12,00 (<1 2,80 197,00 | 0,70 <0,5 11,00 (0,36 0,60 2,00 83,00 [1,40 18,30 |86,00 |22,90
144-5 2,90 13,00 |<1 3,00 225,00 (0,80 0,70 11,60 (0,38 0,80 2,10 103,00 |1,80 19,90 |78,00 |28,10
164-0 1,80 13,00 |<1 3,30 223,00 (0,70 0,70 11,10 (0,33 0,90 2,00 111,00 |1,70 17,60 |111,00 |40,20
164-1 1,80 13,00 (<1 3,10 223,00 (0,70 0,80 11,80 (0,36 0,70 2,00 97,00 (1,50 18,20 |100,00 |27,30
164-2 1,90 10,00 |<1 2,30 246,00 (0,80 1,00 14,70 [0,42 0,60 2,70 79,00 [1,30 20,30 [69,00 20,90




1474

Tablo Ek 2.5 devamu.

Om.No |Ag_ppm |Al_ % As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm |Fe_% Hf_ppm | Hg_ppm
164-3 0,10 6,41 16,00 399,00 |2,00 0,20 4,07 0,10 107,00 |13,20 173,00 |22,90 3,25 0,70 0,40
164-4 <0,1 5,81 13,00 425,00 |2,00 0,10 3,59 <0,1 125,00 |11,80 140,00 |13,60 2,73 0,50 0,20
164-5 <0,1 6,77 23,00 484,00 [1,00 0,20 4,02 <0,1 68,00 15,40 132,00 |21,80 3,18 0,60 0,08
184-0 0,10 7,67 24,00 380,00 |2,00 0,40 4,40 <0,1 58,00 21,40 176,00 |36,30 4,39 1,30 0,12
184-1 0,20 7,14 21,00 377,00 |2,00 0,30 4,58 0,10 64,00 17,40 163,00 |40,80 3,89 1,00 0,13
184-2 0,20 6,81 18,00 416,00 |2,00 0,20 4,03 0,10 61,00 16,50 147,00 |28,80 3,50 0,80 0,20
184-3 0,20 6,96 20,00 472,00 |3,00 0,40 4,05 <0,1 76,00 14,90 146,00 |30,60 3,58 0,80 0,23
184-4 0,40 6,88 27,00 460,00 |3,00 0,50 3,95 0,50 66,00 15,30 157,00 |50,30 3,53 0,90 0,16
184-5 <0,1 6,94 20,00 497,00 |2,00 0,20 3,74 <0,1 71,00 15,80 143,00 |27,30 3,49 0,80 0,09
204-0 <0,1 7,29 19,00 374,00 |2,00 0,40 3,91 <0,1 51,00 20,50 160,00 |31,30 4,27 1,10 0,14
204-1 0,10 7,37 25,00 413,00 |2,00 0,50 4,20 <0,1 53,00 19,80 148,00 |37,60 4,33 1,20 0,13
204-2 0,20 7,42 20,00 425,00 |2,00 0,30 4,32 <0,1 67,00 17,80 162,00 |33,10 411 1,00 0,14
204-3 <0,1 6,83 18,00 474,00 |2,00 0,30 4,20 0,20 80,00 15,10 142,00 |25,80 3,46 0,70 0,13
204-4 0,30 7,20 22,00 458,00 |3,00 0,30 4,09 0,20 76,00 15,70 164,00 |42,70 3,65 0,90 0,13
204-5 0,40 5,58 15,00 381,00 |1,00 0,20 4,42 0,40 138,00 |10,50 173,00 |32,70 2,45 0,60 0,20
204-6 0,70 6,34 22,00 419,00 |3,00 0,40 3,32 0,40 56,00 15,40 160,00 |60,90 3,06 0,70 0,20
RE-01 <0,1 4,05 11,00 205,00 |<1 0,20 16,82 <0,1 58,00 7,90 61,00 15,90 1,73 1,20 0,20
RE-02 <0,1 4,36 14,00 230,00 |1,00 0,20 15,77 <0,1 66,00 8,20 71,00 13,80 1,97 1,50 0,14
RE-03 <0,1 5,40 20,00 278,00 |2,00 0,30 12,69 <0,1 70,00 11,30 83,00 15,30 2,53 2,10 0,14
RE-04 <0,1 5,04 13,00 258,00 |2,00 0,30 12,96 <0,1 72,00 9,90 82,00 14,80 2,33 1,70 0,14
RE-05 <0,1 5,20 17,00 238,00 |2,00 0,30 12,37 <0,1 68,00 10,50 92,00 18,00 2,54 1,60 0,12
RE-06 <0,1 4,26 15,00 209,00 |2,00 0,30 16,00 <0,1 72,00 8,40 66,00 13,90 1,91 1,40 0,08
RE-07 <0,1 5,22 14,00 232,00 |2,00 0,20 5,03 <0,1 230,00 |13,30 309,00 |17,40 3,10 1,30 0,05
RE-08 <0,1 4,16 14,00 208,00 |<1 0,30 16,36 <0,1 57,00 8,90 78,00 17,90 2,08 1,00 0,15
RE-09 <0,1 4,78 18,00 227,00 |2,00 0,30 15,46 <0,1 77,00 8,70 72,00 14,20 2,22 1,60 0,15




GT¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
164-3 <0,05 2,13 53,20 33,90 1,73 532,00 [0,40 1,74 11,00 78,40 0,12 19,10 87,80 <0,005 |0,20
164-4 <0,05 1,75 62,10 23,70 1,22 639,00 [0,50 1,92 13,00 58,90 0,17 17,40 57,60 <0,005 |0,10
164-5 0,05 2,38 33,60 37,80 1,89 740,00 |0,60 1,83 9,60 83,30 0,09 17,50 88,70 <0,005 |0,10
184-0 <0,05 2,69 29,40 60,10 2,28 785,00 [0,90 1,91 10,50 125,50 |0,09 30,80 121,30 |<0,005 0,20
184-1 0,07 2,45 31,30 49,80 2,16 578,00 [0,80 1,64 10,00 108,90 |0,08 29,90 120,80 |<0,005 0,20
184-2 0,06 2,39 30,70 42,90 1,91 508,00 |0,60 1,50 9,80 90,20 0,09 22,50 92,30 <0,005 |0,30
184-3 0,05 2,53 38,00 45,90 1,86 494,00 |0,60 1,64 10,60 89,80 0,11 28,60 93,00 <0,005 |0,30
184-4 <0,05 2,52 35,00 48,30 2,02 460,00 |1,30 1,80 9,70 98,20 0,15 35,50 116,80 |<0,005 |0,60
184-5 0,06 2,53 35,70 44,60 2,06 460,00 |0,80 1,84 10,50 98,60 0,09 20,50 101,60 |<0,005 0,30
204-0 0,07 2,54 25,00 59,30 2,13 661,00 [0,70 1,87 9,90 118,40 |0,08 30,70 101,80 |<0,005 0,20
204-1 0,11 2,76 27,70 60,80 2,27 942,00 |1,00 1,84 10,50 117,70 0,10 35,70 120,10 |0,01 0,30
204-2 0,05 2,68 33,20 51,60 2,26 578,00 [0,80 1,80 9,90 112,00 |0,09 27,30 123,50 |<0,005 0,30
204-3 0,09 2,52 40,80 41,20 1,83 515,00 |0,70 1,71 10,80 86,20 0,10 27,30 88,70 <0,005 |0,30
204-4 <0,05 2,53 36,40 46,70 2,01 486,00 |0,80 1,99 10,20 104,80 |0,11 29,50 118,00 |<0,005 |0,50
204-5 <0,05 1,73 68,50 23,60 1,45 548,00 [1,10 3,04 11,90 59,20 0,22 25,70 67,80 <0,005 |0,30
204-6 <0,05 2,34 29,00 38,40 1,96 364,00 [2,30 2,37 8,60 93,00 0,14 33,30 98,90 <0,005 |0,70
RE-01 <0,05 1,06 29,90 24,40 1,54 345,00 |1,60 1,50 6,30 43,60 0,05 22,90 61,70 0,01 0,40
RE-02 <0,05 1,28 32,30 28,10 1,53 375,00 [0,50 2,23 7,30 45,00 0,05 22,00 68,60 0,01 0,30
RE-03 <0,05 1,57 35,60 34,90 1,55 484,00 |0,60 2,30 10,10 55,40 0,05 27,50 89,20 0,01 0,30
RE-04 <0,05 1,47 35,30 35,50 1,53 397,00 [0,70 1,94 8,60 53,50 0,04 24,00 81,40 0,01 0,40
RE-05 <0,05 1,54 34,00 37,50 1,65 365,00 [0,90 1,53 8,50 64,00 0,05 29,80 87,00 0,01 0,50
RE-06 <0,05 1,27 34,40 27,30 1,44 376,00 [0,70 1,67 8,00 42,10 0,04 23,30 67,90 0,01 0,30
RE-07 <0,05 1,24 115,30 |34,00 1,31 733,00 [0,40 1,43 9,10 80,80 0,09 20,50 63,60 <0,005 |<0,1
RE-08 0,06 1,20 28,10 30,40 1,69 332,00 |2,00 1,26 6,00 60,00 0,06 23,60 69,30 0,01 0,50
RE-09 <0,05 1,46 38,70 30,00 1,59 450,00 |0,70 1,84 9,60 48,70 0,05 27,00 78,20 <0,005 |0,30




9T¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No |Sh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
164-3 1,70 11,00 |<1 2,80 214,00 |0,80 0,60 15,00 [0,46 0,50 2,80 82,00 |[1,70 23,00 [83,00 (22,10
164-4 1,50 10,00 |1,00 2,40 204,00 |1,10 0,70 1790 |0,57 <0,5 3,10 65,00 |[1,50 29,40 |50,00 |14,50
164-5 1,70 11,00 (<1 2,80 213,00 |0,70 0,60 10,50 {0,37 0,60 1,90 87,00 (1,70 18,30 |64,00 |20,70
184-0 1,80 15,00 |<1 3,60 212,00 |0,70 0,70 11,40 (0,35 0,90 1,90 117,00 |1,80 17,10 133,00 |39,70
184-1 1,80 13,00 |1,00 3,70 215,00 |0,60 1,20 11,10 (0,34 0,80 2,00 103,00 |1,70 17,40 141,00 |34,80
184-2 1,40 12,00 |<1 3,30 201,00 |0,60 <0,5 10,20 [0,35 0,70 1,80 93,00 |1,60 16,30 |100,00 |24,40
184-3 2,00 12,00 |<1 4,00 236,00 |0,80 0,70 13,50 (0,41 0,80 2,60 91,00 |1,70 20,80 |108,00 |26,80
184-4 1,80 12,00 (<1 6,00 239,00 |0,70 0,60 12,80 (0,34 1,00 2,60 87,00 (1,90 19,30 | 202,00 |28,90
184-5 1,70 13,00 |<1 3,10 205,00 |0,70 0,80 11,00 {0,38 0,70 1,90 95,00 |[1,70 18,80 (83,00 |24,30
204-0 1,80 13,00 (<1 3,80 194,00 |0,70 0,70 10,00 [0,32 0,80 1,50 116,00 |1,50 15,00 |110,00 |39,10
204-1 2,00 13,00 (<1 4,90 231,00 |0,70 0,70 11,40 (0,33 0,90 2,00 111,00 |1,90 17,10 |130,00 |41,00
204-2 1,80 1400 |<1 3,90 213,00 |0,70 1,20 11,20 (0,34 0,80 2,10 109,00 |1,70 17,80 117,00 |34,20
204-3 1,70 12,00 (<1 4,60 228,00 |0,80 0,60 14,70 [0,38 0,80 3,00 90,00 (1,60 19,50 |96,00 |24,10
204-4 1,80 13,00 |<1 3,80 246,00 |0,70 0,60 12,20 |0,37 0,90 2,20 92,00 [1,90 19,40 158,00 |27,00
204-5 1,60 10,00 |<1 3,50 250,00 |0,90 1,40 17,80 (0,49 0,60 3,60 61,00 |1,30 29,40 |166,00 (20,90
204-6 1,40 11,00 (<1 4,40 185,00 |0,60 <0,5 9,50 0,32 1,00 2,00 80,00 |[1,60 15,20 | 279,00 |24,90
RE-01 |1,00 6,00 <1 1,70 1454,00 | 0,50 1,90 10,70 (0,15 <0,5 3,80 47,00 0,90 18,40 65,00 41,80
RE-02 0,80 7,00 <1 1,90 1038,00 | 0,60 1,10 12,80 (0,19 <0,5 3,00 48,00 |1,10 1750 |52,00 |51,30
RE-03 |1,00 8,00 1,00 2,70 774,00 |0,70 2,70 14,60 (0,23 0,60 2,80 59,00 [1,30 18,20 66,00 |71,90
RE-04 |1,10 8,00 1,00 2,40 838,00 |0,60 1,30 13,70 (0,22 <0,5 3,30 54,00 [1,20 18,20 62,00 |58,40
RE-05 1,20 9,00 <1 2,40 996,00 |0,60 2,60 13,10 |[0,22 0,60 3,80 69,00 (1,20 18,00 |64,00 |53,40
RE-06 0,80 6,00 <1 2,00 1274,00 | 0,60 3,20 13,30 [0,18 <0,5 3,40 47,00 0,90 19,70 51,00 |50,70
RE-07 |0,70 11,00 (<1 2,40 174,00 |0,70 <0,5 16,00 [0,37 <0,5 2,00 93,00 |[1,20 19,50 71,00 |44,00
RE-08 1,20 6,00 <1 2,30 1465,00 | 0,50 2,10 10,50 |[0,17 <0,5 4,10 60,00 |1,00 18,20 |68,00 |34,30
RE-09 0,90 7,00 <1 2,20 1179,000,70 0,70 1460 (0,22 <0,5 3,70 54,00 |[1,20 21,70 |56,00 61,50




LT¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |Ag_ppm |Al_ % As_ppm |Ba_ppm |Be_ppm |Bi_ppm |Ca % Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm |Fe_% Hf_ppm | Hg_ppm
RE-10 <0,1 5,96 23,00 293,00 |2,00 0,30 9,14 <0,1 70,00 12,90 107,00 |19,20 3,03 1,80 0,15
RE-11 <0,1 6,10 17,00 277,00 |3,00 0,30 10,69 <0,1 79,00 14,00 106,00 |20,50 2,98 1,60 0,11
RE-12 0,10 6,39 17,00 268,00 |2,00 0,30 3,50 <0,1 156,00 |15,90 158,00 |23,00 3,68 1,10 0,08
RE-13 <0,1 6,84 22,00 336,00 |2,00 0,40 7,61 <0,1 74,00 17,00 133,00 |25,00 3,57 1,70 0,17
RE-14 <0,1 7,32 26,00 387,00 |2,00 0,50 6,37 <0,1 76,00 19,30 142,00 |29,00 4,06 1,70 0,16
RE-15 <0,1 7,26 29,00 378,00 |3,00 0,40 5,73 0,10 77,00 19,20 135,00 |29,40 4,17 1,80 0,15
RE-16 <0,1 7,57 21,00 367,00 |3,00 0,50 5,63 <0,1 73,00 20,90 150,00 |32,10 4,34 1,60 0,14
RE-17 <0,1 7,04 20,00 324,00 |2,00 0,40 3,95 <0,1 55,00 20,10 143,00 |33,00 4,27 1,20 0,13
GB-18 |0,10 4,72 21,00 266,00 |2,00 0,30 13,21 <0,1 80,00 6,60 55,00 13,00 2,00 2,80 0,09
GB-19 |0,10 4,65 21,00 201,00 |3,00 0,20 17,36 <0,1 122,00 |8,20 51,00 14,80 2,14 3,20 0,09
GB-20 |<0,1 2,91 14,00 150,00 |1,00 0,20 26,02 0,10 103,00 |3,60 26,00 7,70 1,18 1,90 0,09
GB-22 |<0,1 3,51 9,00 176,00 |1,00 0,20 20,85 <0,1 61,00 7,80 42,00 12,50 1,68 1,70 0,10
GB-23 |<0,1 6,54 39,00 515,00 |2,00 0,30 5,92 0,10 66,00 12,90 76,00 26,50 3,25 2,30 0,10
GB-24 |<0,1 571 22,00 318,00 |2,00 0,20 11,50 <0,1 75,00 8,50 56,00 13,30 2,19 2,70 0,11
GB-25 |<0,1 4,02 11,00 207,00 |1,00 0,30 18,68 <0,1 54,00 8,60 52,00 14,00 1,86 1,40 0,13
GB-26 |<0,1 4,55 20,00 234,00 |2,00 0,20 16,65 <0,1 74,00 7,50 47,00 12,40 2,17 2,00 0,14
GB-26B |<0,1 4,28 18,00 218,00 |2,00 0,20 18,88 <0,1 81,00 8,70 55,00 11,70 2,13 2,10 0,15
GB-27 |0,10 4,72 16,00 235,00 |2,00 0,20 16,17 <0,1 69,00 9,60 60,00 13,30 2,14 1,70 0,15
GB-28 |<0,1 5,38 17,00 262,00 |1,00 0,30 12,80 <0,1 63,00 12,20 78,00 15,90 2,51 1,80 0,15
GB-29 |<0,1 5,19 22,00 264,00 |1,00 0,30 14,90 <0,1 67,00 10,50 71,00 13,20 2,44 1,60 0,17
GB-30 |<0,1 4,43 16,00 232,00 |2,00 0,20 17,74 <0,1 69,00 10,00 53,00 11,20 1,93 1,80 0,17
GB-31 |<0,1 5,36 17,00 250,00 |2,00 0,20 12,15 <0,1 59,00 10,80 70,00 17,30 2,43 2,00 0,19
GB-32 |<0,1 5,22 16,00 257,00 |1,00 0,30 14,47 <0,1 63,00 11,00 77,00 16,50 2,33 1,80 0,21
GB-32A |<0,1 5,55 15,00 285,00 |2,00 0,30 11,72 <0,1 63,00 12,50 95,00 20,00 2,45 2,00 0,21
GB-33 |<0,1 4,66 18,00 230,00 |2,00 0,30 14,32 <0,1 61,00 11,90 86,00 15,50 2,25 1,70 0,29




8T¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K_ % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm |Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
RE-10 <0,05 1,83 35,40 44,70 1,86 549,00 [0,90 2,63 9,90 76,30 0,06 28,70 102,50 |0,01 0,30
RE-11 0,05 1,82 39,50 43,40 1,75 569,00 [0,80 1,70 9,70 77,40 0,07 28,90 99,70 <0,005 |0,30
RE-12 0,06 1,70 78,20 43,80 1,53 671,00 |0,50 1,42 8,30 92,80 0,07 26,60 98,20 <0,005 |0,10
RE-13 0,06 2,18 38,40 51,60 2,05 680,00 |1,10 2,50 10,70 105,40 |0,07 31,70 116,00 |<0,005 |0,20
RE-14 0,13 2,47 40,20 59,20 2,21 856,00 [0,90 2,10 11,90 115,40 |0,07 38,20 139,10 |<0,005 |0,20
RE-15 0,06 2,45 39,90 59,00 2,27 995,00 (0,90 2,69 11,60 116,60 |0,08 38,60 135,40 |<0,005 |0,20
RE-16 0,05 2,54 36,60 59,70 2,16 638,00 [0,80 1,87 11,90 118,80 |0,07 38,30 136,10 |<0,005 |0,20
RE-17 0,10 2,41 25,90 56,90 1,93 661,00 [0,70 1,42 9,50 109,20 |0,08 35,80 78,80 <0,005 |0,20
GB-18 |<0,05 1,35 40,00 23,60 0,95 248,00 [1,40 4,30 12,50 27,30 0,03 25,00 76,30 0,01 0,70
GB-19 |0,07 1,30 59,20 26,50 1,03 189,00 |18,20 2,15 14,60 34,30 0,03 25,20 81,80 0,06 0,90
GB-20 |<0,05 0,97 49,40 16,30 0,65 158,00 |5,80 1,80 9,70 19,10 0,03 17,00 54,20 0,01 0,50
GB-22 | <0,05 0,96 30,00 23,00 1,36 249,00 [1,80 2,27 7,20 31,20 0,04 21,50 56,20 0,02 0,50
GB-23 0,05 1,85 34,70 40,00 1,65 375,00 [1,00 2,43 9,90 42,90 0,08 38,20 100,10 |0,01 0,50
GB-24 | <0,05 1,56 38,50 27,20 1,20 305,00 |1,00 2,10 12,60 30,10 0,04 29,60 83,30 <0,005 |0,40
GB-25 |0,07 1,16 27,80 26,40 1,35 218,00 |2,20 2,55 7,10 41,50 0,04 23,40 63,70 0,01 0,60
GB-26 | <0,05 1,27 36,90 27,80 1,30 328,00 [0,70 2,63 9,50 33,50 0,04 24,10 70,00 0,01 0,40
GB-26B |<0,05 1,13 36,80 26,90 1,30 355,00 [0,70 2,70 9,20 34,10 0,04 23,50 67,70 0,01 0,30
GB-27 |<0,05 1,35 33,80 29,40 1,36 338,00 [0,70 2,03 8,70 42,00 0,04 22,20 73,90 <0,005 |0,40
GB-28 |<0,05 1,64 30,50 35,50 1,69 335,00 [1,30 1,98 9,10 57,70 0,05 26,20 89,40 0,01 0,40
GB-29 |<0,05 1,62 33,80 32,60 1,49 390,00 [1,30 1,34 8,60 54,40 0,03 22,20 84,10 0,01 0,60
GB-30 |<0,05 1,28 33,90 26,50 1,36 395,00 [0,70 2,68 8,10 34,10 0,04 23,40 69,40 <0,005 |0,30
GB-31 |<0,05 1,46 30,40 34,80 1,90 273,00 [0,70 2,14 8,40 44,50 0,04 23,60 80,00 <0,005 |0,40
GB-32 | <0,05 1,55 33,10 34,60 1,55 375,00 [1,20 1,67 9,10 55,50 0,05 26,70 89,50 0,01 0,40
GB-32A | 0,05 1,86 31,50 35,30 1,63 357,00 [1,30 1,84 10,30 59,70 0,06 26,40 100,80 |<0,005 |0,40
GB-33 | <0,05 1,45 31,10 30,90 1,55 371,00 (0,80 2,41 8,40 53,80 0,05 25,20 80,90 0,01 0,50




6T¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om. No |Sh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
RE-10 |1,30 10,00 |1,00 2,70 549,00 (0,80 0,90 14,50 (0,26 0,60 2,70 72,00 [1,30 18,40 |76,00 |65,10
RE-11 |1,20 10,00 (<1 2,90 640,00 |0,70 1,60 14,20 (0,25 0,60 2,80 75,00 (1,30 18,80 |77,00 |54,30
RE-12 0,90 13,00 (<1 2,40 164,00 |0,60 <0,5 14,40 (0,33 0,60 2,00 106,00 |1,70 15,80 |93,00 |36,00
RE-13 |1,80 13,00 |<1 3,30 453,00 (0,80 0,90 15,90 (0,30 0,80 2,80 87,00 |[1,70 19,90 (89,00 |61,50
RE-14 2,30 14,00 (<1 4,60 364,00 (0,90 1,30 16,50 (0,32 0,90 3,00 99,00 (1,90 21,40 |105,00 |63,90
RE-15 2,20 14,00 |1,00 4,50 327,00 (0,90 0,90 16,70 [0,32 0,90 2,80 99,00 1,80 21,00 |112,00 |59,10
RE-16 |2,00 13,00 |1,00 4,30 302,00 (0,80 0,70 15,80 (0,33 0,90 2,90 101,00 |1,80 19,40 109,00 |58,10
RE-17 |1,10 13,00 (<1 3,60 197,00 |0,70 <0,5 10,50 (0,31 0,80 1,70 119,00 |1,30 14,00 |109,00 |45,10
GB-18 |0,60 5,00 <1 2,00 670,00 |0,90 2,20 15,60 (0,21 0,50 3,30 38,00 [1,20 15,30 47,00 |116,70
GB-19 |1,40 6,00 <1 2,10 1083,00 | 1,00 2,40 18,30 {0,20 0,70 8,40 58,00 (1,20 18,80 |51,00 |131,50
GB-20 |0,70 3,00 <1 1,90 987,00 |0,70 2,90 13,30 |0,11 <0,5 4,80 30,00 {0,90 16,10 |34,00 |81,20
GB-22 0,80 5,00 <1 1,50 1639,00 | 0,50 2,60 10,60 [0,15 <0,5 4,50 42,00 (0,70 16,70 48,00 |59,30
GB-23 2,80 12,00 (<1 2,50 348,00 (0,70 1,10 15,00 (0,33 0,70 3,60 91,00 (1,50 17,50 |85,00 |74,80
GB-24 |0,70 6,00 <1 2,00 771,00 |0,80 1,30 16,30 [0,24 0,50 3,30 48,00 |1,20 18,00 |55,00 |106,30
GB-25 |0,90 6,00 <1 1,80 1337,00| 0,50 3,00 10,50 (0,19 <0,5 4,50 49,00 10,90 15,10 47,00 |54,50
GB-26 |0,60 6,00 <1 1,80 1028,00 | 0,70 1,80 15,00 (0,20 <0,5 2,90 42,00 (0,90 17,80 |51,00 |78,70
GB-26B | 0,70 6,00 1,00 2,00 1260,00 | 0,70 3,60 14,30 [0,19 <0,5 2,70 40,00 |1,00 17,50 57,00 |75,30
GB-27 0,90 7,00 <1 1,70 940,00 |0,60 1,90 13,70 [0,22 <0,5 3,10 48,00 (0,90 17,00 |52,00 |62,30
GB-28 |1,10 9,00 <1 2,20 795,00 |0,70 2,40 1480 (0,25 0,50 3,60 63,00 (1,10 18,10 |56,00 |68,10
GB-29 |1,20 7,00 <1 2,00 833,00 |0,60 2,50 15,20 (0,24 0,60 4,20 55,00 [1,20 19,40 (49,00 |62,20
GB-30 |0,80 6,00 <1 1,80 1160,00 | 0,60 1,80 13,40 (0,18 <0,5 2,50 42,00 (0,90 17,70 |50,00 |64,70
GB-31 |0,90 8,00 <1 2,20 746,00 |0,60 2,50 12,30 [0,26 0,50 3,20 63,00 [1,20 17,10 53,00 |69,20
GB-32 0,90 8,00 <1 2,00 773,00 |0,70 1,70 15,40 (0,22 0,60 4,00 56,00 [1,30 19,10 58,00 |64,80
GB-32A | 1,10 9,00 1,00 2,60 580,00 |0,80 2,30 16,50 (0,25 0,60 3,70 58,00 |[1,50 18,70 62,00 |73,40
GB-33 |1,00 8,00 <1 2,20 829,00 |0,60 2,60 14,00 (0,21 0,50 3,10 54,00 |[1,10 18,30 55,00 |58,30




0¢¢

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |Ag_ppm | Al % As_ppm |Ba_ppm [Be_ppm [Bi_ppm |Ca_% Cd_ppm | Ce_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm | Fe_% Hf _ppm | Hg_ppm
GB-34 |<0,1 4,80 14,00 250,00 |2,00 0,20 14,51 <0,1 65,00 11,10 74,00 15,50 |2,20 1,60 0,22
GB-35 |<0,1 1,88 11,00 104,00 |<1 0,10 25,41 <0,1 34,00 3,40 23,00 7,60 0,79 0,60 0,24
GB-36 |0,20 2,21 18,00 |82,00 <1 0,20 12,04 0,60 25,00 7,90 50,00 26,20 1,16 0,70 0,29
GB-37 |<0,1 3,39 13,00 162,00 |1,00 0,20 20,85 <0,1 46,00 8,30 58,00 14,70 1,53 1,20 0,38
GB-38 |<0,1 2,92 12,00 142,00 |<1 0,20 22,98 0,20 50,00 7,60 50,00 14,30 1,43 0,90 0,32
GB-39 |0,10 4,17 12,00 197,00 |1,00 0,30 17,80 0,10 52,00 10,90 74,00 15,70 | 2,05 1,10 0,29
GB-40 |<0,1 3,47 12,00 210,00 |<1 0,20 19,91 0,10 53,00 7,50 79,00 10,80 1,67 1,50 0,68
GB-41 |<0,1 3,17 12,00 171,00 |1,00 <0,1 20,57 <0,1 61,00 6,20 89,00 6,00 1,22 0,80 0,49
GB-42 |<0,1 4,55 13,00 257,00 |1,00 0,20 15,49 0,10 79,00 11,60 111,00 |12,30 |2,17 1,00 0,34
GB-43 |<0,1 2,71 12,00 143,00 |1,00 0,10 25,01 <0,1 52,00 7,60 58,00 7,90 1,51 0,90 0,55
GB-44 |<0,1 4,69 13,00 249,00 |2,00 0,20 14,53 <0,1 94,00 12,10 177,00 |12,60 |2,43 1,20 0,57
GB-45 |<0,1 7,64 24,00 [380,00 |2,00 0,40 6,72 <0,1 76,00 20,00 126,00 |29,20 |4,07 1,50 0,17
GB-46 |<0,1 7,48 27,00 [380,00 |3,00 0,50 5,62 <0,1 74,00 20,60 133,00 |28,50 4,02 1,30 0,17
GB-47 |<0,1 7,83 24,00 |407,00 |3,00 0,50 5,42 <0,1 70,00 20,60 147,00 |31,70 |4,45 1,50 0,18
GB-21/

125-128 |<0,1 7,23 12,00 |428,00 |3,00 0,30 6,87 <0,1 90,00 14,00 | 85,00 16,10 |3,51 3,80 0,08
cm




Y44

Tablo Ek 2.5 devamiu.

Om.No |In_ppm |K % La_ppm |Li_ppm [Mg_% |Mn_ppm | Mo_ppm | Na_% Nb_ppm | Ni_ppm |P_% Pb_ppm |Rb_ppm |Re_ppm |S_%
GB-34 |<0,05 [1,49 32,30 [31,90 1,57 368,00 |1,10 1,93 8,30 54,00 0,05 25,40 80,80 0,01 0,40
GB-35 |<0,05 0,73 17,10 12,60 1,16 197,00 |1,00 2,82 2,70 19,70 0,04 1430 32,20 |<0,005 (0,30
GB-36 |<0,05 1,00 13,00 14,90 1,31 422,00 |2,80 2,34 3,40 45,40 0,23 2550 (36,00 |<0,005 |5,10
GB-37 |<0,05 |1,04 23,40 23,60 1,45 257,00 |1,00 2,33 5,70 44,50 0,04 21,50 58,00 0,01 0,40
GB-38 |<0,05 0,93 25,10 22,90 1,63 245,00 |1,50 2,49 4,50 43,80 0,04 18,60 50,60 0,02 0,50
GB-39 |0,06 1,25 26,50 |31,00 1,64 316,00 |1,30 2,16 5,80 61,60 0,05 22,70 69,20 |0,02 0,40
GB-40 |<0,05 1,01 27,50 22,70 1,11 367,00 |0,50 1,07 6,60 43,10 0,04 15,70 51,90 |<0,005 (0,20
GB-41 |<0,05 |0,76 31,10 14,40 0,86 408,00 |0,40 1,46 5,50 25,40 0,05 1420 |35,00 |[<0,005 |0,10
GB-42 |<0,05 |[1,25 38,30 27,40 1,32 489,00 |0,60 2,31 7,20 52,30 0,05 21,00 68,20 |<0,005 (0,20
GB-43 |<0,05 |0,76 24,80 20,00 1,19 340,00 |0,40 1,60 4,60 35,70 0,04 1550 |38,70 |0,01 0,20
GB-44 0,05 1,27 47,70 29,00 1,35 489,00 |0,50 2,17 9,10 66,40 0,07 21,00 64,30 |<0,005 0,20
GB-45 |0,10 2,39 38,10 |58,90 2,15 573,00 |0,70 1,75 11,20 114,20 |0,07 31,20 131,10 |<0,005 |0,20
GB-46 |0,10 2,33 35,10 |56,60 2,11 681,00 |1,10 2,42 10,70 114,90 (0,08 32,00 127,80 |<0,005 |0,20
GB-47 |0,11 2,12 33,90 64,40 2,23 567,00 |0,80 1,73 11,10 130,30 |0,07 32,40 117,20 |<0,005 |0,20
GB-21/

125-128 |<0,05 |1,64 48,00 |43,10 1,50 608,00 |4,10 1,26 18,30 | 42,00 0,03 32,30 104,60 |0,01 0,90
cm




¢cc

Tablo Ek 2.5 devamiu.

cm

Om. No | Sh_ppm | Sc_ppm | Se_ppm | Sn_ppm | Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm | Ti_% TI_ppm |U_ppm |V_ppm [W_ppm | Y_ppm |Zn_ppm | Zr_ppm
GB-34 (1,10 8,00 <1 2,20 947,00 |0,60 2,10 14,60 |0,22 0,60 3,40 55,00 |1,00 19,00 |57,00 |57,30
GB-35 (0,70 3,00 <1 0,60 1651,00 | 0,20 3,90 5,60 0,06 <0,5 2,30 24,00 |0,40 12,50 |24,00 |17,30
GB-36 |1,00 4,00 1,00 2,20 779,00 (0,20 1,50 5,10 0,10 <0,5 1,80 29,00 |0,70 9,40 196,00 |24,60
GB-37 [1,10 6,00 <1 1,40 1206,00 | 0,40 4,00 10,40 |0,15 <0,5 3,30 45,00 0,90 17,20 |40,00 |42,00
GB-38 (1,30 6,00 <1 1,30 1583,00| 0,30 3,40 9,50 0,13 <0,5 4,00 44,00 |0,70 18,20 [39,00 |30,90
GB-39 (1,30 8,00 <1 2,00 1244,00| 0,50 2,30 10,60 |0,18 0,50 3,30 58,00 |1,00 17,30 |55,00 36,70
GB-40 [1,00 6,00 <1 1,70 562,00 |0,50 2,30 10,80 0,23 <0,5 2,60 45,00 0,90 16,10 |39,00 |51,40
GB-41 0,70 5,00 <1 0,90 612,00 |0,40 2,20 10,50 |0,21 <0,5 2,10 32,00 |0,60 17,70 29,00 |27,10
GB-42 1,20 8,00 <1 2,00 748,00 |0,60 2,70 13,90 |0,27 <0,5 2,60 53,00 |1,20 19,50 |[52,00 |35,10
GB-43 [1,00 5,00 <1 0,90 1264,00| 0,30 3,60 9,30 0,15 <0,5 2,20 37,00 |0,60 17,70 34,00 |28,90
GB-44 (1,20 9,00 <1 1,80 589,00 |0,70 3,20 16,80 |0,35 <0,5 3,40 62,00 |1,10 22,20 |48,00 |44,30
GB-45 (2,20 13,00 |<1 3,50 359,00 |0,80 0,90 16,80 |0,33 0,80 3,10 100,00 |1,80 20,60 |105,00 |58,80
GB-46 |2,50 14,00 |<1 3,70 334,00 |0,80 0,80 1590 |0,34 0,80 2,80 101,00 |1,80 20,80 |98,00 48,70
GB-47 2,50 15,00 |<1 4,00 288,00 (0,80 0,90 1530 |0,35 0,90 2,90 112,00 |1,90 20,30 |114,00 |52,80
GB-21/

125-128 | 3,10 10,00 |<1 2,70 445,00 |1,20 0,90 21,80 |0,46 0,80 7,10 81,00 |1,70 20,50 |121,00 |153,80




