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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DIYARBAKIR SUR ILCESI KAZILARINDA ELE GECEN BiZANS DONEMIi
(III. ROMANUS) ALTIN SIKKELERIN ARKEOMETRIK INCELEMESI

Nesrin SEKER

BATMAN UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
ARKEOMETRI ANABILIM DALI

Damisman: Dog. Dr. Murat BAYAZIT
2022, 55 Sayfa

Jiiri
Doc. Dr. Murat BAYAZIT
Do¢. Dr. Mahmut AYDIN
Dog. Dr. Ali Akin AKYOL

Ozellikle miizelerde muhafaza edilen ve sadece yerinde analizi gerceklestirilebilen malzemelerin
basinda degerli metallerden iiretilmis sikkeler gelmektedir. Taginabilir analiz cihazlar1 ile yerinde ve
tahribatsiz olarak karakterize edilmesi gereken altin, giimiis esasli sikkeler i¢in ¢ogunlukla portatif X-1g1m1
floresan (p-XRF) spektrometresi tercih edilmektedir. Bu tez kapsaminda Diyarbakir ili, Melik Ahmet
Caddesi’nde 1992 yilinda gergeklestirilen kazi sonrasinda bulunarak miisadere yoluyla Diyarbakir Miizesi
Miidiirligii'ne gotiirilerek kayda alinan sikkeler iizerinde p-XRF aracilifi ile detayli bir arkeometrik
inceleme gergeklestirilmistir. III. Romanus donemine ait 45 adet altin sikke herhangi bir zarar gérmeden
p-XRF ile analiz edilerek drneklerin kimyasal kompozisyonu belirlenmistir.

Yapilan analizlerde III. Romanus dénemi sikkeleri i¢in kompozisyonu olusturan ana element
altin olmustur (ortalama %93,89). Altindan sonra tespit edilen major element giimiistiir, ancak en yiliksek
giimiis oran1 %9’u gegmemektedir (giimis ortalama %5,25). 13 sikkede bakir (ortalama %1,05-2,46), 18
sikkede demir (ortalama %0,87-6,5) saptanmustir. Ornek setinde yalmzca birer numunede titanyum,
mangan, osmiyum, iridyum, nikel ve kursun tespit edilmistir. Sikkelerin elementel igeriklerinin
¢ogunlukla birbirine paralel ¢ikmasina karsin, Orneklerin kendi igerisindeki dagilimlarini gérmek
amaciyla hiyerarsik kiimeleme analizi gergeklestirilmistir. Altin-giimiis-bakir-demir ve altin-giimiis ile
yapilan siniflandirmalarda sikkeler 3 farkli grup olusturmustur.

Tez calismasinda elde edilen analiz sonuglari sikkelerdeki olast degisimler, farkliliklar ve
benzerlikler iizerine degerlendirmeler yapabilmek {izere bazi Bizans donemi soliduslar ve Diyarbakir
Miizesi’'nde bulunan Bizans doénemi c¢ukur altin sikkelerin kimyasal kompozisyonlariyla
karsilastirilmistir. Bu amagla, mevcut ¢aligmadaki III. Romanus donemine ait sikkeler, M.S. 457-695
yillar1 arasinda tahtta kalan 6 Bizans donemi imparatoruna ait soliduslar ve 1059-1143 yillari arasinda
tahtta kalmis 4 Bizans donemi imparatoruna ait ¢ukur sikkeler igin p-XRF verileri tizerinden hiyerarsik
kiimeleme analizi ger¢eklestirilmis ve dagilimlari incelenmistir.

I11. Romanus dénemi soliduslarinin farkli donemlere ait soliduslarla altin, giimiig, bakir ve demir
iceriklerine gore, ayrica Bizans g¢ukur sikkelerinin altin, giimiis ve bakir igeriklerine gore yapilan
hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglarinda her iki smiflandirmada da sikkelerin 3 gruba ayrildigi
gorlilmiistiir. Kiimeleme analizi sonuglarina bakildiginda, III. Romanus donemi ve Oncesindeki
soliduslarda kullanilan yiliksek orandaki altina alternatif olarak ilerleyen donemlerde basilan gukur
sikkelerde altin harici madenlerin {iiretimde tercih edildigi goriilmektedir. Her imparatorun kendi
doneminde genel olarak sikke madeni agisindan ¢ok belirgin degisimlerin olmadigi, fakat imparator
degistikce sikkelerdeki degerli maden kullaniminda, 6zellikle gukur sikkelerde dalgalanmalarin oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeometri, p- XRF, Sikke, Sikke Analizi, Sikke Karakterizasyonu.
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Coins made of precious metals are at the forefront of materials that are preserved in museums
and that can only be analyzed on-site. Portable X-ray fluorescence (p-XRF) spectrometry is mostly
preferred for gold and silver-based coins that need to be characterized in situ and non-destructively with
portable analysis devices. Within the scope of this thesis, a detailed archaeometric analysis was carried
out by means of p-XRF on the coins which were found after the excavations in Melik Ahmet Street in
1992 and taken to Diyarbakir Museum Directorate through confiscation and recorded. The chemical
composition of the samples was determined by analyzing 45 gold coins belonging to the Romanus 11
period with p-XRF without any damage.

In the analyses, the main element forming the composition for the coins of the Romanus Il
period was gold (93.89% in average). The most abundant element detected after gold was silver, but the
highest silver rate did not exceed 9% (5.25% in average). Copper and iron were detected respectively in
12 coins (Cu: 1.05-2.46%) and 18 coins (Fe: 0.87-6.5%). Titanium, manganese, osmium, iridium, nickel
and lead were detected in one sample each. Despite the fact that the element contents of the coins were
mostly parallel to each other, hierarchical clustering analysis was carried out to see the distribution of the
samples within themselves. In the classifications made with gold-silver-copper-iron and gold-silver, the
coins formed three different groups.

The analysis results obtained in the present study were compared with the chemical compositions
of some Byzantine solidus and Byzantine period hollow gold coins (from Diyarbakir Museum) in order to
make evaluations on possible changes, differences and similarities among the coins. For this purpose,
hierarchical clustering analysis was carried out considering the p-XRF data of the coins in the present
study (belonging to the Romanus I11 period), solidus samples belonging to six Byzantine period emperors
who were on the throne between 457-695 and for the hollow coins belonging to four Byzantine period
emperors who were on the throne between 1059-1143, and their distributions were examined.



In the results of hierarchical clustering analyses for the Romanus 111 solidus coins respectively
performed with the solidus belonging to different periods (according to the gold, silver, copper and iron
contents) and with the Byzantine hollow gold coins (according to gold, silver and copper contents), it was
seen that the coins were divided into 3 groups in both classifications. Considering the results of cluster
analysis, it was seen that non-gold metals were preferred in the production of hollow coins produced in
the following periods as an alternative to the high percentage of gold used in solidus in the Romanus 111
period and before. It has been determined that there were no significant changes in terms of coin metal in
each emperor's own period, but there were fluctuations in the use of precious metals in coins as the
emperor changed, especially in the hollow coins.

Keywords: Archaeometry, Coin, Coin Characterization, Coin Analysis, p- XRF.
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1. GIRIS

Insanlarin Neolitik Dénem’de yerlesik yasama gegmesiyle beraber iiretim ve art1
deger diisiincesi baslamistir (Ozdizbay, 2022). Mal veya esyanin degerinin saptanmasi
“deger” diislincesini ve buna bagl olarak “esdeger” fikrini ortaya ¢ikarmis, bu durum
sonrasinda bir degisim araci olan paraya ihtiya¢ duyulmus, ilk baslarda tahil triinleri,
hayvan ve tiretilen aletler para yerine kullanilmistir (Tekin, 1998).

Insanlarin birbirleriyle olan iliskilerinin artmasi sonucu alisverisler ¢ogalmis ve
hayvanla 6deme seklinin kullanigsiz oldugu gorillerek terk edilmistir. Hayvanla
O0demenin yerini alan 6deme sekli ise ligayakli kazan, kiirekler, ¢apalar, baltalar gibi
metal aletler ile yiiziik, kiipe, bilezik vb. siis esyalart olmustur (Atlan, 1993).

Para olarak kullanilan bu mallarin korunmasi, {iretilmesi ve tasinmasi zor
oldugundan, zamanla yalniz gliimiis ve altin gibi degerli metaller para olarak
kullanilmaya baslanilmistir (Tekin, 1998). Degerli metallerin, 6zellikle giimiisiin para
olarak kullanilmasi gelenegi Mezopotamya’da M.O. 2400’lii yillara kadar gitmektedir
(Eagleton ve Williams, 2011).

Altin, elektrum, giimiis, bakir gibi agirliklart belirlenmis madeni paralari ¢ubuk
ve kiilge sekli takip etmistir. Belirli sekiller verilerek, tartilarak olusturulan bu
cubuklarin iizerindeki ¢entiklerden koparilan parcalar da kiigiik aligverislerde
kullanilmaktaydi. Agirligr belirlenmis ¢ubuk paralar sikkenin icadindan onceki son
paralar olmustur. M.O. 7. yy.’da Bati Anadolu’da darp edilmeye baslanilan sikke, bu
karmasaya ve gesitlilige son vererek standart bir 6deme araci olmustur. Arkeolojik
alanlarda bulunan sikkeler bulundugu tabaka yada mezarin tarihinin belirlenmesini
kolaylagtirmakla beraber konteks malzemenin degerlendirilmesinde, imparatorlarin
kronolojik agidan degerlendirilmesinde ve bazi mimari yapilarin restitiisyon
cizimlerinde fayda saglayabilmektedir (Ozdizbay, 2022; Aktas, 2006).

Disiplinler arasi ¢alismalarin 6nem kazanmaya basladigi bu donemde arkeolojik
eserlerin yasi, yapildiklar1 materyallerin fiziksel, kimyasal, mineralojik, mikro
morfolojik ozellikleriyle bulundugu yerin paleocografik ve iklimsel oOzelliklerini
aragtiran “arkeometri” de bu disiplinler arasi ¢alismalarin sonucu olarak hizla
gelismektedir (Saltik, 2010).

Arkeolojik arastirmalarda malzemelerin  6zellikle hammadde ve iiretim
teknolojileri hakkinda derinlemesine bilgilere ulasmak i¢in ¢ok disiplinli bir alani

kapsayan arkeometriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Ornegin canak-¢omlek, cam, ¢ini gibi



seramik malzeme grubuna giren buluntularin hammadde igerikleri (kimyasal
kompozisyon ve/veya mineral ihtivasi), kokenleri ve liretim teknolojileri spektroskopik
tekniklerle belirlenebilmektedir (Bayazit, 2017, 2018; Bayazit ve Kozbe, 2019). Metal
eserler igerisinde yer alan sikkeler i¢in de yine spektroskopik tekniklerden
faydalanilmaktadir (Giindem, 2020).

Sikkeler tizerinde yapilan arkeometrik caligmalar ile kimyasal kompozisyon
belirlenerek, sikkenin darp edildigi donemin sosyo-ekonomik durumu hakkinda bilgi
sahibi olunabilmektedir. Bu kapsamda, mevcut c¢alismada Diyarbakir Miize
Miidiirliigii’ne miisadere yoluyla 1992 tarihinde gelmis olan I1l. Romanus dénemine ait
sikkeler portatif X-1sin1 floresan (p- XRF) yontemi ile analiz edilerek element igerikleri
belirlenmistir. Analizler 6ncesinde ¢aligma i¢in gerekli olan izinler alinmis ve miize
yetkilileri gozetiminde p-XRF cihazi ile analizler gergeklestirilmis olup ¢alisma
sonrasinda numuneler yetkililer tarafindan tekrar depodaki yerine kaldirilmistir. Miize
disina ¢ikarilamayacak bu tip malzemelerin karakterize edilmesinde portatif cihazlarin

olduke¢a avantajli oldugu bu calisma ile bir kez daha ortaya konmustur.



2. ARKEOMETRININ TANIMI VE GELIiSIM SURECI

Arkeometri sozcigli eski anlamina gelen “arkhaios” ve olgmede kullanilan
“metrik” kelimelerinden tiiremekte ve arkeolojik buluntularin degerlendirilmesinde
kullanilan 6l¢lim veya sistemler anlamina gelmektedir (Saltik, 2010). Bu buluntular
seramik, ahsap, metal, biyolojik ve cam malzemeler olabilmektedir (Bayazit, 2017).

Arkeometriyi, arkeolojik eserler iizerinde fen bilimleri ve doga bilim dallarinin
matematiksel Ol¢iim ve analiz yontemlerinin uygulanmasi olarak tanimlamak
miimkiindiir (Esin, 1985).

Arkeometri, tarihi eserlerin ne zaman, kimler tarafindan ve hangi amacla
tiretildigi gibi sorulara cevap arayan arkeolojiye bu sorularin cevaplanmasinda yardimci
olan bilim dallarindan biridir. Ornegin antik dénem seramikleri iizerinde
gerceklestirilen arkeometrik analizler bizlere seramigin pisirilme derecesi ve o donemin
firin teknolojileri hakkinda bilgiler sunmaktadir (Saltik, 2010).

Eski uygarliklarin sosyoekonomik, teknolojik ve ticari iliskileri hakkinda
bilgilere ulasmamiz1 saglayan 6nemli buluntulardan bazilar1 ge¢gmisten giinlimiize alet
yapiminda yogun olarak kullanilan metal madeninden yapilmis olanlardir. Islenilmemis
haldeki metal ciiruf buluntular1 ve/veya islenmis metal eserlerin yapimindaki ergitme,
dokiim ve kaplamacilik gibi teknikler ile eserin i¢cindeki metal oraninin belirlenmesi gibi
konularda arkeoloji, arkeometalurji ve arkeometri disiplinler arasi bir g¢aligma
icerisindedirler (Yalgin ve ark., 1994).

Arkeometrinin baslangici olarak 19. yy.’in baslarmi géstermek miimkiindiir. Tlk
kez 1800°de M. H. Klaproth Berlin Bilim Akademisi’nde camlar, sikkeler ve Ortagag
heykelleri {izerinde gerceklestirdigi kimyasal uygulamalar hakkinda bir bildiri
sunmustur. Yine 19. yy.’in sonlarina dogru Baron De Geer tarafindan yapilan bir
calismada baz1 gol ve bataklik tortul kiitlelerindeki bitki kalintilar1 incelenmis, bu
amagla balcik katmanlarinin sayimi yapilarak mutlak bir tarthlendirme yontemi olan
“Varv Analizi” gelistirilmistir (Esin, 1985).

20. yy.’da arkeolojik alanlarda kullanilmaya baslanilan “dendrokronoloji” ile
uzun Omirli agaglarin yatay kesitlerindeki halkalarin olusumlar1 ve bunlarin
sayllmalariyla agaclarin kesildigi donemdeki yasinin kesin olarak saptanabildigi
bilinmektedir (Esin, 1985). ilk olarak 1916 yilinda isvegli bir botanik¢i tarafindan
gelistirilen “polinoloji” yontemiyle eski donem bitki Ortiisii, iklim degisikligi ve

tarihlendirme konularinda bilgi sahibi olunmustur (Ugankus, 2000).



Biitiin bu gelismeler arkeolojiye yardimci olmus olsa da bu galismalarin
“arkeometri” adi altinda yeni bir boyut kazanmasi 1950-1960 yillar1 arasina
rastlamaktadir. 1955 yilinda Libby ve arkadaslarmin organik buluntular igerisindeki C'#
miktarinin  Olglilmesiyle yeni bir mutlak tarihlendirme yontemini gelistirmeleri

arkeometrinin baslangici sayilabilir (Ucankus, 2000).



3. PARANIN TARIHI

3.1. Sikkenin icadindan Once Para

Insanlar yerlesik yasama gegmeden dnce avcilik ve toplayicilik ile hayatlarini
stirdiirmiislerdir. Neolitik donemde ise yerlesik yasama gecilmis, hayvanlar
evcillestirilmis ve tarim yapilmaya baslanmistir. Bu dénemde {iretilen veya sahip olunan
ihtiya¢ fazlast mallarin olusu insanlar1 takas yapmaya yonlendirmistir. Bu yontemle
insanlar kendilerinde fazladan olan mallart ihtiyag duyduklart fakat ellerinde
bulunmayan baska bir malla degistirmeye baslamistir (Uykal ve Akdeniz, 2016).

Mal veya esyanin degerinin saptanmasi deger ve zamanla esdeger diisiincesini
ortaya ¢ikarmis, giderek bir degisim aracina (paraya) ihtiya¢ duyulmustur. Alisveris ve
ticarette deger Ol¢iisii olan para, ilk baslarda hayvan, tahil iriinleri ve iiretilen aletler
gibi esyalardan ibaretken zamanla muhafazasi ve tagimasi daha kolay olan altin ve
giimiis gibi degerli madenlere yerini birakmistir. Yakindogu’da yapilan arkeolojik
kazilarda belirli agirlikta olmalarindan dolay1r para olarak kullanildig1 diisiiniilen metal
pargalarin ele gegmis olmasi bu fikri desteklemektedir (Tekin, 1998).

Bir 6deme araci olarak altin ve giimiis gibi degerli madenlerin para yerine
kullanilmasina iligkin ilk yazili kaynaklara Mezopotamya ve Misir’da rastlanilmaktadir
(Eagleton ve Williams, 2011). Agirliklar1 belirlenmis metaller Misir’da M.O. 4. binde,
Mezopotamya’da M.O. 3. binde, Hititlerde M.O. 2. binde ve Akdeniz diinyasinda M.O.
10.-7. yy.’da para olarak kullanilmistir (Ozdizbay, 2022).

Mezopotamya’daki yasa ve adaletin temel esaslarini belirleyen, bdlgedeki
kentlerin kraliyet ve tapinak arsivlerinde bulunan kil tabletler ile tas yazitlar da degerli
madenlerin sosyal hayatta ve cezalarin 6denmesinde kullanildigini kanitlamaktadir.
Ornegin; Kuzey Mezopotamya’da (M.O. 2. binyil baslarinda) Esnunna kralinin
kanunlarma gore; bir adamin burnunu 1sirmanin cezasi 1 mina glimiis yani yaklagik
olarak yarim kilo giimiigtiir. Ayrica, eger borglunun giimiisii yoksa borglarimni faiziyle
birlikte belirli bir tahil-glimiis oranmna gore tahil cinsinden de Odeyebilmektedir
(Eagleton ve Williams, 2011).

Bu bilgiler sikkenin icadindan ¢ok daha 6nce 6deme araci olarak paranin var
oldugunu gostermekle beraber sikke icadinin bu cesitliligi sonlandirip standart bir

O6deme aracina gegcildigini gostermektedir (Tekin, 1998).



3.2. Sikkenin Icadi ve Gelisimi

Sikke diisiincesinin ilk uygulamasi olarak Assur egemenlik alami igindeki
Zincirli’"de (Sam’al) bulunan ve M.O. 8. yy.’a tarihlenen bir define igindeki disk
seklinde, lizerinde kral isminin Aramice yer aldigi ingotlar (Sekil 3.1) 6rnek olarak

gosterilebilir (Ozdizbay, 2022).

Sekil 3.1. Zincirli’den Barrekub yazili disk seklinde ingot (Ozdizbay, 2022).

Sikke; agirligt ve icindeki degerli maden miktarinin ayarlandigi, lzerinde
kendisini basip piyasaya ¢ikaran ve istediginde tekrar geri almay1 garanti eden devletin
arma veya isaretini tagityan, ufak, yuvarlak ve ana maddesi metal olan bir 6deme aracidir
(Tekin, 1998).

Odeme arac1 olmasmnin yani sira sikkeler iizerinde yer alan “kralin kim oldugu”,
yeni inga edilmis mimari yapilar” gibi bilgiler sunmasi nedeniyle darp edildigi donemde
iletisim araci islevi de gdérmektedir (Ozdizbay, 2022). Giiniimiizde de gerceklestirilen
arkeolojik kazilarda ele gegen sikkelerin {izerinde yer alan resimler ve yazilar bizlere
sikkenin basildig1 donemle ilgili 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Tarih kitaplarinda ilk sikkelerin Lidyalilar tarafindan M.O. 7. yy.’in ortalarinda
darp edildigi yazilmaktadir. Yazili antik kaynaklar ile arkeolojik kazilar bu bilgiyi
dogrular niteliktedir. M.S. 2. yy.’da yasamis olan Pollux sikkenin ilk olarak kim
tarafindan ne zaman darpedilmis olabilecegi sorularina yanit ararken M.O. 6. yy.’da
yasamis olan Kolophonlu Ksenophanes’in bilgilerini aktarmaktadir. Ksenophanes’in

sikkenin icadiyla ilgili verdigi halklar arasinda Lidyalilar yer almaktadir. Artemision’da



yapilan kazilarda bulunan elektrum sikkeler (93 adet) buranin ilk sikkelerin basildigi
onemli merkezlerden biri olduguna isaret etmektedir (Karwiese, 1995; Ozdizbay, 2022;
Tekin, 1998).

Lidyalilarin hiikiim siirdiigli Bat1 Anadolu’da gergeklestirilen kazilarda ¢ok
sayida On yliziinde Lidya Kralligi’nin armasi olan aslan basinin betimlendigi, arka
yiiziinde ise incusum olarak adlandirilan kare ¢ukurlarin bulundugu elektrum sikkenin
ele geemis olmasi da bu fikri desteklemektedir (Karwiese, 1995).

M.O. 6. yy. ortalarina gelindiginde ise elektrum sikkelerin yerini giimiis ve altin
sikkelere biraktig1 goriilmektedir. Unlii tarih¢i Herodotos, birlikleri icerisinde ilk olarak
altin ve giimiis para basan ve kullananlarin Lidyallar oldugunu aktarmaktadir. Ilk
giimiis ve altin sikkeler Lidya Kralligi’nda, belki de M.O. 560-546 yillar1 arasinda tahtta
kalan Lidya krali Kroisos doneminde basilmistir. Bu erken dénemde basilmis olan
giimiis ve altin sikkeler tasarim ve tretim agisindan her ne kadar onceden basilmisg
elektrum sikkelerle benzer 6zellikler gosterse de, giimiis sikkelerin daha genis alanlarda,
daha biiyiik olgekte iiretilmeleri ve sikke iizerinde onu basan toplumu belirtecek arma
ya da yazinin yer almasi gelenegi yaygilagmistir (Eagleton ve Williams, 2011; Tekin,
1998).

Latince okumak anlamina gelen “/egere” kelimesinden tiiremis olan “lejand”
kelimesi sikkenin iizerinde yer alan yazilari ifade etmektedir (Ozdizbay, 2022).
Sikkenin tizerinde yer alan lejandlar sikkeyi darbeden kentin dini ve sosyal yapilari ile
sosyo-ekonomik durumlar1 hakkinda bilgiler sunmaktadir (Aktas, 2006).

Basilmis ilk sikkelere bakildiginda sikke tizerinde sikkeyi darbedeni gosteren
yazidan ¢ok sikkenin ait oldugu toplumu yansitan armalarin yer aldigi goriilmektedir.
Zaman igerisinde sikkelerin tizerinde iiretimi gergeklestiren toplumun veya kentin ilk
harf ya da harflerinin basildigi bilinmektedir. Buna bir 6rnek olarak Ephesos (Efes)
sikkeleri verilebilir. Bu sikkelerde “E®” seklindeki yazilar daha sonlart “E@ECIQN”
olarak degismistir. Sikke {izerinde yer alan bu yazilar, sikkeyi basan halkin ya da
hiikiimdarin adini, sikkeyi basan magistratin (memur) adini, Helenistik dénemden
itibaren basilmis olan sikkelerde tarihini, nadiren de olsa sikkenin birimini
aktarmaktadir (Tekin, 1998).

M.O. 7. yy.’in ortalarinda icat edilip kisa bir zaman icerisinde genis bir
cografyaya yayillmis olan sikkenin ilk olarak hangi amagla basilmis olacagina dair farkli
goriisler bulunmaktadir. Aristotalaes “Ploitika” adli eserinde Olgililmiis glimiis

parcalarinin her seferinde tartma sikintisindan kurtulmak i¢in damgalanmis sikkelerin



benimsendigini aktarmaktadir. Bir goriise gore ilk basta sikkeler dis ticarette,
donanmalardaki kiirek¢iler ya da asker 6demelerinde, kamu harcamalarinda kullanilmak
lizere iretilmistir. Bir baska goriise gore ise sikkenin basilma nedeni giinliik tiiketimle

ilgili aligverislerde standart bir 6deme aracinin olmasi fikriydi (Tekin, 1998, 1999).



4. BiZANS DONEMINDE SiKKE

M.S. 395 yilinda Roma Imparatorlugu’nun Dogu ve Bati olarak ikiye ayrilmasi
sonucunda Bizans olarak adlandirilan Dogu Roma’da Arcadius (M.S. 395-408)
hakimiyeti baglamistir. Ancak Bizans sikkelerinin baslangict M.S. 491 yilinda basa
gecen Anastasius’un Ge¢ Roma bronz sikkelerinden farkli olarak iri ebatlarda ve
lizerinde birimleri belirtilmis olan sikkelerin basilmasi olarak kabul edilmektedir.
Anastasius’un 498 yilinda yaptig1 bu reform en ¢ok bronz sikkelerde goriilmektedir
(Gokalp, 2009; Tekin, 1998).

Iscilik ve baski kalitesi bakimimdan Roma sikkelerinden farkli olan Bizans
sikkeleri temelde altin, giimiis ve bronz metalinden basilmistir. Ancak yasanilan
ekonomik kriz dolasiyla 11. yy.’dan itibaren altin oran1 diisiik elektrum ile ayari diisiik
giimiis billon sikkeler basilmigtir (Tekin, 1999).

I. Justinianus donemine ait bronz bir sikkenin 6n yiiziinde cepheden biist yer
alirken, arka yiiziinde sikkenin deger birimini belirten M (40 nummi) harfi, “yilinda”
anlamma gelen “ANNO” yazisi, Romen rakamlariyla “18” sayisi, darp edildigi
darphane olan “Cyzicus” darphanesinin kisaltmast “KYZ” ile kisaltmanin iizerinde yer
alan darphanenin hangi subesinde basildigin1 gosteren “A” harfi ve ha¢ yer almaktadir.
Arka yiizde yer alan bu yazi ve sayilar sikkenin imparatorun hakimiyet yilinin kaginci
yilinda basildigi, bununla da sikkenin basim tarihini, ayrica 40 nummi (1 follis)
degerindeki bu sikkenin hangi darphanede ve darphanenin hangi subesinde basildigini
gostermektedir. Boylece sikkelerin tam anlamiyla tarihlendirme yonteminin Bizans
doneminde ortaya ¢iktigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica sikkenin iizerinde yer alan
harflerle degerinin belirlenmesi uygulamasi da bu doénemde yayginhik kazanmistir.
(Karwiese, 1995).

I. Justinianus doneminde baslayip bronz sikkelerin lizerinde imparatorun tahta
cikis yilmi “ANNO” yazistyla beraber yazma uygulamast M.S 8. yy. baslarindan
itibaren kalkmistir. En bilyiik biriminin ad: “Follis” olan ve giimiis ile yikanan bronz
sikkelerin arkasinda 40 nummi degerinde oldugunu gosteren “M” harfi yer almaktadir.
Yarim follis “K” harfi, ¢eyrek follis “I” harfi, ¢eyrek follisin ¢eyregi “E” harfi ile
gosterilmektedir (Sekil 4.1-4.4) (Tekin, 1998).

Sikkelerin degerini gosteren harfler ¢ogunlukla Yunan harfleriyle yazilmig olsa
da bazen Latin alfabesinin de kullanildig1 bilinmektedir. Buna 6rnek olarak “5” sayisi

icin kullanilan yarim ay bigiminde olan epsilonun yerine roma rakamiyla yazilmis olan
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“V” ve “40 nummi” degerinde oldugunu gosteren “M” harfinin yaninda Roma
rakamiyla yazilmis olan “XXXX” rakamlar1 gosterilebilir (Karwiese, 1995).

Ayrica 7. yy. boyunca devam eden doniisiim sonucunda sikkenin {izerindeki
Latince yazilarin yerini Yunanca almustir. Ornegin sikkeler {iizerinde yer alan
imparatorluk sanin1 gosteren “Augustus” ifadesi yerini “Basileus ’a birakmistir
(Eagleton ve Williams, 2011).

Bizans sikkelerinde Roma altin sikkelerinin arkasindaki zafer tanrigasinin yerini
melek ve hag gibi Hristiyanlik simgeleri alirken, 6n ylizlerde askeri kostiimiin yerini
satafatl elbiselerle betimlenmis cepheden imparator biistleri almistir (Eagleton ve
Williams, 2011).

Bizans sikkelerinin 6n yiiziinde Roma sikkelerindeki profilden betimlenmis
portrelerden farkli olarak imparator cepheden resmedilmistir. Profilden betimleme
uygulamasi baslarda tam anlamiyla birakilmamis olsa da M.S. 7. yy.’da bu uygulama
son bulmustur. Onceleri tek basina cepheden portresi resmedilmis imparatorun zamanla
tam figlir olarak resmedildigi ve yakinlarinin da betimlendigi sikkeler goriilmeye
baglanmistir. Buna 6rnek olarak II. Justinus’un (M.S. 565-578) 6n yiizlerinde esi Sophia
ile tahtta yan yana otururlarken betimlendigi sikke gosterilebilir (Tekin, 1998).

M.S. 6. yy. sonu ile 7. yy. boyunca sikkeler tizerinde yogunlukla goriilen dini
unsur ha¢ motifi olmustur. Altin sikkelerde ha¢ sikkenin birimini belirtmek amaciyla da
kullanilmis olup soliduslarda hag, semissisde globus iizerinde hag ve tremissisde basit
bir ha¢ kullanilmig oldugu goriilmektedir (Uygur, 2017).

Bizans sikkelerinin 6n yiiziinde Isa figiirii ilk olarak II. Justinianos déneminde,
Meryem tasviri ilk kez VI. Leon (886-912) doneminde, azizlerin sikke iizerinde tasvir
edilmesi ise ilk olarak imparator VI. Leon’un kardesi Aleksandros’un ender sikkesinde
goriilmektedir. Uzun siire darp edilmeye devam edilen Isa betiminin oldugu Bizans
sikkeleri M.S 726- M.S 842 yillar1 arasindaki ikonoklasmus déneminde terk edilmistir.
MS 10. yy.’da ise 6n yiiziinde Isa tasvirinin, arka yiiziinde ise birka¢ satir yazinin
bulundugu anonim bronz sikkeler basilmaya baslanilmistir. Anonim follis olarak
adlandirilan ve iizerinde imparatorun ad ve linvaninin bulunmadigi bu sikkelerin basimi
yaklasik olarak 100 y1l devam etmistir (Unal, 2010; Tekin, 1998; Gokalp, 2011).

Yaklasik 30 darphanede basilmis olan Bizans sikkelerinin tizerindeki darphane
isaretleri M.S. 8. yy.’dan itibaren kalkmistir (Tekin, 1998).



11

Sekil 4.1. M=40 nummi = follis (Web kaynak-10).

Sekil 4.2. K= 20 nummi = % follis (Unal, 2012)

Sekil 4.3. 1= 10 nummi= % follis (Ozdizbay, 2022).
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Sekil 4.4. E= 5 nummi=% follis (Ozdizbay, 2022).

4.1. Bizans Donemi Altin Sikkeleri

Bizans doneminde altin sikkeler; solidus, semissis, tremissis, nomisma,
histamenon, tetarteron ve hyperpyron adlarina sahip birimlerle darp edilmistir (Buyruk,
2015).

Bizans Imparatorlugu ekonomisinin temelini yaklasik olarak 4,55 g ile 4,40 g
agirh@indaki solidus olusturmaktadir. Bizans donemi altin soliduslar Diocletianus (284-
305) ile Biiyiik Constantinus donemlerinde gergeklestirilen para reformlar1 sonucu
ortaya ¢ikmustir. Solidusun arka yiiziinde darphane isaretinin sonunda yer alan “OB”
harfleri altin ayarinin yiiksek oldugunu belirtmektedir (Tekin, 1999).

Solidusun yaris1 “semissis”, 1/3’1 degerindeki altin sikke ise “tremissis™tir.
Bizans Imparatorlugu’nda solidus uzun yillar basiimaya devam edilirken, semissis ve
tremissisin basimma M.S. 9. yy.’da son verilmigtir. Semissis ve tremissisin on
yiizlerinde imparator biistii, arka yiizlerinde ise “Victoria” tasviri yer almaktadir.
Bizans altin sikkelerinin biiyiik ¢ogunlugunun arka yiiziinde sikkenin birimini ifade
eden haglar yer almaktadir (solidusda basamaklar iizerinde hag, semissisde kiire
lizerinde hag, tremissisde sade bir hag goriilmektedir) (Tekin, 1998; Unal, 2010).

Soliduslar M.S. 717 yilindan sonra “Nomisma” olarak adlandirilmis olup
coguluna “Nomismata” denilmektedir (Harl, 2002). Soliduslarin agirliginda ve
boyutunda II. Nikephoros donemine kadar bir degisiklik olmamistir (Tekin, 1999). II.

Nikephoros Phokas (963-969) doneminde geleneksel nomisma agirligina sahip
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“histamenon” ve daha diisiik agirliktaki “fetarteron” olarak adlandirilan iki yeni altin
sikke birimi basilmustir (Unal, 2010).

Tetarteron geleneksel formunu koruyarak I. Aleksios Kommenos’un 1092
yilinda yapmis oldugu sikke reformuna kadar basilmistir. Mikhail (1034-1041)
donemine gelindiginde ise histamenonlarin igindeki altin oraninin distiigii ve bu
sikkelerin ¢ukur formda basildig1 goriilmektedir. 11. yy.’in ortalarinda altin sikkelerde
baslayan bu deger ve saflik diistisii 1071 yilindaki Malazgirt yenilgisi sonrasinda da
devam etmistir (Unal, 2010).

I. Aleksios Kommenos’un 1092 yilindaki sikke reformuyla beraber nomismanin
yerini “hyperpyron” olarak adlandirilan %80 saflikta cukur forma sahip sikkeler
almistir (Harl, 2002). 14. yy. ortalarinda imparatorlarin altin sikke basimini gegici

olarak durdurmalar1 15. yy. ortalarina kadar devam etmistir (Grierson, 1990).

4.2. Bizans Donemi Giimiis Sikkeleri

Bizans Imparatorlugu’nda giimiis sikke darbi altin sikkelere oranla daha
diisiiktiir. Unal’a (2010) gore giimiis sikke basiminin az olmasinin nedeni altinla
baglantili olarak degerindeki diizensiz degisimin basimini zorlastirmasidir.

Konstantinapolis’te 6. yy.’da torensel amag i¢in basilmis olan glimiis sikkeler
bulunmaktadir. M.S. 615 yilinda Herakleios tarafindan Roma déneminde basilan tiim
giimiis sikkelerden deger olarak daha yiiksek olan “hexagram” isimli yeni bir giimiis
sikke birimi basilmaya baglanilmistir. 680 yillarina gelindiginde ise hexagramlar miktar
ve hacimlerini yitirmis, I. Anastasios ve I. Justinianos donemlerinde altin/bakir temelli
sikkelere doniismiistiir (Grierson, 1990; Unal, 2010).

M.S. 720 yilinda hexagrama oranla daha genis ve ince bir yapiya sahip Islam
sikkesi dirhemle benzer 6zellikler gosteren “milliaresion” isimli yeni bir giimiis sikke
basilmaya baslanilmistir. Milliaresionun tasariminda pek bir farklilik olmamasina
ragmen birim agirliginda bir¢ok defa degisiklik olmustur. Giimiis sikkeler I. Aleksios
donemindeki reformla da eski 6nemine kavusamamais, %7 oraninda giimiis iceren ¢ukur
billon trakhy sikkeler basilmistir. Bu billon sikkelerin basimina igerikteki giimiis orani
diisiiriilerek devam edilmistir. Ancak 13. yy. 6rnekleri bunlarin birer bakir sikke haline
doniistiiklerine isaret etmektedir (Grierson, 1990; Unal, 2010).

1261 yilindan sonra, baslarda giimiis oram1 diisiik ¢ukur sikkeler kullanilmaya

devam edilse bile 1I. Andronikos déneminde bu ¢ukur sikkelerin yerine Venedik giimiis
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dukatiyla benzerlikler gdsteren ve saf gliimiis olan “basilikon” tedaviile girmistir. Saf
giimiis ve yasst formda iretimine devam edilen basilikonlarin basimi 14. yy.’da
Avrupa’nin biiyiik bir kisminda goriilen glimiis madeni agigindan dolay1 son bulmustur.
Sonrasinda “stavraton” olarak adlandirilan, Bizans Imparatorlugu’nda o giine kadar
basilmig biitiin glimiis sikkelerden daha agir olan sikkeler goriilmeye baslanmigtir. Bu
glimiis stavratonlar imparatorlugun son zamanlarina kadar basilmaya devam edilmistir

(Grierson, 1999; Unal, 2010).

4.3. Bizans Donemi Bronz Sikkeleri

Bizans doneminde bronz sikkelerle ilgili reformlardan biri 498 yilinda I
Anastasios tarafindan yapilan ve Bizans sikkelerinin baslangici olarak kabul edilen
reformdur (Unal, 2010). En biiyiik biriminin ad1 “Follis ” olan ve giimiis ile yikanan bu
bronz sikkelerin arkasinda 40 nummi degerinde oldugunu gosteren “M” harfi yer
almaktadir (yarim follis “K” harfi, ¢eyrek follis “1” harfi, geyrek follisin ¢eyregi “E”
harfi ile gosterilmektedir) (Tekin, 1998).

Erken donem Bizans bronz sikkelerinin iizerinde imparatorun iktidardaki yilini
gosteren rakamlar yer almaktadir. Bu durum sikkelerin  smiflandirilarak
tarihlendirilmesi acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Unal,2012).

10. yy.’a gelindiginde bronz sikkelerin 6n yiizlerinde Isa tasviri, arka yiizlerinde
basta dort satirli yazi yer alirken, 1028 yilindan itibaren arka yiizde Meryem tasviri ve
ha¢ motifi goriilmektedir. Ilk olarak I. Ioannes déneminde goriilen bu bronz sikkeler

“anonim follis” olarak adlandirilmaktadir (Grierson, 1990).
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5. 111. ROMANUS DONEMIi VE SIKKELERI

M.S. 1025-1028 yillar1 arasinda Bizans Imparatorlugu’nda tahtta kalan VIII.
Konstantinos’un sadece {i¢ kizi bulunmaktadir. Halefi olmadig1 i¢in 6ldiikkten sonra
tahta gegmesi icin ortanca kizi olan Zoe’yi Konstantinapolisli aristokrat bir aileden
gelen ve Ayasofya’nin yoneticisi (ekonomos) olan Romanus Argyros ile evlendirmistir.
Evlilikten {i¢ giin sonra VIII. Konstantinos hayatin1 kaybetmis ve bdylece Romanus
Argyros 1028 yilinda tahta gegerek Bizans Imparatoru olmustur. imparator Romanus
tahta gectikten sonra dayanigsma vergisi olarak bilinen vergiyi kaldirmis, kamuya ya da
kisilere karst olan bor¢larint 6deyemedikleri i¢in hapsedilmis kisilerin borglarint kamu
hazinesinden karsilayarak onlar1 serbest biraktirmigtir. I1l. Romanus doneminde kuzey
Suriye tizerine basarisizlikla sonuglanan seferler diizenlenmistir. Bu seferler sonrasinda
Imparator Romanus Konstantinopolis’e déndiigiinde Kuzey Suriye bélgesinden artik
vergi alinmamasi durumunu dengelemek i¢in ¢ocuklardan babalarinin borglarinin
tahsilatin1 yapmistir. Bunun iizerine evlerinden ve tarlalarindan olan insanlar
imparatorun bu politikas: nedeniyle asir1 yoksulluga diismiistiir. Insanlardan alinan bu
vergiler kamu hazinesine aktarilmak yerine kentin (Konstantinapolis) koruyucusu
olarak kabul edilen Meryem onuruna yapilan kiliseye ve kamu elindeki agik alanlardan
en zengin ve verimli olanlarinin bagislanildig1 kesislere dagitilmistir. Ayrica yine onun
doneminde Kuzey Afrika Araplar1 ve Sicilya Araplarmin denizden akinlari olmustur.
Uskiidar yakasinda yasanan deprem sonrasinda zarar goren hanlar, hastaneler ve diger
kamu yapilarinin onarim iglemleri yapilmistir (Zonaras, 2008).

Peribleotos Kilisesi ve Manastir’nin kurucusu olarak kabul edilen III.
Romanus’un hiikiim siirdiigii donemde basilan sikkelerde Meryem’e baghiliginin
gostergesi olarak yogun bir sekilde Meryem tasvirleri yer almaktadir. Sikkeler iizerinde
yer alan Meryem betimi en yogun sekilde Ill. Romanus doneminde goriilmektedir.
Romanus dénemi altin sikkeleri olan soliduslarda imparatoru taglandirarak ayakta tasvir
edilmis Meryem yer almaktadir. Tetarteronlarinda Nikopois Meryem, giimiis
sikkelerinde ise Hodegetria Meryem (kucaginda ¢ocuk Isa’y1 tasiyan Meryem) tasviri
yer almaktadir (Gokalp, 2011).

Yunanca yol gésteren anlamina gelen “Hodegetria” tasviri Bizans sikkelerinde
cok sik rastlanilan bir tasvir degildir. Hodegetria tasviri Ill. Romanus doneminde
basilan giimiis sikke birimi “miliaresion ”larda goriilmektedir. I1l. Romanus doneminde

muhtemelen 1030 yilinda yapilan Suriye seferi dncesinde imparatora giic vererek basari
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kazandiracagi diislincesiyle basilan miliaresionlarda 6n ylizde Meryem Hodegetria
tasviri yer alirken, arka yiiziinde tam boy olarak tasvir edilmis imparator betimi yer
almaktadir (Unal, 2006).

Bizans tasvir sanatinda siklikla kullanilan Meryem Hodegetria tasvirine
sikkelerde tek bir imparator donemine ait bir sikke biriminde rastlanilmis olmasi
oldukga ilgingtir. I1l. Romanus déneminde Meryem Hodegetria tasviri ile darp edilen
giimiis miliaresion sikkesi (Sekil 5.1) nadir ve Onemli bir ornek olarak sikke

ikonografisinde yerini almaktadir (Unal, 2006).

Sekil 5.1. 111. Romanus dénemi giimiis sikkesi (Web kaynak-2).

Meryem Hodegetria tasviri 843-1261 yillar1 arasinda tek bir defa III. Romanus
doéneminde darp edilen giimiis miliaresion sikkesinde goriilmektedir. Bu sikke ender ve
onemli bir 6rnek olarak sikke ikonografisinde yerini almaktadir (Unal, 2010).

Kare arkalikli tahtta oturan Isa betimi Bizans sikke ikonografisine ilk olarak I11.
Romanus Argyros doneminde girmis ve 1453 yilina kadar sik kullanilan sikke
tasvirlerinden biri olmustur. Unal’a (2010) gore I1ll. Romanus déneminde basilan
nomismalarin saflik oranlar1 %92,5°tir (Unal, 2010).

I1l. Romanus’un 1034 yilindaki 6liimii sonrasi tahta IV. Mikhael (1034-1040)
gegcmistir. Bizans nomismalarindaki bozulmalar IV. Mikhael doneminden sonra
goriilmeye baglanilmistir. 1071 yilindaki Malazgirt yenilgisi sonrasinda ise altin

sikkelerin igerisindeki altin miktar1 biiylik oranda azalmistir (Gokalp, 2009).
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6. MATERYAL VE YONTEM

6.1. Materyal

Tez galigmasi kapsaminda Diyarbakir Miizesi’nde yer alan 45 adet 11l. Romanus
donemine ait altin sikke belirlenerek miize yetkilileri denetiminde karakterize edilmistir.
Sikkelere oncelikle 1-45 arasinda RM harfleri ile baslayan numune kodlar1 verilmistir
(RM 1, RM 2, ... RM 45). Analizi yapilan sikkelerin 6n ve arka yiizlerinde yer alan
tasvirler, yazilar, donem, miizeye gelis sekli ile gelis tarihi gibi bilgiler ayn1 olmakla
beraber esere verilen kod, envanter numarasi, ¢ap, kalinlik ve agirlik gibi bilgiler
farklililk gostermektedir. Bu nedenle bu bolimde analizi yapilan sikkeler arasindan
sadece asimnma ve yiizey kirliliginin en az oldugu RM 43 kodlu sikkeye ait bilgiler
detayli bir sekilde temsili olarak Sekil 6.1°de sunulmustur. Diger numunelere ait
fotograf ve bilgiler “Ekler” béliimiinde verilmistir (Ek-1: Sozliik, Ek-2: Analizi Yapilan

III. Romanus Donemi Sikkelerinin Kiinyesi ).
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Sekil 6.1. Temsili sikke 6rnegi (RM 43, 6n-arka yiizii).

Kod: RM 43

Env. No: 1/49/92

Dénem: Bizans Imparatorlugu I1l. Romanus (1028-1034)

Cins: Altin

Cap: 24 mm

Agirhk: 4,4 g

Kalinhk: 1 mm

Miizeye Gelis Sekli Ve Tarihi: Miisadere, 21.04.1992.

On Yiiz: Cift sira noktal bordiir icerisinde arkalikli taht iizerinde oturmus sakall1 Isa
basinda hale ile betimlenmistir. Cepheden tasvir edilen Isa’nin sag eli takdis
pozisyonunda gogsiindeyken sol eliyle dizinin iizerindeki nokta bezemeli kitab1
tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir igerisinde betimlerin g¢evresinde “/ASXISREX
RESCNANTihm” seklinde yazi mevcuttur.

Arka Yiiz: Solda imparator cepheden iizerinde loros, sag eli gdgsiiniin iizerinde, sol eli
diinya egemenligini simgeleyen hacli globus tutarken tasvir edilmistir. Sagda ise basi
hale igerisinde, uzun tunik ve maphorion olarak adlandirilan uzun pelerini ile
imparatoru taglandirarak sereflendiren Meryem yer almaktadir. Tasvirlerin etrafinda ¢ift
sira noktalt bordiir bulunmakta olup bordiir icerisinde “O@CELOHO RwmAnw” yazisi

mevcuttur.
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6.2. Yontem

Diyarbakir Miize Miidiirliigii envanterine kayitl 45 adet I1l. Romanus donemine
ait altin sikke tahribatsiz, hizli, hassas analiz yetenegine sahip ve tasinmaz kiiltiir
varliklarinin incelenmesinde kullanim kolayligi sunan tasinabilir XRF (p-XRF)
spektrometresi ile karakterize edilmistir. Bu sayede, sikkeler miizede yerinde
incelenmistir.

Calismada Innov-X Omega marka tasinabilir enerji dagilimli X-1s1m1 floresan (p-
EDXRF) spektrometresi kullanilmis olup analizler cihazin “degerli metaller” (precious
metals) modunda gergeklestirilmistir. Calisma siiresince sikkeler teker teker miize
yetkilileri tarafindan sirasiyla envanterden ¢ikarilmis, analizi biten sikke tekrar
envantere kaldirilmis ve ardindan diger sikke envanterden ¢ikarilarak devam edilmistir.
Bu sekilde, sistematik bir isleyis ¢cer¢evesinde ¢calisma miizede tamamlanmustir.

Sikkelerin altin olmasi analizler esnasinda X-isinlarini etkileyecek bir patinaj
olusma riskini ortadan kaldirmistir. Sikke ylizeyleri incelendiginde, analiz sonuglarim
etkileyebilecek ¢ok belirgin kirliliklerin olmadigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, p-XRF
uygulamasi dncesi veya sonrasinda sikkeler i¢in herhangi bir ek islem yapilmamis olup
tamamen sikkelerin orijinal halleri {izerinden analizler gergeklestirilmistir. Analizler

sikkelerin 0n ve arka ylizeyleri i¢in ayr1 ayr1 uygulanmaistir.

6.2.1. X-Isim Floresan (XRF) Spektroskopisi

X-1gm1 floresan teknigi genel anlamda foton-madde etkilesmesi sonucunda
ortaya c¢ikan karakteristik X-isinlar1 ve sacilma fotonlarmmin nicel ve nitel
degerlendirilmesine bagli olarak uygulanan bir tekniktir (Arslanhan, 2016).

X-1511 floresan spektroskopisi bir atomdaki yoriinge elektronlarinin uyarict bir
kaynakla uyarilmasi sonucunda ortaya c¢ikan karakteristik X-isinlarimin uygun bir
algilayic1 kullanilip elde edilmesi ve olusan spektrumum degerlendirilmesi esasina
dayanan bir yontemdir (Geng ve ark., 2013a, 2013b). Hizli, duyarli, malzemeye zarar
vermeden diisiik maliyetle 6l¢iim yapilabilen bir teknik olmasindan dolay1 bilimsel
caligmalarda siklikla kullanilmaktadir (Varan, 2015). Kat1 ve sivi haldeki numunelerde
analiz imkan1 sunan bu yontem temel fizik arastirmalarinda, alasim analizlerinde,
radyoaktif cevher analizlerinde, petrol tiriinleri, boya ve ince film analizleri ile seramik

malzemelerin incelenmesinde kullanilmaktadir (Ahmadi, 2016).
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XRF kimyasal analiz igin karakteristik X-isinin1 kullanan bir tekniktir. Bu
teknikte, analizi yapilan numunenin kimyasal i¢erigi numuneden toplanan karakteristik
X-1simnlarinim enerji ve/veya dalga boylar1 6lgiilerek belirlenmektedir. Olgiim siiresi

Ol¢timii yapilacak olan element sayisina bagli olarak degismektedir (Web kaynak-1).

6.2.2. X-Isim1 Floresan Spektroskopisinin Calisma Prensibi

X-1ginlar1  floresan spektrometresinde analizi yapilacak olan numuneye
kaynaktan ¢ikan yiiksek enerjili X-iginlar1 gonderilmektedir (Ataman, 2012).
Numunenin bu yiiksek enerjili X-1sinlarina maruz birakilmasi ile birlikte atomdan
uzaklasan elektronun i¢ yoriingede biraktigi boslugu dis yoriingede yer alan elektronlar
doldurmaktadir (Geng ve ark., 2013a, 2013b). Olusan boslugu doldurmaya calisan
elektronlarca kaybedilen enerji X-1s1m1 olarak salinmaktadir (Ataman, 2012). ikincil X-
1s1n1 veya floresan isimasi olarak tanimlanan bu isinlar karakteristiktir (Borand, 2016).
Bu teknik temelde numuneden gelen farkli ikincil X-1sinlarinin uygun bir dedektor
tarafindan algilanip sayisal isaret islemcisine gonderilmesi ve merkezi islem biriminin
bu islemleri % veya ppm degeri olarak ekranda yansitmasi prensibine dayanmaktadir
(Geng ve ark., 20134, 2013b).

1913 yilinda Moseley’in X-151m1 spektrumunu anlatmasiyla 6nem kazanmaya
baslayan XRF analiz teknigi iki yonde geligmistir. Bunlar enerji dagilimli X-151n1
floresan (EDXRF) teknigi ile dalga boyu dagilimli X-isimm1 floresan (WDXRF)
teknigidir. EDXRF teknigi diger analiz cihazlarina gore nispeten daha hizli, ucuz ve
hassas olmasindan dolayt WDXRF teknigine gore daha yaygin kullanilmaktadir. Her iki
yontem de temelde bir kaynak, bir numune ve bir detektor sisteminden olugmaktadir.
Kaynak numuneye 151n gondererek numuneden radyasyon sagilmasina neden
olmaktadir. Sagilan bu radyasyon detektor tarafindan Olgiilmektedir (Geng ve ark.,
2013a, 2013b; Aydin, 2013).

6.2.3. Enerji Dagimh X-Isim Floresan (EDXRF) Spektrometresi

20. yy.’in sonlarina gelindiginde yiiksek ayrim giiciine sahip kat1 hal
detektorlerin gelistirilmesi sonucunda EDXRF ortaya ¢ikmistir (Glizelgigek, 2019).
Enerji dagilimli X-1511 floresan spektrometresi hizli, tahribatsiz, ucuz ve hassas

coklu element analizi yapma oOzelligine sahip olmasindan dolayr arkeolojik
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malzemelerin kantitatif ve kalitatif analizi i¢in siklikla kullanilan bir yontemdir (Varan,
2015).

Enerji dagilimli  spektrometreler uyarici  kaynak, detektér ve sayma
sistemlerinden olugsmaktadir. Sistemde yer alan detektér numuneden gelen karakteristik
radyasyonun farkli enerjilerini 6l¢lip numune igerisindeki elementlerin radyasyonunu,
numunenin radyasyonundan ayirma Ozelligine sahiptir. Enerji dagilimli  X-151m1
spektrometresinde element araligi, sodyumdan uranyuma kadar uzanmaktadir. Enerji
dagilimli X-151m1 floresan spektrometresinde dalga boyu dagilimli X-1s1m1 floresan
spektrometresinden farkli olarak herhangi bir kristal kullanilmadigindan kirinim
meydana gelmemektedir. Numuneden ¢ikan radyasyondaki farkli dalga boylarina sahip
1sinlar bir detektor ve analizor ile enerji seklinde taranmaktadir. Olusan sinyaller dalga
boyu veya enerji izerinden degerlendirilmektedir (Giizelgigek, 2019; Apaydin, 2015).

Enerji dagilimli sistemlerin dalga boyu dagilimli sistemlere gore avantajlar
vardir. Bunlar numuneden emisyon spektrumunu es zamanl olusturarak gostermesi ve
mekanik olarak kullanim kolaylig1 saglamasidir (Demir, 2007). Ayrica enerji dagilimli
spektrometreler dalga boyu spektrometrelerden daha ucuzdur ve daha hizli analiz

yapabilme 6zelligine sahiptir (Glizelgigek, 2019).

6.3. Tasiabilir XRF Tekniginin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Tasmabilir XRF spektrometresi tahribatsiz analiz yetenegine sahip olmasi ve
kolayca taginabiliyor olmasi nedeniyle kirillgan ve/veya tasinmaz eserler igin yerinde
analiz imkani1 sunmaktadir. Esere =zarar vermedigi i¢in aym eserin farkl
boliim/yiizeylerinden istenilen sayida Ol¢lim yapilabilmektedir. Analizi yapilacak
numune i¢in 6n hazirlik yapma gereksinimi bulunmamakla birlikte, yalnizca ¢ok fazla
kirlilik olmasi durumunda numune yiizeyi temizlendikten sonra analiz yapilmasi uygun
olacaktir. Dogruluk ve hassasiyeti yapilan c¢aligsmalarla ortaya koyulmustur. Analiz
sonuclarinin kisa siire igerisinde alinmasit 6nemli avantajlarindan biridir (Aydin ve
Zoroglu, 2016; Aydin, 2013; Aydin ve Mutlu, 2012).

Dezavantajlarini ise sdyle siralamak miimkiindiir;

Yiizeyden 6l¢iim yapan bir teknik oldugu i¢in kaplama eserlerde ve korozyona
ugramis yada yiizeyi kirli eserlerde yaniltma payr bulunmaktadir. Atom numarasi 1 ile
11 arasinda olan hafif elementler diisiik enerjileri nedeniyle tespit edilememektedir

(Aydin ve Zoroglu, 2016; Aydin, 2013; Aydin ve Mutlu, 2012).



7. ARASTIRMA SONUCLARI

sonuglar Cizelge 7.1°de verilmistir (O: On yiiz, A: Arka yiiz,

tarama limitinin altinda).

Cizelge 7.1. l11l. Romanus donemi sikkelerin p-XRF analiz sonuglari.
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Romanus donemi sikkeleri igin uygulanan p-XRF analizinde ulasilan

€ CC.

Taranmad: veya

Eser Eser Analiz

Envanter Kodu No ve

No (RM) Analiz Au Ag Cu Fe Ti Mn Os Ir Ni Pb

Yiizii

1/5/92 1 2-0. 95,64 435 _ - - -
1/5/92 3-A. 95,62 437 . - - -
1/6/92 5 4-0. 92,16 574 210 . - -
1/6/92 5-A. 9221 574 205 _ - -
1/8/92 3 6-0. 9446 441 112 _ - -
1/8/92 7-A. 9548 451 _ - - -
1/9/ 92 4 8-0. 9570 429 _ - - -
1/9/ 92 9-A. 9573 426 . - - -
1/10/92 5 10-0. 9589 4,10 - - - -
1/10/92 11-A. 9588 411 _ - - -
1/11/92 6 12-0. 9448 438 113 . - -
1/11/92 13-A. 9449 432 118 _ - -
1/12/92 7 14-0. 9245 572 182 . - -
1/12/92 15-A. 9249 574 177 _ - -
1/13/92 8 16-0. 9580 4,19 _ - - -
1/13/92 17-A. 94778 417 . 1,04 - -
1/15/92 9 18-0. 92,83 574 142 . - -
1/15/92 19-A. 9351 516 132 . - -
1/16/92 10 22-0. 9416 461 . 1,22 - -
1/16/92 23-A. 9452 449 _ 0,984 - -
1/17/92 1 24-0. 94 6 - - - -
1/17/92 25-A. 9315 598 _ 0,874 - -
1/18/92 12 26-0. 9432 568 _ - - -
1/18/92 27-A. 9436 564 . - - -
1/19/92 13 28-0. 9548 451 _ - - -
1/19/92 30-A. 9555 444 _ - - -
1/20/92 14 31-0. 9424 489 . 0,871 - -
1/20/92 32-A. 9123 476 _ 4,01 - -
1/21/92 15 33-0. 9583 416 . - - -
1/21/92 34-A. 9576 423 _ - - -
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Eser Eser Analiz
ﬁg"amer éO&L)j xga\ﬁz Al Ag Cu Fe Ti  Mn Os Ir Ni Pb
Y

122192 5 0. o451 3% . 152 ; A ;
1/22/92 36-A. 9448 415 . 135 ] S ]
1/23/92 L 8TO. 87T 507 115 . ] S ]
1/23/92 38-A. 9498 502 . . ] S ]
1124192 ;g 390 9288 597 . 114 ] S ]
1/24/92 40-A. 9403 597 . . ] S ]
1/25/92 o A0 w402 429 . 169 ] S ]
1/25/92 42-A 9589 410 - . ] S _
1/26/92 o 430, 8639 68 - 65 ] .. 0255
1/26/92 44-A. 9165 633 . 2,01 ] S ]
127192 ,, 450, 9026 582 188 089 ] 09 028 - ]
127192 46-A. 9055 571 163 210 ] L ]
1/28/92 ,, A0 w4l 559 ) » . . _
1/28/92 A8-A. 9442 558 . . ] L ]
1/20/92 g 490 9177 823 . ) S _
1/20/92 50-A. 9168 832 . . ) S _
1/30/92 51-0. 9586 413 . - ) L ]
1/30/92 24 s) A o462 422 . 115 ) S ]
1/31/92 53-0. 9590 409 . . ] N - - ]
1/31/92 25 54A 9536 463 . - i . - ]
1/32/92 5 550, 9275 512 122 089 ] . | ]
1/32/92 56-A. 9356 522 122 ] S _
1/33/92 ,, 570 el 539 _ . ] S _
1/33/92 58-A. 9505 495 . . ] S _
1/34/92 g 590 8935 638 19 128 073 - - 0,29
1/34/92 60-A. 9317 68 . . ] S _
1/35/92 g 610 9388 507 . 105 ] S ]
1/35/92 62-A. 9500 491 . ] S _
1/36/92 o 630 9537 462 . . ] S _
1/36/92 64-A. 9543 456 - - ] L _
1/37/92 5 650 917 83 . . ] L _
1/37/92 66-A. 917 83 . . ] L _
1/38/92 5 670 9513 487 . ] L _
1/38/92 68-A. 9499 500 . - ] S _
1/39/92 ;g 690 9321 574 105 ] L _
1/39/92 70-A. 9434 566 . - ] L ]
1/40/92 o TUO. 9193 671 136 . ] S ]
1/40/92 72-A. 9097 657 246 - ] L ]
1/41/92 55 730 9620 379 . . ] S ]
1/41/92 74-A. 9580 419 . . ] S ]
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Eser Eser Analiz
ﬁ’;"amer ETQOISIL; xga\ﬁz Al Ag Cu Fe Ti  Mn Os Ir Ni Pb
Yi
14292 5 750 9353 647 - - A A ;
1/42/92 76-A. 87,14 627 105 491 06 - S ]
1/43/92 5 710 w12 agr . . L ]
1/43/92 78-A. 9546 454 _ . . S ]
1/44/92 ;g 790 455 545 . S _
1/44/92 80-A. 946 54 . . . S ]
1/45/92 81-0. 934 508 151 - . S ]
1/45/92 39 g2A 9358 506 134 - S S ]
1/46/92 83-0. 9256 653 . 0905 . . L ]
1/46/92 40 g4a 9362 638 . - S S ]
1/47/92 ;850 9268 639 0932 . . S ]
1/47/92 86-A. 9278 629 . 0925 _ . S ]
1/48/92 5 B0, 908 492 _ . _Jly- » . . _
1/48/92 88-A. 9499 500 . - 1 _J S ]
1/49/92 ;3 890 9501 499 _ 4] S _
1/49/92 90-A. 9503 49 . . 4 S _
1/50/92 OO0 %49 505 . 1 a1 L ]
1/50/92 92-A. 9404 49 . 105 . . S ]
1/51/92 55 930 9418 457 124 . 1 T ]
1/51/92 94-A. 9451 432 116 - _ .- . - ]
En Biiyiik Deger
©. ve A.) 9620 832 246 65 06 073 09 028 025 0,29
En Kiigiik Deger
©.ve A) 8639 379 105 0871 06 073 09 028 0255 029
Ortalama Deger
©.ve A) 9389 524 150 168 06 073 09 028 0255 029

Portatif XRF analizi verilerine gore sikkelerde altin miktar1 %86,39-96,20
araliginda degismektedir. Orneklerdeki altin ortalamas1 %93,89 olarak belirlenmistir.
Miktar olarak altindan sonra sikkelerde goézlemlenen en yiiksek orandaki element
giimiis olmustur. Orneklerde giimiis oran1 %3,79-8,32 araliginda degismektedir. Analiz
sonucunda 13 sikkede bakir (%1,05-2,46), 18 sikkede demir (%0,87-6,5) saptanmustir.
Ornek setinde yalnizca birer numunede titanyum (RM 36 A.; %0,6), mangan (RM 28
0.; %0,73), osmiyum (RM 21 O.; %0,9), iridyum (RM 21 O.; %0,73), nikel (RM 20 O;
%0,255) ve kursun (RM 28 O.; %0,29) tespit edilmistir. Sikkelerde ortalamas1 %1°den
yiiksek olan elementler Sekil 7.1°de, tespit edilen altin ve giimiis elementlerinin oranlari
Sekil 7.2’de, sikkelerdeki altin ve glimiis disindaki elementlerin oranlari ise Sekil 7.3’te
verilmigtir. Sikkelerdeki altin, glimiis, bakir ve demir igeriklerinin dagilimlarini

gorebilmek i¢in hazirlanan bar grafigi Sekil 7.4’te verilmistir. Bu sonuclara gore, altin
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miktariin oldukc¢a baskin oldugu ve yalnizca RM 20 sikkesinin belirgin bigimde gorece
daha az altin icerdigi gozlemlenmistir. Ornek setinde %90 seviyesinden diisiik altin
iceren sadece 3 6rnek belirlenmistir (RM 20 0.Y., %86,39 ve RM 28 O.Y., %89,35,
RM 36 A.Y., %87,14). Sikkelerin kendi aralarindaki bagintiy1 daha net gérebilmek i¢in
altin, glimiis, bakir ve demir icerikleri ile hiyerarsik kiimeleme (clustering) analizi
gerceklestirilmistir (Sekil 7.5). Ornekler icin ayrica sadece altin ve giimiis oranlari

kullanilarak hiyerarsik kiimeleme analizi uygulanmustir (Sekil 7.6).
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Sekil 7.1. Sikkelerde ortalamast %1 oranindan yiiksek olan elementlerin dagilimi.
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Sekil 7.2. Calismada analiz edilen sikkelerdeki altin ve giimiis dagilimu.




28

RM-1 _

RM-2 |

RM-3 |

RM-4 _|

RM-5 |

RM-6 _|

RM-7 _

RM-8

RM-9
RM-10 |
RM-11 |
RM-12 |
RM-13 |
RM-14 |
RM-15 |
RM-16 |
RM-17 |
RM-18 |
RM-19 |
RM-20 |
RM-21 |
RM-22 |
RM-23 ]
RM-24 |
RM-25 |
RM-26 _|
RM-27 |
RM-28 =
RM-29 |
RM-30 |
RM-31 |
RM-32 |
RM-33 |
RM-34 |
RM-35 |
RM-36 _|
RM-37 |
RM-38 |
RM-39 |
RM-40 |
RM-41 |
RM-42 |
RM-43 |
RM-44 ]
RM-45 ]

A=

|
-
(g2

(d =
50l
nu
INE
UNE
Ty |

Sekil 7.3. Calismada analiz edilen sikkelerdeki altin ve giimiis disindaki elementlerin dagilimi.
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 7.5.Calismada analiz edilen sikkelerin hiyerarsik kiimeleme analizi dendrogrami (Au,Ag,Cu ve Fe).
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Sekil 7.6. Caligmada analiz edilen sikkelerin hiyerarsik kiimeleme analizi dendrogrami (Au ve Ag).
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Sikkelerin on yiiz analiz sonuglarma gore yapilan hiyerarsik kiimeleme
analizlerinde altin-giimiis ve altin-giimiis-bakir-demir ile c¢izilen dendrogramlarin
birbirine benzer ¢iktig1 gézlemlenmistir. Altin miktarinin baskin olmasi neredeyse tek
tip kimyasal kompozisyona sahip bir ornek setini akla getirdigi i¢in hiyerarsik
kiimeleme (clustering) analizinde buna bagli olarak numunelerin ¢ogunlugu bir grupta
toplanmistir. Altin-giimiis-bakir-demir ile yapilan siniflandirmada ii¢ grup belirlenmis
olup sikkelerin biiyiik ¢cogunlugu (42 6rnek) tek bir grupta yer almis ve bu grupta tig alt
grup tespit edilmistir. Ikinci grupta sadece RM 21 ve RM 28 yer almaktadir. Ugiincii
grubu tek basina RM 20 olusturmaktadir. Ikinci ve iigiincii gruplarm olusmasinda en
diisiik altin miktarlar1 etken olmustur.

Sadece altin-giimiis ile yapilan diger siniflandirmada da yine ii¢ grup tespit
edilmis ve ¢ogu numune (40 o6rnek) tek grupta toplanmistir. Bu grupta iki alt grup
ortaya ¢ikmustir. Ikinci grupta bir éncekinden farkli olarak dort 6rnek yer almistir (RM
21, RM 23, RM 28, RM 31). En yiiksek giimiis igerigine sahip RM 23 ve RM 31 ikinci
grupta bir alt grubu olusturmustur. En diisiik altin igerigine sahip olan RM 20 kodlu
sikke bu smiflandirmada da tek basina kalarak igiincii grubu olusturmustur. Ayri
gruplar1 olusturan numuneler altin ve glimiisiin dagilim grafiginde de net olarak farklilik
gostermistir (Sekil 7.7). Yapilan siniflandirmalarda sikkelerdeki az veya iz miktardaki

elementlerin alt gruplarin olusmasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Simple Scatter of Au by Ag
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Sekil 7.7. Calismada analiz edilen sikkelerdeki altin-giimiis dagilimi.
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Tez c¢alismasi kapsaminda analiz edilen III. Romanus donemi (1028-1034)
sikkeleri solidus grubuna girmektedir. Buradan yola ¢ikarak, sikke ornekleri I. Leon
(M.S. 457-474), 1.Anastasius (M.S. 491-518), Mauricius Tiberius (539-602), II.
Constans (MS 641-668), V. Constantinus (MS 668-685) ve Il. lustinianus (MS 685-
695) donemlerine ait soliduslar ile karsilastirilmistir (Aydin ve Mutlu, 2012; Aydin ve
Zoroglu, 2016). Oncelikle altin ve giimiis icerigi acisindan, ardindan da altin, giimiis,
bakir ve demir oranlar1 agisindan degerlendirme yapilmastir.

Altin ve giimiis icerigi agisindan yapilan karsilastirmada (Sekil 7.8) M.S. 457-
695 yillar arasinda tahtta kalmig 6 imparator donemine ait soliduslardaki altin oraninin
II1. Romanus dénemi soliduslarina yakin olmakla beraber nispeten daha yiiksek oldugu,
giimiis oranmin ise III. Romanus doneminde arttifi goriilmektedir. III. Romanus
donemiyle birlikte diisiise gegen altin oranina paralel olarak altin yerine giimiisiin
kullanildig1 s6ylenebilir. Bu durum bir bakima sikkelerdeki degerli element olan altinin
olusturdugu maliyetin diistiriilmiis olduguna isaret edebilir.

I1I. Romanus dénemi soliduslar1 ve Bizans Imratorlugu’nda farkli donemlerde
tahtta kalmis imparatorlara ait soliduslardaki altin-giimiis dagilimi Sekil 7.9’da
verilmistir. Bu dagilim grafigine bakildiginda III. Romanus donemi soliduslarin
cogunlukla birbirine yakin durdugu ve farkli donemlerde tahtta kalmis diger
imparatorlara ait soliduslarin da genel anlamda bir arada toplandigi goriilmektedir
(SPSS sira numaralari i¢in bakimiz Cizelge 7.2, sayfa 49-51). III. Romanus dénemi
soliduslar1 ve diger imparatorlara ait soliduslar kendi aralarinda gruplar olusturmustur.
Sekil 7.9’da ayrica soliduslardaki altin oranmin diistiikge glimiis oraninin yiikseldigi
goriilmektedir.

Sekil 7.10°da orneklerdeki altin, glimiis ve bakir icerikleri ile ¢izilen 3 boyutlu
dagilim grafigi verilmistir. Sekilde III. Romanus’a gore daha erken donemlerde tahtta
kalmis imparatorlara ait soliduslarin (altin, giimiis ve bakir ihtivasi bakimindan)
cogunlukla kendi aralarinda bir araya geldigi bir kez daha gériilmektedir. Bu durum I11.
Romanus oncesinde tahtta kalmig imparatorlarin soliduslarindaki altin, giimiis ve bakir
oranlarmin genel itibariyle birbirine yakin oldugunu gostermekle beraber, I11. Romanus

soliduslarinin kimyasal kompozisyonlarinin onlardan farkli olduguna isaret etmistir.
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Sekil 7.8. Farkli donem soliduslardaki altin ve glimiis oranlarin1 gésteren grafik.
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Simple Scatter with Fit Line of Au by Ag
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Sekil 7.9. III. Romanus dénemi ve farkli imparatorlara ait soliduslardaki altin-giimiis dagilimi.
Simple 3-D Scatter of Au by Ag by Cu
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Sekil 7.10. III. Romanus donemi Ve farkli imparatorlara ait soliduslarin altin-giimiis-bakir igerigini
gosteren {i¢ boyutlu dagilim grafigi.
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III. Romanus donemi soliduslart ile farkli donem soliduslart hiyerarsik
kiimeleme (clustering) analizine tabi tutularak siniflandirma yapilmistir (Sekil 7.11,
SPSS sira numaralar1 i¢in bakimiz Cizelge 7.2, sayfa 49-51). Yapilan kiimeleme
analizine gore soliduslar genel anlamda 3 ana gruba ayrilmistir. Gruplardan ilkinde
(Grup-1) 44 adet, ikincisinde (Grup-2) ise 28 adet sikke yer almaktadir. Her iki grubun
da 2 alt grubu (Grup-1a, Grup-1b ve Grup-2a, Grup-2b) bulunmaktadir. Ugiincii grubu
ise tek bagsina RM- 20 kodlu III. Romanus donemi Sikkesi olusturmaktadir.

III. Romanus dénemi soliduslarindan olusan ilk grupta (Grup-1) yer alan 2 alt
gruptan ilkini (Grup-la) 42 adet sikke, ikincisini (Grup-1b) ise 2 adet sikke
olusturmaktadir. 42 adet sikkenin bulundugu ilk alt gruptaki (Grup-la) sikkelerin
element ortalamalar1 Au %94,20, Ag %5,19, Cu %1,41, Fe %1,13 seklindedir. ikinci alt
gruptaki (Grup-1b) RM 21 kodlu sikke Au %90,26, Ag %5,82, Cu %1,88, Fe %0,89’luk
oranlara sahipken, RM 28 kodlu sikke Au %89,35, Ag %6,38, Cu %1,96, Fe %1,28’lik
oranlara sahiptir. Bu bilgiler ikinci alt grubun (Grup-1b) olusmasinda nispeten daha
diisiik oranda tespit edilen altinin etkili oldugunu géstermektedir.

Bizans Imparatorlugu’nda M.S. 457-695 yillar1 arasinda tahtta kalmis 6
imparatorun 28 adet sikkesinin tamaminin bulundugu ikinci grubun (Grup-2) ilk alt
grubunu (Grup-2a) Au %97,91, Ag %1,28, Cu %0,264, Fe %0,603 ortalamaya sahip 27
adet sikke olusturmaktadir. ikinci alt grubu (Grup-2b) ise Grup-2’de yer alan sikkeler
arasinda %95,4’liik altin oraniyla en diisiik altin oranina ve %3,34’liikk demir oraniyla en
yiikksek demir igerigine sahip IV. Constantinus (M.S. 668-685) donemine ait sikke
olusturmaktadir.

Son olarak, III. Romanus donemi soliduslar arasinda; Au %86,39 ve Fe %6,5
oranlari ile sirasiyla en diisiik altin ve en yiiksek demir oranina sahip oldugu goriilen
RM 20 kodlu sikkenin diger biitin soliduslardan ayrilarak tek basmna t¢iincli grubu
olusturdugu goriilmektedir (Sekil 7.11).
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
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Sekil 7.11. TIL.

Romanus donemi ve farkli donem soliduslarin hiyerarsik kiimeleme analizi dendrogrami
(Au, Ag, Cu, Fe).
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Calisma kapsaminda incelenen III. Romanus donemi sikkeleri (farkli Bizans
imparatorlari donemine ait soliduslara ek olarak) ayrica daha 6nce ayni1 p-XRF cihazi ile
analiz edilen Diyarbakir Miizesi’ndeki Bizans ¢ukur sikkelerine (elektrum) ait veriler ile
karsilastirilmistir (Ayhan, 2021). Ayhan’in (2021) ¢alismasinda sirasiyla X Costantine
Ducas (1059-1067), IV. Romanus Diogenes (1068-1071), VII Michael Ducas (1071-
1078) ve Il. John (1118-1143) donemi sikkeleri yer almaktadir.

Mevcut c¢alismadaki III. Romanus doénemi (1028-1034) sikkeleri yukarida
belirtilen donemlere ait sikkeler ile oncelikle altin ve giimiis (Sekil 7.12), ardindan da
altin, giimiis, bakir ve demir igerigi acisindan karsilastirilmistir (Sekil 7.13). Sekil
7.12’ye gore baskin altin miktarlarinin I1l. Romanus sonrast belirgin bigimde diisiise
gectigi sOylenebilir. Bu durum bir bakima sikkelerdeki degerli maden maliyetinin
diistiriilmiis olduguna isaret edebilir. Sekil 7.13’te X Costantine Ducas (1059-1067)
donemi ile birlikte giimiis ve bakir miktarlarinin artmaya basladigi, o6zellikle VII
Michael Ducas (1071-1078) donemi sikkelerinde giimiis oraninin belirgin olarak
yikseldigi gézlemlenmistir. 11. John (1118-1143) dénemi 6rneklerinde bakirin hemen

hemen gilimiis seviyesine yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7.12. 1. Romanus donemi soliduslari ile Bizans ¢ukur sikkelerindeki altin ve giimiis igeriklerini
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Sekil 7.13. I1I. Romanus donemi soliduslari ile Bizans ¢ukur sikkelerindeki altin, giimiis, demir ve bakir

igeriklerini gosteren grafik.
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Mevcut teze konu olan Ill. Romanus doénemi sikkelerindeki altin, giimiis ve
bakir oranlarinin g¢ukur sikkeler ile olan karsilastirmasinda (Sekil 7.14) ayn1 dénem
sikkelerinin ¢ogunlukla kendi aralarinda bir araya geldigi gozlemlenmistir. Bu durum
her imparatorun kendi doneminde genel olarak sikke iiretiminde c¢ok belirgin
degisimlerin olmadigina, fakat imparator degistikce degerli maden kullaniminda
dalgalanmalar olduguna isaret etmistir.

Sikkelerde altin miktarinin diigmesi ve buna paralel olarak giimiis iceriginin
artmasi bu iki degerli metal arasinda negatif bir korelasyon (Sekil 7.15) goriilmesine

neden olmustur. Bu durum bazi 6rneklerde altin-glimiis alasimina (elektrum) isaret

etmektedir.
Romanos III.
1028-1034
100,00 ‘
O
90,00 :
X. Constantine Ducas.
1059-1067
30,00 Q
IV. Romanus@
O Diogenes,
70,00 @' 055107! o o
O
s0o0] © %
O
50,00 %

Q

0\0‘

40,001 —=
910000 2000 3000 4000 50005 © o @
Ag cu

Sekil 7.14. I11. Romanus donemi soliduslari ile Bizans gukur sikkelerindeki altin-glimiis-bakir i¢erigini
gosteren {i¢ boyutlu dagilim grafigi.



42

f/.Romanos II1. 1028-1034\
100,00 @ X. Constantine Ducas.
1059-1067
90 00 @1V. Romanus Diogenes.
' 1068-1071
O VII Michael Ducas.
80,00 1071-1078
- \_@JohnIL 1118-1143
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Sekil 7.15. III. Romanus donemi soliduslari ile Bizans ¢ukur sikkelerindeki altin-giimiis korelasyonu.

Farkli donemlere ait c¢ukur sikkeler calismadaki IlIl. Romanus ornekleri ile
birlikte hiyerarsik kiimeleme analizine tabi tutulmus ve siniflandirma yapilmistir (Sekil
7.16). Buna gore, genel olarak sikkeler {i¢ ana gruba ayrilmustir. ilk grupta (Grup-1) yer
alan iki alt gruptan ilkini tamamen Il1l. Romanus sikkeleri (Grup-1a), ikinci alt gurubu
(Grup-1b) 3 adet X. Costantine Ducas, 1 adet IV. Romanus Diogenes ve 1 adet VII.
Michael Ducas donemi sikkeleri olusturmaktadir. Ikinci alt gruptaki sikkelerde (Grup-
1b) Au %71-79 ve Ag %17-25 araligindadir. Smiflandirmadaki ikinci grupta (Grup-2)
I1. John sikkeleri (Grup-2a) ve X. Costantine Ducas (1 adet), IV. Romanus Diogenes (2
adet) (Grup-2b) yer almaktadir. Grup-2a’da Au %59-61, Ag %0,94-0,96 ve Cu %38-40
seviyelerindedir. Grup-2b’de Au %62-70, Ag %6-17 ve Cu %18-24 seviyelerindedir.

Ugiincii grubu (Grup-3) tamamen VII. Michael Ducas dénemi Ornekleri
olusturmaktadir. Bu gruptaki alt gruplardan ilkini (Grup-3a) 7 sikke, ikincisini (Grup-
3b) 11 sikke olusturmaktadir. iki alt grubun ortaya ¢ikmasinda Grup-3a’daki sikkelerin
gorece yiiksek giimiis ve bakir igeriklerinin etken oldugu goriilmektedir. VII. Michael
Ducas donemi sikkeleri arasinda yalnizca bir numune Grup-3’te yer almamaktadir (bu
ornek Grup-1b’dedir ve altin orani ayn1 donem Orneklerine kiyasla yiiksektir %78,7).
I1l. Romanus doénemi digindaki diger donemlere ait sikkeler hakkindaki ayrintilar igin
bakiniz Ayhan, 2021.
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Sekil 7.16 I11. Romanus dénemi soliduslari ile Bizans g¢ukur sikkelerinin hiyerarsik kiimeleme analizi

dendrogrami (Au, Ag, Cu).
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Sekil 7.16’daki SPSS analiz numarasina gore imparator donemleri asagidaki

gibidir;
e 1-45 :I1ll. Romanus, 1028-1034
e 46-49 : X. Constantine Ducas, 1059-1067
e 50-52 :1V.Romanus Diogenes, 1068-1071
e 53-71 :VII Michael Ducas, 1071-1078
e 72-73 :1l.John, 1118-1143

Farkli donemlere ait soliduslar ile gukur sikkelerin altin-giimiis-bakir dagilimin
gosteren ii¢ boyutlu grafige (Sekil 7.17) bakildiginda altin oranlar1 yiiksek olan
soliduslarin bir arada oldugu, altin oranlari diisiip glimiis oranlar1 yiikselen ¢ukur
sikkelerin de kendi i¢lerinde bir araya geldigi goriilmektedir (SPSS sira numaralart i¢in
bakimiz Cizelge 7.2, sayfa 49-51). Ayrica en yiiksek bakir oranina sahip sikkeler olan II.
John (100.-101.) dénemi sikkeleri ayr1 bir grubu olustururken, yine yiiksek oranda bakir
iceren IV. Romanus Diogenes (78.-79)’e¢ ait 2 adet c¢ukur sikke ise II. John
sikkelerinden farkli olarak yiiksek oranda giimiis icermesinden dolay1 farkli bir grubu
olusturmustur. X. Constantine Ducas’a ait 76 numaral sikke, Cu %23,62, Au %69,66
ve Ag %6,73 element orantyla digerlerinden ayrismistir.

Sekil 7.18’e¢ bakildiginda soliduslarda major elementin altin oldugu, mindr
elementin ise giimiis oldugu anlagilmaktadir (SPSS sira numaralar1 igin bakiniz Cizelge
7.2, sayfa 49-51). Soliduslarin biiyiik oranda ayni yerde toplanmasi farkli donemlere ait
soliduslardaki major ve mindr elementlerin ayni veya birbirine yakin oldugunu
gostermektedir. Cukur sikkelerdeki element dagilimma bakildiginda gorece daha

belirgin farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Sekil 7.19°da M.S. 457-695 yillar1 arasinda tahtta kalmis 6 imparator donemine
ait soliduslarda yiiksek altin oranin oldugu, III. Romanus donemi soliduslarinda da bu
yiiksek oranin nispeten devam ettigi, fakat III. Romanus sonrasinda altin oraninin biiytlik
oranda diistligli onun yerine daha ucuz elementler olan giimiis ve bakirin oransal olarak

yiikseldigi goriilmektedir.
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Sekil 7.17. Farkli donemlere ait solidus ve gukur sikkelerin altin-giimiig-bakir i¢erigini gésteren ti¢
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Sekil 7.18. Farkli donemlere ait solidus ve gukur sikkelerin altin-giimiis dagilimini1 gésteren grafik.

45



46

John 11{1118-1143)

Vil Michael Ducas (1071-1078)

VIl Michael Ducas (1071-1078)

VIl Michaei Ducas (1071-1078)

Vil Michael Ducas (1071-1078)

Vii Michael Ducas (1071-1078)

Vil Michael Ducas (1071-1078)

IV. Romanus Diogenes (1068-1071)

X. Constantine Ducas (1059-1067)

lIl. Romanus(1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lll. Romanus(1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lIl. Romanus(1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lll. Romanus(1028-1034)

lIl. Romanus(1028-1034)

lIl. Romanus (1028-1034)

lIl. Romanus(1028-1034)

lll. Romanus (1028-1034)

I lustinianus (MS 685-695)

Il lustinianus (MS 685-695)

II. lustinianus (MS 685-695)

V. Constantinus (MS 668-685)

V. Congtantinus (MS 668-685)

Il. Constans (MS 641-668)

II. Constans (MS 641-668)

Maur cius Therius (539-602)

l.Anastasius (M.S. 481-518)

.. Leon (M.S.457-474)

0 10 20 30 40 50 6 70 80 9

BCu mAu mAg mFe
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Son olarak, biitiin sikkelere ait verilerin sunuldugu Cizelge 7.2’de yer alan altin-
giimiis-bakir-demir igerikleri agisindan farkli dénemlere ait soliduslar (Aydin ve Mutlu,
2012; Aydin ve Zoroglu, 2016) ve cukur sikkeler (Ayhan, 2021) karsilastirilmistir.
Ayrica biitiin sikkelerin verileri hiyerarsik kiimeleme (clustering) analizine tabi
tutularak siniflandirma yapilmistir (Sekil 7.20, SPSS sira numaralart i¢in bakiniz
Cizelge 7.2). Yapilan kiimeleme analizi sonuglarina gore numuneler genel anlamda 2
gruba (Grup-1, Grup-2) ayrilmistir. Her iki grubun Grup-1a, Grup-1b ve Grup-2a, Grup-
2b olmak iizere iki alt grubu bulunmaktadir.

Grup-1’de soliduslar ve altin orani yiiksek olan 4 adet cukur sikke yer
almaktadir. Grup-la’nin igerisinde altin yiizdesi %95,36’nin iizerinde olan soliduslar,
Grup-1b’de altin yiizdeleri %70’in iizerinde olan 3 adet IV. Romanus Diogenes ve 1
adet VII. Michael Ducas cukur sikkesi bulunmaktadir. Bu veriler Grup-1’in
olugsmasinda yiiksek altin oraninin etkili oldugunu gostermektedir.

Ikinci grubu (Grup-2) ise Grup-1bnin disginda kalan ¢ukur sikkeler
olusturmaktadir. ikinci grubun ilk alt grubunda (Grup-2a) toplamda 18 adet cukur sikke
bulunurken, bu sikkelerin element ortalamalar1 su sekildedir; Au %54,35, Ag %40,10,
Cu %05,38. Grup-2a’da yer alan cukur sikkelerin sadece birinde %2,34’liik yiizdeyle
demir elementi bulunmaktadir. Ikinci grubun (Grup-2) ikinci alt grubunu (Grup-2b) X.
Constantine Ducas’in 1, IV. Romanus Diogenes’in 2 ve II. John’un 2 olmak iizere
toplam 5 adet gukur sikke olusturmustur. Grup-2b’de yer alan sikkelerin en yiiksek
bakir oranmna sahip sikkeler olmasi bu grubun olusmasindaki en Onemli etkenin

sikkelerdeki yiiksek bakir orani oldugunu gostermektedir.
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
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Sekil 7.20. Cizelge 7.2.’de yer alan sikkelerin hiyerarsik kiimeleme analizi dendrogrami (Au,
Ag, Cu, Fe).



Cizelge 7.2. 1I1. Romanus, farkli donem soliduslar ve ¢ukur sikkelerin p-XRF analiz sonuglari*.

imparator Geldigi yer Cu Au Ag Fe SPSS sira no
I. Leon (M.S. 457-474)? Koleksiyoner - 99,81 - 0,19 1
I. Leon (M.S. 457-474)? AMM 0,1 98,71 097 0,21 2
I. Leon (M.S. 457-474)? AMM 0,1 99,8 - 0,1 3
I.Anastasius (M.S. 491-518)2 Koleksiyoner 0,23 98,39 1,32 0,059 4
I.Anastasius (M.S. 491-518)2 AMM 0,19 9799 0,89 0,39 5
Mauricius Tiberius (539-602)> AMM 0,36 979 158 0,17 6
Mauricius Tiberius (539-602)® AMM 0,1 998 - 0,09 7
I1. Constans (MS 641-668)° Koleksiyoner 0,15 984 12 0,22 8
I1. Constans (MS 641-668)° Koleksiyoner 1,76 96,1 213 - 9
I1. Constans (MS 641-668)° Koleksiyoner 0,23 964 159 1,42 10
I1. Constans (MS 641-668)° Koleksiyoner 0,24 976 102 0,93 11
I1. Constans (MS 641-668)° AMM 0,17 985 122 0,09 12
I1. Constans (MS 641-668)° AMM 0,11 988 091 0,8 13
IV. Constantinus (MS 668-685)°  Koleksiyoner 0,12 978 11 0,91 14
IV. Constantinus (MS 668-685)°  Koleksiyoner 0,3 9,4 145 1,62 15
IV. Constantinus (MS 668-685)°  Koleksiyoner - 954 098 3,34 16
IV. Constantinus (MS 668-685)°  Koleksiyoner 0,15 971 1,01 1,57 17
IV. Constantinus (MS 668-685)°  Koleksiyoner 021 976 1.1 0,9 18
IV. Constantinus (MS 668-685)°  Koleksiyoner 026 972 118 1,2 19
IV. Constantinus (MS 668-685)"  AMM 0,26 982 114 042 20
1. lustinianus (MS 685-695)° Koleksiyoner 022 974 156 08 21
1. lustinianus (MS 685-695)° Koleksiyoner 037 972 175 0,68 22
1. lustinianus (MS 685-695)° Koleksiyoner 0,13 976 1,04 0,92 23
1. lustinianus (MS 685-695)° Koleksiyoner 0,24 96,7 127 162 24
1. lustinianus (MS 685-695)" Koleksiyoner 031 97,7 138 0,61 25
1. lustinianus (MS 685-695)° Koleksiyoner 027 978 17 0,2 26
1. lustinianus (MS 685-695)" AMM 0,09 985 126 0,11 27
1. lustinianus (MS 685-695)° AMM 0,2 982 1,13 0,07 28
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,64 435 - 29
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 2,10 92,16 5,74 - 30
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,12 94,46 4,41 - 31
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,70 4,29 - 32
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,89 4,10 - 33
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,13 94,48 4,38 - 34
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,82 9245 5,72 - 35
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9580 4,19 - 36
111. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,42 92,83 5,74 - 37
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 94,16 4,61 1,22 38
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 94 6 - 39
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 94,32 568 - 40
[11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9548 451 - 41




imparator Geldigi yer Cu Au Ag Fe SPSS sira no
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9424 489 0,871 42
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,83 4,16 - 43
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9451 396 1,52 44
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,15 93,77 5,07 - 45
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 92,88 597 114 46
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 94,02 428 1,69 47
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 86,39 6,86 6,5 48
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,88 90,26 5,82 0,893 49
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9441 559 - 50
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 91,77 823 - 51
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,86 4,13 - 52
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,90 4,09 - 53
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,22 92,75 512 0,89 54
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9461 539 - 55
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,96 89,35 6,38 1,28 56
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 93,88 5,07 1,05 57
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9537 462 - 58
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 91,7 83 - 59
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,13 4,87 - 60
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 93,21 574 1,05 61
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,36 91,93 6,71 - 62
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 96,20 3,79 - 63
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9353 6,47 - 64
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9512 4,87 - 65
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9455 545 - 66
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,51 93,4 508 - 67
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9256 6,53 0,905 68
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 92,68 6,39 0,932 69
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,08 492 - 70
I1l. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 95,01 499 - 71
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi - 9494 505 - 72
I11. Romanus (1028-1034) Diyarbakir Miizesi 1,24 94,18 457 - 73
X. Constantine Ducas (1059-1067)°  Diyarbakir Miizesi 3,81 77,88 18,32 - 74
X. Constantine Ducas (1059-1067)° Diyarbakir Miizesi 4,17 76,84 18,99 - 75
X. Constantine Ducas (1059-1067)°  Diyarbakir Miizesi 23,62 69,66 6,73 - 76
X. Constantine Ducas (1059-1067)° Diyarbakir Miizesi 3,66 78,49 17,85 - 77
IV. Romanus Diogenes (1068-1071)°  Diyarbakir Miizesi 18,98 64,28 16,55 - 78
IV. Romanus Diogenes (1068-1071)°  Diyarbakir Miizesi 21,55 62,76 1548 - 79
IV. Romanus Diogenes (1068-1071)°  Diyarbakir Miizesi 3,74 71,96 24,3 - 80
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 4,91 56,45 38,64 - 81
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 4,99 55,74 39,27 - 82
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 4,08 59,41 36,51 - 83
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 6,9 47,46 4553 - 84
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 3,81 66,49 29,7 - 85




imparator Geldigi yer Cu Au Ag Fe SPSS sira no
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 2,16 62,99 34,85 - 86
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 5,79 58,53 35,69 - 87
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 5,36 49,05 43,25 2,34 88
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 5,32 55,95 38,73 - 89
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 7,43 43,08 49,5 - 90
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 3,19 78,7 18,11 - 91
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 4,36 57,23 38,41 - 92
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 5,1 5545 39,44 - 93
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 7 48,19 44,67 - 94
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 5,02 52,9 42,08 - 95
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 5,08 59,19 35,74 - 96
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 6,78 49,17 43,87 - 97
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 5,53 55,75 38,73 - 98
VIl Michael Ducas (1071-1078)°  Diyarbakir Miizesi 7,3 4528 47,28 - 99
John I1 (1118-1143)° Diyarbakir Miizesi 39,37 59,67 0,96 - 100
John 1l (1118-1143)¢ Diyarbakir Miizesi 38,9 60,16 0,94 - 101

* Incelenen malzemeler hakkinda ayrintih bilgi igin ilgili kaynaklara bakiniz (a, b, c).

a: Aydin, M., Mutlu, S., 2012, “Bizans Donemi’ne Ait Altin Sikke Orijinalliginin Tespitinde Tahribatsiz

Arkeometrik ve Gorsel Analiz Yontemlerinin Kullanilmasi™.

b: Aydin, M., Zoroglu, L., 2016, “Altin Sikke Orijinalliginin P XRF ile Tespiti Caligmalar1”.
c: Ayhan, M.K., 2021, “Diyarbakir Miizesi’nde bulunan Bizans donemi altin g¢ukur sikkelerin

arkeometrik ve nimizmatik incelenmeleri”.
AAM: Anadolu Medeniyetleri Miizesi
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8. GENEL DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Calismada yer alan tiim sikkelere niimizmatik agidan bakildiginda 6rneklerin
donem ozelliklerini gosterdigi goriilmektedir. Buna 6rnek olarak Bizans sikkelerinde ilk
defa 11l. Romanus déneminde goriilen arkalikli taht {izerinde oturan Isa tasvirinden
bahsetmek miimkiindiir. 1ll. Romanus doneminde basilan sikkelerde en ¢ok tercih
edilen tasvir olan Meryem tasviri de analizi yapilan sikkeler {izerindeki tasvirler
arasindadir. Yapilan kaynak taramasinda Ill. Romanus donemi soliduslarinin agirlik,
kalinlik, cap ve altin oranlarina bakildiginda analizi yapilan sikkelerle ayni ya da c¢ok
yakin oranlarda oldugu goriilmistiir. Sikkelerin incelemeleri esnasinda iizerlerinde yer
alan tasvir ve yazilardan bazilarmin kullanimdan kaynakli asindigi goriilmiis olup bu
asinmalara bagl olarak yazilar tam anlamiyla okunamamistir. Okunabilen sikkelerin 6n
yiziinde “ThSXISREX REINANTihm”, arka yiiziinde ise “OCEbLOHO RomAnw”
seklinde yazilar mevcuttur. Ayrica sikkenin arka yiiziinde imparator ile Meryem
tasvirinin arasinda “Tanrimin Annesi” anlamina gelen “M@” yazisi mevcuttur.
Sikkelerin 6n yliziinde arkalikli taht iizerinde oturmus, basinda kutsalligi vurgulayan
halesiyle, elinde Incil ile cift sira noktali bordiir igerisinde takdis pozisyonunda
betimlenmis Isa tasviri yer almaktadir. Arka yiizde ise imparator ayakta durur vaziyette,
uzun elbiseler icerisindeki Meryem tarafindan taglandirilarak yine 6n yiizde oldugu gibi
cift sira noktali bordiir icerisinde betimlenmistir. Imparator, arka yiizde yer alan bu

sahne ile Meryem tarafindan kutsandigin1 vurgulamaya ¢aligmaktadir.

Sikke analizleri sonucunda; 45 sikkeden 42 tanesinin altin oranlar1 6n yiiz (0.Y.)
ve arka yiizlerde (A.Y.) %90 nin iizerindeyken, RM 20 (0.Y.), RM 28 (O.Y.) ve RM 36
(A.Y.) kodlarina sahip 3 sikkenin altin oranlar1 %90’nin altindadir. En yiiksek altin
orant %96,2 ile RM 35°te (0.Y.), en diisiik oran ise %86,39 ile RM 20’dedir (O.Y.).
Sikkelerdeki altin oranlari genel olarak c¢ok yiiksek olup bu yiiksek oran %93,89’luk
ortalamayla da kendisini gostermektedir (O.Y. ve A.Y.)

Sikkelerde oransal olarak altin elementi disinda en yogun bulunan diger element
giimiis olmustur. En yiiksek giimiis oranm %8,3 (RM 31, O.Y. ve A.Y.), en diisiik oran
ise %3,79 (RM 35, O.Y.) olarak belirlenmistir. Sikkelerdeki giimiis elementinin
yiizdelik ortalamas1 %5,25’tir.
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Sikkelerde altin ve glimiis elementinin yam sira bakir (Cu), demir (Fe) ile ¢ok
diisiik oranda ve biitiin sikkelerde olmamakla beraber titanyum (Ti), mangan(Mn), nikel

(Ni), osmiyum (Os), iridyum (Ir) ve kursun (Pb) elementleri de gériilmiistiir.

Bakir ve demirin en yiiksek oranlari; bakir %2,46 (RM 34, A.Y.), demir %6,5
(RM 20, O.Y.) seklindedir. Bakir ortalamasi %1,50 iken demirin ortalama degeri
%1,68°dir (0.Y. ve A.Y.).

Altin, glimiis, bakir ve demir gibi sikkelerin tamaminda ya da ¢ogunlugunda
bulunan elementlerin disinda ¢ok diisiik oranda, sadece birer sikkede goriilen elementler
de analiz sonuglarinda goriilmiistiir. Sikkelerde goriilen bu elementlerin yer altindan
cikarilarak miizeye getirildigi zamana kadar numune yiizeyinde olusan kirliligin p-XRF
tarafindan Gl¢iilmesinden kaynaklandigi distiniilmektedir (bakimiz EK-2). Bu

elementler ve bulunduklar sikkeler soyledir;

Titanyum (Ti) RM 36°da (A.Y.) %0,62, mangan (Mn) RM 28°de (0.Y.) %0,72,
nikel (Ni) RM 20°de (0.Y.) %0,25, osmiyum (Os) RM 21°de (0.Y.) % 0,87, iridyum
(I) RM 21°de (0.Y.) %0,28 ve kursun (Pb) RM 28°de (0.Y.) %0,28.

Mevcut ¢alismada karakterize edilen III. Romanus donemi altin sikkelerinin
kimyasal kompozisyonu oncelikle farkli donemlere ait soliduslar ile, sonrasinda galisma
kapsaminda kullanilan cihazla daha 6nce Melek Kerime Ayhan (2021) tarafindan analiz
edilen Diyarbakir Miizesi’ndeki Bizans gukur sikke analizlerinde elde edilen veriler ile
karsilastirilmistir. Son olarak da bu ti¢ grubun tamami karsilastirilarak kronolojik olarak
sikkelerdeki olas1 farkliliklar ve/veya benzerliklerin ortaya konulmasi amaclanmustir.

Bu amagla yapilan karsilastirmalarda ulasilan veriler asagidaki gibidir;

e Farkli donemlerde hiikiim siliren imparatorlarin sikkelerine bakildiginda altin
icerigi en yiiksek %99,81 ile I. Leon donemi solidusunda, en diisiik %43,08 ile

VII Michael Ducas dénemi ¢ukur sikkesinde goriilmiistiir.

e Altin igeriginin yiikksek oldugu III. Romanus donemi oOrneklerindeki altin
ortalamasi %93,89 iken, III. Romanus 6ncesi donemlere ait soliduslarda bu oran
%97,82’dir. Cukur sikkelerde ise altinin ortalama degeri %59,95 tir.

e En yiiksek giimiis oran1 %47,28 ile VII. Michael Ducas donemi ¢ukur sikkesinde
goriiliirken, en diisiik oran olarak analizler sonucunda igeriginde glimiis
saptanmayan I. Leon donemine ait 2 adet, Mauricius Tiberius’a ait 1 adet olmak

tizere toplam 3 adet solidusu géstermek miimkiindiir.
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e P-XRF verileri, III. Romanus donemi ve oncesindeki soliduslarda kullanilan
yiiksek orandaki altina alternatif olarak ilerleyen donemlerde basilan g¢ukur
sikkelerde, altin harici madenlerin iiretimde tercih edildigine isaret etmistir.
Ozellikle 1I. John dénemine ait cukur sikkelerde altin oraninda biiyiik oranda
diisiise gidilmesinin yani sira glimiis oraninin da ¢ok diisiik oldugu ve giimiis

yerine daha ucuz olan bakir madeninin tercih edildigi sdylenebilir.

e Altin ve giimiis arasindaki negatif korelasyon her imparatorun kendi doneminde
genel olarak sikke madeni agisindan ¢ok belirgin degisimlerin olmadigina, fakat
Imparator degistik¢e sikkelerdeki degerli maden kullaniminda, 6zellikle ¢ukur

sikkelerde dalgalanmalarin olduguna isaret etmistir.

e Ill. Romanus ve M.S. 457-695 yillar1 arasinda tahtta kalmig 6 imparatorun
donemine ait soliduslarin kimyasal kompozisyonlarina bakildiginda genel
anlamda soliduslarda kompozisyonun ¢ok degismedigi, 4 imparatora ait gukur

sikkelerde ise goze ¢arpan bazi farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

e Bizans Imparatorlugu’nda farkli dénemlerde hiikiim siiren imparatorlara ait
soliduslara bakildiginda; giiniimiize en yakin tarih olan III. Romanus dénemi
sikkelerinde altin oraninin nispeten diistii§ii onun yerine giimiis ve bakir gibi

daha ucuz elementlerin tercih edilmeye baslandigi sylenebilir.

Mevcut ¢aligmadaki III. Romanus denemi sikkeleri ile diger imparator donemlerine
ait sikkeler arasinda yapilan karsilastirmada M.S. 457-695 yillar arasinda tahtta kalmis
6 imparatorun donemine ait Orneklerin (I. Leon, I.Anastasius, Mauricius Tiberius, II.
Constans, V. Constantinus, Il. lustinianus) soliduslardan olustugu, digerlerinin ise (X
Costantine Ducas: 1059-1067), IV. Romanus Diogenes: 1068-1071, VII Michael Ducas:
1071-1078, Il. John: 1118-1143) gukur sikkelerden olustugu unutulmamalidir.

Ornek setinde %90 seviyesinden diisiik altin igeren sadece 3 &rnek belirlenmistir
(RM 20 O.Y., %86,39 ve RM 28 O.Y., %89,35, RM 36 A.Y., %87,14). Bu ii¢ sikkenin
On yliz ve arka yiiz analiz sonuglarina bakildiginda (bakiniz Cizelge 7.1) on/arka ylizde
goriilen giimiis oranlarinin birbirine yakin oldugu, altin ve diger elementlerin ise
farklilik gosterdigi goriilmistiir. Bu sikkelerin altin oraninin hem 6n/arka yiizde
degismesi hem de diger sikkelere kiyasla oransal olarak farklilik gdstermesi yiizey
kirliliklerini akla getirmektedir.
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8.1 Goriis-Oneri

Calismada ulasilan veriler 15181nda asagidaki 6neriler sunulabilir;

VII Michael Ducas ile John II arasina tarihlenen cukur sikkelerin kimyasal
kompozisyonlariin belirlenmesi.

Bolgedeki farkli yerlesimlerde ele gegen ayn1 doneme ait sikkelerin karakterize
edilerek veri tabaninin genisletilmesi ve bdylelikle karsilastirma yapilmasi.

Bizans donemine ait farkli soliduslarin kimyasal kompozisyonlarinin

belirlenmesi.
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EKLER

Ek-1.

Sozliik

Anonim Follis: 1. Johannes ( M.S. 969-976 ) doneminde darp edilen ve yaklagik
olarak 100 yil tedaviilde kalan on yiizlerinde Imparator tasviri yerine Isa
tasvirinin yer aldig1 sikkelerdir.

Arkeometalurji: Eski ¢aglardaki metal teknolojilerini arastirarak ayrintilarini
gosteren bilim dali (Web kaynak-5,9).

Antropoloji: Insan bilimi.

Arma: Sikkeler lizerinde yer alan, sehir ya da kisiyi temsil eden sekil ve
isaretler.

Asa: Sikkeler iizerinde yer alan Imparator tasvirlerinin elinde betimlenmis
olmasi, egemenlik gostergesidir.

Basileos: Kral anlamina gelmekle beraber, bas rahip ve bas komutan anlamina
da gelmektedir.

Basilikon: 1I. Andronikos donemiyle beraber tedaviile girmis, Venedik
dukat’iyla benzer ozellikler gosteren saf giimiis olan glimiis sikke birimi.

Billon: 13. yy. sonrasinda Batida darp edilen %50’sinden fazlasi bakir olan
glimiis-bakir karigimi giimiis sikke.

Billon Trakhy: I. Aleksios déneminde basilmaya baslanilmis, %7 oraninda
giimiis iceren ¢ukur giimiis sikke birimi.

Bronz: Bakir ile kalay karisimindan ortaya ¢ikan sikke yapiminda yogun olarak
kullanilan maden.

Dukat: 1284/5 yilinda basilan 3.56 g agirliginda altin duca (ducatus aureus)
sikke.

Elektrum: Genelde %30 altin, %70 glimiis madenlerinin karisimindan olusan
ayari diisiik sikkelerdir.

Follis: Roma ve Bizans Imparatorluklarinda kullanilan madeni para.

Globus: iktidarm sembolii olarak sikkeler iizerinde tasvir edilen Diinyay:
simgeleyen kiire.

Hach Globus: Iktidarin sembolii olarak kabul edilen kiire seklindeki globusun

tizerinde tasvir edilen hag betimidir. Diinya hakimiyetini simgelemektedir.
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Hexagram: Bizans Imparatorlugu’nun erken doénemlerinde kullanilan giimiis
sikke birimi.

Histamenon: Imparator II. Nikephoros (963-969) doéneminde Tetarteron’a
alternatif olarak tedaviile sokulmus, Tetarteron’a gore daha biiyiikk ve ince
olarak basilan altin sikke birimi.

Hodegetria: Yunanca yol gosteren anlamina gelmekte olup kucaginda ¢ocuk
Isa’y1 tastyan Meryem tasviri.

Hyperpyron: 1. Aleksios Kommenos tarafindan 1092 yilinda, parada yapilan
reform sonrasinda nomismanin yerine tedaviile sokulmus, ¢ukur altin sikke
birimi.

Ikonoklazm: 726-787 ile 815- 843 yillar1 arasindaki hiikiimet politikast olup
sanat eserlerinde dini tasvirlerin kullanilmasinin birakildigi donemdir (Web
kaynak-8).

Ingot: Eritilerek biiyiik kaliplara dokiilmiis saf haldeki, maden veya alasgimlarin
genel adi. Tarihsel acidan ise sikkenin icadindan once para yerine kullanilan
sigir derisi seklindeki yassi bakir levha (Web kaynak-7).

Konstantinapolis: istanbul’un 1453 yilinda fethedilene kadarki ismi.
Kontrmark: Sikkenin darp edilmesi sonrasinda, vurulan ikinci damga.

Loros: imparator ve ailesi ile iist diizey yoneticiler tarafindan giyilen iizeri siislii
konsiil elbisesi.

Magistrat: Sikkenin darp edilmesinde sorumlu memur. Genelde sikke {izerinde
sikkenin hangi magistrat tarafindan basildigin1 gosteren bir isim ya da isaret
bulunmaktadir.

Maphorion: Basi ortiip, ayak bileklerine kadar uzanan uzun pelerin. Meryem
genellikle onunla tasvir edilir.

Metaliirji: Metalbilim.

Milliaresion: Bizans glimiis sikke birimi olan hexagram’a oranla daha ince ve
genis bir yapiya sahip, Islami dénem dirheme benzeyen, 720 yilinda tedaviile
giren giimiis sikke birimi.

Nikopois Meryem: Zafer getiren anlamina gelmekte olup Meryem’in kucaginda
cocuk Isa’y1 tuttugu Meryem tasviri.

Nimbus: Kutsal kisilerin baslarini gevreleyen dairesel haleye verilen isim.
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Nomisma: Bizans altin sikkeleri olan soliduslarin 717 yilindan sonra
adlandirildig1 isim olup ¢oguluna “Nomismata” denilmektedir.

Nummi: Follisin 1/40 degerine esit bakir sikke.

OB (Obryzum): Saf altindan darp edilmis sikkelerin iizerinde yer alan isaret.
Patina: Bronz, bakir ve bakir karisimi sikkelerin {izerinde, zamanla olusan
korozyon ile olusan tabaka.

Restitiisyon: TDK’nin sozliigiinde yeniden tasarimlama anlamina Kkarsilik
gelmektedir. Kismen ya da tamamen yikilmis bir yapinin kalintilari, arsiv
kayitlari, eski ¢izimler ve fotograflardan yararlanarak 06zgiin bigimine
kavusturulmasi ve ¢izim ya da maketle gosterilmesidir (Web kaynak-3,4).
Semessis: 1. Constantinus doneminde tedaviile sokulmus Bizans altin sikke
birimi olan solidusun yar1 degerinde yaklasik olarak 2.25 g agirliginda altin
sikke birimi.

Solidus: Bizans Imparatorlugu’nun ekonomisinin temelini olusturan yaklasik
olarak 4.55 g ile 4.40 g agirligindaki altin sikkeler.

Stavraton: 1367 yilinda Bizans Imparatoru V. loannes tarafindan tedaviile
sokulmus, giimiis hyperpyron.

Takdis: Kutsal saymak, kutsamak.

Tetarteron: Imparator II. Nikephoros (963-969) doneminde basilmaya
baslanilmis, yaklasik 127 yil kullanilmig altin sikke birimi.

Tremissis: Solidusun 1/3’1 degerinde yaklasik olarak 1.52 g agirliginda olan ilk
olarak Bizans Imparatoru I Theodosios tarafindan basilip 9. yy.’m ikinci yarisina
kadar kullanilmis altin sikke birimi.

Zooloji: Biyolojinin, ge¢miste yasamis, giinimiizde yasayip soyu tiikenmekte
olan ve gliniimiizde yasayan hayvanlarin, yasayislari, yapilari ve ¢cogalmalarini

inceleyen alt bilim dali (Web kaynak-6).



Ek-2. Analizi Yapilan ITI. Romanus Dénemi Sikkelerinin Kiinyesi

RM 1 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizi.

Kod: RM 1
Env. No: 1/5/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 44 ¢
Kalinhk: 1 mm

RM 2 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 2
Env. No: 1/6/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 3 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizi.

Kod: RM 3
Env. No: 1/8/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 44 g
Kalinhk: 1 mm

RM 4 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 4
Env. No: 1/9/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 5 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 5
Env. No: 1/10/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,3 g
Kalinhk: 1 mm

RM 6 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 6
Env. No: 1/11/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 7 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 7
Env. No: 1/12/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 44 ¢
Kalinhk: 1 mm

RM 8 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 8
Env. No: 1/13/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 9 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 9
Env. No: 1/15/92
Cins: Altin
Cap: 23,5 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm

RM 10 kodlu sikke 6rnegi dn-arka yiizii.

Kod: RM 10
Env. No: 1/16/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 11 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 11
Env. No: 1/17/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 44 g
Kalnhk: 1 mm

RM 12 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 12
Env. No: 1/18/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhik: 1 m
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Ek-2 (devam)

RM 13 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 13
Env. No: 1/19/92
Cins: Altn
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalnhk: 1 mm

RM 14 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 14
Env. No: 1/20/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 15 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 15
Env. No: 1/21/92
Cins: Altin
Cap: 26 mm
Agirhk: 4,3 ¢
Kalinhk: 1 mm

2cm

RM 16 kodlu sikke 6rnegi on-arka yiizii.

Kod: RM 16
Env. No: 1/22/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 17 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 17
Env. No: 1/23/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm

RM 18 kodlu sikke 6rnegi dn-arka yiizii.

Kod: RM 18
Env. No: 1/24/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 19 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 19
Env. No: 1/25/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 0,1 cm.

RM 20 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 20
Env. No: 1/26/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 21 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 21
Env. No: 1/27/92
Cins: Altin
Cap: 23 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalnhk: 1 mm

RM 22 kodlu sikke 6rnegi n-arka yiizii.

Kod: RM 22
Env. No: 1/28/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 23 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 23
Env. No: 1/29/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 44 ¢
Kalinhk: 1 mm

RM 24 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 24
Env. No: 1/30/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 25 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 25
Env. No: 1/31/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 44 ¢
Kalinhk: 1 mm

0
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RM 26 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 26
Env. No: 1/32/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 27 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 27
Env. No: 1/33/92
Cins: Altn
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm

RM 28 kodlu sikke 6rnegi on-arka yiizii.

Kod: RM 28
Env. No: 1/34/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 29 kodlu sikke 6rnegi n-arka yiizii.

Kod: RM 29
Env. No: 1/35/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalnhk: 1 mm

RM 30 kodlu sikke 6rnegi dn-arka yiizii.

Kod: RM 30
Env. No: 1/36/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 31 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 31
Env. No: 1/37/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm

RM 32 kodlu sikke 6rnegi dn-arka yiizii.

Kod: RM 32
Env. No: 1/38/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 33 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 33
Env. No: 1/39/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalnhk: 1 mm

RM 34 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 34
Env. No: 1/40/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm

79



80

Ek-2 (devam)

RM 35 kodlu sikke 6rnegi on-arka yiizii.

Kod: RM 35
Env. No: 1/41/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,3 g
Kalinhk: 1 mm

RM 36 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 36
Env. No: 1/42/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

RM 37 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 37
Env. No: 1/43/92
Cins: Altin
Cap: 23 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalnhk: 1 mm

RM 38 kodlu sikke 6rnegi on-arka yiizii.

Kod: RM 38
Env. No: 1/44/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 39 kodlu sikke 6rnegi on-arka yiizii.

Kod: RM 39
Env. No: 1/45/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalnhk: 1 mm

RM 40 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 40
Env. No: 1/46/92
Cins: Altin
Cap: 25 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm



Ek-2 (devam)

RM 41 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 41
Env. No: 1/47/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,3 g
Kalnhk: 1 mm

RM 42 kodlu sikke 6rnegi 6n-arka yiizii.

Kod: RM 42
Env. No: 1/48/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 ¢
Kalinhk: 1 mm
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Ek-2 (devam)

2cm

B

RM 44 kodlu sikke 6rnegi dn-arka yiizii.

Kod: RM 44
Env. No: 1/50/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 44 g
Kalinhk: 1 mm

RM 45 kodlu sikke 6rnegi on-arka yiizii.

Kod: RM 45
Env. No: 1/51/92
Cins: Altin
Cap: 24 mm
Agirhk: 4,4 g
Kalinhk: 1 mm



Ek-3. Calisma izin Yazis1
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T.C.
DIYARBAKIR VALILIGI
Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii
Diyarbakir Arkeoloji Miize Miidiirligu

Sayr :E-51045164-155.01-790728 21.10.2020

Konu :1992 yilinda ilimiz, Sur Ilgesi,
Melikahmet Cad. kazilar sonucu
ortaya ¢ikan Bizans Romanus II1
donemine ait altin sikkeler. (Nesrin
SEKER)

Sayin Nesrin SEKER
Cevatpasa Mahallesi, Hz. Siileyman Cadddesi, NO:43 SUR/DIiYARBAKIR

fgi : a) Kiiltiir ve Tabiat Varliklariyla {lgili Olarak Yapilacak Arastirma, Sondaj ve
Kazilar1 Hakkinda Yonetmelik.

b) Miizelerle Miizelere bagh Birimlerde ve Orenyerlerindeki Kiiltiir Varliklarinin
Film ve Fotograflarinin Cekilmesi Mulaj ve Kopyalarinin ¢ikarilmasi Hakkinda
Yonetmelik.

¢) Bakanligimiz Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigiiniin 27/04/2001 tarih
ve 2487 sayil yazisi.

¢) Bakanligimiz, Doner Sermaye isletmeleri Merkez Miidiirliigii'niin 20/04/2009
tarih ve 75250 sayil1 yazisi.

d) Bakanligimiz Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii'niin 06/05/2010
tarih ve 95218 sayili yazisi eki Bakanlik Makaminin 06.05.2010 tarih ve 95217
sayilt Onay.

e) Nesrin SEKER'in 19.10.2020 tarihli bagvurusu.

flgi (e) tarihli yaz1 ile Batman Universitesi 6grencisi Nesrin SEKER'in "1992 yilinda
[limiz, Sur ilgesi, Melikahmet Caddesinde kazilar sonucu ortaya ¢ikarilan Bizans Romanus
III. Donemine ait altin sikkeler" konulu Yiiksek Lisans tez ¢alismasina konu olmak {izere
Midiirliigiimiiz Sikke Envanterinde kayitli bulunan eserlere iligskin ¢alisma yapma talebi ile
ilgili olarak;

-Calismanin ilgi (a), (b), (c), (¢) ve (d)'de kayith yazi, genelge ve yonetmenlikler
kapsaminda gergeklestirilmesi

-Miize Midiirliigii'niin belirleyecegi sartlarla uyulmasi ve gerekli giivenlik 6nlemlerine
riayet edilmesi,

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.
Belge Dogrulama Kodu : WAVCSEYF Belge Dogrulama Adresi: http://belgedogrulama.kultur.gov.tr/
Cevatpasa Mah. Ickale Sok. No:2 /10 -SUR / DIYARBAKIR
Telefon No :(0412) 224 67 40 Belgegecer No :(412) 223 08 02
Adres Kodu : 1116439967
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Kosullariyla 2020 yilinda arastirma yapilmasi ve fotograf ¢ekilmesi Midiirligtimiizce
uygun goriilmektedir.

Calismanin tamamlanmasinin ardindan hazirlanacak arastirma metni, ¢izim, fotograf
vb. belgeyi igceren, miimkiinse CD ortamina aktarilmis ¢alisma raporu ile ileride yaymlanmasi
halinde kitap ve ayr1 basimlarin Miize Miidiirliigiine gonderilmesi gerekmektedir.

S6z konusu c¢aligmanin tamamlanmamast ve 2021 yilinda da arastirmaya devam
edilmesinin istenmesi halinde, 6ngoriilen ¢calisma tarihinden 3 ay 6nce olmak iizere, 31 Aralik
2021 tarihine kadar arastirmacinin mensubu bulundugu bilimsel kurum veya kurulus
vasitasiyla talepte bulunmasi hususunda;

Geregini bilgilerinize rica ederim

Vehbi YURT
Miize Miidiirii
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Belge Dogrulama Kodu : WAVCSEYF Belge Dogrulama Adresi: http://belgedogrulama.kultur.gov.tr/
Cevatpasa Mah. ickale Sok. No:2 /10 -SUR / DIYARBAKIR Bilgi i¢in:M.Ali ONAL [yt
Telefon No :( 0412) 224 67 40 Belgegecer No :(412) 223 08 02 Miize Aragtirmacisi g _'-,.'
Adres Kodu : 1116439967 -: T
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