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OZET

Pazar Dis1 Kalmis Karpuzlar ile Yer Fistig1 Meyvesi Kabuklarindan Asitle Muamele
Ile Farklh Kuru Madde Diizeyinde Haylaj Yapilma Olanaginin Arastirilmasi

Bu ¢aligmanin amaci1 pazar digi kalmus, atik karpuzlarin kabuk, ¢ekirdek ve eti birlikte
kiyilarak elde edilen karpuz piiresi HCI katkili ve katkisiz olarak silo i¢i su emme 6zelligi
olan kuru yer fistigi kabugu ile %40 ve %50 kuru madde igeren silaj/haylaj materyalitiretme
ve silolama olanagini arasgtirmaktir. Arastirma gruplarina, HCI katilmayan %40 KMigeren
gruba 0-40 Grubu HCI katilmayan %50 KM iceren gruba 0-50 Grubu, HCI katilan
%40 KM iceren gruba A-40 Grubu, HCI katilan %50 KM igeren gruba A-50 Grubu adi
verilmistir. Her grupta 4 tekerriir yapilmistir. Yer fistig1 kabugunun, taze karpuzun, bu
calismada iiretilen silaj/haylaj materyali ve silajlarinin aerobik mezofilik bakteri, kiif ve
maya sayisi ile aflatoksin diizeyi, silaj/haylajlarin besin madde diizeyleri belirlenmistir.
Silaj/haylajlarin dansitesi, DLG anahtarina gére DLG-puanlari, fleig puanlari, pH diizeyleri

tespit edilmistir.

Aerob mezofilik bakteri sayis1 6.15 logiocfu/g ile yer fistigi kabugunda, atik
karpuzdan daha yiiksek bulunmustur. %40 ve %50 KM’li silaj materyalindeki mezofilik
aerob bakteri sayisi ise yer fistig1 kabugu ve atik karpuzdakinden 6nemli olmayan diizeyde
diisiik bulunmustur. Silaj/haylaj materyaline silolama 6ncesi HCI katildiginda mezofilik
aerob bakteri sayis1 %40°lik grupta diismiis %50°lik grupta yiikselmistir. Yer fistigi
kabugunda 5.57 logiocfu/g maya 5.89 logiocfu/g kuf bulunurken, taze karpuz ¢rneklerinde
saptanmamustir. %40 ve %50 KM’li silaj/haylaj materyallerinde maya sayisi taze karpuzdan
yiksek ve yer fistigi kabugundan biraz diisiik ¢ikmustir. Kif sayisi ise taze karpuzdan yiiksek
yer fistigi kabugundan diisik bulunmustur. %50 KM’li silaj/haylaj materyalinde %40
KM’liden daha yiiksek kiif sayis1 saptanmistir. HCI katkisinin maya ve kiif sayis1 iizerine
etkili olmadig1 gozlenmistir. Silaj/haylaj orneklerinde mezofilik aerob bakteri sayisi
silaj/haylaj materyallerinden daha diisiik bulunmus, maya ve kiif tespit edilmemistir. Yer
fistig1 kabugunda yapilan aflatoksin analizinde 6.77 ppb total aflatoksin diizeyi tespit
edilmigtir. Total aflatoksinigerisinde en yiiksek deger Aflatoksin B1’de tespit edilmistir.
Taze karpuz piresinde ise yok denecek derecede diisiik diizeyde aflatoksin Bl tespit

edilmistir. Silaj/haylaj materyallerinin kuru madde duzeylerininaflatoksin diizeyi Gizerine net



bir etkisi gozlenmemistir. HCI katilan gruplarda ise daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Tum gruplarda silaj ve /haylaj 6rneklerinde aflatoksin dizeylerinin yok denecek diizeye

diisiikoldugu gorilmiistiir.

Silaj/haylajlarda ham kil ve ham yag duzeyi %40 KM’li grupta daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Gruplarda HCI katkisi ile de silaj/haylajdaki ham yag diizeyi ylikselmistir.
Ham protein diizeyleri %50KM’li gruplarda, %40KM’li gruplarindan daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Ham seliiloz diizeyi %50KM’li gruplarda %40KM’li gruplara gore daha
yiksek oldugu tespit edilmistir. Ham seliiloz oranmnin HCI katilan gruplarda katilmayan
gruplara gore daha diisiik oldugu saptanmistir. Azotsuz 6z madde diizeyinin de HCI katilmis
%50 KM’li grupta katilmayana gore daha yiksek oldugu gozlenmektedir. Arastirma
silajlarinda %40 KM diizeyindeki silajlarin enerji diizeyi%50 KM igeren silajlarmkinden
daha yuiksek oldugu gorulmektedir. HCI ile mumamele edilerek iiretilmis olan hem %40 hem
de%50 KM iceren silaj/haylajlarda enerji diizeylerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir.

%350 KM’1i gruplarin dansitelerinin%40 KM’li gruplardan daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. %40 KM’li gruplarinda pH degeri %50 KM gruplarindan daha disiik
bulunmustur. DLG anahtarindaki kriterlere gore yapilan fiziksel muayene sonucu verilen
puanlarda tim gruplarm ayni puan aldigi gézlenmistir. %50 KM’li gruplarin %40 KM’li
gruplardan daha yiksek bir fleig puana sahip oldugu bulunmustur. Ancak hem DLG
anahtarina hem de fleig puanina gore yapilan degerlendirmede tiim arastirma gruplarinda

kaliteli silaj/haylajlarin tiretildigi saptanmustir.

Sonug olarak iki bitkisel atiktan besin madde bilesimi, mikrobiyel ve aflatoksin
yoniinden kaliteli ve giivenli %40 ve %50 KM’li karpuzlu yer fistig1 kabugu silaj/haylajlari

iretilebilmistir.

Anahtar kelimesi: Atik karpuz, yer fistigi kabugu, HCI, silaj/haylaj, kalite

Xl



ABSTRACT

Investigation Of ThePossibility Of Making Haylage At Different Dry Matter Levels
By Acid Treatment Of Unmarketable Watermelons And Peanut Fruit Shells

The aim of this study is to produce watermelon puree obtained by chopping the skin,
seeds and flesh of waste watermelons together, with and without HCI additive, dry peanut
shell with water absorption feature in the silo, and silage/haylage material containing %40
and %50 dry matter and to explore the possibility of ensiling. Group 0-40 to the group
containing %40 DM without HCI, Group 0-50 to the group containing %50 DM without
adding HCI, Group A-40 to the group containing %40 DM with HCI added, Group A with
%50 DM adding HCI The A-50 Group is named. Four replications were made in each group.
4 replications were made in each group. The number of aerobic mesophilic bacteria, mold
and yeast, and the nutrient levels of silage/haylage were determined in peanut shell, fresh
watermelon, silage/haylage material and silages produced in this study. The density of

silage/haylages, their DLG scores, fleig scores, and PH levels were determined.

The number of aerobic mesophilic bacteria was 6.15 logiocfu/g higher in peanut shell
than in waste watermelon. The number of mesophilic aerobic bacteria in the %40 and %50
DM silage material was found to be insignificantly lower than in the peanut shell and waste
watermelon. When HCI was added to the silage/haylage material before ensiling, the number
of mesophilic aerobic bacteria decreased in the %40 group and increased in the %50 group.
While 5.57 logiocfu/g yeast was found in the peanut shell and 5.89 logiocfu/g mold was
found, it was not detected in fresh watermelon samples. In silage/haylage materials with
%40 and %50 DM, yeast count was higher than fresh watermelon and slightly lower than
peanut shell. Mold count was higher than fresh watermelon and lower than peanut shell. A
higher mold count was detected in the silage/haylage material with %50 DM than that of
%40 DM. It was observed that HCI additive was not effective on yeast and mold counts. The
number of mesophilic aerobic bacteria in the silage/haylage samples was lower than the
silage/haylage materials, and yeast and mold were not detected. A total aflatoxin level of
6.77 ppb was determined in the aflatoxin analysis made in the peanut shell. The highest value
in total aflatoxin was determined in Aflatoxin B1. In fresh watermelon puree, negligible low
levels of aflatoxin B1 were detected. No clear effect of dry matter levels of silage/haylage

materials on aflatoxin levels was observed. It was determined that it was higher in the groups

Xl



that added HCI. It was observed that aflatoxin levels were almost non-existent in silage and

haylage samples in all groups.

It was determined that the crude ash and crude oil levels in silage/haylage were higher
in the group with %40 KM. Crude oil level in silage/haylage increased with HCI addition in
the groups. Crude protein levels were found to be higher in groups with %50 KM than in
groups with %40 KM. It was determined that the crude cellulose level was higher in the
groups with %50 KM compared to the groups with %40 KM. It was determined that the
crude cellulose ratio was lower in the groups that added HCI than in the groups that did not.
It was observed that the level of non-nitrogenous substance was also higher in the group with
%50 KM in which HCI was added, compared to the level of non-nitrogenous substance. It
is seen that the energy level of silages with %40 dry matter level in research silages is higher
than that of silages containing %50 KM. It was determined that the energy levels were higher
in silage/haylage containing both %40 and %50 KM produced by treatment with HCI.

It was determined that the densities of the groups with %50 KM were lower than the
groups with %40 KM. The pH values of the groups with %40 KM were also lower than the
%50 KM groups. It was observed that all groups got the same score in the scores given as a
result of the physical examination according to the criteria in the DLG key. Groups with
%50 KM were found to have a higher fleig score than groups with %40 KM. However, in
the evaluation made according to both DLG key and fleig score, it was determined that

quality silage/haylages were produced in all research groups.

As a result, it can be said that quality and safe %40 and %50 KM peanut shell
silage/haylages with watermelon can be produced from two plant wastes in terms of nutrient

composition, microbial and aflatoxin.

Keywords: Waste watermelon, peanutshell, HCI, silage/haylage, quality.
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1. GIRIS

Tiketicinin toplam sit ihtiyacinin yaklagik olarak dunyada %85'i, Tiirkiye’de ise
%91,4°1 siit inegi siitiinden karsilanmaktadir (Aras 2015). Diinyanin farkl tilkelerinde
sut Uretiminde en ylksek girdi maliyetini %35-90 arasinda degisen diizeylerde yemler
olusturmaktadir. Bu farkliliklarin olugsmasinda ise hayvancilik igletmecisinin yem temin
ve hayvan besleme yontemleri 6nemli rol oynamaktadir (Anonim 2018). Birgok tilkede
yem ag¢1g1 bulunmaktadir. Geleneksel olmayan alternatif yem kaynaklari, bu acigin
karsilanmasinda Onemli rol oynayabilir. Nitekim meyve ve sebzelerin islenmesi,
paketlenmesi, dagitilmasi ve tiiketilmesi sirasinda biiylik miktarda meyve ve sebze atig1
olugmaktadir. Bu atiklar Hindistan, Filipinler, Cin ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
sirasi ile yaklasik olarak 1.81, 6.53, 32.0 vel5.0 milyon ton diizeyini bulmaktadir. Bu
meyve ve sebze atiginin ¢gogu ya kompostlama yoluyla ya da ¢opliklere/nehirlereatilarak
bertaraf edilmektedir. Bu uygulama da cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu tur
kaynaklar, mikemmel bir besin kaynagi1 gérevi gorebilir ve ¢iftliklerin yem talebi vearzi
arasindaki boslugu kapatmaya yardimci olabilir. Ek olarak, bunlarin kullanimu, ¢iftcilere
daha yiiksek karlar saglayabilir (Wadhwa ve Bakshi 2013). Sicak iklime sahipUlkelerde
yetisen karpuz (Sabahelkhier ve ark. 2011) iiretiminde Cin birinci sirada yer almakta ve
ardindan Tiirkiye, ABD, iran ile Kore Cumhuriyeti gelmektedir (Naz ve ark2013, Zohary
ve Hopf 2019). Daha 6nce yapilmis bir ¢alismada, (Baltaer 2011) Tiirkiye’de yaygin
olarak kullanilan sergen kosullar1 da dikkate alinarak hasattan sonra karpuzlarin 27°C’de
%5045 oransal nem kosullarinda 7 giin raf d6mrinin oldugu bildirilmistir. Bu alanda
yapilmig diger bir calismada da (Fish ve ark. 2009) iretilen karpuzun pazar dis1 veya
tarlada kalma diizeyinin yaklasik %20 dolaymnda oldugu vurgulanmstir. TUIK (TUIK
2019) verilerine gore Tlrkiye’de yillik 4 milyon ton karpuz Gretilmektedir. Bunun %20
kadar1 pazarlanamadig1 (Fish ve ark. 2009) kabul edildigine gore yaklasik Tiirkiye’de
4000000x0.2= 800 bin ton karpuz yok olmaktadir.

Kaybolan karpuzlarin ¢ekirdegi proteinleri (El-Adawy ve Taha 2001) ve lipidleri
(Mabaleha ve ark. 2007) yuksek duzeyde icermektedir. Arginin, glutamik asit, aspartik

asit ve leusin karpuz proteinlerinin baskin amino asitleridir (Jacks ve ark.1972). Karpuz



¢ekirdeginde linoleik yag asiti %63.19-72.03, oleik asiti %17.55 — 24.65 ve stearik asiti
%6.41-9.73 arasinda bir orandadir (Acar ve ark. 2012). Ayni ¢alismada karpuz ¢ekirdegi
%16.06-18.13 ham protein, %23.31-26.83 ham yag, %44.70-45.72 ham seliiloz, %2.31-
2.59 ham kul, 0.28-0.30 mgGAE/g toplam fenol ve %4.42-13.90 antioksidant aktiviteye
sahip oldugu ifade edilmektedir. Karpuz kabugu da protein, pektin, sitrulin ve
karotengibi bircok bilesenleri icermektedir (Jayaprakasha ve ark. 2011). Karpuz
kabugunda nem %91.22, ham kiil %0.92, ham yag %0.69, ham protein %1.52, ham
seltiloz %0.97, karbonhidrat %4.68 dizeyindedir (Mort ve ark. 2008). Karpuzun

yenilebilir etli kisminin besin madde bilesimi de Tablo 1.1.’de sunulmustur.

Tablo 1.1. Karpuzun yenilebilir kisminin besin madde igerigi

Kaynaklar (USDA 2019)
100 g taze yenen kismi

Nem, g 91.45 Fluorit, ug 1.5
Enerji, kkal 30 Askorbik asit, mg 8.1
Enerji, KJ 127 Tiamin, mg 0.033
Protein, g 0.61 Riboflavin, mg 0.021
Toplam yag, g 0.15 Niasin, mg 0.178
Kil, g 0.25 Pantotenik asit, mg 0.221
Karbonhidrat, g 7.55 Bs vitamin, mg 0.045
Lif, g 0.4 By vitamin, pg 3
Toplam seker, g 6.2 Toplam B vitamin, mg 4.1
Sakkaroz, g 1.21 Betain, mg 0.3
Glikoz, g 1.58 Kriptoksantin, pg 78
Fruktoz, g 3.36 Lutein + zeaksantin, g 8
Maltoz, g 0.06 Likopen, ug 4532
Kalsiyum, mg 7 A vitamini, 1U, yg 569
Demir, mg 0.24 E vitamini (alfa-tokoferol), | 0.05

mg
Magnezyum, mg 10 K vitamini (filokinon), ug 0.1
Fosfor, mg 11 Toplam doymus yag asitleri, | 0.016

g
Potasyum, mg 112 Toplam tekli doymamus, g 0.37
Sodyum, mg 1 Toplam poli-doymamuglar, g | 0.5
Cinko, mg 0.1 Etil alkol, ¢ 0
Bakir, mg 0.042 Kafein, mg 0
Manganez, mg 0.038 Teobromin, mg 0
Selenyum, pg 0.4 Omega-6, g




Karpuzun tiim kisimlarini i¢eren karpuz piiresinin besin madde bilesimi de iyi bir
konumdadir (Terlemez 2017, Cergi ve Terlemez 2019).

Karpuzun yetistigi bolgelerde yetisen diger bir bitkisel iiriin olan yer fistig1 da
sicaklig1 seven bir bitkidir. Sicaklik arttik¢a yetisme suresi kisalmaktadir (Osmaniye Ticaret
Borsas1 2002). Yer fistiginin ekim alani ve Uretimi UGlkemizde her gegen yil giderek
artmaktadir. Nitekim Yilmaz ve ark (2016)’nin yaptig1 calismada, Tiirkiye’de 2004-2014
yillar1 arasinda yer fistig1 ekim alaninda %28, iiretimde de %21 oranmnda artisin oldugu
bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada yer fistig1 liretiminde %94’lik bir payla ilk siray1r Akdeniz
Bolgesinin aldigi, illerden de % 57,48’lik payla Adana birinci sirada ve %28,45 payla
Osmaniye’nin ikinci sirada yer aldigir vurgulanmistir. Bu sirada 6nemli diizeyde meyve
kabugu yan iirlin olarak tretilmektedir. Kabugun meyvedeki orani ise %20-40 arasinda
degismektedir. Ancak bu yer fistigi kabuklar1 sunta yapiminda veya yakacak olarak
kullanilmaktadir (Osmaniye Ticaret Borsas1 2002). Bircok bitkisel atik ve tohum kabuk ve
kapsiilleri yem yonetmeliginde yer alirken, yer fistigi meyve kabugu bu yonetmelikte yer
almamaktadir (Anonim1974). Tablo 1.2.’de goriildiigli gibi diger bitkisel atiklara gore yer
fist1ig1 meyve kabugu lignin bakimimdan daha yiiksek bir degere sahip olurken, ham yag ve

protein bakimindan iyi bir konumda oldugu g6zlenmektedir.



Tablol.2. Baz bitkisel driin atiklarinin besin madde bilesimleri

Yer fistigt Misir kogant1 Bugday

Samani

Besin (Anonim, (Aregheore, (Aregheore, Aregheore, | Aregheore, Cakmak

Maddeleri % 1985) 2000). 1996) 2000). 1996) ve ark.,
1993)
KM 92,5 92,3 89.88 94,5 96.00 91,61

Besin Maddeleri % KM uzerinden

oM 94.3 - - - - 94.46
HP 6.4 6.3 9.06 7.2 4.64 3,01
HY 3.4 - 1.92 - 1.09 1,86
HS 64,3 - - - - 42,28
NOM 20.2 - - - - 47.34
HK 5.7 2.8 10.09 14.2 11.82 551
NDF 81.4 63.7 63.72 32,0 76.08 80.29
ADF 71.2 43.6 42.63 21,0 49,92 50.72
ADL 28.9 9,6 9.60 7,2 15.86 8.87
Seluloz 42.3 34,0 50.12 13,8 45.88 41.84
Hemiseliloz 10.2 20.1 24.09 11,0 26.16 29.57

Lignin bakimindan zengin bitkisel atiklardaki lignin karbonhidrat ¢apraz baglar1 yer
fist1ig1 kabugunda kiriliyorsa, o zaman lignin sindirime kars1 bir engel olmayabilir (Barton
ve ark. 1974). Bu amagla tahil samanmin hidroklorik asitle (HCI) islenmesi ile sindirimi gui¢
polisakkaritlerin monomerlerine parcalandigi ileri siiriilmiistiir (Bergner ve ark. 1978).
Nitekim Cer¢i ve Sarr’nin (1990) yaptig1 ¢alismalarda HCI ile islenen samanlarda besin
maddelerinin sindirilme derecesi yiikselmistir. Ote yandan yas seker pancari posasmin
silolanmasi sirasinda, katilan formik asit ve HCI ile islenmis samanin posanin silaj kalitesi
ve saklanma 6zelligine olumlu etki yaptigi saptanmistir (P<0.01) (Sahin ve ark. 1999).

Gorildugii tizere karpuz ve yer fistig1 yetistigi iklim olarak birbirine benzeyen iki
bitkisel iiriindiir. Ikisi de en fazla Adana ili ve gevre illerde ekilip iiretilmektedir (Anonim
2019). Pazar dis1 kalan karpuzun miktar1 ile yer fistigi meyvesi kabugu dizeyi %20
dolaymdadir. Ote yandan karpuzun su igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle depolanmasinin
zor, yer fistig1 kabugunun da hiicre duvar1 maddesinin yliksek olmasi ile sindirimi gii¢
bitkisel atiklardir. Bu bitkisel atiklardan yapilan kombinasyon ve islemlerle besin madde

duzeyi ve sindirilme derecesi yiksek givenle depolanabilecek ve hayvanlara yedirilebilecek



bir yem olusturulabilecektir. Diger bir anlatimla, Tiirkiye’de oldugu gibi (Karagdz 2009)
kaliteli kaba yem ve karma yem ac¢ig1 olan iilkelerde, karpuzun da iyi bir organik ve
inorganik besin konsantresi olmasi (Colla ve ark. 2006) yer fistig1 meyvesi kabugunun iyi
bir su emici 6zelligi ile en az diger saman ve kavuzlar kadar besin madde icerigine sahip
olmasi, pazarlanamayan karpuzlarin ve yakacak olarak kullanilan yer fistigi meyvesi
kabugunun birlikte hayvan beslemede kullanilabilecek dayanikli silaj/haylaj haline
getirilmesi ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir. Bu 6nemden yola ¢ikarak bu tezde, pazar disi
kalma durumunda olan ve bir 6l¢iide atik durumuna diisen karpuzlarin kabuk, cekirdek ve
etli kisimlarinin tamamindan yararlanilacak bigimde piire haline getirilmesinin ardindan, yer
fist1ig1 meyve kabugunun su emme 6zelliginden yararlanilarak, HCI katilmis ve katilmamais
karpuz piresinin kuru madde diizeyini %40 ve 50 diizeyine getirerek silaj/haylaj yapilma
olanaklarinin ve bu silaj/haylajlarin bazi besin madde ve mikrobiyolojik yodniinden

kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Gelismekte olan iilkelerde en hizli biiyliyen tarimsal sektorden biri de hayvancilik
sektorudir. Hayvancilik sektoriinin de en biylk girdisi yem maliyetidir. Hayvancilik
yapilan birgok iilkede yem a¢ig1 bulunmaktadir. Ote yandan ayni iilkelerde meyve ve
sebzelerin yetistirilmesi, islenmesi, paketlenmesi, dagitilmas: ve tiiketilmesi siireclerinde
biiyiik miktarda meyve ve sebze atiklari meydana gelmektedir (Wadhwa ve Bakshi 2013).
S0z konusu sebze ve meyve atiklarindan pazardist kalmig karpuz ile yer fistigi dis
kabuklarmin incelenmesi yem sektoriine kazandirilmasi yem a¢iginin kapatilmasina 6nemli

katk1 yapacagi diisiiniilmektedir
2.1.  Karpuzun ve Yer Fistigimin Yetistigi Sicakhk istegi ve Bolge:

Yer fistig1, tropik ve subtropik iklime sahip sicak bolgelerde yetismektedir. Yer fistigi
yeterli sicaklikta 4.5-5 ayda olgunlasir. Yer fistiginin sicaklik istegi yer fistigi ¢esidine gore
degismektedir. Yer fistigi ¢esitlerinden Virginia tipi ¢esitlerin ortalama 3000-4500 °Ctoplam

sicaklik istegi bulunmaktadir.

Toprak sicakligi 15-20 °C’ye ulasmadan yer fistig1 ekime baslanirsa, topraktan ¢ikislar
3 hafta kadar gecikip, kayiplar artabilir. Ote yandan yer fistig1 yetistiriciligi yapilan
bolgelerde gece giindiiz sicaklik farkinm 10 °C'yi asmamasi gerekir. Gelisme siiresince
giinliik ortalama sicakliklar 20 °C'nin altina inmemelidir. Optimum sicaklik istegi 28-33 °C
arasindadir. Donma noktasinm (° C) altindaki sicakliklarda toprak {istii kisimlar zarar goriir
(Kadiroglu 2018). Yer fistig1 bitkisinde oldugu gibi karpuz bitkisi de sicaklig1 seven sebze
tiriidiir. Tohum ekimi igin toprak sicakliginin 15 °C’ye ulagmasi beklenmelidir. Zira toprak
sicakligr 12 °C’nin altna distiigiinde ¢imlenme olmaz. Optimum sicaklik istegi ise 27-30

°C’dir, fakat 35-45 °C’de zarar gdrmeden yetistirilebilir (Tarim ve Orman Bakanligi 2011).

Tiirkiye’de yer fistigim1 en fazla yetistiren bolge veya il ise %80’lik bir oranla
Cukurova bolgesidir (Saglam ve ark. 2015). Nitekim Tiirkiye’de yer fistigi ekim alaninin
%79’u ve tretimin %81’ Adana ve Osmaniye’de ger¢eklesmektedir. Adana 3.8 ton/ha ile
en yiiksek verime sahip olan ildir. Bu ili 3.4 ton/ha ile Osmaniye izlemektedir (Arioglu
2014). Diger ¢aligmalarin birinde yer fistig1 sicak iklimlerde 20-30 °C yetistigi ve en fazla
iretim yapilan iller de Adana Osmaniye, Kahramanmaras ve Aydmn olarak siralanmaktadir

(Sahin 2014). Diger bir arastirmada ise en fazla yer fistig1 ekiminin yapildig: yoreler coktan



aza dogru Cukurova, Antalya ve Mugla biciminde bir siralama yapilmistir (MEB 2017).
2016 verilerine g0z atildiginda, Tiirkiye’deki yer fistigi ekim alanlarmin %60.5’1 Adana’da,
%29.6’s1 Osmaniye’de, %2.7’si Aydin’da, %2.2’si Antalya’da, %1.7’si Kahramanmarag’da,
%1.6’s1 Mersin’de ve geri kalam da diger illerde yapildig1 gorilmektedir (TUIK 2018,
Kadiroglu 2018).

Tiirkiyede karpuzun en fazla ekildigi bolge veya il bazinda bakildiginda karpuzun sicak
bdlgede 20 — 37 °C’de yetisen bir bahge bitkisi oldugu belirtilmis (Karipgin 2009) karpuz
iiretiminde ilk siray1 Adana ilinin aldig1 ve bunu Antalya, izmir, Diyarbakir ve Sanlurfa ve
diger illerin izledigi vurgulanmistir (Subas1 ve ark. 2011). Diger bir ¢alismada ise iller
arasinda karpuz tiretiminde ilk siray1 797 bin tonla Adana’nin aldigini, bu ili 458 bin tonla
Antalya, 202 bin tonla izmir, 168 bin tonla Diyarbakir, 142 bin tonla Bursa, 140 bin tonla
Mersin, 139 bin tonla Samsun, 137 bin tonlaSanliurfa, 131 bin tonla Ankara, 107 bin tonla
Manisa, 106 bin tonla Mardin, 103 bin tonla Mugla illerinin izledigi belirtilmistir (Anonim
2017). 2018 yili itibari ile bu ¢calismaya benzer yaklasimla yapilmis diger bir ¢alismada yillik
karpuz iiretiminin %25 kadar1 Adana ilinde gergeklestirildigi ve bunun yaris1 kadarida

Antalya ilinde iiretildigi saptanmistir (ZMO 2019).

2.2. Diinyada ve Tiirkiye’de Yer Fistig1 ve Yer Fistig1 Kabugu ile Karpuz ve
Pazar Dis1 Kalmis Atik Karpuz Uretimi:

Tirkiye’de 2016 yilinda yaklasik 42.244 ha ekim alaninda 164.186 ton kabuklu yer
fist1g1 iiretimi yapilmistir. Diinyada ise, 2016 yilinda yaklasik 27.7 milyon ha alanda 44
milyon ton kabuklu yer fistig1 iiretimi gergeklesmistir (Kadiroglu 2018). Yer fistiginda
kabuk oraninin yiksek olmasi i¢ randimanini disiirmektedir. Virginia grubuna giren
cesitlerin kabuk orani1 %25’in lizerinde, Spanish ve Runner grubuna giren cesitlerde ise bu
oran %20 kadard1 (Kayantas 2015, Arioglu ve ark. 2016). Osmaniye Ticaret Borsasinin
bagvurusu iizerine Tiirk Patent Enstitiisiiniin verdigi Cografi Isaretleme Tescil Belgesinde
yer fistigmin bitki 6zelligi ile ilgili verilen bilgi de kabuk oraninin %40°a kadar ¢iktig:
gorulmektedir (Osmaniye Ticaret Borsasi 2002). Yukarida bildirilen 2016 yili Uretim
miktarlar1 ve yer fistigmm degisen kabuk orani baz alinarak yapilan hesaplamada Tiirkiye’de
164 186 X 20 :100 = 32 837 ton, 164 186 X 25 :100 = 41 046 ton, 164 186 X 40 :100 = 65
674 ton, Dlinyada ise 44 000 000X 20:100 = 8 800 000 ton — 44 000 000 X 25 :100 = 11 000
000 ton, 44 000 000X 40:100 = 17 600 000 ton arasinda degisen yillik yer fistig1 kabugu
ortaya ¢ikmaktadir.



Tiirkiye’de 2020 yili itibari ile Uretilen karpuz miktar1 ise 3 870 515 ton olarak
gerceklesmistir (TUIK 2020). Diinyada karpuz Gretimi ise 2019 yili itibariyle 79 milyon ton
diizeyindedir. Turkiye ise 3,93 milyon ton karpuz tretimi ile diinya tretiminde ikinci sirada
yer almaktadir (FAO 2020). Fish ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, iiretilen
karpuzun herhangi bir nedenle tarlada kalipp atik olma duzeyinin %20 kadar oldugu
bildirilmistir. Bundan yola ¢ikarak yillik atik olacak karpuz miktari, 2019 yili Uretim miktari
baz alindigindaTiirkiye’de 3 930 000 x 20 :100 = 786 000 ton, Diinya’da 79 000
000x20:100= 15 800 000 ton oldugu gozlenmektedir. Yine Tiirkiye Ziraat Odasi tarafindan
verilen bilgiye gore Tirkiye’de iiretilen karpuzun ylizde 12.37’sinin {iretim ve kullanim
sirasinda  kayboldugu Dbildirilmistir (Anonim 2017). Nitekim verilen bu bilgiye
goreTiirkiyede 2019 yil1 tiretim miktar1 baz alinarak yapilan kaybolan karpuz miktar1 yillik
3930000 X 12.37:100 =486 141 ton oldugu gorilmektedir. Dunyada ise 79 000 000 X 12.37
100 = 9 772 300 ton karpuz kaybolmaktadir. Bu iki veriye gore yapilan hesaplamalara
bakildiginda herhangi bir nedenle Tiirkiye’de 486 141 — 786 000 ton Diinyada ise 9 772 300
— 15 800 000 ton karpuzun kayboldugu veya atik oldugu cevreyi kirlettigi gozlenmektedir.

2.3.  Yer Fistig1 Kabugu ile Pazar Dis1 Kalmis Atik Karpuz Purelerinin Besin
Madde Bilesimleri ile Baz1 Ozellikleri:

Yer fistigi kabugunun ham besin madde bilesimine iliskin ¢alisma sonuglarma
bakildiginda, yer fistig1 kabugunda KM %89.88 — 92.5, kuru madde (izerinden OM %94.3,
HP%6.3 - 9.06, HK %2,8 - 10.09, HY0.92 - 3.4, HS %64.3, Azotsuz Oz madde 20.2, NDF
%63.70 -81.4, ADF %42.63 - 71.2,ADL %9.60 — 28.90, Hemiselluloz %10.20 - 24.09,
Selluloz %34.00 - 50.12 MJ HE /kgKM 17.78 (Aregheore 1996, Aregheore 2000,Chandra
ve ark. 1985). Diger bir ¢caligmada yer fistig1 kabuklarmin %5 azot, %3 potasyum ve silis
ihtiva ettiginden hayvan yemi ve sunta yapiminda yakacak kullanildig: gibi, teneke ve bakir
kaplarin parlatilmasinda da kullanildig: bildirilmistir (Saglam ve ark. 2015).Yine yer fistig1
kabuklari, yiiksek miktarda toplam polifenol (428.1-739.8 mg gallik asit equivalent/g),
flavonoid (142.6-568.0 mg kersetinequivalent/g) ve amino asit (5.76-34.56 mg/q) icerigi ile
dikkat cekici antioksidan ve besin madde potansiyeline sahiptir (Adhikari ve ark. 2019).

Yer fistigmin en olumsuz yoni kiif mantarlarimdan bulagik olmasi ve bu mantarlarin
toksin salgilamalaridir. Nitekim toprakta var olan veya bulasik yer fistig1 tohumu ile tohum

yatagina gelen Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus tlrl mantar sporlar1 kabuklu yer



fistigr meyvesine veya kabuklu yer fistigi meyvesi icerisindeki tohuma kolaylikla
bulasmaktadir. Bulagik mantar sporlar1 hasat sonrasinda tohum nem igerigi ve depo sicakligi
gibi faktorlerin uygun olmasi halinde, ¢imlenerek gelismesini siirdiiriir ve daha sonra da
aflatoksin olusturmak suretiyle zararli etkisini gostermektedir. Ancak aflatoksin olusturan
Aspergillus  flavus ve  Aspergillus parasiticus gibi  mantar tarleri  aerob
mikroorganizmalardan oldugundan ortamdaki oksijenin %45°ten %1’e diisiirmesi ile mantar
sporlarinin gelisimi, dolayisiyla da aflatoksin Uretimi 6nemli derecede azaltilmis olur
(Saglam ve ark. 2015).

Karpuzun yenilebilir etli kismmin 100 graminda bulunan besinmadde miktarlar1 Tablo
1.1°de genis bir sekilde verildigi lizere karpuzun sadace temel besin maddeleri bakimindan
zengin olmadigi, enerji, bazi vitaminlerin, ¢ok sayida makro ve mikro mineral maddenin,
basta likopen olmak (zere antioksidan ve renk verici maddenin de kaynagi oldugu
gozlenmektedir (USDA 2014). Karpuzun eti, kabugu ve c¢ekirdeginin vitamin diizeylerinin
karsilastirildigr diger bir ¢alismada taze karpuz kisimlarinda bazi vitamin diizeylerine
bakildiginda, karoten (mg/100g) karpuzun etinde 15.73, ¢ekirdeginde 0.00, kabugunda
76.96, tiamin (mg/100g) karpuzun etinde 0.09, ¢ekirdeginde 0.13, kabugunda 0.14,
riboflavin (mg/100g) karpuzun etinde 0.03, g¢ekirdeginde 0.13, kabugunda 0.00, Niasin
(mg/100g) karpuzun etinde 0.02, ¢ekirdeginde 3.22, kabugunda 0.06, askorbik asit
(mg/100g) karpuzun etinde 9.39, ¢ekirdeginde 5.28, kabugunda 7.63 bulundugu
bildirilmistir(Johnson ve ark. 2013). Kan basincinda rol alan vearginin sentezinde kullanilan,
sicaklik stersine karsi olumlu etki gosterensitrulinin kuru madde {izerinden miktari, kirmizi
karpuzun etinde 7.9 g/kg, kabugunda 15.6 g/kg, sar1 karpuzun etinde 28.5 g/kg, kabugunda
29.4 mg/kg, oranj karpuzun etinde 14.2 mg/kg, kabugunda 28.2 mg/kg olarak saptanmistir
(Rimandoa ve Perkins-Veazie2005). Diger taraftan karpuz kabuklari, pektin bakimindan da
zengin olup, atik karpuz kabuklar1 pektin iiretiminde dnemli bir rol oynamaktadir (Rasheed
2008). Karpuzun eti, kabugu ve c¢ekirdegi ayrilmadan birlikte kiyma makinesinde kiyilarak
elde edilen taze karpuz piiresinin yas madde lizerinden ham besin madde bilesimi % 8,88
KM, % 1,16 HP, % 0,18 HY, % 0,63 HK, % 0,54 HS ve %6,38 A.O.M. (Terlemez 2017,
Cerci ve Terlemez 2019). Seker bilesimi de % 2,65 fruktoz, % 1,26 glukoz, % 0,88 siikroz
ve % 0,03 maltoz bigiminde siralanmaktadir. Ayrica, s6z konusu karpuz piiresi 6nemli

diizeyde vitamin C, karoten ve likopen icermektedir (Terlemez 2017).



2.4.  Yer Fistiga Kabuklarina ve Karpuza Uygulanan Islemler:

Fistik kabuklari, gevis getiren hayvanlar igin kaba yem olarak sindirilebilirliklerini
gelistirmek amaciyla Kimyasal olarak isleme tabi tutulmustur. Kullanilan reaktifler
amonyak, sodyum hidroksit, klor gazi, kalsiyum hipoklorit, dioksan/2,2-dimetoksipropan ve
dimetilsulfoksit/1, 2 dimetoksietan olarak siralanmaktadir. Aerobik ve anaerobik kosullar
test edilmis, bu deneylerin kosullar altinda, yalnizca bulamag olarak veya anaerobik olarak
kalsiyum hipoklorit ile muamele, kabuklarin in vitro kuru madde sindirilebilirligini dnemli
Olciide iyilestirmistir (%40'a kars1 %25). Fistik kabuklarmin diisiik sindirilebilirligi, seliiloz
fraksiyonundaki dogal 6zelliklerden kaynaklaniyor olabilir. Bu agiklama, diger kaba yem
kaynaklarindan elde edilenlere kiyasla yer fistig1 kabugundan izole edilen seliilozun diisiik
sindirilebilirligine dayandirilmistir (Bartonve ark. 1974). Yer fistig1 kabuklarmin sodyum
hidroksitle islenmesinin incelenmesinde, kabuklar 0, 30, 40, 50 veya 60 g NaOH kg-1 ile
muamele edilmis, NaOH seviyesi arttikga da nétraldeterjan lifte dogrusal bir azalmanmn
(P<0.01) meydana geldigi saptanmistir (Chandra ve ark. 1985). Diger bir calismada, alkali
ile muamele edilmis yer fistig1 kabugunun etlik piliclerin blylime hizi ve besin maddelerinin
sindirilebilirligi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgulara
gore, piliclerin biiyiime hiz1 ve eti iizerinde herhangi bir olumsuz etki olmaksizin kanath
iretimi i¢in alkali ile islenmis yer fistig1 kabugunun kullanabilecegi vurgulanmistir (Alu ve
ark. 2012). Yine bugday samam1 gibi lignin bakimmdan zengin bitkisel atiklar HCI, Ure veya
HCI+Ure seklinde kombine katkilarla islenerek ruminant beslemede daha etkin kullanilmas1
amaglanmstir. Bu baglamda yapilmis bir calismada, islenmemis (S), %4 Ure (S + U), %10
oraninda %20'likHCI (S + 20 - HCI), %10 oraninda %30'luk HCI (S + 30 - HCI), %10
oraninda %20'1ik HCI + %4 oraninda (re (S + 20 - HCI + U) ve %10 oraninda %30'luk HCI
+ %4 oraninda iire (S + 30 - HCI + U) ile islenmis samanlarda kimyasal bilesimlerindeki
degisimlerle, deneme yemlerini tiiketen Ankara Kegisi tekelerin denaylon kese teknigiyle
tespit edilen kuru maddelerinin ruminal yikilma derecelerindeki degisimler ve metabolize
olabilir enerji diizeylerindeki degisimler arastirilmistir. Arastirma sonunda gruplar arasinda,
ham yag ve ham seliilloz bakimimdan bir fark gériilmemistir. Ancak samanin ham protein
duzeyi, S + U (%9.83), S + 20 - HCI +U (%16.29) ve S + 30 - HCI + U (%16.27) ile islenmis
gruplarda yiikselmistir. TUm igsleme gruplarinda seliiloz ve hemiseliiloz orani biraz diiserken,

metabolize olabilir enerji diizeyi yiikselmistir (Cakmak ve ark. 1993).
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Karpuz tiretimi daha c¢ok taze olarak tiiketilmeye kurgulanmistir. Bu arada karpuzun
suyu, meyve nektari ve meyve kokteylleri Uretilmeye calisilmistir. Genel kullanim igerisinde
karpuzun kabuk ve tohumlar1 daha ¢ok atik olarak degerlendirilmektedir (Wani ve ark.
2006). Diger bazi ¢alismalarda (Conto ve ark. 2011, Johnson ve ark. 2013) da karpuzun
biiyiikk ¢cogunlugunun taze meyve olarak tiiketildigi, cok azinin da karpuz suyu, jeli, receli,
sosu ve salatas1 olarak kullanildigi, baz1 iilkelerde kabuklarindan tursu yapildigi, Cin,
Hindistan ve Ortadogu’nun bazi iilkelerinde karpuz cekirdeklerinin tiiketildigi, yine bazi
ilkelerde karpuz suyunun birada ve sarapta kullanildig1 bildirilmektedir. Ote yandan,
Amerika Birlesik Devletleri'ndediyet takviyesi ya da dogal gida renklendirici olarak
kullanilmak iizere karpuzdan likopen ekstra edilmektedir (Collins ve ark. 2007). Yine
herhangi bir nedenle pazarlama dis1 kalmis atik karpuzlardan hayvan beslemede genis zaman
diliminde besin madde bilesimi ve mikrobiyolojik ag¢idan giivenle kullanilabilecek kalitede
karpuz suyu, piiresi ve posasi konserveleri iiretimi ¢aligmalar1 yapilmigs ve olumlu yonde

sonuglar elde edilmistir (Terlemez 2017, Cerci ve Terlemez 2019, Cerci ve ark. 2020).

2.5.  Su Bakimindan Zengin Su Emici Atiklarla Silaj/Haylaj Materyali
Olusturarak Silaj/Haylaj Uretilmesi

Nem icerigi ¢ok yiiksek olan beyaz turp atiklari, patates posasi, elma posasi ve bira
posasindan silaj yapilmak istenmistir. Su bakimindan zengin olan bu materyallerden
silajyapilma oncesinem/kuru madde igerigi bugday samani, bugday veya piring kepegi,
pancar posasi ve fasulye saplarindan olusan kuru silo i¢i emiciler ile ayarlanmistir. Silaj
oncesi materyalin potansiyel su tutma kapasitesindeki artisla birlikte silajdan sizint1 su ¢ikisi
azalmistir (p<0.01). Yiiksek nemli yan iiriin yemlerin silaj yapilmasinda silaj atik suyu
akigmi tamamen durdurmak i¢in gerekli olan silaj 6ncesi materyalin taze madde tizerinden
teorik nem igerigi ve potansiyel su tutma kapasitesi, sirastyla %69.1 ve 82.9 g/100 g
duzeyindedir. Silaj malzemesinin potansiyel su tutma kapasitesi ile silaj atik suyu arasindaki
yuksek korelasyon (r = 0.76), silaj-atik su iliskisinde silaj malzemesinin potansiyel su tutma
kapasitesinin onemli bir faktor oldugunu gdstermektedir. Potansiyel su tutma kapasitesi ile
silaj hiicre duvar1 maddesi arasinda da bir iliskinin oldugu gozlenmektedir (Razak ve ark.
2012). Diger bir ¢alismada da farkli miktarlarda bugday samani, bugday kepegi ve tuz, silaj
yapma strasinda kiyilmis sebzeatiklari ile karilmistir. Saman ve kepek ilavesi silajin KM

icerigini arttirmustir. Sonug olarak da bu ¢alismada sebze artiklarinin saman ve kepekle farkli
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karigimlarinin yiiksek silolanma kapasitesine sahip oldugu ve ruminantlar i¢in alternatif bir

kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir (Ozkul ve ark. 2011).

Ozellikle kérpe yem bitkileri, karpuz gibi su bakimindan zengin yesil yemler ve bitkisel
uretim atiklar1 hayvan beslemede etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin besin madde
kayiplarini en aza indirerek, dayanikli konserve yem haline getirilmesi gerekir. Bu siirecte
karpuz gibi su bakimindan zengin yemlere yer fistigi kabugu gibi su emen kuru bitkisel veya
endiistri at1ig1 yemler katilarak, ya da su bakimmdan zengin yemler porsiitiilerek fazla suyu
ucurulup, kuru madde diizeyi arttirilmaktadir. Nitekim nem igerigi %70’ ten daha fazla olan
yemlerin silaj yapilmasi 6nerilmez. Yiiksek nem icerikleri silaj atik sularina neden olur ve
istenmeyen fermentasyonlara yol agar. Boyle silajlar daha az asidiktir ve yiiksek oranda
biitirik asit veamonyak azotuna sahip olur. Bu da silajlarda agir kokusmus bir kokuya yol
acar. Bu nedenle de bu tiir silajlar sigirlar tarafindan diisiik diizeyde tiiketilir. Buna karsilik,
nem icerigi diisiik oldugunda (%50' den az) smirli fermentasyonlara neden olabilir. Daha
diisiik laktik asit konsantrasyonlarmave daha yliksek pH’ya sahip olan silajlar dretilir. Bu tir
silaj materyalleri (%50’den az nem igeren) ile doldurma ve paketleme iglemleri sirasinda
yeterli sikistirma yapilamadigindan silaj kitlesinden oksijeni disarida birakmak da daha zor
olur. Hasat edilmis kaba yemler, yaklasik %65 veya daha diisilk nemde ince dogranmis
olarak silaj yapilmalidir (Jennings 2017). Kuru madde diizeyi 500 g/kg’ den diisiik olanlar
silaj, yiiksek olanlar haylaj olarak tanimlanmistir. KM diizeyi %35 olanlarda %50 ve %70
olanlara gore fermentasyon yogunlugu daha fazla olmus ve pH’s1 daha diisiik bulunmustur.
Silaj, depolama sirasinda haylaj tipinden daha fazla fermentasyon yogunluguna baglh
farklilik olmustur. Suda ¢6ziiniir karbonhidrat konsantrasyonu silaj ve iki haylaj grubunda
strast ile 15, 56 ve 60 g/kg KM dir (Muller ve ark. 2007). Yine diger bir calismada plastik
kap icinde biriken su silajlar1 olumsuz etkilerken %35-55 arasindaki KM silajin KM kaybini
en aza indirmistir (Kilig ve Garipoglu 2008). Silaj pH’smin diisiik olmasi Clostridium,
Enterobacter, Bacillus, Listeria gibi bakterilerin, mayalarmn ve mantarlarin fazla tiremesini

engeller (Sahinkaya ve ark. 2010).

Yukarida derlenen literatiir bilgilerinden bitkisel {iretim siireclerinde dnemli diizeyde
atik karpuzun ve yer fistig1 kabugunun ortaya ¢iktig1 anlagilmaktadir. Bu iki atigin besin
madde bilesimlerine bakildiginda ise karpuz atiklarmin Onemli dizeyde makro ve
mikrobesin maddeleri ile antioksidan maddeleri i¢erdigi, ancak kotii yonii su igeriginin ¢ok

yuksek olmasmdan dolayr uzun zaman dilimi igerisinde hayvan beslemede kullanilma
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imkani olmadig1 gorulmektedir. Yine yer fistig1 Uretimi swrasinda Uretilen yer fistigi
kabugunun da hayvan beslemede pek kullanilmadigi gozlenmektedir. Ciinkii yer fistig
kabugunda yemin lezzetini ve sindirilme derecesini diisiiren hiicre duvar1 maddelerinin ¢ok
yiiksek bulunmaktadir. Ancak yer fistig1 kabugunun bu olumsuz etkisini gidermek i¢in bu
tiir yemler asit ve alkalilerle muamele edilmis hiicre duvar1 maddeleri arasindaki baglar
gevsetilmeye ve yemin sindirilme derecesi yiikseltilmeye calisilmistir. Ayrica yer fistigi
kabugunun hucre duvari maddelerini igermesi ve kuru olmasindan dolay1 su emme 6zelligine
sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu iki bitkisel atigin olumlu ve olumsuz yonleri g6z 6niine
alinarak, su bakimindan zengin besin madde yogunlugu yiiksek, atik karpuzlarlasindirilebilir
besin madde diizeyi diisiik kuru madde ve silaj i¢i su tutma kapasitesi yiiksek, yer fistig1
kabugunu HCI ile muamele edilmeden ve edilerek %40-50 kuru madde icerecek sekilde silaj
materyalleri olusturulmus ve bu materyallerden silaj/haylajlar {iretilmistir. Bu slrecte yer
fist1g1 kabugu, atik karpuz piiresi ve bu ikisinin asitle muamele edilmis ve edilmemis karma
silaj materyallerinin ve Silaj/haylajlarmin mezofilik acrob bakteri, kiif, maya veaflatoksin
dizeyleri tespit edilmistir. Ayrica bu silaj materyallerinden iiretilen silaj/haylajlarin besin
madde diizeyleri saptanmistir. Boylece bu ¢alismada HCI katkili ve katkisiz pazar disi
kalmisatik karpuz piiresi ve yer fistig1 kabugu gibi bitkisel atiklardan Uretilen silaj/haylajlarin

besin madde duizeyi ile mikrobiyel ve aflatoksin yoninden kaliteleriortaya konmustur.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

Arastirmanmn yem materyalini tiiketici tarafindan tercih edilmeyecek ve sofralik
vasfin1 kaybetmis karpuz ve yer fistigi kabugu olusturmaktadir. Silaj yapiminda katk1
maddesi olarak yer fistig1 kabugundaki lignin karbonhidrat ¢capraz baglarin ¢oziilmesi ve yer

fistig1 ve karpuzun pH diizeyinin disiiriilmesi amaciyla HCI ilave edilmistir.

Yem materyalinin silolanmasi amaciyla; 24 x 36 cm olgltlerinde 2 kg’ lik bez kumasg
torba ve 45 cm x 300 m, 8 um Ol¢iitlerinde stre¢ film, karpuzlar1 dogramak ve par¢alamak

icin ise bigak, kesme tahtasi, kiyma makinesi kullanilmistir.

Ayrica hassas terazi, yem tartim terazisi, yem kirekleri ve karistirma kaplari

arastirma suresince kullanilmustir.

3.2.  YOontem

Karpuzlarin plre islemine getirilmeden 6nce laboratuvara getirilen karpuzlar musluk
suyu altinda yikanarak ve ciiriik kisimlar1 ayiklanmistir. Kesme tahtasinda kiiclik parcalara
ayrildiktan sonra kiyma makinasinda g¢ekirdekleri ve kabuklar1 dahil olmak {izere tamami

parcalanacak sekilde pire haline getirilmistir (Sekil 3.1.)

Sekil 3.1. Karpuz Piresi
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Bergner ve ark. (1978) yontemlerinden yararlanilmis ancak biraz modifiye edilerek
karpuz purelerinden yarisma pirenin pH’smi 2’ye diistirene kadar HCI ilave edilmistir (Sekil
3.2). Karpuzun istenenpH seviyesine diigmesi i¢in ortalama her kilogram i¢in 8.12 ml HCI
kullanilmistir. HC1 eklenen karpuz piireleri asitli piire, HCI katilmayan karpuz piireleri

asitsiz pire olarak isimlendirilmistir.

Sekil 3.2. pH’sin1 2’e Diisiirmek icin Karpuz Puresine HCI ilavesi

Bu islem sonrasinda, asitli karpuz puresi ikiye ayrilmis ve yarisina kuru madde orani
%40 olacak sekilde, diger yarisina ise %50 kuru madde seviyesine ulasacak oranda yer fistig1
kabugu katilmis ve karistirilmigtir. Asitsiz karpuz pirelerine de kuru madde orani %40 ve

%50 olacak sekilde yer fistig1 kabugu katilarak ayni islemler tekrarlanmistir (Sekil 3.3).
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Sekil3.3.Asitli ve Asitsiz Karpuz Purelerine Kuru Madde Seviyeleri %40 ve %50 Olmasi igin Yer
Fistig1 Kabugu Tlavesi

Elde edilen 4 farkli karpuz puresi-yer fistigi kabugu haylaj materyaline %1 oraninda
tuz ilavesi yapilmistir. Yukarida tamimlanan islemler sirasinda elde edilen haylaj
materyallerinden mikrobiyolojik (steril posetlere) ve mikotoksin (steril posetlere) analizleri
icin numune almmustir. Yukaridaki islemlerin ardindan arastirma gruplar1 asagidaki gibi

adlandirilmastir.

0-40 Grubu:HCI katilmayip, yer fistig1 kabugu katilan karpuz puresi grubu (%40
KM),

0-50 Grubu: HCI katilmayip, yer fistig1 kabugu katilan karpuz piresi grubu (%50
KM),

A-40 Grubu: HClI ve yer fistig1 kabugu katilan karpuz puresi grubu (%40 KM),

A-50 Grubu:HCl ve yer fistig1 kabugu katilan karpuz puresi grubu (%50 KM),
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Yukardaki gruplara gore olusturulan karpuz piiresi silaj materyali, bez torbalara
doldurulup bilek guct ile elle sikistirilmig, bez torbalar stre¢ film ile hava almayacak sekilde

sarilarak paketlenmistir (Sekil 3.4). Her grup igin 4 tekerrlr olusturulmustur.

Sekil 3.4.Yer Fistig1 Kabugu ve Karpuz Piiresinden %40 ve %50 Kuru Maddeli Silaj/Haylaj

Materyallerinin Bez Torbalara Doldurulmasi
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3.2.1. Silajlarin Acilmasi
Silo kaplar1 silolamadan 60- 65 giin sonra paket silajlar kesilerek agilmistir (Sekil
3.5).

Sekil 3.5.Yer Fist1ig1 Kabugu ve Karpuz PiireliSilaj/Haylajlarm Gorunimii

Besin maddesi analizleri, mikrobiyolojik analizler, mikotoksin analizi, pH délcimdi
ve fiziksel degerlendirilme analizleri i¢in silajlar acilirken usuliine uygun sekilde silajlarin

her yerinden silaj1 temsil edecek drnekler alimmustir.

3.2.2. Silaj/haylaj DLG Puanin Belirlenmesi

Silolarin agilma islemi sonrasi silaj konusunda uzman 3 kisilik panelist tarafindan
her bir silaj paketinden kitleyi temsil edecek sekilde aliman 6rnekleri renk, koku ve striiktiir
yoniinden incelenerek, Meyer ve ark. (1983) tarafindan bildirilen DLG silaj degerlendirme
anahtarina gore degerlendirilerek puanlar verilmistir. Daha sonra bu panelistlerin her

tekerrdr i¢in verdikleri puanlarin ortalamast alinmistir.
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3.2.3. Silaj/haylaj pH Olgumii

Silaj/Haylaj pH’ nin 6l¢iimiinde dijital pHmetre (Orion Three Star), beher, distile su
malzemeleri kullanilmistir. Silajlarm pH tespiti Ciftgi ve ark. (2005) belirttigi metot
modifiyeedilerek yapilmstir. Olgiim amaciyla her silaj ve haylaj numunesinden 25 gr 6rnek
alinmustir. 25 gr érnek 100 ml distile su ile karistiricida karistirildiktan sonra dijital pHmetre

ile pH 6lgumleri yapilmustir.

3.2.4. Silaj/Haylajlarin Dansitesinin Belirlenmesi

Silaj ve haylajlarin hacimlerinin belirlenmesi sivi ile yer degistirme esasina gore
yapilmistir. Silaj ve haylajlar tartildiktan sonra ici belli bir oranda su ile dolu 6l¢ilu bir kaba
birakilmis ve suyun 6l¢ctim kabinda ylikselmesine baglh olarak hacimleri tespit edilmistir.
Daha sonra silaj ve haylajlar agilmis ve silolama materyalleri (bez torba ve stre¢ film)
tartilmistir. Silolama materyallerinin ayn1 yontemle hacimleri belirlenmistir. Bu kiitle ve

hacim degerleri kullanilarak asagidaki formiille haylajlarin dansiteleri hesaplanmustir.

Kitle (toplam silaj/haylaj — Silo materyali) (g)
Yogunluk(g/cm® =

Hacim (toplam silaj/haylaj — Silo materyali) (cm®)

3.2.5. Havada Kuru Madde Duzeyinin Belirlenmesi

Silajin/haylaji besin madde analizlerini yapmak ve havada kuru dizeyini belirlemek
amaciyla silajin kendisini temsil edecek numune 60°C de 48 saat boyunca kurutma dolabinda
kurutulmustur. Kurutma dolabmda 105 °C kurutulup desikatorde sogutulmus kaplarin darasi
(A) tespit edilmistir. Silaj numunesi teraziye yerlestirilip daralar1 alinmig olan kaplara belirli
bir miktarda tartilarak (B) konulmustur. Kaplara alinan silaj 48 saat boyunca kurutma
dolabinda 60 °C de kalmustir. Islemin sonunda kurutma dolabindan ¢ikarilan kaplar (C)
tartilarak havada kuru madde diizeyi asagida verilen formiille hesaplanmistir. (Canbolat

2019).

(C-A)
% Havada kuru madde dizeyi =-----------=---=---- 100
B

A: kap darasi, B: numune agirligi, C: kurutulmus numune agirhig: + kap darasi

19



3.2.6. Fleig Puam
Fleig puani, kuru madde ve pH degerleri kullanilarak asagidaki formulle
belirlenmistir (Kilig1984).

Fleig Puam = 220 + (2 x % Kuru Madde) - 15) — (40 x pH)
3.2.7. Yemlerin Enerji Degerinin Hesaplanmasi
Yemlerin enerji diizeyinin belirlenmesi Moran (2005)’m bildirdigi formullere gore

hesaplanmistir. Yemlerde ME diizeyinin hesaplanmasinda formil olarak;

ME (MJ/kg KM) = (0.185 x TDN) -1.89 kullanilmustir.

Formilde bulunan TDN (toplam sindirilebilir besin maddesi) yine Moran (2005)’mn

bildirdigi formiil kullanilarak hesaplanmistir.
TDN =5.31 + (0.412 X %HP) + (0.249 X %HS) + (1.444 x %HY) + (0.937 x % AOM)

Hesaplama sonucu bulunan ME (MJ/kg KM) degeri asagida belirtilen standart formllerle

kcal/kg degerine doniistiirilmiistiir.
1 Mcal/kg = 4.19 MJ/kg

1 Mcal/kg = 1000 kcal/kg

3.3. Besin Madde Analizleri
3.3.1. Kuru Madde Analizi

Kuru madde analiz isleminde yemin kurutma 6ncesi ve sonrasi agirliklar alinmis ve

iki tartim arasindaki farktan da ylzde olarak hesaplanmustir.

Yemlerin kuru madde analizi AOAC (1990)’da belirtilen yonteme uygun olarak
yapilmigtir. Kurutma dolabinda 105 °C’del2 saat boyunca birakilan porselen krozeler, bu

stire sonunda kurutma dolabindan ¢ikarilarak desikatérde sogumalart igin bekletilmistir.
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Hassas terazide agirliklar1 Olculerek daralar1 aliman krozelere havada kurutulup 6giitiilmiis

numunelerden 1-3 gr arasinda yem 6rnegi tartilmustir.

Kurutma dolabmda 105 °C’de 12 saat bekletilen krozeler desikatére almmis ve

sogutularak tartimlar1 yapilmistir. Kuru madde diizeyi ise asagidaki formille hesaplanmustir.

(C-B)
% Kuru madde duzeyi = ----------------- 100
A

A: ilk tartim numune agirligi, B: kroze darasi, C: kurutulmus numune agirlig: + kroze darasi

3.3.2. Ham Kul Analizi.

En az 600°C sicakliga dayanikli porselen krozeler 6nceden kiil firininda yakilmus,
desikatorde sogutularak darasi alinip ve numaralandirilmstir. Havada kurutulup 6giitiilmiis
yem Orneginden yaklasik 1 gr tartilarak krozelere konulmustur. Ardindan krozeler kil

firmina yerlestirilmis ve kiil firmi1 550 °C ayarlanarak galistiriimastir.

Yem ornekleri 5 - 6 saat boyunca kil firininda yakildiktan sonra kil firini kapatilarak
sogumasi saglanmis ve 100°C‘de krozeler kil firmmdan masa yardimiyla almarak desikatore
konulmus, soguyunca da tartim islemi yapilmistir. Deneme yemlerinde ham kiil diizeyi

asagidaki formille hesaplanmistir (AOAC 1990).

% Ham kul dizeyi = --------=--=-==-==-=----- 100

A ilk tartim numune agirligi, B: kroze darasi, C: yakilmig numune agirhigi + kroze darasi

3.3.3. Ham Seliiloz Analizi

Yem maddelerinin ham seliiloz analizi Crampton ve Maynard (1938)’1n bildirdigi
yontem ile yapilmistir. Kurutma dolabinda 60°C’de kurutulmus ve oOgiitiilmiis yem
numuneleri 1siya dayanikli daralar1 alinmis tuplere 1 gr (A) olacak sekilde tartilarak

konulmustur. Tlplere 12.5 ml glasiyel asetik asit ve 2.5 ml nitrik asit ilave edilmistir. Tlpler
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su banyosuna yerlestirilmis ve 100 derece sicaklikta 60 dakika kaynatimistir. Su
banyosundan alinan numuneler tiipte partikiil kalmayacak sekilde sicak distile su ile su
trupfu diizenegine yerlestirilen goochkrozesi yardimiyla yikanip siiziilmiistiir. Daha sonra
sicak etanol ve benzen ile de swrayla yikanip stzuldukten sonra goochkrozesindeki
numuneler kurutma dolabma alinmistir. Krozeler kurutma dolabinda 105 °C’de 8 saat
boyunca kurutularak, desikatdrde sogutulup ve tartimlar1 yapilmistir (B). Tartim sonrast
icinde ornek bulunan krozeler kiil firininda 550 °C’de 4 saat kadar yakilmigtir. Tekrardan
desikatdre alinip sogutulup tartilmistir (C). Iki tartim arasindaki fark bize numunedeki ham
seliloz miktarm1 vermektedir. Ham seliloz dizeyi % olarak asagidaki formulle

hesaplanmigstir.

(B-C)
% Ham sellloz duzeyi =--------------------- 100
A

A: numune agirligi, B: kuru 6rnek + goochkrozesi agirligi, C: yanmis 6rnek + kroze darasi

3.3.4. Ham Protein Tayini

Yemlerin ham protein analizi AOAC (1990)’da belirtilen yonteme uygun olarak
yapilmistir. Kurutma dolabinda 60°C’de kurutulmus ve 6giitiilmiis yem numuneleri 200 pl
hacimli tartim kaplarina mikro hassas terazi ile 0,1 ug hassasiyetle alinarak cihaz otomatik
ornekleyicisine yerlestirilmistir. Ornekler yilksek saflikta oksijen varligmda 950 °C’lik
firmda yakilarak Entegre TCD (termal iletkenlik detektorii) ve 6zel Eager 300 yazilimi ile
C, H, N elementel agirlik yiizdeleri belirlenmistir. Ortaya ¢ikan N miktar1 6.25 proteine
cevirme katsayisi ile c¢arpilarak numunenin protein orami asagidaki formul yardimi

hesaplanmastir.
% Ham protein dizeyi = N x 6.25

N: Organik elementel tayin cihazinin tespit ettigi azot orani, 6.25: protein ¢gevirme yem

katsayist
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3.3.5. Ham Yag Analizi

Ham yag analizi AOAC (1990) metoduna gore yapilmistir. Yem numunesinden 5 g
(A) tartilarak yag ekstraksiyon kartusuna yerlestirilmistir. Kartuslarin agzi yagsiz pamuk ile
kapatilmis ve soxlethekstraksiyon cihazinm numune béliimiine yerlestirilmistir. Onceden
kurutma dolabinda kurutulmus ve desikatorde daras1 alinmis olan yag balonlar1 (B) yeteri
kadar ( 1,5 sifonluk hacim) diethil eter ile doldurulup cihaza yerlestirilmistir. Cihazin
sogutucu Ve 1sitict Sistemi aymi anda cahstrilmistir. Diethil eter kaynayarak yem
numunesiniektrakteetmeye baslamistir. Bu sekilde 5 saat cihaz calistiktan sonra sistem
durdurulmus ve numunede yag varligi kontrol edilmistir. Numunede yag kalmayinca yag
balonunda bulunan diethilether ugurularak toplayici béliimde biriktirilmistir. Yag balonu
cikarilarak 2 saat boyunca kurutma dolabinda 105 derecede kurutulmustur. Desikatore
alinarak sogutulmus ve tartim yapilarak (C) yemdeki yag miktar: tespit edilmistir. Yiizde

olarak ham yag oran1 asagidaki formiille hesaplanmustir.
(C-B)
% Ham yag diizeyi = -------------------- 100
A

A: numune agirhgi, B: yag balonu darasi, C: ham yag + yag balonu darasi

3.3.6. Azotsuz Oz Madde Analizi:
Numunelere ait azotsuz 6z madde miktari, asagida formil ile hesaplanmistir.(Ergiin
ve ark. 2016).

Azotsuz Oz Madde (AOM %) = % KM — (% HK + % HS + % HP + % HY)

HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham Seluloz, HK: Ham Kil, KM: Kuru
Madde
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3.4.  Mikrobiyolojik Analizler
Analiz i¢in alinan 6rneklerde (HCI katilmis, katilmamis silajlik taze materyal ile

haylajlar) toplam mezofilik aerob bakteri sayisi, maya ve kif sayimi yapilmistir.

Tim numunelerden aseptik kosullarda 10 g alinarak {izerine 90 ml PeptoneWater
(Oxoid) eklenmis ve 2 dkstomacherde homojenize edilmistir. 10®’e kadar ondalik (desimal)
dilisyonlar yapilmistir. Her dillisyondanspesifikbesiyerlerine ekim yapilarak koloni

sayimlar1 yapilmistir (FDA 2001).

3.4.1. Toplam Mezofilik Aerob Bakteri Sayisimin Belirlenmesi

Toplam Mezofilik aerob bakteri sayisi i¢in yayma plak metoduyla, PlateCountAgar’a
(PCA) (BiokarDiagnostics, Allone/France) ekimler yapilmistir (FDA 2001). Mevcut
numuneler, 48 saat 36.5°C’de inkiibasyona birakilmistir. Bu siire sonunda iireyen koloniler

sayllmistir. Toplam mezofilik aerob bakteri sayisi log!°cfu/g olarak belirlenmistir.

3.4.2. Maya ve KUuf Sayisimin Belirlenmesi

Maya ve kuf sayisi icin yayma plak metodu kullanilmistir (FDA 2001).
DichloranRose-BengalChloramphenicolAgar’a (DRBC  Agar) (NeogenCorparation,
Michigan/USA) ekimler yapilarak 25°C’de 5giin inkiibe edilmistir. Bu siire sonunda Ureyen

koloniler sayilmistir. Maya ve Kiif sayis1 log*°cfu/g olarak belirlenmistir.

3.5. Mikotoksin Analizi

3.5.1. Aflatoksin Analizi

Silaj/haylajlar1 olusturan ham maddelerden (yer fistig1 kabugu, karpuz piiresi) HCI
katilmis ve katilmamis silaj materyelinden, silajdan ornekler alinmistir. Bu orneklerde
aflatoksin tespiti HPLC cihazinda, AOAC (2008)’nin bildirdigi metottan modifiye edilerek
gerceklestirilmistir. Aliman 6rneklerde Total Aflatoksin (B1, B2, G1, G2) duzeyi yiksek
basingli stvi kromotografisi (HPLC), (Shimadzu, JAPAN) cihazinda tespit edilmistir.

Aflatoksin analizinin
1. Ekstraksiyon,

2. Immunoaffinite Sathas1 (Ekstraktmn temizlenmesi),
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3. HPLC Enjeksiyon (Ekstraktda bulunan maddelerin ayrilmasi),
olmak (izere i¢ asamasi bulunmaktadir.

Aflatoksin analizinin ekstraksiyon agsamasmda 50 gr numune hassas terazide tartilarak 500
ml hacimli vida kapakli erlenlere alinmistir. Numunelerin iizerine 4 gr NaCl ve daha sonra
60 ml saf su ilave edilistir. Son olarak 240 ml Metanol (MeOH) eklenerek elde hizlica
karistirilmistir. Daha sonra calkalayicida 200 rpm’de 30 dk karistirilmistir. Kaba filtre kagidi
ve cam hunide siizdiikten sonra mevcut siiziintiiden pipetle 10 ml alinarak tizerine 60 ml PBS

solusyonu ilave edilmistir.

Immuno affinite sathasinda kolonun basindaki mavi kisim ¢ikarilarak ucu kesilerek tekrar
yerine takilmistir. Kolon enjektdre bu kismindan sabitlenmistir. 20 ml hacme sahip enjektore
10 ml PBS pipetle ilave edilirerek akis kolondan 2-3 ml/dk olacak sekilde gegirilmistir.
Kolonda karisim ilave edilmeden dnce yaklasik 0,5 ml PBS olmasina dikkat edilmistir.

20 ml hacme sahip enjektore 70ml’lik karisim (10 ml siiziintii + 60 ml PBS) eklenmistir.
Ekstrakt saniyede 1 damla akacak sekilde kolondan gegirilmistir. Bu islemlerden sonra
kolondan 15 ml saf su gecirilerek yikama yapilmistir. Akis hizi 5 ml/dk’y1 gegmemesine
dikkat edilmistir. Kolondan birka¢ kez hava gecirilerek igerisinde yer alan su tamamen
cikarilmasi saglanmistir. Seyreltme faktorii 2 olacak sekilde, kolondan 6nce yavasca 1.375
ml MeOH daha sonra 1.925 ml saf su gecirilerek toplam hacim 3.3 ml olacak sekilde falkon
tiipte toplanmistir. HPLC enjeksiyonunda her numuneden 100 pl enjeksiyon yapilirak her

enjeksiyondan sonra enjeksiyon siringasi1 6nce MeOH ardindan aseton ile temizlenmistir.

HPLC Kosullar:

FloresansDedektor: Excitation 360 nm, Emission 420 nm
Kolon Firini: 40 °C
Enjektor : 100 ullikloop

Akis Hizi: 1.000 ml / dk
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Numuneler cihaza verilmeden 6nce cihaza standardin enjeksiyonu yapilarak kosullar kontrol
edilmistir. Kalibrasyon egrisi kullanilarak analizi yapilan numunede bulunan total aflatoksin
miktar1 (B1, B2, G1, G2) cihaz tarafindan belirlenmistir.

Kalibrasyon egrisi lizerinden okunarak elde edilen sonuglar 2 ile ¢arpilarak, numunedeki

toplam aflatoksin miktar1 ppb diizeyinde hesaplanmustir.

HPLC analizinde asagidaki cihazlar kullanilnistir.

. Yuksek Performansli Stvi Kromatografisi (Shimadzu, JAPAN)
. Yatay karistirict

. 1 ve 5 ml lik otomatik pipetler

. Olculii balonlar (5 mI’lik, 10 ml’lik)

. Hassas terazi ( 0.01 g hassasiyetinde)

. ODS-3 kolon( 4.6mm x 150mm x 5um)

. Degazer (SHIMADZU DGU- 20A 3)

. Gradient pompa (SHIMADZU LC- 20AD SP)

. Manuel 6rnekleyici

. Floresan dedektér (SHIMADZU RF-10A XL)

. KOBRA CELL

. Kolon firini (SHIMADZU CTO-20A)

. Laboratuvar cam malzemeleri (mezir, erlenmeyer, beher, cam huni, vs.)
. Ultra saf su cihaz1 (ELGA Purelab Option)

. Kaba filtre kagid

. Falkon tip (15 ml’lik)

. Enjektor tek kullanimlik (20 ml’lik), (Ayset, TURKIYE)
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3.6. Istatistiksel Analizler

Aragtirmada elde edilen verilerin istatistiksel analizi, IBM SPSS Statistics 22 (IBM
SPSS, Tiirkiye) programi kullanilmistir. Silaj ve haylaj ham besin madde, enerji, pH, silaj
DLG anahtarina gore fiziksel degerlendirme puanlari ve fleig puanlar1 gibi faktorlerin 6nem
kontroliinde Iki Yonli Varyans Analizi (TWO-WAY ANOVA) yapilmistir. Ayrica
caligmada diger incelenen faktorlerin 6nem kontroliinde Tek yonlii Varyans Analizi (ONE-
WAY ANOVA) uygulanmistir. Farkli ¢ikan gruplarin degerlendirilmesinde ise Duncan testi

uygulanmistir. Arastirma sonuglarina ait veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.
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4. BULGULAR

Bu ¢alismadapazar dis1 kalmis karpuzlar ile yer fistig1 meyvesi kabuklarindanHClile
muamele edilmis ve edilmemis %40 — 50 KM igeren silaj/haylaj materyali iiretilmis
silaj/haylaj yapilmistir. Karpuz piiresi, yer fistigi kabugu,HCI ile islenmis/ islenmemis
karpuz pureli yer fistigi kabugu silaj/haylaj materyallerinde ve silaj/haylajlarinda
mikrobiyolojik, mikotoksin analizleri ile silaj/haylajlarin besin madde analizi, dansitelerinin
belirlenmesi ve fiziksel analizleri yapilmis ve elde edilen bulgular asagidaki tablolarda

(Tablo 4.1., 4.2., 4.3. ve 4.4) sunulmustur.
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Tablo.3.1. Yer Fistig1 Kabugu ve Pazar Dis1 Kalmis Karpuz Puresi, Bunlardan Uretilen Silaj/Haylaj Materyalleri ve Silaj/Haylaj Gruplarinda Mikrobiyolojik Popiilasyon (

log*°cfu/g )

Taze Ham Silaj Materyali Silaj Materyali Silajlar
A-40 Silaj L .
Yer Fistig) Taze Karpuz 0-40 Silaj Materyali 0-50 Silaj A-50 Silaj 0-40 Silaj A-40 Silaj 0-50 Silaj A-50 Silaj Genel .
. L " Materyali Materyali SEM P degeri
Kabugu Piresi Materyali ortalama
Aerob 6.15+0.13a 5.72+0.59ab 5.42+0.28abc 4.48+0.11cd 4.95+0.58bcd 5.65+0.31ab 4.40+0.12cd 4.17+0.44d 4.36+0.26¢cd 5.28+0.30abcd | 5.06:0.14 0.112 0.003**
Mezofilik
Bakteri
Sayisi
Maya 5.57+0.18a 0.58+0.58b 5.09+0.55a 5.3410.23a 5.35+0.09a 5.76+0.06a 0.00+0.00b 0.00+0.00b 0.00+0.00b 0.00+0.00b 2.770.43 0.085 0.000*
Sayisi
Kuf Sayisi | 5.89+0.03a 0.00+0.00e 1.48+0.89d 4.51+0.56bc 3.49+0.42¢ 5.04+0.20ab 0.00+0.00e 0.00+0.00e 0.00+0.00e 0.00+0.00e 2.0410.38 0.115 0.000*

a, b, ¢, d, e: ayni1 satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir.

* p<0.001 istatistiksel agidan énemlidir.

** p<0.01 istatistiksel agidan énemlidir.

SEM: Standart hatanin ortalamasi
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Tablo 3.2.Yer Fistig1 Kabugu ve Pazar Dis1 Kalmig Karpuz Piresi Silaj/Haylaj Yapim Sirecindeki Ham Maddeleri Yer Fistigi Kabugu, Taze Karpuz Piresi, Silaj/haylaj
Materyalleri ve Silaj/Haylaj Gruplarinda Mikotoksin (Aflatoksin) Diizeyleri (ppb)

Taze Ham Silaj Materyali Silaj Materyali Silajlar
YerFistig1 | taze karpuz 0-40 Silaj A-40 Silaj 0-50 Silaj A-50 Silaj 0-40 Silaj A-40 Silaj 0-50 Silaj A-50 Silaj Genel -
. L Materyali Materyali Materyali Materyali SEM P degeri
Kabugu puresi ortalama

B1 6.3611.08a 0.03+0.01d 2.0310.13bc 2.23+0.05bc 1.1540.31cd 2.7610.07b 0.15+0.01d 0.13+0.03d 0.07+0.02d 0.19+0.04d 1.5140.32 0.113 0.000*
B2 0.27+0.40bc | 0.00+0.00e 0.28+0.03ab 0.29+0.03ab 0.14+0.02cd 0.36+0.01a 0.37+0.06a 0.20+0.02bcd 0.10+0.03d 0.24+0.03bc 0.22+0.02 0.011 0.000*
Gl 0.17+0.12a 0.00+0.00c 0.00+0.00c 0.02+0.02c 0.06+0.02abc | 0.02+0.02bc 0.11+0.01abc 0.11+0.01abc 0.04+0.01abc 0.16+0.03ab 0.07+0.02 0.013 0.044**
G2 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.02+0.02 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.002 0.461%**
Total 6.77+1.12a 0.03+0.01e 2.31%0.15bc 2.53+0.03b 1.3740.34cd 3.14+0.11b 0.63+0.07de 0.44+0.05de 0.21+0.06de 0.59+0.08de 1.80£0.33 0.119 0.000*
Aflatoksin

a, b, ¢, d, e: ayni1 satirda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir.

* p<0.001 istatistiksel agidan énemlidir.

** p<0.05 istatistiksel agidan 6nemlidir.

*** n>0.05 istatistiksel agidan 6nemli degildir.

SEM: Standart hatanin ortalamasi
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Tablo 3.3. Yer Fistig1 Kabugu ve Pazar Dig1 Kalmis Karpuz Puresi ile Hazirlanmis HCI Asit Katkili ve Katkisiz Silaj/Haylajlarin Ham Besin Madde ve Enerji Diizeyleri

Km Duzeyi HCI Asit KM % HK % HY % HP % HS % AOM(Azotsuz 6z madde) % Enerji
katilma (kcal/lkg KM)
%40 Km Katilmams 39.91 7.02 2.54 13.09 36.06 41.29 2288.15
(n=4)
Katilmg 39.84 6.74 2.92 13.97 35.24 41.14 2312.77
(n=4)
%50 Km Katilmamsg 50.26 5.80 1.49 16.86 37.93 36.05 2113.88
(n=4)
Katilmis 49.51 6.88 2.74 15.35 36.44 37.39 2197.60
(n=4)
SEM 0.142 0.100 0.033 0.170 0.188 0.332 9.344
P Degeri
Km Diizeyi 0.000* 0.019%*** 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.000*
HCL ilavesi 0.177%*** 0.068**** 0.000* 0.370**** 0.002** 0.390%**** 0.013***
Km Diizeyi x HCL ilavesi 0.251%*** 0.005** 0.000* 0.004** 0.099**** 0.282%*** 0.140%***

* p<0.001 istatistiksel agidan énemlidir.
** p<0.01 istatistiksel agidan énemlidir.

*** n<0.05 istatistiksel agidan énemlidir.

***x* 0>0.05 istatistiksel agidan 6nemli degildir.

SEM: Standart hatanin ortalamasi
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Tablo 3.4. Yer Fistig1 Kabugu ve Pazar Dis1 Kalmig Karpuz Puresi ile Hazirlanmis HCI Asit Katkili ve Katkisiz Silaj/Haylajlarm pH Degerleri, Silaj/Haylajlarn DLG Silaj

Dgerlendirme Anahtarina gére Degerlendirme Puanlari, Flieg Puanlar1 ve Dansiteleri

Km Duzeyi Eﬂlﬁzit pH Degj;lee:i/lli—:?l/lalj;uam Fleig puamt Dansite (g/cm®
%40 Km Katilmams 403 20.00 123.82 1.31
0-40
PN 3.89 20.00 129.09 1.26
%50 Km Katilmams 4.10 20.00 141.42 0.82
0-50
Jaimus 411 20.00 139.62 080
SEM 0.006 0.000 0.270 0.010
P Degeri
Km Duzeyi 0.000* - 0.000* 0.000*
HCL ilavesi 0.000* - 0.007** 0.113***
Km Diizeyi x HCL Tlavesi 0.000* - 0.000* 0.523%**

* p<0.001 istatistiksel agidan énemlidir.
** n<0.01 istatistiksel agidan énemlidir.
*** 0>0.05 istatistiksel agidan 6nemli degildir.

SEM: Standart hatanin ortalamasi




5. TARTISMA

Tiirkiye’de Uretim bakimindan karpuzun (Subasi ve ark. 2011, Anonim 2017,
T.Z.0.M 2019, TUIK 2020) ve yer fistigmin birinci sirada yer aldig1 (Saglam ve ark. 2015,
Asik ve ark. 2018, Sahin 2014, MEB 2017) bolge Cukurova ve cevresidir. Uretilen karpuzun
onemli bir miktar1 insan tiiketimi dis1 kalmakta veya satis1 yapilamamakta olup, kayip olarak
degerlendirilmektedir (TUIK 2018, Anonim 2017). Kaybolan bu karpuzlar makro ve mikro
besin maddeleri ile birlikte likopen ve sitrulin gibi hayvanlarin besi, saglik ve iireme
performanslar1 tizerine etkili maddeleri de icermektedir (Terlemez ve Cer¢i 2019, USDA
2019). Karpuzun en 6énemli dezavantaji su igeriginin yiiksek olmasi (Terlemez 2017, Cergi
ve Terlemez 2019), bu nedenle de uzun siire depolanmayip, kisa sitirede atik duruma gelmesi
ve kayip olarak degerlendirilmesidir (Anonim 2017). Yine ayn1 bolgede onemli diizeyde
uretilen diger bir bitkide yer fistigidir. Uretilen Yer fistigmmn %20-25’ini yer fistig1 meyvesi
kabugu olusturur (Kayantag 2015, Arioglu ve ark. 2016). Yer fistig1 meyvesi kabugunun ¢ok
azi hayvan beslemede, biiyiikk ¢cogunlugu hayvan besleme alani1 diginda kullanilmaktadir
(Aregheore 2000, Alu ve ark. 2000, Bostanct ve ark. 2019). Bir¢ok bitkisel atik, Tarmm
Bakanlig: tarafinda yayinlanmis olan yem katalogunda yer alirken, yer fistig1 kabugu yer
almamaktadir (Anonim 1974). Fistik kabuklari, yiiksek lif ve diisiik HP igerigi nedeniyle
besi sigirlarina birincil yem olarak verilmemektedir (Aregheore 2000). Bu tezde bu iki
bitkisel atigin giiglii yonleri bir araya getirilip besin madde bilesimi yoniinden orta/iyi
kalitede silaj/haylaj niteligi tasiyan ve mikrobiyel giivenceye sahip karpuzlu yer fistigi
kabugu silaj/haylaj1 adinda yeni bir yem olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu galismacercevesinde
yer fistigmin yiiksek kuru madde diizeyi ve bu 6zelliginden dolay1 su tutma kapasitesinden,
atik karpuz piiresinin de basta seker igerigi olmak tizere makro ve mikro besin maddelerinden
yararlanilmistir. Boylece karpuzun olumsuz yonii olan su iceriginin yiiksekligi yer fistiginin
olumlu yénii olan kuru madde duizeyi ve suemme kapasitesi ile %40ve 50 kuru madde icerikli
silaj/ haylaj materyali ve karpuzlu yer fistig1 silaj/haylaji tiretilmistir. Yine bu silaj/haylaj
materyalinin silolama oncesi ve silaj/haylajinda basta kiiflerolmak tzere mezofilik aerob
mikrorganizmalarin iremelerini engelleyebilmek ve aflatoksinsalgilanma diizeyini azaltmak
veya engellemek (Fellows 2004), fistik kabugununlignoseliiloz yapisini bozup ham seliiloz
oranini diislirebilmek (Bergner ve ark. 1978) i¢cin haylaj materyaline HCI katilmistir. Bu
islemler siirecinde ve sonrasinda, ham yer fistig1 kabugu, taze karpuz puresi, karpuzlu yer

fistig1 silaj/haylaj materyali ve silaj/haylajlar1
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mezofilik aerob bakterileri, kif ve maya kulturleri ile aflatoksin analizlerinden elde edilen
sonuglar tartistlmistir. Yine bu arastirmada farkli kuru madde dizeyi ve HCI ile muamele
edilme yaklasimlar1 ile iretilmis karpuzlu yer fistig1 silaj/haylajlarmin besin madde

analizleri ile fiziksel analizlerinden elde edilen sonuclar tartigilmastir.

Yer fistig1 kabugu ve pazar dis1 kalmus atik karpuzlarin Uzerinde tagidiklar1 mezofilik
aerob bakteri sayisina bakildiginda 6,15 log10cfu/g ile yer fistig1 kabugunda atik karpuzdan
daha yiiksek oldugu gozlenmektedir (Tablo 3.1). Karpuzlu yer fistig1 %40 ve %50 kuru
maddeli silaj/haylaj materyalindeki aerob bakteri sayisi ise yer fistigi kabugu ve atik karpuz
seviyesindekinden dnemli olmayan bir diisiis tespit edilmistir. HCI katkis1 ile karpuzlu yer
fistig1 haylaj yem materyalinde silolama 6ncesi %40°’lik grupta mezofilika erob bakteri sayisi
diismiis ancak %50kuru maddeli haylaj materyalinde ise tekrar yiikselmistir. Bu nedenle
silolama oncesi haylaj materyaline HCI katilmasinin aerobbakteri sayismin tremesini
engelledigini soylemek gii¢ goriinmektedir. Ancak bu calismada yer fistigi kabugu ile atik
karpuz puresinin Karilip karpuz piiresinin suyunun emdirilip yem Kkitlesinde tutulmasinin
ardindan silaj/haylaj materyali yem hemen balya tipi mini silo kaplarina bilek giic ile iyice
sikistirilip stre¢ plastik ortii ile iyice sarilip anaerob ortam hazirlanarak silolanmasindan
dolay1 mezofilik aerob bakterilerin liremelerine zaman bulamamasindan kaynaklanabilir.
Benzer tablo kif ve maya Uremesinde de gdzlenmektedir. Nitekim yer fistig1 kabugunda
5.57 loglOcfu/g maya, 5.89 loglOcfu/g kiif bulundugu saptanmistir. Ancak atik karpuz
silolanmadan énce yikanip ¢uriik olan kisimlar1 temizlendikten sonra hemen dogranip kiyma
makinasida kiyilip yer fistig1 kabuguna %40 ve 50 Kuru madde icerecek olciide karilip
silolandigindan haylaj materyallerinde tespit edilen maya ve kiif yer fistig1 kabugundan
gelen diizeyin dillie edilmis hali gibi gérulmektedir. Zira atik karpuz puresinde 0.58 gibi ¢cok
diisiik diizeyde maya ve hi¢ kiif iiremesi gerceklesmemistir (Tablo3.1). HCl katkisinin
etkisinin goriilmemesi de mezofilik aerob bakteri gelismesine iliskin ileri siiriillen goriis
burada da 6n gorilmektedir. Silaj/haylaj 6rneklerinde mezofilik aerob bakteri sayis1 anaerob
ortamda silolamadan dolay1 aerob bakterilerin Urememesine bagli olarak silaj/haylaj
materyallerinden daha diisiik bulunmustur. Mezofilik aerobik bakterilerin silaj/haylajlarda
bulunmasi ise secici anaerob bakterilerden kaynaklandig diisiiniilmektedir (Kizilsimsek ve
ark. 2016). HCI katkisinin etkisi burada da gozlenmemistir. Silo kaplar1 agildiktan hemen
sonra alinan silaj/haylaj 6rneklerinden yapilan maya ve kuf ekimlerinde ise maya ve kiiflerin

tim silaj gruplarinda tiremedigi g6zlenmektedir. Bu da silo ortaminda anaerob ortamin
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saglandigin1 gostermektedir. Silaj/haylajlarda miktarlar1 azalan mezofilik aerob bakteriler ile
hi¢ iiremeyen maya ve kiiflerin yer fistig1 kabugu ve atik karpuz ile bunlarda firetilen
karpuzlu yer fistig1 silaj/haylaj materyallerinde iiremesi ise (Kizilsimsek ve ark. 2016)’nin
bildirdigi gibi bu mikroorganizmalarin bitkiler Gzerinde dogal olarak bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim haylaj yapilan taze bitkilerin govdelerinde dogal olarak
bulunan aerob bakteriler silolama siirecinde ¢cogalmaya devam etmektedir (Jones ve ark.
2004). Ancak bu c¢alismada oldugu gibi silaj/haylaj yapma kurallarinda yemler hava
almayacak ol¢iide sikistirilip kapatildigindan, yem kitlesi igerisindeki oksijenin tiiketilmesi
ile bitkilerde dogal olarak bulunan aerob bakteri, maya ve kiifler yasamlarini1 stirdiremezler
(Jones ve ark. 2004; Basmacioglu ve Ergiil 2002; Moran 2005). Mezofilik aerob bakteri
sayisinin diismesine ragmen halen silaj kitlesinde bulunmasi da silajdaki sec¢ici anaerob
bakteri tirlerinin az da olsa silolama doneminde silajda hayatta kalabildigi ve silaj agildiktan

sonra tekrar ¢ogalmaya baslamasina baglanabilir (Kizilsimsek ve ark. 2016).

Ham yer fistig1 kabugunda yapilan aflatoksin analizinde 6.77 ppb total aflatoksin
diizeyi tespit edilmistir. Total aflatoksin igerisinde en yiiksek deger Aflatoksin B1’de tespit
edilmistir. Bunu aflatoksin B2 G1 ve G2 diizeyleri takip etmistir. Yer fistig1 kabugunda
aflatoksin bulunmasi ise yer fistig1 ve iirlinlerinin 6zellikle de aflatoksin kontaminasyonu
acisindan en riskli gida olarak gorilmesinden (Gachomo ve ark. 2004, Youssef ve ark. 2008)
kaynaklanabilir. Bu 6zelligi ile de yer fistig1 atiklariin hayvan besleme kullanimi ekstra bir
dikkat gerektirir (Aregheore 2000). Zira yer fistig1 kabugunda bulunan aflatosin B1, siit
ineklerinin sitiinde AFM1’e doniisiir (Diaz ve ark. 2004, Battacone ve ark. 2005). Siit ve st
urtinlerinde AFML1 de insanlarda kanserojen oldugundan énemli bir gtivenlik riski olusturur
(IARC 2002; Santin 2005). Silaj/haylaj yapiminda kullanilan diger bir bitkisel atik {iriinii
olan taze karpuz piiresinde ise yok denecek derecede diisiik diizeyde aflatoksin Bl tespit
edilirken diger aflatoksin fraksiyonlar1 saptanmamstir. Yer fistig1 kabugu ve atik karpuz
piiresinden %40 ve %50 kuru maddeli haylaj materyalleri hazirlanmistir. Bu silaj/haylaj
materyallerinde en diistik aflatoksin diizeyi HCI katilmayan %50 kuru maddeli grupta tespit
edilirken en yiiksek deger de asit katkil1 %50 kuru maddeli grupta tespit edilmistir. Diisiik
cikan grubun nedenini agiklamak gii¢ ancak yiiksek ¢ikan %50 KM’li asit katkili gruptaki
dizey silaj/haylaj materyaline katilan yer fistigi kabugu orani ile orantili olarak
aflatoksindlizeyinin artmasina baglanabilir. HCI katkisinin ise silaj materyalindekiaflatoksin

diizeyine pek etkisinin olmadigi gozlenmektedir.
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Aragtirma gruplar1 silajlarmin aflatoksin diizeylerine bakildiginda ise tiim arastirma
gruplarinda silaj materyallerinin anaerob ortamda silolanmasi neticesinde aflatoksin
diizeylerinin yok denecek diizeye diismiis oldugu goriilmiistiir (Tablo3.2). Gruplar arasinda
bir karsilagtirma yapildiginda ise silaj materyalinde oldugu gibi en diisiik aflatoksin diizeyi
0-%50 Silaj grupta tespit edilmistir (Tablo3.2). Ancak gruplar arasinda aflatoksin
fraksiyonlar1 arasinda bir dalgalanma goriilsede bu dalgalanmalar ¢ok onemli diizeylere
ulagmamugtir. Diger bir deyisle silaj materyalinin kuru madde dizeyinin %40 ve 50
olmasinin, silaj materyaline HCI katkismin da silaj/ halajlardaki aflatoksin diizeylerine pek
etkisinin  olmadig1  sOylenebilir. Burada ©nemli olan karpuzlu vyer fistig1
silaj/haylajlarindakiaflatoksin diizeyi risk olmayan smnirlarin altina diigmesidir (Tablo3.2).
Zira yer fistig1 kabugu tek basina kullanilmasina hatta diger yemlere karistirilip diliie
edilerek verilmesine gore aflatoksin riski acisindan karpuzlu silaj/haylaj yapilarak
verilmesinin daha giivenli oldugu bu ¢aligmada ortaya konmustur. Silaj materyaline gore
silajlarda aflatoksinlerin diisiikk ¢ikmasi ise silajin mikrobiyelfermentasyonu sirasinda
aflatoksinlerin mikroorganizmalar veya bunlarin salgiladiklari enzimlerle bozulmasindan
kaynaklandig1 s6ylenebilir. Nitekim Martinez-Tuppia ve ark. (2017) tarafindan yapilmis
calismada yiiksek nemli misir silajlarindan izole edilmis Lactobacillus suslariin fumonisin
B1'i daha az toksik metabolitine hidrolize ettigi bildirilmistir. Arastirma sonuglari ¢alismada
kullanilan mini silaj/haylaj balya plastik silo kaplarinin da gerekli anaerob ortami sagladigini
gostermistir. Zira daha dnce yapilmig laboratuvar dlgeginde ve ¢iftlik 6lgeginde silolama
deneylerinin sonuglari, muhafaza veya yedirme asamasinda silajin havaya maruz kalmasi
durumunda aflatoksinlerin artabilecegini gostermistir (Saglam ve ark. 2015). 2500 silaj
orneginde yapilmis ¢alismada aflatoksin diizeyinin 2.023- 18.40 arasinda ve ortalama olarak
da 10.212 ppb oldugu saptanmustir (Sahin 2014).

Farkli kuru madde diizeylerinde asitli ve asitsiz olarak iiretilen karpuzlu yer fistig1
kabugu silaj/haylajlarmin dogal olarak kuru madde diizeyleri %50 KM olan gruplarda daha
yiiksek oldugu saptanmustir. HCI katkisinin da bir etkisinin olmadig1 saptanmigtir. Ham kiil
dizeyi ise %40 KM’li yani daha fazla atik karpuz ilave edilen gruplarda daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu da karpuzda mineral madde yogunlugunun veya ham kiil diizeyinin yer
fistig1 kabugundan daha yuksek olmasindan veya baktriyelfermentasyondan kaynaklanabilir
(Aregheore 2000, Wadhwa ve Bakshi 2013, Terlemez 2017). Gruplarda ham yag dlzeyi

%50 kuru madde igeren asit katilmamis grupta ayni aflatoksin diizeyinde oldugu gibi ham
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yag diizeyi diisiikk bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde %40 KM’li ve karpuzu
daha fazla iceren gruplarda az da olsa ham yag diizeyi daha ylksek bulunmustur. HCI katkis1
ile de silajdaki ham yag diizeyi yiikselmis goriilmektedir (Tablo 3.3). Bu da karpuzun ham
yag diizeyinin daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Aregheore 1996, Wadhwa ve
Bakshi 2013, Terlemez 2017). Asit katkis1 da muhtemelen laktik asit bakteri
fermentasyonunu arttirarak silajin yag diizeyinin yiikselmesini saglamig olabilir (Ebrahimi
ve ark. 2014). Haylajlarm ham protein diizeyleri %50 gruplarda %40 gruplarindan daha
yuksek oldugu saptanmistir (Tablo 3.3). Bu da haylajlarda kuru madde orani diistip Su igerigi
artinca Siloda bakteriyel fermentasyonun artmasina, dolayisiyla proteinlerin amonyaga
parcalanmasinin artmasina bagl olarak azot kaybinin artmasina baglanabilir (Giirbiiz 2021,
Alu ve ark. 2012). Ham seliiloz diizeyi %50 Kuru maddeli veya yer fistig1 kabugu orani
yuksek olan gruplarda %40 kuru maddeli veya karpuz oran1 yiiksek olan gruplara gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu da yer fistig1 kiispesinin ham seliiloz oranin (Anonim
1985, Aregheore 2000, Wadhwa ve Bakshi 2013) karpuz piiresinin ham seliiloz oranindan
(Terlemez 2017) daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilir. Zira haylaj materyaline kuru
madde artiric1 olarak katilan yer fistig1 kabugu miktar1 yiiksek kuru maddeli haylajlarda
artmaktadir. Dolayisi ile %50 kuru maddeli haylaj grubunda ham seliiloz diizeyi %40 kuru
maddeli gruptan daha yiiksek c¢ikmistir. Bu agiklama da konuyu cok kolay anlasilabilir
konuma getirmektedir. Silaj materyaline katilan HCIl gruplarinda ham seliiloz oraninin
katilmayan gruplara gore daha diisiik oldugu saptanmustir. Bu da daha 6nce yapilmis
calismalarda ham seliiloz ve kolay ¢oziilmeyen karbonhidratlar bakimindan zengin saman
gibi bitkisel atiklar HCL ile muamele edildiginde kolay erimeyen karbonhidrat diizeyi
diiserken, kolay eriyebilir karbonhidrat orani artmistir (Sun ve Cheng 2002). Bu goriis
arastirmada elde edilenkolay eriyebilir karbonhidratlar1 iceren azotsuz 6z madde diizeyine
bakildiginda, Ozellikle yuksek oranda yer fistigi kabugu iceren ve HCI katilmig %50
KM’ligruplarda katilmayanlara gore azotsuz 6z madde dizeyinin daha yuksek oldugu
gOzlenmektedir (Tablo3.3). Kolay eriyebilir karbonhidrati yilikselip kolay erimeyen
karbonhidrat1 diisen yemlerin metabolik enerji diizeyleride artmaktadir. Nitekim arastirma
silajlarinda %40 kuru madde dlzeyindeki silajlarin enerji duzeyi %50 KM igeren
silajlarinkinden daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Yine arastirmada kullanilan haylaj
materyalleri silolama 6ncesi HCI ile muamele edilerek iiretilmis olan hem %40 hem de%50

KM iceren haylajlarda enerji dizeylerinin daha yuksek oldugu saptanmistir (Tablo3.3).
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Nitekim daha 6nce yapilmis caligmalara goz atildiginda yer fistig1 kabugunun %37.1°1
seliloz, %33.4’i hemiseliloz ve %151 lignin (Polachini ve ark. 2016) oldugu
gozlenmektedir. (Demirbas, 1999) Diger bir ¢alismada ise yer fistig1 kabugu gibi
lignoseliilozik materyaller fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve biyolojik 6n islemlerle,
biyokutlenin kompleks yapis1 parcalanarak seliiloz ve hemiseliiloz agiga ¢ikacagi ve yiksek
basit sekerlerin olugacagi bildirilmektedir (Sun ve Cheng 2002). Stz konusu literat(r verileri

bu arastirma sonuglarini bir 6l¢iide dogrulamaktadir.

Arastirmada farkli oranlarda atik karpuz ve yer fistig1 kabugu karilarak %40 ve 50
KM iceren HCI katilmis ve katilmamus olarak tiretilen haylajlarindansitesi, yani metre
kiipliniin agirligma bakildiginda, daha fazla yer fistig1 kabugu ve daha yiiksek kuru madde
ve ham seliiloz iceren (Tablo 3.4) %50 KM’li gruplarin dansitelerinin daha yiiksek, karpuz
ve su ile daha diistik kuru madde ham seliiloz iceren %40 KM’li gruptan daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Diger bir deyisle silaj/haylaja katilan yer fistig1 kabugu silaj/haylajin kuru
madde duzeyini arttirrken, dansitesini diisiirmekte, karpuz puresinin katilma orani da
silaj/haylajin nemini dolayis1 ile dansitesini artirmaktadir (Tablo 3.4). Silaj materyelinin
porsiitiilmesi, kuru madde igeriginin artirilmasina yonelik ¢alismada kuru madde diizeyi
diisiik, ham su igerigi yiiksek olan silajlarin dansitesinin yiiksek oldugu saptanmistir (Sahar
ve ark. 2020). Genel bir kural, silajda yaklasik 0.224258 g/cm3’liik bir paketleme yogunlugu
elde etmeye calisilmaktadir (Romero ve ark. 2015).

Silaj/Haylaj gruplarmin pH degerlerine bakildiginda daha yiliksek dansite ve nem
iceren %40 KM’li haylaj grubunda fermantasyon yogunluguna bagli olarak (Gayer ve ark.
2019) pH degeri daha diisiik bulunurken, dansite ve nem igerigi diisiik olan %50 KM’li
haylajlarin pH degerleri daha yuksek ¢ikmistir (Tablo 3.4). Fiziksel muayene
yontemlerinden olan Alman DLG anahtarindaki kriterlere gore (i¢ uzman tarafindan yapilan
fiziksel muayane sonucu verilen puanlarda tiim gruplarin ayni puan aldig: yiiksek kaliteli
olarak degerlendirilebilecek silaj/haylajlarin elde edildigi saptanmistir. Fleig puanlarina
bakildiginda tiim gruplarda yiiksek fleig puani alan kaliteli silaj/haylajlarin elde edildigi
gOzlenmektedir. Ancak %50 KM’1i grubun %40 KM’li gruptan daha yuksek bir fleig puana
sahip olmas1 arastirma konusu geregi farkli tutulan kuru madde diizeyinden kaynaklandigi

ileri surdlebilir.
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6. SONUGC

Sonug olarak bu ¢aligmada 6zellikle Cukurova ve g¢evresinde yetisen iki bitkisel
atiktan besin madde bilesimi mikrobiyel ve aflatoksin yonunden kaliteli ve gtivenli %40 ve
%50 KM’li karpuzlu yer fistigi kabugu silaj/haylajlarmin ¢ok kolay iiretilebilecegi
sOylenebilir. Ancak bu ¢alismada elde edilen silaj/haylajlarin in vitro ve invivo ortamlarda
yapilacak denemelerle yem degerlerinin daha net ortaya konabilmesi i¢in yeni arastirmalarin

yapilmasi1 dadnerilmektedir.
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