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OZET

KUVVETSEL BUZULMELERIN EN 1YI YAKINLIK NOKTALARI UZERINE

TASDEMIR, Aysenur
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ishak ALTUN
Haziran 2021, [17]sayfa

Bu tez caligmasinda Kannan ve Reich-Rus-Ciric tip olarak adlandirilan kuvvetsel bii-
ziilmerin baz1 cesitlerini tanimlanmigtir. Bahsi gecen bu doniisiimleri dikkate alinarak,
birkag en 1y1 yakinlik noktas1 sonuglar1 elde edilmistir. Daha sonra ispatlanan bu en 1yi
yakinlik noktasi teoremlerinden kuvvetsel biiziilmeler icin bazi sabit nokta sonuglari

0zel olarak elde edilmistir. Son olarak teorik sonuglar baz1 drneklerle desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: En iyi yakinlik noktasi, kuvvetsel biiziilmeler, sabit nokta,

tam metrik uzay



ABSTRACT

ON BEST PROXIMITY POINTS OF INTERPOLATIVE PROXIMAL
CONTRACTIONS

TASDEMIR, Aysenur
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics, M. Sc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ishak ALTUN

June 2021, [I7|pages

In this thesis, some kinds of interpolative proximal contractions named as Reich-Rus-
Ciri¢ and Kannan type have been introduced. Then taking into account of aforementi-
oned mappings, a few best proximity point results have been obtained. As special cases
some fixed point results for interpolative contractions have been presented. To support

the theory, some examples are provided.

Key Words: Best proximity point, interpolative proximal contractions, fixed

point, complete metric space.
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Kara gecelerde uykusuz kalip gbz nuru doktiikleri ak kagitlar1 yakarak medeniyet ate-
sini daima canli tutan ve tutacak olan belli sayida bilim insanina,

Ve dzgiirligii icin miicadele eden tiim kadinlara...

En zor zamanlarda ayakta kalmam icin destek olan, umudumu kaybettigimde umut
15181 olan ve asla yorulmadan hayatima anlam katan,

Canim Kendime.

Iyi dayandin..
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1. GIRIS

(X,d) bir metrik uzay, P C X ve T : P — X bir doniisiim olsun. Eger PN T (P) bos ise
o zaman 7" doniisiimii sabit noktaya sahip olmaz. Bu durumda P i¢inde x ve Tx en kisa
uzakliga sahip yani d(x, Tx) minimum olacak bi¢imde bir x noktasinin varlidini arag-
tirmak 6nemlidir. Bu manada literatiirde en iyi yakinlik noktasi teorisi (best proximity
point theory) ve en iyi yaklasiklik teorisi (best approximation theory) olarak bilinen
iki onemli yaklagim vardir. Ilk en iyi yaklagiklik teoremi Ky Fan tarafindan elde edil-
mistir. Ky Fan, P kiimesi bir Hausdorff yerel kompakt konveks topolojik vektor uzay1
X in bos olmayan kompakt konveks bir alt kiimesi ve 7 : P — X bir siirekli tek degerli

doniisiim ise o zaman P icinde
d(x,Tx) =d(Tx,P)

olacak sekilde bir x noktasinin var oldugunu ispatlamistir. Literatiirde Kay Fan’in bu
sonucunun pek ¢ok genellestirmesi mevcuttur. Ancak en i1yi yaklasiklik teoremleri
d(x, Tx) ifadesinin minimum olmasini garanti etmez.

Diger 6nemli yaklagim ise en iyi yakinlik nokta teorisidir. (X,d) bir metrik uzay, P ve

Q bunun bog olmayan iki alt kiimesi ve 7" : P — Q bir doniisiim olsun. Eger
d(x,Tx) =d(P,Q)

esitligini saglayan x € P noktast varsa bu noktaya 7' doniisiimiiniin en iyi yakinlik
noktasi ad1 verilmektedir. Boylece bir 7' doniisiimiiniin en i1yi yakinlik noktas1 sadece

Tx = x denkleminin yaklasik ¢coziimii degil ayn1 zamanda

min{d(x,Tx) : x € P}



minimizasyon probleminin optimal ¢oziimiidiir. Eger en iyi yakinlik nokta teoremle-
rinde P = Q = X almrsa d(P,Q) = 0 olacagindan bir sabit nokta sonucu elde edilir.
Basha, T : P — Q doniisiimii icin yakinlik biiziilme (proximal contraction) kavramini

tanimlayarak bu tiir doniistimler i¢in bir en iyi yakinlik nokta teoremi sunmustur.

1.1. Kaynak Ozetleri

Yaklagim teorisi ve en iy1 yakinlik noktasi ile ilgili temel kavramlar, bu teorilerin sabit
nokta teori ile iligkileri, tarihsel gelisimleri ve son zamanlarda en iyi yakinlik noktasi
sonuglar ile ilgili literatiir taramas1 sonucunda [2, 3} 4} 15, 16, 7, 12} 13} 14, [15} [16),
1’7, [18] numarali kaynaklardan yararlanilmigtir. Diger taraftan kuvvetsel biiziilmenin
tanimi ve cesitli kuvvetsel biiziilme esitsizlikleri ile elde edilen sabit nokta teoremleri-
nin irdelenmesi icin [8, [9, [10} [11]] numarali kaynaklardan yararlanilmistir. Son olarak
kuvvetsel biiziilme diisiincesi ile elde edilen bazi en iyi yakinlik noktasi teoremlerini

iceren ve tez calismasi neticesinde olusturulan [[1] numarali kaynak eklenmistir.

1.2. Calismanmin Amaci

Bu tez calismasinda son zamanlarda ortaya ¢ikan kuvvetsel biiziilme kavramin dikkate
alarak Kannan ve Reich-Rus-Ciric tip kuvvetsel biiziilmeler icin bazi en iyi yakinlik

noktas1 teoremlerinin elde edilmesi amag¢lanmustir.



2 . MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimiinde, tez boyunca kullanilan notasyonlar, bazi temel kavramlar ve literatiirde

mevcut olan bazi ilgili teoremler sunulmaktadir.

2.1. Yakinlik Biiziilme

(X,d) bir metrik uzay olmak iizere P ve Q bunun bog olmayan iki alt kiimesi olsun.

Calismamiz boyunca P ve Q nun asagida belirtilen alt kiimelerini g6z 6niine alacagiz:

Py={xeP:d(x,y) =d(P,Q),3y € 0},

Qo=1{y€Q:d(x,y)=d(P,Q),Ix € P}.

Tanmm 2.1.1. (X,d) bir metrik uzay, P ve Q bunun bog olmayan iki alt kiimesi ve

T : P — Q bir doniisiim olsun. Eger her uy,u;,x1,x; € P icin

d(ul,Txl) = d(P, Q)
d(up, Txp) =d(P,Q)

= d(uy,uy) < kd(xy,x)

onermesini saglayan bir k € (0, 1) sabiti varsa T doniigsiimiine bir yakinlik biiziilme

(proximal contraction) denir.

En az bir x € P igin d(x,y,) — d(x,Q) sartin1 saglayan Q kiimesi i¢indeki her {y,}
dizisinin Q de yakinsak bir alt dizisi varsa Q kiimesine P ye gore yaklagimsal kompakt
(approximately compact) adi verilir. X in kompakt her alt kiimesinin her bir kiimeye
gore yaklagimsal kompakt oldugu agiktir. Ayn1 zamanda X in her alt kiimesi kendine
gore yaklasimsal kompakttir.

Asagidaki teorem en iyi yakinlik nokta teorisinin temel teoremlerinden biridir.



Teorem 2.1.1. (X,d) bir tam metrik uzay, P,Q C X bos olmayan kapali iki alt kiime
ve Q, P ye gore yaklasimsal kompakt olsun. Ayrica Py ve Qg kiimeleri bostan farkli ve
T : P — Q doniisiimii T(Py) C Qg dzelligine sahip bir yakinlikli biiziilme doniigiimii

olsun. O zaman T doniisiimii P kiimesinde bir tek en iyi yakinlik noktasina sahiptir.

Bunun yani sira literatiirde bazi biiziilme ¢esitleri dikkate alinarak pek ¢ok en iyi yakin-
lik noktas1 teoremleri elde edilmistir. Ornegin, Basha, Kannan biiziilmeden esinlenerek
asagidaki yakinlikli biiziilmeyi tanitmis ve ilgili en iyi yakinlik noktasi teoremini elde
etmistir: (X,d) bir metrik uzay, P ve Q bunun bos olmayan iki alt kiimesi ve 7 : P — Q

bir doniisiim olsun. Eger her u,us,x1,x, € P igin

d(uy,Tx;) =d(P,Q)
d(uz,Txz) = d(P,Q)

= d(ul,uz) < Oc[d(xl,ul) —I—d(XZ,uz)]

onermesini saglayan bir o € (07 %) sabiti varsa T doniisiimiine bir K-yakinlikli bii-

ziilme (K-proximal contraction) denir.

2.2. Kuvvetsel Biiziilme

Son zamanlarda Karapinar kuvvet diisiincesiyle ilging bir biiziilme cesidini ortaya at-
mustir. (X, d) bir metrik uzay ve T : X — X bir doniigiim olsun. Eger her x,y € {z € X :
d(z,Tz) > 0} i¢in

d(Tx,Ty) < A [d(x, Tx)|*[d(»,Ty)]' "

esitsizligini saglayan A € [0,1) ve o € (0, 1) sabitleri varsa T doniisimiine kuvvetsel
Kannan tip biiziilme doniisiimii denir. Aslinda bu biiziilme Kannan biiziilme esitsizli-
gindeki d(x,Tx) ve d(y,Ty) terimleri dikkate alinarak elde edimistir. Dikkat edilirse
orijinal Kannan biiziilme esitsizliginde A sabiti % den kiiciik olmasina ragmen burada
1 den kiiciik olmasi yeterlidir. Bu nedenle Karapinar’in ana teoremi olan asagidaki

teorem ilgin¢ ve kayda degerdir.

Teorem 2.2.1. (X,d) bir tam metrik uzay ve T bu uzayda bir kuvvetsel Kannan tip

biiziilme doniigiimii olsun. O zaman T doniisiimii X de bir sabit noktaya sahiptir.



Daha sonra Karapinar’in bu ilging diistincesinden esinlenilerek, metrik uzayda Reich-
Rus-Ciric tip ve Hardy-Rogers tip biiziilmeler de bu kuvvetsel diisiinceye transfer edil-

mis ve ilgili sabit nokta teoremleri elde edilmistir.



3 . ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Kuvvetsel Biiziilmer icin en iyi Yakinlik Teoremleri

Bu boliimde tezin orijinal kismini olusturan calismalara yer verecegiz. Ilk olarak, kuv-
vetsel Kannan tip ve kuvvetsel Reich-Rus-Ciric tip yakinlikli biiziilme kavramlarina
giris yapacagiz. Daha sonra bu tip doniisiimler icin en 1yi yakinlik noktas1 teoremleri

sunacagiz. Ayrica, elde edilen sonuclarin bir anlamlilig1 icin baz1 6rnekler verilecektir.

Tanim 3.1.1. (X,d) bir metrik uzay, P, Q bunun bos olmayan iki alt kiimesi ve 7' : P —
Q bir doniisiim olsun.

(i) Eger d(u;,Tx1) =d(P,Q) ve d(uz,Tx,) = d(P,Q) kosullarini saglayan u; # x; (i €
{1,2}) olacak bigimdeki her u;,u x; x, € P igin

d(ul,uz) S )u [d(xl,XQ)]a [d(xl,ul)]ﬁ [d()Cz,uz)]liaiﬁ (3.1.1)

olacak bicimde A € [0,1) ve a,B € (0,1) sabitleri varsa T doniisiimiine birinci tip
kuvvetsel Reich-Rus-Ciric yakinlikl biiziilme doniisiimii denir.
(ii) Eger d(u;,Tx;) = d(P,Q) ve d(up,Tx;) = d(P,Q) kosullarin1 saglayan u; # x;

(i € {1,2}) olacak bigimdeki her u,u x| x, € P i¢in
d(uy,un) < Ald(xr,ur)]® [d(x,un)] (3.1.2)

olacak bicimde A € [0,1) ve a € (0, 1) sabitleri varsa T doniisiimiine birinci tip kuv-
vetsel Kannan yakinlikli biiziilme doniisiimii denir.

(iil) Eger d(u1,Tx1) = d(P,Q) ve d(up,Txy) = d(P, Q) kosullarin1 saglayan Tu; # Tx;



(i € {1,2}) olacak bigimdeki her u;,us x; x, € P i¢in
d(Tuy, Tup) < A [d(Txy, Tx2)]* [d(Txy, Tup)]P [d(Txp, Tup)]'~% P (3.1.3)

olacak bicimde A € [0,1) ve a,fB € (0,1) sabitleri varsa 7 doniisiimiine ikinci tip
kuvvetsel Reich-Rus-Ciric yakinlikli biiziilme doniisiimii denir.
(iv) Eger d(u;,Tx;) = d(P,Q) ve d(uy,Txy) = d(P,Q) kosullarim saglayan Tu; # Tx;

(i € {1,2}) olacak bigimdeki her u,us x; x, € P i¢in
d(Tuy, Tuz) < A[d(Txy, Tuy)|* [d(Txz, Tuz)]' (3.1.4)

olacak bi¢imde A € [0,1) ve @ € (0, 1) sabitleri varsa T doniisiimiine ikinci tip kuv-
vetsel Kannan yakinlikli biiziilme doniisiimii denir.
Dikkat edilecek olursa, eger P = Q = X alindiginda (3.1.1) ve (3.1.2) esitsizlikleri
strast ile her x1,x, € {x € X : d(x,Tx) > 0} i¢in
d(Tx1,Tx2) < A[d(x1,%2)]% [d(xy, Tx1)]P [d(xa, Txp)] ' %P (3.1.5)
ve
d(Tx;,Txy) < Ad(x1,Tx1)]%[d(x2, Tx2)] % (3.1.6)

bicimini alir. Burada (3.1.5) ve (3.1.6) esitsizliklerini saglayan 7 doniisiimiine lite-

ratiirde sirasi ile X de kuvvetsel Reich-Rus-Ciric ve kuvvetsel Kannan tip biiziilme
doniisiimleri denir.

Benzer sekilde, eger P = Q = X alindiginda (3.1.3) ve (3.1.4) esitsizlikleri sirasi ile
her x1,x, € {x € X : d(Tx,T?x) > 0} icin

1—-a—p

d(T%x01,T2xy) < Ad(Txy, Tx)]® [d(Txy, T%1)]P [d(Txp, T%0)] 3.1.7)

ve
1—o

d(Tx),Txy) < A [d(Txy,T%x1)] " [d(Tx2, T?x02)] (3.1.8)

bi¢cimini alir.



Teorem 3.1.1. (X,d) bir tam metrik uzay, P,Q C X bos olmayan kapali kiimeler ve Q
kiimesi P ye gore yaklasimsal kompakt olsun. T : P — Q birinci tip kuvvetsel Reich-
Rus-Ciric yakinlikli biiziilme déniigiimii olmak iizere Py # 0 ve T (Py) C Qq oldugunu

kabul edelim. Bu durumda T en iyi yakinlik noktasina sahiptir.

ispat. xo € Py keyfi bir nokta olsun. Bu durumda Txg € T'(Py) C Qp oldugundan
d(x1,Txo) =d(P,Q)
esitligini saglayan bir x; € Py vardir. Benzer sekilde Tx; € T(Py) C Qg oldugundan
d(xy,Tx1) =d(P,Q)
esitligini saglayan bir x; € Fy vardir. Bu sekilde devam ederek her n € N i¢in
d(%u11,Txn) = d(P,Q) (3.1.9)

esitligini saglayan bir x,, € Py noktasini dikkate alarak {x,} dizisini olugturalim. Eger
en az bir n € N i¢in x;, = x;,+| oluyorsa o zaman den x, noktas1 7" doniisiimiiniin
en iyi yakinlik noktasi olur. Simsi her n € N i¢in x;, # x,,1.1 oldugunu kabul edelim. Bu
durumda her n > 1 icin

d(xy, Txu_1) = d(P,Q)

Ve

d(xn+17Txn) = d(P7 Q)

oldugundan (3.1.1) esitsizligini kullanabiliriz. O zaman her n > 1 icin
d(n, 1) < ALd (- 1,30)] [d On1,20)]P [d Gon, )] 7P

veya denk olarak

[d (xps 5011 “TP < A [d (01, x0)] 2P (3.1.10)

esitsizligini elde ederiz. Bu durumda {d(x,,x, 1)} dizisi pozitif reel sayilarin azalan



bir dizisidir. Bu yiizden

,}i_r};lod<xn;xn+l) =Y

olacak bicimde bir y > 0 vardir. Simdi (3.1.10) den, her n € N icin

1
Aot d(x,—1,%n)

IN

d(xn7xn+1)

2
< AP d(xanaxnfl)

A @B d(x0,x1)

IN

esitligini elde ederiz. Son esitsizlikte n — o i¢in limit alirsak y = O bulunur. Simdi

m > n olmak iizere m,n € N olsun. O zaman

d(xn,Xm)

IN

d(Xn,Xny1) +d(Xpg1,%042) + -+ d(Xn—1,Xm)

< ATFd(xo,x1) + AFBd(xg,x1) + -+ AP d(x0,x1)
- {1+Aﬁ+---+k%}lﬁﬁd(m,xl)

A B

—————d(x0,x1)
|— AP

IN

elde edilir ki bu {x, } dizisinin P de bir Cauchy dizisi oldugunu gosterir. (X,d) tam bir
metrik uzay ve P, X in kapal bir alt kiimesi oldugundan x,, — x* olacak bi¢imde bir

x* € P vardir. Ek olarak, (3.1.9) dikkate alindiginda

IA

d(x*,0) d(x*,Txy,)

IA

d(x*,xp41)+d(P,Q)

(

d(x*vxn—i-l) +d(xn+1 ) Txn)
(
(

IA

d(x",xy11) +d(x*,0)

esitsizligi elde edilebilir ki burada n — e i¢in limit alinrsa d(x*,Tx,) — d(x*,Q)
bulunur. Q kiimesi P ye gore yaklagimsal kompakt oldugundan k — oo i¢in T'x, —

y* € Q olacak sekilde {7'x,} dizisinin bir {7'x,, } altdizisi vardir. Bu durumda

d(-xnk—H ) Txnk) = d<R Q)



ifadesinde k — oo icin limit alarak d(x*,y*) = d(P,Q) elde ederiz ki bu bize x* € P,

oldugunu gosterir. Ayrica Tx* € T(Py) € Qp oldugundan

d(z,Tx*) = d(P,Q) (3.1.11)

olacak bi¢imde bir z € Py vardir. Simdi genelligi kaybetmeden her n € N icin x* #£ x,
varsayabiliriz. Aksi halde {x,} dizisinin her k € N igin x* # x,,, olacak bicimde bir
{%m, } altdizisi vardir ve bu durumda bu alt diziyi asagidaki adimlarda ele alabiliriz. O

zaman (3.1.9), (3.1.11) ve (3.1.1]) esitsizliklerinden her n € N i¢in

d(041,2) < 2 [d o0, x)) [d 301 [, 2)] 7P
yazilabilir. Boylece n — oo i¢in limit alinirsa
d(x*,z) =0

veya diger bir ifadeyle x* = 7 elde edilir. Sonug olarak den x* noktasinin T nin
en iyi yakinlik noktas1 oldugu goriiliir. [
Teorem [3.1.1]in ispatindaki benzer teknigini kullanarak agagidaki teoremi ispatlayabi-
liriz.

Teorem 3.1.2. (X,d) bir tam metrik uzay, P,Q C X bos olmayan kapali kiimeler ve
Q kiimesi P ye gore yaklasimsal kompakt olsun. T : P — Q birinci tip kuvvetsel Kan-

nan yakinlikli biiziilme doniigiimii olmak iizere Py # 0 ve T (Py) C Qg oldugunu kabul

edelim. Bu durumda T en iyi yakinlik noktasina sahiptir.

Teorem [3.1.1] ve Teorem [3.1.2]de P = Q = X alirsak asagidaki sabit nokta sonuglarini

elde ederiz:

Sonu¢ 3.1.1. (X,d) bir tam metrik uzay ve T : X — X kuvvetsel Reich-Rus-Ciric tip

biiziilme olsun. O zaman T doniisiimii X de bir sabit noktaya sahiptir.

Sonug 3.1.2. (X,d) bir tam metrik uzay ve T : X — X kuvvetsel Kannan tip biiziilme

olsun. O zaman T doniisiimii X de bir sabit noktaya sahiptir.

Asagidaki ikinci ana sonucumuzdur

10



Teorem 3.1.3. (X.d) bir tam metrik uzay, P,Q C X bos olmayan kapali kiimeler ve
Q kiimesi P ye gore yaklasimsal kompakt olsun. T : P — Q siirekli ikinci tip kuv-
vetsel Reich-Rus-Ciric yakinlikli biiziilme doniigiimii olmak iizere Py # 0 ve T (Py) C

Qo oldugunu kabul edelim. Bu durumda T en iyi yakinlik noktasina sahiptir.

Ispat. Teorem de de oldugu gibi, Fy da
d(xy41,Tx,) =d(P,Q) (3.1.12)

ozelligine uygun bir {x,} dizisi olusturmak miimkiindiir. Simdi n € N i¢in x, # x|
varsayalim. Aksi halde ispat biter. 7 ikinci tip kuvvetsel Reich-Rus-Ciric yakilikli

biiziilme doniisiimii oldugundan her n > 1 i¢in
d(Txp, Txpi1) < Ald(Tx,_1,Tx,)]* [d(Tx,,_l,Txn)]B [d(Txn,Tx,lJrl)]l_O‘_[3

ve boylece

[d(Txn, Txn+1)]a+ﬁ <A [d<Txn—17Txn>]a+ﬁ

esitsizligi elde edilir. Sonug olarak {7Tx,} dizisi Q da bir Cauchy dizisidir. (X,d) tam
bir metrik uzay oldugundan ve Q , X in kapali bir alt kiimesi oldugundan 7x, — y*

olacak sekilde y* € Q vardir. Ek olarak, (3.1.12) esitligi dikkate alinirsa

IN

d(y',P) < d(y',xut1)

IN

d(y*,Txn) +d(Txp, X5 11)

(

(
d(y*,Tx,)+d(P,Q)

(

IN

d(y*,Tx,)+d(y*,P).

elde edilir. Buradan, n — oo igin limit alinirsa d(y*, x,,) — d(y*, P) bulunur. P kiimesi Q
ya gore yaklagimsal kompakt oldugundan k — oo i¢in x, — x* € P olacak sekilde {x, }
nin bir {x,, } alt dizisi vardir. Bu durumda T nin siirekliligini hesaba katarak (3.1.12)

den
d(x*,Tx") = ki_r)n d(xp+1,Txn,) =d(P,Q).
elde edilir. Yani x* noktas1 7" nin en iyi yakinlik noktasidir. [
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Teorem [3.1.3]in ispatindaki benzer teknigini kullanarak agagidaki teoremi ispatlayabi-

liriz.

Teorem 3.1.4. (X.d) bir tam metrik uzay, P,Q C X bos olmayan kapali kiimeler ve
Q kiimesi P ye gore yaklasimsal kompakt olsun. T : P — Q siirekli ikinci tip kuvvetsel
Kannan yakinlikli biiziilme doniisiimii olmak iizere Py # 0 ve T(Py) C Qg oldugunu

kabul edelim. Bu durumda T en iyi yakinlik noktasina sahiptir.

Ornek 1. X = R? iizerinde d Oklid metrigini goz 6niine alalm. P = R x {0} ve Q =
R x {1} olsun. Bu durumda d(P,Q) = 1 dir. T : P — Q doniigiimiin,

0,1) , t<0
Tx=T(t,0)=
(t,1) , t>0

biciminde tanimlayalim. 7 nin birinci tip kuvvetsel Kannan yakinlikli biiziilme donii-
siimii oldugunu gosterecegiz. Oncelikle, r > 0 olmak iizere x = (¢,0) € P ve u = (s,0) €

P ise, o zaman agagidaki gerektirme saglanir:
d(u,Tx)=d(P,Q) = x=u.

Bu durumda, (3.1.2) esitsizligi gostermek igin #; < 0 ve 1, < 0 olacak iizere x; = (¢1,0),

x2 = (f2,0) € P noktalarii dikkate almaliyiz. Boylece
d(”l ) TX]) = d(R Q)

veE

d(uz,Txz) = d(P,Q)

esitlikleri u; = uy = (0,0) oldugunu ifade eder. Bu durumda, d(u;,u;) = 0 olacagindan
T birinci tip kuvvetsel Kannan yakinlikli biizilme doniisiimiidiir. Ayrica Teorem [3.1.2]
nin diger kosullarinin gecerli oldugunu kolayca gorebiliriz. O halde 7' doniisiimii en
1yi yakinlik noktasina sahiptir. Diger yandan 7" doniisiimil birinci tiirden K-yakinlikli
biiziilme degidir. Bunu gormek icin x; = u; = (0,0) ve x, = up = (1,0) noktalarin

dikkate almak yeterlidir.
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Ornek 2. X = R? iizerinde d Oklid metrigini g6z 6niine alalim.
P= {(s,t) t= \/4—s2}

veE

0= {(s,t) r= \/1—s2}

olsun. O halde d(P,Q) = 1 dir. T : P — Q doniigiimii

(—1,0) , s<0

biciminde tanimlansin. 7" nin birinci tip kuvvetsel Reich-Rus-Ciric yakinlikl biiziilme
doniigiimii oldugunu gosterecegiz. 1k olarak s > 0 olmak iizere x = (s,1) € P ve u =

(s',¢') € P ise, o zaman agagidaki gerektirme saglanir:

t s t
AT =d((s ). (N1 =T'. )= (2. L
(0 T%) = d(¢.). (5. 5) = 15 () = (5. 5)
ve dolayisiyla (s',¢') = (s,1), yani u = x. Bu yiizden, (3.1.2)) esitsizligini gostermek igin,
x1 = (s1,11), X2 = (52,12) € P noktalarini s; < 0 ve s < 0 olacak gekilde diisiinmeliyiz.

Bu durumda

d(uy, Txi) =d((s),1),(=1,0)) =1 =d(P,Q)

veE

d(uz, Txp) = d((s,1),(—1,0)) =1 =d(P,Q)

esitlikleri u; = up = (—2,0) oldugunu ifade eder. Bu yiizden, d(u;,u) = 0 olacagin-
dan T birinci tip kuvvetsel Reich-Rus-Ciric yakinlikli biiziilme doniisiimiidiir. Ayrica,
teoreminin diger kosullarinin gecerli oldugunu kolayca gorebiliriz. O halde T
doniisiimii en iyi yakinlik noktasina sahiptir. Diger yandan 7" doniisiimii birinci tiirden
K-yakinlikli biiziilme degidir. Bunu gérmek icin x; = u; = (2,0) ve xp = up = (0,2)

almak yeterlidir.
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4 . TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda yakinlik biiziilme ve kuvvetsel biiziilme kavramlari birlikte diisii-
niilerek birinci ve ikinci tip Kannan ve Reich-Rus-Ciric yakinlikli kuvvetsel biiziilme
kavramlar1 tamtilmistir. Boylece bu dort tip doniisiim i¢in elde edilen en iyi yakinlik

noktasi teoremleri tez calismasinin orijinal kismini olusturmustur.

14



KAYNAKLAR

[1] Altun, I., Tagdemir, A., On best proximity points of interpolative proximal cont-

ractions, Quaestiones Mathematicae, DOI:10.2989/16073606.2020.1785576.

[2] Altun, 1., Aslantas, M., Sahin, H., Best proximity point results for p-proximal
contractions, Acta Math. Hungar., 162 (2) (2020), 393-402.

[3] Aslantas, M., Sahin, H., Altun, 1., Best proximity point theorems for cyclic p-
contractions with some consequences and applications, Nonlinear Analysis Mo-

delling and Control, 26 (1) (2021), 113-129.

[4] Basha, S.S., Extensions of Banach’s contraction principle, Numer. Funct. Anal.

Optim., 31 (5) (2010), 569-576.

[5] Basha, S.S., Best proximity points: optimal solutions, J. Optim Theory Appl., 151
(2011), 210-216.

[6] Basha, S.S., Best proximity point theorems for some classes of contractions, Acta

Math. Hungar., 156 (2) (2018), 336-360.

[7] Fan, Ky., Extensions of two fixed point theorems of F. E. Browder, Math. Z., 112
(1969), 234-240.

[8] Karapinar, E., Revisiting the Kannan type contractions via interpolation, Advan-

ces in the Theory of Nonlinear Analysis and its Applications, 2 (2) (2018), 85-87.

[9] Karapinar, E., Agarwal, R.P., Aydi, H., Interpolative Reich-Rus-Ciri¢ type
contractions on partial metric spaces, Mathematics, 2018, 6 (11), 256;

https://doi.org/10.3390/math6110256.

[10] Karapinar, E., Algahtani, O., Aydi, H., On interpolative Hardy-Rogers type cont-
ractions, Symmetry, 2019, 11(1), 8; https://doi.org/10.3390/sym11010008.

15



[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Karapmar, E., Revisiting simulation functions via interpolative contractions,

Applicable Analysis and Discrete Mathematics, 13 (2019), 859-870.

Prolla, J.B., Fixed point theorems for set valued mappings and existence of best

approximations, Numer. Funct. Anal. Optim., 5 (2007), 449-455.

Raj, V.S., Best proximity point theorems for non-self mappings, Fixed Point The-

ory, 14 (2) (2013), 447-454.

Reich, S., Approximate selections, best approximations, fixed points and invari-

ant sets. J. Math. Anal. Appl., 62 (1978), 104-113.

Sahin, H., Aslantas, M., Altun, ., Feng-Liu type approach to best proximity point
results for multivalued mappings, Journal of Fixed Point Theory and Applicati-

ons, 22 (1) (2020), 11, D0i:10.1007/s11784-019-0740-9.

Sehgal, V.M., Singh, S.P., A generalization to multifunctions of Fan’s best app-
roximation theorem, Proc. Am. Math. Soc., 102 (1988), 534-537.

Sehgal, V.M., Singh, S.P., A theorem on best approximations, Numer. Funct.
Anal. Optim., 10 (1989), 181-184.

Sultana, A., Vetrivel, V., On the existence of best proximity points for generalized

contractions, Appl. Gen. Topol., 15 (1) (2014), 55-63.

16



OZGECMIS

Adi Soyadt  : Aysenur Tagdemir

Yabana Dil : Ingilizce

Egitim Durumu
Lise : Giirlek Nakipoglu Lisesi
Lisans : Kirikkale Universitesi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Mate-

matik Bolimi

Yayinlar :
1) I. Altun, A. Tagdemir, On best proximity points of in-
terpolative proximal contractions, Quaestiones Mathematicae,

DOI:10.2989/16073606.2020.1785576.

17



	ÖZET 
	ABSTRACT
	ITHAF
	TESEKKÜR
	IÇINDEKILER DIZINI
	SIMGELER DIZINI 
	GIRIS
	Kaynak Özetleri
	Çalısmanın Amacı

	MATERYAL VE YÖNTEM
	Yakınlık Büzülme
	Kuvvetsel Büzülme

	ARASTIRMA BULGULARI
	Kuvvetsel Büzülmer için en iyi Yakınlık Teoremleri 

	TARTISMA VE SONUÇ
	KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMIS

