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Fen Bilimleri Dersi ‘Madde ve Dogasi’ Konu Alanina Yonelik STEAM

Etkinliklerinin Gelistirilmesi
Zehra Nur CELIK
Yiiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisti
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Elazig, 2022, Sayfa: XI1+100

Son yillarda STEAM yaklasgiminin yayginlasmasi ve okullarda kullanilmaya baglanmasi
Ogretmenler icin rehber kaynak ihtiyact olusturmustur. Bu ¢alismanin amaci, fen bilimleri
Ogretmenlerine yonelik rehber kaynak eksikligini giderecek ve ortaokul 6grencileri i¢in 6grenmeyi
destekleyecek madde ve dogasi konu alanina yonelik STEAM etkinliklerinin gelistirilmesidir. Calisma,
eylem aragtirmasi tiirlerinden teknik/bilimsel/isbirlik¢i eylem arastirmasi yaklasimi dogrultusunda
yuritilmistiir. Etkinlik gelistirme siireci uzman degerlendirmesi, 6n pilot ve pilot uygulama olarak 3
asamada gergeklestirilmistir. Gelistirilen STEAM etkinliklerinin gegerlilik ve giivenirliginin
belirlenmesi amaciyla fen egitimi alaninda uzman 5 6gretim tiyesinin goriisleri alinmig; fen bilimleri
Ogretmenleri ile yar1 yapilandirilmis miilakat gerceklestirilmis ve diizenlemeler yapilmistir. Uzman
goriismelerinden elde edilen veriler dikkate alinarak diizenlenen etkinlikler 6grencilere uygulanmustir.
Bu kapsamda galisma grubunu; 10 fen bilimleri 6gretmeni ve 62 ortaokul dgrencisi olusturmaktadir. On
pilot uygulamaya 5, 6, 7 ve 8. sinifta egitim goren her sinif diizeyinden 3 6grenci olmak iizere toplamda
12 6grenci katilmistir. Pilot uygulamaya Elaz1g ili Dogukent Ortaokulu’nda egitim goren 50 6grenci
katilmistir. Veri toplama siirecinde arastirmaci tarafindan hazirlanmig yari yapilandirilmis miilakat
sorular1 kullanilmigtir. Elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile incelenmistir. Miilakatlardan elde
edilen veriler dikkate alinarak etkinlik icerikleri diizenlenmistir. Sonuglara gore; ¢alismaya katilan fen
bilimleri 6gretmenlerinin tamamu etkinliklerin fen, mithendislik, girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda
uygulanabilir oldugunu, sinif seviyesine uygun oldugunu, madde ve dogasi konu alan1 kazanimlarina
uygun oldugunu belirtmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin %70°1 etkinlik foylerinin renk, doku, bi¢cim
acisindan uygun oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin %76,7" si etkinlik igeriginin anlasilir oldugunu,
%88,3’li kullamlan etkinlik foylerinin agik ve anlasilir oldugunu, %95,3’ti benzer STEAM
etkinliklerinin okullarinda yapilmasini istediklerini belirtmislerdir.

Genel anlamda gelistirilen STEAM etkinliklerinin fen bilimleri 6gretmenleri i¢in rehber bir kaynak
olusturabilecek nitelikte oldugu, fen, miithendislik, girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda uygulanabilir
oldugu, simif diizeylerine uygun oldugu, madde ve dogasi konu alanina uygun oldugu, gelistirilen
STEAM etkinliklerinin 6grencilere bilissel, duyussal ve beceriler yoniinden katkilarmin oldugu
belirlenmistir. Caligma sonuglarindan hareketle literatiirde kazanim odakli STEAM etkinlikleri
cesitliliginin arttiritlmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri dersi, STEAM, madde ve dogasi, etkinlik gelistirme



ABSTRACT

Developing STEAM Activities for the Subject Area of Science Course ‘Matter and
Nature'
Zehra Nur CELIK
Master Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Institute of Education Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Science Education Department
Elaz1g, 2022, P: X1+100
In recent years, the widespread use of the STEAM approach and its use in schools has created

a need for guidance resources for teachers. This study aims to develop STEAM activities for the
subject area of matter and its nature that will eliminate the lack of guide resources for science
teachers and support learning for secondary school students. The study was carried out in line
with the technical/scientific/collaborator action research approach, which is one of the action
research types. The event development process was carried out in 3 stages expert evaluation, pre-
pilot and pilot implementation. To determine the validity and reliability of the developed STEAM
activities, the opinions of 5 faculty members who are experts in the field of science education
were taken; Semi-structured interviews were conducted with science teachers and arrangements
were made. Considering the data obtained from the expert interviews, the activities organized
were applied to the students. In this context, the working group; consists of 10 science teachers
and 62 secondary school students. A total of 12 students, 3 students from each grade level,
participated in the pre-pilot application in the 5th, 6th, 7th and 8th grades. 50 students studying at
Dogukent Secondary School in Elazig province participated in the pilot application. In the data
collection process, semi-structured interview questions prepared by the researcher were used. The
obtained data were analyzed by the content analysis method. The content of the activity was
arranged by taking into account the data obtained from the interviews. According to the results;
All of the science teachers participating in the study stated that the activities were applicable
within the scope of science, engineering and entrepreneurship practices were appropriate for the
grade level, and were suitable for the subject area of acquisitions of substance and nature. 70% of
the science teachers stated that the activity sheets are suitable in terms of colour, texture and form.
76.7% of the students stated that the content of the activity was understandable, 88.3% of the
students stated that the activity sheets used were clear and understandable, and 95.3% of them
stated that they wanted similar STEAM activities to be held in their schools.

In general, the developed STEAM activities can be a guide for science teachers, they are
applicable within the scope of science, engineering and entrepreneurship applications, they are
suitable for grade levels, their substance and nature are suitable for the subject area, and the
contributions of the developed STEAM activities to the students in terms of cognitive, affective
and skills. has been determined. Based on the results of the study, it is recommended to increase
the variety of outcome-oriented STEAM activities in the literature.

Keywords: Science, STEAM, substance and its nature, activity development
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BIRINCI BOLUM
|. GIRIS
Giliniimliz diinyasinda her gegen giin bir¢ok alanda yenilikler yasanmaktadir.
Teknoloji, miithendislik, bilim, sanat, savunma sanayi ve buna bagli olarak ekonomik
piyasalarda yenilik¢i olusumlar giindeme gelmektedir. Oyle ki birgok teknolojik alet ayni
yil igerisinde yeni formatlara doniistiiriiliip piyasaya sunulabilmektedir. Tim bu
yenilikler, gelismeler yeni diinya diizeninin gerekleri ve ihtiyaglar1 olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu yenilikler dogrudan egitim alani ile de ilgilidir. Bu yeniliklerin egitim

sektoriinde kullanilabilmesi veya yeniliklere adim atilabilmesi adina kaliteli egitim

alinmasi gibi hususlar egitimin bu siiregteki rolleri arasinda gosterilebilir.

Tirk milli egitiminin genel amaglar1 incelendiginde; ‘ilgi, istidat ve kabiliyetlerini
gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davraniglar ve birlikte is gérme aliskanligi kazandirmak
suretiyle hayata hazirlamak, ...6te yandan milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal
ve kiiltiirel kalkinmay: desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk Milletini ¢agdas
uygarhgin yapici, yaratici, seckin bir ortagi yapmaktir.” amaci karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu amaca yonelik hazirlanan programlar dogrultusunda; 6grencilerin elde ettikleri bilgi
ve beceriler ile giinliik yasamda karsilarina ¢ikan problem durumlarina ¢éziim bulmalari
beklenmektedir. STEM egitimi de tam olarak bu amaclara yonelik disiplinler arasi bir
egitim sunmaktadir. Iceriginde yer alan bilim dallari ile biitiinlesik bir egitim firsatim
ogrencilere tanimaktadir. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
kavramu bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik terimlerinin Ingilizce bas harfleri bir
araya getirilerek olusturulmustur. STEM; bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarindaki kazanimlar biitlinlesik sekilde ele alan yaklagimdir (Chen, 2009). Bu
biitiinlesik disiplinlere son yillarda miihendislikte sanatin dnemi gbz Oniine alinarak
STEM+A formatinda sanat (Art) basamagi eklenmistir. STEM egitimi ile hedeflenen

beceriler genel olarak sdyle siralanabilir:

e STEM okuryazar bireyler ile is giicii iiretmek, STEM alanindaki mevcut islerin

devamliligini saglayabilmek,

e Ulkelerin ekonomik kalkinmalarini saglayacak yenilikler iiretebilmek, is

diinyasinin geleceginde yeterli olabilmek (Thomas, 2014).



e Bunlara ek olarak STEAM yaklagiminin sanat basamagi ile 6grencilere gozlem
yapma, gorsel icerige donlstiirebilme, el becerisi, tiretkenlik ve kendine giiven
duyma kazandirilabilir (Cantrell, 2015). Belirtilen bu hedefler STEAM egitiminin
egitim programlarinda yer bulmasi i¢in gerekge gosterilebilir. Bunlarin yani sira,

ogrencilerin STEAM disiplinleri ile ilgili olumsuz bakis agilar1 olabilmektedir.

e Ogrencilerin STEM disiplinlerine kars ilgilerini gelistirmek ve genel bagarilarini
arttirmak i¢in etkili bir yonteme gereksinim vardir. Bu gereklilik, gelecekteki is
sektorlerinde yeterli olabilmek i¢in ve global sektdrlerdeki rekabette yer almak

adma da 6nemlidir (Wang, 2012).

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti olarak yenilesen diinya diizenine ayak uydurabilmek
ve muhasir medeniyetler seviyesine ulasabilmek adina egitim sistemimizde STEM
egitimi gibi yenilikg¢i yaklagimlara yer verilmektedir. 2017 fen bilimleri 6gretim programi
ile STEM Egitimi ‘uygulamali bilim’ {initesi ad1 altinda egitim sistemimizde yer almistir.
2018 fen bilimleri 6gretim programinda ise ‘fen, miihendislik ve girisimcilik

uygulamalar1’ seklinde revize edilerek egitim sistemimizde devamliligi saglanmistir

(MEB, 2018).

STEM egitimi tlilkemizde kabul gorse de beraberinde cesitli problem durumlari
olusmustur. Ogretim programimizda yer verilen bu etkinliklerin uygulama siirecinde baz
fen bilimleri 6gretmenleri gerek lisans egitiminde gerekse hizmet i¢i egitimlerde STEM’
e yonelik yeterli bir egitim almadiklarindan sorun yasayabilmektedirler (Gokge, 2019;
Ozcan, Kostur, 2018). Bunun yaninda uygulama i¢in yeterli siirenin olmamasi nedeniyle

de ¢esitli zorluklar ile karsilasiimaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016).

Fen, mithendislik, girisimcilik ve diger STEM disiplinlerini kapsayan etkinlik temelli
caligmalar literatiirde yer almaktadir. Ancak STEAM yaklagimina yonelik literatiir
incelendiginde rehber materyal ve STEAM etkinlik ¢esitlerinin az oldugu
gozlemlenmistir. Bu noktadan hareketle bu ¢alismanin amaci su sekilde belirlenmistir;
ortaokul fen bilimleri dersi ‘madde ve dogas1’ konu alanina yonelik STEAM etkinlikleri
gelistirmek, fen bilimleri Ogretmenlerine rehber bir materyal kazandirmak ve bu
etkinliklerin uygulanabilirligine yonelik fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerini ve

ogrenci goriislerini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda ilgili literatiire yeni etkinlikler



ve fen bilimleri 6gretmenlerinin uygulama siirecinde yasadiklari sorunlara ¢6ziim bulmak

adina yararlanabilecekleri rehber bir kaynak kazandirildig1 diigiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Icerisinde bulundugumuz diinya diizeninde genel manada bir rekabet ortamindan soz
edilebilir. Uretim yapmak, buluslara adim atmak, son teknoloji alt yapilara sahip olmak
ve yenilik¢i olmak iilkelerin yaris igerisinde oldugu noktalar haline gelmistir. Bu yaris
ortami beraberinde bir¢ok sektdrde yenilik ve diizenlemeler yapmayir gerekli hale
getirmistir. Yenilesen sektorler girisimeti, iiretken, cok yonlii, nitelikli elemanlar isttihdam
etmektedir. Bu nitelikli bireylerin yetistirilmesi egitim ile gergeklestirilir. Dolayistyla

egitim alaninda da yeniliklere gidilmistir.

Bu kapsamda iilkemizde de 6gretim programlarinda yeniliklere gidilmis ve 2017 fen
ogretim programinda STEM temelli egitim uygulamalari 6gretim programimiza girmistir.
STEM egitimine, 2017 fen 6gretim programinda 4-8. siniflarda son iinitede yer alan
‘uygulamali bilim’ iinitesi ad1 altinda yer verilmistir. Ilerleyen siirecte 2018 fen dgretim
programinda bazi degisiklikler yapilarak ‘fen-miihendislik-girisimeilik uygulamalar1’ ad1

altinda {inite sonlarnda yer almistir (MEB, 2018).

Fen-miihendislik-girisimcilik uygulamalar1 ile 6grencilerin egitim-6gretim yil
icerisinde mevcut etkinlikleri belirlenen yonergeler dogrultusunda yapmalari, bilim
senliklerine katilim gdstermeleri ve STEM yaklagiminin daha anlasilabilir hale gelmesi
hedeflenmistir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, Giirer, 2018). Bu yeniliklerin yaninda
mevcut durum ve hizla ilerleyen gelismeler dikkate alindiginda bazi eksiklikler
goriilmektedir. Uygulama siireci, Ogretmenin uygulamaya yonelik egitim durumu,
materyal ve etkinlik cesitliligi konularinda eksiklikler karsimiza ¢ikmaktadir. Ozcan ve
Kostur (2018)’in gergeklestirdikleri ¢alismada oOgretmenlerden elde edilen g6zlem
sonuglarma bakildiginda mevcut miifredat ile STEM egitiminin uyumsuz oldugu,
O0gretmen ve ders saatindeki yetersizlik gibi sorunlar 6n plana ¢ikmistir. 2018 fen bilimleri
dersi 6gretim programi1 STEM egitim yaklasimi ile uyumlu olarak hazirlanmis olsa bile
ogretmenler bu yaklagimin uygulanmasi siirecinde zorluk yasamaktadirlar sonucu da
ortaya ¢ikmistir. Gerek aldiklar1 egitim gerekse STEM etkinliklerine yonelik bir egitim
almamis olmalart bu zorlugun nedenleri arasinda gosterilebilir. Mevcut kaynak

eksikligini azaltmak diisiincesiyle hazirlanan bu c¢alismada; etkinliklerin uygulama



stirecinde fen bilimleri 6gretmenlerine rehber kaynak olusturmak ve etkinlik ¢esitliligini
arttirarak Ogrenme siireglerine katki saglamak amaglanmaktadir. Ogrencilerin siireg
igerisinde aktif olmasini saglayan bu etkinlik ve materyaller ile 6grenme siireclerinin

kalitesinin arttirilmasi hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile STEAM etkinliklerinin ¢esitliligini arttirarak, fen bilimleri
Ogretmenlerine destek olma diisiincesi yer almaktadir. Fen bilimleri 68retmenleri ve
bunun yaninda fen bilimleri 6gretmen adaylarina egitim siirecinde 6rnek olusturabilecek
STEAM etkinlikleri icerikli kaynaklarin yetersizligi bu arastirmanin ¢ikis noktasi

olmustur.

Gergeklestirilen arastirma fen bilimleri 6gretmenlerine uygulama siirecinde yardim
alabilecekleri rehber kaynak olusturmak, fen bilimleri dersi ‘madde ve dogasi’ konu
alanina yonelik etkinlik cesitliligini arttirmak, fen bilimleri 6gretmen adaylarina 6rnek
caligmalar sunmak ve 6grenciler i¢in fen bilimleri kazanimlarini soyut halden somut hale
getirmeye destek olacak etkinliklerin tasarlanmasi hedeflenmistir. Fen bilimleri 6gretim
programinda 4 konu alani kapsaminda kazanimlar yer almaktadir. Bu kazanimlarin
sayisinin fazla olmasi nedeniyle konu alani olarak sinirlandirilmast gerektigi
diistiniilmiistiir. Bu ¢alismada "madde ve dogasi" konu alani kapsaminda yer alan
kazanimlara yonelik STEAM etkinliklerinin tasarlanmasi amaclanmistir. Arastirmada

asagida yer alan arastirma sorularina cevap aranmustir:

1. Gelistirilen STEAM etkinlikleri pilot uygulamasina katilan &grencilerin

etkinlikler hakkinda goriisleri nelerdir?

2. Geligtirilen STEAM etkinliklerinin uygulanabilirligine yonelik fen bilimleri

ogretmenlerinin goriisleri nelerdir?

3. Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogasi konu alanina uygunlugu

nasildir?
4. Gelistirilen etkinlikler belirlenen sinif diizeyine uygun mudur?

5. Gelistirilen STEAM etkinlikleri {inite sonlarinda yer alan fen, miihendislik,

girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda uygulanabilir mi?



1.3. Arastirmanin Onemi

Her gegen giin teknolojik gelismelerin ortaya c¢ikmasi farkli sektorleri de
etkilemektedir. Ekonomi, egitim, saglik vb. gibi alanlar teknolojinin bu gelisimine ayak
uydurmak durumunda kalmistir. Teknoloji diger alanlarda yeterli fayda saglasa da egitim-
Ogretim siirecinde tek basma yeterli olamamaktadir. Teknolojinin yaninda materyal
kullanimi oldukca 6nemlidir. Materyallerin ders igerisinde kullanimi, bu materyaller ile
etkinliklerin gerceklestirilmesi O0grencilerin  6grenme  siireclerindeki en 6nemli
noktalardandir. Etkinliklerin ve materyallerin 6grenmeye olan olumlu katkisi cesitli
arastirmalar ile kanitlanmistir. STEM etkinlikleri de bu olumlu katkinin igerisinde yer
almaktadir. Eroglu ve Bektas (2016)’nin fen bilgisi dgretmenlerinin goriisleri alinarak
yiiriitiilen ¢aligsmasi incelendiginde STEM ve STEM temelli etkinliklerin 6grenciler
tizerinde olumlu anlamda etkilerinin olacagi neticesine ulasilmistir. Saglanan bu olumlu
etkilere glidiilenme, ilgi artisi, bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim, liretkenligi gelistirme,
fen derslerine yonelik olumlu tutum, farkli disiplinlerde basarili olanagi saglama ve
sorumluluk bilinci kazandirma olarak belirtilebilir. Ogretmenlerin yaninda 6gretmen
adaylari i¢in de STEM 6nemli yer tutmaktadir. Alan (2017), 6gretmen adaylari ile yaptigi
calisma sonucunda STEM’ in Ogretmen adaylari i¢in de onemli ve gerekli oldugu

sonucuna ulagmustir.

Yaparak-yasayarak Ogrenmeye katki saglayan STEM etkinlikleri fen bilimleri
Ogretim programinda fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 adi altinda yer
almaktadir. Giincel 0Ogretim programlarinda fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalarina iinite sonlarinda yer verilmektedir. Etkinlik ve materyallerin cesitliligi
hem 6grenme-63retme ortamina olumlu katki saglayacak hem de 6grencilerin ufuklarim

acarak onlara yeni fikirler kazandirabilecek etkiye sahiptir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen STEAM etkinlikleri ile 6grencilerin fen bilimleri
madde ve dogasi konu alanina yonelik kavramlar1 daha somut algilamalar1 saglanmaistir.
STEAM etkinlikleri ayni zamanda Ogrencilerin biligsel, duyussal ve beceri temelli
yonlerine katkilar saglayabilecek niteliktedir. Gelistirilen STEAM etkinlikleri ile fen
bilimleri 6gretmenleri icin ders igeriginde kullanabilecekleri rehber kaynaklar

olusturulmustur. Fen bilimleri 6gretmenlerine egitim-6gretim siirecinde rehberlik



edebilmesi ve 6grenciler icin eglenceli, zenginlestirilmis ders icerikleri olmasit yoniinden
gelistirilen STEAM etkinlikleri olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir.
1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Gergeklestirilen aragtirrmada asagida belirtilen varsayimlar benimsenmistir:

e Hazirlanan yar1 yapilandirilmis miilakat sorular1 caligmaya yonelik verileri

toplayacak niteliktedir.
e (alismaya katilacak 6rneklem grubu objektiftir.

e Hazirlanan etkinliklerin uygunlugunu gbézden gecirecek fen bilimleri

ogretmenleri objektif davranmustir.

e Verilerin analiz edilmesi, veri toplama araglarinin olusturulmasi siireglerinde

goriisleri alinacak fen bilimleri alaninda uzman kisiler objektiftir.

e Ogrenciler yar1 yapilandirilmis miilakat sorularina samimi cevaplar vermistir.

1.5. Arastirmanmin Simirhliklar:
e Buarastirma 5,6,7 ve 8. smif 6grencileri ile,
e Etkinliklerin uygulanmasi belirlenen 6grenci sayisi ile,

e Hazirlanan etkinlikler fen bilimleri dersi ‘madde ve dogasi’ konu alani ile

stnirhdir.

1.6. Tanimlar

STEM: Bilim/fen (science), teknoloji (technology), miithendislik (engineering) ve
matematigin (mathematics) entegre edilmesi ile okul Oncesi kademesinden
yiiksekogrenime kadar disiplinler arasi yaklasimi temel alarak bireylerin problem
durumlarin belirlemesini, bu problemlere pratik ve hedef odakli ¢ézlimler gelistirmesini

amaglayan egitim yaklasimidir (Altunel, 2018).

STEAM: Fen, teknoloji, miihendislik, matematik, sanat disiplinlerinin entegre
edilmesi ile yiriitiilen egitim yaklasimidir. STEAM yaklagimi 6grencilerin diislinme,

iiretme ve yenilik¢i olma becerilerinde gelisimlerin olusmasini hedeflemektedir (MEB,
2016).



FeTeMM Egitimi: Ulkemizde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin ilk harflerinden olusan STEM yaklagiminin iilkemizdeki karsiligidir
(Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmake1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).

21. yiizy1l Becerileri: Sosyal ve temel yasam becerilerini (iletisim, problem ¢6zme,

isbirligi, yaraticilik, elestirel diisiinme) kapsayan genel becerilerin timiidiir (MEB, 2018).

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Fen, Miihendislik ve Girigimcilik
Uygulamalar1 kapsaminda 6grencilerden tinitelerin igerisinde yer alan konulara yonelik

giinliik yasamda var olan ihtiya¢ ve problemleri tanimlayabilmeleri beklenmektedir
(MEB, 2018).



IKINCi BOLUM
II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boéliimde kuramsal ¢erceve adi altinda STEM egitimi ile ilgili genel bilgiler
verilmistir. Ilgili arastirmalarda yurt i¢inde ve yurt disinda ortaokul &grencileri ile
yiriitilmiis STEM ve STEAM temelli etkinliklere yonelik akademik calismalar

incelenmistir.

2.1. STEM Egitiminin Tarihsel Gelisimi

Rusya’nin 1957 yilinda Ay’a Sputnik ismine sahip uyduyu firlatmasi ile basta
Amerika olmak tizere diger gelismis iilkeler rekabet ortamindaki degisimi fark etmis
sicak savas doneminden soguk savas donemine gegildigi anlagilmistir. Bu degisim STEM

disiplinleri i¢in kirilma noktasi olarak kabul edilmistir (Bybee, 2013).

Gelismis ilkelerin bilim, teknoloji, ekonomi ve askeri yonlerden gelisimlerinin

yetersiz olduklari fark etmeleri ile yeniliklere gidilmistir.

Amerika’da STEM disiplinlerindeki eksiklerini fark ederek yenilik¢i egitim
modelleri gelistirme yollarmma gitmistir (Bybee, 2013). Yenilik¢i ve giincel egitim
programlarina gecis yapilmistir. STEM egitimi ABD’de ortaya ¢ikmis ancak kisa siirede
gelismekte olan iilkelerde yayilmaya baslamistir (OBHE Raporu, 2013’den akt. Kirkig
vd., 2018).

STEM kavramui ilk olarak ‘SME&T’ seklinde National Science Foundation (Amerika
Birlesik Devletleri Ulusal Bilim Vakfi) tarafindan diizenlenmis raporda yer almistir.
Donemin Portland Devlet Universitesi Rektdrii Prof. Dr. Judith Ramaley yayimladig
raporda STEM kisaltmasini kullanmigtir. Prof. Ramaley STEM i¢in yeniligi takip etmek
adina oOgrencilerin gercek problemler ¢ozebildikleri ve firsatlar olusturduklar

baglamlarin yer aldig1 egitsel bir sorgulama olarak tanimlamistir (Karatas, 2017).

STEM kavrami ile karsilastigimiz bu raporun ¢ikis noktast ABD’nin bilim ve
teknolojide geri kalmamasi igin iilkede sayisal olarak bir ¢ati altinda toplanilan fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarin1 meslek olarak secen bireylerin sayisinin
ve egitim niteliginin arttirilmasi lizerine goriis ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir

(Karatas, 2017).



Tiirkiye’de diinyada yasanilan bu gelismelerin 6nemini fark ederek yeniliklere
gitmistir. 2005 yili 6gretim programinda fen bilgisi dersinin adi fen ve teknoloji olarak
degistirilmistir (MEB, 2005). Bu adim ile 6gretim programina teknoloji gibi farkli
disiplinlerin entegrasyonu baslamistir. Devam eden yillarda hazirlanan 6gretim
programlarinda fen, miihendislik, matematik, teknoloji ve sanat disiplinleri egitim

sistemimize entegre edilmeye ¢alisilmistir.

2.2. STEM ve STEAM

Diinya {lizerinde meydana gelen bilimsel, teknolojik, ekonomik gelismelerin
gerisinde kalmamak i¢in fen, teknoloji, mithendislik, matematik ve sanat disiplinlerini
merkeze alan yaklagimlar takip edilmelidir. STEAM yaklasimi da bu disiplinleri temel
almaktadir. STEAM’ de yer alan bu disiplinler igerisinde bulundugumuz yiizyilda hizla
gelisim gostermekte, simdiki zamanin ve gelecegin problemlerine ¢dziim kaynagi
olusturmaktadir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008; Next Generations Science

Standards, 2013; akt. Ayvaci ve Ayaydin).

STEM ifadesi; bilim (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve
matematik (mathematics) sozciiklerinin Ingilizce bas harflerinin birlikte kullanilmasi ile
olusturulmustur. Son yillarda bu kisaltmaya sanat (art) disiplinin ilk harfi de eklenerek
“STEAM” seklini almistir (Yildinm ve Altun, 2015). Buna ek olarak
girisimcilik (entrepreneurship) de eklenerek kullanilmaktadir. Kisaltmada yer alan

disiplinler ile ilgili baz1 yanilgilar da yer almaktadir.

Ozdemir (2016)’ e gore bilim (science), igerisine yalnizca doga bilimlerini degil,
sosyal ve beseri bilimleri de almaktadir. Engineering miihendislik anlaminin yaninda
tasarim ve iiretim anlamlarini da tasimaktadir. ESTEM seklinde kullanilan kisaltmadaki
E, girisimcilik (entrepreneurship) kavramini ifade etmektedir. STEM ile ilgili ¢esitli

tanimlamalara rastlanmaktadir. Bunlardan bazilar1 soyledir:

Merkezinde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerine yonelik
becerilerin ve bilgilerin yer aldigi; bu disiplinlerin en az ikisinin entegre edilerek
ogretildigi, 6grenme siirecindeki bireylerin yasamsal deneyimleri ile sekil alan bir
anlayistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Dogadaki mevcut bilginin kullanimina

olanak saglayan, disiplinleri biitiinlesik olarak ele alan, 6grenme siirecinin kaliteli ve



etkili olmasini saglayan, normaliistii dlisiinme becerisini ifade eden bir stirectir (Yildirim

ve Altun, 2015).

STEM egitimi, okul oncesinden yiiksekdgretime seviyesine kadar biitlin egitim
serliivenini i¢ine alan disiplinler aras1 bir yaklasim olarak kabul edilmistir (Gonzalez ve

Kuenzi, 2012).

STEM egitimi; 6grencilerin gergek diinya igerisinde yer alan problem durumlarina
yonelik ilgilerinin ve bagarilarinin arttirilarak, bilim temelli kariyere yonelen 6grenci
kitlesini arttirmak ic¢in yardimci oldugunu ifade etmektedir (Honey, Pearson ve
Schweingruber, 2014). STEM egitimi ile 6grencilerin motivasyonunu arttirarak topluma
hizmet etmeye yoOnlendirmek, cesitli problemler ile karsilagtirarak 6grenmeye tesvik
etmek saglanabilir. STEM egitimi ile tiim disiplinlerin entegrasyonunu saglayarak tiim
okul seviyelerinde arastirmaci, sorgulayan, iiretken bireylerin yetistirilmesi

amaclanmistir (Wang, 2012).

Gecmisten glinlimiize ve gelecege dair problem durumlarini ¢é6zmek; fen, teknoloji,
miihendislik, matematik disiplinlerini kullanmay1 ve bu disiplinlerin entegrasyonunu

saglamak ile miimkiindiir.

2.3. Disiplinler Aras1 Egitim Olarak STEAM Egitimi

Iki veya daha ok disiplinin bir arada olmasi disiplinler arasi veya interdisipliner
yaklasim olarak ifade edilebilir. Gelisen ve yenilesen diinyamizda 6zellikle teknolojinin
igerisinde yer aldig1 disiplinler aras1 egitim yaklasimlarina ihtiya¢ bulunmaktadir (Akca

ve Besoluk, 2021).

Egitim 6gretim siireclerinde konularin 6gretilmesini disiplinler aras1 bir yaklagim ile
ele almak Ogrencilerin olaylara bakis agilarini ve farkli disiplinlere yonelik becerilerini
gelistirebilir ancak disiplinler arasi analiz noktasinda tam olarak yeterli olmayabilir
(Klein, 2002). STEM egitimi de disiplinler arasi bir yaklasim olup igerisinde fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin biitiinlesik olarak ele alinmasi ile

olusturulmustur (Akgiindiiz, vd., 2015).
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Sekil 1

Biitiinlesik STEM egitimi (Akgiindiiz vd., 2015)

Fen
(Science)

Matematik Muhendislik

(Math)

Teknoloji
(Technology)

Tiirkiye’de STEM; bu yaklasimin icerisinde yer alan disiplinleri bir arada ve uyum
halinde kullanarak 6grencilerin arastirma, tasarim yapma, problem ¢dzme, iletisim kurma
stirecleri ile kalic1 ve 6zgiin 6grenme ortamlarina dayanmaktadir. Bu 6zgiin ortamlar ile
ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanan ve STEM alanlan ile ilgili ¢aligmalar

yapmalar1 amaglanmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).

Bilim, gozlem ve deney dogrultusunda evreni, diinyay1 ve igerisinde yasanan birgok
olaylar1 anlamlandirmayr hedeflemektedir (TDK). Bilimsel ¢alismalarda deney ve
tasarim yaparak, on fikirler olusturulabilir ve bunlar test edilebilir. Bilimsel bilgiye bu

siirecler ile ulagilmaktadir.

Teknoloji, insanin maddi ¢evresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi
ara¢ gerecglerle bunlara iliskin bilgilerin tiimii (TDK). Bilimsel bilgiler teknolojinin
temelini olusturmaktadir. Basit bir ev esyasindan, biiyiik boyutlardaki bir sanayi {irliniine
kadar; savunma, endiistri, egitim vs. gibi bir¢ok alanin igerisinde yer almaktadir.
Teknoloji toplumun, biliminin cevabini aradig1 birgok soruya cevap bulma siirecinde

yardimc1 olmaktadir.

Miihendislik, bilimsel bilgileri kullanarak giinlik hayatimizda karsilagtigimiz
problem durumlarina ¢6zlim bulmaya ¢alisan meslek alanidir. Miihendisler ¢6ziim bulma
siireclerinde prototip olusturup, prototipleri test ederler ve siire¢ boyunca veri toplayarak

gelistirme ve yenilikler yapabilirler. Miihendislik alaninda test edilerek uygun goriilen
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tasarimlar teknolojik ¢iktilar olarak giinliik yasamimizda bizlere sunulmaktadir. Fen
bilimleri ve miihendislik, hi¢ bitmeyen bir dongiidiir. Bilim, miihendislik prototiplerini
gelismesine destek olur ve mithendislik tiriinleri de bilimsel bilgi olusturma siireclerinin
daha ¢ok gelismesini saglar. Fen bilimleri ve miihendislik dongiisiiniin ¢calismasini da

teknoloji ve matematik disiplinleri saglar (Akdur, 2021).

Matematik, bilimsel siireglerin igerisinde 6l¢me, analiz etme, formiilize etme, model
olusturma gibi asamalarda kullanilabilmektedir. Artik giliniimiizde 6grencilerinin fen
bilimleri, miihendislik, teknoloji ve matematik kavramlarini bir biitiin halinde bir dongii
olarak diistinmelerini ve bu disiplinler arasinda ¢ok yakin iligkiler oldugunu anlamalarini
saglamak icin Ogretmenlerin okullarda disiplinler aras1t STEM egitimi etkinlikleri
gerceklestirmeleri gerekli goriilmektedir. Boylelikle 6grencilerini gelecegin STEM
sektoriindeki mesleklere hazirlayabilirler. Gliniimiiz igin ve gelecek adina yetenek sahibi
bireyler yetistirilmesi noktasinda STEM ¢ok Onemli bir yaklasimdir. Birden fazla
disipline dair kazanimlar elde etmek gelecegin meslekleri i¢in de olduk¢a onemli bir
avantajdir. Bireylerin yakin veya uzak cevre igerisindeki; kiiglik veya biiyiik 6lgekteki
olay ve durumlari zihin diinyalarinda dogru sekilde anlamlandirmalari bu formdaki

yaklagimlar ile miimkiindiir.

2.4. Diinya’da STEM ve STEAM

Yenilik¢i olugumlara her gegen giin ilgi artmaktadir. Bu ilgi artis1 tilkelerin yenilik¢i
sistemleri  bir ihtiyag olarak gormesinden kaynaklanmaktadir. Ekonominin
sirdiriilebilirligine katki saglama amaciyla yenilik¢i sistemlere yonelen iilkeler bu
cercevede gelisimlerini siirekli olarak arttirmaktadir (Organisation for Economic

Cooperation and Development [OECD], iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilat1, 2010).

STEM yaklagiminda yer alan fen, matematik, teknoloji, miihendislik disiplinleri
yenilik¢i olusumlarin merkezlerinde yer almaktadir. Bu gercek ile hareket eden iilkeler
STEM’ 1 egitim sistemlerine dogru yaklasim ile entegre etmeye calismaktadir (Thomas
ve Watters, 2015). Gelismekte olan iilkelerden; ABD, Avrupa Birligi Ulkeleri, Almanya,
Giiney Kore, Japonya ve Cin gibi iilkeler STEM egitimini, ilkokul seviyesinden itibaren

okul dis1 ortamlar ile de destekleyerek kullanmaktadir (MEB, 2016; Teo ve Ke, 2014).
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Arslan ve Arastaman (2021) Diinya’da STEM politikalar1 isimli ¢alismalarinda farkli
iilkelerin STEM yaklagimima yonelik politikalarini inceleyerek iilkemiz adina gesitli
cikarim ve Onerilerde bulunmuslardir. Incelenen ¢alismalar dogrultusunda iilkelerin
kendilerine 0zgii durumlarindan kaynaklanan farkliliklarin yani sira dezavantajli
sayilabilecek kitlelerin, kadinlarin STEM egitiminden yararlanabilmesi ve bu yaklagima
kaliteli kaynak saglanmasinin 6n planda oldugu goriilmistiir. Bunlarin yaninda STEM
egitimine saglanan biit¢enin bazi iilkelerde ciddi diizeyde iken bazi iilkelerde yeterli
olmadig1 ve AR-GE ¢alismalan yiiriitenlerin sayisinin az oldugu bilgilerine ulasmislardir.
Ulkelerin STEM yaklagimina ayirdiklari biitgeler ile ekonomik gelisimlerinin paralel

oldugu goriisiine ulasilmistir.

Miihendislik tasarimlarinda sanat disiplinin ¢ok dnemli bir yer tutmasi nedeniyle, son
calismalarda STEM disiplinlerine Art (Sanat) disiplini eklenmeye calisilmistir (Cevik,
Sentiirk, Abdioglu, 2019).

2.5. Tiirkiye’de STEM ve STEAM

Diinya’da gerceklesen gelisme ve yeniliklerin temelinde yer aldigi gézlemlenen
STEM disiplinlerine yonelik ilgi Tiirkiye’de de her gegen giin artmaktadir. Egitim-
Ogretim siireclerinde yer alan 6gretim programlarinda yapilan ¢esitli degisiklikler bunun
en onemli gostergelerindendir. STEM disiplinlerinin bir arada verilmesi ile biitiinlesik bir
egitim anlayis1 benimsenmistir. Bu bakis acist ile lilkemizin ekonomik olarak gelismesine
katk1 saglayacak yenilik¢i diigiinebilen, problemleri ¢ok yonden ele alabilen bireyler
yetistirilmesi amaclanmaktadir (MEB, 2018). Tirkiye’de FeTeMM kisaltilmas1 olarak

isimlendirilen STEM yaklasimina yonelik ¢calismalar yiiriitiilmiistiir.

STEM egitimi iilkeler i¢in bir devlet politikas1 olma yolunda ilerlemektedir. Her
gecen giin yeni uygulamalar ile gelisim gostermektedir. Bu yaklasimdan Tiirkiye’de
esinlenerek MEB tarafindan STEM egitimine yonelik rapor yaymnlanmistir (Erdogan,
2020).

Hazirlanmis olan STEM raporunda bu yaklasima yonelik akademik ge¢misleri
bulunan akademisyenler ve alan uzmanlari ile bir ¢alisma ekibi kurulmus, akademisyen

ve 6gretmen goriislerine basvurulmustur. STEM egitiminin tanimi, ortaya ¢ikmasi ve
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amaglart agiklanmistir. Bunlarin yaninda STEM literatiirii ele alinmis iilkemizin bu

alandaki perspektifi belirlenmistir (Erdogan, 2020).

STEM raporunda {ilkemizin bu yaklagimi benimsemesi amaciyla model Onerisinde
bulunulmus, STEM egitimi veren merkezlerin olusturulmasi, STEM egitimi arastirma
calismalarinin yiiriitiilmesi, O6gretmenlerin bu yaklagima yonelik egitimler almasi,
Ogretim programlarinin STEM ¢ercevesinde yenilenmesi, okullarda bu yaklagima yonelik
ortamlarin olusturulmasi ve ders materyallerinin olusturulmasi basliklar1 ele alinmistir.
STEM egitim yaklasimima yonelik O0gretmen goriislerinin belirlendigi arastirmanin

sonuclarina yer verilmistir (MEB, 2016).

Ulkemizde STEM egitimine yonelik cesitli yenilikler yapilmistir. Bilimsel calismalar
yiiriiten STEM merkezleri (ODTU), laboratuvarlar (IAU) kurulmustur (Uyanik Balat ve
Giingen, 2017).

2015-2019 MEB Stratejik Plani’nda yayinlanmis amacglar STEAM yaklasimi
amaglart ile ayn1 yonde oldugu goriilmiistiir (MEB, 2015).

Ulkemiz i¢in STEAM’ e yonelik amaglara benzer 6nerilerde TUSIAD tarafindan
yaymlanmis calisma raporunda da yer verilmistir. Bunun yaninda inovatif c¢alismalar,

AR-GE faaliyetleri, isttihdam caligmalarinin yapilmasi ve desteklenmesinden s6z

edilmistir (TUSIAD, 2014).

TUBITAK tarafindan cesitli illerde acilan bilim, sanat merkezleri STEAM
yaklagimini destekleyici ¢aligmalar yiiriitmektedir. Bilim, sanat merkezleri 6grencilerin
ogrenme ortaminda aktif oldugu g¢aligmalar yiiriitmektedir. Cesitli proje, faaliyet ve
yarigmalar ile 68renci ve 6gretmenler icin STEAM yaklasimina yonelik uygun ortam ve

slireci sunmaktadir (MEB, 2016).

Milli egitim bakanligimiz tarafindan STEM ve STEAM temelinde hazirlanmis
uluslararasi projeler de desteklenmektedir. 2014 yi1lindan baglayarak European SchoolNet
tarafindan koordine edilen Scientix Projesine katilmistir. Bu projesinin amac1 STEM
egitiminin daha ¢ok taninmasini saglamak, 1yi 6rnekleri paylagmak, 6grencileri STEM’ e
yonlendirmek, ogretmenlerin STEM c¢ergevesinde mesleki gelisimlerine katkida
saglamak, STEM’ e yonelik materyal gelistirmek, dgretmenleri ve akademisyenleri
deneyimlerini paylagmak iizere bir araya getirmektir. EDUSIMSTEAM (2020), projesi

O0gretmen egitimleri, online platform, miifredat, 6grenme senaryo g¢alismalari, politika
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olusturma gibi kaynaklar aracilifiyla egitimde etkin bir STEAM yaklagiminin
uygulanmasi ile 10 AB ortaginin katilim gosterdigi inovatif, giincel bir bakis ve ¢oziimler

kullanmay1 hedeflemektedir (MEB, 2020).
2.5.1. STEM Egitiminin Ogretim Progranmimizdaki Yeri

Tiirkiye’de 6gretim programlari incelendiginde 2017 yilina kadar STEM egitimine
yer verilmemistir. Yenilesen diinya diizeni ve buna bagli diizenlenen 6gretim programlari
dikkate alindiginda Tiirkiye’de de 2017 yil1 6gretim programinda ¢esitli diizenlemeler
yapilmistir. Bu diizenlemeler MEB 2016 STEM egitimi raporunda TIMSS ve PISA
smavlarmin sonuglarinin mevcut durumdan daha iyi seviyeye getirilmesi amaciyla
yapilmistir. Ogrenci basarisini arttirma amaciyla matematik ve fen egitiminde yenilikgi,

biitiinlesik bir sisteme gidilmistir (Kirki¢ ve Kirkig, 2018).

STEM Egitimi tlilkemizde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik kelimelerinin
kisaltmalar1 kullanilarak FeTeMM seklinde de adlandirilmaktadir. Bu egitim yaklagimi
ile 6grenciler 6z yeterliliklerini gelistirici birgok beceri edinmektedirler (Corlu ve Aydin,
2016). Gelecekteki siirecte 15 hayatina giren bireylerin edindikleri bu beceriler sayesinde
nitelikli ¢alisanlar olarak siireglere kolay uyum saglayabileceklerdir. STEM egitimi de
biitiinciil bir pencereden bu ihtiyaglara yonelik bir egitim olarak ortaya ¢ikmistir (Bybee,

2011).

Ulkemizde 2018 fen oOgretim programmda yapilan diizenlemeler ile ‘fen-
mithendislik-girisimcilik uygulamalar1’ ad1 altinda etkinlikler {inite sonlarina eklenmistir.
Fen-miihendislik- girisimcilik uygulamalar: ile egitim &gretim siirecinde 6grencilerin
etkinlikleri yapmalar1, diizenlenen bilim senliklerine katilmalari ve STEM egitimini daha

1yi anlasilmasini saglamay1 amaglamistir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018).
2.5.2. Fen, Miihendislik, Girigsimcilik Uygulamalar

Bilim, teknoloji, miithendislik disiplinleri ayr1 ayr1 olarak da birlikte kullanim olarak
da yasamimizda onemli yer tutmaktadir. Bilim alaninda doganin kendisinde var olan
olgular1 gozlemlemek, gozlemlere yonelik teoriler liretmek ve calismalar dogrultusunda
kesiflerde bulunmak amaglanmaktadir. Miihendislik alaninda ise insanlarin, toplumlarin

ihtiyaclarma yonelik uygulamalar gelistirmek amaglanmaktadir. Teknoloji alan1 ise bu
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gelisme ve ihtiyaglara yonelik degisiklikleri kapsamaktadir. Bu disiplinlere yonelik
calismalarin hayata gecirilmesi, iilkemize katma deger saglamasi noktasinda ise

girisimcilik 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulkemizin genel manada gelisimi adina yukarida bahsettigimiz disiplinler oldukca
onemlidir. Bu disiplinlere ait becerilere sahip bireylerin yetistirilebilmesine katki
saglamas1 adina 6gretim programimizda iinite sonu etkinlikleri kullanilmaktadir. Fen,
miihendislik, girisimcilik uygulamalar1 ad1 altinda verilen etkinlikler 6grencilerin giinliik
yasamda karsilagabildikleri problem durumlarina yonelik sistemler gelistirmelerini bunun
yani sira diisiinme becerileri, 21. ylizy1l becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Fen,
mithendislik, girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda belirlenen etkinliklerin uygulanabilir
olmasi, ulasilabilir malzemeler, uygun maliyet gibi Olgiitler dikkate alinarak

hazirlanmaktadir (MEB, 2018).

2.6. Web 2.0 Araclan

Diinyada yer alan bir¢ok seye ulagimin kolay hale gelmesi Web. 2.0 araclarmin
kullaniminin artmasi ile olusmustur. Web 2.0 araglari internet platformunda toplumlarin

kullanimina agik, gelisim ve iiretime agik uygulamalari kapsamaktadir.

Iletisim, egitim, teknoloji vb. alanlara yonelik kullanilabilen bu araglar 6grencilerin
ogrenme siireclerine de katki saglamaktadir. Ogrenme siirecine aktif olarak katilmalarina
olanak saglayan Web 2.0 araglar1 6grencilerin kisisel gelisimlerini de desteklemektedir.
Ogrencilerin yan1 sira Web 2.0 araclarimi kullanan 6gretmenlerin de ders igeriklerini
zenginlestirme, degerlendirme ¢esitlerinin artmasi, kisa zamanda daha ¢ok icerige ulasma
stireglerine olumlu katki saglamaktadir. Fen egitiminde yaparak- yasayarak dgrenmenin
onemi oldukca fazladir. Web 2.0 aracglar1 da yaparak yasayarak dgrenme ve dgrencilerin
temel becerilerine katki saglanmasi agisindan destekleyici rolde oldugu ¢esitli
arastirmalarca gdzlemlenmistir (Ozmen ve digerleri, 2011). Bakirc1 (2017), 6grencilerin
bilgisayar destegi ile yaptiklari calismalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine

katkisinin oldugu gozlemlenmistir.

Web 2.0 araglar1 dgrencilere birgok yonden fayda saglamaktadir. Ogrencilerin derse
olan ilgilerini arttirmakta, kalici 6grenme ortamini olusturmakta, 6grencilerin derse
sikilmadan katilimlarin1 saglamakta, yaparak yasayarak Ogrenmeyi ve teknoloji

okuryazar1 olmalarini saglamaktadir (Ozmen ve digerleri, 2011).
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Timur ve digerleri, (2020); fen bilgisi 6gretmenleri ile yaptigi ¢caligmada Web 2.0
araglarinin ogretmenlere egitim Ogretim siirecinde destek sagladigi, teknoloji ¢caginda
olmamiz nedeniyle bu araglar1 kullanmanin 6grencilerin derse zevkle yaklasmalarini

sagladig1 yoniinde goriis belirttikleri gorilmiistiir.

Fen bilgisi 6gretmenleri sinif ortaminda Web 2.0 araglarini kullanmanin siire olarak
katkilarinin oldugunu bu nedenle 6grencilere daha c¢ok vakit ayirabildiklerini ve bu

araclan kullanmay1 diger 6gretmenlere de tavsiye ettiklerini belirtmislerdir (Timur vd.,
2020).

2.7. Yurt i¢cinde Yapilmis Calismalar

Calismanin bu boliimiinde yurt icinde yapilmis STEM ve STEAM calismalari

incelenmistir.

Cimen (2021), ortaokul 7. Smif 6grencileri ile yaptigi calismada; evsel atiklar ve geri
dontisiim konusunda uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basar1 ve
farkindalig1 tizerine etkisi incelemistir. Gergeklestirilen ¢alismada elde edilen veriler
incelendiginde ‘Probleme dayali STEM’ etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari
diizeylerini bunun yaninda farkindaliklarini arttirdigi belirlenmistir. Bu akademik
gelisime ek olarak 6grencilerin derse katilim, eglenceli ¢aligma ortami gibi gelisimler de

gozlemlenmistir.

Kongiil ve Yildirnm (2021), ortaokul altinct simif Ogrencileri ile yiriittiikleri
calismada; STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve STEM
uygulamalarindaki verimlerine etkisi arastirilmistir. 35 6grenci ile yiiriitillen siiregte
arastirmacilar tarafindan hazirlanmis etkinlik kagitlar1 kullanilmistir. Elde edilen veriler
incelenmis, STEM igerikli fen 6gretiminin 6grencilerde bilimsel siire¢ becerisi ve STEM

verimini olumlu manada arttirdig1 belirlenmistir.

Ozkan ve Topsakal (2021), 7. smf dgrencilerinin kuvvet ve enerji konularini
kavramsal olarak algilamalarinda STEAM’ in etkinligini belirlemeyi amaclamistir.
Calisma sonuglart STEAM’ in 6grencilerin kavramsal anlamalarini etkisinin olumlu

PR

oldugu, kavram yanilgisi olan noktalarin azaldig1 veya degistigi belirlenmistir.

Karakaya ve digerleri (2020), ortaokul 6grencilerinin STEM etkinliklerine yonelik

gorlslerini belirlemeyi amagladiklart ¢alismada 27 ortaokul Ogrencisi ile siireci
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yiirtiitmislerdir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis goriisme
formlar1 ile wveriler toplanmistir. Elde edilen goriisler incelendiginde, STEM
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinde yasamsal problemlere karsi bir yaklagim, iletisim
becerisi, ders basarisi, mesleki yonelim hususlarinda etkili oldugu belirlenmistir.
Bunlarin yani sira etkinliklerin uygulanmasi stirecinde ¢esitli problemler ile karsilasildigi

ifade edilmistir.

Kahraman ve Dogan (2020), sekizinci sinif 6grencilerinin STEM etkinliklerine
yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari arastirmada 50 kisilik 6grenci grubu
ile caligmiglardir. Etkinlikleri ‘Bilim Uygulamalar1’ dersi kapsaminda yiiriiterek goriis
formlar1 ile veriler toplanmistir. Toplanan veriler incelendiginde Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun etkinliklerde yiiksek motivasyona sahip olduklari ve basarili calisma
ortaya cikardiklar1 goriilmiistiir. Isbirlikli ¢alisma ortam, dzgiin ve ilgi ¢ekici tasarimlar

hazirlamak 6grencilerde etkinliklere karsi olumlu yaklasim saglamistir.

Pekbay ve digerleri (2020), ortaokul 6grencilerinin STEM etkinliklerine yonelik
goriislerini belirlemeyi amacladiklar ¢galismada 35 kisilik yedinci sinif 6grenci ile siireci
yiirlitmiislerdir. A¢ik uglu sorulardan olusan etkinlik goriis formu ile 6grencilerden veriler
toplanmistir. Veriler incelendiginde STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin hayal
giicli, Uretkenlik, 6zgiiven, grup c¢alismasi gibi becerilerini olumlu yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Ultay, Emeksiz ve Durmus (2020), 4. Simif 6grencileri ile yaptig1 calismada STEAM
etkinliklerinin &grenciler tarafindan eglenceli bulundugu, fen dersinde yer alan diger
konularin STEAM etkinlikleri ile yiiriitiilmesini istedikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin
isbirlikli ¢alisarak siirece aktif olarak katildiklari, 6grendikleri bilgileri aktarabildikleri,
tirlin olusturarak giinliik yasam problemlerine ¢6ziim iiretebildikleri; bu nedenle STEAM
etkinliklerinin Ogrenciler {izerinde olumlu ve etkili bir iz biraktig1 diistiniilmektedir

sonucuna ulasilmistir.

Giirliyenkaya Bas (2020), gerceklestirdigi c¢alismada ilkokul &grencilerinin
STEAM’e yonelik tutumlarini gesitli degiskenler yoniinden ele alarak incelemistir.
Calismada elde edilen bulgular incelendiginde ilkokul 6grencilerinin bilim, teknoloji, fen
ve sanat alanlarinda tutumlarinin en yiiksek, matematik alaninda ise en diisiik oldugu

gorilmiistir. STEAM tutumlart cinsiyet, sinif seviyesi, ailedeki kardes sayisi, calisma
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odasina sahip olma, basarili olunan ders gibi degiskenler yoniinden herhangi anlam1 bir

farklilik gostermemektedir.

Aydin ve Karsli Baydere (2019)’un miihendislik tasarim siireci uygulamalari
temelinde hazirlanmis olan STEM etkinligi calismasi ile Ogrencilerin goriislerini
belirlemeyi amaglamiglardir. 7. Siif 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismada ‘Karigimlarin
ayrilmast’ konusunu kapsayan bir problem durumundan hareketle STEM etkinlikleri
tasarlanmistir. Calismaya istirak eden Ogrenci goriisleri incelendiginde, 7.simif
ogrencilerinin etkinlik siirecinde birtakim zorluklar ile karsilastiklar1 ancak derse olan
ilgilerinin olumlu manada arttig1 goriilmiistiir. Bu olumlu artisin yani sira etkinlikte yer

alan problem durumuna yonelik 6grencilerde tecriibeli bir bakis agis1 ortaya ¢ikmistir.

Ozcan ve Koca (2019) tarafindan yapilan arastirmada STEM yaklasimli
gerceklestirilen ders iceriginin 7. Sinif O6grencilerinin akademik basar1 ve STEM
yaklagimina yonelik tutumlar aragtirilmistir. 33 6grencinin katilim gosterdigi calismada
deney ve kontrol gruplari belirlenmis, deney grubu 6grencileri ile ‘basing’ konusu igerikli
STEM etkinlikleri uygulanmistir. Calismada elde edilen veriler incelendiginde; deney
grubu 6grencilerinin akademik bagsar1 ve STEM’ e yonelik tutumlarinda anlaml farklar
goriilmiistiir. Basing konusunda kullanilan STEM etkinliginin akademik bagar1 saglamasi

etkisinin yaninda yaklasima yonelik olumlu tutum gelistirdigi goriilmiistiir.

Dogan (2019)’un 7. Smif 6grencileri ile yiiriittiigii calismada STEM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen ve STEM tutumlarina ve elektrik enerjisi
{initesindeki basarilarina etkisi incelenmistir. On test-son test uygulanarak elde edilen
veriler incelendiginde bilimsel siire¢ becerisini Ol¢iimlerinde anlamli  farklar
goriilmemistir. Ancak fen ve STEM’ e yonelik tutumlar1 6lgen verilerde anlamli farklar
goriilmiistiir. Benzer ¢alismalardan farkli olarak arastirmadan bir yil sonra kalicilik
testleri uygulanmis ve STEM’ e yonelik tutumlarinda anlamli farkin olmadigi ancak
elektrik enerjisi 6l¢eginde anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Nitel veriler incelendiginde
Ogrencilerin ¢alisma siirecinde keyifli vakit gecirdikleri, bilgi seviyelerinde artis oldugu,
derse olan alakalarinin arttigi ve etkinliklerin 6grencilerin mesleki yonelimlerini

etkiledigi goriilmiistiir.

Helvact (2019), 6. Smif 6grencileri ile yiiriittiigii calismada STEAM cercevesinde

gelistirilen etkinliklerin Gorsel Sanatlar egitimine ve STEAM disiplinlerine etkisini ve
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yaklasima yonelik goriigleri belirlemeyi amaglamigtir. Calismadan elde edilen sonuglar
incelendiginde; STEAM yaklasimu ile yliriitiilen egitimin 6grencilerin bu yaklasimda yer
alan disiplinlere kars1 tutumlarina katki sagladigi, 6grencilerin bu yaklasimla yiiriitiilen

derslere devam etmek istedikleri gozlemlenmistir.

Turan (2019), 4.sin1f 6grencilerine yonelik ‘kuvvet ve hareket’ iinitesi kapsaminda
gelistirdigi STEM etkinlikleri ile ilkokul 4. Sinif 6gretmenlerini goriislerini belirlemeyi
ve rehber bir kaynak olusturmayr amaclamistir. Calisma sonucunda gelistirilen
etkinliklerin 6grenciler tizerindeki olumlu etkileri gézlemlenmis. STEM uygulamalarina

yonelik 6gretmen goriislerine ulagilarak ¢esitli 6nerilere yer verilmistir.

Ince ve digerleri (2018), 5. Simf dgrencilerinin fen bilimleri dersi yer kabugu
initesinin  6gretilmesi siirecinde STEM yaklagimimin kullanilmasinin  6grencilerde
problem ¢6zme ve akademik basar1 yoniinden etkilerini incelemislerdir. 58 dgrencinin
katildig1 calisma yar1 deneysel desen kullanilarak gergeklestirilmistir. iki grup halinde
yiriitilen ¢aligmada On test- son test uygulanarak veriler toplanmistir. Uygulama
sonucunda gruplar arasinda anlamli farklar bulunmustur. Netice itibariyle STEM
etkinliklerinin 5. Smif 6grencilerinin akademik basar1 ve problem ¢6zme becerilerinde

olumlu manada degisiklik gézlenmistir.

Giilhan ve Sahin (2018)’in ortaokul 5. Simif 6grencileri ile yaptiklart galismada
STEM+A yaklagimiin 6grencilerde bu yaklasim temelli alanlara yonelik tutumlarina,
fen terimlerini algilamalarina ve bilimsel iiretkenliklerine etkisini Olgmeyi
amaglamiglardir. Deney ve kontrol gruplu yiiriitiilen ¢alismaya 56 6grenci katilmigtir. Altt
tane STEM+A etkinliginin uygulandigi ¢alisma sonucunda, etkinlikleri uygulayan deney
grubu 6grencilerinde akademik basar1 ve STEM+A’ a yonelik tutumlarinda biiyiik oranda
olmamakla birlikte olumlu anlamda gelisim goriilmiistiir. Keza bilimsel iretkenlik

diizeylerinde de gelisim belirlenmistir.

Damar, Durmaz ve Onder (2018), ortaokul dgrencileri ile yiiriittiikleri ¢aliymada
FETEM uygulamalarinin 6grenci tutumlarina etkisi ve uygulamaya yonelik goriisleri
arastirilmistir. Ortaokul diizeyinde farkli sinif kademelerinden olusan 33 kisilik 6grenci
grubu ile yiiriitiilen ¢caligmada etkinlikler uygulanarak elde edilen verilerden su bulgulara

ulasilmistir; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik uygulamalar1 ile yiiriitiilen
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stirecte 0grencilerin tutumlarinin arttig1, etkinlikleri ilgi ¢ekici bulduklart ve gostermis

olduklar1 bireysel performanslardan mutluluk duyduklari goriilmiistiir.

Ciftei (2018), ortaokul 7.simif 6grencileri ile yaptigi calismada STEM temelli
gelistirilen etkinliklerin STEM yaklasimu ile iliskisini, 6grencilerin STEM c¢ercevesindeki
kariyer gelisimlerini gézlemlemistir. Calisma sonucunda gelistirilen etkinliklerin STEM
disiplinleri ve bilimsel yaraticilik arasinda gelistirici etkisinin oldugu, 6grencilerin STEM

ve STEM meslekleri ile ilgili bilgi diizeylerinin gelistigi goriilmiistiir.

Kegeci, Alan ve Zengin (2017), 5. smif ogrencileri ile STEM etkinlikleri
gerceklestirmistir. Calismada veri toplama araci olarak egitsel oyun destekli kodlama
ogrenimine yonelik tutum dlgegi ve 6grenci giinliikleri kullanilmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin egitsel bilgisayar oyunlar1 destekli kodlama O6grenimine yonelik

tutumlarinda anlaml degisikler belirlenmistir.

Karigan ve Yurdakul (2017), altinci sinif 6grencileri ile STEM yaklagimina mikro
islem uygulamasini entegre ederek ¢alisma yapmiglardir. Disiplinler arasi 6gretime ortam
saglayan calismada STEM etkinlikleri gelistirilmis ve etkinliklerin 6grencilerin bu
disiplinlere yonelik alanlara olan tutumlarindaki etki incelenmistir. 100 kisilik 6grenci
grubu ile yiiriitiilen ¢calismada elde edilen veriler su sonuglar1 vermistir; 6grenciler STEM
etkinliklerini dikkat c¢ekici bulmus, benzer calismalar yapma istekleri olusmustur.
Etkinlik igeriginde yer alan mevcut disiplinlere yonelik fikir gelistirdikleri ve olumlu

tutum gosterdikleri belirlenmistir.

2.8. Yurt Disinda Yapilmis Calismalar

Calismanin bu boliimiinde yurt disinda yiiriitiillmiis STEM ve STEAM c¢aligmalari

incelenmistir.

Taylor ve Lowe (2021), gerceklestirdikleri ¢alismada bir grup ortaokul 6grencisi ve
ortaokul Ogretmenleri ile STEAM miifredatinin roliinii incelemislerdir. Calisma
sonucunda; STEAM” in 6gretmen ve dgrenciler icin motive edici oldugu, isbirligi ve
iletisim gibi temel becerileri gelistirdigi, 6gretmenlerin gelecekte kendi projelerini

gelistirmek i¢in bir perspektif olusturdugu belirlenmistir.

Jiang, Yang ve digerleri (2021); gergeklestirdikleri calismada ortaokul 6grencileri ile

VR 360 video etkinligi ile Ogrencilerin STEM kariyer bilinci kazanmalarimi
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amaglamaktadir. Arastirma siirecinde 6rneklem grubu 6zel olarak belirlenmistir. Calisma
stirecindeki bulgular incelendiginde VR 360 video etkinliginin kariyer gelisimi stirecinde

bir arag¢ olabildigi goriilmiistiir.

Boice ve digerleri (2021), STEAM egitimine yonelik artan ilgiden hareketle dokuz
okulun katilimi, bir STEM 6gretmeni ve bir sanat 6gretmenin isbirligi ile ylriittigi
calisma bir yil siire ile STEAM Ogretmen egitim programint degerlendirmektedir.
Calisma sonugclari ¢esitli zorluklar ile kars1 karsiya kalinsa bile STEAM” in 6gretmenlerin
uygulama stireglerini destekledigini gosterdi. Gergeklestirilen program Ogretmenlerin,
isbirligi, cocuk bilimi, 6z yeterlilik ve sanat ile baglantili uygulamalarini etkiledigi
goriilmistiir. calisma ayn1 zamanda STEAM yaklasimi ¢ergevesinde yliriitiilen 6gretmen
yetistirme programlarinin 6nemli noktalarini gérmeyi, boyle programlarin 6gretmenlerin
mesleki gelisimleri yonlinden faydalarinin neler olabilecegine yonelik fikir

olusturmustur.

Chung ve Li (2021), ¢aligmalarinda STEM egitiminin 6grenciler iizerinde katkilarini
arttirmak amaciyla sanatin entegre edilmesi ile STEAM olarak kullanilan yaklagimi
incelemektedir. Sanat disiplini konu tabanli yiiriitilen STEAM egitiminde oldukga
onemli bir rol oynamaktadir. Bu yaklasimda yer alan disiplinlerin 6grencilerin giinliik
yasam problemlerine karsi bakis acis1 gelistirmelerine katki sagladigi ayni zamanda

toplumsal biling olugturmalarina katki sagladig ifade edilmistir.

Lin ve Tsai (2021), calismalarinda pedagojik bir STEAM modelinin 6grencilerin
proje yetkinligi ve 6grenme motivasyonu iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonuglart kullanilan STEAM modelinin 6grencilerin proje yetkinligini ve Ogrenme

motivasyonlarini arttirabildigi belirlenmistir.

Wu, Cheng ve Koszalka (2021), ¢alismalarinda ortaokul 8. sinif 6gretmenlerinin dil
sanatlarint STEM” e entegre ederek STEAM modelini nasil kullandiklarina yonelik
aciklamalar yer almaktadir. Calismada Ogretmenlerin entegre egitim yaklagimlarina

uyum sagladiklarina yonelik bulgulara ulagilmistir.

Bertrand ve Namukasa (2020), calismada farkli orneklem gruplari ile siireci
yirtitmiislerdir. STEAM’ in karakter gelisimine katkilarin1 arastirma amaciyla

yiiriittiikleri ¢alismada STEAM’ in akademik katkilarini da belirlemislerdir.
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Hafizan ve digerleri (2019), "Bitara"-STEM programina katilan ortaokul
ogrencilerinin STEM' e olan ilgileri ilizerindeki uzun vadeli etkisini incelemistir.
Kullanilan bu programin igerigi miihendislik tasarim siirecinin bes asamasinin
uygulanmasini ve bu uygulamanin okul dis1 ortamda yiiriitiilmesini temel almistir. Bu
program ogrencileri proje tabanli 6grenme yontemi ile STEM egitimi ile tanistirmis
olmaktadir. Calismada elde edilen bulgular incelendiginde; programin iizerinde 2 yil
gectiginde ogrencilerin STEM kariyerlerine yonelik ilgi diizeylerinin devam ettigi ancak
STEM konularina olan ilginin devam etmedigi goriilmiistiir. STEM konularina yonelik
ilginin azalmasinin olast nedenlerinin dgretme-6grenme siirecinin kalite diizeyinden
kaynaklanabildigini anlasilmaktadir. Caligma sonucunda, egitim- dgretim ortamlarinda
etkili 6grenme yaklagimlarinin kullanilmasi gerektigi ve 6grencilerin Bitara-STEM gibi

programlara daha aktif katilmalar1 gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Prima, Oktaviani ve Sholihin (2018) 8. smif 6grencileri ile Ardunio tabanli STEM
etkinlikleri  gerceklestirmiglerdir. Sonu¢ olarak Ardunio kullanilarak yapilan
uygulamalarin 6grencilerin STEM okuryazarliklarina olumlu katkisinin oldugu ve

tyilestirmeler sagladig1 anlagilmistir.

Lyn ve King (2018)’ in altinci simif dgrencileri ile yiik tasiyabilecek kagit kopriiler
tasarlama konulu etkinlikler gergeklestirilmistir. Uygulama siirecinde dgrencilerin plan
ve tasarim yapma, inga etme, yeniden tasarim yapma siiregleri yer almaktadir. Caligsma
sonunda &grencilerin karsilagtiklar1 problemleri fark ettikleri ve yeniden tasarlamalar
yapabildikleri goriilmiistiir. STEM yaklagiminin problem durumlarina inovatif bir bakis
gelistirdigi goriilmiustiir. Calisma sonunda entegre edilmis STEM yaklasimina yonelik
problemler ele alinmistir. Cok yonlii olarak incelenen problemlere Onerilerde

bulunulmustur.

Mueller ve digerleri (2018), Hayvan Temelli Miifredat Yoluyla Bilim ve
Miihendislikte Katilim isimli calismalarinda; ortaokul Ogrencilerinin  bilim ve
miihendislige bakis acilariny, ilgilerini belirlemek amaciyla hayvan temelli STEM ders
icerigi kullanmiglardir. Programi tamamlayan Ogrencilerden elde edilen veriler
incelendiginde miihendislige olan ilgilerinde anlamli artis oldugu, bilime olan ilgilerinde

anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir.

23



Herro, Quigley ve Jacques (2018), calismalarinda ortaokul matematik ve fen
ogretmenleri ile etkin bir STEAM o6gretiminden sonraki siireci de incelemislerdir. Ayni
zamanda STEAM 0Ogretim siirecinde teknoloji entegrasyonunu goézlemlemek
amaclanmistir. Calisma sonuglar1 arastirmaya katilan 21 6gretmenden 17’ si bir veya

birden ¢ok teknoloji entegrasyonu kullandig1 gortilmiistiir.

Doniger ve Sydow (2016), gergeklestirdikleri durum ¢alismasi ortaokul
ogrencilerinin STEM temelli egitim igeriginden STEAM gegis siireclerini ele almaktadir.
STEAM ders igeriginin ortaokul Ogrencileri ile calisirken yoOnetici ve Ogretmenlere
yansimalar1 incelenmistir. Bunun yaninda STEAM miifredatinin ortaokul 6grencileri
tizerindeki geri dontislerini incelemektedir. Calisma gozlemleri sonraki siirecte de devam

etmis yillar igerisinde iyilesmeler gbzlemlenmistir.

Kim ve Chae (2016), STEAM yaklasimmi gelistirmek ve yaklagimin etkinligini
belirlemek amaciyla vyiiriitiilen ¢alismada Ogrenci goriisleri alinmistir. Ogrenciler
STEAM’ in gerekliligini ve Onemini benimsemis, fen bilimleri derslerinde sikca
kullanacaklarini ifade etmislerdir. STEAM yaklasimi ile problem ¢ézme siireglerini
anlamada daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. STEAM okuryazarligina katkida bulunan

programlar ile yeni diislinceler sunarak problem ¢6zme becerilerini gelistirebilmektedir.

Oh, Lee ve Kim (2013), 6. Smif o6grencileri ile yaptiklari ¢aligmada Scratch
kullanarak STEAM temelli ¢alismalar ger¢eklestirmislerdir. Calisma sonucunda
ogrencilerden elde edilen bulgular Scratch kullanarak gerceklestirilen STEAM
etkinliklerinin yaraticiligi arttirdigi, duyugsal alanda olumlu katkilar sagladiklart

gorilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM
I1l. YONTEM

3.1. Arastirmanin modeli

Calismada kullanilan yontem arastirmanin amaci dogrultusunda ‘eylem arastirmasi’
olarak belirlenmistir. Calisma eylem arastirmasi tiirlerinden “teknik/bilimsel/isbirlik¢i
eylem arastirmasi” yaklasimi dogrultusunda yiiriitilmistiir. Eylem aragtirmasini diger
yontemlerden ayiran en temel 6zelliklerden biri insanlar, durumlar veya ortamlar ile ilgili

genellemelere en az deger veren arastirma yontemi olmasidir (Biiyiikoztiirk, 2019).

Eylem arastirmasi yapan kisiler genellemeler aramak yerine siirece kendilerinin de
dahil olduklari, belirlenmis bir durum igerisindeki sartlar1 degistirebilecekleri bilgiye
ulagsmaya agirlik verirler. Belirli sinif kademesinde olan 6grencilerin okuma seviyelerini
gelistirmek, belirli bir okuldaki kiitiiphane kullanim oranini arttirmak, bir okuldaki 6zel
egitim goérmesi gereken dgrencilere daha kaliteli egitim sunabilmek i¢in ¢esitli yollar
belirlemek gibi amacglar bu yonteme 6rnek verilebilir. Tim bunlarin yaninda eylem
arastirmasinda verileri toplanan katilimcilarin ¢alismada aktif olarak yer almalarina 6nem

verilir. Katilimcilar arastirma grubunun bir parcast olarak yer almaktadirlar

(Biiyiikéztiirk, 2019).

Yildirim ve Simsek, (2013)’ e gore eylem arastirmasi uygulama sathasinda ortaya
cikabilecek problemlerin anlasilarak ¢oziim noktasina ilerlemelerini bunu aragtirmacinin
tek basina veya uygulayici ile birlikte gerceklestirdigi siiregtir. Bu yaklasim uygulamayi
ve arastirmayi i¢ine alan elde edilen sonuglar ile uygulamanin kolaylastirildig: bir siireci
kapsamaktadir. Nitel arastirma yontemlerinde 6n plana ¢ikan arastirmacinin siirecte
katilime1 pozisyonunda olmasi ve bizzat veri toplama araci olmasi bu yaklasimin temel

noktasidir.

Eylem arastirmalarinda arastirmaci siirecin igerisinde yer alarak verilerin
toplanmasinda birincil kaynaga daha yakin olmakta ve uygulamaya goniillii bir katilim
saglamaktadir. Egitim uygulamasi yapan bireylerin eylem arastirmasi ile ulastiklar
veriler uygulama sathasinda daha saglikli adimlarin atilmasi ve bu adimlar dogrultusunda

eylem durumuna gegmeyi saglayabilmektedir (Aksoy 2003, akt. Turan, 2019).



3.1.1. Eylem Arastirmast Basamaklar:

Gergeklestirilen tez ¢aligmasinda kullanilan eylem arastirmast modelinin

basamaklar1 ve basamaklara yonelik agiklama sunlardir:

Arastirmanin Arastirmanin problem durumu Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda STEM
Problemini yaklagimina dayali olarak yer alan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Belirleme Uygulamalarinin yeterli sayida olmamasi ve fen bilimleri 6gretmenleri igin rehber
kaynak eksikliginin olmasi.
1.Gelistirilen STEAM etkinlikleri pilot uygulamasina katilan 6grencilerin
goriisleri nelerdir?
Eylem 2.Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulanabilirligine yonelik fen bilimleri
Arastirmast Ogretmenlerinin goriisleri nelerdir?
Sorularint 3.Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogas1 konu alanina uygunlugu
Belirleme nasildir?
4.Gelistirilen etkinlikler belirlenen sinif diizeyine uygun mudur?
5.Gelistirilen STEAM etkinlikleri iinite sonlarinda yer alan fen, miihendislik,
girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda uygulanabilir mi?
Veri Etkinliklerin tasarlanmasi i¢in dncelikli olarak ilgili alan yazin taramasi
Toplama/Alan yapilmustir. Fen egitiminde STEM yaklagimi ile ilgili yapilan ¢alismalar ve

Yazin Taramasi

materyaller tiim basamaklari ile incelenmistir.

Veri Analizi ve
Yorum

Calismanin bu asamasinda, yapilan alan yazin taramasi sonrasinda elde edilen
veriler analiz edilerek yorumlanmistir.

Eylem/Uygulama
Plan1 Gelistirme

Calisma i¢in gerekli verilerin incelenerek yorumlanmasi ile ‘madde ve dogast’
konu alanina yonelik STEM yaklagimina dayali fen, mithendislik, girisimcilik
basamaklarini igeren ders igi etkinlik planlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan
etkinliklerin pilot uygulamasi gerceklestirilmistir.

zleme Plani

Hazirlanan etkinliklerin etkilerini incelemek amaciyla milli egitime bagli bir
okulda goniillii bir grup 6grenci ile etkinlikler uygulanmistir. Uzman goriisleri de

Gelistirme alinarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis miilakat sorulari
etkinliklerin uygulanmasindan sonra 6grencilere yoneltilmistir.
UYGULAMA ASAMASI
Calisma belirlenen planlama siireci ile gerceklestirildikten sonra elde edilen
Uygulamanin miilakat goriismeleri ve siireg igerisinde arastirmaci tarafindan yapilan gézlemler
Analizi ve dikkate alinarak veriler ve uygulama siireci analiz edilmistir. Analizler igerik
Degerlendirilmesi  analizi seklinde yapilmistir. Hazirlanan etkinliklerin etkililigi ve uygulanabilirligi,

stire¢ igerisinde ortaya ¢ikan problemler ve bu problemlerin nedenleri analiz i¢in
dikkate alinan noktalardir. Bunlarin yaninda belirlenen problem durumuna yonelik
ne Olciide ¢ozlim saglandigt analiz edilmistir.

26



Sekil 2

Miihendislik tasarim siireci basamaklari (Hynes, vd., 2011, akt. Karshi Baydere vd. 2019).

Tasarimin
Tamamlanmasi

Problemin
tanimlanmasi

P 4

Yeniden
tasarlama

ihtiyaglarin
belirlenmesi

Cozum

Cozimun
sunulmasi onerilerinin

gelistirilmesi

CozUmun test
edilmesi ve En iyi cozUimin
degerlendirilmesi secilmesi

Prototipin

yapiimasi %

Miihendislik tasarim siireci basamaklart STEAM etkinliklerinin de gelistirilmesi

siirecinde oldukga 6nemlidir. Ogrencilerin etkinliklerin gelistirilmesi siirecinden son
asamaya kadar miihendislik tasarim siireci basamaklarindan yararlanmaktadir. Howard,
Cullet ve Dekoninck (2007)’de miihendislik tasarimi {izerine hazirlanmis uluslararasi bir
konferansta tasarim siirecinin anlagilmasinin, tasarimin O6gretilmesi ve gelistirilmesi

noktasindaki 6neminin tizerinde durulmustur.
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3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Gelistirilen etkinliklerin kapsam gecerliliginin belirlenmesi amaciyla fen egitimi
alaninda gorev yapmakta olan 5 6gretim {iyesi; MEB’e bagh devlet okullarinda ve 6zel
okullarda gorev yapmakta olan 10 fen bilimleri 6gretmeni ile goriismeler yapilmistir.
Materyal gelistirme {lizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda 6n pilot ¢aligma 1-8 6grenci, pilot
caligma 8-20 Ogrenci arasinda gergeklestirilmesinin uygun olacagi diisiiniilmektedir

(Yalin, 2005).

Gelistirilen etkinliklerin uygulama siireci 6n uygulama ve pilot uygulama olmak
lizere iki asamali olarak gerceklestirilmisti. On uygulama géniilliilik esasiyla
belirlenmis, farkli devlet okullarinda egitim goren 5. sinif 6grencilerinden 3 kisi, 6. Sinif
Ogrencilerinden 3 kisi, 7. sinif 6grencilerinden 3 kisi ve 8. sinif 6grencilerinden 3 kisi ile
veli izin belgesi alarak gerceklestirilmistir. Devam eden siiregte Firat Universitesi Etik
Kurulu’ndan ¢alisma i¢in izin alinmistir (Ek 1). Pilot uygulamanin gergeklestirilebilmesi
icin MEB’ den gerekli izinler alinmistir. (Ek 2). Pilot uygulama siirecinde Elazig ilinde
yer alan MEB’e bagli Dogukent Ortaokulu’nda veli izin belgesi alinarak goniilliik
esastyla belirlenmis 5.sinif 6grencilerinden 11 &grenci ile, 6. sinif dgrencilerinden 12
ogrenci ile, 7. simif 6grencilerinden 11 &grenci ile, 8. sinif 6grencilerinden 14 dgrenci
olmak iizere toplamda 50 6grenci ile uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonunda
devamsizlik vb. nedenler ile uygulama siirecinin tamamina katilim gosteremeyen 7
ogrenci disinda 43 Ogrenci ile uygulama sonunda miilakat gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda arastirmanin O6rneklemini 5 &gretim iiyesi, 10 fen bilimleri 6gretmeni, 62

ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.

3.3. Arastirma Siireci

Aragtirmada kullanilacak etkinlikler planlanmadan 6nce madde ve dogasi konu alani
kapsaminda yer alan STEAM etkinlikleri ile ilgili literatiir detayl olarak incelenmistir.
Literatiir taramasindan hareketle arastirmaci tarafindan fen bilimleri dersi madde ve
dogasi konu alanina yonelik 16 tane STEAM etkinligi hazirlanmistir. Hazirlanan STEAM
etkinlikleri fen egitimi alaninda uzman 6gretim tiyesi 5 kisi ve 10 fen bilimleri 6gretmeni
tarafindan incelenmistir. Uzman ve 6gretmen goriisleri dikkate alinarak gerekli diizeltme
ve diizenlemeler yapilmistir. 8. smif 6grencileri i¢in hazirlanmis etkinliklerden 1’1

disiplinlerin tamamia yonelik olmamas1 gerekgesi ile, 7. smif Ogrencileri igin
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hazirlanmis etkinliklerden 1’1 6n uygulama da gozlemlenen aksakliklar ve eksikler
dikkate alinarak uygulanmamasina karar verilmistir. Uygun oldugu belirlenen 14 etkinlik
sinif diizeylerine uygun olarak foy haline getirilmistir. Etkinliklerin uygulanabilirliginin
gbzlemlenmesi amaciyla 6n uygulama gerceklestirilmistir. On uygulamada gézlemlenen
eksiklikler dikkate alinarak etkinliklerin igerikleri ve fOyler yeniden diizenlenmistir.
Yapilan diizenlemeler ile foyler uygulama siirecine hazir hale getirilmistir. Calisma
kapsaminda belirlenen problemlere yonelik olarak uygulamalarin yapilmasi gerekmistir.
Gerekli uygulamalarin yapilabilmesi i¢in il Milli Egitim Miidiirliigii'ne Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkgretim Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Bagkanliginca izin bagvurusu yapilmistir. Milli Egitim Midiirligii tarafindan izinde

belirtilen okulda uygulama yapilmasina yonelik izin alinmistir (Ek 2).

Alnan izinden hareketle MEB’e bagl bir devlet ortaokulunda 43 6grenci ile pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama siirecinde veriler miilakat yapilarak toplanmistir.

Elde edilen veriler icerik analizi seklinde incelenmis bulgular ve sonuglara ulagilmigtir.

3.4. Rehber Materyallerin Gelistirilme Siireci

Calisma kapsaminda hazirlanan etkinlikler fen bilimleri dersi ‘Madde ve Dogast’
konu alanina yoneliktir. Etkinlikler proje tabanli 6gretim, probleme dayali 6gretim
yontemleri kullanilarak hazirlanmistir. Etkinlikler fen bilimleri dgretmenlerinin konu
veya inite sonlarinda kullanabilecekleri sekilde planlanmis, uygulama igerigi
Ogretmenlere asamalar1 ile agiklanmistir. Etkinlik foylerinde ogrenciler i¢in etkinlik
asamalar1 agiklamalar1 yapilarak verilmistir. Belirlenen 6gretim yonteminin agamalar1 da
dikkate alinarak etkinlik siireci planlanmis, agiklamalar yapilarak foyde yer verilmistir.
Etkinlikler hazirlanirken fen bilimleri 6gretim programinda yer alan fen, miihendislik,
girisimcilik uygulamalarinin temel prensipleri incelenerek su maddeler dikkate

alinmistir:

- Ogrencilerin konu iinite igeriklerindeki konulardan hareketle giinliik yasamda
karsilarina  ¢ikabilecek  problem  senaryolarma  ¢oziimler bulmalar
beklenmektedir. Bulunan ¢dziimler malzeme, materyal ve maliyet noktalari

dikkate alinarak planlanmalidir.

- Ogrencilerin ilgili probleme bulduklari ¢6ziimii tasarlamalar1 ve sunumunu

yapmalari beklenmektedir.
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- Bunlarin yaninda hazirladiklar1 tasarimlarimi pazarlama ve tanitimini gerekli

teknolojik araglar1 kullanarak girisimcilik becerileri de gelistirilmelidir (MEB,

2018).

Ogrencilerin bu etkinlikler ile;

- Gozlem yapabilme, 6lgme, siniflandirma, verileri isleme, hipotez olusturma,

verileri degerlendirerek modelleme, degiskenleri degistirme ve kontrol ederek

deney yapma gibi bilimsel silire¢ becerilerini kazanmalar1 amaglanmaktadir
(MEB,2018).

Etkinlikler hazirlanirken fen bilimleri, teknoloji, matematik, miihendislik, sanat

disiplinlerine yonelik kazanimlar incelenmistir. Sinif diizeyine uygun olarak tasarlanan

etkinliklerin mevcut simif kademesine yonelik milli egitim miifredatinda yer alan

kazamimlar1 belirlenmistir. Ornegin, 8. siif ogrencileri igin hazirlanan STEAM

etkinliginde; bilim disiplini 8. sinif fen bilimleri miifredatindaki ilgili kazanim, teknoloji

8. smif teknoloji tasarim miifredatindaki ilgili kazanim, miihendislik milli egitim

miifredatinda yer alan miithendislik temel becerilerinden ilgili kazanim, matematik 8. sinif

matematik miifredatinin ilgili kazanimi ve sanat disiplini i¢in 8. Sif gorsel sanatlar

miifredatinin ilgili kazanimi temel alinarak hazirlanmistir. Etkinligin igerigine gore

kullanilan yontem degisiklik gosterebilmektedir.

Tablo 1

Etkinlik Kazanimlar: Ornegi

Disiplin Ad1 Kazanim
Bilim F.8.4.5.4. Giinliik yasamda meydana gelen hal degigimleri ile is1
aligverisini iliskilendirir.
TT. 8. A. 1. 2. Insan hayatim kolaylastiracak inovatif bir fikir gelistirir.
Teknoloji TT. 8. A. 1. 3. Gelistirdigi inovatif fikvi degerlendirir. Oz degerlendirme ve
akran degerlendirmesinden yararlanilir.
Miihendislik Yenilik¢i (inovatif) diigiinme becerisi edinir.
Gozlem yapma, 6l¢me, simiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma
becerisini kullanir.
Matematik M.8.5.1.1. Bir olaya ait olas1 durumlari belirler.
G.8.1.3. Gorsel sanat ¢calismasim olusturmak igin giincel sanattan
Sanat yararlanir.

G.8.1.5. Giincel olaylari gérsel sanat ¢calismasina yansitir.
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STEAM etkinlikleri hazirlanirken ilgili kazanimlarin verilmesinden sonra uygulama
stirecinin igerigi ile ilgili bilgilendirmeler yapilmigtir. Bu bilgilendirmeler etkinligi
uygulayacak olan fen bilimleri 6gretmenini yonlendirecek sekilde diizenlenmis ve
hazirlanmustir. ‘Uygulama igin ongoriilen stire, problemin tanimlanmasi ve incelenmesi,
¢oziim yollarimin belirlenmesi ve en uygun ¢oziimiin segilmesi, ¢oziimiin test edilmesi,

sunum ve degerlendirme’ basliklar: ad1 altinda toplanmis ve agiklanmustir.

|
GALISMA SAYFASI
GUNLUK YASAM PROBLEMINE BILIMSEL BAKIS

- —=

Buzullar neden erir? Buzullar erirse ne olur?

1979'dan beri Antarktika'da kaydedilen en yilksek erime 2017 yilinda yasandi.
Antarktika'dan Meksika biiyiikliigiinde buzul eriyerek deniz suyuna karigti. Buzullarin
erimesi, glinesten diinyaya gelen radyasyonun yansitilarak uzaya geri génderilmesini
engelliyor. Bu da kiiresel isinmaya ve diinyadaki birgok soguk iklim ihtiyaci olan hayvan
tiiriniin yok olmasina neden oluyor.Yapilan aragtirmalar sonucunda Antartika
Okyanusu’ndaki buzullarin 2030 yilinda tamamen eriyecegi soyleniyor. Buzul ekosisteminde
yasayan canlilar ve topluluklar bundan feci sekilde etkilenecek.

Badem babasinin is seyahati igin Antartika kitasinda yer alan Norveg' e gitmistir. Eskimo
amcanin iglo evine misafir olurlar. Buzdan yaptigi evinde mutlu mesut yagayan bir eskimo
amcanin evinde kalan Badem ve babasi basina geleceklerden habersiz misafirligin tadini
¢ikarmaktadir. Sabah uyandiklarinda evin tavanindan damla damla sularin aktigini farkeden
Badem neler oldugunu anlamak igin arastirma yapmaya baslar. Kiiresel isinma ve gesitli
zararli olugumlarin Diinya'ya zarar verdigini bu nedenle buzullarin eridigini tipki bunun gibi
eskimo amcanin evininde yavas yavas erimeye basladigini 6grenir. Eskimo amca onlarn
misafir etmis ve onlara gok iyi davranmistir Badem eskimo amcaya yardim etmek
istemektedir. Badem ile birlikte eskimo amcanin iglo evinin erimesini 6nlemek veya siireci
uzatmak igin nasil bir tasarim yapardiniz? Buzullarin erimesi ile ilgili detayl bilgiyi

httg E n/tu r-f adresinden okuyabilirsin.

i
O
NELERE DIKKAT ETMELIYiz?

e Buzdaglarinin uzun siire erimeden kalmasini saglamak igin kullanacagin
maddeler suya ve dogaya zarar vermemeli.

e Uzun siire dayanabilecek maddeleri tercih etmelisin.
e Kullanilacagin maddeler giivenlikli olmaldir.

e Buzul ev modelinin boyutlari 30*40 cm olgiilerindedir, tasariminiz bu
olgiilere uyumlu olmalidir.
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Ogrencilerin etkinligi yiiriitecekleri calisma sayfalar ‘giinliik yasam problemine
bilimsel bakis’ bashgi ile baslamaktadir. Burada etkinligin ¢ikis noktasi olan problem
durumu belirlenmis karakterimizin hayati ile iligkilendirilerek hikayelestirilmistir. Bu
boliimde 6grencilerin problem durumunu 6ziimsemeleri amaglanmistir. Hikayelestirerek
(0ykiileme) anlatim, gelencksel yonteme kiyasla kavramsal anlama noktasinda daha
etkilidir (Dingel, 2005). Problem durumunun verildigi boliimden sonra etkinligin
tasarlanmasi siirecinde ‘Nelere dikkat etmeliyiz?’ bashg1 altinda 6grencilerin tasarim

yaparken goz 6niinde bulundurmasi gereken hususlar verilmistir.

| L

BILGI AGACI

S:)
S
=
S
=
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Devam eden boéliimde etkinligin ilgili fen kazanimlarina yonelik sorular sorularak
ogrencilerin konuya yonelik bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmstir. ilerleyen
asamada Ogrencilerin malzemelerini belirleyerek, ilk olarak bireysel ¢oziim yollarini
belirleyip ¢izmeleri istenmistir. Bireysel ¢izimden sonra grup olarak en iyi ¢6ziim yolunu
belirlemeleri istenmistir. Bu boliimde grup igerisinde fikir aligverisi yapilmasi i¢in ortam
saglanarak O0grencilerin elestirel diisiinme becerileri, problem ¢dzme becerileri, isbirlikli

calisma becerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir.

e Siz Badem'in yerinde olsaydiniz eskimo amcaya yardimci olmak i¢in nasil bir
tasarim yapardiniz? Nelere dikkat ederdiniz? Yaziniz.

e TASARIMINI GIZER MISIN?
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SiMDi REKLAM ZAMANI!

Bu asamada 6grencilerin tasarimlarina bir isim vermeleri, tasarimlarina y6nelik bir
logo tasarimi yapmalari ve tasarimlari igin belirledikleri malzemelerin (etkinlikte
kullanilan) fiyatlarini aragtirmalan ve tasarimin maliyetini hesaplamalari istenilir. Bu
asamada grup igerisinde gérev dagilimi yapmalari istenerek, maksimum 10 dakika
icerisinde tamamlamalari beklenir.

Tasariminizin adi:

Tasarim logosunu ) tzerinden tasarlayabilirsiniz.

Tasarimin maliyeti:

Ogrencilerin  girisimcilik ~ ydnlerinin ~ gelistirilmesi  amaciyla  hazirladiklart
tasarimlarina bir isim bularak logo tasarimi yapmalar1 istenilmistir. Tasarimlarinin
reklamin1 yapabilecekleri logo tasariminda 6zgilin caligmalar yapmalar1 beklenmistir.

Hazirlanan ve test edilen tasarimlarin maliyet hesaplamasini yaparak etkinliklerin kolay

34



ulagilabilir malzemeler ile yapilabilecegini ayn1 zamanda matematiksel islem

becerilerinin gelistirilmesi amaglanmustir.

e Asagidaki degerlendirme formunu etkinligi tasarlayan grup Uyelerinin
doldurmalar beklenilir.

e DEGERLENDIRME FORMU (1)

Tasarimin
orjinalligi

Tasarim
yaparken
grubun
igbirlikli
caligmasi
Grup
dyelerinin
girisimciligi
Grup
dyelerinin
konuya
yonelik bilgi
dizeyi

Tasariminda
gorsel
materyal
kullanimi

Tasarimin
kullanigh
olmasi

Tasariminin
calismanin
amacina
uygunlugu

Aragtirmalarda elestirel diislinme yontemi ile 6gretimin geleneksel yonteme gore
ogrencilerin akademik basar1 ve elestirel diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir (Alkaya, 2006). Tasarimlarin yapilmasindan sonra tasarimin amacina
uygunlugu ve dikkat edilmesi gereken noktalar ile uyumu dikkate alinarak ¢aligmalar test
edilmistir. Bu boliimde yine 6grencilerin elestirel diislinerek yaptiklari c¢alismalari

incelemeleri amaglanmistir.  Ogrencilerin  grup olarak  yaptiklar1  ¢alismay1
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degerlendirmeleri ve son asamada sunum yapan diger grup caligmalarini
degerlendirmeleri istenmistir. Bu degerlendirme ile bireysel elestiriler yapmalari, yorum

yapabilme, iletisim kurma, ¢ikarim yapabilme becerilerinin gelismesi hedeflenmistir.

Gelistirilen etkinliklerin kazanimlar1 Milli egitimin hazirlamis oldugu ilgili
disiplinin 6gretim programindan belirlenmistir. Bu kapsamda gelistirilen STEAM

etkinliklerine yonelik kazanim sayilar1 Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2

Gelistirilen STEAM Etkinliklerinin Disiplinlere Gore Kazanim Sayilart

Fen Matematik ~ Miihendislik  Teknoloji Sanat 21yy

Simf diizeyi/ Disiplini Disiplini Disiplini Disiplini Disiplini Becerileri
Etkinligin Ad1 kazamim kazamim kazamim kazamim kazamim kazamim

sayIisi sayIisi sayisl sayIisi sayisi sayisl
5.8mif/ iglo Ev 2 4 4 4 1 5
5.Smif/ Aman Siit
Tasmasin
5.Smnif/Biiziigmeyen
Top
6.Smif/ Bank
6.Smif/ Deniz Alti
Yasam
6.Smif/ Termos Canta
6.Smf/ Yakatlar
E-dergi
7.Smif/ Karmakarigik
7.Smf/ Periyodik Egya
7.Smif/ Yag Deposu
8.Sin1f/ Endiistri
Kimya
8.S1n1f/ Mayalamatik
8.Smuf/ Tarihi
Eserlerimiz
Kaybolmasin
8.Smn1f/ Yollar Giivenli 3 3 4 6 5 4

i
~
~
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5
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Gelistirilen STEAM etkinliklerinde belirlenen kazanimlarin belirlenen sinif diizeyine
ait 6gretim programinda yer alan kazanimlar olmasina dikkat edilmistir. Fen, teknoloji,
matematik, miihendislik ve sanat disiplinlerine uygun kazanimlarin tamami MEB
miifredat programindan alinmistir. Fen bilimleri 6gretim programi, matematik 6gretim
programi, teknoloji tasarim 6gretim programi, gorsel sanatlar 6gretim programi dikkate

alinarak belirlenmistir.
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3.5. Gelistirilen Materyallerin Siire¢ Degerlendirmesi Gegerlilik ve Giivenirlik
Cahismalan

Nitel calismalarda gegerlilik ve giivenirlik g¢aligmalar1 nicel arastirmalardan
farklidir. Nitel ¢aligmalarda sayisal verilerin ¢ok fazla kullanilmamasi ¢alismaya yonelik
gecerlilik ve giivenirlik analizini zorlastirmaktadir. Nitel ¢calismalarda uygun 6rneklem
ile belirlenen konunun etkin bir sekilde ortaya konulmasi ¢alismanin gii¢ analizini
gosterir. Elde edilen sonuglarin inandirict olmasi bilimsel aragtirma ¢alismalarinin en

Oonemli noktalarindandir (Baskale, 2016).

Gergeklestirilen tez c¢alismasinda rehber materyallerin gelistirilmesinden sonra
STEAM etkinliklerinin uygulanabilir, gecerli ve giivenilir oldugunun belirlenmesi
amaciyla fen egitimi uzmanlart ve fen bilgisi Ogretmenleri ile goriigmeler

gerceklestirilmistir.

Gelistirilen STEAM etkinlikleri ile ilgili siire¢ boyunca uzman goriigleri alinmis
gerekli diizenlemeler, eklemeler yapilmistir. Uzman goriismelerine fen egitimi alaninda
gorev yapmakta olan 2 profesor, 3 dogent 6gretim tiyesi katilmigtir. Devam eden siiregte
farkli okullarda gorev yapmakta olan, en az 2 yillik tecriibeye sahip 10 fen bilimleri
O0gretmenin goriisleri alinmistir. Fen egitimi alaninda uzman goriisleri ile gelistirilen
rehber materyallerin gegerliligi ve giivenilirligi saglanmistir. Gelistirilen rehber
materyaller fen egitimi alaninda uzman kisilerce incelenmis; uygulanabilir, gegerli ve

giivenilir oldugu belirlenmistir.

3.6. On uygulama

On uygulama MEB’e bagli farkli ortaokullarda egitim goren her siif diizeyinden
3 0Ogrenci ile goniilliiliikk esasiyla veli izin belgesi alinarak gergeklestirilmistir.
Ogrencilere hazirlanan etkinlik kagitlar1 verilmis ve asamalari agiklanarak uygulayici
tarafindan rehberlik edilmistir. Ogrencilerin projelerini hazirlamalari i¢in uygun ortam ve
malzemeler hazirlanmistir. Uygulama sonunda katilim gosteren dgrenciler ile miilakat
yapilmis ve cevaplar ses kaydr olarak alinmistir. On uygulama siirecinde etkinliklerin
iceriginde veya calisma kagitlarinda gozlemlenen eksiklikler, uygulama siirecinde
yasanilan zorluklar, dikkat edilmesi gerekenler not alinmis, pilot uygulama 6ncesinde

yeniden diizenlenmistir.
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3.7. Pilot Uygulama

Calisma kapsaminda hazirlanan ders plan1 ve STEAM etkinlikleri 6n uygulamada
elde edilen veriler ve yapilan diizenlemelerden sonra foyler yeniden hazirlanmistir. Elazig
iline bagli Dogukent ortaokulunda 5,6,7 ve 8. sinif 6grencilerinden olarak 50 &grenci ile
pilot uygulama gergeklestirilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce STEAM’ in 6nemi Ve
belgeleri 6grencilere dagitilmis ve sonraki hafta toplanmustir. (Ek 5) Etkinliklerin

uygulama siireci 5 hafta stirmiistiir. Etkinliklerin uygulanma siras1 sdyledir:
Tablo 3

Etkinliklerin Uygulama Siireci

Hafta 5.Smif 6.Siif 7.Suf 8.simf

1.Hafta Aman Siit Tasmasmn ~ Bank Periyodik Esya Tarihi Eserlerimiz
Kaybolmasin

2.Hafta Iglo Ev Termos Canta Karmakarigik Mayalamatik

3.Hafta Biizlismeyen Top Yakitlar E-dergi  Yag Deposu Endiistri Kimya

4. Hafta Denizalt1 Yasam Yollar Giivenli

5.Hafta Sunum/ Degerlendirme

Etkinlikler icin gerekli malzemeler uygulayici tarafindan getirilerek, yapim
asamasinda projelere uygun sekilde Ogrencilere verilmistir. Uygulama sonunda
etkinliklerin tamamina katilim gosteren goniillik esasiyla belirlenmis 43 6g8renci
(8.smuftan 11 6grenci, 7. smiftan 11 6grenci, 6. Smiftan 11 Sgrenci ve 5. Siniftan 10
ogrenci) ile miilakat yapilmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin siire¢ boyunca giinliik

tutmalar1 istenmistir.

Hazirlanan etkinliklere ait foyler 6grenci sayisi kadar ¢ikarilarak uygulanan etkinlik
sirasinda dgrencilere dagitilmistir. Ogrencilerin giinliik yasam problemlerini bilimsel
yonden anlamalarini saglamak amaciyla problem durumunu anlatan metni okumalar1 igin
zaman verilmistir. Problem durumundan hareketle 6grencilerin bireysel olarak ¢6ziim
yollarim1 belirleyip ¢izmeleri istenmistir. Bu asamadan sonra her bir grup tliyesi kendi
¢ozlim yolunu grup arkadaslariyla paylasarak en iyi ¢oziim yoluna grup olarak karar
verilmesi saglanmigtir. Belirlenen ¢6ziim yoluna iliskin malzemeleri malzeme listesinden

belirlemeleri ve uygulama siirecinde nelere dikkat etmeliyiz boliimii kontrol etmeleri
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yoniinde uyarilar yapilmistir. Siire¢ icerisinde grup iiyelerinin kendi aralarinda gorev

dagilim1 yapmalar1 ve uyum igerisinde ¢aligmalar1 adina 6nerilerde bulunulmustur.

5.smif 6grencileri ile toplamda 3 tane STEAM etkinligi, 6.sii1f 6grencileri ile 4 tane
STEAM etkinligi, 7. smif 6grencileri ile 3 tane STEAM etkinligi ve 8. sinif 6grencileri
ile 4 tane STEAM etkinligi gergeklestirilmistir. Toplamda 14 STEAM etkinligi
uygulanmistir.  Etkinlik oy Ornekleri eklerde verilmistir. Gergeklestirilen tiim
etkinliklerin sonunda gruplarin kendi ¢aligmalarin1 degerlendirmeleri istenmistir. Tiim
etkinliklerin uygulama siireci tamamlandiktan sonra her grubun caligmasini diger
gruplara sunmasi saglanmis ve diger gruplardan degerlendirme istenmistir. FOy igerisinde
verilen degerlendirme formlar1 bu asamada kullanilmistir. Sunum asamasinda
Ogrencilerin siire¢ icerisindeki gelisimleri, becerilerindeki artis uygulayici tarafindan
gbzlemlenmistir. 5 hafta siiren pilot uygulama siirecinin sonunda 6grenciler ile bire bir
miilakat yapilmigtir. Miilakatlar veri kaybin1 en aza indirme amaciyla yazili veya ses

kaydi olarak kayit altina alinmistir.

3.8. Veri Toplama Araclar

Uygulama stirecinin sonunda etkinliklerin siif diizeyine uygunlugu ve uygulama
stirecinde yasanilan durumlarin belirlenmesi amaciyla Ogrencilere yonelik yari
yapilandirilmig gériigme sorulari ve etkinliklerin uygulanabilirligine yonelik fen bilimleri
ogretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriigme sorulari arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. Goriisme sorular1 hazirlanirken alinacak cevaplarin aragtirma sorularini
cevaplar nitelikte olmasina dikkat edilmistir. Sorular objektif olarak hazirlanmistir.
Ogrencilerin  anlayabilecegi kavramlarin  kullanilmasma, gerekli yerlerde ek
aciklamalarin  yapilmasma o6zen gosterilmistir. Ornek olarak &grenciler ile
gerceklestirilen miilakatta yer alan ‘Gergeklestirilen STEAM etkinlikleri size 21. yiizyil
becerilerinden  hangilerini  kazandirdi?” sorusu yoOnlendirildiginde 21. yiizyil

becerilerinin isimleri 6grencilere tanitilmigtir.
3.8.1. Yar1 Yapulandirilmis Miilakat

Gergeklestirilen calismalarda katilimcilarin belirlenen konuya yonelik duygu,
diisiince, tecriibe ve tutumlarini detayli olarak belirlemek amaciyla kullanilan veri

toplama araci miilakat teknigidir (Cepni, 2007; Yildirirm ve Simsek, 2013; Yildirim,
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2009). Nitel arastirmalarda kullanilan goriisme tekniginin ayricalikli yani bireylerin

diistincelerini kendi ger¢evelerinden aktarmalaridir (Koca, 2017).

Gergeklestirilen tez ¢alismasinda ortaokul 6grencileri ve fen bilimleri 6gretmenleri
ile yapilan miilakatlar yazilarak ve katilimcinin izni alinarak ses kaydi seklinde
kaydedilmistir. Calisma kapsaminda 5 fen bilimleri alaninda uzman akademisyen, 10 fen
bilimleri 6gretmeni, 43 ortaokul 6grencisi ile miilakat gergeklestirilmistir. Akademisyen
ve Ogretmenler ile gergeklestirilen miilakatlarda etkinliklerin igerikleri ve
uygulanabilirligi yoniinde veri toplanmasi amac¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
toplanilan veriler dikkate alinarak uygulama siireci Oncesinde cesitli diizenlemeler
yapilmistir. Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulama siirecinin sonunda ortaokul
ogrencileri ile miilakat yapilmustir. Ogrenciler ile yapilan miilakat ile gelistirilen
etkinliklerin zor ve kolay yanlariin belirlenmesi, seviyeye uygunlugunun goriilmesi ve

iceriklerin anlasilir olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Ogrenciler ile gerceklestirilen miilakatlar ses kaydi veya yazili olarak alinmistir.
Miilakatin kayit altina alinma sekli O6grenci tercihine birakilmistir. Tercih eden
Ogrencilerin cevaplar1 ses kaydi, etmeyen Ogrenci cevaplart yazili olarak alinmstir.
Calisma siirecinde 6grenci miilakatlariin 17 tanesi yazili olarak, 26 tanesi ses kaydi
olarak kayit altina alinmistir. Miilakat siirecinde kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu yukarida belirtilen amaglar g6z Oniine alinarak uygulayict tarafindan
hazirlanmistir. Ogretmenler ve dgrenciler ile gergeklestirilen goriisme sorulart Ek 3 ve

Ek 4 olarak verilmistir.

3.9. Verilerin Analizi

Nitel bir ¢aligma olarak hazirlanan bu tez ¢alismasinda etkinlik ve materyallerin
tasarimi1 asamali olarak yiiriitiilmiistiir. Stireci ilk asamasinda hazirlanan etkinlikler ve
materyaller fen egitimi alaninda uzman kisiler tarafindan kapsam gegerliligi kontroliinden
gecirilmistir. Gegerli ve giivenilir oldugu belirlenen etkinlikler tasarlama asamasina
gecmistir. Bu asamada etkinlik ve materyallerin uygunlugunu belirlemek amaciyla fen
bilimleri 6gretmenleri ve belirlenen smif diizeyindeki ortaokul ogrencileri ile yari
yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakatlarda elde
edilen veriler igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Etkinlikler gonilliiliik

esast ile belirlenmis bir grup 6grenciye uygulanmistir. Belirlenen 6l¢ekler yardimi ile
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ogrencilerin hazirlanan etkinliklere yonelik goriisleri incelenmistir. Bunlarin yaninda
etkinlik siirecinde yasanabilecek olumsuzluklar; etkinlik malzemelerinin kullanilabilirligi
ve uygulama siireci hassasiyetle incelenerek sonuglandirma gergeklestirilmistir. Elde
edilen veriler kategori, tema ve kod kisimlarina uygun olma durumlar1 dikkate alinarak
bulgular boliimiinde tablo haline getirilmis ve agiklanmigtir. Miilakatlardan elde edilen
ogrenci goriisleri 5. simf 1. 6grenci (Os1), 6.s11f 2. dgrenci (Os2), 7. siuf 3. dgrenci
(O7.), 8. smif 4. dgrenci (Os.4); 6gretmen goriisleri O1, O2...seklinde numaralandirilmas,

bulgular kisminda tablolarda verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Gergeklestirilen uygulamalar sonucunda elde edilen bulgular arastirmanin
problemleri dikkate alinarak analiz edilmistir. Bu bdliimde arastirmanin bulgulari

basliklar altinda agiklanmustir.

4.1. Uzman Goriislerine Yonelik Bulgular

Gelistirilen STEAM etkinlikleri fen egitimi uzmanlarina gosterilmistir. Fen egitimi
alaninda uzman 2 profesor, 3 docent ve 10 fen bilimleri 6gretmenin goriisleri dikkate
alinarak diizenlemeler yapilmis, etkinlikler son halini aldiktan sonra uygulama siirecine

gecilmistir. Bu boliimde uzman goriislerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulanabilirligi i¢in en 6nemli kriterler i¢erigin
kazanimlar ile uyumu ve STEAM disiplinlerinin tamamina yonelik olmasi1 gerektigine
ulagilmistir. Gelistirilen etkinliklerde fen, miihendislik, teknoloji, matematik ve sanat
alanlarma kazanimlarindan en az iki tanesinin yer almasi gerektigi; gelistirilen
etkinliklerde yer alan ders planlariin agik, anlasilir ve fen bilimleri 6gretmenlerini

yonlendirici olmasi gerektigi goriisleri alinmistir.

Calisma kapsaminda 5. smiflar icin 3, 6. siniflar i¢in 3, 7. siniflar i¢in 4, 8. siniflar
icin 4 tane olmak tizere toplamda 16 tane STEAM etkinligi gelistirilmistir. Etkinliklerden
8. siuf ‘asit mi baz mi?’ isimli etkinlik uzmanlar tarafindan igerik olarak disiplinlere
uyumsuz goriildiigii i¢in iptal edilmistir. 7. sinmif ‘molekiil menii’ isimli etkinlik uygulama
stirecinde besin maddelerinin kullanilmasina yonelik olusabilecek problemler ve yine
icerik eksikligi nedeniyle iptal edilmistir. Etkinliklerin i¢erisinde yer alan fen bilimleri
Ogretmenleri i¢in hazirlanmis ders planlarinda Onerilen siire kisimlarinin  tiim
etkinliklerde yeniden diizenlenmesi gerektigi goriisiine ulasilmistir. ‘Biiziismeyen top’,
‘mayalamatik’ etkinliklerinin teknoloji ve matematik kazanimlarinin yetersiz oldugu,
‘endiistri kimya’, ‘karmakarigik’ ve ‘bank’ etkinliklerinin matematik kazanimlarinin
yetersiz oldugu goriislerine ulagilmistir. Etkinlik kagitlarinin yazi, renk, doku ve sekiller
yoniinden gézden gecirilmesi, anlatim bozukluklari, noktalama hatalarinin diizenlenmesi
gerektigi yoniinde goriislere ulasilmistir. Belirtilen noktalar dikkate alinarak gelistirilen

STEAM etkinlikleri yeniden diizenlenmistir.



Calisma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerine gelistirilen STEAM etkinlikleri
inceletilerek, ‘gelistirilen STEAM etkinlikleri madde ve dogasi konu alant kazanimlarina
uygun mudur?’ sorusu sorulmus ve alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 4’de

verilmistir.
Tablo 4
Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogast konu alami kazammlarina uygunluguna

yonelik ogretmen goriigleri

Kod Katibmcilar Frekans Yiizde
Uygundur 01-02-03-04-05-06-07-08-09-010 10 %100

Kismen uygundur - - -

Uygun degil - - -

Tablo 4 incelendiginde; etkinlikleri inceleyen fen bilimleri 6gretmenlerinin
tamaminin etkinliklerin madde ve dogasi konu alania uygun oldugu yoniinde goriis
belirttikleri, etkinliklerin uygun olmadigina dair 6gretmen goriisiiniin bulunmadig:

goriilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerine ait goriislerden bazilari su sekildedir:

Ol: Gelistirilen STEAM etkinlikleri madde ve dogast kazammlarina uygun olarak

hazirlanmistir.

O2: Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogasi konu alam kazammlarina
uygun oldugunu diisiinmekteyim. Hazirlanan etkinliklerin madde ve dogasi konu

alaninda yapilandirict yaklasimi destekleyici nitelikte oldugunu da belirtmek istiyorum.

O3: Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogasi kazamimlarina uygun

sekilde hazirlanmistir.

O4: Uygundur ciinkii yenilik¢i fikirler cikabilir ve kazanim olarak ne égrendigini

ol¢mesi kazanima uygun oldugunu gosterir
O5: STEAM etkinlikleri Madde ve dogasi konu alanina uygun.

O6: Bence uygundur. Ortaya bir iiriin ¢ikarabilmeleri icin madde ve dogasi konu
alani ile ilgili temel kazamimlara ve ulasiimak istenilen kazanimlar: edinmeleri gerekiyor.

Her bir etkinlikte kazanimlar baz alinarak olusturulmus. Bence kazanimlara uygun.

43



O7: Etkinlikler madde ve dogasi kazanimlarina uygun olarak tasarlanmis.

08: Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogasi kazammlarina uygun

oldugunu diigiiniiyorum.

Calisma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerine ‘gelistirilen STEAM etkinlikleri
tinite sonlarinda yer alan fen, miihendislik, girisimcilik uygulamalart kapsaminda

uygulanabilir mi?’ sorusu sorulmus ve elde edilen bulgular Tablo 5’ de verilmistir.
Tablo 5

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin fen, miihendislik, girisimcilik uygulamalarina uygunluguna

yonelik ogretmen goriisleri

Kod Katilimcilar Frekans Yiizde

Uygulanabilir 01-02-03-04-05-06-07-08-09-010 10 %100

Uygulanamaz - - -

Tablo 5 incelendiginde; miilakata katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin tamaminin
etkinliklerin fen, miihendislik, girisimcilik uygulamalart kapsaminda uygulanabilir
oldugu yoniinde goriis belirttikleri goriilmistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerine ait

cevaplardan bazilar1 su sekildedir:
Ol: Evet, uygulanabilir.

O2: Gelistirilen STEAM etkinliklerinde madde ve dogast konu alant tinite sorularinin
Fen, Miihendislik ve Girigimcilik uygulamalari kapsaminda uygulanabilir oldugunu
diisiinmekteyim. Ozellikle yas gruplarina gére gelistirilmis olan bu etkinliklerin,
hedeflenen kazanima uygunlugunun yani sira 6grenci merkezci olusu ve merak, elestirel
diisiinme, sorgulama ve yenilik¢i bireysel ¢oziimler iiretebilme konusunda ogrenciye

firsat tanidigimi diistinmekteyim.

O3: Unite sonlarinda fen, miihendislik, girisimcilik uygulamalar: kapsaminda

uygulanabilir.

O5: Evet, uygulanabilir. STEAM etkinlikleri ile fen, miihendislik, girisimcilik
disiplinleri arasindaki iliski daha iyi bir sekilde anlasilabilir.
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O6: Uygulanabilir tabi ki. Hazirlanan etkinlikler giinliik yasam problemleri ile ilgili.
Bir¢ok ogrenci bu problemleri daha once yasamis ya da yakin ¢evresinden yasayan
insanlara taniklik etmistir. O yiizden oncelikle hepsi ilgi ¢ekici ¢ocuklar i¢in. Her bir
etkinlik sonucunda é6grencilerden probleme yonelik ¢oziim olabilecek bir iiriin ortaya
¢ctkarmalart isteniyor. Kullanilan malzemelerde yine zaman ve maliyet ag¢isindan
ulasilabilir nitelikte. Yani ogretim programinda yer alan fen, miihendislik ve girigsimcilik
uygulamalart hedeflerinde yer alan 6grencilerin problemlere disiplinler arast bakis agisi
kazanmalarini, ogrencileri bulug yapmaya ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirma
ogrencilerin bilgi ve becerilerini kullanarak iiriin olusturmalart ve olusturduklart tiriinii
pazarlamalart gibi bir¢ok hedefi karsiliyor etkinlikler, o yiizden uygulanabilir diye

diistintiyorum.

O7: Etkinliklerin iinite sonlarinda, fen miihendislik ve girisimcilik uygulamalar

kapsaminda uygulanmasi uygundur.

08: Geligtirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogasi konu alant iinite sonlar
Fen, Miihendislik, Girisimcilik wuygulamalari  kapsaminda uygulanabilir ~ diye

diistintiyorum.

Calisma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerine ‘gelistirilen STEAM etkinlikleri
belirlenen suif diizeyine uygun mudur?’ sorusu sorulmus ve elde edilen bulgular Tablo

6’da verilmistir.
Tablo 6

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin sinif diizeyine uygunluguna yonelik 6gretmen goriisleri

Kod Katihimcilar Frekans Yiizde

Uygundur 01-02-03-04-05-06-07-08-09-010 10 %100
Kismen uygundur - - -

Uygun degil - - -

Tablo 6 incelendiginde; miilakata katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin tamaminin
etkinliklerin smif diizeylerine uygun olarak hazirlandigr yoniinde goriis belirttikleri

goriilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerine ait cevaplardan bazilari su sekildedir:
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Ol: Evet, gelistirilen STEAM etkinlikleri 6grenci seviyesine uygundur.

O2: Gelistirilen STEAM etkinliklerinin ve kullanilacak olan materyallerin égrenci
vas grubuna bilissel anlamda da uygulanabilirlik ac¢isindan da uygun oldugunu
diisiinmekteyim. Ogretmenin gelistirilen etkinliklerde rehber ve gézlemci pozisyonunda
olmasi, 6grencinin ozgiir bir sekilde ogretmenin destegine ihtiya¢ duymadan fikirlerini
yvansitabilmesi ve tasarlaya bilmesi agisindan biiyiik  bir avantaj oldugunu

diistinmekteyim.

03: Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogasi kazamimlarina uygun

sekilde hazirlanmistir.

O4: Ogrenci seviyesine genel anlamda uygun fakat nasil aktarilacagi da uygun

oldugu kadar énemlidir.
O5: Gelistirilen STEAM etkinlikleri 6grenci seviyesine uygundur.
O6: Etkinlikler 6grenci seviyelerine uygun.
O7: Etkinliklerin hepsi 6grenci seviyesine uygun.

O8: Gelistirilen STEAM etkinliklerinin &grenci seviyelerine uygun oldugunu

diistintiyorum.

Calisma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirilen miilakatta,
ogretmenlere ‘gelistirilen STEAM etkinlikleri boyut, doku, renk agisindan amaca uygun

mudur?’ sorusu sorulmus ve elde edilen gortisler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin boyut, doku, renk uygunluguna yénelik 6gretmen goriisleri

Kod Katthimcilar Frekans Yiizde
Uygundur 01-03-04-06-08-09-010 7 %70
Daha iyi olabilir  02-05-07 3 %30

Uygun degil - - -

Tablo 7 incelendiginde etkinlik foylerini inceleyen fen bilimleri 6gretmenlerinin

%70’1 boyut, renk ve doku yoniinden fOyleri uygun bulmustur. Fen bilimleri
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Ogretmenlerinin %30’u ise boyut, renk ve doku yoniinden daha iyi olabilecegini ifade

etmislerdir.
OI: Evet, uygundur.

O2: Gelistirilen STEAM etkinliklerinin yazi tipi, yazi boyutu ve genel tasarimi
agisindan amaca uygun oldugunu diigiiniiyorum. Ancak arka plan rengi konusunda
ayni fikirde degilim. Arka plan renginin yas gruplarinin ilgisini ¢ekebilecek ve merak
uyandiracak renklerden olusmasimin daha olumlu bir etki birakacagin
diistinmekteyim. Yazi rengi, sayfa arka plan rengi, tablo ve sablon renkleri
konusunda degisiklik yapilmasimin  Gelistirilen etkinlikleri olumlu anlamda

destekleyecegini diistintiyorum.
O3: Evet, uygundur.

O4: algida segicilik yaratmas: gerekiyor evet uygundur ama daha renkli de olabilirdi

sadece karigik bir sekilde renk ciimbiisii ve yazi tipi olmasin yeter.

O5: Gelistirilen STEAM etkinliklerinde renk ve doku acisindan gelistirmeler
vapilabilir.
06: Gelistirilen STEAM etkinliklerinde boyut, renk ve doku agisindan giizel olmus

bence. Uyumsuz olmadigim diistiniiyorum.

O7: Calisma kagitlar: boyut ve tasarim agisindan amaca hizmet ediyor. Ancak arka

plan renginin degismesi goz yormamast agsindan iyi olabilir.
O8: Evet uygun oldugunu diisiiniiyorum.

Calisma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirilen miilakatta,
ogretmenlere; ‘gelistirilen STEAM etkinlikleri fen, teknoloji, miihendislik, matematik ve
sanat disiplinlerini icermekte midir?’ sorusu sorulmus ve elde edilen Tablo 8’ de

verilmistir.
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Tablo 8

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin fen, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat disiplinlerini

icermesine yonelik 6gretmen goriisleri

Kod Katibmcilar Frekans Yiizde
Evet 01- 02-03-04-05-06- 07-08-09-010 10 %100
Hayir - - -

Tablo 8 incelendiginde etkinlik fOylerini inceleyen fen bilimleri 6gretmenlerinin

tamaminin etkinliklerin fen, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat disiplinlerini

icerdigini ifade ettikleri belirlenmistir. Elde edilen cevaplardan bazilar soyledir:

OlI: Evet tiim disiplinleri icermektedir.

O2: Gelistirilen STEAM etkinlikleri Fen, T. eknoloji, Miihendislik, Matematik ve
Sanat disiplinlerini icermekte ancak Teknoloji kisminin bazi etkinliklerde yetersiz
kaldigim diistiniiyorum. Geligtirilen STEAM etkinliklerinin ogrencilerin yaraticilik
ve problem ¢ozebilme becerilerini desteklemenin yani sira arkadasga rekabet etme

duygusunu da olumlu etkileyecegini diisiinmekteyim.
O3: Evet, bir disiplin icerisinde hazirlanmistir.

O4: STEAM etkinlikleri bir¢ok alan: icinde barindiriyor, fen teknoloji, miihendislik,

sanat ve matematik disiplinleri icermektedir.

O5: Evet, etkinlikler problemlere disiplin arast bakis agisiyla bakmayr saglayan

iceriklere sahip.

06: Gelistirilen STEAM etkinlikleri her bir disiplin alamni igeriyor bence.
Literatiirde bazi kaynaklar 3 disiplin ve iizerini icermesi gerektigine dair bilgi
verirken bazilart hepsinin olmasi gerektigini soyliiyor, bence en zor teknoloji ve
matematik entegresi oluyor. Etkinlikler zaten fen iizerine oldugu igin fen,
miihendislik, sanat boyutlart agisindan bence highir sikinti yok teknoloji ve
matematikte olabildigi kadar entegre edilmeye ¢alisilis. Sonucta elbet tasarimlarda
bazi disiplinler daha on planda olacaktir ama matematik ve teknoloji boyutunda

gayet giizel entegre edilmis.
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O7: Etkinliklerde tiim disiplinler yer almaktadir.
09: Evet, biitiin disiplinleri barindirmaktadr.

Son olarak fen bilimleri 6gretmenlerine ‘eklemek istediginiz bir sey var mi?’

sorusu yoneltilmistir. Elde edilen cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir:

Ol: Gelistirilen etkinliklerin ~ grencileri  bircok acidan  gelistirebilecegi

diistiniilmektedir.

02: Gelistirilen STEAM etkinlikleri hazirlanan yas gruplarina ¢ok uygun
hazirlanmisti. Bu konuda ogretmenin rehber ve gézlemci roliinde olmasi
yvapulandirmacit  yaklasima uygunlugunun yani swa ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerini desteklemektedir. Bence c¢ok basarili hazirlanmis. Emekleriniz icin

tesekkiir ederiz.
O3: Eklemek istedigim bir sey yok.

O4: STEM egitiminde zekay1 gelistirmek ve yeni seyler iiretmek amaclanmaktadir,

sadece kazanmima degil uygulama yoniinden de uygun olmalidir.
O5: Etkinliklerin icerigine daha uygun renk, doku ve resim kullanilabilir.

O6: Oncelikle her bir problem durumu ¢ok giizel belirlenmis eminim her 6grencinin
dikkatini ¢cekecektir ve ¢ok giizel fikirler ¢cikacaktir malzeme agaci kisminda belki bir
de diger segcenegi olabilir ogrencilerin hayal giiciinii simirlandirmamak adina ucu

biraz daha agik birakilabilir.

4.2. On Uygulamaya Ait Bulgular

Calismanin bu boliimiinde MEB’e bagli farklh ortaokullarda egitim goren her sinif
diizeyinden 3 6g8renci ile goniilliiliik esasiyla gerceklestirilen 6n uygulamaya ait bulgulara
yer verilmistir. Pilot uygulama 6ncesinde gerceklestirilen 6n uygulama ile etkinliklerde

gbzlemlenen eksiklikler tekrar diizenlenmistir.
On uygulama siirecinde belirlenen noktalar su sekildedir:

-6.siif Ogrencileri i¢in hazirlanmis ‘termos ¢anta’ etkinligi ¢alisma kagidinda

verilen malzemelerin yetersiz ve eksik oldugu belirlenmis, eklemeler yapilmistir.

49



-8.s1n1f 6grencileri i¢in hazirlanmis ‘diinyamizi kurtaralim’ etkinliginin ad1 ‘iglo ev’

olarak degistirilerek malzeme listesinde eklemeler ve degisiklikler yapilmistir.

-8.simif kimya ‘endiistri kimya’ etkinliginde nelere dikkat etmeliyiz bdliimiinde
diizenlemeler yapilmistir. Ornegin baslangigta Ogrencilerden 20 sayfalik bir dergi
tasarimi yapmalari istenmis ancak uygulama siiresi dikkate alinarak 5 sayfalik bir tasarim

yapmalarinin daha uygun olacagina karar verilmistir.

-Derginin igerigi ile 6grencilere dikkat edilmesi gereken noktalar aciklanmistir.
Kimya endiistrisi ile ilgili kurum, kurulus ve mesleklerden en az 3 tanesinin; ithal ve ihrag

edilen iiriinlerden en az 2 tanesinin tanitilmasi gerektigi belirtilmistir.

-8.smif ‘Mmayalamatik’ etkinliginde 6grencilerin zorlandiklar1 goriilmiistiir. Calisma

kagitlarinda 6rneklem9eler arttirilarak daha agiklayici hale getirilmeye calisilmistir.

-8.simf  ‘tarihi eserlerimiz kaybolmasin’ etkinliginde nelere dikkat etmeliyiz

boliimiinde verilen 6lgeklemeler ve malzeme listesi yeniden diizenlenmistir.

-Hazirlanan ders planlarinda uygulama siiresi ve belirlenen yontemin asamalarinin

aciklamalar1 gézden gecirilmis gerekli iyilestirmeler yapilmustir.

4.3. Ogrencilerden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde ortaokul Ogrencileri ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis

miilakatlardan elde edilen bulgulara yer verilmistir.
4.3.1.Yar1 Yapuandiridmis Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu bdliimde arastirmanin birinci arastirma sorusuna yonelik bulgular yer almaktadir.
Uygulama siirecinin sonunda 6grenciler ile aragtirmaci tarafindan hazirlanmis yari

yapilandirilmis miilakat gergeklestirilmistir.

Ogrencilere ilk olarak ‘sizinle birlikte madde ve dogast konu alanina yonelik STEAM
etkinlikleri gerceklestirdik. Bu etkinliklerin size ne gibi katkilari oldu?’ sorusu
sorulmustur. Ogrencilerden aliman cevaplar dogrultusunda bilissel, teknolojik ve duyussal
katkilar1 belirlenmistir. Tablo 9 bilissel ve duyussal gelisime katkilari; Tablo 10 becerilere

yonelik katkilar1 dikkate alinarak olusturulmustur.
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Tablo 9

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin bilissel ve duyussal gelisime katkilar

Tema Kod Katilimcilar Frekans Yiizde

05,1- 05,2- 05,3- 05,9- 06,2- 06,7-06,8'06,9-06,10, -

Fen alanina 071072074~ 076-07.5-079-0710. 0,103 2055 24 %55,8

§ yonelik katkr 0s.4- 08.7-Oss- 08,10-08.11

E; Teknoloji 95,1-95,2-Q5,3- _(?5,4 '"05,5:05,6;05,7:05,8.—_05,9.—_05,10—

S . alanina yonelik 06,1-062-063- 06,4-06,5-06,6-06,7-06 8-06,9-Os 10- 34 %7906
23 06,11~ 01,1-07,2-013-074-075-076-07,7-07,20-07,11- '
=R katki At

R 3 03,1-08,4-03,9-03,10

S "05,6'QG,3-06,4-06,5-06,6-06,8-07,5'07,7-07,11 Os2-

2§, Derseilgiars 055 -Oss 12 %27,9
§%3

Tablo 9 incelendiginde gergeklestirilen STEAM etkinliklerinin  ortaokul
ogrencilerinin biligsel ve duyusgsal gelisimine katki sagladigi belirlenmistir. 43 6grencinin
%55,8’1 gerceklestirilen STEAM etkinliklerinin fen alanma yonelik katkilarinin
oldugunu, %79,06’s1 teknoloji alanina yonelik katkilarinin oldugunu ifade etmistir.

Duyussal katki temasinda 43 &grencinin %27,9’u derse ilgi artisi yoniinde cevaplar

vermistir.
Fen alanina yonelik katki koduna yonelik ifadelerden bazilart sdyledir:
“Siitiin kaynama noktasini 6grendim.” (Os 1)
“Ist yalitimini 6grendik.” (Os2)

“Atik yaglari degerlendirmeyi, karisimlart ayirma yontemlerini ogrendim.”
(O74)

“Atik yaglarin zararlarmmi 6grendim. Periyodik cetveldeki elementleri kolayca

ogrenmemi sagladi. Karisimlar: hizli ayirma yontemlerini 6grendim.” (O1p)

“Karekod okutmayr ogrendik, hayvanlart korumanin onemini ve tasarruflu

olmayi ogrendik.” (Os )

“Atik maddeler ile ilgili bilgilendik, atik yaglarin depolanmasini saglayarak

dogamizi korumay: 6grenmis olduk.” (O17)
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“Ihtivaclarimizi égrendim, annelerimizin mayalama yaparken nasil yaptiklarini

ogrendim, tarihi eserlerimizi nasil korumamiz gerektigini 6grendim.” (Og 1)

“Tarihi eserlerimize insanlarin zararlarindan ¢ok asit yagmurlarvmn da zarar
verebilecegini 6grendim, ailemizde annelerimizin hamur mayalarken daha fazla
mayalanmasi i¢in bizlerin bir katkisinin olabilecegini 6grendim ve bunun i¢in bir seyler
gelistirmeye c¢alisttim ve sizin verdiginiz malzemeleri de kullanarak yaptik. Bize
diistinmeyi gelistirme yollari olarak katki saglad, deneyleri yapmak i¢in én bilgilerimizin

olmasini sagladi, bence zamammiz ¢ok giizel gecti.” (Os 2)

“Doga ile ilgili bazi bilgiler kazandik, yenilenebilir ve yenilenemez maddeleri

ogrendik, arkadaslarimla daha iyi bir grup ¢alismast yapmayi 6Srendim.” (Og2)

“Yaglar: degerlendirmeyi, karigimlart aywrma yontemlerini, periyodik cetveldeki
elementleri 6grendim. Sunum yaparken bilgilerimi paylasabilmeyi o6grendim.

Degerlendirme yapmayi ve yorumlamayi égrendim” (O7.1)
Teknoloji alanina yonelik katki koduna yonelik ifadelerden bazilart soyledir:
“Ardunio 6grendik, buzlarin erimemesi icin 1s1 yalitimi sagladik.” (Os )

“Is1 sensortinii 6grendim, topun genlesme-biiziismesini 6grendik buzlarin soguk

kalmasini nasil saglariz onu égrendik.” (Os3)
“Yeni seyler égrendik, siitiin kaynama noktasim 6grendim.” (Os 1)

“Bilmedigim bircok seyi bu etkinliklerde 6grendim, daha agiklayict sekilde

ogrenmemi sagladi.” (Og3)
“Ist sensoriinii 6grendim” (Os3)

“Tarihi eserleri koruma etkinliginde yagmur sensorii kullanimini ogrendim.”

(Os 1)

“Teknolojik olarak bilgisayarlarin pek ¢ok kullanim yerlerini ogrendik, logo
tasarlamay: ogrendik, kendimiz bireysel sekilde nasil ogretici seyler tasarlayabiliriz
onlart 6grendik, dergi tasarlamayi, kapak se¢meyi ve barkod tasarlamayr okutmayt

ogrendik.” (Os3)

“Teknolojik olarak ¢ok sey kazandirdi, barkod okutmay: égrendik.” (O7,10)
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“Bilgisayarda dergi tasarlamanin oldugunu bilmiyordum dergi tasarlamayi

ogrendim.” (Og 1)

“Ben daha once ¢ok bilgisayar kullanan biri degildim bu etkinlikler sayesinde
elim bilgisayara alisti klavye vb. kullanimim gelisti. (Og s)

“Teknolojinin hayatimiza faydalarimin oldugunu ogretti.” (Os a)

Duyussal gelisime katkilar1 temast ‘derse ilgi artisi” koduna yonelik ifadelerden

bazilar1 sdyledir:

“Dergi tasarimi yapmak zor gibi geliyordu ama zor olmadigini farkettim, kendimi

yazar gibi hissettim ve hosuma gitti bana ilham verdi.” (Ogg)

“Yag deposu etkinligi ¢ok zekiceydi biiyiidiigiim zaman bunun gerceklestirerek mucit

olabilirim.” (O1.11)

“Bilgi edinme, yaraticilik, tecriibe edinme, arkadagslarim ile calisma. Sosyallesme
kazandirdi. Projeye baglarken heyecan duyuyordum, daha iyi projeler yapabilme inanci

kazandim.” (O15)

“Bu etkinlikler ¢cocuk yastan baglayarak gelecekteki konularda bilgi sahibi olmamizi
saglads, elimiz ¢calismalar yapmaya alist, kiiciik yasta daha cok beceri edindik.” (Ogs)
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Tablo 10

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin becerilere yonelik katkist

Tema  Kategori Kod Katihimcilar Frekans  VYiizde
e o 051.052-055.056.059-061-06 3-06 4-06 5-06 9-07 4- 0
Girigimcilik 07,5-078-01,10-07,11-08 2-05 4-O3, - O 8-05 9-05 11 21 %48,8
Elegstirel Qs,1-(?5,2-Q5,3-0§,4-0:§,5-Q5,7-Q5,8-05,10-06,4-(76,9- 17 %39 5
diigiinme 07,2-074-07,11-084-085-0389-03,11 '
Qs,1-Q5,2-Q5,6-Q5,8-05,9-06,4-06,6-06,8-06,9-06,10-
21 Yaraticilik Q7,3-0"7,4-0'7_,5-0'7_,7 L 21 %48,8
becerileri Ore- O1-Or Oss- OseOs0s0
. 05,1-05,2-05,3-05,5-05,6-05,7-05,8-05,10-06,1- 06 2-
Isbirligi Qe,s-Q6,4-Q6,9-0”7,1-07,2-07,3»07,5-07,6»07,8-07,9-08,3- 25 %58,1
2 _ 03,4-037-0835-039
= 1letisim QS.1'?5.2'?5.6-?5,7'QS,B-QS,Q-QS,10'9"6,2'9"6,3'9"6,4'" 21 %488
S kurma 056,7-06,9-07,1-07,4-07,7-07,8-07,9--08 4-03 8-038,9-08 10 '
S Problem 05.1-052-055-054-055-056-057-05.5-05.2-05,3-Os.4-
% Gzme Q6.6-Qe.8-QG.9-Q§,11-Q7,1-?7,2-Q7,4-Q7,5--07,6-07,8- 29 %67,4
S J 071,9-07,10-082-085-08,6-08,7-08,8- 08,9
Gézlem Qs,lo»“ 061‘2-06,3»06,7-06,11-07,1-07,9-07,10»07,13» 0s,1- 13 %30.2
yapma 032-087-0s8- '
Bilimsel Deney QS,1-?5.2-0'5_,7-0"5“8-09,1-0‘(?,3-06‘,.5'06',.7-06,8-06,10-06,11- 19 %441
Siire¢ yapma 07,4-0713-082-083-08,4-088- 039-03,10 '
Becerileri -~ - e - - e
Model Q5,1-0"5.2-0§',7-0.5‘,8.09,1.0(1,3-09,5-()9,7-09,8-0('3',10-06,11- 21 %48 8
olugturma 07,4-07,13-08,2-08,3-03,4-03,5-08,7-08,8-03,9-03,10 '
Miihendislik .
Tasarim Inovasyon QS,1-?5,7-?6,1'0:'6,3'QG,S-Q?,1-0'7.,2»07,4-07,7-07,11-08,1» 18 %41 8
Siireci yapabilme 052-083-085- 036-083- 03,9- 03,10 '
becerileri

Tablo 10 incelendiginde 21. Yiizyil becerilerine katkilarinin oldugunu ifade eden

goriigler belirlenmistir. 43 6grencinin %48,8°1 ‘girisimcilik’, %39,5°1 ‘elestirel diisiinme’,

%48,8’1 ‘yaraticilik’, %58,1°1 “isgbirligi’, %48,8°1 ‘iletisim kurma’, %67,4’si ‘problem

¢ozme’ becerilerini kazandigini ifade etmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinde 43 6grencinin

%30,2’s1 ‘gézlem yapma’, %44,1°’1 ‘deney yapma’, %48,8’1 ‘model olusturma’ becerisi

kazandigini ifade eden cevaplar vermistir. 43 6grencinin %41,8’1 miithendislik tasarim

stireci becerilerinden ‘inovasyon yapabilme’ koduna yonelik cevaplar vermistir.

21. yiizy1l becerilerine yonelik ifadelerden bazilar1 soyledir:

“Isbirligi, girisimcilik, elestirel diisiinme, problem ¢ézme.” (Oss)

“Problem ¢ozme, isbirligi, iletisim, yaraticilik.” (Os )

“Girigimcilik, elestirel diisiinme, isbirligi, problem ¢ézme, iletisim.” (Os.7)
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“Iletisim, girisimcilik, yaraticilik, problem ¢ozme.” (Os )
“Iletisim, girisimcilik” (Og,1)
“Iletigim kurma, girisimcilik.” (Os 3)

“Bu etkinlikleri ilk basta yapamayacagimizi diisiindiim, onceden ogretmenlerime ¢ok
soru sormazdim ama etkinlikleri yaparken sizlere sorular sorarak daha ¢ok girisimci

oldum bu becerim gelisti.” (Ogs)
“Iletigim kurma.” (Og7)
“Isbirligi, iletisim kurma, problem ¢ozme.” (O71)
“Isbirligi ve yaraticilik.” (O15)
“Girigimcilik, yaraticilik, problem ¢ézme.” (O75)
“Hepsini kazandirdigim diisiiniiyorum ama hala eksiklerim olabilir” (Og 4)

“Hepsini kazandirdi. Arkadaglarim ile daha iyi konusmaya basladim, sosyallestim.”
(Os)

“Etkinlikler bize diisiinme becerisi, problemlere ¢coziim bulmayi kazandirdi.” (Os 4)

“Etkinlikler bize diisiinmeyi gelistirme yollarini ve deneyleri yapmak igin on

bilgilerimizin olmasini sagladi” (Os2)

“Bu etkinlikler bize oncelikle giizel bir tecriibe ve problemleri daha ¢abuk

cOozmemizi yani problem ¢ozme yetenegimizi biraz daha gelistirmemizi sagladi.” (Og )

“Takim ruhunu kazandwrd:, dayanisma, yardimlagma, hayal giiciimiizii gelistirdi.”

(O13)
Bilimsel siire¢ becerisine yonelik ifadelerden bazilar1 soyledir:

“Yaglar: degerlendirmeyi, karisimlari ayirma yontemlerini, periyodik cetveldeki
elementleri o6grendim. Sunum yaparken bilgilerimi paylasabilmeyi ogrendim.

Degerlendirme yapmayi ve yorumlamayi égrendim” (O7.1)

“Bilmedigim seyleri bu etkinliklerde ogrendim. Mesela deneyler yaparak neler

oldugunu 6grendik, deneylerimiz basarili oldu.” (Og3)
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“Bilgilenmemi sagladi. Yeni seyler dgrendim. Maddenin ayirma yontemlerini
ogrendim. Elimizdeki malzemeler ile bir seyler yapabilmeyi 6grendim. Fikir tiretmeyi

ogrendim.”(O7.4)
Miihendislik tasarim siirecine yonelik ifadelerden bazilar1 sdyledir:

“Etkinliklere isim bulurken Ingilizce isimler kullanmak istedik, bilmedigimiz bazi
kelimeler vardi onlart arastirdik kesfettik. Sosyallestik, birlikte grup ¢alismalar: yaptik.
Fen bilimleri ile ilgili olarak 1s1 yalitimi olan maddeleri 6grendim. Sorunlara daha hizli

coziim diretebiliyorum. Cok eglenceliydi. (Os3)

“Yeni seyler ogrendik. Etkinlik yaptik, bize ¢ok sey kattigimi diisiiniiyorum. Tecriibeli

olduk, fende daha onceden islemedigimiz konularda bize 6n hazirlik oldu.” (Os;s)

Uygulama sonunda Ogrencilere ‘gerceklestirilen STEAM etkinlikleri sirasinda
zorlandiginiz noktalar oldu mu? sorusu sorulmus ve alinan cevaplar dogrultusunda Tablo

11 olusturulmustur.
Tablo 11

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulanmas siirecinde 6grencilerin zorlandiklar: noktalara

yvonelik ogrenci goriisleri

Tema Kategori  Kod Katlmcilar Frekans  Yiizde
Tasarumn apum Q5,3» ?5,105 0@1-0@9- (?6,10—" O 11-
yap 071-073-074-076-077-078-07,9- 15 %34,8
asamasinda w
Oss- 0311
Ardunio kullanim 056-0s7 2 %4,6
5 . _
S v s s s
§ 5”;” (¢oziim ‘_;10114) O5s8- 06,2- Os2- O37- 08,10 5 %11,6
5 Evet ulma asamasinda
= /oldu .
§ E-dergi tasarimi O -0s s 2 9%4.6
2 yaparken
=
E Malzeme belirlemede  Og11 1 %2,3
Grup calismasinda gasés-O?,z-O?,s- 0711- 03,1-03.2- Os - 7 %16,2
Siire 063-06.4- Os 6 3 %6,9
Hayir/0l QS,1»Q5,2»05,4-05,9»06,5-07,10- Os 3 9 %209
madi 036-089
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Tablo 11 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin gergeklestirilen STEAM etkinlikleri
sirasinda ¢esitli zorluklar yasadiklar1 goriilmektedir. Uygulama siirecinde yasanilan
zorluklar; tasarimin yapim agamasinda, Ardunio kullaniminda, fikir bulma asamasinda,
e-dergi tasartmi yaparken, malzeme belirlemede, grup ¢alismasinda ve siire seklinde
goriisler belirlenmistir. Ogrencilerin %34,8> i tasarimin yapim asamasinda, %4,6’s1
Ardunio kullaniminda, %11,6’s1 fikir (¢6ziim yolu) bulma asamasinda, %4,6’s1 e-dergi
tasarimi yapmada, %?2,3’1 malzeme belirlemede, %16,2°1i grup ¢alismasinda, %6,9’u
siirede zorlandiklarini ifade etmistir. %20,9’u ise herhangi bir zorluk ile karsilagsmadiklari

yoniinde goriis belirtmistir.

Zorlanilan noktalara yonelik ifadelerden bazilari sdyledir:
“Evet oldu. Top icin kutu yaparken.” (Os3)
“Top icin kutu yaparken straforu yapistirirken zorlandim.” (Os 10)
“Evet. Termos ¢anta yaparken képiikleri birlestirmede zorlandim.” (Og 1)
“Denizalt etkinliginde zorlandim.” (O )
“Ist yalitimini yaparken biraz zorlandim.” (O 10)
“Ist yaliimi yaparken zorlandim...” (Og 11)
“Evet. Karigimlar: ayirma etkinligi zordu.” (O71)
“Maddeleri ayirma etkinliginde zorlandim.” (O7.4)
“Bazen zorlandim. Yag deposu yaparken mesela.” (O1p)
“Evet. Yag deposu etkinliginde zorlandim.” (O77)
“Yag deposu etkinliginde kilitli poset kullanirken zorlandim” (O )
“Atik yag deposunda poset kullandik, yirtilmasi nedeniyle zorlandik.” (O1,)
“Evet. Siit etkinliginde Ardunio setleri zordu.” (Osg)
“Oldu. Ardunio setlerinde zorlandim.” (Os7)
“Evet. Yagmur etkinliginde zorlandim.” (Og11)
“Oldu. Diisiinme asamasinda zorlandim.” (Osg)

“Hayr, sadece malzemeleri diisiiniirken yanlis olur mu diye diisiiniirken.” (Og 2)
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“Bazen fikir bulmada zorlandim.” (Og2)

“Oldu. Bazen aklima fikir gelmedi ve yeniden diisiindiim.” (Og7)

“Genellikle zorlandigim yerler dergi etkinliginde oldu.” (Os7)

“Sadece dergi tasarimda yerlestirmeler yaparken zorlandim.” (Og )

“Evet. Grup icerisinde fikirlere karar vermede zorlandim.” (O1?)

“Takim ¢alismasinda zorlandim.” (O15)

“Grup ¢calismasi zordu, arkadaslarimizla fikir ayriliklar: oluyordu.” (O711)
“Arkadaslarim ile anlasmakta zorlandim, baska bir seyde zorlanmadim.” (Og )
“drkadaslarim ile uyum icerisinde ¢alismakta biraz zorlandim.” (Og 4)

“Evet oldu. Takim arkadaslarimizda c¢ok fazla beraber c¢alisamiyorduk,
fikirlerimiz uyusmuyordu.” (Oss)

Uygulama sonunda &grencilere ‘gergeklestirilen STEAM etkinlikleri swrasinda
anlamadiginiz bir kistm oldu mu?’ sorusu sorulmus ve alinan cevaplar dogrultusunda

Tablo 12 olusturulmustur.
Tablo 12
Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde égrencilerin anlamadiklart noktalara

yonelik ogrenci goriisleri

Tema  Kategori Kod Katilimcilar Frekans Yiizde
. Ardunio setlerinin Os1. Os. Oss 3 %6.,9
= kullanimi
3 Evet/ oldu
= Tasarim asamasti 055.064- 071-073.07.4 5 %11,6
: Etkinlik icerigi 075.0s.1 2 %4,6
2 05054 0s-0s7-0s5 O
£ 05,1-06,2-06 3-06 5-06 6- 6, 7-

2 Haywr/ 06 ,8-06,9-06,10-06 11-07 207 6-
S o oy o o s i’ Y

= Olmad: 0.7.,7-0?.,8--01,9-0'7.,10'97,11-98,2' 33 76,7
= 03,3-038,4-085-086-087-03 8-

08.9'08.10-08,11

Tablo 12 incelendiginde 6grencilerin gerceklestirilen STEAM etkinlikleri sirasinda
ogrencilerin %76,7 sinin anlamadig1 kisimlar olmadigi, bunun yaninda bazi 6grencilerin

anlamadiklar1 kisimlarin bulundugu goriilmektedir. 43 6grencinin %6,9’u Ardunio
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setlerinin kullanimin1 anlamadiklarini, %11,6’s1 tasarim asamasinda anlamadiklari
kisimlarin oldugunu, %4,6’s1 etkinlik i¢eriginde anlamadiklari kisimlarin oldugunu ifade

etmistir.
Anlagilmayan noktalara yonelik ifadelerden bazilar1 sdyledir:
“Siitiin kaynamas etkinliginde Ardunio setlerini anlamakta zorlandim.” (Os 1)
“Siit etkinliginde Ardunioyu anlamada zorlandim.” (Os )
“Ardunio setlerini anlamadim.” (Osg)
“Top etkinliginde biiziisme hizini anlamadim.” (Osg)

“Anlamadigim yerler evet oldu ama arkadaslarima sorarak bunlart 6grendim.”

(Os.4)
“Yag deposunda yagn inisini nasil saglayacagiz anlamadim.” (O71)
“Ayirma yonteminde anlamadigim yerler oldu.” (O13)
“Etkinligi yaparken miknatis kullandik nasil ¢ekti anlamadim.” (O7.4)

“Tarihi eserlerimize asit yagmurlarimin zararint anlamadim, ama daha sonra

arastirinca zararli oldugunu anladim. “(Og 1)

Uygulama sonunda Ogrencilere ‘gerceklestirilen STEAM etkinlikleri sirasinda
kullanilan ¢alisma kagitlar: acik ve anlasilir miydi?” sorusu sorulmus ve alinan cevaplar

dogrultusunda Tablo 13 olusturulmustur.
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Tablo 13
Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulanmas: siirecinde kullanilan etkinlik foylerinin agik ve

anlasitlir olmasina yonelik ogrenci goriigleri

Tema Kod Katilimcilar Frekans Yiizde

05,1 '05,2— 05,3— 05,5 '05,6— 05,7 05,8 '05,9—

m . .o .o . .o . .o .o

: 05,10-061-062- 063064 065066 O6,1-

= Actk ve e Nl o e

S 058 069-0610- 0611-07,1-072-073-075. 38 %388,3
g anlasilir A L W

£ 3 0176 078079-0710- O7,11- O3 052033

§ = 03,4-0385-08,7-088- 089-03,10

3

@g« Orta diizeyde S

=< g actk ve 07,4-07,7- 086-038,11 4 99,3

£ anlagsilir

=

L Acik ve st 0

anlasilr degil Osa r %2,3

Tablo 13 incelendiginde gergeklestirilen STEAM etkinlikleri sirasinda kullanilan
calisma kagitlart acik ve anlagilir miydi?’ sorusuna yonelik dgrenci belirlenmistir. 43
ogrencinin %88,3’li ¢calisma kagitlarinin agik ve anlasilir oldugunu, %9,3’1 orta diizeyde

anlasilir oldugunu, %2,31 ise bir etkinligin anlagilir olmadigini ifade etmistir.

Etkinlik foylerinin agik ve anlasilir olmasi temasina yonelik ifadelerden bazilari

sOyledir:

“Evet ¢ok anlagilir ve kolaydi.” (Os.1)

“Evet, anlasilirdi.” (Os )

“Evet anlasilirdi, ayrintili bir sekilde verilmisti.” (Os g)

“Agiklayict ve anlasilirdl, anlamadigim bir sey oldugunda tekrar ¢alisma
kagitlarina bakardim.” (O )

“Evet, her sey acik ve net sekilde verilmisti, anlasilirdi.” (06,5)

“Anlagilirdy, érnekler vardi.” (O73)

“Evet. Bizleri yonlendiriyordu.” (O75s)

“Evet anlagilirdi, dikkatle okuyunca daha anlasilirdi.” (Og7)

“Evet acik ve anlagilirdi.” (Ogg)

“Orta seviyede anlasilirdi.” (07 4)

“Daha iyi olabilirdi.” (O7.7)

“Top etkinligi bence anlasilir degildi.” (Os.4)

60



Uygulama sonunda 6grencilere ‘gerceklestirilen STEAM etkinliklerini 3 kelime ile

tanmimlar misimiz?’ sorusu sorulmus ve alinan cevaplar dogrultusunda Tablo 14

olusturulmustur.

Tablo 14

Gelistirilen STEAM etkinliklerine yonelik ogrenci tanimlari

Kod Katilimcilar Frekans Yiizde

Egitici-ogretici- 05.1-052-05 3.05 5-05,5-05 7-06 1-06 2-06 3-06 4-Og 5.- 24 %55,8

bilgilendirici 06,6-06,7-06,8-06.9-06,10-07,1-07 407 5.07,11.08 3.086.
05100511

I'letigim 05,1-05,2-05 3-05 5.056-05,7-05,8-05 9-05 10-07.7- 26 %60,4
07,9-06 2-056 3-06,4-06,7-06,9-07,1-07,4-075.071-
078-07,9-08 4-03 5-039-08 10

Girisimcilik 05,1.052-055.056-05,9-06,1-063.06 1-Os 5. Op58-069- 22 %51,1
017,4-075-01,8-07,10-07,11-05 2-O3 4- 08 7-Os 8- O o-
Os11

Elestirel diisiinme 05,1-052-05 3-05 4-05 5-05,7-05,8-05,10-06 4-Os o- 19 %44,1
07,2-073-071,4-07,11-08 4-038.08,9-08 10- Os 11

Problem ¢ozme 051-052-053-05 4-055.05,6-05.7-05 9-06 2-06 3-06 4- 31 %°72,09
06 6-06 8-06,9.06,11-07,1-07,2-07,4.075.-07 6. O7 -
07,9-07,10-082-033.085-08 5.08.7-08 8-08 9- Os.10

Takim ¢alismast 051-05,2-05 3-05 505 6-05,7-05 8-05,10- 06 1-O6 2- 27 %62,7
06,3-06,4-06,6-06 9.07,1-07,2-07,3.075.07,6-07 707 5.
07,9-03.3-084-057.05 3-03

Uretici diisiinme 057-053.059-073.074-077-078. O711- 031-085.085- 13 %30,2
0s7-0s3

Eglenceli 051-052.053-054.-0s6. 059.062-063- Oss- O74 15 %34,8
015 Os1- 054.059-0s11

Cabalamak 05.7-065-06 6 3 %6,9

Derse ilgi arttirict Oss- Os; 2 %4,6

Tablo 14 incelendiginde; etkinlikleri tanimlayan 6grencilerin goriisleri ve oranlart

sOyledir; 43 O6grencinin %55,8’1 ‘Egitici-Ogretici-bilgilendirici’, %60,4’1 ‘iletisim’,

%51,1°1 ‘girisimcilik’, %44,1°1 ‘elestirel diistinme’, %72,09’u ‘problem ¢6zme’,

%62,7’s1 ‘takim g¢alismast’, %30,2’si ‘iretici diginme’, %34,8’1 ‘eglenceli’ %6,9’u

‘cabalamak’, %4,6’s1 ‘derse ilgi arttiric1’ yoniinde tanimlamalar yapmustir.

“Bilgi, zeka, ¢cabalamak.” (Os7)

“Mutluluk, iireticilik, eglenceli.” (Osg)

“Takim ¢alismasi, sosyallesme, iletisim.” (Os.10)

“Dayamsma, iireticilik, elestirel diigiinme.” (O73)

“Uretim, yardimlagma, iletigim.” (O77)

61



Uygulama sonunda 6grencilere ‘okulunuzda benzer STEAM etkinlikleri yapryor

musunuz?’ sorusu sorulmus ve alinan cevaplar dogrultusunda Tablo 16 olusturulmustur.
Tablo 15

Gelistirilen STEAM etkinliklerine benzer ¢alismalarin okullarinda yapilmasina yonelik ogrenci

gortisleri
Kod Katilimcilar Frekans  VYiizde
Evet/ Yapiliyor 055.056-065-075. O79 6 9%13,9
Nadiren/Ara sira  0s7.065. O73. O75. 07,10 4 %9,3
yapiliyor
Hayw/ (?5,1 -_'05,2:‘ 05,3; 05,41:‘ -02,8- 051‘9 05,‘1.0 -QG,LQG,Z- 32 %74,4
Yapilmuyor 056,3-06,4-06,6- O6,7- 06,9-06,10- 06,11-07,1-07,2-074-

Q7,5- 9"7,11@3,1- 052-053.05.4-035.036. 037033
03,9- 03,10-08,11

Tablo 15 incelendiginde; 6grencilerin %13,9°u evet/yapiliyor, %9,3’ii nadiren/ara

sira yapiliyor, %74,4’1 hayir/yapilmiyor yoniinde goriisler belirttikleri belirlenmistir.
“Evet, fen dersinde bir kere yapmuistik.” (1 05,6)
“Fen dersinde yapiyoruz.” (Oes)
“Evet, ara sira fen dersinde yapilyyor.” (i 0s7)
“Nadiren.” (O73)
“Hayrr, yapmiyoruz.” (Os1)
“Hayir hi¢ yapmadik.” (Os2)

“Hayir.” (01,)

Uygulama sonunda Ogrencilere ‘Okulunuzda benzer STEAM etkinliklerinin
yapilmasini ister misiniz?’ sorusu sorulmus ve alinan cevaplar dogrultusunda Tablo 16

olusturulmustur.
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Tablo 16

Gelistirilen STEAM etkinliklerine benzer ¢alismalarin okullarinda yapilmasina istemelerine

yonelik ogrenci goriisleri

Kod Katthmcilar Frekans Yiizde

05,1 -Qs,z- Qs‘s- 9"5‘4-.0:.5,5 "_O.S‘G-QSJ '"05,8-"05,9 "05,10
-05,1-06,2- 063-06,4-066- O6,7- 068-069-06,10-05,11-

Evet/ Isterim Qu-(?z2-?7,3-?7,5-(?7,6-(?7,7-07@07,9‘-0749-07,11; 41 %95,3
Qs,l-Os,z-Os,3-08,4-08,5-08,6- 037-038039- 03 10-
Os11
Bazen - 065-074 2 %4,6
yapulabilir

Tablo 16 incelendiginde; 6grencilerin STEAM etkinliklerinin okulda yapilmasi
yoniinde evet/isterim ve bazen yapilabilir seklinde iki farkli goriis ifade ettikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin %95,3’ii istediklerini, %4,6’s1 bazen yapilmasim istediklerini

ifade etmistir. Yapilmasini istemeyen 6grenci goriisii belirlenmemistir.
“Evet, isterim.” (Os,1)
“Isterim, evet.” (Og,10)
“Evet, isterim.” (O71)

“Arada sirada yapilabilir.” (O7.4)
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BESINCI BOLUM

V. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
5.1. Tartisma

Gergeklestirilen tez ¢alismasinin amaci; fen bilimleri 6gretmenlerine ders igerigi
olarak kullanabilecekleri madde ve dogasi konu alanina yonelik rehber materyallerin
gelistirilmesi ayn1 zamanda ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde 6grendikleri
kazanimlar1 somut hale getirmeye yonelik etkinlikler gelistirmektir. Bu temel amaglarin
yaninda fen bilimleri 6gretmen adaylar1 i¢in 6rnek kaynak olusturma amaci da yer
almaktadir. Calisma kapsaminda 5 aragtirma sorusu belirlenmistir. Arastirma sorularina
yonelik olarak fen egitimi alaninda uzman goriisleri alinmisg, fen bilimleri 6gretmenleri
ve ortaokul Ogrencileri ile yari yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Bu

boliimde miilakatlardan elde edilen bulgular tartisilarak yorumlanmastir.
5.1.1.Uzman Géoriislerinden Elde Edilmis Bulgulara Yinelik Tartisma

Akademik ¢aligmalarin gegerlilik ve giivenirlik yoniinden ele alinmasi adina uzman
goriisleri ¢cok onemlidir. Uzmanlarin yapilan arastirmayi cesitli yonlerden ele alarak
incelemesi gegerlilik yoniinden alinabilecek tedbirlerdendir, bu yonteme uzman
incelemesi denilmektedir (Creswell, 2003, akt. Baskale 2016). Gergeklestirilen bu tez
calismasinda gelistirilen etkinliklerin, ders planlarinin igeriklerinin uzman kisilerce
incelenmesi c¢alismanin gecerli ve giivenilir olmasina olumlu katki saglamistir. Bu
kapsamda uzman degerlendirmesi iki asamada gergeklestirilmistir. Ilk olarak fen egitimi
alaninda uzman 5 O6gretim iiyesi ile STEAM etkinliklerinin gelistirilmesi siirecinde
goriismeler yapilmustir. ikinci asamada 10 fen bilimleri gretmeni ile gelistirilen
etkinlikler {izerine yar1 yapilandirilmis miilakat gerceklestirilmistir. Uzman goriisleri
dikkate alindiginda; etkinliklerden bazilarmmin teknoloji ve matematik ydnlerinin
gelistirilmesi gerektigi, etkinliklerin ilgili disiplinin kazanima uygun olmasi, etkinlik
foylerinin yapisal olarak diizenlenmesi gerektigi, etkinlik f{Oylerinin Ogrenciyi
yonlendirmesi, ders planlarinin daha agik ve anlasilir yazilmasi gerektigi, etkinlik i¢in
belirlenen ders saati siirelerinin yetersiz oldugu ve tekrar diizenlenmesi gerektigi,
etkinlikte belirlenen 6grenme yontemine uygun olarak diizenlenmesi, goriisleri alinmis

ve igerikler bu goriisler dogrultusunda diizenlenmistir.



“Gelistirilen STEAM etkinliklerinin madde ve dogasi konu alamina uygunlugu
nasildir? aragtirma sorusuna yonelik olarak fen bilimleri 6gretmenlerine “Gelistirilen
STEAM etkinlikleri madde ve dogast konu alanina uygun mudur?” sorusu sorulmustur.
STEAM etkinlikleri fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan madde ve dogas1 konu alanina
uygun bulunmustur. STEAM yaklagiminin amaglar1 dikkate alindiginda etkinliklerin
ilgili konu alaninin kazanimlarin1 6gretmeye yonelik olmasi oldukca 6nemlidir. Pehlivan
ve Uluyol (2019)’da Ogrencilerin kendi ¢abalariyla yaptiklar1 STEM etkinlikleri
yaraticiliklarin1 gelistirme ve kazanimlart benimsemeleri agisindan oldukga etkili

oldugunu belirlemistir.

Gergeklestirilen tez c¢alismasinin  “Gelistirilen STEAM etkinliklerinin iinite
sonlarinda yer alan fen, miihendislik, girisimcilik uygulamalar: kapsaminda
uygulanabilir mi?” aragtirma sorusuna yonelik fen bilimleri 6gretmenlerine “Gelistirilen
STEAM etkinliklerinin iinite sonlarinda yer alan fen, miihendislik, girisimcilik
uygulamalart kapsaminda uygulanabilir mi?” sorusu yoneltilmistir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin tamami gelistirilen etkinliklerin {inite sonlarinda yer alan fen,
miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda uygulanabilir olduguna yonelik
ifadeler kullanmistir. Fen bilimleri ders kitabi iinite sonlarinda yer alan fen, miithendislik
ve girisimcilik uygulamalari, STEM etkinlikleri ile paralel olarak 6grencilerin iiretici
olmalarin1 ve sorgulama yapmalarini, problem ¢6zme becerisi kazanmalarini ve igbirlikli
calismalarim saglamaktadir (Ozkan ve Akgay, 2021). STEM+A modeli ile gelistirilen
etkinliklerin benzer sekilde MEB kaynaklarinda iinite sonlarinda fen, miihendislik,
girisimcilik  uygulamalart  kapsaminda  kullanilmaktadir. Bu  uygulamalarin
kullanilabilirligini belirlemek amaciyla fen bilimleri 6gretmenleri ile yiiriitiilen
calismada; fen, miihendislik uygulamalarmin kullanilabilir ve uygun oldugu yéniinde

genel goriislere ulasilmistir (Ayvaci, Alaca, Er Nas, 2020).

Gergeklestirilen tez calismasinin “Gelistirilen STEAM etkinlikleri belirlenen sinif
diizeyine uygun mudur?” arastirma sorusuna yonelik fen bilimleri 6gretmenlerine
sorusuna yonelik olarak fen bilimleri 6gretmenlerine “Gelistirilen STEAM etkinliklerini
belirlenen sinif diizeyine uygun mudur? ” soru sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis miilakata
katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin tamami etkinliklerin sinif diizeylerine uygun olarak
hazirlandigimi ifade etmistir. Etkinliklerin simif seviyesine uygun olarak tasarlanmasi

etkinliklerin 6grenci iizerindeki olumlu etkileri yoniinden dikkat edilmesi gereken
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noktalardandir. Ogrencilerin bilissel ve fiziksel yeterlilikleri dikkate aliarak hazirlanan

etkinliklerin 6grenci lizerinde olumlu geri doniisleri olacag: diistiniilmektedir.

Piaget’e gore biligsel islevde bulunma ile ilgili olarak olgunlagma, her bir biligsel
gelisim evresinde gergeklesmesi olast gelismelerin oranini belirlemektedir. Ayni
zamanda olgunlagma, 6zel bir takim biligsel yapilarin olusturulmasinin belirli bir evrede
miimkiin olup olmayacaginda etkili olan kalitsal 6zellikleri de i¢cermektedir. Bununla
birlikte olgunlagma ya da kalitimla getirilen 6zellikler, biligsel gelisimde sinirli bir igerige

sahiptir ve bunlar olgunlasma siireci boyunca gelisir (Ahioglu, 2011).

Calismanin son arastirma sorusuna yonelik olan “Gelistirilen STEAM etkinliklerinin
uygulanabilirligine yonelik fen bilgisi dgretmenlerinin goriigleri nelerdir?” ifadesine
cevap aranmigtir. Fen bilimleri 6gretmenlerine “Gelistirilen STEAM etkinlikleri boyut,
doku, renk agisindan amaca wuygun mudur?” sorusu sorulmus 6gretmenlerden alinan
cevaplar incelendiginde Ogretmenlerin yiizde 70’1 boyut, doku, renk agisindan uygun
oldugunu, yiizde 30’u daha iyi olabilecegine yonelik cevaplar vermistir. Gorsel unsurlar
Ogrencilerin igerige yoOnelik dikkatlerini ¢ekme aym1 zamanda kavramalarim
kolaylastirma acisindan 6nemlidir. Ipek (2003), okul igerisinde kullanilan gérsel
materyallerin 6grenme siirecini kolay hale getirdigini, gorme eyleminin tabiatindan ve
O0grenme ile ilgili gelistirilmis kuramlardan hareketle gorsel igeriklerin, Ogretim

materyalinin hedeflerini destekleyecegini belirtmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine “Gelistirilen STEAM etkinlikleri fen, teknoloji,
miihendislik, matematik ve sanat disiplinlerini icermekte midir?” sorusu sorulmus
Ogretmenlerin tamamui belirtilen disiplinlerin hepsini icerdigini ifade etmislerdir. STEAM
yaklagimi genel amaglari dikkate alindiginda birden ¢ok disiplini kapsamaktadir. STEM’
den farkli olarak sanat basamaginin eklendigi STEAM yaklagiminda fen dersine sanatin
entegre edilmesi 6grencilerin daha ¢ok dikkatlerini ¢ekmistir (Giilhan ve Sahin, 2018).
Cok sayida disipline yonelik kazanimlarin yer almasiin 6grencilere olumlu katkilar
olmaktadir. Pehlivan ve Uluyol (2019), 6grencilerin fen, teknoloji, matematik ve
mithendislik disiplinlerinde edindikleri bilgileri bir arada kullanarak somut bir biitlin

olusturduklarini, bu sekilde 6grenmenin daha kalic1 hale geldigini ifade etmislerdir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine son olarak “Eklemek istediginiz bir sey var mi?” Sorusu

yoneltilmis 6gretmenlerden alinan cevaplar incelendiginde etkinliklerin genel olarak
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iceriklerinin daha gelistirilebilir ve hikaye kisimlarinin iyilestirilebilir olduguna yonelik

yorumlar yapilmistir.

STEM veya STEAM yaklasiminin kullanilmasi silirecinde Ogretmenler c¢esitli
zorluklar ile karsilasabilmektedir. Eroglu ve Bektas (2016), fen bilgisi 6gretmenleri ile
yiriittiigli calismada STEM temelli etkinliklerin fizik baginin yiiksek oldugu; teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinleri ile fen dersinin iliskili oldugu; STEM temelli
etkinlikleri zaman ve materyal gibi sikintilar nedeniyle uygulamak isteseler de
uygulayamadiklarini belirlemislerdir. Giiven (2008) smif 6gretmenleri ile yaptigi
calismada ders icerisinde yapilan etkinliklerde zaman problemi yasadiklarina yonelik
sonuglara ulagilmistir. Etkinliklerin uygulandigi smiflarin mevcutlar1 da zaman
kullanimin etkilemektedir. Sirin, Tiysiiz ve Oguz (2022), fen bilimleri 6gretmenleri ile
yaptig1 calismada kalabalik 6grenci grubu ile yapilan calismalarda 6grencilere bireysel
olarak ulagmanin zor oldugunu ifade etmislerdir. Zaman, materyal vb. gibi zorluklarin
yaninda 0gretmenlerin STEAM’ e yonelik yeterli egitimi almamalarindan kaynaklanan
problemlerde yasanabilmektedir. Yildinm (2018), STEM uygulamalar1 ile ilgili
ogretmenlere ait gorislerin belirlenmesini amagladi ¢alismasinda; dgretmenlerin alan
bilgisi yoniinden kendilerini yetersiz gordiiklerini belirlemis, iyi bir STEM egitimcisinde
alan bilgisi, pedagoji bilgisinin yaninda miihendislik ve entegrasyon bilgilerinin

bulunmasi gerekliliginin {izerinde durmustur.

Ogretmenlerin ¢esitli zorluklar ile karsilasmast STEM ve STEAM’ in katkilarinin
oldugu gergegini degistirmemektedir. Ogretmenler bu etkinlikleri uygularken mesleki ve
kisisel gelisimler yasamaktadir. Taylor ve Lowe (2021), STEAM’ in 6gretmen ve
ogrenciler i¢in motive edici oldugunu ifade etmistir. Ayn1 zamanda Boice vd. (2021),
zorluklar ile karsilasilsa bile O6gretmenlerin uygulama siireclerini desteklediklerini
belirtmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri basta olmak iizere STEAM yaklasimini kullanan
ogretmenler ders igeriklerini zenginlestirerek disiplinler arasi bir 6gretim yaklasimi
kullanmaktadir. Herro, Quigle ve Jacques (2018), STEAM egitimi alan matematik ve fen
Ogretmenlerinin egitim siirecinden sonra derslerini teknoloji gibi farkli disiplinleri

entegre ederek yiiriittiikklerini gézlemlemistir.
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5.1.2. Ogrencilerden Elde Edilmis Bulgulara Yéonelik Tartisma

Calisma kapsaminda belirlenen arastirma sorularindan biri olan Gelistirilen STEAM
etkinliklerinin pilot uygulamasina katilan 6grenci goriisleri nedir?” sorusuna yonelik
olarak ortaokul 6grencileri ile STEAM etkinlikleri pilot uygulamasi gergeklestirilmis,
uygulama sonunda Ogrenciler ile 7 soruluk yart yapilandirilmis miilakat
gerceklestirilmistir. Miilakat yapilacak ogrencilerin uygulama siirecinin tamamina

katilim gosteren 6grenciler olmasina dikkat edilmistir.

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin Ogrencilerin bilissel, duyussal ve beceriler
yoniinden gelisimlerine katkilarinin oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler bilissel gelisim
temasinda; fen alanina yonelik katki ve teknoloji alanina yonelik katkilarinin oldugunu
ifade etmislerdir. Damar, Durmaz ve Onder (2018), fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik uygulamalart ile yiiriitiilen etkinlik siirecinde 6grencilerin tutumlarinin arttigi,
etkinlikleri ilgi c¢ekici bulduklar1 ve gostermis olduklari bireysel performanslardan

mutluluk duyduklarini belirlemistir.

Ogrenciler fen alanina yonelik olarak; etkinlik igeriklerinde yer alan madde ve dogasi
konu alani kapsaminda yer alan kazanimlari ifade etmistir. Teknolojiye yonelik olarak ise
Arduino kullanimi, karekod hazirlama ve okutma, logo tasarimi, e-dergi tasarimi, temel
bilgisayar becerileri, sunum yapma, teknolojinin faydalarimi farketme, termometre
kullanim1 gibi kazanimlar1 edindiklerine yonelik ifadeler kullanmiglardir. Meco ve
Ar’nin (2021) Ardunio setleri ile gerceklestirilen STEM etkinliklerine yonelik ortaokul
ogrencilerinin goriiglerini inceledikleri ¢aligmada ve Aydin ve Karsli Baydere’nin (2019),
miihendislik tasarim siireci uygulamalar1 temelinde hazirlanan ¢aligmalarinda benzer
yonde sonugclara ulagilmistir. Giilhan ve Sahin (2018) ortaokul 6grencileri ile yaptiklari
calismada STEAM egitiminin 0grencilerin bilimsel yaraticiliklarin1 destekledigini ifade
etmislerdir. Kurtulus (2019), STEM etkinliklerinin 6. Sif 6grencilerinin bilimsel
yaraticiliklarimi  gelistirdigi, fene yonelik motivasyonlarinin arttigi, problem ¢ozme

becerilerinin gelistirdigi ve akademik basarilarini gelistirdigini belirlemistir.

Caligmada Ogrencilerin duyussal olarak derse ilgi artist yoniinden katkilarinin
olduguna yénelik bulgulara ulasiimistir. Ogrenciler siirec igerisinde kendilerini yazar gibi
hissettiklerini bilim insan1 gibi hissettiklerini ve mucit olma fikrinin olustuguna yonelik

cevaplar vermislerdir. Chung ve Li (2021), STEAM disiplinlerinin 6grencilere giinliik
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yasam problemlerine bakis agisi gelistirmelerini sagladigini; Oh, Lee ve Kim (2013) ise
STEAM etkinliklerinin yaraticiligi arttirdigi ve duyussal alanda olumlu katkilarinin
oldugunu ifade etmistir. Pekbay, Saka ve Kaptan (2020), ortaokul 6grencileri ile yaptigi
calismada STEM etkinliklerinin olumlu katkilarinin oldugu yoniinde sonuglara
ulagsmiglardir. STEAM etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizyil becerileri, bilimsel stire¢
becerileri ve mithendislik tasarim siireci becerilerine katkilarmin oldugunu goriilmistiir.

Ozcan ve Koca (2019)' nin yaptig1 ¢alismada bu sonuglari destekler niteliktedir.

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizyil becerileri yoniinden
olumlu katkilarmin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerden alman cevaplar incelendiginde,
ogrenciler 21. yilizy1l becerilerinden ¢ogunlukla bir ve daha fazlasini segerek bu becerilere
yonelik katkilarinin oldugu yoniinde ifadeler kullanmistir. Bu bulgular; Yildirim ve
Selvi’nin (2018) ¢aligmalarinda yer alan STEM uygulamalarinin 6grencilerin anlaml
ogrenmelerine faydali oldugu ve 21. yiizyil becerilerinin gelismesini sagladigina yonelik
bulgularin1 desteklemektedir. Ayn1 zamanda Soysal’in (2019) STEM destekli 6gretim
programinin uygulanmasinda dgrencilerin takim ¢alismasindan hoslandiklari, etkinlikleri
eglenceli gordiikleri, isbirlikli calisma, fikir aligverisi ve 21.y.y. becerilerinin gelistigine
yonelik bulgularimi desteklemektedir. Akar ve Yadigaroglu (2021), FeTeMM temelli
etkinliklere ile ilgili 6grenci goriislerini belirleme amagh g¢alismasinin sonucunda
Ogrencilerin giinliik hayat problemlerine yonelik biliyilkk oranda biligsel beceri

kazanmalarin1 ve akademik yonden basari artisinin saglandigi ortaya konulmustur.

Bilimsel siire¢ becerileri yoniinden; deney yapma, model olusturma, gozlem yapma
becerilerini kazandirdigi goriilmiistiir. Mithendislik tasarim siireci yoniinden inovasyon
yapabilme becerileri kazandiklar1 gézlemlenmistir. Corlu ve Aydin (2016), d6grencilerin
kazandiklar1 bilgileri giinliik yasamda kullanma, problem ¢ézme ve yasam becerilerinin
gelismesinin farkli disiplinlerin arasinda iliski kurularak saglanabilecegini ifade etmistir.
Lin ve Tsai (2021), calismalarinda kullandiklar1 pedagojik STEAM modelinin

ogrencilerin proje yetkinligi ve 6§renme motivasyonlarini arttirdigini belirlemistir.

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulama siirecinde d6grencilerin ¢esitli zorluklar
ile kargilagtiklar1 goriilmiistiir. Tasarimin yapim asamasinda, Ardunio kullaniminda, fikir
bulma agamasinda, e-dergi tasarimi yaparken, malzeme belirlemede, grup calismasinda

ve siire gibi ¢esitli noktalarda zorluklar yasamiglardir. Karakaya ve digerleri (2020),
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benzer sekilde etkinliklerin uygulama siirecinde ¢esitli zorluklarin yasanabildigini
belirlemistir. Bu zorluklardan biri isbirlikli calismadir. Ozcan ve Koca (2019)
gerceklestirdikleri ¢alismada grup c¢alismalarinda fikir ayriliklarinin ortaya ¢iktigini

gozlemlemistir.

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulama siirecinde anlagilamayan kisimlarin
oldukca az oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin anlamada zorluk ¢ektigi kisimlardan biri
Ardunio setlerinin kullanimi, tasarim asamasinda anlasilamayan noktalar ve etkinlik
iceriginde bazi noktalar1 anlamadiklar1 belirlenmistir. Etkinlik igeriginde anlagilmayan
kisimlarin grup igerisindeki fikir aligverisi veya uygulayici tarafindan agiklanmasi

sonrasinda ortadan kalktig1 gorilmiistiir.

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin uygulama siirecinde kullanilan etkinlik foyleri
Ogrencilerin ¢ogunlugu tarafindan acik ve anlasilir bulunmustur. Bunun yaninda orta

diizeyde acik ve anlasilir olduguna yonelik bulgulara da ulagilmistir.

Gelistirilen STEAM etkinliklerinin Ogrencilere c¢esitli kavramlari c¢agristirdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerden gergeklestirilen STEAM etkinliklerini 3 kelime ile
tamimlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin kullandiklar1 kelimeler incelendiginde; egitici-
ogretici-bilgilendirici, iletisim, girisimcilik, elestirel diisiinme, problem ¢ozme, takim
calismasi, {iretici diisiinme, eglenceli, c¢abalamak, derse ilgi arttirici kavramlar
kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin tanimlamalart STEAM etkinliklerinin uygulama
stirecinde Ogrencilerin keyifli vakit gecirdiklerini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde
Dogan (2019), ogrencilerin calisma siirecinde keyifli vakit gecirdiklerini, bilgi
seviyelerinde arti§ oldugunu, derse olan alakalarinin arttigini ve etkinliklerin 6grencilerin

mesleki yonelimlerini etkiledigini belirlemistir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde dgrencilerin %74,4°ii okullarinda benzer STEAM
etkinliklerinin yapilmadigin ifade etmistir. Uygulama sonunda alinan 6grenci goriisleri
ogrencilerin %95,3’{ okullarinda benzer STEAM etkinliklerinin yapilmasini istediklerini
belirtmistir. Ogrenciler siire¢ icerisinde keyifli zaman gecirerek STEAM etkinliklerine
kars1 olumlu bakis agis1 gelistirmistir. Kim ve Chae (2016) yaptiklari ¢galisma sonucunda
ogrencilerin STEAM” in gerekliligini ve dnemini benimseyerek fen dersinde siklikla

kullandiklarin1 belirtmistir.
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5.2.Sonug¢

5.2.1. Uzman Goriislerinden Elde Edilmis Bulgulara Yonelik Sonug¢

Bu boliimde calisma kapsaminda gelistirilen etkinlikleri inceleyen fen egitimi
uzmanlar1 ve fen bilimleri 6gretmenleri goriislerinden elde edilen bulgulara yonelik
sonuglara yer verilmistir. Gelistirilen STEAM etkinlikleri; uygulanabilirligi i¢in en
onemli kriterler icerigin kazanimlar ile uyumu ve STEAM disiplinlerinin tamamina
yonelik olmas1 gerektigi, gelistirilen etkinliklerin fen, miithendislik, teknoloji, matematik
ve sanat alanlarina yonelik kazanimlardan en az iki tane yer almasi gerektigi; gelistirilen
etkinliklerde yer alan ders planlarmin agik, anlasilir ve fen bilimleri 6gretmenlerini
yonlendirici olmasi gerektigi goriisleri dikkate alindiginda; gerceklestirilen tez ¢alismasi
kapsaminda gelistirilmis olan STEAM etkinliklerinin yukarida belirtilen kriterlere uygun
oldugu belirlenmistir.

Tez ¢aligsmasi kapsaminda hazirlanan STEAM etkinliklerinin; madde ve dogast konu
alanina uygun oldugu, etkinliklerin {inite sonlarinda yer alan fen, miihendislik,
girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda kullanilabilir oldugu, gelistirilen etkinliklerin sinif
diizeylerine uygun oldugu belirlenmistir. Gelistirilen STEAM etkinliklerini igeren
etkinlik fOylerinin renk, doku, boyut olarak amacina uygun olarak hazirlandigt
belirlenmigstir. Gelistirilen STEAM etkinliklerinin fen, teknoloji, miihendislik, matematik

ve sanat disiplinlerini icerdigi belirlenmistir.
5.2.2. Ogrencilerden Elde Edilmis Bulgulara Yonelik Sonuc

Bu boliimde ¢aligma kapsaminda arastirma sorularinin cevaplarini bulmaya yonelik
olarak yapilan arastirmada 6grencilerden elde edilen bulgular incelenmis ve asagidaki

sonuglara ulasilmstir.

STEAM etkinliklerinin &grencilere biligsel, duyussal ve beceriler gibi bir¢cok
yonden katki sagladigi belirlenmistir. Bilissel olarak fen bilimleri dersine yonelik ve
teknolojiye yonelik katkilarinin oldugu belirlenmistir. Duyussal olarak derse ilgi artmasi
yoniinden olumlu katkilarinin oldugu gézlemlenmistir. Beceri temelli olarak, STEAM
etkinliklerinin G6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinde, bilimsel siire¢ becerilerinde ve
mithendislik tasarim siireci becerilerinde olumlu etkileri gozlemlenmistir. STEAM

etkinliklerinin 21. yiizy1l becerilerinde; problem ¢6zme (%67,4), isbirligi (%58,1),
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girisimcilik (%48,8), iletisim kurma (%48,8), yaraticilik (%48,8), elestirel diisiinme
(%39,5) becerilerine katki sagladigi belirlenmistir. STEAM etkinliklerinin bilimsel siireg
becerisi yoniinden; gozlem yapma, model olusturma, deney yapma gibi becerileri
ogrencilere kazandirdig1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin etkinliklerin iceriginde yer alan
logo tasarimi, e-dergi tasarimi, karekod tasarimi yapma asamalari ile teknoloji temelli
becerilerine katki saglandig1 belirlenmistir. Ogrenciler etkinliklerin uygulama siirecinde;
tasarim yapma, ¢oziim yolu gelistirme, grup calismasi yapma, teknolojik ara¢ gereclerin
kullaniminda cesitli zorluklar yasamistir. Ogrencilerin STEAM etkinliklerini 3 kelime ile
tanimlamalar istendiginde kullandiklart kavramlarin tamaminin pozitif yonde kelimeler
oldugu tespit edilmistir. Etkinliklerde, Ardunio setleri ve bilgisayar kullanarak cesitli
tasarimlarin yapilmasi 6grencilerin teknolojiye olan 6n yargilarini kirmis ve teknolojinin
herkes tarafindan kullanilabilirligini gostermistir. STEAM etkinliklerinin 6grencilerin
Ozgiivenlerinin artmasi, iletisim ve kendini ifade etme becerilerinin gelismesi yoniinde
olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler STEAM etkinlikleri ile fen bilimleri
dersinde 6grendikleri kavramlar: giinliik yasama aktarma firsat1 bulduklar1 belirlenmistir.
STEAM etkinlikleri 6grencilerin toplumsal biling kazanmalari, ¢evrelerinde gerceklesen
problem durumlarina yonelik bakis agis1 gelistirmelerini sagladigi belirlenmistir. STEAM
etkinlikleri Ogrencilerin diislinme becerilerini, aragtirma yapma, sorgulama, iiriin
olusturma, tasarim siirecini yonetme gibi becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. STEAM
etkinliklerinin Ogrencilerin; ¢izim yapma, veri kaydetme, hipotez kurma, test etme,
sunum yapma, degerlendirme, elestiri yapma, isbirlikli caligma becerileri kazanmalarini
ve/veya gelismesini sagladigi belirlenmistir. Ogrencilerin STEAM etkinlikleri ile
gerceklestirilen 6grenme ortamlarindan keyif aldiklart gézlemlenmistir. Benzer STEAM
etkinliklerinin okullarinda yapilmasini istediklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler
uygulama stirecinde kullanilan etkinlik foylerini acik ve anlasilir bulmus, gelistirilen

STEAM etkinliklerini uygulamada biiytlik oranda zorluk yasamadiklar: goriilmiistiir.
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5.3. Oneriler

Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

o Ogretmenlerin  disiplinler aras1 STEAM  egitimini tam anlamiyla
uygulayabilmeleri i¢in 6ncelikli olarak kendilerinin uygulama siireglerine hakim
olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmenlere hizmet ici egitimler verilerek
uygulamada yer almalarinin daha faydali olacag: diisiiniilmektedir.

e Uygulamalarda yasanilabilecek zorluklarin Oniline geg¢ilmesi amaciyla
ogretmenlerin STEAM etkinliklerini yaparken kullanabilecekleri rehber kaynak
sayisinin arttirilmasi onerilmektedir.

e Ogrenci ve dgretmenlerin etkinlik yapma siireclerini kolaylastirmas: amaciyla
STEAM disiplinlerinden biri olan teknoloji alaninin materyallerinin egitim-
Ogretim ortamlarinda kolay ulasilabilir hale getirilmesi 6nerilmektedir.

e Fen bilimleri 6gretim programindaki Madde ve Dogas1 konu alani diginda kalan
konu alanlarina yonelik STEAM etkinliklerinin gelistirilmesi dnerilmektedir.

e Egitim-0gretim programlarinin diizenlenmesinde STEAM gibi uygulamali
etkinliklerin yapilabilecegi uygun ders ve 6gretim programlarinin hazirlanmasinin
yararli olacagi diistiniilmektedir.

e STEAM etkinliklerinin uygulanmas: siirecinde yasanan zorluklardan biri olan
zaman probleminin ¢dziilmesi amaciyla bu yaklasima yonelik diger derslerden
bagimsiz bir ders saati planlamasinin yapilmasi onerilmektedir.

e Fen, miihendislik, girisimcilik uygulamalar1 igin gerekli etkinlik ¢esitliliginin
arttrilmasi onerilmektedir.

e STEAM etkinlikleri ile kigisel yonleri gelisen 6grencilerin veli, 6gretmen ve
yoneticiler tarafindan desteklenmesinin hem gelisimi hem de kariyer bilinci
yoniinden katki saglayacagi diistiniilmektedir.

e Ogrencilerin gelisimlerini desteklemesi yoniinden STEM yaklasimi cercevesinde

hazirlanan ¢aligmalara daha fazla sanat disiplinin entegre edilmesi 6nerilmektedir.
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EKLER

EK 1: Ogretmenler I¢in Goriisme Sorular

1. Gelistirilen STEAM etkinlikleri Madde ve Dogasi konu alan1 kazanimlarina uygun
mudur?

2. Gelistirilen STEAM etkinlikleri madde ve dogasi konu alani {inite sonlan Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda uygulanabilir mi?

3. Gelistirilen STEAM etkinlikleri 6grenci seviyesine uygun mudur?

4 Gelistirilen STEAM etkinlikleri boyut, doku, renk acisindan amaca uygun mudur?
5.Gelistirilen STEAM etkinlikleri fen, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat
disiplinlerini igermekte midir?

6. Eklemek istediginiz bir sey var mi1?
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EK 2: Ogrenciler i¢in Goriisme Sorular

1.

Sizinle birlikte Madde ve Dogasi konu alanina uygun STEAM etkinlikleri
gerceklestirdik. Bu etkinliklerin size ne gibi katkisi oldu?

Gergeklestirilen etkinlikler size 21.y.y becerilerinden (Girisimcilik, elestirel
diistinme, yaraticilik, igbirligi, iletisim, problem ¢6zme) hangilerini kazandirdi1?
Gergeklestirilen STEAM etkinlikleri sirasinda zorlandiginiz noktalar oldu mu?
Nerelerde zorlandiniz?

Gergeklestirilen STEAM etkinlikleri sirasinda anlamadiginiz bir kisim oldu mu?
Gergeklestirilen STEAM etkinlikleri sirasinda kullanilan ¢alisma kagitlar1 agik ve
anlasilir mrydi1?

Gergeklestirilen STEAM etkinliklerini 3 kelime ile tanimlar misiniz?

Okulda benzer STEAM etkinlikleri yapiyor musunuz? STEAM etkinliklerinin

okulunuzda yapilmasini ister misiniz?
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EK 3: Bilgilendirilmis Veli Goniillii Olur Formu
Degerli Veli;

Gergeklestirilmesi planlanan Fen Bilimleri Dersi ‘Madde ve Dogasi’ konu alanina
yonelik STEAM etkinliklerinin gelistirilmesi isimli ¢aligmamizin 6grenci gruplart ile
uygulanabilirligini 6lgmek amaciyla pilot uygulama gergeklestirilmesi amaglanmaktadir. Calisma
kapsaminda 6grencilerle yasam becerilerini gelistirecek STEAM etkinlikleri gergeklestirilecektir.
Calisma kapsaminda Ogrencilere uygulamali egitim verilecektir. Uygulama ig¢in gruplar
olusturularak, pandemi siireci dikkate alinarak arastirmaci kontroliinde gerceklestirilecektir. Bu
calismada toplanilacak velisi oldugunuz Ogrencilerin kisisel verileri gizli tutularak yalnizca
calismanin analizi igin gerekli veriler akademik anlamda kullanilacaktir. Caligmanin
gercgeklestirilecegi siireg ile ilgili bir sorunuz oldugu takdirde asagida verilen iletigim bilgilerinden
tarafima ulasabilirsiniz. Calismamiza vermis oldugunuz katkilardan dolayr simdiden ¢ok

tesekkiirlerimi sunarim.

Velisi bulundugum kisinin katilacagi bu ¢calisma ile ilgili gerekli tiim bilgiler aktarilmistir.

Velisi oldugum kisinin adi gegen ¢alismaya katilmasini 6zgiir irademle kabul ediyorum.

Veli

Adi, Soyadt:
Adres:

Tel:

Imza:

Asagidaki kisim goriismeye dayali arastirmalarda dikkate alinacaktir.

Katilimei ile Goriisen Arastirmaci

Adi, Soyadi, Unvani: Zehra Nur CELIK, Fen Bilgisi Ogretmeni
Adres: Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi B blok.

Tel:05555...

Imza:

Goriisme Tamg (Goriisme esnasinda iiciincii sahis varsa)
Adi, Soyadt:

Adres:

Tel:

Imza:
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EK 4: Pilot Uygulama Siireci
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EK 5: Ogrencilere Ait Tasarim Ornekleri
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EK 6: Ogrencilere Ait Logo Tasarimlar
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EK 7:Pilot Uygulama Sunum Asamasi
. 4
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Prof. Dr. Siileyman ILHAN _ Dog.Dr. Haki PESMAN ot
(Uye) (Uye)
Dog¢.Dr. Yunus Emre
Bag. Dr&g;:;‘ EMRE imza KARAKAYA Imza
(Uye)
Dog. Dr. Taner YILDIRIM - Dr. Ogr. Uyeg_i Serkan BICER fisnnis
(Uye) (Uye)
Dog.Dr. Erkan Turan DEMIREL . Dr.Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN oo
(Uye) (Uye)
Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurul Sekreteri: Pinar ARSLAN I
mza
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EK 9: Arastirma Izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 06.12.2021-117443
.Q

T.C.
ELAZIG VALILIGI
il Milli Egitim Mudorligu

Sayr :E-79137285-605.01-38230577 03.12.2021
Konu : Arastirma lzni

FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Genel Sekreterlik)
ELAZIG

flgi :a) 11/10/2021 tarih ve 95743 sayili yazimz,
b) Valilik Makaminin 02/12/2021 tarih ve 38088614 say1l1 onayi.

Damgmanligint Dog. Dr. Gonca KEGECH 'nin yaptigi, Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisti
Matematik Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali yilksek lisans &grencisi Zehra
Nur CELIK 'in, "Fen Bilimleri Dersi Madde ve Dogasi Konu Alamina Yonelik STEM+A Etkinliklerinin
Geligtirilmesi " konulu yiksek lisans tez anket galigmasina veri toplamak igin izin istegi ilgi (a) yazinz
ile bildirilmigtir.

So6z konusu anket ¢aliymasimn Midiirliigimiize bagh Dogukent Ortaokulun'da gorev yapan
Sgretmenlere ve grenim goren bgrencilere yonelik uygulanabilmesi igin Valilik Makamindan alinan ilgi
(b) onay ve uygulanacak anketler ekte gnderilmigtir.

Bilgilerinize arz ederim.

Mehmet Zeki ULUFER
Milli Egitim Midiir V.

Ek: Makam Onay: (1 sayfa)

97



TC.
ELAZIG VALILIGE
11 Milli Egitim Mudiirliigi

Say1 :E-79137285-605.01-38088614 . 02.12.2021
Konu : Aragtirma lzni

VALILIK MAKAMINA

lgi : a)MEB’e Baghh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma, Yarigma ve Sosyal Etkinlik Izinleri
2017/25 sayih Genelgesi, 2007/1084 sayil1 Y6nergesi.
b) Firat Universitesi Rektorligit Genel Sekreterliginin 01/11/2021 tarih ve 35837114 sayth yazist.

Damgmanligin: Dog. Dr. Gonea KEGECI' nin yaptigi Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiistl
Matematik Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal yiiksek lisan &grencisi Zehra
Nur CELIK'in, "Fen Bilimleri Dersi Madde ve Dogas1 Konu Alanina Yénelik STEM+A Etkinliklerinin
Gelistirilmesi " konulu yiiksek lisans tez uygulamast galiymasina veri olugturmak amaciyla yapacag
uygulamanin Mudiirligimtize bagh Mezre Ortaokulunda  dgrenim goren Sjrencilere uygulanmasina
yonelik izin istegi ilgi (b) yaz1 ile bildirilmigtir.

Konu ile ilgili olarak [lgi (a) genelge ve ybnerge gergevesinde Mudirlifimiiz biinyesinde
olusturulmug Bilimsel Aragtirma lzin Deperlendirme Komisyonu 02/12/2021 tarihinde Miidirltigtimiiz
Strateji Gelistirme Subesi Ar-Ge Biriminde toplanarak bagvuru hakkinda gerekli incelemeyi yapmgtir.

Stz konusu uygulamanin Mildurligiimiize bagh Dogukent Ortakulunda Sgrenim goren 8grenciler
ve gorev yapan dgretmenlere ydnelik gontillulik esasina dayali olarak uygulanmasi ve okul idaresinin de
izni doprultusunda galigmalarin efitim Ggretimi aksatmayacak sekilde 06 Arahk 2021 - 4 Mart 2022
tarihleri arasinda uygulamaya dahil edilen konularla simrh kalma sartiyla gergeklegtirilmesi
Miidtirliigiimiizce uygun gorillmektedir.

Makaminizca da uygun goritldiigil takdirde olurlariniza arz ederim.

Ahmet YILDIRIM
Miidiir a.
Sube Miidiir{l

nrim
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EK 10: Yiiksek Lisans Benzerlik Raporu

wivy ] FEN
S | biten T.C. I
> Wl e _ FIRAT UNIVERSITESI FORM
o Eﬂ e EGITiM BILIMLERIi ENSTIiTUSU 20
- n - . . n
A i o LISANSUSTU TEZ BENZERLIK RAPORU !
Ty ]

I - OGRENCI BIiLGIiLERI

Adi ve Soyadi | Zehra Nur CELIK

Bilim Dali | Fen Bilgisi Egitimi

Programi X viiksek Lisans [ Doktora O Biitiinlesik Doktora

Ogrenci No: 191409111

Il - TEZ BILGILERI

(En:;iizi g;ﬁ;ﬁ; Etkinliklerinin Gelistirilmesi

Fen Bilimleri Dersi ‘Madde ve Dogasi’ Konu Alanmma Yonelik STEAM

Damisman | Dog Dr. Gonca KECECI

II. Danmigman

III - ENSTiTU BENZERLIK RAPORU

TURNITIN intihal tespit programinda analiz edilmistir:

1. Kaynaklar béliimii hari¢

2. Ozetve Abstract dahil, diger 6n béliimler hari¢
3. Alintilar dahil

4. Benzerlik orani %1 ve iizeri ise dahil

Tez savunma sinavindan &nce
% 12
taranan sayfa sayis1 ( 87 )

Tez Savunma Sinavindan sonra % 13
taranan sayfa sayist ( 75 ) °

Yukarida bilgileri verilen 6grencimizin tezi, CD ortaminda MSWORD ve PDF formatinda
vermis oldugu kopyalari kullanilarak asagida belirtilen filtreler uygulanmak suretiyle

intihal tespit programinin iiretmis oldugu rapora gére ilgili tezin benzerlik oram

degerlerine sahip olup Enstitiimiizce uygulanan kabul edilebilir iist sinir %25’dir.

Kontrol Personeli
Tez, veri tabanina saklanmistir, [

Celal YILMAZ
Bilgisayar isletmeni Saklanmamistir. [
.. Diisiince:
Sinav Jiiri Uyesi

(Unvani, Ad1 ve Soyadi)

Imza

ACIKLAMA

1. Form 6grenci tarafindan bilgisayar ortaminda doldurulur ve iist yazi ekinde savunma sinavi jiiri tiyelerine gonderilir.
2. Her bir jiiri tiyesi bu raporu dikkate alarak Tez Bireysel Degerlendirme Formu’'nda ve bu formda ilgili alanlar1 doldurmahdr.

Firat Universitesi, Telefon : +90 424 237 0086
Egitim Bilimleri Enstitiist, . Fax: +90 424 237 0087
23119 - Elaz1g / TURKIYE http://ebe.firat.edu.tr/ e-posta: egtbilens@firat.edu.tr
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2014 Elazig Fatih Anadolu Lisesi mezun olma

2019 Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Boliimii Fen

Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dalindan mezun olma
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