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NILUFER CAYI’NIN KARAKTER ANALIiZI VE BURSA KENTININ YESIL
AG SISTEMI iLE iLiSKiSi KAPSAMINDA TASARIM STRATEJILERININ
GELISTIRILMESI

OZET

Diinyadaki artan niifus ve enerji ihtiyaci hizli kentlesme ve endiistriyel faaliyetlerin
artmasiyla sonuglanmaktadir. Kentsel yayilimin artmasi ve sanayi bolgelerinin
kentlerdeki kapladigi alanlarin genislemesi dogal alanlardaki tahribati arttirmakta ve
kentsel peyzaj iizerinde ciddi bir baski olusturmaktadir. Bu baskinin getirdigi olumsuz
etkileri 6nlemek i¢in kentlerdeki hidrolojik ag sistemleri ve acik yesil alanlar gibi
dogal unsurlarin korunmasi ve planlanmasi kentler igin kritik 6nem tasiyan bir
konudur. Ozellikle kentsel akarsular, dinamik yapilar1 ve biyogesitlilik anlamindaki
zenginlikleriyle kent dokusu icinde tatli su ekosistemini temsil etmektedirler.
Sagladiklar1 servislerle kentteki yasam kalitesini arttirmakta ve kentteki ekolojik
dengenin siirdiirtilebilirligine katkida bulunmaktadirlar. Ayn1 zamanda sahip olduklari
akarsu kenar bitki ortiileriyle de kentsel yesil ag sisteminin 6nemli koridorlar1 olmakta
ve sistemin baglayict unsuru haline gelmektedirler. Ancak giiniimiizde yogun
yapilasma, kirlilik ve uygun olmayan imar uygulamalar1 gibi ¢esitli nedenlerle baskiya
maruz kalmalar1 nedeni ile kentlerdeki devamlilig1 yok olan kentsel akarsular, yesil ag
sistemininde baglayici unsur olma gorevlerini yerine getirememektedirler. Bu sebeple,
kentlerdeki su kaynaklarinin ve agik yesil alanlarin siirdiiriilebilirliginin ve kentlerdeki
ekolojik dengenin devamliliginin saglanmasi ig¢in akarsularin maruz kaldiklar
baskilardan kurtarilmasi ve kentsel yesil alanlarla entegre edilerek kentlere yeniden
kazandirilmas1 gerekmektedir.

Bu c¢alismada, Bursa kentinin ana su kaynagi olan Niliifer Cay1’nin kentteki yesil ag
sistemi ile arasindaki iliskinin giliclendirilmesi, ¢ayin sahip oldugu dogal sisteminin
kent icerisinde de devamliliginin saglanmasi, kentteki goriiniirliiliigiiniin arttirilmasi
ile ekolojik ve Kkiiltiirel olarak kente yeniden kazandirilmasi igin stratejilerin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu baglamda tezin ilk asamasinda, kent ve akarsu
iliskisini ve akarsu ve kentsel yesil ag sistemi iligkisini ortaya koyan literatiir
arastirmalar yapilarak, 6rnek alan ¢alismalar1 incelenmistir. Tezin ikinci asamasinda
ise Niliifer Cay1’nin kent i¢inde sahip oldugu farkli karakterlerin ortaya konulmasi, bu
karakter alanlar ile kent arasindaki iliskide ortaya ¢ikan sorunlarin irdelenmesi ve
ortaya ¢ikan her karakter alanin sahip oldugu problemlerin ve mevcut potansiyellerin
tespit edilmesi icin analizler yapilmistir. Ugiincii asamada 6zellikle kentsel ve kent
ceperi baglaminda ortaya c¢ikan yesil koridordaki kopuklugun giderilmesi, diger
baglamlarda da yesil dokunun giigclenmesi ve Niliifer Cay1 koridoru i¢in dogdugu
kaynaktan dokiildiigii Susurluk Cayi’na varana kadarki siirecte saglikli bir yapinin
olusturulmasi amaciyla stratejiler gelistirilmistir.

Calisma, Niliifer Cay i¢in kapsamli bir karakter analizi sunarak, ortaya ¢ikan karakter
alanlardaki mevcut problemlere yonelik ¢ozlim stratejileri getirmeyi hedeflemistir.
Bursa kentinin yesil ag sisteminin gii¢lendirilmesi i¢in tasarim stratejileri gelistiren ve

XV



bu tasarim stratejilerini sistematik bir ¢ergevede toplayan ilk arastirma olan ¢alismanin
Bursa’daki tiim akarsu koridorlari i¢in bir 6rnek teskil edecegi dngoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kentsel akarsular, Kentsel yesil ag sistemi, Akarsu karakterleri,
Niliifer Cay1, Bursa
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AN ANALYSIS THE CHARACTER OF NILUFER STREAM AND A DESIGN
MODEL PROPOSAL IN THE SCOPE OF THE RELATIONSHIP OF THE
CITY OF BURSA WITH THE GREEN NETWORK SYSTEM

SUMMARY

Increasing population and energy demand in the world results in rapid urbanization
and increase in industrial activities. The increase in urban sprawl and the expansion of
industrial zones in cities increase the destruction of natural areas and put a serious
pressure on the urban landscape. In order to prevent the negative effects of this
pressure, the protection and planning of natural elements such as hydrological network
systems and open green spaces in cities is a very critical issue for cities. Especially
urban rivers represent a freshwater ecosystem within the urban fabric with their
dynamic structures and richness in terms of biodiversity. With the services they
provide, they increase the quality of life in the city and ensure the sustainability of the
ecological balance in the city. At the same time, they are important corridors of the
urban green network system with their riverside vegetation and become the binding
element of the system. However, nowadays, they are exposed to pressure due to
various reasons such as dense building stocks, pollution and inappropriate zoning
practices. Thus, the urban rivers, whose continuity in the cities are destroyed, cannot
fulfill their duty of being the binding element of the green network system. For this
reason, in order to ensure the sustainability of water resources and open green spaces
in the cities and to ensure the continuity of the ecological balance in the cities, it is
necessary to save the streams from the pressure they are exposed to and to integrate
them with urban green spaces and bring them back to the cities.

In this study, it is aimed to develop strategies to strengthen the relationship between
the Niliifer Stream, which is the main water source of the city of Bursa, and the green
network system in the city, to ensure the continuity of the natural system of the tea in
the city, to increase its visibility in the city and to bring it back to the city both
ecologically and culturally. In this context, in the first stage of the thesis, literature
researches revealing the relationship between the city and the river and the river and
the urban green network system were conducted and the selected examples were
examined in this context. In the second stage of the thesis, analyzes were made in order
to reveal the different characters of the Niliifer Stream in the city, to examine the
problems that arise in the relationship between these character areas and the city, and
to determine the problems and existing potentials of each character area. In the third
stage, various strategies have been developed in order to eliminate the disconnection
in the green corridor that emerged especially in the context of the urban and urban
periphery, to strengthen the green texture in other contexts, and to maintain a healthy
structure for the Niliifer Stream corridor until it reaches the Susurluk Stream, where it
flows from its source.

The study will be the first study that provides a comprehensive character analysis for
Niliifer Stream, offers solution strategies for existing problems in emerging character
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areas, develops design strategies to strengthen the green network system of Bursa city
with its potentials, and collects these design strategies in a systematic framework. In
this sense, it is anticipated that the study will set an example for all river corridors in
Bursa.

Keywords: Urban streams, Urban Green Network System, Characters of streams,
Niliifer Stream, Bursa
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1. GIRIS

Akarsular, tarih boyunca kent yerlesimlerinde ¢ok cesitli ve onemli rollere sahip
olmuslardir. ik yerlesim donemlerinde ticari faaliyetlerin merkezi olan nehirlerin
cevresi, giiniimiizdeki ¢ogu kent merkezlerinin gelistigi mekanlar olmustur (Paul ve
Mayer, 2001). Kentlerin kimligini olusturan ana unsurlardan biri olan akarsular, kente
sadece ekonomik anlamda faydalar saglamakla kalmamis ayni zamanda kent

merkezlerinde doganin 6nemli bir temsilcisi de olmuglardir.

Kentsel akarsular, olusturduklar yesil koridorlar ve sahip olduklar1 zengin flora ve
fauna biyocesitliligi ile kentte 6nemli fiziksel aglar ve kiiltiirel ve rekreasyon alanlari
olustururlar (Tsakaldimi ve Tsitsoni, 2015). Yogun kent dokusu igerisinde kentsel
nehirler ve akarsular o bolgede yasayan insanlara kolayca erisilebilen bir doga parcasi
sunmaktadirlar. Bu sebeple kent akarsularin 6nemli bir ¢cevre mirasi oldugu ve sadece
dogal drenaj kanallar1 olarak degil, kentler i¢cin ¢ok Onemli ekosistem servisi

saglayicilar olarak degerlendirilmeleri gerekmektedir (Dilman ve dig., 2020).

Diinya niifusunun hizla artmasi, kentlerdeki yapilasma oranmin artmasina neden
olmaktadir. Bu hizli kentlesme siiregleri dogal yasam alanlarini, dogal bitki ortiisiiniin
kaldirilmasi ve yeni altyapinin (6rn. binalar, kaldirimlar ve yollar) 6n plana alinmasi
yoluyla aym1 hizla degistirmekte ve pargalamaktadir. Kentlesme baskisi; kentsel
akarsulari, akarsu kiyilar1 ve cevresini dogal ekosistemlerden 6nemli 6lgiide farkli
olan, diinyanin en bozulmus su ve yar1 su ekosistemleri haline getirmektedir (Francis
ve Hoggarts, 2008). Akarsu koridorlarinin yakin c¢evresindeki alanlarin arazi
kullanimlarinin  degismesi, toprak Ortiisiindeki degisim, yer alti sularindaki
degisiklikler, yagmur suyu akisinin degismesi gibi faktorler akarsu koridoru

habitatinin tamamen tahrip olmasina neden olmaktadir (FISRWG, 1998).

Bursa kentindeki akarsu aginin ana bileseni olan Niliifer Cayi'nin ¢esitli unsurlar
tarafindan kirletilmis olmasi, kent i¢indeki varliginin sosyal ve ekolojik baglamlarda

hissedilemez olmasit ve ekolojik yapisinin tahribata ugrayarak kentsel yesil ag



sisteminin devamliligini saglama konusunda yetersiz olmasi ile ilgili sorunlara cevap

arama ihtiyaci aragtirmanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir.

Calisma, Niliifer Cayr’nin kentteki varligini, karakterini ortaya koyacak analizler
yaparak, Niliifer Cay’1inin Bursa’nin yesil alan sistemine olan katkilarini gii¢lendirecek
stratejiler olusturmayr ve Cay’in kent ile olan iligkisinde tespit edilen sorunlarin

¢ozlimiine katki koymay1 amaglamaktadir.

Literatiir incelendiginde, Bursa Niliifer Cay: ile ilgili tiim akademik ve bilimsel
calismalarin, derenin hidrolojik 6zellikleri ve kirlilik problemi iizerine yogunlastigi
goriilmistlir. Niliifer Cayi'min kirsal veya kentsel karakterini ortaya ¢ikaran ve
mekansal baglamin1 tartisgan biitiinciil bir tasarim ve planlama c¢alismasi
bulunmamaktadir. Ayrica, Bursa i¢in olusturulan yesil altyap stratejilerinde Niliifer
Cayi'nin kentsel baglamdaki varligi arka planda kalmis, kentteki yesil ag sistemine
katkilar1 genellikle g6z ardi edilmis ve bu konu ile ilgili yaklagimlar mekansal ve
stratejik planlara yeterince yansimamistir. Bu baglamda, Niliifer Cay1 i¢in kapsamli
bir karakter analizi sunan, bu analizleri degerlendirerek ortaya ¢ikan sorunlara kentsel
yesil ag sistemi kapsaminda ¢ozlim stratejileri gelistiren ve bu ¢ézlim stratejilerini de
sistematik bir ¢cergevede bir araya getirmeyi hedefleyen bu ¢alismanin 6zgiin deger ve

yaygin etki konusunda ilgili literatiirdeki eksikligi tamamlayacag1 goriilmektedir

1.1 Tezin Amaci ve Hedefler

Tezin ana amaci, Bursa kentinin ana su kaynagi olan Niliifer Cay1’nin kent i¢inde sahip
oldugu farkli karakterlerin ortaya konulmasi, bu karakter alanlar ile kent arasindaki
iligkide ortaya g¢ikan sorunlarin belirlenmesi, kentteki yesil ag sistemi ve ¢ayin
arasindaki iligkinin gii¢lendirilmesi i¢in stratejilerin gelistirilmesidir. Belirlenen

amaca yonelik temel aragtirma sorulari sunlardir;

e Akarsularin kent igindeki mevcut faydalari ve sebep oldugu problemler

nelerdir?
e Diinyada akarsu yaklagimlari nelerdir ve nasil gelismistir?

e Kentsel yesil ag sisteminin temel unsurlari nelerdir ve kentsel yesil ag sistemi

ile kentsel akarsularin arasindaki iliski nedir?



e Bursa Niliifer Cayr’nin karakterleri nelerdir ve kentsel yesil ag sistemine

katkis1 kapsaminda neler sdylenebilir?

Tezin temel amaci1 ve sorular1 ¢er¢evesinde belirlenen arastirma hedefleri ise su

sekildedir;

 Akarsular-kent iligkisinin sagladigi faydalar ve akarsu-kent iliskisinde ortaya ¢ikan

sorunlar1 ve bu sorunlara ¢éziim sunan yaklagimlar1 incelemek,

 Akarsularin kentteki yesil ag sistemine olast katkilarini arastirmak ve bu baglamda

tasarim stratejileri ortaya koyan diinyadan proje drneklerini ortaya koymak,

* Niliifer Cayi'nin karakterlerini farkli baglamlarda incelemek ve ortaya ¢ikan mevcut

durumu analiz etmek,

* Yapilan analizler dogrultusunda Bursa'nin kentsel yesil ag potansiyelini irdelemek

ve Niliifer Cay1 tizerinden tasarim stratejileri gelistirmek.

1.2 Tezin Kapsam

Calisma kapsaminda Niliifer Cayi’min farkli baglamlarda gosterdigi karakter
ozelliklerinin ortaya cikarilmasi ve Bursa kentinin yesil ag sistemi kapsaminda
degerlendirilmesi ve buna yonelik stratejiler gelistirilmesi hedeflenmektedir. Akarsu
ve kentsel yesil ag sistemlerinin incelendigi ve bu iki 6nemli unsurun birbiriyle olan
iligkisinin o6rneklerle ortaya konuldugu literatlir arastirmasi calismanin baglangi¢
asamasini olusturmaktadir. Niliifer Cay1, hem kirsal hem de kentsel alanlardan gectigi
icin literatlir arastirmalarinda kir ve kent alanlar ile iliskili akarsulara yonelik
incelemeler yapilmistir. Bununla birlikte, secilen 6rnek projeler farkli konsept ve odak
noktalarma sahip olmakla birlikte mutlaka kentsel baglam icermektedir. Ikinci
boliimde, literatlir taramasindan elde edilen veriler ile birlikte cesitli analiz
parametreleri belirlenmis ve farkli 6l¢eklerde analizler yapilmistir. Niliifer Cayi’nin
karakterlerini ortaya koyma noktasinda detayli bir analiz olmasi agisindan orman,
tarim, kent ve kent ceperi olarak siniflandirilarak ayr1 ayri analiz edilip segilen
parametrelere gore karakterleri ortaya ¢ikarilmistir. Calismanin son béliimiinde, her
bir baglam i¢in ayr1 stratejiler gelistirilerek kapsamli bir yaklasim sunulmustur.
Gelistirilen stratejiler ise bir akarsu koridoru 6zelinde ¢alisilmasi sebebiyle koridor ve

yakin g¢evresi i¢in olusturulmustur.



1.3 Tezin Yontemi

Calismanimn ydntemi birbirini izleyen ii¢ ana asamadan meydana gelmektedir. ilk
asama, akarsu ve kent iliskisinin incelenerek bu iliskisi icerisinde ortaya cikan
sorunlara ¢6zlim sunan yaklagimlarin irdelendigi, kentsel yesil ag sistemlerinin ve
yesil koridorlarin incelenerek kentsel akarsularla iligkisinin ortaya kondugu ve kentsel
yesil ag sistemive kentsel akarsularin iliskisi kapsaminda diinyadan oOrneklerin
incelendigi bir literatiir arastirmasindan olusmaktadir. Incelenen &rnekler
Cheonggyecheon Nehri (Giiney Kore), Singapur Nehri (Singapur), Aire Nehri
(Isvigre), Mill Nehri (Stamford), Indian Deresi (USA) ve Madrid Rio Park Projesi -

Manzarenes Nehri (Ispanya)’dir. Ornekler;
- Olgekleri,
- Kirsal ve kentsel baglamdaki 6zellikleri,

- Gergeklestirilen projelerin kentsel yesil ag sistemine hizmet edis bi¢imleri,

g0z Oniine alinarak se¢ilmistir.

Tezin ikinci asamasinda, Orneklem alani olan Bursa Niliifer Cayi’nin farkl
baglamlarda gosterdigi karakterlerin ortaya ¢ikarilmasinm1 hedefleyen analizler
yapilmistir. Ilk olarak Niliifer Cay1 ve yakin gevresindeki yapilasma ve bu yapilasmaya
bagl yesil alanlarin durumunu tespit etmek icin NDVI analizi yapilmistir. NDVI
analizinden sonar Niliifer Cay1’nin Bursa kenti i¢inde gegtigi farkli baglamlar tespit
edilmistir. Niliifer Cay1, Uludag’da yer alan kaynagindan akmaya baslayip Susurluk
Cayi ile birlikte Marmara Denizi’ne dokiilene kadar kirsal, kentsel ve kent ¢eperi
olmak {izere 3 farkli baglamdan ge¢cmektedir. Kirsal baglam; orman ve tarim alanlar
olarak kendi i¢inde ayrigmaktadir. Kentsel baglam ise Niliifer Cay’inin Bursa kentinin
metropol alan1 i¢inden gegen boliimiinii temsil etmektedir. Kent ¢eperi baglamu ise,
kent ve tarim dokusunun bir arada oldugu hibrit bir morfolojiyi yansitmaktadir. Niliifer
Cay1’nin gectigi bu baglamlar ve literatiir arastirmalart géz 6niinde bulundurularak alt1
parametre olusturulmus ve bu parametrelere gore analizler gergeklestirilmistir. Secilen

alt1 parametre su sekildedir:
- Alan Kullanimi,
- Egim,

- Erozyon Riski,



- Yesil Ag Sistemi Ogeleri,
- Su Kalitesi,
- Tagkin Riski.

Bu parametrelere gore, kirsal, kentsel ve kent ceperi baglamindaki Niliifer Cay1
koridorunun yakin ¢evresindeki farkli alan kullanimlari, egim, erozyon riski ve taskin
riskine gore bulundugu arazi kosullari, yesil ag sistemi 6gelerinden hangisine sahip
oldugu ve hangi kategorilerde potansiyel tasidigin1 ve su kalitesi olarak ekolojik

koridor olma kosullarini karsilama durumunun 6grenilmesi hedeflenmistir.

[lk olarak bu parametrelere gore Niliifer Cay1 Alt Havzasi’nin genel durumunu tespit
etmek icin 1/100.000 ArcGis 10.8 ve Photoshop CC 2019 programlar1 kullanilarak

analizler yapilmstir.

Daha sonra kirsal baglam kapsaminda orman ve tarim baglami, kentsel baglam ve kent
ceperi baglami olarak dort farkli bolge ile iliskide bulunan Niliifer Cayi’nin bu
baglamlardan gegen koridorlarmin karakterlerini tespit etmek igin ekotop analizi
yontemi ¢aligsmaya uyarlanmistir. Ekotop; bir alan i¢in fizyotop (topografik, litolojik
ozellikler ve toprak), biyotop (bitki Ortiisii), antrotop (antropojenik faktdrler,
toplumsal-ekonomik veriler) gibi ¢esitli peyzaj bilesenlerini temsil etmektedir. Ekotop
haritalar1 ise fizyotop haritasi, biyotop haritasi ve antrotop haritas1 gibi her bir temel
bilesen haritasinin iist iiste ¢akistirilmasiyla olusturulmakta ve ortaya c¢ikan ekotop
haritas1 alanin biitiinciil bir sekilde siiflandirilmig halini sunmaktadir (Haber 1990;
Sukopp 1998). Ekotop yaklasimi, peyzajlarin ¢ok 6l¢ekli ve islevli degerlendirilmesi
icin kullanilmakta ve ekotop haritalar1 siniflandirilacak alanin 6lgegine, niteligine ve
cesitliligine gore farkli parametrelere sahip olabilmektedir (Riiters ve dig, 1997; Hong
ve dig, 2004).

Calisma kapsaminda belirlenen dort farkli baglami temsil eden alanlarda 1/10.000
Olcekte koridorlar se¢ilmis ve bu koridorlar, Niliifer Cay1 koridorunun genel en kesiti
ve alandaki arazi Ortiisii degisimleri referans alinarak 100x100 metrelik karelere
boliinmiistiir. Niliifer Cayr koridorunun her iki tarafindan 500-600 metre arasi
genisliginde bir sinir belirlenmistir. Bu smir belirlenirken c¢evredeki tiim belirleyici
faktorlerin sinir icinde kalmasina dikkat edilmis ve devam eden alanlarda mevcut

farkl1 bir unsur olmadig1 i¢in genisletilmemistir. Analiz parametrelerine icerdikleri alt
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kategorilere gore renk ve kod verilmistir. Sonuncu analiz parametresi olan taskin

riskinin sadece bir alt parametresi bulunmaktadir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1: Niliifer Cay1 karakterlerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in segilen parametrelerin
renk ve kodlari

Analize gecildiginde ilk olarak alan kullanim parametresi yerlestirilmis ve karelerin
sol iist kdsesine kodlar1 yazilmistir. Ardindan e§im parametresi islenmis ve kodlar1 sag
ist koseye yazilmistir. Erozyon parametresinin kodlar1 sag alt koseye ve yesil ag
ogeleri parametresi de iglendikten sonra kodlari sol alt koseye yazilmistir. Su kalitesi
parametresinin kodlar1 ise kareyi ortalayacak sekilde yazilmistir. Tagkin parametresi
ise tarama ile ifade edilmistir (Sekil 1.2). Ekotop yaklasimina gore bu parametreler
Photoshop CC 2019 programinda {ist liste cakigtirilmistir. Cakigsma sonucunda her bir
karenin gosterdigi karakter 6zellikler okunabilmis ve ortaya ¢ikan kirmizi karelerde de

problem oldugu ve hangi parametrelere gore problem oldugu belirlenebilmistir.
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Sekil 1.2: Parametre kodlarinin kareler {izerindeki yerlesimi

Tezin lgiincli asamasinda ise Niliifer Cay1r koridorlar1 kentsel yesil ag sistemi
kapsaminda degerlendirilmis ve bu kapsamda tespit edilen problemlerin ¢éziimiine
yonelik stratejiler gelistirilmistir. Stratejiler literatiir arastirmasinin ligiincii boliimde
incelenen diinyadaki proje drneklerinin stratejilerinden referans alinarak ve ekotop

haritalarinda ortaya ¢ikan problemlerin ¢6ziimiine yonelik hazirlanmistir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3: Tezin gelisim siireci

Akarsu - kent iligkisi ve akarsulara yonelik yaklagimlar
LITERATUR Kentsel yesil ag sistemleri ve akarsu iligkisi
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2. AKARSULAR VE KENT

Akarsularin diinyada insan kiiltiiriiniin yerlesmesine ve gelismesine olan olumlu etkisi,
tartisilmaz ve evrensel olarak kabul edilen bir gercektir. Bilinen tarihin baglangicindan
beri yerlesimler su kenarlarinda yer almistir ve tarihin en biiyiik devlet ve kiiltiirleri bu
su kenarlarinda gelismistir. Yeterli temiz ve bol suyun mevcudiyeti, arazinin hangi
farkli amagclar i¢in kullanilip kullanilamayacagini belirlemektedir. Adler'in (2007)
belirttigi gibi, suya yakinlik; sulama, sanayi, savunma vb. durumlar ve ihtiyaclar i¢in
faydali oldugu gerekgesiyle ilk gelistirilecek araziler arasinda akarsu kenarlar1 yer
almaktadir. Kentsel alanda var olan akarsular ve su kiyilari, ekonomik ve rekreasyonel

faaliyetleri tesvik etmekte ve halkin erisimini saglamaktadir (Simsek, 2011).

Bircok tarih¢i, medeniyetin nehir vadilerinde gelistigi konusunda hemfikirdir.
Diinyada kentlesmenin dogdugu dort ana kentsel merkez de nehir kiyilarinda ortaya
cikmistir. Mezopotamya, Dicle ve Firat Nehirlerinin tagskin ovalarinda; Misir, Nil
Nehri’nin dar taskin kusagi boyunca; Cin, vadilerde ve Huang veya Sar1 Nehir’lerinin
aliivyon yelpazelerinde ve son olarak Pakistan, Indus Nehri Vadisi boyunca gelismistir
(Sekil 2.1) (Madeiras, 2009). Her yil nehir tagkinlarinin getirdigi verimli topraklar ve
bu verimli topraklara yakin olmak fikri, bu yerleri sehirlerin dogusu i¢in ideal hale

getirmistir (Simsek, 2011).
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Sekll 2. 1 Antlk sehir medemyetlen ve akarsular (Url-1)
Kentsel akarsu koridorlar1 ve dere dlgeginden konuyu ele aldigimizda ise, kentsel

dereler, oOnceden dogal su yollar1 iken kentlesmenin etkisiyle yogun niifus



yogunluguna sahip alanlardan gecerek bir deniz veya gole ulasan su yollar
olmuslardir. Akarsular, kent i¢cindeki modern peyzajin yetersiz ekolojik ilgi gérmiis en
onemli unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Uzun bir siire metropol alanlarda sadece bir
tagkin rolii oynasalar da gliniimiizde, kent parklarinda veya ekolojik 6neme sahip acik
konut alanlarinda potansiyel kullanimlar1 oldugu ortaya ¢ikmistir (Bae, 2011). Diinya
niifusunun  biiyiikk  bir kisminin  kentsel alanlarda yasadigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, bir¢ok ¢ocuk ilk olarak kent akarsularinda doga ile tanisma firsati

bulmaktadir (Paul ve Mayer, 2001).

Ancak, kentsel akarsular ile ilgili ikili bir durum oldugu da goriilmektedir. Bu
kapsamda; kentler i¢cin ¢ok Onemli hizmetler saglayan ve kentteki ekolojik
strdiiriilebilirligin 6nemli bir parcasi olan akarsulara yonelik yanlis kullanim ve
miidehalelerin ortaya cikaracagi olumsuz etkilerin; suyun kentsel ekoloji, insan
kiiltlirii ve topluluklari {izerinde yarattig1 olumlu etkileri asacagi ongoriilmektedir
(Simsek, 2011). Bu nedenle, kentsel akarsularin fonksiyonlarinin iyi anlasilmasi ve
dogal yapilarim1 kaybetmeden kent igindeki wvarliklarinin siirdiiriilmesi 6nem

tagimaktadir.

2.1 Akarsularin Kentlere Sagladig1 Faydalar

Akarsu ekosistemleri, yeralti suyu, goller, biiyiik nehirler ve kiy1 ekosistemleri dahil
olmak tizere cevrelerindeki karasal ekosistemlerle de giiclii bir sekilde etkilesim
halinde olan heterojen peyzaj alanlaridir (Dahm ve dig., 1998, Fisher ve dig., 1998).
Kentsel akarsular, sahip olduklar1 nehir kiyist yesil yol olusturma potansiyelleri ile
kentsel ¢evrenin hayati bir par¢ast konumundadirlar (Gilbert, 2012). Cok ciddi fiziksel
degisimler gecirmedikleri ve kentsel kirletici unsurlara fazla maruz kalmadiklari
takdirde, kentsel akarsu habitatlarinin kent i¢indeki tiim yaban yasami alanlarinin en
zengini olabilecegi belirtilmistir. Akarsular sadece suda yasayan organizmalar i¢in
degil, ayn1 zamanda diger canli tiirleri icin de 6nemli habitatlardir. Ornegin kentsel
alanlarda yasayan kuslar ve insanlar i¢in akarsularin varligi ve akarsularin sagladig:

ekosistem servisleri olduk¢a onemlidir (Melles ve dig., 2003).

Kaynak saglayan servisler, destekleyici servisler, diizenleyici servisler ve kiiltiirel
servisler olarak dort ana basliktan olusan ekosistem servisleri, kentlerdeki ekolojik
dengenin devamlilifi i¢in ¢ok Onemlidir. Kaynak saglayan servisler; biyolojik

kaynaklar, gida ve tatli su kaynaklar1 gibi dogal ekosistemlerden saglanan biitiin



onemli triinleri i¢ermektedir (Gomez-Baggethun ve Barton, 2013). Destekleyici
servisler; habitat servisleri gibi tiim ekosistem servislerinin iiretimi i¢in ihtiyag
duyulan tiim servisleri kapsamaktadir. Diizenleyici servisler; su ve iklim gibi 6nemli
stireglerin diizenlenmesinin yaninda bir takim insan hastaliklarinin diizenlenmesi
konusunda da ¢esitli faydalar igermektedir. Kiiltiirel servisler ise diger ii¢ servisle
kiyaslandiginda en ¢ok insanla iligkili olan ve insanlarin rekreasyon ihtiyaglarinin
yanisira sosyal iliskilerini, estetik degerlerini ve biligsel gelisimlerini destekleyen

servislerdir (Leemans ve De Groot, 2003).

Kentsel akarsular, kent i¢in rekreasyonel hizmetlerin saglanmasi1 konusunda en 6nemli
unsurlardan birisidir. Kentsel akarsular, tiim diinyada kentte yasayanlar icin
rahatlamalar1 ve huzur bulmalari igin potansiyel olarak tercih edilen alanlar sunmakta
ve insan sagligin1 ve sosyal refah1 olumlu yonde etkileyebilecek peyzaj Ogeleri
yaratmaktadir (Korpela ve digerleri, 2001; Grahn ve Stigsdotter, 2003). Akarsularin
sesi insanlar tarafindan hos ve huzur verici olarak kabul edilmektedir. Ayrica,
giiniimiizde kent sakinleri dogadan giderek koptuklar1 i¢in, kentsel akarsu
ekosistemleri, insanlara dogal diinya ile etkilesim halinde olmalar1 adina firsatlar
saglamaktadirlar (Yli-Pelkonen ve Kohl, 2005). Kentsel akarsu kiyilar1 insan ve doga
etkilesimleri i¢in 6nemli odak noktalaridir ve kentsel sistemlerde ekolojik ve sosyo-

ekonomik canlanma i¢in katalizor gorevi gormektedirler (Groffman ve dig., 2003).

Bunlara ek olarak, kentsel akarsularin faydalari arasinda koridor islevleri yer
almaktadir. Kentsel akarsu koridorlari, kentsel alanlar i¢cinde veya cesitli kentsel
alanlar arasinda yesil kamalar, ekolojik hareket koridorlar1 veya rekreasyonel yesil
yollar olarak kullanilabilmektedir (Baschak ve Brown, 1995; Asakawa ve dig., 2004).
Bununla birlikte, bu koridorlar genellikle yollar, binalar ve insan faaliyetlerinden
kaynaklanan diger engeller tarafindan kesintiye ugramakta ve ekolojik acidan siirekli

koridorlar yerine yesil adalar olusturma egilimine gegmektedirler (Gilbert, 2012).

Kentsel akarsu kiyilarinda yesil alanlar olusturularak ve suyun kendi varligi da
kullanilarak mikroklimatik konfor alanlar1 olusturulabilmektedir. Akarsu yiizeyleri,
bulunduklar1 ortamin hava sicakligini diisiirme etkisine sahiptirler. Yesil alanla birlikte
su ylizeyine de sahip olan bu alanlar, ge¢ soguyup gec 1sindiklari igin kentsel alanlara
kiyasla yaz mevsiminde daha soguk ve kis mevsiminde daha sicak 6zellik gosterirler.
Bu durum insanlarin kentsel alanlarda kentsel 1s1 adas1 etkisini daha az hissetmelerini

saglamaktadir (Booth, 1983). Ayrica, kentsel akarsu ekosistemlerinin kentlerde
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sundugu ekolojik ve sosyal faydalar, kentsel akarsularin korunma durumunu kiiresel

oneme sahip hale getirmektedir (Magdaleno ve Martinez, 2014).

2.2 Kent Akarsularinda Ortaya Cikan Problemler

Kentlesme, yaygin ve hizla biiyiiyen bir arazi kullanimi1 degisikligi bi¢cimidir. Yapilan
arastirmalara gore 2030 yilina kadar diinya niifusunun %60'imdan fazlasinin kentsel
alanlarda yasamasi beklenmekte ve bu biiylimenin ¢ogu gelismekte olan iilkelerde
meydana gelmektedir. (UN Population Division, 1997; Paul ve Mayer, 2001). Diinya
iizerindeki kentsel alanlarin kapladigi toplam alan diinya kara yiizeyinin sadece
%?2’sini olustururken ekolojik ayak izleri muazzam biiyiikliiktedir (Folke ve dig.,
1997; Paul ve Mayer, 2001). Her gegen giin artan kentlesme hizi ve beraberinde
getirdigi problemler, akarsu ekosistemleri i¢in tehlike unsuru olmaktadir. Akarsu
koridorlarinda gergeklesen en kiigiikk deformasyon bile koridorunun tamamini ve
ekosistemini etkileyecek potansiyele sahiptir. Kentsel baskilarin sonuglar1 ise ¢ok
farkli 6l¢eklerde gozlenebilmektedir (FISRWG, 1998). Kentlesen alanlarda gegirimsiz
yiizeylerin artmasi, ¢esitli altyapr calismalariyla birlikte beton kanallara veya
kanalizasyon sistemlerine dahil olan akarsu koridorlar1, ulagim aglarina yonelik artan
ithtiya¢ dogrultusunda akarsularin yeraltina alinmalar1 ve kirletici unsurlarin yarattigi
tahribatlar, kentlerdeki akarsularin siirdiiriilebilirligi i¢in tehdit olusturan temel

durumlardir.

Kentlesmenin getirdigi en baskin problemlerden biri, arazinin yagisa karsi
gecirgenliginin azalmasidir. Bu durum da infiltrasyonun bozulmasina ve yiizey
akiginin artmasina yol agmaktadir (Paul ve Mayer, 2001). Arazideki gegirimsiz ylizey
ortiisti %10-20'ye yiikseldikge ylizey akisi iki kat artmakta; %35-50 ge¢irimsiz ylizey
ortlisti akig Ui¢ kat arttirmakta ve %75-100 gecirimsiz yiizey Ortiisii, yilizey akisin
ormanlik havzalara gore bes kattan fazla arttirmaktadir (Sekil 2.2) (Arnold & Gibbons,
1996). Gegirimsizlik, kentlesmenin akarsular tizerindeki kentsel etkilerinin en 6nemli

tetikleyicilerinden biri haline gelmistir (McMahon ve Cuftney 2000) ve giiniimiizde
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bir¢cok akarsuyun bozulma esigi, %10-20'lik bir gec¢irimsiz yiizey Ortiisii ile dogru
orantili olarak ilerlemektedir (Booth ve Jackson, 1997; Paul ve Mayer, 2001).

Buharlasma 40% Buharlasma 38%

Yﬁlfg 10%

A
S13 Bolge S13 Biilge
Slgzmagl Derin S:gzmasgl
25% Sizma 21%

- 10-20% Gegirimsizlik

Buharlasma 35% Buharlasma 30%

Yiizey

Alagy 30% Alagy 55%
Si1g Bolge . Sig Bolge .
1Zmasi IS)I(;II"ILII;I mmalsgl ]S)lez?nl;
20% 15% 10% 5%
35-50% Gegirimsizlik 75-100% Gegirimsizlik

Sekil 2.2: Kentlesme havzalarinda artan gegirimsiz ylizey Ortiisii ile ylizey akisindaki
degisiklikler (Arnold ve Gibbons, 1996’den uyarlanmaistir).

Gegirimsiz alanlarin ¢ogalmasiyla birlikte, yagis hacminin merkezi ile ylizey akis
hacminin merkezi arasindaki zaman farki kentsel alanlarda kisalmakta ve bu da
tagkinlarin daha hizli zirve yapmasina neden olmaktadir. Artan ylizey akisinin bir
bagka sonucu ise birim su veriminde azalma olmasidir. Yagislardan sonra yagmur
suyunun biiyiik bir orani, yiizey akisi olarak kentsel alanlar1 terk etmektedir (Paul ve
Meyer, 2001). Bunun sonucunda yeralt1 suyu sarj1 azalmakta ve kentsel akarsularda

taban akis1 desarj1 azalmaktadir (Klein, 1979; Barringer ve dig., 1994).

Kentlesmenin havza morfometrisi tizerindeki en biiytlik etkisi, drenaj yogunlugunun
degismesidir. Kiiciik akarsu koridorlart dolduruldukc¢a, désendikge veya menfezlere
yerlestirildikce kentsel su toplama havzalarinda dogal kanal yogunluklar1 6nemli
Olciide azalmaktadir (Meyer ve Wallace, 2001). Kentsel kanallarda artan yol
yogunluklarinin bir sonucu olarak insa edilen kopriilerin etrafinda ciddi bir erozyon
riski olugsmaktadir (Douglas, 1974). Balik hareketine engel teskil edebilecek koprii
menfezlerinin altinda olusturulan dalma havuzlar1 da dahil olmak {izere, kopriilerin
hem yukar1 hem de asag1 yonde etkileri vardir ve bu etkiler havza boyunca iletilerek
kanal istikrarsizlasmasina neden olmaktadir (Neller, 1988). Buna ek olarak, yapay
kanallar (yol menfezleri dahil) aslinda genel drenaj yogunluklarimi arttirarak, artan
taskin hizina katkida bulunan daha biiylik i¢ baglantilara veya diigiimlere yol
acmaktadirlar ( Meyer ve Wallace, 2001).
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Kentsel yayilimmin hizla artmasiyla birlikte akarsularin kirlenmesine sebep olan
kirletici unsurlar ¢ogalmaktadir Giliniimiizde yogunlasan insan faaliyetleri, kentsel
atiksu altyapis1 ve tarimsal giibreleme gibi eylemlerden kaynaklanan kirliligin akarsu
koridorlarinda nitrojen, fosfor ve amonyum gibi agir metal konsantrasyonunu yiizlerce
kilometre boyunca arttirdigi gdzlemlenmistir (Sabater ve Elosegi, 2014). Ozellikle
plansiz kentsel gelisim bolgelerinde gri altyapinin iyi kurgulanmamasi sonucu kentsel
akarsular, kanalizasyon sistemleriyle birleserek ilerlemektedir. Su aritma
teknolojisinin iyi olmadig1 bolgelerde ise kirlenen akarsu koridorlar1 gectikleri
arazilerin topragini ve dogal yapisin1 da kirletmektedir (Nagumo ve Hatano, 2000).

Boylece bir alandan baslayan kirlenme tiim akarsu ekosistemini etkilemektedir.

2.3 Diinyada Kentsel Akarsu Yaklasimlari

Kentsel alanlar, insan ve ekolojik sistemlerin kesisiminde yer almaktadir. Kentleri
ekosistemlerin bilesenleri olarak dahil etmeyi hedefleyen bir sistemde, kentler ve

akarsu iliskisinin de goz ardi edilmemesi gerekmektedir.

1950'li ve 19601 yillarda ozellikle gelismekte olan iilkelerde hizli kentlesme ile
birlikte sehirlerdeki akarsulara yapilan ilk miidahaleler, tagkinlar1 6nlemek odakli
olmustur. Taskinlar ¢ok eski zamanlardan beri meydana geldigi icin, bitkisel ¢oziimler,
heyelanlar1 yavaglatmak i¢in teraslama, akarsular1 yonlendirmek i¢in kanal insa etmek
gibi Onleyici teknikler o donemden beri kullanilmaktadir. Bu tiir geleneksel
yaklagimlarda, akarsularin genislemesini, diizlestirilmesini ve taskin kontroliinii
saglamak icin dogrultulmus beton kanallar1 kullanmistir. Bu yaklasimla birlikte
tagkinlarin kontrol edilmis ancak bu uygulamalarinin devamliligi konusunda etkili bir

performans goriilmemistir (Kondolf ve Keller, 1991)

20. yiizyilin ortalarinda, nehirlerin ¢ogu, yiizey suyu veya atik su aktarim kanal1 olarak
goriliiyordu. Kentsel akarsulara yonelik rehabilitasyon yaklasimlari ise, 6zellikle 20.
yiizyilin ikinci yarisindan sonra evrensel olarak ele alinmay1 baglanmistir. 1970'lerde
akarsu yoOnetimi esas olarak taskin kontrolii (kanallastirma) ve su kullanimina
odaklanmistir. Boylece akarsu kiyilarinda ekolojik yasam alanlarinin yok olmasiyla

birlikte habitat parcalanmalari ortaya ¢ikmistir (Simsek, 2011).

1980'lerin basinda, akarsular; taskin yataklari, otoparklar, yollar, tarim arazileri ve

rekreasyon alanlari tarafindan isgal edilmistir. 1980'lerin sonlarinda, akarsular ve
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cevresinin iyilestirilmesi i¢in sosyal ihtiyac¢lar ortaya ¢ikmistir. Bu amagcla, akarsularin
belirli kesimleri boyunca yiiriiylis yollari, bisiklet yollar1 ve yesil parklar
olusturulmustur. 1990'larda ekolojik nehir 1iyilestirme teknikleri kullanilmaya
baslanmistir (Kim, 2006). Sonug¢ olarak, akarsularin rehabilitasyonuna yonelik
yaklagimlarin ana hedefleri 1950 ve 1960'larin dogal akarsu koridorlarindan 1970'lerin
tagkin kontrol uygulamalaria, 1980'lerin peyzaj odaklarina, 1990'larin ekolojik
stirdiiriilebilirligine ve son olarak akarsu ve kent arasindaki iliskinin iyilestirilmesine
dontismistiir (Cizelge 2.1) (Simsek, 2011).

Cizelge 2.1: Akarsulara Yonelik Yaklasimlarin Tarihsel Doniisimi (Simsek,
2011°den uyarlanmistir)

Donem Temel Bashklar Yaklasimlar / Stratejiler
1850°den Akarsularin  ¢ogu dogal durumdadir ve
Once Dogal Akarsular akarsulara yonelik miidahaleler
gelismemistir.
1860-1504 Kanalizasyon Akarsularda yapisal miidahaleler goriilmeye
Yillar
Durumunda Akarsular | baslanmustir.
arast
Akarsu yOnetimi temel olarak taskin
kontroliine (kanalizasyon) odaklanmistir.
1970°ler Akarsularda Taskin | Akarsular, ekolojik bir yasam ortami
Onleme saglama, kendi kendini temizleme ve akarsu
kiyis1 peyzajlart gibi ¢evresel islevlerini
kaybetmistir.

Kentsel akarsular boyunca parklar insa
1980°ler Park Akarsulari edilmistir ve bu parklarin ¢ogu taskin
yataklar1 lizerine bulunmaktadir.

Ekolojik Akarsu | Akarsularin gevresel islevini gelistirmek ve

19907lar Iyilestirme tyilestirme i¢in teknikler kullanilmistir.

Doga ve toplum baglaminda akarsularin
kent ve insanla olan etkilesiminin
arttirtlmasina yonelik yaklasimlar
gelistirilmistir.

2000’ler Insan ve Akarsu iliskisi

Giliniimtizde, artik kentsel akarsular, kentsel altyap1 unsuru olmaktan ¢ok kentte dogay1
yeniden geri kazanmak i¢in 6nem tasiyan alanlar haline gelmistir (Simsek, 2011).
Kentsel akarsu koridorlarinin, yiizey akisinin ve diger desarjlarin hizli bir sekilde
iletilmesi i¢in tasarlanmig kanallardan ¢ok daha fazlasi olmasi gerektigine dair ortaya

¢ikan bir bakis agis1 olusmustur. Bir¢ok topluluk, kentsel akarsulari sadece rekreasyon
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icin degil, ayn1 zamanda sosyal, estetik ve egitimsel faydalar saglamak i¢in odak
noktalar1 ve yiiksek degerli peyzaj alanlar1 olarak gérmektedir (Booth ve Bledsoe,
2009). Diinya capinda Cheonggyecheon Nehri (Giiney Kore), Singapur Nehri
(Singapur), Aire Nehri (Isvigre) ve Mill Nehri (Stamford) gibi bir¢ok kentsel akarsu
rehabilitasyon programi ve projelerinin var olmasi da kentsel akarsularin ekolojik,
cevresel ve sosyal dneminin kent planlamacilari, yerel yonetimler ve kent kullanicilar
tarafindan da kabul edildigini ve benzer uygulamalarin artacagini gostermektedir (Paul

ve Meyer, 2001).

2.4 Tiirkiye’de Kentsel Akarsularin Durumu

Ulkemizdeki kentlerin ¢ogu bir akarsuya sahip olma bakimindan sanshidir. Bu
akarsular genel olarak kii¢iik bir dere veya c¢ay oldugu gibi bir nehir kenarinda olma
sansina sahip kentler de mevcuttur. Ancak, Tiirkiye’de kent igerisinde bulunan
akarsular sadece suyun iletimini saglayan bir altyapt eleman1 olarak
degerlendirilmektedir. Sosyal ve ekolojik hizmetleri arka plana atilan kentsel akarsular
yapilan yanlis miidahalelerin de etkisi ilekent sakinleri tarafindan kotii kokularin
yayildigi, sinek ve boceklenme problemlerinin kaynagi ve sik sik taskina sebebiyet
veren bir ¢op dokme alalar1 olarak algilanmaktadir (Ozeren ve Hepcan, 2013).
Diinyadaki diger tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de artan insan niifusunun getirdigi
bir sonu¢ olan hizli kentlesme, iilkemizdeki akarsularin ekolojik yapisini tehdit
etmekte ve onlar1 kent i¢inde gorlinmez kilmaktadir. Akarsulara yonelik yasal ve
yonetimsel agikliklarin fazla olmasi da, kentlerin akarsu koridorlarii kaybetmesine

neden olmaktadir (Ozalp, 2019).

Ulkemizde kentsel akarsulara yonelik yaklasimlar, genellikle 1950°1i yillarda
diinyadaki diger lilkelerde de benimsenmis olan taskin duvarlari olusturma veya
akarsu yiizeylerinin kapatma yontemlerini takip etmistir. Ote yandan kentsel
akarsularin varligina ragmen akarsu kiyilarinda, tagkin simirlarinda yapilagsma
faaliyetlerinin olmasi afet riski konusunda énemli sorunlar yaratmigtir. Ulkemizde

akarsulara yonelik 6ne ¢ikan miidahaleler arasinda;

* Akarsularin taskin smirlarinda veya dogrudan akarsu yataklarinda yapilagsma

faaliyetleri,
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 Altyap1 sistemlerinin dogru kurgulanamamasi sonucunda kanalizasyon sulariyla
kirlenen akarsu koridorlarinda olusan koku ve goriintii kirliligini ¢6zmek {izere dere

yataklarinin kapatilmasi,

» Kent igerisindeki trafik problemini ¢6zmek i¢in akarsu yataklarinda dolgu yapilarak

akarsu yataklarinin daraltilmasi ve bu dolgu alanlar iizerinde yol insa edilmesi,

 Akarsu yataklarinda kagak bir sekilde kum ve ¢akil ¢ekilmesinin akarsu rejimini ve

hidroloji yapisin1 degistirmesi,

» Taskinlar1 6nlemek amaciyla yapilan tagkin koruma projelerinin akarsularin dogal
yapisini bozmast ve akarsu yataklarini daraltmasi yer almaktadir (Kirmencioglu,

2015).

Plansiz kentlesme nedeni ile ortaya c¢ikan bu miidahaleler sonucunda, kentsel
akarsularda sel ve tagkin gibi felaketler yasanmaktadir. Tiirkiye’de depremden sonra
en ¢ok can ve mal kayiplarina sebep olan afet, sel ve tagskinlardir (Uskay ve Aksu,
2002). Bu sebeple, iilkemizde, akarsularin kentle olan iligkisinin yeniden ele alinmasi
oldukga elzem bir durumdur. Ulkemizde kiyilari planlanarak ekolojik ve rekreasyonel
potansiyeli ortaya ¢ikarilan akarsu koridorlarmin  diinyadaki  Orneklerle
kiyaslandiginda ¢ok smirli sayida oldugu gériilmektedir (Onen, 2007). Tiirkiye
siirlarinda son yillarda gergeklestirilmis planlama ve tasarim Ol¢eginde en basarili
ornek olarak Eskisehir Porsuk Cayi gosterilmektedir. 1990’11 yillarin basina kadar
kanalizasyon sularinin karistig1 Porsuk Cay1, kentlesmeyle gelen kirletici unsurlarla
birlikte ciddi anlamda kirlilik problemi yasamistir. Ancak Biiylik Porsuk Projesi ile
cayin belirli boliimleri temizlenip 1slah edilmis ve gevre diizenleme c¢alismalart ile
kente yeniden kazandirilmistir (Onen, 2007). Yapilan calismanin sosyal ve ¢evresel
anlamda kente 6nemli olumlu etkileri olmustur. Bu proje sayesinde Porsuk Cay1
Eskisehir kent kimliginin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Bu cercevede, akarsu
kent iligkisi konusunda basarili 6rneklerin ¢ogalmasi, lilkemizde akarsulara miidahale

bigimlerinin olumlu anlamda degismesi anlaminda ¢ok 6nemlidir.
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3. KENTSEL YESIL AG SiSTEMi

Kentsel alanlarda habitat par¢alanmasi, genellikle biyolojik ¢esitlilik i¢in biiyiik bir
tehdit ve mevcut tiirlerin yok olma krizine katkida bulunan bir unsur olarak kabul
edilmigstir (Collinge, 1996; Adriaensen ve dig., 2003; Xiu ve dig., 2016). Habitat
parcalanmalarinin peyzaj yapisi ve peyzaj baglanabilirligi iizerinde olduk¢a dramatik
etkileri mevcuttur ve bu parcalanmalar ayn1 zamanda kentsel yesil alanlar tarafindan
temel ekosistem hizmetlerinin saglanmasini da engellemektedirler (McGarigal ve
Cushman, 2002; McKinney, 2003; Pauchard ve dig., 2006; Harman ve Choy, 2011;
Xiu ve dig., 2016). Bu tiir sorunlar1 bir ¢6zlime kavusturmak ic¢in yerel yoneticiler,
arastirmacilar ve ilgili meslek disiplinlerine mensup profesyoneller daha iyi kentsel
planlama girisimleri ve yaklagimlari saglamak {izere ¢esitli calismalar baglatmislardir.

Bu ¢aligmalar "yesil ag” veya “kentsel yesil ag” kavramlarini ortaya ¢ikmaistir.

Yesil ag kavrami, hem insanlarin hem de doganin ihtiyaclarina dayanmaktadir.
Kentsel yesil aglar, dogal ekosistem degerlerini ve islevlerini koruyan, temiz hava ve
suyu siirdiiren, insanlara ve vahsi yasam icin ¢ok ¢esitli faydalar saglayan birbirine
cesitli dogal koridorlar ile bagli dogal alanlar ve kentsel agik alanlardan olusan
biitlinciil bir ag sistemini ifade etmektedir (Benedict ve Mcmahon, 2006; Xiu ve dig.,
2016). Kentsel yesil ag sistemi, alanin mekansal yapist ve islevi + yama-koridor-

matriks modeli (Forman, 1995) iizerine kuruludur (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1: Yama-koridor-matriks modeli (1-dogal bitki parcalari/yama, 2-nehirler, 3
koridorlar, 4- kentsel matris) (Forman, 1995)
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Yamalar, vahsi yasam habitati, parklar, bah¢eler, ormanlik alanlar, hendekler, gibi
korunmus veya dogal alanlardir (Ahern, 2007; Cvetkovi¢ ve dig., 2019). Matris ise
stireklilik ve peyzaj dinamikleri iizerinde uygulanan kontrol agisindan baskin arazi
ortiisii tiridir (Forman ve Godron, 1986; Forman, 1995; Cvetkovi¢ ve dig., 2019).
Koridorlar, izole habitat parcalarini birbirine baglayan dogrusal bir peyzaj 6geleridir
(Viles ve Rosier, 2001; Xiu ve dig., 2016). Yesil koridorlara benzer sekilde yesil
yollar, bulvarlar ve park yollar1 seklinde ulasim arterleri boyunca yesil alanlar
olusturarak kentsel yerler arasinda baglant1 saglamaktadirlar (Cizelge 3.1) (Parker ve
dig., 2008). Yesil altyapi1 ise bahsedilen tim bu dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
korunmasini saglamak i¢in agik alanlarin kentsel bir ¢ergeve i¢inde biitiinlestirilmesini
ve genisletilmesini amaglayan koruma planlamasini kapsamaktadir (McMahon 2000;
Xiu ve dig., 2016).

Cizelge 3.1: Kentsel yesil ag sistemi ve Yama-koridor-matriks modeli bilesenleri
(Cvetkovi¢ ve dig., 2019°den uyarlanmaistir)

Yesil Ag Bolge/Kent flce/Manhalle Ozel
Sistemi Olcegi Olcegi Alanlar/Binalar
Ogeleri seg ceg
Sulak alanlar Parklar Atil alanlar
Bolgesel parklar Topluluk bahgeleri Ozel bahgeler
Kentsel . . }
Nehir adalar1 Botanik parklar Yesil catilar
Yamalar i1
Orman milli Mezarliklar Teraslar
Merkezler
Noktalar parklar1 Acik spor alanlari
Ormanlar Meydanlar
Tarim alanlar1
Kentsel Nehirler ve diger Drenaj yollar1 Cadde
Koridorlar akarsular Yollar agacglandirmasi
Cizgisel Kanallar Lineer parklar Dikey bahgeler
Ogeler Akarsu kenarlari Alleler Yesil catilar
Konut yerlesimleri
Sanayi bolgeleri
Kentsel Atik bosaltim
. alanlar1
Matriks S
Ticari alanlar
Karma kullanim
bolgeleri

Yesil ag sistemi ¢ok 6lgekli bir kavramdir ve amaci kentsel peyzaj alanlarinda

baglant1 saglamak ve bir yandan insanlarin yasamasi, ziyaret etmesi ve ¢aligmasi igin
cekici ve kaliteli ortamlar saglamak ve diger yandan bitki ve hayvanlar i¢in yasam

alanlarin1 birbirine baglamaktir (Opdam ve dig., 2006). Ek olarak, yesil aglar, yesil ve
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mavi altyapr yonetimi ve ag planlamasina yonelik kapsamli ve biitlinlestirici bir
yaklasimi kapsamaktadir. Yesil aglar, yaban hayati hareketini kolaylastirmaya ve
insanlarin  egemen oldugu alanlardaki habitatlar arasinda yaban hayat
poptilasyonlarini birbirine baglamaya yardimci olmaktadir (Kong ve dig., 2010; Xiu
ve dig., 2016). Bu sistemde bitkiler ve hayvanlar, ¢ekirdek habitat alanin1 diger kenar
habitatlara gore artirarak ekolojik akisi desteklemektedir. Sosyal olarak ise kentsel
yesil ag sisteminin par¢alarindan olan kentsel agik yesil alanlar, halka agik rekreasyon
alanlarinin niteligini arttirmakta ve bdylece insanlarin kent i¢inde doganin tadim
¢ikarmalarina izin vermektedir (Bolund, ve Hunhammar, 1999). Ek olarak, kentsel
yesil ag sisteminin gli¢lii olmasi, hem fiziksel hem de psikolojik refahi artiracak olan
acik hava fiziksel aktiviteleri i¢in erisilebilir alanlarin tasarlanmasini tesvik etmektedir

(Bolund ve Hunhammar 1999).

3.1 Yesil Koridorlar ve Yesil Yollar

Yesil yollar parklari, doga koruma alanlarmni ve kiiltiirel ve tarihi yerleri diger korunan
alanlara baglayan lineer elemanlardir (Sekil 3.2) (Jongman ve Pungetti, 2004; Aly ve
Amer, 2010). Agik yesil alan niteligi tasiyan bu koridorlar; kiyr alanlari, nehir kiyisi
koridorlari, kanallar ve nehir kiyilar1 boyunca kent yollari, rekreasyon koridorlari,
bisiklet yollar1 ve kullanilmayan demiryolu hatlarini igerir. Bu tiir yesil yollarin birincil
amaci, ister rekreasyon ister ekolojik amagli olsun, yiirliyiis, bisiklete binme ve ata
binme gibi insana yonelik firsatlarla birlikte yaban yasami icin de firsatlar saglamaktir

(Jongman ve Pungetti, 2004; Aly ve Amer, 2010).

/
/
)

\ STEPPING

/ STONE

Sekil 3.2: Yesil koridorlar ve baglantililik (Url-17)
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"Yesil yol' kavrami, 20. ylizyilin basinda Kuzey Amerika'da ortaya ¢ikmistir. Fabos
(1995) yesil yollarin ekolojik, rekreasyonel, tarihi ve kiiltiirel olmak {izere ii¢ temel
baslikta toplanabilecek faydalarina dikkat ¢ekmistir. Kent planlamasi ve peyzaj
mimarhg agisindan yesil yollar, genis mekansal boyutlarda gorsel baglantilarla da
ilgilidir (Ignatieva ve dig., 2011; Xiu ve dig., 2016). Bunlar, sehirleri ve dogal alanlar1
veya metropol alanlardaki orman bolgelerini birbirine baglayan yesil yol sistemlerini
gelistirmek i¢in olugturulmustur (Jongman ve dig., 2004; Zhang ve Wang 2006; Xiu
ve dig., 2016). Ornegin, siirekli degisen arazi kullanimlar1 ve yiiksek yogunluklu
kentsel yagamin getirdigi bir zorluluk olarak, 1980’lerin sonlarinda Singapur'un yesil
yol hareketi, parklar1 baglayici olarak kullanan ada ¢apinda bir yesil yol ag1 olusturmak
amaciyla baslamistir (Tan 2006; Xiu ve dig., 2016). Avrupa'da 1990'larin basinda, yeni
doga koruma stratejilerini benimseyen kavramsal yaklagimlar gelistirildik¢e toplumsal
ve bilimsel sdylemler de8ismistir (Jongman ve dig., 2004). Yesil koridorlar, insan
faaliyetleri veya yapilar (habitat pargalanmasi) tarafindan parcalanan yaban hayati
popiilasyonlarint (6rnegin kolonizasyon, gbd¢, melezleme vb. yoluyla) birbirine
baglamak icin habitat alanlar1 olarak tasarlanmistir. Yesil koridorlarin uzunlugu ve

genisligi bolgesel diizeyden yerel diizeye degisiklik gostermistir.

Yesil koridorlar, insanin dogayla yeniden bag kurmasina yardimci olmakla birlikte
sagladigr faydalarla toplumun genelini olumlu anlamda etkilerler. Yapilan
arastirmalara gore yesil koridorlarin sagladigi faydalar birden fazla baslikta

toplanmustir.
Ekolojik Faydalar

Yesil koridorlar yiiksek kaliteli habitatlar1 ve ekosistemleri, 6zellikle nehir kiyist
koridorlari, su yollar1 ve su habitatlar1 gibi dogal koridorlar icerir (Hellmund ve Smith,
2013; Aly ve Amer, 2010). Toprak erozyonunu onlerler ve yagmur suyunu emerek
drenaji iyilestirir ve kentsel 1s1 adasi etkisine karst da koruma saglarlar (Wilkie ve
Roach, 2004). Ek olarak, yesil koridorlar aracilifiyla yapilan faaliyetlerin ¢esitliligi,
kentsel alanlarin yesillendirilmesi, tarim, ormancilik ve rekreasyon tesisleri gibi
ekolojik sonuclar iyilestirmektedir (Hellmund ve Smith, 2013; Aly ve Amer, 2010).
Ayrica yesil koridorlar barindirdiklart dogal ve canli unsurlarla birlikte ekosistemin
genel ekolojik sagliginin iyi oldugunu ifade eden 6nemli gostergelerdendir (Wilkie ve

Roach, 2004).
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Sosyal Faydalar

Yesil koridorlarin oyun, meditasyon, toplanma veya dinlenme yeri olarak rekreasyon
amacl kullanimlar1 vardir. Bu kullanimlarin oldugu alanlar, insanlara yer, kimlik ve
aidiyet duygusu verir ve aile-akrabalik ve dayanigsma duygularin1 gelistirir. Kisisel ve
sosyal degerler lizerinde diigsiinme, kiiltirli ve manevi biiylimeyi tesvik etme ve
topluluk duygusunu artirma firsatt saglarlar. Genel olarak, yesil koridorlar,
kullanicilarin daha yapilandirilmis bir ortamda kendilerini 6zgiir hissetmelerini

saglamaktadirlar (Wilkie ve Roach, 2004).
Cevresel Faydalar

Yesil Koridorlar, dogay: kentsel gevreyle biitiinlestirerek ve yalin renk, ses, koku ve
hareketleriyle duyular1 uyararak yiiksek kaliteli bir yasam saglar. Kentsel dokuyu
yeniden sekillendirmede ve kent genelinde ¢ok cesitli baglamlar i¢in baglant1 kurmada
onemli bir rol oynarlar (Wilkie ve Roach, 2004). Erisilebilirligi artirmaya ve arazi
kullanimin1 smirlandirarak kent formunu olusturmaya veya doniistiirmeye yardimci
olan ¢esitli rotalar ve yesil yollar iiretirler (Hellmund ve Smith, 2013; Aly ve Amer,
2010).

Dogal g¢evre koridoru olarak her koridorun temel islevi ekolojik siirdiiriilebilirligi
saglamaktadir. Dinamik bir yesil yol agi, siirdiiriilebilir bir ulasim sisteminin 6nemli
bir pargasini olusturabilir (Tuner, 2006; Aly ve Amer, 2010). Son olarak, yesil
koridorlar kentsel siirdiiriilebilirlige duyarli bir yanit olma 6zelligi tasimaktadir. Bagka
bir deyisle, yesil koridorlar kentsel siirdiiriilebilirligin uygulanmasinda ¢ok énemli bir

planlama ve tasarim aracidir.

3.2 Yesil Altyap:

Yesil yol kavrami gibi, yesil altyapr kavrami da Amerika Birlesik Devletleri'nde
(1990'larin ortalarinda) ortaya c¢ikmis ve diinyadaki arazi koruma ve gelistirme
tartismalarinda giderek daha sik giindeme gelmistir. Benedict ve McMahon (2002)
yesil altyapinin cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin saglanmas1 igin
gerekli olan ekolojik bir gerceveye atifta bulundugunu vurgulamistir. Yesil altyaps,
bolgesel veya sehir dl¢eginde bir “merkezler (hubs)” ve “baglar (links)” sistemi
olusturan ¢ok ¢esitli dogal ve restore edilmis yerel ekosistemleri ve peyzaj 6zelliklerini

kapsamaktadir. Alan ve digerleri (2009), bir kentsel yerlesimin i¢indeki ve
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cevresindeki tiim yesil alanlar1 planlama, tasarim, yonetim ve bakiminin entegre ve
stirekli olmas1 gereken tek bir varlik olarak tanimlamak i¢in “yesil altyap1” terimini

kullanmustir.

Yesil altyapr planlamasi, ¢ok 6lgekli bir bakis acisi, Oriintli siireci etkilesimlerinin
taninmasi, baglanabilirliin temel 6nemi ve peyzajlarin mekansal konfigilirasyonunu
planlamak i¢in 6zel yonergeler dahil olmak iizere genis bilimsel peyzaj planlama
ilkelerine dayanmaktadir. Bu nedenle, yesil altyapinin yapisal unsurlarinin peyzaj
desenleri temelinde tanimlanmasi esastir. Benedict ve McMahon (2002), yesil
altyapiyi, dogal ekosistem degerlerini ve iglevlerini koruyan ve insan popiilasyonlarina
iligkili faydalar saglayan, birbirine bagl bir yesil alan ag1 olarak tanimlamaktadir.
Benedict ve McMahon ayrica, yesil altyapinin g¢evresel, sosyal ve ekonomik
strdiiriilebilirlik i¢in gereken ekolojik ¢erceve oldugunu ve koruma degerlerine ve
eylemlerine, arazi gelistirme, biiyiime yonetimi ve insa edilmis altyap1 planlamasi ile
uyum i¢inde baktig1 i¢in acgik alan planlamasina yonelik geleneksel yaklagimlardan
farkl1 oldugunu iddia etmektedir. Genel olarak, yesil altyapinin iki ana bileseni,
merkezler ve baglantilardir (Benedict ve McMahon, 2002). Merkezler, doga koruma
alanlari, parklar ve agik alanlar, ormanlar ve tarim arazileri gibi alt unsurlari igerebilir.
Baglantilar, ekosistemleri birbirine baglayan ve ekolojik siireclerin akisini saglayan
yesil koridorlar1 ve yesil kusaklari iceren baglantilardir (Williamson, 2003; Cvetkovié
ve dig., 2019). Bu o6geler kesin olarak tanimlanmis mekansal varliklar olmasina

ragmen, dogada keskin simirlar yoktur.

Bunlara ek olarak, yesil altyapi, koruma ve gelistirme igin bir g¢er¢eve niteligi
tasimaktadir. Kentsel, banliyd, kirsal ve vahsi yasam alanlar1 arasinda yesil alanlari
birbirine baglamak ve eyalet, bolge, topluluk ve parsel 6l¢eklerinde ¢cevresel hizmetleri
ve islevleri birlestirmek i¢in stratejik olarak planlanmislardir (Pauleit ve dig., 2011;
Hansen ve Pauleit, 2014). Kapsamli bir yesil altyapt modeli, farkli olgeklerde
(bolgesel, yerel, ilge, mahalle ve site) ve farkli mekansal baglamlarda uygulanan doga
temelli ¢ozlimleri birlestirmektedir (Ahern, 2013). Yesil altyapinin bolgesel diizeyde
uygulanmasinda, kilavuzlar, kentsel canlandirma ve peyzajin korunmasina yardimci
rol oynamaktadirlar. Ornek olarak su havzalarmin, ekolojik bélgelerin korunmasi ve
gelistirilmesinde, yerel yonetim diizeyinde kentsel ve banliyd bolgelerinde yesil yollar
araciligiyla yesil alanlarin siirekliliginin saglanmasi; ilge ve mahalle diizeyinde, master

planlama ve kentsel tasarimda yeni konfor alan1 saglanmasi gosterilebilir. Daha biiyiik
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Olcekte yesil altyapi, yagmur suyu yonetiminde dnemli bir aragtir ve su akisini ¢esitli
yollarla tutan ve sizan alanlara yonlendirmeye izin verir. Bioswales (ylizey akisini
tutmak ve emmek i¢in uygulanan dogal drenaj yollar1), sulak alanlar, yagmur bahceleri
(dogal bitki oOrtlisi veya yapay ¢Okiintiiler) ve gecirgen yiizeyler yesil altyapi
kapsaminda uygulanan yontemlerdendir (Zargba, 2014). Ek olarak, yesil altyap: ve

mavi altyapr kavramlariin kesistigi alanlarda su teknikler kullanilmaktadir:

» Yiizey akis hacimini azaltmak i¢in bitki Ortlislinlin dogal tutma ve absorbe

etme yeteneklerinin kullanilmasi ve yagmur suyu desarjlarini geciktirmek,
 Dogal sulak alanlarin bakimi ve insan yapimi sulak alanlarin insas,
» Taskin yatagi ormanlariin restorasyonu,
* Nehirlerin, akarsularin ve kanallarin restorasyonu,

e Dereler, akarsular, goletler ve bataklik alanlarimin eko-koridorlar ile

entegrasyonu.

Diinyanin dort bir yanindaki sehirlerde nehirler ve akarsularin taskin kanallarina
hapsedilmesi veya kanalizasyon sistemlerine karigtirilmasiyla bu koridorlarin
ekolojik, estetik ve rekreasyonel islevleri yok olmaktadir. Birgok kentin acik
alanlarinda, genis nehir kiyilar1 ve ondan daha kiigiik beton kanallar, hi¢cbir amagla
kullanilmayan terk edilmis manzaralar yaratmaktadirlar (Bae, 2011). Bu birbirine
bagli akarsu ve nehir sistemleri, yesil altyapinin 6nemli bir unsurunu olustururlar ve
bu koridorlarin saglikli olmasi kent i¢indeki yesil koridorlarin da saglikli bir sekilde

olusmasina zemin hazirlarlar.

3.3 Kentsel Yesil Aglar ve Akarsu Iliskisi

Kamusal yesil alanlar, parklar ve rezervler, spor sahalari, dere ve nehir kiyilari, yesil
yollar ve patikalar, topluluk bahgeleri, sokak agaglar1 ve doga koruma alanlarinin yani
sira yesil duvarlar, yesil gecitler ve mezarliklar gibi daha az geleneksel alanlari
icermektedirler. (Wolch v.d. 2014; Roy, v.d., 2012). 'Yesil aglar' terimi, kentteki yesil
yapinin yanisira kentteki mavi altyapiy1 temsil eden ylizey ve yeralt1 suyunu da ifade
etmektedir (Xiu v.d. 2017). Kentsel yesil ag sistemi pratikte lic ag kategorisinin
entegrasyonunu temsil etmektedir: Akarsu ag1 kenar gorevi, yesil alan ag1 digim

gorevi ve ulasim ag1 koridor ve kenar olarak da hizmet gérmektedir.(Sekil 3.3) (Xiu
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v.d. 2017). Birbirinden ayr1 gibi gdriinen bu ii¢ ag sistemi birleserek biitlinciil bir

kentsel yesil ag sistemini (matriks) olusturmaktadirlar (Xiu v.d. 2017).

River Network
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Sekil 3.3: Yesil Aglarin Konsept Haritas1 (Xiu v.d. 2017)

1) Akarsu Agi (River network) — Insanlar icin dogal alanlar saglayan kentteki yesil
alanlar i¢indeki her tiirlii akarsu ve diger su yollar1 dahil olmak tlizere nehir veya su
sistemi ve kentsel ylizeydeki akis1 ifade etmektedir. Bu aglar ekolojik habitatlar1 ve

kentsel yesil alanlar1 birbirine baglamaktadir (Xiu ve dig., 2016).

2) Yesil alan ag1 (Green space network) — Parklar, bahgeler, ormanlik alanlar,
hendekler, korunmus veya dogal ve yapay yesil alanlardir. Bu alanlar peyzaj
alanlar1 olarak hizmet ederken bitki ve hayvanlarin gelismesi i¢in de mekan
saglarlar. Buradaki yesil alan ag1, koridorlar boyunca kent i¢indeki yesil doku veya

kente bitisik yesil yamalar olarak tanimlanmaktadir (Xiu ve dig., 2016).

3) Transport greening network — Kaldirimlar, bisiklet yollari, demiryollar1 vb. dahil

olmak {lizere yerlesim yerlerinin igindeki ve ¢evresindeki ulagim koridorlar
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tizerinde ve koridorlar boyunca agaclandirmalar ve sokak yesillendirmelerini ifade
etmektedir. Ulagim yesillendirmesi, kentsel alanla baglant1 kurabilen ve kentsel
alanin iyilestirilmesine yardimci olabilen ulasim koridorlarini izleyerek, kentlesmis
alanlar icin islevsel bir destek sistemi sunmaktadir. Kentteki yesil-mavi alanlari
birbirine baglayarak bdlgenin biyocesitliligi, yasam kalitesi ve mekan algisini
arttirmaktadir. Ayrica bu ag, yesil alan ag1 ve nehir agmin baglantisini

saglamaktadir (Xiu ve dig., 2016).

Yukarida bahsedilen katmanlarin sistematik bir sekilde bir araya gelmesi ile tiim sehrin
yesil ve mavi alt yapisim1 kapsayan kentsel yesil ag sistemi olugmaktadir. Bu
yaklasimda, peyzaj mimarlar1 ve kentsel tasarimcilar, dikkatlerini tek bicimli
planlamadan (yesil koridor, yesil kusaklar vb.) cok islevli bir planlamaya (yesil
altyap1) kaydirmaktadirlar. Yesil aglar, ag baglantisini, yukarida tartisilan kavramlari
ekolojik ve sosyal islevlerle biitiinlestirmek icin bir arag olarak kullanmaktadir. Bu
agin oOzelliklerinden biri, bir kisinin kentsel yesil agin sadece kii¢iik bir boliimiini
kullansa bile, bu sisteme erisim kazandigi ve tiim parcalarin1 kullanabilecegini
gostermektedir. Buradaki 'birey' sadece insan1 degil, ayn1 zamanda flora ve faunay da
ifade etmektedir. Yesil aglar, sehir yapisini sekillendirmek ve gelecekteki biiyiime i¢in
bir ¢erceve saglamak i¢in yesil alan ile mavi alan1 birbirine baglayacak bir ¢ergceve

saglamak iizere tasarlanmaktadir (Xiu ve dig., 2016).

Hem sosyal hem de ekolojik agidan incelendiginde, akarsu, yesil alan ve ulasimin
olusturdugu bu ii¢ ag, flora ve faunanin yasadigi, hareket ettigi, cogaldig1 ve insanlarin
hareket ettigi ve keyifli zaman ge¢irdigi habitatlar sagladigi i¢in kent yagami agisindan
onemli rol oynamaktadirlar. Ayrica, yesil ag sistemindeki yesil-mavi baglantilar,
habitatlar ve yaban yasami i¢in 6nemli dlgiide etkilesimli alanlar ve basamak taslar
saglarken insanlara da kent icinde erisebilecekleri dogadan parcalar sunmaktadirlar

(Xiu ve dig., 2017).
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4. KENTSEL YESIL AG SISTEMi VE AKARSULARA YONELIK
DUNYADAN ORNEKLER

4.1 Indian Creek Tasarim Uygulamalan

Indian Dere’si Amerika Birlesik Devletleri’nin Idaho eyaletine bagli Boise Nehri'nin
ana kollarindan biridir. Boise Nehri kent, kir ve banliyd olmak iizere tli¢ farklh
baglamdan gegmektedir. Nehrin biiyiik bir kismi1 tarim arazileriyle kapli oldugu igin
tarimsal faaliyetlerden gelen cesitli kirletici unsurlar nehri ve dolayisiyla havzayi
kirletmektedir. Ote yandan Boise Nehri ve nehre bagl dereler, yaylalari, taskin
yataklarini, mahalleleri, insanlar1 ve yaban yasamini birbirine baglayan bir omurga
gorevi gormektedir. Ancak kentlesmeyle birlikte ¢ogu dogal alanlarin birbirleriyle

baglantis1 kesilmis ve bolgede habitat pargalanmasi olusmustur (Url-2).

Indian Deresi, bolgenin cografi olarak temsilcisi konumundadir. Indian Creek havzasi
su kentsel ve banliyo topluluklarinin yogun biiylimesi ve gelismesi sebebiyle su
kalitesi ve gevresel problemlerle karsi karsiya kalmistir (Sekil 4.1) . Caldwell, Nampa
ve Kuna kentlerinden gegen Indian Dere’si, bu kentlerin kentsel tahribat ve kirliligin

kaynag1 ve deposu olmustur (Url-2).

indias ;'; :5"% it ST

Sekil 4.1: Indian Deresi ve tahribata ugramis kiy1 bandi (Url-2)

Indian Deresi tasarim uygulamalar1 kapsaminda, rekreasyon, su kalitesi, dere kenari
kalitesini tesvik etmek ve yerlesim yerlerinin genel ekolojik sagligini korumak
amaciyla tasarim stratejileri gelistirilmistir. Tasarimda, Indian Deresi, Boise Nehri'nin

su kalitesini koruyan ve iyilestiren bir yagmur suyu yonetim sistemi igine entegre
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ederek kullanilmigtir. Tasarim ilkelerinin amaci, kentlesmis araziler ve yeni
gelismekte olan alanlar ile su ve ¢evre kalitesini iyilestirmektir. Kentsel islevleri
kurgulamak, dogal ¢evre lizerindeki baskiy1 azaltmak veya ortadan kaldirmak ve insan
ihtiyaglar1 ve yasanabilirligi i¢in alan1 organize eden kiiltiirel bir karakter yaratmak
icin bir katman sistemi olusturulmustur (Sekil 4.2) (Url-2). Katmanlama sistemi, kritik
durumdaki akarsu kiyilarin1 ve habitatin korunmasini, rekreasyon, patikalar, yagmur
suyu yonetimi ve yerel su sistemindeki su kalitesi kosullarinin iyilestirilmesini yerine

getiren ¢ok kapsamli bir tasarim ve planlama ¢alismasini igermektedir.

Design Maps

Watersheds
(Stormwater)

Caldwell and
Indian Creek
p 44

o A

Sekil 4.2: Indian Deresi cok katmanli tasarim stratejileri (Url-i)

Indian Deresi tasarim uygulamalariin hedefleri su sekildedir;

* Cesitli tlirde yerel nehir kiyisi bitki Ortiisiinii Indian Deresi boyunca yayilmasinm

saglamak,

e Dogal yagmur suyu depolama alanlari, degerli su habitati kaynaklar1 ve kentsel
alanlarda rekreasyonu ve estetigi saglamak i¢in sulak alanlar1 ve kanal dis1 nehir

kiyist sulak alanlarin1 korumak ve restore etmek,

* Nehir kiyist koridorunun biiyiik bir boliimiiniin yeterli tampon genisliklerine sahip
olmasint ve hassas ve degerli kaynaklar etrafinda daha genis tamponlar

kullanilmasini saglamak,
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e Akarsu koridorlar1 i¢in biyolojik izleme ve yonetim stratejileri olusturmak ve bu
stratejileri standartlastirmak,
e Nehir kiyisindaki gegirimsiz yiizey Ortiisiinii, 6zellikle ulasimla ilgili yiizeyleri

azaltmak,
* Dere yatagin1 korumak i¢in menfezler yerine kopriiler tasarlamak,
« Kentsel alanlardaki dogal peyzaj ortiisii alanlarin1 korumak,

 Nehirin yakin ¢evresindeki yesil yamalari yesil yollarla nehire ve nehir kiyr bandina

baglamak,

* Nehir kiyis1 koridorunu devamli ve yesil olarak tutmak (Sekil 4.3) (Url-2).
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Sekil 4.3: Indian Deresi yesil koridoru (Url-2)
4.2 Cheonggyecheon Nehri Restorasyon Projesi

Cheonggyecheon Nehri, gecmis yillarda “temiz su vadisi" olarak adlandirilan bir
akarsu koridorudur. Han Nehri'nin bir kolu olan bu nehir yiizyillar boyunca Seul i¢in
temiz su kaynagi olmustur. Nehrin kiyis1 ev hanimlar1 ve ¢ocuklar i¢in bir toplanma
yeri Ozelligi tasimigtir. Ancak Seul, Kore Savasi'ndan (1950-1953) giiniimiize kadar

olan siirecte Giiney Kore'nin baskenti olarak hizli kentlesme ve sanayilesme ile 6nemli
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Olciide gelismis ve bdylece dere, biiyiik bir kanalizasyona doniismiis ve kiyilari

gecekondularla ¢evrili bir mekana doniismiistiir (Sekil 4.4) (Seo ve Kwon, 2018).

7

Sekil 4.4: 1950’11 yillarda Cheonggyecheon Nehri _(Seo ve Kwon, 2018)

1960'arin sonunda Seul yonetimi, dereyi 6rtmek ve lizerine 10 seritli bir otoyol sistemi
inga etmek icin bir plan onermis ve Cheonggyecheon Nehri’nin tizeri kapatilmistir.
Yeni yollarin insas1 bolgede ekonomik biiyiimeyi tesvik etmis ve biiyiik bir sanayi ve
ticaret merkezinin kurulmasma onemli Ol¢iide katkida bulunmustur. 1970'lerin
ortalarinda, artan trafik taleplerini karsilamak i¢in yollara ek olarak dort seritli
yiikseltilmis sehir i¢i otoyollar1 insa edilmistir (Sekil 4.5) (In-Keun, 2006). Bu
altyapilar, Seul'in on yil sonraki muazzam ekonomik gelisiminde 6nemli bir rol
oynamistir. Dere iizerinde insa edilmis bu yollar, Kore’de modern kentsel biiylimenin
bir sembolii olarak kabul edilmis ve diger Kore sehirleri de bu yaklasimi kirlenmis
kentsel akarsularimin yeniden gelistirilmesinde uygulamaya caligmiglardir (Seo ve

Kwon, 2018).

- \ -
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Sekil 4.5: Cheonggyecheon Nehri’nin kapatilmasi ve otoyol insa edilmesi (Seo ve
Kwon, 2018)
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Cheonggyecheon Nehri {izerindeki otoyol projesinin ilk donemlerdeki basarisina
ragmen, agir sanayilerin Seul'lin ¢evresine tasinmasi nedeniyle sehir merkezi yok
olmaya baglamis ve otoyol g¢evresindeki hava kalitesi 1980'lerde yiiksek oranda
kirlenmistir. Ayrica, yaslanan otoyolun yapisal istikrarsizligi ve kapali yolun altindaki
zararl gazlarin etkisi ile ilgili endiselerle kritik bir giivenlik sorunu giindeme getirilmis
ve nehri restore etmeye yonelik bir 6neri olan Cheonggyecheon Nehri Restorasyon
Projesi kamuoyunun giindemine getirilmistir (In-Keun, 2006). 2003 yilinda Seul
belediye baskaninin se¢iminde bu proje 6nemli bir konu olmus ve Seul sehri, segcimden
kisa bir silire sonra Cheonggyecheon Nehri Restorasyon Projesini baglatmistir.

Projenin tasarim hedefleri ve stratejileri su sekilde gelistirilmistir;

o ilk olarak otoyol kaldirilarak akarsuyun agik bir sekilde akmasma izin

verilmistir,
 Tagkinin 6nlenmesine yonelik uygulamalar yapilmistir,

» Dogal habitat alanlar1 olusturularak kent sistemine entegre edilmistir (Seo ve

Kwon, 2018),

e Proje alani icinde bdlgeler tanimlanmistir. Restorasyon tarih, kiiltiir ve
ekolojiye vurgu yapilarak ii¢ bolgeye ayrilmis ve nehrin farkli baglamlari

boyunca tasarim stratejisileri gelistirilmistir.

1. Tarih bolgesi Cheonggye Plaza'dan Baeogae-dari kopriisiine (1,8 km) kadar
uzanmaktadir. Cheonggye Plaza, antik Seul'lin (Hanyang) merkezi bolgesiyle eslesen
Cheonggyecheon'un baslangi¢c noktasinda yer almaktadir. Bagkanlik binasi ve tarihi
Ooneme sahip birgok bina bu bolgede yer almaktadir. Ayrica bu alan, is merkezlerini de
icerdigi icin modern yiiksek binalarla doludur. Bu alan i¢in temel hedef, nehrin diinya
capinda uluslararas1 is merkezleriyle iliskili verimli dolagimi kolaylastiran, ayni
zamanda tarihi 6neme sahip alanlar1 koruyan ve taskin yatagi i¢in sinirlar gelistirerek

araziyi koruyan bir tasarim olusturmaktir (Sekil 4.6) (Url-3).

2. Baeogae-dari'den Dasan-gyo'ya (1,7 km) uzanan kiiltiir bolgesi, Cheonggyecheon
Nehri boyunca biiyiik pazarlar ve aligveris merkezlerini igeren agirlikli olarak bir moda
merkezidir. Projenin artan maliyetleri 15181nda ekonomik siirdiiriilebilirlik géz 6niine
alindiginda, bu bolgenin hiikiimet yatirimlarini telafi etmesi hedeflenmistir. Buna ek

olarak, projeyi yeni sehircilik ilkeleri altinda ele alan bu bolge, topluluk katilimini da

30



tesvik etmektedir. Bu sekilde Seul niifusunun nehir kiyisinda yasayabilmesi,

calisabilmesi ve keyifli vakit gecirmesi hedeflenmistir (Sekil 4.7) (Url-3).

3. Ekoloji bolgesi Dasan-gyo'dan Gosanja-gyo kopriisiine (2,0 kilometre) kadar

uzanmaktadir. Nehrin genisledigi ve akarsu boyunca ticari birimlerin nadir bulundugu
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bir alan tasarlanmigtir. Bu bolgenin gelisimi, bolgedeki biyolojik ¢esitliligin ve yesil
alanlarin mevcudiyetinin artirilmasina odaklanmistir. Cevredeki yesil alanlarla
baglant1 kurarak dogal bir taskin ovasinin saglanmasi ve artan bitki ortiisiiyle, kus ve

balik tiirlerinin artmasi tesvik edilmistir (Sekil 4.8) (Url-3).

ChonGae Canal Restoration

Sekil’4.8: Cheonggyecheon Nehri Ekoloji Bolgesi ve Yesil Alan Baglantis1 (Url-6)
4.3 Aire Nehri Yenileme Projesi

Fransa'daki Saléve Dagi'min eteklerinden gelen dogal sulari tasiyan Aire Nehri,
Cenevre'nin gilineyinde, antik ¢aglardan beri tarim uygulamalari i¢in kullanilan bir ova
boyunca akmaktadir. 19. yiizyilin sonundan itibaren nehir, eski donemlerde sulak alan
olan taskin yataklarini, tarim arazisi olarak kullanmak i¢in kademeli olarak kanalize
edilmistir. Nehrin kanallara alinmas1 sonucunda, su etkileyiciligini ve estetik dnemini
kaybetmistir. Ayrica taskin kontrolii saglamak amaciyla yapilan kanallar ise biiyiik sel
riskini engelleyememistir. 1997'de Cenevre Kantonu, yerel su yollarin1 korumak ve
eski haline getirmek igin yasalar ¢ikarmis ve bunlarin yeniden canlandirilmasi igin
kaynak tahsis etmistir (Rosenberg, 2019). 2001 yilinda ise Aire Nehri i¢in yeniden
daha dogal bir rota olusturmak amaciyla uluslararasi bir yarisma agilmistir (Bucher,

2020).

Kazanan projenin tasarimi, diiz kanalin yapisin1 bozmak ve ardindan eski kivrimh
nehir yatagini yeniden insa etmek yerine, gelecek i¢in agik bir vizyon gelistiren

biitiinsel bir yaklasim ortaya koymustur. Projenin ana hedefleri;
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» Habitatin saglikli bir sekilde hayatina devam edebilmesi ve besin ile su

kaynaklarina ulagim igin tiirlerin hareketini desteklemek,
* Cevredeki dogal unsurlar1 nehire baglayarak bir yesil ag sistemi olusturmak,
» Dogal bitki ortiisiinli desteklemek ve akarsu ekosistemini iyilestirmek,
* Taskin yonetimi saglamak,

« Insanlar igin dogal bir kimlik dgesi olusturmak ve kanal bahgeleriyle insan ve

akarsu iligkisini arttirmak olarak belirlenmistir (Rosenberg, 2019).

Peyzajin gorsel anlatilarinin 6tesine gegmek ve peyzaj olusturmanin tiim kosullarini
biitiinlestirmek i¢in yaratilan bir terim olan 'topografik hayal giicti' kullanilmistir.
Peyzajin alanin tarihini tanimlayan farkli katmanlarin1 ve goriintiilerini okunakli hale
getiren proje, peyzaj mimarligi projesi fikrini bitmis bir {lirtinden ziyade siirekli bir
stire¢ olarak aktarmaktadir (Bucher, 2020). Bu siireci anlatan en kilit uygulama,
mevcut kanalin yaninda yeni bir akarsu yatagi gelistirilmesidir (Sekil 4.9). Akarsu
yatagin1 hareketlendiren ve siire¢ icerisinde kendi morfolojisini olusturmasina izin
verecek sekilde topraktaki humus katmani kaldirilarak elmas deseninde agilmig

kanallar sistemi gelistirilmistir (Sekil 4.10) (Bucher, 2020).

Sekil 4 9 Alre Nehrl ne ait eski kanal {/e yem akarsu yatagl (Url 7)
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Sekil 4.10: Aire Nehri i¢in olusturalan yeni akarsu yataginin tasarim stireci (Url-7)

Eski kanal i¢in ise yagmur suyuyla beslenmesi ve genis bir kirsal kamusal alan
yaratarak cizgisel bir bah¢e ve gezinti yoluna doniismesi hedeflenmistir. Kanalin

bolgeye gelen ziyaretgilerin alan igin "Oncesi ve sonrasi" durumunu

deneyimlemelerine firsat veren bir '"referans hatti" olarak islevi gormesi

ongoriilmistiir (Sekil 4.11) (Rosenberg, 2019).

A ¥

Sekil 4.11: Eski kanalin kamusal bir bahgeye doniismesi (Url-7)
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Projeyle birlikte kanal bahgesi, kdyler, tarim alanlari, ormanlar ve sulak alanlar
birbirine baglanarak benzersiz bir bolgesel kamusal alan saglanmistir. Bu yaklasim
ayn1 zamanda Cenevre Kantonu icin, 1936 yilinda Cenevre Bayindirlik Departmani
baskant Maurice Braillard tarafindan Onerilen bolgesel bir yesil ag sistemi

olusturulmasini fikrini de desteklemektedir (Sekil 4.12) (Rosenberg, 2019).
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Sekil 4.12: Aire Nehri Yenileme Projesi ve olusturdugu yesil ag sistemi (Url-7)
4.4 Mill Nehri Restorasyon Projesi

Springfield (Massachusetts) sehrinden gegen Mill Nehri, kentin ilk kuruldugu
donemlerden itibaren endiistriyel gelisimin yogun oldugu bir koridor olmustur. Mill
Nehri cevresinde yasayanlar tarafindan, nehir koridorunu siisleyen degirmenler ve
fabrikalarla dolu endiistriyel bir kolye yaratilmistir (Bertone-Johnson ve dig., 2013).
19. yilizyilin ortalaria gelindiginde, Northampton'daki Lower Mills'den Devil's Den'e
kadar, Goshen'deki nehrin ana sularmin yakinindaki 15 mil nehir koridoru boyunca
70'den fazla degirmen ve fabrika kurulmustur. 20. yiizyilin ortalarina gelindiginde ise
Mill Nehri Vadisi’nin sanayi merkezinin hizli diisiisiiyle birlikte, endiistriyel kolye,
birbirleriyle ¢ok az baglantis1 olan bos fabrika binalarmin iiziici bir sekilde
dagilmasina doniismistiir (Bertone-Johnson ve dig., 2013). Nehrin kirli ve bakimsiz
olmasi, kiyt bandinin bozulmus olmasi, yasadisi ¢op dokme faaliyetleri, nehir
kiyisindaki tampon bdlgenin yok olmasi ve uygunsuz arazi kullanimlari sebebiyle Mill

Nehri, kent i¢in biitiinsel bir probleme doniismiistiir (Sekil 4.13) (Verel, 2010).
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Sekil 4.13: Mill Nehri kirlilik durumu (Url-8)

Bu problemlere ¢oziim olmak amact ile yeni rekreasyon alanlarinin
tasarlanmasi, ¢cevredeki yerlesim yerlerinin canlandirilmasi, mevcut kiiltiirel kaynaklar
arasindaki baglar giiclendirmeyi ve nehrin ekolojik sagliginin yeniden saglanmasini

kapsayan bir restorasyon projesi gelistirilmistir. Projenin ana hedefleri;

* Arazi Kullanim Stratejisi ve Uygunsuz Kullanimlar - Mill Nehri i¢in yeniden

gelisimi destekleyen bir arazi kullanim stratejisi olusturmak,

* Yaya Yesil Yolu ve Park Tasarimi - Mevcut halka agik park alanin1 Mill Nehri ‘ne

baglayarak nehir boyunca yiirliylis hattin1 canlandirmak ve Connecticut Nehri

Yiirtiylisii ve Bisiklet Yolu arasinda bir yesil yol yaya baglantis1 saglamak (Sekil
4.14),
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» Rekreasyonel Erisim - Mevcut ve yeni edinilen arazilerden olusan yesil yol sistemine

aktif rekreasyonel diigiimler ve gecisler saglamak (Sekil 4.15),

Sekil 4.15: Mill Nehri yesil yol ve park tasarimlari (Url-9)

* Mill Nehri Koridoru'nun Nehir Kiyis1 Sagligi — Tasarim ve arazi kullanimi kararlar
ve ayrica nehire karsi artan farkindalik ve yerel yonetimlerin destegiyle Nehir

koridorunun ¢evresel ve kiyt bandinin ekolojik durumunu iyilestirmek,

* Kiiltirel ve Mahalle Baglantilar1 - Springfield sehir merkezi ve Connecticut

Nehirleri ile yesil bir baglant1 kurmak olarak belirlenmistir (Verel, 2010).

Mill Nehri Yesil Yolu ve Park Projesi, kullanicilar1 nehir kiyisina davet eden bir dizi
kaide ve kaya parcasi olan “Grand Steps” de dahil olmak iizere aktif ve pasif
rekreasyon alanlari saglamaktadir. Bir diger 6nemli 6zellik olan “Great Lawn”, biiyiik
etkinlikler i¢in esnek alan ve deniz kenarinda eglence i¢in bir ortam saglayan genis
yesil bir hali gorevi gormektedir. Kaldirim malzemeleri, sel olaylarina dayanma
ozellikleri nedeniyle secilmistir. Tarihi tag duvarlar korunmakta ve yakindaki bir ingaat
alanindan ortaya ¢ikarilan yerel kayalar, yerel tarih ve bdlgesel jeolojinin bir parcasi
olarak projeye dahil edilmistir (Sekil 4.16). Parkta yerel bitkiler kullanilmis ve
ziyaretciler i¢in egitici deneyimlere izin veren alanlar tasarlanmigstir. “Wildflower
Blooms” ve “The Cherry Blossom Festivali”, gibi festivallerler, park kullanicilari igin

ilgi ¢ekici deneyimler sunmaktadir. Filmler, konserler ve fuarlar dahil olmak {izere
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diger programatik islevler, Mill Nehri Komiinitesi tarafindan yil boyunca

planlanmaktadir (Url-9).

4.5 Madrid Rio Park

Madrid Rio Park Projesi, Manzanares nehrini iyilestirmek amaciyla Madrid kent
konseyi tarafindan baslatilmistir. Tagkinlarin1 kontrol altina almak icin ilk nehir
kanalizasyonundan (1914-1925) sonra, ikincisi 1943'te insaat miihendisi Carlos
Mendoza tarafindan kentsel boliimii de dahil olmak {izere gelisen siire¢ sonunda
Manzaranes Nehri, beton ve granit duvarlar ve yedi baraj ile sehrin disinda yapay bir
kanal unsuru haline gelmistir. Bu durum, 1950'lerden beri nehir kiyisinda yeni
mabhallelerin hizla gelismesine neden olmustur (Herndndez-Lamas ve dig., 2016).
1970’lerde ise Avrupa’nin en gelismis sehirlerinden biri olan Madrid’de arag
yollarinin bu nehrin iki tarafin1 ¢evrelemesi kentin ekosistemine de zarar vermistir
(Sekil 4.17). Bu duruma bir ¢éztim bulmak i¢in, Madrid sehir yonetimi kent merkezi
ile nehri tekrar birbirine baglayarak ara¢ yolunu yer altina almak, yesil alanlar
cogaltmak ve dogal peyzaji iyilestirmek i¢in ¢aligmalar baslatmistir (Hernandez-

Lamas ve dig., 2016).
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Sekil 4.17: Manzanares Nehri’nin Madrid Rio Park Projesi o6ncesi durumu
(Hernandez-Lamas ve dig., 2016)

Biiyiik 0l¢ekte bir kentsel onarim ve yenileme ¢aligmasi olan Madrid Rio Park Projesi,
mimarlik, peyzaj mimarlhigi, sehir planlama ve miihendisligi i¢cinde barindiran
disiplinleraras1 bir ¢alismayla kenti ekolojik olarak doniistiirme potansiyelini ortaya
koymaktadir. “Akarsu havzasi-kent-mahalleler” baglantisinin nehir {izerinden
saglanmasi fikrinden hareketle, nehir odakli proje calismas1 “bdlge-altyapi-kentsel
doniisim” {icgeninde kent metabolizmasin1 olusturmay1 hedeflemistir (Url-11).

Projenin Hedeflert;

» Manzarenes Nehri koridoru ve yakin ¢evresinde yeni ve doga tabanli bir kent
merkezi kurgulamak ve diger bolgelerle baglantiy1 gii¢lendirecek yaya odakl

kentsel erisim sistemi olusturmak,

» Karayollar1 ve tiinellerle yer altina alinana akarsu koridorlarina yonelik

problemleri ¢6zmek,

» Nehrin karsilikli iki tarafi arasindaki baglant1 zayifligin1 gidererek gecis ve

toplanma bolgeleri olusturmak,

e Nehir koridoru boyunca kamusal mekanlar1 ve var olan park veya yeni
tasarlanan yesil alanlarla entegre ederek kentte mekan ve yasam kalitesini

artirmak ve yesil ag sistemi olusturmak (Sekil 4.18),

» Tarihi ve kiiltiirel mekanlar1, mimari yapilar1 yeniden iglevlendirerek kullanim

imkanlarini arttirmak,
 Su yonetimi ¢aligmalariyla akarsu koridorunda su kalitesini arttirmak,

e Akarsu koridoru boyunca suyun ve yesilin siirekliligine dayanan ekolojik

koridorlar olusturmak,
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 Tagkin tehlikesini azaltmak olarak belirlenmistir (Hernandez-Lamas ve dig.,

2016).

Sekil 4.18: Madrid Rio Park Projesi ve Madrid yesil ag sistemi (Hernandez-Lamas ve
dig., 2016)

Madrid Rio Park Projesiyle birlikte, Manzanares Nehri, son bes yilda biiyiik ekolojik
onem kazanmustir. Kentsel baglam ve akarsu baglantisi, ¢esitli yap1 tipolojileri ve
birbirleriyle entegre olarak tasarlanan acik yesil alanlarla saglanmistir. Bunlara ek
olarak, nehrin iki yakasi i¢in ayr1 tasarim programlari uygulanmistir. Kent merkezine
uzanan yakada iki yesil koridor ve yaya akslari olusturulmustur. Kentteki 6nemli
biiyiik parklarla, tarihi alanlarin bahgeleri birbirine baglanmistir. Nehrin diger
yakasinda ise tarihi koprilerle baglant1 kurularak 19. yiizyilin bahge sanati konsept
olarak uygulanmistir (Sekil 4.19). Projede farkli peyzaj tipolojileri ve kurgular
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olusturularak dinamik bir tasarim programi olusturulmus ve kullanicilar icin suyla

iletisimi ¢esitlendirecek bir peyzaj tasarimi yaklagimi gelistirilmistir (Url-11).

4.6 Eskisehir Porsuk Cay1 Doniisiim Projesi

Porsuk Cay1, Kiitahya’da dogan ve Eskisehir kentinin merkezinden gegerek Sakarya
Nehri’ne dokiilen Tiirkiye’deki 6nemli akarsu koridorlarindan biridir. Eskisehir
kentini ikiye bolerek gecen Porsuk Cayi, kentin morjolojisini etkileyen Onemli
unsurlardan biri olmustur (Simsek ve Yesiltepe, 2020). 1960’11 yillardan 6nce balik
tutulan ve kiy1 kullanimina elverisli bir durumda olan ¢ay, 1990’lara gelindiginde
kentlesme ve endiistrilesme ile birlikte kent i¢in bir probleme doniigsmiistiir. Kenti
ortadan ikiye bolen yapisi trafik sorunlarinin bas gostermesine neden olmustur. Yakin
cevresinde gelisen konut ve ticari alanlardan gelen atiksular ve endiistriyel alanlardan
gelen kontrolsiiz atiksu desarjlar ile kirliligin arttig1 bir koridor haline gelmistir
(Biiyiikersen ve Efelerli, 2006) (Sekil 4.20). Ozellikle 2002 senesinde Porsuk Cay1’nin
kirlilik diizeyi zirveye ulasmis ve Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Teskilat tarafindan
Avrupa’nin en kirli akarsu koridoru olarak bildirilmistir (Simsek, 2014). Ayrica ¢ayin

dogal yapisina miidehale edilmesi sonucu yogun olarak taskin felaketleri

goriilmekteydi.
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2000’11 yillara gelindiginde ise Porsuk Cayi’nin eski giinlerine geri dondiiriilmesi ve

kent iginde sebep oldugu problemlerin Oniline geg¢ilmesi amaci ile Eskisehir

Biiyliksehir Belediyesi’nin  Onciiliigiinde kapsamli bir rehabilitasyon projesi

hazirlanmistir. Projenin ana hedefleri su sekildedir;

Koridor boyunca taskin giivenliginin saglamak amaci ile kapak sisteminin
olusturulmasi ve akarsu iizerindeki kdprii ve yakin ¢evredeki yapilarin deprem
giivenliginin arttirilmasi,

Yagmur suyu ve igme suyu kanallarinin yenilenmesi ve atiksu aritma tesisleri
projeleriyle ¢ayin su kalitesinin arttirilmasi,

Porsuk Cay1 kiyisinin rekreasyon ve yesil alan potansiyelinin arttirilarak kiy1
kullaniminin desteklenmesi,

Porsuk Cay1 lizerinde yaya yollariin olusturularak kentin iki boliimiindeki

erisilebilirligin arttirilmasi (Sekil 4.21),

Sekil 4.21: Porsuk Cay1’1n k1y ulian1m1 1-2 1)
Kentteki onemli odak noktalar1 ile Porsuk Cay1 arasindaki baglantilarin
giiclendirilmesi,

Kentin her noktasindan ¢aya ulagimi kolaylastirmak amaci ile pek¢ok cadde ve
sokagin yayalagtirilmasi,

Porsuk Cay1 koridoru boyunca Bilim, Sanat ve Kiiltiir Parki ve Kanlikavak gibi
kent i¢cin 6nemli yesil alanlarin olusturulmasi ve bu alanlarin akarsu koridoru

ile stirekliliginin saglanmas1 (Simsek ve Yesiltepe, 2020)(Sekil 4.22).
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Sekil 4.22: Porsuk Cay1 kenar1 ve yakin ¢evresindeki yesil alan

lar (Url-22)
Gergeklestirilen doniisiim projesi ile kente yeniden kazandirilan Porsuk Cayi, yakin
cevresindeki fonksiyonlarinin degismesi ile kent kullanicilar1 tarafindan kullanimi
artmis ve kent ekonomisine de katkilar saglamistir. Yakin ¢evresinde sahip oldugu
aktif yesil alanlarla birlikte kent i¢indeki kimlik degerini de arttirmistir (Simsek ve
Yesiltepe, 2020). Porsuk Cayi, sahip oldugu bu ozelliklerle birlikte iilkemizde
uygulanmis ve devamliligini yitirmemis 6nemli akarsu restorasyon projelerinden biri

olmustur.

4.7 Degerlendirme

Kentsel yesil ag sistemi ve akarsu iligkisi kapsaminda incelenen bes farkli proje 6rnegi
degerlendirildiginde tiim projelerin gerceklestirme nedenlerinin ve proje hedeflerinin
neredeyse ortak oldugu goriilmektedir. Kentlesme ve kentlesmeye bagh kirlilik
problemleri, endiistri alanlarinin akarsularin ekolojik yapisini bozmasi, yapist bozulan
akarsu koridorlarmin kent i¢indeki yasam kalitesini diisiirmesi ve habitat
parcalanmalar1 en 6ne ¢ikan problemlerdendir. Bu problemleri ¢c6zmek i¢in gelistirilen
stratejiler ise akarsu restorasyonu, yesil altyapi ve su ve taskin yonetimi kapsaminda
tasarlanan projelerle gergeklestirilmistir. Proje stratejilerinde gegen akarsu koridoru
boyunca yesil yollar tasarlanmasi, akarsu koridoru ve yakin ¢evresindeki mevcut yesil
alanlarin sayisinin arttirilmasi ve bu yesil alanlarin birbirine baglanmasina yonelik
tasarim yaklagimlar1 da kentsel yesil ag sistemi bilesenlerini igermektedir (Cizelge

4.1).
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Cizelge 4.1: Ornek projelerin kentsel yesil ag sistemi kapsaminda degerlendirilmesi

Indian Creek Orowsmm%gracs Aire Nehri Yenileme Mill Nehri 2—&._9”5 Rio Park Hm_cma_:w m”cm..mcw
Restorasyon Nehri Restorasyon Projesi Restorasyon Projesi Projesi Manzanares | Cay1 Doniisiim
Projesi Projesi Nehri Projesi
< S o
- o /liy“uv.')'r \ Laim.u.\u“, [, 2 A | & \,\
a2’ T 7

Olcek(Ulke/ a . . . . a R R
Kent/Mahalle) Kent Olgegi Kent Olgegi Kent Olgegi Kent Olgegi Kent Olgegi Kent Olgegi
Baglam(Kent/ Hibrit Baglam Kentsel Baglam Kirsal Baglam Kentsel Baglam Kentsel Baglam Kentsel Baglam
Kir/ Hibrit)

- Akarsu kiyisim - Akarsu - Alandaki dogal - Akarsu koridoru - Akarsu koridoruna [ Akarsu boyunca
devamli bir yesil cevresindeki yesil unsurlari ve tarim boyunca devam baglanacak yeni yaya erigimini
koridora alan miktarimi alanlarini akarsu eden yesil yollarla yesil alanlar desteklemek ve
doniistiirmek arttirmak koridoru sayesinde kent merkezine ve tasarlamak. kiy1 kullanimim

Kentsel Yesil |- Yesil yamalari - Kent i¢inde birbirleri ile kentin diger akarsu |- Suyun ve yesilin arttirmak
Ag Sistemine yesil yollarla ekolojik bir koridor | baglantili hale koridoruna baglant1 | devam ettigi akarsu |- Akarsu koridoru
Yonelik nehrin kiy1 olusturmak getirmek. saglamak boyunca ekolojik ve yakin
Uygulamalar bandina baglamak - Yesil yollara bir hat olusturmak. cevrsindeki yesil

rekreasyon amacl
yesil diigiimler
eklemek.

alanlart arttirmak
ve yesil koridorla
devamliligim
saglamak
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Kent icindeki akarsu koridorlarini iyilestirip kente kazandirmak, sahip oldugu dogal
unsurlarla birlikte kentsel yesil ag sisteminin omurgasini olusturmaktadir. Incelenen
ornekler de bu yorumu dogrulamaktadir. Kent i¢cindeki yasam kalitesini arttiran yesil
ve dogal alanlarin bir sistem igerisinde kurgulanip baglanmasi i¢in akarsularin kentsel
baski icinde kaybolmamasi ve ekolojik devamlilifi noktasinda gerekli koruma

onlemlerinin alinmas1 gerekmektedir.
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5. BURSA NiLUFER CAYI

Niliifer Cayi, Bursa kentinin ana akarsu koridoru ve kentin en Onemli
karakteristiklerinden biridir. Susurluk Havzasinin i¢inde yer alan Niliifer Cay1 Alt
Havzas1’nin su toplama biiyiikliigii 680 km?’dir. Uludag’in giineyinde yer alan Keles
ilgesi civarinda dogan Niliifer Cayr’nin uzunlugu 176,5 km ve ortalama debisi
23,58m>/sn’dir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2016). Niliifer Cay1, kuzeybati yoniinde
ve oldukga dar bir vadi icersinde akmaktadir. Sogukpinar, Kaplikaya, Degirmendere,
Ayvali Dere, Madendere, Gokdere, Kirkpinar, Cilimboz Deresi ve Balikli Deresi
Niliifer Cayi’na baglanan énemli yan kollardir. Bursa’nin batisindan Bursa Ovasi’na
inen Niliifer Cay1, bu yan dereleri de toplayarak su potansiyelini arttirmakta ve Uluabat
Goli mansabinda Susurluk Cayi ile birleserek Karacabey Bogazi’ndan Marmara

Denizi ile bulusmaktadir (Sekil 5.1) (Bursa Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2020).

= — R e — — —
Narmera Deni
Susurly

| Cap |

Uuabat CAI0

Uk

@

Niliifer Cayi, tizerinde bulundurdugu Doganci Baraji ve Niliifer Baraji’yla birlikte
Bursa kentinin ihtiya¢ duydugu igme suyunun biiyiilk bir kismimni kargilamaktadir
(Sekil 5.2) (Bursa Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, 2020). Bursa 2019 Cevre Durum
Raporu’na (2020) gore, Niliifer Cayi’nin Doganci1 Kdyii ve ¢evresinde sahip oldugu
450 km2’lik su toplama havzas1 yillik 233.000.000 m*’liikk su verimi elde edilmesini
saglamaktadir. Bu sebeple 1983 yilinda DSI, Bursa kentinin igme ve kullanma suyu

ihtiyacin1 karsilamak amaciyla Doganci Baraji’n1 hizmete agmistir. Doganci Baraji
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kente yillik 105.000.000 m? igme ve kullanma suyu saglamaktadir. Daha sonra 2007
yilinda hizmete acilan Niliifer Baraj1 ise yillik 60.000.00 m? igme suyu saglamaktadir.

oo
: S A

Sekil 5.2: Niliifer Cay1 {izerindeki Doganci ve Niliifer Barajlar1 (Dilman, 2020°den
uyarlanmistir)

Niliifer Cay1, Bursa kenti igerisinde kirsal, kentsel ve kent ¢eperi olmak iizere 3 farkl
baglamdan ge¢mektedir. Orman ve tarim arazilerinden olusan kirsal baglam, Niliifer

caymin dogdugu ve baska bir akarsu koridoruna dokiildiigli baglamdir. Kentsel baglam

ve kent g¢eperi baglami ise kent, sanayi, tarim dokularmin bir arada oldugu

baglamlardir (Sekil 5.3).

Kirsal Baglam

Kent Ceperi

Kentsel Baglam

Kirsal Baglam
(Orman)

Sekil 5.3: Niliifer Cay1 ve gectigi baglamlar
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Niliifer Cay1, ayn1 zamanda, giineyinde yer alan Uludag’in sagladig1 yesil doku ile
kuzeyde tarim alanlarmin olusturdugu yesil dokuyu baglama potansiyeline sahip bir

akarsu koridorudur.

5.1 Bursa Niliifer Cay1 ve Cevresinin Tarihsel Gelisimi

Bursa kenti, Uludag’in kuzeybati eteklerinde kurulmus ve cogunlukla dogu bati
yoniinde geligmistir. Verimli ovasi, sahip oldugu zengin su kaynaklari, Istanbul’a ve
diger uluslararasi ticaret merkezlerine yakin konumu sayesinde gegmisten giiniimiize
kadar onemli bir ticari merkez olmustur. Bulunan arkeolojik kalintilar, Bursa’nin
yaklagik 7000 yildir yerlesim bélgesi oldugunu gdstermektedir (Tekeli, 1999; Ilhan,
2019).

Osmanli Devleti tarafindan ilk baskent yapilan Bursa kenti, bu donemde kale i¢indeki
yerlesimle birlikte iki rum ve bir yahudi mahallesinden olugmaktadir. 1340’11 yillarda
kale surlar1 digina cami, medrese ve bedesten insa ettirilmis ve bu alan giiniimiizdeki
Bursa kentinin ana merkezi olan Hanlar Bolgesi’ni olusturmustur. (Kaplanoglu, 2008).
Daha sonraki yillarda bu bolgenin etrafinda gelisen ve biiyiiyen kent dokusu, yanginlar
ve biiyiik depremler gibi afetler sebebiyle ¢ok kez zarara ugramistir. Yeniden kentin

planlanmasi1 amaci ile 1862 yilinda Suphi Bey tarafindan kapsamli bir kent haritasi

cizilmistir (Sekil 5.4) (ilhan, 2019).

-~

Sekil 5.4: 1862 Suphi Béy haz1rléd1g1 Bursa kent hari};asi (Ilhan; 2019)
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Sonraki donemde, kentin ekonomik faaliyetlerinin ana unsuru olan ipek fabrikalar
kurulmus, biiyiikk ana caddeler insa edilmis, kent merkezinde kamu hizmeti veren
binalar, okullar, tiyatro ve otel gibi yiiksek katli binalar yapilmistir. Bursa’nin eski
yerlesim alanlarindan biri olan Cekirge yolu lizerinde ath arabalarla erisilebilen ve
belirli bir ist gelir grubuna hitap eden bahgeli konutlar yapilmistir. Miibadele ve
sonraki yillarda belirli araliklarla Bulgaristan, Yunanistan gibi Balkan iilkelerinden

gelen muhacirler icin 1zgara planli yeni mahalleler kurulmustur (ilhan, 2019).

1958 yilina gelindiginde kentte biiyiik bir yangin felaketi yasanmis ve bu yangindan
sonra Luigi Piccinato, yeni bir kent planit hazirlamistir. Bu planda, tarihi kent
dokusunun ve Bursa Ova’sinin tarimsal degerinin korunmasi dogrultusunda dogu-bati
ekseninde ve tahmini niifus artisi da gbéz Oniine alinarak bir kentsel gelisme
hedeflenmistir (Tekeli, 1999). Ancak sanayiye yonelik yatirimlarin artmasi ve
dolayisiyla kentteki endiistriyel isletmelerin sayisinin da artmasiyla niifus beklenenin
¢ok iizerinde artmus ve plansiz kentlesme faaliyetleri ortaya ¢ikmustir (Ilhan, 2019). Bu
sebeple, 1984 Nazim Plani, 1990 ve 1995 Revizyon Nazim Planlar1 hazirlanmis ve bu
planlara gore sanayi alanlariin belirli bir bdlgede toplanmasi ve konut ihtiyaglarini
karsilamak iizere Niliifer ilcesinin toplu konut bolgesi olmasi onerilmistir (ilhan,

2019).

2009 yilinda giincellenen 1/100.000 o6lgekli Bursa Cevre Diizeni Planmi ile Bursa
Metropolitan Alani ilk kez tanimlanmistir. Planda, kentsel gelisim, koruma ve tarihi-
kiiltiirel kimligi one ¢ikarmaya yonelik stratejilerin olmasina ragmen; kentin her
yerinde bu planlar tamamlanamadig: i¢in, diizensiz kentlesme devam etmistir (Sekil
5.5) (ilhan, 2019). Ote yandan, ¢evredeki illere ulasim siiresinin azalmasi amaciyla
yapilan otoyol projeleri, kentin dogu ve bati1 eksenini baglayan BursaRay’in insa
edilmesi ve Mudanya ilgesinde IDO ve BUDO’nun faaliyete gegmesiyle Istanbul’a
ulagimin kolaylagmasi, kent dokusuna biiyiik etki etmistir. Bu gelismeler, kentin kuzey
aksinda da kentlesme faaliyetlerinin Oniinii a¢cmustir. Liikks konutlarin ve is
merkezlerinin insa edilmesiyle birlikte Bursa Ovasi’nin belirli bir boliimii kentsel

baski altinda kalmistir (Eryilmaz ve dig., 2008).
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Sekil 5.5: Bursa kentinin gelisimi (ilhan, 2019)
Bursa kentinin gegirdigi bu morfolojik degisimler, kentin ana akarsu koridorunun
cevresinde de gesitli degisimlere yol agmistir. Kentlesme ve sanayi faaliyetlerinin
artmastyla birlikte degisen arazi Ortiisii Niliifer Cayi’nin yakin cevresindeki yesil
dokuda da azalmalara yol agmistir. Niliifer Cay1 ve ¢evresindeki yesil dokunun yillara
gore degisiminin hangi Olgiide oldugunu tespit etmek icin NDVI (Normalised
Difference Vegetation Index) analizi yontemi kullanilmistir (Sekil 5.6). 1985, 1995,
2005, 2015 ve 2021 tarihli uydu goriintiileri kullanilarak yapilan NDVI analizine gore
Niliifer Cay1 vey akin ¢evresindeki yesil alan oranlar1 dramatic bir bigimde azalmastir.
(Sekil 5.7). Bu degisimdeki en biiyiik pay ise tiim kent dl¢geginde yerlesim alanlarinin
artmas1 ve tarim arazisi olmasi gereken alanlarin ise sanayi faaliyetleri i¢in
kullanilmasidir. Bu degisimden en cok etkilenen unsurlardan biri de Niliifer Cay1
olmustur. Uludag’dan baslayip Marmara Denizi’ne dokiilene kadar gectigi
arazilerdeki degisim ve alan kullanimindaki degisimler, Niliifer Cayi’nin bazi
bolgelerde dogal formunun degismesine, debisinin azalmasina ve en Onemlisi su

kalitesinin diismesine sebep olmustur.
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LEJANT
: - Su viizevi

Yapay/Yerlesim

Toprak Dokusu/Tarim
I saghkn Bitki Ortiisii

B Cok Saghkh Bitki Ortiisii

e = = it N
Sekil 5.6: Bursa kenti ve Niliifer Cay1 ¢evresi NDVI analizi
2021 2015 2005 1995 1965

ALAN ORAN ALAN ORAN ALAN ORAN A_AN ORAN ALAN ORAN
Su yuzey! 1248,93 0,742961 1231,2| 0,730442 121554 0.721151 109944 0652272 9837 C,583606
Yapay/yerlesim alan'ari 36792,52 23,0147  20405,07| 1744534 2533527 15,03082 24564,24 1457339 16088,58| €,54497¢
Kuru alanlar 510¢8,22 30,31538 41203,71 24 4452 £949D £4 35,29435 43063,74 2554871 51047,01 30,285
Saglikh bitkl ¢éridst 73667,16(  43,70501 30877,95| 47.€8301 1744 21 48,49693| 96603,84 57,31281 9764946| £7,93318
Gek saglikh bitki ortush 3748,59| 2223951 15837,43| 9,3¢6008 76086 0,45674 3224,16 1,812819 2786,67 1,65326€

Sekil 5.7: Bursa Kenti ve Niliifer Cay1 ¢cevresindeki yesil dokunun degisim oranlari

51



5.2 Niliifer Cayr’nin Kirlilik Durumu

Niliifer Cay1, bursa kentinin i¢me suyu ihtiyaci ve Bursa Ovast’nin tarimsal sulama
kaynag1 olmasiyla birlikte aslinda su kalitesinin olduk¢a diisiik oldugu bir akarsu
koridorudur. 2030 Yil1 1/100.000 Olgekli Bursa il Cevre Diizeni Plam1 Raporu ‘na
(2012) gore Niliifer Baraji1 ve Doganci Baraji igme suyu havzasi statiisiine girdigi i¢in
cevresinde kisa-orta ve uzun mesafe olmak tizere koruma kusaklari mevcuttur ve yakin

cevresine herhangi bir kirletici unsurun olmasina izin verilmemektedir (Sekil 5.8).

Niliifer Baraji ve Doganci Baraji’nin sahip oldugu koruma kusaklar1 sayesinde bu
bolgede Niliifer Cay1’nin su kalitesi 1. ve 2. simfa girmektedir (DSI, 2016). Ancak
cay, kente dogru inerken cesitli kirletici unsurlarla karsilagmakta ve kentsel alanda ve

tarim alanlarinda su kalitesi 3. sinif ve 4. siifa diismektedir.

BURSA ILI SU KAYNAKLARI HARITASI ] @ -

Sekil 5.8: Bursa ili su kaynaklar1 ve igme suyu havzalari haritas1 (BBB Imar ve
Sehircilik Miidiirliigiinden elde edilmistir)

Niliifer Cayr’nm1 kirleten kaynaklara; sanayi bolgeleri, evsel atiklar, kentsel atiksu
aritma tesisleri, kat1 atik depolama alanlari, hayvansal giibre depolama ve tarim
alanlarinda kullanilan kimyasal ilaglar 6rnek olarak verilebilir (Sekil 5.9). Niliifer Cay1
Alt Havzas1 Su Kalitesi Eylem Plan1 (2016)’nda Niliifer Cayi’n1 kirleten baslica

unsurlar su sekilde listelenmistir;
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. Boya, deri, tekstil, otomotiv, gida gibi farkli karakteristiklere sahip bir¢ok

endiistriyel atiksu desarji,
. Evsel atiksular,
. Sehrin giineyinde Cali ve Kayapa Bolgelerinden gelen aritilmamais atiksu,
*  Kanalizasyon hattina bagl olmayan evsel atiksular,

*  Bazi yerlesim yerlerinde atiksu sebekesinin ve yagmur suyu sebekesinin

birlesik sistem olmasi,

*  Yagmur suyu sebekesine evlerin ve sanayi tesislerinin atiksu giderlerinin

baglanmasi,
*  Koylerin atiksularin aritilmadan dogrudan alici ortama desarj edilmesi,

. Tarimsal faaliyetler sonucu meydana gelen kirlilik (DSI, 2016).

OSB ve ISLAH OSB ler

Gosterim
@ 15LAM 0SB
0SB

Sekil 5.9: Niliifer Cayi iizerindeki organize sanayi bolgeleri (DSI, 2016)
Kentsel alanlarda rekreasyonun da bir pargasi olarak kullanilan Niliifer Cayi’nin su
kalitesinini diisiik olmasi1 kent saglig1 i¢in bir tehdit olusturmaktadir. Cayin atil olarak
kaldig1 bolgelerde ise yer yer kuruma, kétii koku ve sineklenme gdzlenmistir. Ozellikle
tarim alanlarinda Niliifer Cayi’ndan c¢ekilen sularla sulanan tarim firiinleri ve bu
iirlinlerin pazar ve marketlerde yer bulmasi insan saglig1 i¢in ¢ok biiyiik bir tehlike

teskil etmektedir (Sekil 5.10).
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5.3 Niliifer Cayr’nin Karakter Analizleri

Niliifer Cayr’nin kent igindeki goriiniirligli olduk¢a azdir. Kent i¢in igme suyu
saglamasi, kentsel alanlardaki rekreasyon potansiyeli ve tarim alanlari i¢in bir sulama
kaynagi olmasina ragmen ¢aym kentle ve kentliler ile bulusma potansiyelinin iyi
yonetilemedigi goriilmektedir. Kentlesme ve sanayilesme ile birlikte kirlenen ¢ay, kent
icinde daha ¢ok kirlilik ve koku kaynagi olarak goriilmiis ve Bursa iginde gosterdigi
cok yonli karakterler ve Bursa kentinin yesil ag sistemine potansiyel katkilar1 goz

oniinde bulundurulmamustir.

Niliifer Cayi, Bursa kenti ile kirsal, kentsel ve kent ¢ceperi olmak tizere ii¢ farkli baglam
ile iliski kurmakta ve her bir baglamda farkli bir karakter ortaya koymaktadir. Cayin
ortaya koydugu bu karakterlerin ortaya ¢ikarilmasi ve kentsel yesil ag sistemindeki
mevcut yerini belirlemek amaci ile ekotop analizi yaklasimi kullanilmis ve ekotop alt
katmanlar1 olarak alan kullanimi, egim, erozyon, yesil ag sistemi dgeleri ve su kalitesi

basliklar1 incelenmistir.

Alan kullanim katmani i¢in 2018 CORINE goriintiisiinden yararlanilmistir. Niliifer

Cay1 Alt Havzasi’nin arazi Ortilisli incelendiginde, yaklasik %91°lik kisminin kent
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yerlesiminin disinda kalan yani kirsal sinifa giren alanlar oldugu goriilmiistiir. Kirsal
alanlar; ormanlar, yari-dogal alanlar ve tarim alanlar1 olarak siniflandirilmistir. Cayin
kentsel dokuda kalan bdliimiiniin, arazi Ortiisiiniin %8’lik bir kismini kapladig
gorliniirken kalan %1°lik bolimi ise sulak alanlar olusturmaktadir (Sekil 5.11)
(Orman ve Su lsleri Bakanlig1, 2016). Her ne kadar Niliifer Cay1’nin gectigi bolgeler
dogal veya kirsal olarak ifade edilse de kentsel dokuda ugradig: tahribat tiim akarsu
koridorunu etkilemektedir. Ozellikle kentsel dokunun orman ve tarim arazilerinin tam

ortasinda olmasi yesil dokunun kopmasina sebep olmaktadir.

NILUFER GAYI ve YAKIN CEVRESI ARAZI ORTUSU HARITASI

LEJANT
Arazi Ortasu

7] Zeytiniik Alant B Kent Dokusu I | suyizeyi [ Sulak alan Vejetasyonu [ Batakik
] wera Alani I Ticari ve Sanayi Alani [ Jiagan ] sahi o

I entsel Yesil Alan [ Havalimani

|10 spor Alanlan Kat atik Depolama Alani 1 /250 000

B orman Mineral Gikarma Alani

N

| Tarim Alan [ Kayalk

0 325 85 13 19,5 26
—— Kilometre

Sekil 5.11: Niliifer Cay1 Alt Havzas1t CORINE arazi ortiisii (CORINE, 2018)

Alan kullanim katmanindan sonra egim ve erozyon katmanlar1 i¢in ArcGIS 10.8
programinda 2020 Bursa DEM verisi kullanilarak egim haritas1 ve Bursa’nin toprak

verileri kullanilarak erozyon haritasi olusturulmustur.

Egim haritas: incelendiginde, Niliifer Cayi’nin dogdugu yer alan Uludag ormanlik
bolgesinde egimin yiiksek oldugu ve kentsel baglama gelindiginde egimin azaldig:
goriilmektedir. Tarim alanlarinin dogu kisminda egimin az oldugu ancak batiya dogru
gidildiginde Niliifer Cayr’'nin Susurluk Cay1 ile birlestigi noktada egimin arttig1
gortilmektedir (Sekil 5.12).
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NILUFER GAYI ALT HAVZASI EGIM HARITASI

»
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LEJANT N
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Sekil 5.12: Niliifer Cay1 Alt Havzasi egim haritasi

Erozyon haritasi inecelendiginde, orman baglaminda erozyon riskinin yiiksek
olmasina karsin bu bolgenin agaclarla kapli olmasi risk diizeyini azalttigi goriilmiistiir.
Kentsel baglamda erozyon riskinin az veya hi¢ olmamasi bu alanda gelistirilecek
tasarim stratejileri i¢in kolaylastirici bir unsur olmaktadir. Tarim baglaminda ise
Niliifer Cay1 koridorunun cevresinde arttigi goriilen erozyon riski, bu alanlar icin

ayrica bir 6nlem alinmas1 gerektigini gostermektedir (Sekil 5.13).

‘ NILUFER CAYI ve YAKIN CEVRESI EROZYON DERECESI HARITASI

% 3 » »
L L L .

LEJANT N
Erozyon Derecesi 1 /250000

I Hig veya ok az Cok Siddetli

P ora Siddetli b s 85 L I N—

Sekil 5.13: Niliifer Cay1 Alt Havzasi erozyon haritas1 (Tiirkiye Toprak Haritasi’ndan
elde edilmistir)
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Bursa kentinin yesil ag sisteminin hangi 6gelerden olustugunu ve yesil ag sistemindeki
bosluklar tespit etmek amaciyla Google Earth Pro 2021 Uydu goriintiisii kullanilarak
Adobe Photohop CC 2019 programinda bir harita olusturulmustur (Sekil 5.14). Yesil
ag ogeleri tespit edilirken Cizelge 3.1°den yararlanilmigtir. Bursa kentinin yesil ag
sisteminde orman, tarim alani, zeytinlikler ve kent parklar1 gibi farkli dlgeklerde
yamalarm oldugu goriilmiistiir. Niliifer Cayr bu anlamda bir koridor potansiyeli
tagimakta ancak kentsel baglama bakildiginda koridor islevinin birgok alanda kesintiye
ugradig1 goriilmektedir. Ozellikle kentsel baglamdaki Niliifer Cay1 koridoru ve yakin

cevresinde yesil alan eksikligi g6zlemlenmektedir.

NILUFER CAYI ve YAKIN CEVRESI YESIL AG OGELERI

LEJANT

Vesil Ag Ogeleri 1/250.000 N
- Orman - Zeytinlik - Mezarlik
[ Tanm Alani [ Kent Parki 22 8 2 e 2tometre

Sekil 5.14: Bursa kenti yesil ag sistemi ve yesil ag 6geleri haritasi

Su kalitesi katmani i¢in ise DSI’nin 2016 yilinda hazirlamis oldugu Niliifer Cay1 Alt
Havzas1 Su Kalitesi Eylem Plani’ndaki su kalitesi haritas1 baz alinmistir (Sekil 5.15).
Hazirlanan bu haritaya gore Niliifer Cayi 1. sinif su kalitesi ile baglayip kentsel baglam
ve tarim baglamindan gegtikten sonar, Susurluk Cay1 ile birlesip Marmara Denizi’ne
dokiildiigii noktaya kadar 4. simf su kalitesine diismektedir. Ozellikle insan ve akarsu
etkilesiminin en ¢ok oldugu alanlar olan kentsel alanlar ve tarim alanlarinda su
kalitesinin 3. ve 4. smif olmas1 Niliifer Cay1’m1 kent ve toplum sagligi kapsaminda

tehlikeli bir duruma getirmektedir.
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Yesil Ag Ogeleri 1/250.000
) Sekll 5.15: NlluferCayl su kalitesi haritas1 (DSI, 2016)

LEJANT N
A

Ote yandan Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2021 yilinda yapmis oldugu ve Resmi
Gazete’de yaymnlanan yonetmelik degisikligi ile yeriistii su kaynaklarinin kalite
siiflar degistirilmistir. Degisiklik ile birlikte 4. sinif su kalitesi ve bu kaliteye karsilik
gelen kirmizi renk kodu kaldirilarak tiim 4. sinif su kaliteleri 3. sinif (orta) olarak kabul
edilmistir (Yertsti Su Kalitesi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik, 2021). Boylece eski yonetmelige gore 4 sinif olan yer {stli su kalite
smiflart 3 smifa indirilmistir. Ancak yapilan bu yonetmelik degisikliinin suyun
gergek kalitesi lizerinde bir etkisi olmadigi i¢in ¢alisma kapsaminda Niliifer Cay1’nin

su kalitesi 4 sinif lizerinden degerlendirilmistir.

Son olarak, Niliifer Cay1 koridorundaki mevcut taskin alanlar1 da harita tizerinde
isaretlenmis ve 1/10.000 6lcekte Niliifer Cayi’nin tiim baglamlardaki karakterlerini
biitiinciil bir sekilde ortaya ¢ikaracak koridorlar se¢ilmistir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16: Farkli baglamlardan segilen Niliifer Cay1 koridorlar1 (1/100.000 Olgekli
2030 Yili Bursa Il Cevre Diizeni Plani, Bursa ili Su Kaynaklari Haritasindan
yararlanarak hazirlanmistir)

5.3.1 Kirsal Baglam Karakteri

Niliifer Cay1’nin gectigi 3 baglamdan biri olan kirsal baglam, orman ve tarim alanlari
olarak iki grupta incelenmistir. Her iki baglamda da Niliifer Cay1 koridoru ayr1 ayr1

analiz edilerek karakterleri tanimlanmustir.

5.3.1.1 Orman Baglam Karakteri

Niliifer Cayr’nin kirsal (Orman) baglamindaki koridorunun alan kullanimi
incelendiginde koridorun neredeyse tamami yesil alan smifinda yer aldigi
goriilmektedir. Sadece kiigtlik bir alan (K-16, K-17, K-18, L-15, L-16, L-17, L-18, N-
17, N-18, 0-19) yerlesim alan1 olarak kullanilmaktadir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17: Niliifer Cay1 orman baglami koridorunun alan kullanim durumu
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Koridorun yakin cevresindeki egimin 6zellikle Doganc1 Baraji’nin son kisminda

%20’den fazla oldugu goriilmektedir. Ancak tarim arazisi olarak kullanilan bolgelerde
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egimin az oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.18). Egime paralel olarak koridordaki

erozyon riski de yiiksek ve ¢ok yiiksek sinifina girmektedir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.18: Niliifer Cay1 orman baglam1 koridorunun egim durumu
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Sekil 5.19: Niliifer Cay1 orman baglami koridorunun erozyon risk durumu
Koridor kentsel yesil ag sistemi kapsaminda incelendiginde, yesil ag Ogelerinden
orman ve tarim alanlarindan olustugu goriilmektedir. Alanin ¢ok biiyiik bir kisminin
orman arazisi oldugu ve tarim arazilerinin egim ve erozyon riskinden kaynakli oldukca

az oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20: Niliifer Cay1 orman baglami koridorunun kentsel yesil ag sistemi ogeleri
Koridordaki su kalitesi incelendiginde Doganci Baraji’nin bir igme suyu havzasi
olmas1 nedeni ile ¢evresindeki kisa-orta-uzun mesafe koruma kusaklar1 sayesinde 1.
sinif su kalitesinin korundugu anlasilmaktadir. Ancak Doganci Baraji’ndan itibaren

akarsu koridorunun yerlesim yerleri ile temasindan sonra su kalitesi 2. simif kalite
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diizeyine diismektedir (Sekil 5.21). Bu alanda suyun kalitesinin diigmesinin temel

nedeni, evsel nitelikli atik su desarjlaridir (Yolcu, 2012) .
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Sekil 5.21: Niliifer Cay1 orman baglami koridorunun su kalitesi durumu
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Niliifer Cayr’nin orman baglami koridorundaki mevcut durum analiz katmanlar iist
iiste cakistirildiginda {ist seviyede problemli bir alan olmadig tespit edilmistir (Sekil

5.22).
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Koridorun 6zellikleri ise su sekilde siralanabilir;

e Koridor genel olarak orman alani, egim ve erozyon riskinin yiiksek ve su

kalitesinin 1. ve 2. siif oldugu bir alan karakteri gostermektedir,

« Koridordaki en dikkat ¢ekici alanlar yerlesim alanlarinin oldugu K-16, K-18,
L-16, L-17 ve O-19 kareleridir. Bu kareler, fl + s3 + e3 kodlarindan
olusmaktadir. Alandaki en biiyiik problem egim ve erozyon riskinin yiiksek
olmasidir. Ayni1 zamanda bu yerlesim yerlerinden gelen evsel atiksular Niliifer

Cay1’nin su kalitesini diistirmektedir (Sekil 5.23),

Sekil 5.23: Orman baglami koridoru kesiti

» Kentsel yesil ag sistemi kapsaminda ise koridor habitat parcalanmasinin
goriilmedigi bir yesil koridor 6zelligi gostermektedir. Yerlesim alanlarinda da

yesil doku; bahgeler ve tarim alanlariyla devam etmektedir (Sekil 5.24),

i 8 Wy B

Seil 5.24: Orman balml koridorundaki Doanc1 Koy (Url-18)

5.3.1.2 Tarim Baglami Karakteri

Niliifer Cay1’nin kirsal (tarim) baglamdaki koridorunun alan kullanimi incelendiginde,

tarim alanlar1 disinda kalan kullanimlarin bir kisminin sanayi alanlar1 oldugu tespit
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edilmistir. Ayrica alandan koridoru ikiye bolen Gebze-Orhangazi-izmir Otoyolu

gecmektedir. Otoyol {lizerinde iki adet benzin istasyonu ve 086 Oksijen Bursa Kuzey

Dinlenme Tesisi bulunmaktadir (Sekil 5.25).
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Sékil 5.25: Niliifer Cay1 tarim baglami koridorunun alan kullanim durumu
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Koridordaki genel egim 9%0-6 arasindadir. Koridorun kuzeydogu ve giineybati

bolgesinde koridora yakin yerlesim alanlar1 vardir ve bu alanlarda egim %6-14 arasina

cikmaktadir (Sekil 5.26).
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Sekil 5 ./26: Niliifer Cay1 tarim baglami koridorunun eg

68

‘§ .

.
Hs

ﬁ\
(Y

Cay!

im durumu



Egim haritasina paralel olarak koridorda, erozyon riskinin ¢ok yiiksek olmadig1 tespit
edilmistir. Sadece koridorun yerlesim alanlarma yakin bdlgelerinde erozyon riski
artmakta ve Ozellikle alanin giineybati tarafinda erozyon riskinin yiliksek oldugu

goriilmektedir. (Sekil 5.27).
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Koridor kentsel yesil ag sistemi kapsaminda incelendiginde, koridorun yesil ag sistemi
ogelerinden tarim arazileri ve pasif yesil alanlardan olustugu goriilmektedir. Alanin
bliytik bir kismu tarim arazileri ile kaplidir. Koridordaki pasif yesil alanlar ise
giineybati tarafinda yerlesim alanina ve sanayi alanlarina yakin olmakla birlikte

herhangi bir islevi olmayan ancak iizerinde bitki 6rtiisti bulunan atil alanlardir.

Ek olarak koridor boyunca Niliifer Cay1’nin iki tarafinda da yaklasik 50 metrelik bir
riparian alan (akarsu ve gollerin kenarinda bulunan ge¢is zonu ekosistemleri) olmasina
karsilik yesil koridor stirekliligini bélen unsurlar mevceuttur (Sekil 5.28). Bunlar O-28,

0-29 ve P-29 karelerinde bulunan tarimsal ilag satis yerleri ve diger isletmeler ve R-

30 ve R-31 karelerindeki bu isletmelere ait soguk hava depolaridir (Sekil 5.29).

Sekil 5.28: Niliifer Cay1 kearlnda ulunn 1

3

sleteler ve th;p(!)‘le{r. o

Koridordaki su kalitesi, kirli su siifina karsilik gelen 4. sinif sudur. Koridor boyunca
tarim alanlarinda sulama yapmak i¢in Niliifer ¢ayindan su ¢ekilmektedir (Sekil 5.30).
Bu sebeple tarim baglamindaki Niliifer Cayr kirmizi renk ile gosterilmistir.
Koridordaki su kirliliginin en 6énemli sebepleri Dogu Atiksu Aritma Tesisi desarjlari

ve endiistriyel atiksu desarjlaridir (Yolcu, 2012).
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Sekil 5.30: Niliifer Cay1 tarim baglami koridorunun su kalitesi durumu
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Niliifer Cay1’nin tarim baglami koridorundaki mevcut durum analiz katmanlar1 st
iiste cakistirildiginda koridor boyunca devam eden ve ciddi bir probleme denk gelen

kirmizi rengin olustugu gortilmustiir (Sekil 5.31).
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Sekil 5.31: Niliifer Cay1 tarim baglami koridoru k

Koridordaki genel durum su sekildedir;

» Koridor biiyiik oranda tarim arazisi olma 6zelligi gostermektedir,
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» Cevredeki sanayi alanlar1 ve 6zel isletmelerin atiksular1 Niliifer Cayi’na desarj
olmakta ve ¢ayin su kalitesini diigiirerek tehlikeli su grubuna girmesine neden

olmaktadir (Sekil 5.32),

Sekil 5.32: Tarim baglami koridoru kesiti
« Koridor boyunca Niliifer Cayi’nin rengi kahverengi akmakta ve etrafa kotii
koku yayilmaktadir (Sekil 5.33),

e Cevredeki tarim arazileri 4. siif kalitedeki Niliifer Cayi’ndan ile sulanmakta

ve bu tarim arazilerinde yetisen iiriinler pazarlarda satilmaktadir,

« Niliifer Cay1’nin kenarindaki tarimsal isletmeler yesil koridorun stirekliligini

keserek yesil ag sistemini zayiflatmaktadir,

« Koridor boyunca devam eden yaklasik 400 metre genisliginde bir tagkin alani
bulunmaktadir. Tarim alanlarimin bir kismi, tarimsal isletmeler ve bazi

fabrikalar bu taskin alaninin i¢inde yer almaktadir.

Sekil 5.33: Tarim alanlarindan gecen Niliifer Cay1 ve kirllik durumu (Url-13)
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5.3.2 Kentsel Baglam Karakteri

Niliifer Cayr’nin kent baglami koridorunun alan kullanim durumu incelendiginde
kullanimlarin gesitlilik gosterdigi goriilmiistiir. Bursa kentinin ana ulasim hatlarindan
biri olan Bursa-Ankara yolu ve Bursaray’in Universite 2 metro hatti bu koridorun

tizerinden ge¢mektedir.

Aligveris merkezleri, is merkezleri, plazalar, okullar, kamu binalar1 ve konut
alanlarmin bir arada olmas1 bu koridoru ¢ok islek bir hale getirmektedir. Koridor, arag
kullanim1 ve insan kullanimi bakimindan olduk¢a yogundur. Koridor kentsel
kullanimlarla ¢evrili oldugu i¢in diger koridorlara oranla yesil doku ile daha az
iligkilidir.

Ek olarak, Bursa kentinin futbol takim1 olan Bursaspor’un insaat1 yakin zamanda biten
stadyumu Timsah Arena da bu koridorun sinirlari i¢inde yer almaktadir. Yakin bir
zamanda stadyumun ingaati tiim bolgeyi ve Niliifer Cay1’n1 da etkilemistir (Sekil 5.34).
Stadyumun sol alt kismindan gecen Niliifer Cayi, bu alanda dere 1slah projesi

kapsaminda U kesit bir beton kanal i¢ine alinarak dogal dere yatagi bozulmus ve ¢ayin

bu kismi1 kullanilmayan ve bir islevi olmayan bir atil alan durumunda kalmistir (Sekil

5.35).

Sekil 5.34: Timsah Arena Stadyumu insaat1 ve Niliifer Cay1 (Url-14)
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Sekil 5.35: Niliifer Cay1 kentsel baglamdaki koridorunun alan kullanim durumu
Koridorun genel egimi %0-6 arasindadir ancak bu egim giineye (Uludag yolu) dogru
gidildiginde artmaktadir (Sekil 5.36). Egimin %14-20 arast oldugu bolgeler ise kent

dokusuna girmeyen alanlardir. Koridordaki erozyon risk durumu ise egim haritasiyla
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dogru orantil1 olarak risk yok durumundadir. Yerlesim alanlarinin bir kismi az erozyon

risk alanina girmektedir (Sekil 5.37).
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Sekil 5.36: Niliifer Cay1 kentsel baglamdaki koridorunun egim durumu
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Sekil 5.37: Niliifer Cay1 kentsel baglamdaki koridorunun erozyon risk durumu

Niliifer Cay1’nin kentsel baglamdaki koridorunun kentsel yesil ag sistemi kapsaminda
degerlendirmesi yapildiginda, koridor boyunca yer alan yesil alanlarin biiyiik bir

kisminin rekreasyon amagh tasarlanmis kent parklari ve spor alanlarindan olustugu
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koridorun giiney kisminda Uludag’dan gelen orman dokusunun ise dogal yesil olarak

varlig1 hissettirdigi goriilmektedir.

Koridordaki en biiyiik yesil parca Hiidavendigar Kent Parki’dir. Hiidavendigar Kent
Parki Bursa’nin en biiyiik kent parkidir ve Niliifer Cay1 parkin ortasindan gegmektedir.
Niliifer Cayr’nin koridorunun bu alanda en kesiti daha genistir ve bir rekreasyon
unsuru olarak parka ve insanlara hizmet etmektedir. Parkin glineye dogru giden

koridorunda yesil doku devam ederek orman dokusuna baglanmaktadir (Sekil 5.38).

Sekil 5.38: Bursa Hiidavedigar Kent Parki Url- 19)
Koridordan kuzeydogu yoniine gidildiginde kent ¢eperine dogru ulasilmaktadir ve bu
alanda kent ceperindeki tarim dokusunun izleri koridorun her iki tarafinda da

goriilmektedir.

Yesil alanlarin disinda cadde ve ara sokaklar da yol agaclandirmalari bulunmaktadir.
Ayni zamanda ana yola yakin alanlarda ve mahalle aralarinda pasif yesil alanlar

mevcuttur.

Ote yandan koridor devamlilik gosteren bir yesil koridor karakteri gdstermemektedir.
Ozellikle Timsah Arena Stadyumunun oldugu bdlgede bir yesil alan yoktur. Bu alan
atil olmasimin disinda tamamen gegirimsiz genis bir beton zeminden olusmaktadir.
Ayrica kent ¢eperinden gelen cizgisel bir park niteligi tagiyan Niliifer Vadisi ile
Hiidavendigar Kent Parki’ni birbirlerine baglama potansiyeli olmasima ragmen bu
potansiyel kullanilmamakta ve kentteki yesil ag sistemini tamamen birbirinden

koparmaktadir (Sekil 5.39).

79



ABCGCDEFGHI1 1 JKLMNOOPRSSTUUVYZ

1

2 &

3

=

5/ s aed
6| % ! % ~
70 \ i AW

8| - 2 " il

9 \

11

12 / »

13 %0 $

14 N

15 7

s s

18 L

19, A o
20 % =

21 = | . 2
ook

28| | 7

24
25 e
2% AL

27 [ il S
: . 2 : = N
30 N [EArEe L‘% A

31 i At \ i >-\
33 L 5 w— Niliifer Gayr
&4 | By ; L g sepat| ‘ @ Pk
35 ; al
% " g4 'A?kSpOrAlahl
37 ; g5 Yol Agaglandirmas|
38 @i § ‘ f-o"“ank
4 o RS o K : .'rayj.mmam i
40 y ?.ﬂ Pgsier?il Algn
41 YésilAﬁ ‘
42 | O‘QesiYok | 4

Sekil 5.39: Niliifer Cay1 kentsel baglamdaki koridorunun kentsel yesil ag sistemi
ogeleri

Koridor kirli su kategorisi olan 3. sif su kalitesine sahiptir (Sekil 5.40). Bu
koridordaki su kirliliginin temel sebebi ise dereye ulasan evsel nitelikli desarjlardir

(Yolcu, 2012). Akarsu koridoruna gelen kirlilik unsurlarina gore suyun 4. sinif kalitede
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olmasi gerekirken bu alanda BUSKI Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan evsel atiksu

hatlarin iyilestirme g¢aligmalar1 sayesinde Olglim degerlerinde azalma egilimi tespit

edilmistir (Yolcu, 2012).
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Sekil 5.40: Niliifer Cayl kentsel baglamdaki koridorunu n su kalitesi durumu



Niliifer Cayr’nin kentsel baglam koridorundaki mevcut durum analiz katmanlar st
iste cakistirlldiginda akarsu kenarinin belirli bir boliimiinde ciddi oranda problem

oldugu ortaya ¢ikan kirmizi kareler ile anlasilmaktadir (Sekil 5.41).
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Koridorun genel karakteri su sekildedir;
 Alan kullanim bakimindan gesitlilik gostermektedir,

» Egim ve erozyon riski bakimindan tehlike teskil eden bir bolge olmadig i¢in

koridor boyunca kentsel dis mekan tasarim uygulamalart i¢in elverislidir,

« Sahip oldugu rekreasyon alanlar1 ve yakin c¢evresindeki kullanim ¢esitliligi
sayesinde ¢ok fazla ziyaret edilen bir koridordur. Bu sayede insan ve su
etkilesiminin en ¢ok oldugu koridor olmakta ve bu baglamda ¢ok kritik bir

konuma sahiptir,

» Akarsu koridoru iizerinde Bursa’nin tarihi kopriilerinden biri olan Abdal
Kopriisii bulunmakta ancak bu tarihi kopriiniin kentsel tasarim potansiyeli

kullanilamamaktadir (Sekil 5.42),
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Sekil 5.42: Niliifer Cay1 lizerindeki Abdal Kopriisii

« Koridor boyunca Niliifer Cayr’'min dogal formu bozularak BUSKI’nin dere
1slah projesi kapsaminda U kesit bir kanal i¢ine alinmistir. Kanal kesitlerinin
rekreasyon alanlarinin oldugu bolgede genis (40 metreye kadar ¢ikmaktadir)

diger alanlarda dar (yaklasik 9-10 metre) oldugu goriilmektedir (Sekil 5.43),
Kent Dokusu

Gegcirimsiz ytzey Gegirimsiz ylizey

Sekil 5.43: Kentsel baglam koridoru kesiti
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 Kentsel baskinin yogun oldugu bu koridorda Niliifer Cay1’nin suyu ¢cogunlukla
kirlilik ve koti koku unsuru olarak goriilmektedir. BUSKIi’nin altyap:
caligmalar1 olmasina ragmen bu caligmalar cogu zaman yetersiz kalmakta ve

cevredeki konut ve igletmelerin atiksular1 Niliifer Cay1’n1 kirletmektedir,
« Kanal i¢indeki suyun debisi oldukca diisiik ve yer yer kurumalar mevcuttur.

Kanaldaki en problemli alanlar olan H-24, H-25, 1-23, -24, 1-22, J-22, K-22, L-21, M-
20, M-19, N-18, N-17, O-17, O-16, O-16, P-15, R-14, S-13, S-12 ve S-12 karelerinin
ortak ozelligi; iki kirsal bolgeden gelen yesil dokunun devamliligini saglamayarak

kentsel yesil ag sistemini bozmalaridir. Koridorun bu boliimii;
« Kentteki yesil dokunun birbirinden tamamen koptugu,
e Niliifer Cay1’nin kiy1 kullaniminin yok oldugu,
e Dere 1slah kanalinin atil alan olarak kaldig,

» Cevredeki isletmelerin Niliifer Cayi’ndan kacak su ¢cekmesi sebebiyle suyun

kurumaya basladigi,

» Kétii koku ve sineklenme problemlerin oldugu bir boliimiidiir (Sekil 5.44).

el A44: . iltifer Caylee baglam koridorundaki lemler
5.3.3 Kent Ceperi Baglam Karakteri

Niliifer Cayr’nin kent ¢eperi baglamindaki koridorunun alan kullanim durumu

incelendiginde koridorun yarisinin tarim alani ve yesil alan olarak kullanildig: diger
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yarisinin ise konut, ticaret, kamu ve sanayi alanlar1 olarak kullanildig tespit edilmistir.
Koridor bu anlamda hem kirsal hem de kentsel 6zellik gostererek hibrit bir alan

kullanim sistemine sahip olmaktadir (Sekil 5.45).
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Sékil 5.45: Nilifer Céyl kent gei)éri baglami1 koridorunun alan kullanim durumu
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Koridor, Bursa Ovasi’nda oldugu i¢in egim %0-6 arasindadir ve koridor boyunca da

bu aralik degismemektedir (Sekil 5.46). Cevrede bir yiikselti olmamasi sebebiyle de

erozyon riski bulunmamakta ve zemin tarima elverisli durumdadir (Sekil 5.47).
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Sekil 5 ;47: Nilﬁfer Cay1 kent g:eperi‘ baglami koridorunun erozyoﬁ
durumu

Niliifer Cayr’nin kent g¢eperi baglamindaki koridorunun kentsel yesil ag sistemi

kapsaminda degerlendirilmesi yapildiginda yesil ag ogeleri bakimindan cesitlilik

gosterdigi ve bazi noktalarda yesil ag 6gesi olmadigi tespit edilmistir.
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Tarim alanlarinin disinda Bursa Soganli Botanik Parki ve Hayvanat Bahgesi’nin
varlig1 koridordaki yesil alan yogunlugunu arttirmistir. Bursa Soganli Botanik Parki
bitki c¢esitliligi ve sayis1 konusunda oldukga zengin bir parktir ve koridorun ekolojik

degerini arttirmaktadir.

Soganli Botanik Parki ve Hayvanat Bahgesine ek olarak Niliifer Cay1 kenarinda
yaklagik 5.5 kilometre uzunlugunda lineer bir park olan Niliifer Vadisi Parki vardir.
Abdal Kopriisii'ne kadar uzanan park sanayi alanlariin bagladigi bolgede son
bulmaktadir. Niliifer Vadisi boyunca yliriiyiis ve bisiklet yollari, spor alanlari, gocuk
oyun alanlar1 ve kiiciik piknik alanlart mevcuttur. Park boyunca Niliifer Cayr’nin en
kesiti dar olarak devam etmektedir. Park yapilmadan once Niliifer Cay1 yataginda
diizenlemeler yapilmis ancak dogal formuna ¢ok fazla miidahale edilmemistir (Sekil
5.48). Suyun yiikselme ihtimaline karsilik seddeler yapilmistir ancak bu 6nlem
kamuoyunda elestirilmis ve yeterli bulunmamistir (Url-15). Park genel olarak yesil
koridor olma potansiyeli gostermekte ancak devamlilik ve baglayicilik o6zelligi

bulunmamaktadir.

Koridorda, ayn1 zamanda, pasif yesil alanlar yer almaktadir. Bu yesil alanlar Niliifer
Vadisi Parki’ndan sonra akarsu kenarinda devam eden dogal bitki ortiisii kaplh

alanlardan olusmaktadir.

Ote yandan kentsel yesil ag sistemini olumsuz etkileyen ikinci bdlim de bu
koridordadir. Koridordaki yesil dokuyu bozan 10 nokta vardir. Akarsu kenar ¢izgisine
kadar sinirlarin1 genisletmis kamu arazileri ve sanayi alanlarmin depo boliimleri,

caydaki mevcut zayif bitki dokusunu da ortadan kaldirmis ve koridorun yesil

devamliligini1 kesmistir (Sekil 5.49).

Sekil 5.48: Niliifer Vadisi Parki ve Niliifer Cay (Url-16)
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r Cayi kent geperi‘ baglamih koridorunun kentsel yesil ag sistemi

Koridorun su kalitesi 3. siif kirli su ve 4. Siif ¢ok kirli su kategorisindedir (Sekil
5.50). Koridorun bir 6nceki boliimii olan kentsel baglamda suyun kirliligi artmis ve bu

kirlilige sebep olan temel unsurlar evsel atiksu desarjlar1 iken koridorun devamindaki
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sanayi isletmelerinden gelen kontrolsiiz endiistriyel atiksu desarjlari kirli olan Niliifer

Cay1’n1 daha da kirletmekte ve zehirli hale getirmistir (Yolcu,2012).

A‘VBRCQDEFGHIiJKLMNOOPRSSTUUVYZ

—_
—

e
n

g
W

b
>
-

—y
[$)]

—
(o)}

—_
~

—
0

—
o

/1
L
= — == ,\‘

el e S BIT= =

= & 358 . —if
‘ | ‘ i
\ 4 B
Al %

==
& A= - =
wmmm Nilufer Gay B / R

i [
| w3 3.Sinif

. 4. Sinif o
| 15

Sekil 5.50: Nil iifer Cay1 k

S E]
R

li

entsel baglamdaki koridorunun su kalitesi durumu

90



Niliifer Cayr’nin kent c¢eperi baglamindaki koridorunun mevcut durum analiz
katmanlar1 st iiste ¢akistirilldiginda akarsu kenarinin tarim arazilerine yakin kuzey
dogu boliimiinde problem oldugu, ortaya ¢ikan kirmizi kareler ile anlagilmaktadir

(Sekil 5.51).
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Koridorun genel karakteri su sekildedir;

» Koridor; tarim arazileri, kentsel ve endiistriyel doku arasinda kalan ve bu

dokularin baskilarina maruz kalan bir alan 6zelligi géstermektedir,

 Koridorun baslangi¢ boliimii, botanik parkin varligi ve Niliifer Vadisi’nin

devam etmesi sebebiyle daha dengeli bir karakter gostermektedir,

» Koridorun son boliimii ise sanayi isletmelerinin, ticaret merkezlerinin ve kamu
binalarinin olusturdugu yapili ¢evrenin yarattig1 tahribat nedeniyle en

problemli alandir (Sekil 5.52),

Sekil 5.52: Kent ¢eperi baglami koridoru kesiti

» Koridor boyunca Niliifer Cay1’nin en kesiti oldukca dar bir yapiya sahiptir,
» Koridordaki su kalitesi 3. sinif kaliteden 4. sinif kaliteye gegmektedir,

« Niliifer Cay1’nin bu koridordaki kirletici unsurlar1 evsel atiksu desarjlari, ve
endiistriyel atiksu desarjlart olup, koridorun son béliimlerinde caymn suyu

kahverengiye donlismekte ve bu haliyle tarim arazilerine ulagmaktadir.

e Niliifer Cayr’nin kendine ait bir tagkin smir1 bulunmamaktadir. Ancak

koridorun son boliimiinde tagkin riski olan Delicay ile birlesmesinden sonra

akarsu en kesiti genislemekte ve tagkin alanina sahip olmaktadir (Sekil 5.53).

== ik

Sel‘(il.g.S: Niliifer ay1 ile Delicay’in stigi nokta

g
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Kanaldaki en problemli alanlar olan O-37, O-37, O-38, P-38, R-38, S-38, S-38, T-37,
U-37, U-36, V-36, V-35, Y-35 ve Z-34 karelerinin ortak 6zelligi kirsal baglamdan
gelen yesil doku ile kentsel baglamdan gelen yesil koridorun devamliligini bozarak

kentsel yesil ag sistemini bozan ikinci boliim olmalaridir. Koridorun bu kismi;
e Niliifer Vadisi Parki’nin yaklagik 5,5 kilometre uzanan yesil koridor
ozelliginin kesildigi,
« Niliifer Cay1’nin kiy1 kullaniminin yok oldugu,

 Endiistriyel isletmelerin ve Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Ulastirma Daire

Bagkanligi’nin akarsu koridoru kiyisini tamamen kullandigi,

e Tarim alanlar1 ile sanayi ve ticari isletmeler arasinda bir tampon bdlge

bulunmadig,

e Koridordaki tiim yapisal unsurlarin atiksulariyla kirlenen Niliifer Cay1’nin
kimyasal koku yaydig1 ve kenarindaki bitki Ortiisiiniin de kurumasina sebep

oldugu,

e Tarim arazilerinden gecen Niliifer Cay1’nin kirlilik diizeyinin en iist seviyeye

ulastig1 boltimiidiir (Sekil 4.54).

7 P
- o

| ekil 5.54: Nilfer a’na esarj olan atiksular

s
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6. KENTSEL YESIL AG SISTEMi KAPSAMINDA NiLUFER CAYI
KORIDORLARININ DEGERLENDIRILMESIi VE GELiSTiRiLEN
STRATEJILER

Kentsel akarsularin kentteki yesil ag sisteminin bir katmani olmalari ve sahip olduklari
dogal koridor 6zelligi ile kentteki ve kirsaldaki yesil yamalar1 birbirine baglama
potansiyelleri sebebiyle kentteki 6nemleri ¢ok biiyiiktiir. Niliifer Cay1 da kentteki ana
akarsu koridoru olmasi ve kentin tiim katmanlarina dokunmasi nedeni ile Bursa
kentinin yesil ag sisteminin temel bilesenlerinden biridir. Cayin farkli baglamlardaki
yesil ag dokusu ve igerdigi yesil ag ogeleri incelenmis; her bir koridor i¢in sahip
oldugu karakter, ve ihtiyaglar1 dogrultusunda literatiirdeki Ornek projelerden
yararlanilarak ¢esitli stratejiler gelistirilmistir. Gelistirilen stratejiler 1/1000 Slgeginde

mekansal olarak ifade edilmistir.

6.1 Kirsal Baglam Stratejileri

Kirsal baglami olusturan orman ve tarim alanlarinda yesil ag ogelerinin devamliligi
konusunda bir problem olmadigi, ancak bu baglam ile ilgili en 6nemli sorunun su
kalitesi oldugu goriilmiistiir. Su kalitesinin diisiik olmas1 ve bu suyun tiim baglamlara
bu sekilde tasinmasi, tim akarsu koridorunun etkilenmesine ve akarsu
ekosistemindeki dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bu tehlike nedeni ile kirsal
baglamda, bu alanlarda daha ¢ok su kirliligini 6nlemek {izere stratejiler gelistirilmistir.
Niliifer Cayi’nin gectigi her baglamda temiz akmasi, saglayacagi ekosistem
servislerinin artmasina ve Bursa i¢in biitlinciil bir ekolojik koridor olusturmasi

konusunda 6nemli katkilar saglayacaktir.

6.1.1 Orman Baglam Stratejileri

Orman baglaminda Niliifer Cay1 koridorunun sahip oldugu orman dokusu bolge/kent
Olcegindeki yesil ag Ogeleri kategorisine girmektedir (Cizelge 3.1). Orman dokusu
akarsu ve cevresi boyunca kent baglamima kadar kesilmeden devam ettigi i¢in bu

koridor kapsaminda bir yesil alan 6nerisi sunulmamistir. Ancak akarsu koridorunun
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yakin cevresindeki yerlesim yerlerinden gelen atiksu desarjlar1 suyu kirletmesi ve
kirlenen suyun dogrudan kentsel baglama ulagmasimin Oniine gegilmesi i¢in

stratejilerin gelistirilmesi kritik bir dneme sahiptir.

Bu kapsamda BUSK’nin 2018 yilinda yayinladig1 “Atiksularin Kanalizasyona Desarj
Yonetmeligi’nde gecen kanalizasyon sistemi bulunmayan yerlerde AKKR (Atiksu
Kalite Kontrol Ruhsati) esaslar1 incelenmistir. Yonetmeligin 13. maddesine gore
Doganci Koyl gibi atiksulari kentin kanalizasyon sistemine karigsmayan yerlesim
yerleri (K-16, K-18, L-16, L-17 ve O-19 kareleri), atiksularint sizdirmaz 6zellikteki
foseptiklerde toplamali ve bu atiksular vidanjér gibi araglarla BUSKI’nin kontroliinde

atiksu altyapi tesislerine tasinmalidir (Sekil 6.1).

Sekil 6.1: Orman baglami koridoru dneri kesiti

Bu sekilde evsel atiksularin karismadigi Niliifer Cayi, 3. sinif kaliteye diismeden temiz
su kategorisinde kentsel baglama ulasacak ve beraberinde getirdigi biyolojik ¢esitliligi
de koruyacaktir. Ek olarak, bu uygulamayla kdy yerlesim yerlerinde sulama amacl
kullanilan ¢ay suyunun toprakta toksik madde birikmesine sebep olmasinin da 6niine

gecilecektir (Sekil 6.2).
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Sekil 6.2: Orman baglami koridoru i¢in stratejiler

6.1.2 Tarim Baglamu Stratejileri

Tarim baglamindaki Niliifer Cay1 koridorunun sahip oldugu tarim dokusu bolge/kent
6lcegindeki yesil ag 6geleri kategorisine girmektedir (Cizelge 3.1). Tarim dokusu kent
¢eperinden itibaren baslayip Susurluk Cayi ile birlesme noktasina kadar devam
etmektedir. Koridorun en biiyiik problemi Niliifer Cay1’nin kirliligi ve tagkin riskidir
(Sekil 6.3). Su kirliligini 6nlemek amaciyla, koridordaki endiistriyel isletmelerin
atiksularinin ve atiksu aritma tesislerinin kirli sularini Niliifer Cayi’na desarj
etmemeleri konusunda gerekli yasal Onlemlerin alimmasi gerekmektedir. Ayrica
kentteki kanalizasyon sistemine bagli olmayan isletmelerin atiksu kalite kontrol

ruhsati almasi gerekmektedir.
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Sekil 6.3: Tarim baglami koridoru mevcut durum

Taskin riski i¢in ise Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Zemin Etiidleri Arastirma Sefligi ve
DSI 1. Bélge Miidiirliigii’niin ortak calismasi ile hazirlanan Bursa dere taskin sahalari
ve sulama alanlar1 paftasinda belirtilen 1slah serit genisligi referans alinarak, Niliifer
Cay1 ve tarima alanlar1 arasina bir tampon alan Onerilmistir. Ayn1 zamanda taskin
sahast sinirlar1 igine gereken endiistriyel isletmelerin taginmasi ve geriye kalan

alanlarin yesil alan olarak kullanilmasi 6nerilmistir (Sekil 6.4).

Sekil 6.4: Tarim baglami1 koridoru 6neri kesiti

Tampon alanin disinda, endiistriyel isletmelerden geriye kalan arazilerin yesil alan

olarak tasarlanmasi ile disaridan gelen insanlar i¢in kirsal-rekreasyonel bir alanin
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olusturulmas1 hedeflenmistir. Insan-su iliskisini giiclendirmek adma o6nerilen bu
strateji ile koridorda Aire Nehri projesinde oldugu gibi kdyler, tarim alanlar1 ve sulak

alanlar birbirine baglanarak bolgesel kamusal bir alan olusturmak ve kentsel yesil

sistemini gliclendirmek amacglanmistir (Sekil 6.5).
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Sekil 6.5: Tarim baglal koridoru i¢in stratejiler
6.2 Kentsel Baglam Stratejileri

Kentsel baglamdaki Niliifer Cay1 koridoru bolge/kent 6lgegi, ilge/mahalle 6lgegi ve
0zel alanlar/bina Olgegi olmak lizere ¢ok cesitli kentsel yesil alana sahiptir. Ancak
yakin ¢evredeki stadyum insaati ve derenin 1slah projesi kapsaminda beton kanala
alinmasi gibi faktorlerle koridorun belirli bir kismi atil kalmig (H-24, H-25, 1-23, 1-24,
1-22,J-22,K-22, L-21, M-20, M-19, N-18, N-17, O-17, O-16, O-16, P-15, R-14, S-13,
S-12 ve S-12 kareleri) ve bu bolge koridordaki yesil alanlarin stirekliligi kesilmigtir
(Sekil 6.6). Boylece orman baglamindan gelen biiyiik yesil doku kentsel baglamda
kesilmis ve tarim alanlarmma ulasamamustir. Ek olarak, evsel atiksularla kirlenen
Niliifer Cayi, bulundugu bolgede kotii koku yayilmasina ve yakin ¢evresindeki hayat

kalitesinin diismesine sebep olmaktadir.
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Sekil 6.6: Kent 'bagla;ﬁl koridoru meveut durum

Kentsel yesil ag sisteminin biitlinciil bir sekilde kurgulanmasi i¢in kentsel baglamdaki
yesil koridorun devamlilig: biiytik bir 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, Hiidavendigar
Kent Parki ve Niliifer Vadisi Parki arasinda Niliifer Cayi’nin hapsedildigi beton
kanalin kamusal yesil alan olarak tasarlanmasi, bu iki Onemli parki birbirine
baglayacaktir. Boylece kent iginde Niliifer Cay1 boyunca devamli bir yesil koridor
olusacaktir. Yesil koridora ek olarak, yakin cevredeki atil ve gecirimsiz yiizeyin
yogunlukta oldugu alanlarin yesil alana doniistiiriilerek Koridor ¢evresinde gecirimli

yiizeylerin arttiritlmast hedeflenmistir (Sekil 6.7). Bu sekilde, literatiirdeki proje
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orneklerinde oldugu gibi suyun ve yesilin devam ettigi akarsu boyunca gii¢lendirilmis

bir ekolojik bir hat olusturma stratejisi gelistirilmis olacaktir (Sekil 6.8).
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6.3 Kent Ceperi Baglanm Stratejileri

Kent ¢eperi baglamindaki Niliifer Cay1 koridoru sahip oldugu tarim alanlar1 ve biiyiik
kamusal yesil alanlari, bolge/kent Olgegindeki yesil ag Ogeleri kategorisine
girmektedir. Ancak yakin ¢evresindeki sanayi ve ticaret alanlarinin akarsu kiy1 seridini
isgal etmesi ve akarsuyu kirletmesi sonucu Niliifer Vadisi Parki belirli bir yerden sonra
yesil alan niteligini siirdiirerek ilerleyememistir. Tarim arazileri ile kentsel yesil
koridorun birlesememesi yesil ag sisteminin olusmasin1 engellemektedir (0-37, O-37,
0-38, P-38, R-38, S-38, $-38, T-37, U-37, U-36, V-36, V-35, Y-35 ve Z-34 kareleri)
(Sekil 6.9).
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Sekil 6.9: Kent ceperi baglami me—Vcﬁt durum
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Kentsel yesil doku ile kirsal yesil dokunun birbirine baglanmasi konusunda kritik bir
esik olan kent ¢eperi baglaminin yesil koridor sistemini devam ettirmesi ¢ok dnemlidir.
Bu sebeple Niliifer Vadisi Parki kapsaminda olusturulan ve kentsel baglamda
devamliliginin gergeklestirilmesi konusunda stratejiler gelistirilen yesil koridorun, bu
baglamda da saglanmas1 gerekmektedir. Niliifer Cay1 kiyr bandini isgal eden sanayi
isletmelerine ait depolarin kaldirilarak ve kamuya ait garaj alanlarinin uygun baska bir
alana kaldirilarak ¢izgisel parkin devamini saglamak gelistirilen stratejilerden biridir.
Kentsel baglamda oldugu gibi yakin ¢evredeki atil alanlarin kamusal yesil alan olarak
tasarlanip Niliifer Cayi’nin yesil koridor hattina dahil edilmesi de ilk stratejiyi
destekleyecek bir baska strateji olacaktir. Ote yandan koridorun sonunda taskin alan
siirlar igerisinde yer alan sanayi isletmelerinin kaldirilarak bu alanin da yesil alan

olarak koridora kazandirilmasi olasi taskin durumlarindan en az hasarla

kurtulunmasini saglayacaktir (Sekil 6.10).

Sekil 6.10: Kent ¢eperi baglami koridoru 6neri kesit

Ek olarak kentteki kanalizasyon sistemlerin birlesik olarak devam ettirilmemesi ve
atiksu desarjlarinin Niliifer Cayi’na karigmamast konusunda da gerekli altyapi
caligsmalarinin yapilmas1 da gerekmektedir. Bu sayede tarim alanlarina temiz bir
sekilde ulasan Niliifer Cay1, hem tarim arazilerinin saglikli bir sekilde islevlerine
devam etmesini hem de g¢evresindeki bitki Ortiistinlin zenginlesip ekolojik dengenin

korunmasini saglayacaktir (Sekil 6.11).
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7. SONUC VE ONERILER

Akarsular, tarih boyunca kentlerin gelisimindeki en temel faktorlerden biri ve yillarca
yerlesim yerlerini besleyen ve bulundugu bolgeye karakterini veren dogal unsurlar
olmuslardir. Sagladiklar1 ekosistem servisleri sayesinde kentlerdeki ekolojik dengenin
devam etmesini saglayan akarsular, beraberinde getirdikleri yesil doku ile kentsel yesil
ag sistemlerinin en 6dnemli koridorlar1 olma gorevi de gormektedirler. Kent i¢cindeki
dogay1 temsil eden kentsel akarsular, dogal habitat yamalarini kentsel yesil alanlar1 ve
diger pek ¢ok yesil doku bilesenini birbirine baglama potansiyeline sahiptirler. Biitlin
bu nedenlerle, akarsularin hem kentte hem de kirsaldaki siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir. S6zii edilen bu siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in
de akarsularin gectigi her bolgedeki karakterini tanimak ve o karaktere gore yonetim
modeli ortaya koymak gerekmektedir. Bu kapsamda, Bursa kentinin ana akarsu
koridoru olan Niliifer Cay1’nin kentle iligkisinin analiz edilmis ve farkli baglamlarda
sahip oldugu karakterleri ortaya cikarilmistir. Cayin, kentsel yesil ag sistemine
katkilar1 degerlendirilmis ve incelenen Ornekler dogrultusunda cesitli tasarim
stratejilerinin gelistirilmistir. Bu sekilde, Bursa icin biitiinciil bir kentsel yesil ag

sistemi olusturulmasinin amaclandigi iic asamali bir tez ¢alismasi hazirlanmistir.

Tezin ilk boéliimiinde “Akarsularin kent i¢indeki mevcut faydalar1 ve sebep oldugu
problemler nelerdir?” ve “Diinyada akarsu yaklasimlari nelerdir ve nasil gelismistir?”
sorularina yanit aramak amaciyla literatiir arastirmast yapilmistir. Yapilan literatiir
arastirmasi sonucunda akarsu ve kent iliskisinin tarih boyunca gelisimi ve akarsularin
kentlere sagladig1 ekosistem hizmetleri gibi faydalar ortaya konmustur. Ote yandan
diinyadaki niifus artis1 ve sanayi devrimiyle birlikte gelisen kentlere goc¢ hareketi
kentsel yerlesimlerin ¢ogalmasma ve dogadaki kent baskisinin artmasimma neden
olmustur. Arastirmalar sonucunda, kentsel baskidan etkilenen dogal unsurlardan
birinin de akarsular oldugu tespit edilmistir. Glinlimiizde daha ¢ok olumsuz
kosullariyla 6n plana ¢ikan akarsularin kent i¢cinde sahip olduklar1 problemler ortaya

konmus ve daha sonra bu problemlere karsi diinyadan ve tlilkemizden yaklasimlar
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incelenmistir. Bu kapsamda, literatlir arastirmalarinin ilk boliimiinden elde edilen
sonug, diinyadaki kentsel akarsulara yonelik yaklasimlarin ge¢misten bugiine ¢ok
farklilastigi ve kentsel akarsularin bir problem unsurundan g¢ok kent i¢in geri
kazanilmast gereken Onemli ekolojik koridorlar olarak goriildiigli olmustur.
Ulkemizde ise akarsu yaklasimlarmin geriden gelmekle birlikte Porsuk Cay1 gibi iyi

uygulama Ornekleriyle ekolojik yaklasim konusunda ilerleme kazanildig1 goriilmiistiir.

Literatiir arastirmasmin ikinci boliimiinde ise “Kentsel yesil ag sisteminin temel
unsurlari nelerdir ve kentsel yesil ag sistemi ile kentsel akarsularin arasindaki iliski
nedir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmalara gore kentsel yesil ag sistemi
kapsaminda “yesil yol”, “yesil koridor”, “yesil altyap1”, “mavi altyap1r” ve “yama-
koridor-matriks” kavramlar1 6n plana ¢ikmistir. Kentsel yesil ag sistemi dgeleri farkli
olgeklerde siniflandirilmis ve faydalar ortaya konmustur. Kentsel yesil ag sisteminin
katmanlar1 incelenmis ve bu kapsamda akarsularla iligkisi irdelenmistir. Literatiir
arastirmalarinin ikinci boliimiiniin sonucu olarak, kentsel akarsularin kentsel yesil ag
sistemini olusturan katmanlardan biri oldugu ve bir mavi koridor olarak yesil yamalar1

baglayan yesil koridorlar gibi gorev lstlendigi tespit edilmistir. Bu sebeple kentsel

yesil ag sistemlerinde akarsu koridorlarinin 6nemi yadsinamaz bir konumdadir.

Literatlir aragtirmasinin ti¢lincii boliimiinde ise kentsel akarsular ve kentsel yesil ag
sistemi kapsaminda diinyadan ve iilkemizden proje Ornekleri incelenmistir. Proje
ornekleri farkli cografyalardan ve farkli konseptleri temsil etmelerine ragmen hepsinde
kentsel dokudan izler ve kentlesmeye veya endiistriyel faaliyetlere bagli problemler
goriilmustlir. Tim projelerin mevcut problemleri ¢ozmek igin gelistirdigi tasarim
stratejilerindeki ortak nokta ise her stratejinin kentsel yesil ag sistemine hizmet edecek
sekilde kurgulanmasidir. Tasarim uygulamalarinin sonunda her akarsu koridoru bir
yesil veya ekolojik koridora doniistiiriilmiis ve yakin g¢evresindeki yesil alanlarla
entegre edilmistir. Literatiir asamasinin son kismindan ¢ikarilan sonug, akarsu
koridorlarindaki kentlesmeye bagli problemlerin ekolojik yaklasimli ¢oziimleri kentsel

yesil ag sistemine dogrudan katkida bulunmasi ve sistemi gliclendirmesidir.

Tezin ikinci asamasinda ise “Bursa Niliifer Cay1’nin karakterleri nelerdir ve kentsel
yesil ag sistemine katkisi kapsaminda neler sOylenebilir?” sorusuna cevap bulmak
amaciyla, Niliifer Cayi’nin kirsal, kentsel ve kent ¢eperi baglamlarinda gdstermis
oldugu karakterleri tespit etmeyi hedefleyen c¢esitli parametreler belirlenmistir. Alan

kullanimi, egim, erozyon riski, yesil ag dgeleri, su kalitesi ve taskin riski kapsaminda
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biitiinciil analizler yapilmistir. Daha sonra bu analizler her baglam i¢in ayr1 ayr grid

sistemine gore yeniden yapilmis ve her parametre icin ayri1 renk ve kod sistemi

gelistirilmistir. Parametrelere gore olusturulan analiz katmanlar1 ekotop analizi

yonteminden referans alinarak {ist liste cakistirilmis ve her bir koridordaki 1 hektarlik

alan1 temsil eden karelerin karakterleri ortaya ¢ikmistir. Karakterlerle birlikte koridor

tizerindeki problemli alanlar da ortaya ¢ikmistir. Analiz sonuglarina gore;

Kirsal baglamdaki orman ve tarim koridorlari, yesil dokunun devamliligi
konusunda ortak karakter gdsterirken diger parametreler i¢in birbirlerinden
tamamen farkli karakterler gostermektedirler. Orman baglamindaki koridorda
genel anlamda bir problem bulunmamakla birlikte atiksu desarjinin kontrolii
olmas1 miidahale edilebilecek bir durum olarak tespit edilmistir. Tarim
baglaminda ise yakin ¢evredeki endiistriyel alanlarin atiksu desarjlar1 ve evsel
kirletilerle kirlenen Niliifer Cay1’nin su kalitesi en diisiik vaziyette ¢cok kirli su
grubuna girmektedir. Koridorun bir diger problemi olan tagkin riski ise yakin
cevredeki tarim alanlarinin faaliyetleri i¢in kritik bir durumdur.

Kentsel baglamdaki koridorun karakterinin ¢ok cesitli kullanimlar igcermesi
koridorun iki kirsal bolgeden gelen yesil dokunun baglanmasi ve biitlinciil bir
kentsel yesil ag sisteminin olugsmasi1 konusunda kritik bir rolii vardir. Koridor
bu anlamda bir diiglim gorevi gormektedir. Ancak yapilagma faaliyetleri
sonucu koridor diigiim islevini karsilayamaz hale gelmis ve yesil ag dokusu
kopmustur. Ek olarak, akarsuyun beton kanala alinmasiyla ve akarsu yataginin
genisletilmesi sonucu dogal formunu yitiren Niliifer Cay1’nin bazi1 bolgelerinde
kurumalar baglamistir. Evsel Kkirleticilerle de kirlenen akarsuyun kentsel
baglamdaki yesil baglantililigiin koptugu ve kentteki temel  kirlilik
unsurlarindan biri oldugu goriilmiistiir.

Kent c¢eperi baglamindaki koridorun karakteri; kent, sanayi ve tarim
kullanimlar1 etrafinda olugmustur. Kirsal baglamdaki tarim dokusunun bu
koridorda da hissedilmesi yesil ag sistemi icin ¢ok 6nemli olmakla birlikte;
kentsel dokudan gelen yesil dokunun kesilmesi tipki kentsel baglamda oldugu
gibi yesil ag sistemini bozmustur. Ozellikle kirletici unsurlarin cesitliliginin
artmasi1 nedeniyle Bursa Ovasi’nin yesil dokusunu olusturan tarim arazileri

olumsuz yonde etkilenmistir. Bu baglamdan sonra Bursa Ovasi’na ve
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devamindaki Susurluk Cayi’na ¢ok kirli bir su tasinmaktadir. Taginan kirli su

yesil ag sisteminin ekolojik siirdiiriilebilirligini de etkilemektedir.

Tezin iiglincii asamasinda ise analizlerde ortaya ¢ikan problemleri ¢cozmek ve Bursa
kentindeki yesil dokular1 birbirine baglayarak biitlinciil bir kentsel yesil ag sistemi
olusturmak amaciyla stratejiler gelistirilmistir. Bursa 1/100.000 dlgekli ¢evre diizeni
planinda yer alan koruma ve iyilestirmeye yonelik kararlar, 6nerilerin temel catisini
olusturmustur. Her bir baglam i¢in farkli gelistirilen stratejiler; koridorlardaki su
kirliligini gidermeyi, koridorun yakin c¢evresindeki yesil dokuyu arttirmayi, kentsel
baglamda insan ve akarsu iliskisini giiclendirmeyi, yeni rekreasyonel ve yesil alanlar
olusturmay1 ve tarim arazilerini olas1 tagkin risklerinden korumay1 hedeflemektedir.
Ozellikte kentsel baglam ve kent ¢eperi baglamindaki koridorun cevresinde &nerilen
yesil alanlarla birlikte Uludag’dan gelen biiylik ve giiclii yesil doku, tarim alanlarina
ulasana kadar ¢esitli islevlerle ¢esitlenerek kesintisiz bir sekilde devam edecektir. Su
kirliligini 6nlemeye yonelik stratejilerle de her baglamdaki Niliifer Cay1 koridorunun

ekosistemi giiclenecek ve olusturulan yesil ag sistemini destekleyecektir.

Tez kapsaminda yapilan literatiir taramalari, yapilan analizler ve gelistirilen stratejiler
dogrultunda, Niliifer Cay1’nin kentteki en 6nemli dogal unsurlardan biri oldugu ve
kentteki yesil dokularin temel baglayicist olma potansiyeli oldugu goriilmiistiir. Ancak
gecmisten bugiine yapilan plansiz kentlesme faaliyetleri, yanlis kurgulanmis altyap1
sistemleri ve Niliifer Cay1’nin Bursa i¢in 6nemi goz ard1 edilerek yapilan miidahaleler
Niliifer Cay tahribat koridoru haline getirmistir. Gelistirilen stratejiler dogrultusunda
Niliifer Cayi’n1 kente yeniden saglikli bir sekilde kazandirilacagi ve bu sekilde ¢ayin
kente yeniden hizmet edecegi 6ngoriiliirken, bu stratejilerin dogru bir sekilde hayata
gecirilmesi konusunda yerel yonetimlerin ve ilgili paydaslarin siirece katilmasi ¢ok
kritik bir 5nem tagimaktadir. Ote yandan, Tarim ve Orman Bakanligi’nin yeriistii sular
ile ilgili yaptig1 yonetmelik degisikligi gibi su kalitelerini sadece teorikte iyilestirip
ancak gercek anlamda kirliligi devam eden sularla ilgili yaklasimlar, yeriistii su
kaynaklarinin kalitesini daha da diisiirecek bir siirecin 6niinii agmaktadir. Bu sebeple,
yeriistii su kaynaklari ile ilgili yonetmeligin degismesi ve su kaynaklarimizi korumaya

yonelik yasalarin giiclendirilmesi gerekmektedir.

Son olarak, Bursa kenti 6zelinde siirdiiriilebilir projelerin olmast gerekmektedir.
Ancak gelecek cevre diizeni plani incelendiginde planin heniiz detaylandirilmadigi ve

ekolojik ve siirdiiriilebilirlik konusuna yeterince vurgu yapilmadigr goriilmiistiir.
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Bursa kentinin gelecek kalkinma planlari, stratejik planlar1 ve ¢evre diizeni planlarina;
Niliifer Cayr’n1 iyilestirmek, caymn kiyr bandin1 ve yakin ¢evresini kentsel yesil ag
sistemini destekleyecek sekilde kurgulanmasi onemlidir. Rejenaratif ve baglamlara
uyarlanabilir tasarim stratejilerinin planlama siireclerine entegrayonu, ¢ayin kirsal ve

kentsel kimliginin siirdiiriilebilirligi agisindan da kritik bir 6neme sahiptir.
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