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Matematik ve sanat birbirlerinden farkli alanlar olmasina ragmen, matematik de sanat gibi
dogay1 kaynak alir. Matematik diisiinsel bir siirectir, bilgiyi esas alir ve soyuttur.
Matematigin bu 6zelligi sanatin da soyuta dogru evirilmesinde biiyiik bir rol oynar. Yakin
tarihte sanat dogadan uzaklasarak doganin arkasindaki 6zii anlama yolunda ilerler. Modern
sanat¢1t bu durumu yapitlarinda bigim ve igerigi belli bir uyum ve diizen halinde ortaya
koyar. Bu uyum ve diizen, doganin soyut olarak yorumlanmasi ile geometrik diizenlerin
ortaya cikiyor olmasinda, matematiksel kavram ve kuramlarin dogrudan ya da dolayl
olarak iliski i¢inde oldugunu gostermektedir. Sanatci, tiim alanlarin yani sira matematikteki
sayilarin birbirleriyle olan iligkilerini, geometrik kurallar1 da inceleyerek, matematigin
konusunu sanatin konusu ya da alani1 haline déniistiirmiistiir. Sanatin sonsuz ¢esitliligi ve
uygulama olanaklar1 icerisinde matematigin bilingli olarak kullanilabilirligi ile yeni

tiretimler yapilabilir ve salt sanat i¢in matematik kullanilabilir.

Tezin igeriginde, Fibonacci sayilart ve altin oran, mobius seridi ve klein sigesi,
cokytizliiller, hilbert uzay doldurma egrisi, fraktal geometri, helisoid egrisi, sabun
baloncuklar1 ve kuantum teorisi incelenerek ve bu teoremlerin sanata yansimalar {izerinde
durulacaktir. Uygulamalar boliimiinde ise kuantum teorisinin etkileri ile ilgili yorumlardan

olusacaktir.

Anahtar Sozciikler: matematik, sanat, fibonacci, cokgenler, fraktal, altin oran, kuantum

teorisi
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ABSTRACT

Although Maths and Art are different areas from each other. Maths takes the nature as
source like Art. Maths is a intellectual period and it is based on information and it is
abstract concept. These features of Maths have a great role on the abstract feature of Art.
Near date, Art moves away from the nature and it goes forward to learn the meaning
behind the nature. A modern artist uses this art in harmony in her/his work’s. This rapport
and order show the relation with mathematical concept and theory in direct or indirect way.
Artist examines the numbers in Maths and geometric rules. He/she convert the Maths
subject to art’s subject. The production can be done and Maths can be used for Art with
endless variation of Art and application possibilities and usability of Maths in a conscious

way.

Fibonacci numbers, golden ratio, mobius strip and klein bottle, polyhedra, hilbert space
filling curve, fractal geometry, helisoid curve, soap bubbles, kuantum theory will be
examined in this thesis concepts. The refleactions of these theorems on Art will be
emphasized and application section will be consisted of comments about quantum theory’s

effects.
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GIRIS
Insanlik varolusundan bugiine en ¢ok doga ile ilgili konular1 arastirmaktadir. Matematik ve
sanat kaynagmi dogadan alir. Matematigin dogada var olmadigini savunan bazi
matematik¢iler de bulunmaktadir. Bu konuyu su sekilde tartismaya sunmaktadirlar:
Dogada matematiksel bir nokta yoktur, matematiksel nokta boyutsuzdur, elle tutulamaz,
gozle goriilemez. Kalem kagida dokunduruldugunda olusan nokta boyutludur. Ayn1 sekilde
“Dogada sonsuz da yoktur pi sayist da” seklinde agiklama ile matematigin tamamen insan
yaratimt oldugunu savunmuslardir. Dogada dogrudan ¢izilmis bir dogrusal ¢izgi ya da
nokta goriilmez. Fakat dogada nokta, bir kelebegin kanadinda, bir ugur bdceginin
deseninde, dogrusal cizgi de bir agacin gévdesinde goriilebilir. Dogada rakamlar veya
diger bagska matematiksel ifadeler de goriilmez. Sayilar ve diger matematiksel kavramlar,
dogadaki canlilar1, nesneleri sayica betimlemek ve doga olaylarin1 agiklamak igin ortaya
atilmis olan kavramlar ve teoremlerdir. Dogada gbzle goriilen veya goriilemeyen her seyde
belli bir diizen ve dizilim vardir. Bilimde teoriler ve kanitlar, sanatta ise sanat¢inin
duygularinin digavurumu ve sezgileri yon verir. “Giizeli yaratmada matematige ihtiyacimiz
var midir?” sorusuna cevap olarak Galilei’nin “Doganin kitabi matematikle yazilmistir”
sOzii verilebilir. Matematik dogadaki nesnelerin bicimsel 6zelliklerini, isleyis tarzlarini,
O0lcme ve hesaplamay1 saglayarak dogayi daha iyi tanimamizi ve dolayisiyla mimari ve

sanat dallarinda basarili tasarimlar yapilmasina olanak saglar.

Matematik tarihi incelendiginde, insanlik giinliik islerinde kendilerine yardimci olmasi i¢in
agaglara, duvarlara, kil tabletlerine cizikler atarak ilk sayr kavramimi bulmuslar,

gereksinimlerinden yola ¢ikarak cesitli islemler gelistirmislerdir.

Matematige ait ilk bulgular, diinyada ilk yerlesim yerlerinden olan Mezopotamya’ da

bulunmustur.

Yerlesik hayata gecilmesi ve tarimla ugrasilmasiyla birlikte Stimerler, Babiller ileri
mithendislik gerektiren yapitlar meydana getirmislerdir. Sulama kanallari, asma bahgeleri
diistintildiigiinde Mezopotamyalilarin matematikte hayli ileri gittiklerini soyleyebiliriz.
Ayni donemde, giinliik ihtiyaglardan dogan matematigi Cin'de, Hindistan’da ve Misirda
da gorebiliriz. Sularin ¢ekilmesiyle Nil nehrinin kiyilarinda tarim yapmalar: hemen her yil
tarlalarini 6lgme ihtiyacinda olan Misirlilart geometri yapmaya zorlamistir. Belli diizeyde
6lgme bilgisine ozellikle yer-6lgme bilgisine gerek duyuyorlardi. Yaptiklart bu dlgme
etkinliklerine yer Olgme anlamina gelen geometri dendi. Sonu¢ olarak Cin'de,
Mezopotamya’da, Hindistan’da ve Misirdaki bu gelismeler ilkel sayma becerisini asan
matematigin MO. 5000 yillarina dayandigini bize géstermektedir. (Baki, 2014, s. 19).

Matematik sdzciigii ilk kez M.0.550’lerde Pisagor Okulu iiyeleri tarafindan kullanilmus
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olup, yazili dile, Pisagor tarafindan M.O. 308 yillarinda girmistir. Kelime
manasi“6grenilmesi gereken sey” anlamindadir. Matematik en eski bilimlerdendir ve ilk

caglarda, say1 ve sekillerin ilmi olarak tanimlanmaktaydi. (Matematigin Baslangici, ty).
Pythagoras ya da diger adiyla Pisagor (M.O. 580-500), i¢in temel say1

Bir-1” dir. “Bir” sayisi, Tiim varliklarin degismeyen Olimsiiz ilkesidir. Miizikten
maddenin yapisina kadar her seyde, evrensel bir uyum goérmiistiir. “‘Eptakord’ adini
verdigi yedi telli sazindan ¢ikan seslerin karisiminin, madde aleminin ilk olusumlarinin
uyumunu ifadelendirdigini, dolayisiyla, giizelligin de ancak uyumla elde edilecegini
sOylemistir. (Saglam, 1992,s.12).

Matematigin sanat ile birbirlerini tamamlayan iki 6ge oldugunu belirten Galileo su
ifadeleri kullanmistir: “Evren her an gozlemlerimize agiktir; ama onun dilini ve bu dilin
yazildig1r harfleri 6grenmeden ve kavramadan anlasilamaz. Evren matematik diliyle
yazilmistir, harfleri iiggenler, daireler ve diger geometrik bigimlerdir.” (Kogak, Isler, vd,
2018).

On yedinci yiizyillda Avrupa’ da olusan bilimsel gelismeler sonucunda evrenin ve doganin
matematik  kavramlarla anlasilabilecegi  diisiincesini  dogurmustur. Bu  durum
Rasyonalizmin ortaya g¢ikmasina sebep olmustur. Rasyonalizm, gercege ulagsmada ve

hakikatin bilgisini edinmede matematiksel yontemi temel edinir.

Bilginin tamamlanabilmesi, yani gergeklikle tam bir uygunluk iginde olabilmesi,
matematiksel agiklik ve segiklikle ¢oziimlenebilir olmasina baghidir. Bu baglamda
Leibniz, diferansiyel hesabi icat ederek, biitiin bilgilerin matematiksel 6nermeler gibi
kavranabilmesine olanak saglamaya c¢aligmigtir. Biitiin rasyonalistler gibi Leibniz’de de
matematik merkezi bir 6neme sahiptir. Ama Leibniz’in 6zgiin tarafi, diinyanin birligini ve
sonsuz ¢esitliligini, biitiiniin uyumu ve par¢anin ayriksiligini, hakikatin biricikligi ve
perspektiflerin saymakla bitmez ¢oklugunu hep birlikte diigsiinmeyi bagarmasidir. (Su,
2014,5.25-26).

On dokuzuncu yilizyilin baglarinda gelisen endiistri, yeni bilimsel matematiksel bulgular
yeni bir kent yasami, yeni bir yasam, yeni bir bakis agisini getirmistir. Bu yeni bakis agis1
ile sanat¢1 ve sanat olgusu da degisim icine girmistir. Empresyonizm ile baglayan bu
degisim tlim sanat akimlarinda gézlenmistir. Matematiksel ve bilimsel gelismeler ile ilgili
Kandinsky, ‘Bilimsel bir olay benim yolumdan ¢ok 6nemli engellerin birini kaldirdi. Bu
daha da ileri sekilde atomun bdliinmesidir. Atomun ¢okmesiyle, tim diinyanin ¢ékmesi
ruhumda esitlenmistir. Aniden bu kalin duvarlar parcalanmistir. ‘Her sey siipheli oldu,
belirsiz ve hayali’ ifadelerini kullanirken, Mondrian’da matematik¢i olan Dr.
Schoenmakers’in teorilerinden yararlandigini ifade etmektedir. Malevich ise Siiprematizm
anlayisin1  sekillendirirken dordiincii  boyutla ilgili  spekiilasyonlarla ilgilenmistir.

(Celikkan, 2018, 5.48-54).



Einstein’in gorelilik kuramiyla, boslugun (uzayin) madde gibi bir enerji oldugu ve
dordiincii boyut olan zamana karsilik geldigi anlagilmistir. Einstein’in  bulusu
Konstriiktivizm’de karsiligint bulmustur. “Tatlin, Gabo ve Pevsner gibi Konstriiktivist
sanatgilar, yaptiklar1 heykellerde, boslugu somut bir madde olarak ve heykelin tamamlayici

bir parcasi seklinde kullanmislardir.” (Ozer, 2009, s.xv).

Matematik ve sanat arasindaki iligki, bilinerek ya da bilinmeyerek binlerce yildir
siiregelmektedir. Endiistri devrimi ile gelisen bilim ve teknoloji sayesinde degisen yasam
kosullar1 sanati da doga tasvirlerinden ayirarak modernist sanatin dogusunu hazirlamistir.
Kiibizm, Fiitiirizm, Minimalizm, Konstriiktivizm ve sonrasinda gelen diger sanat akimlari
ile birlikte matematigi ve geometriyi kullanarak sanatin diislinsel bir yaratim oldugu ortaya
konmustur. Giiniimiizde ise gelisen bilgisayar teknolojileri, tasarim ve iiretim asamalarinda
degisimler yasatmistir. Matematik ve bilgisayar sistemlerindeki gelismeler hesaplamali
tasarim olanaklariyla birlikte fraktal, topoloji, cebirsel, diferansiyel geometri gibi

geometrik kavramlar sanat dallarin1 ve mimariyi etkilemistir.

Asagida maddeler halinde siralanmis olan matematik teoremleri, belli rakam ve sekillerin
tekrarlarindan olusmus olup, bu teoremlerden -etkilenerek eserler veren sanatgilar
bulunmaktadir. Bu teoremler, sayilarin ve sekillerin tekrarlarindan olusmaktadir. Bu sayilar
ve geometrik sekillere felsefi acidan baktigimizda, evrenin bir biitiin oldugunu, her seyin

birbiriyle baglant1 i¢inde oldugunu sdyleyebiliriz.

Fibonacci sayilari,

Altin oran,

Cokyiizliiler

Hilbert uzay doldurma egrisi,
Fraktal geometri,

Helisoid egrisi,

Sabun baloncuklar,

Mobius seridi,

Klein sisesi,

Kuantumteorisi



1.BOLUM: SANATI ETKILEYEN MATEMATIKSEL KAVRAMLAR

Matematik ve sanat, soyut kavramlardir ve her ikisi de dogayr yorumlamaktadir.
Matematik ve Doga isimli kitabinda Ali Nesin su sekilde ifade etmektedir; “Yoktan hicbir
seyin var olmayacagini biliyoruz (!) En soyut diislinceler bile somuttan kaynaklanir.

Matematiksel kavramlarda yoktan var olmamustir.

“Saf diistince tiriinii” diye bir sey yoktur, olamaz. Her diislince iiriinii bizim digimizdaki
gergeklerden kaynaklanir. Sanatta olsun, bilimde olsun, felsefede olsun her soyut
diislincenin, her kavramin ana kaynagi dogadir, evrendir, bizim disimizdaki diinyadir.
Bunun tersini diisiinmek yoktan bir seyin var olabilecegini diisiinmek olur. (Nesin, 2010,
s.152-153).

Matematigin giizelligi konusunda yine Matematik¢i ve filozof Bertrand Russel su
climleleri kullanmistir: “Matematik ayni1 seyi degisik sdzciiklerle sdyleme sanatidir. Dogru
algilandiginda yalniz gercegi degil, bir heykeldeki tiirden yticeltilmis donuk ve siissiiz bir
giizellik igerir...En yiiksek sanatin gosterebilecegi kesin kusursuzluga erkli, yiice bir

giizelliktir.” (Akdeniz, 2007, s.2).

Bir Matematik¢inin Savunmasi kitabinda “Matematik¢inin kaliplart bir ressamin veya
sairinki gibi giizel olmak zorundadir; diislinceler ise renkler ve sdzciikler gibi uyum i¢inde

olmalidir. Giizellik ilk sinavdir.” der, G.H. Hardy. (Hardy, 1993, s.44).

Dogada, giizellikleriyle kendine hayran birakan bitki, nesne ve canlilarin yapilarina
bakildiginda matematiksel ve geometrik 6zellikler dikkat ¢eker. Sarmasik dallarinda, deniz
salyangozlarinda goriilen spiraller, ar1 kovanlarindaki diizgiin altigenler akla gelen ilk
orneklerdir. Mineral kristallerinde goriilen simetri ise sasirtict bir gilizellik sunmaktadir.
Cevremizde gordiigiimiiz agaclar, ¢icekler, kelebekler ve goziimiizle goremedigimiz
hiicrelerimizde bulunan DNA sarmallarina kadar her seyde belli diizen ve dizilim
bulunmaktadir. Matematikgiler, bilim adamlar1 bu diizen ve dizilimlerden yola ¢ikarak
matematiksel formiiller gelistirmislerdir. Bu formiiller sayilarla ifade edilebildigi gibi
geometrik sekillerle de ifade edilmektedir. Fibonacci sayilari, Altin oran, Mobius seridi,
Klein sigesi, Polihedra (c¢okyiizliiler), Hilbert uzay doldurma egrisi, Fraktal geometri,
Helisoid egrisi, Sabun baloncuklari, Kuantum teorisi doganin incelenmesi ve deneyler ile
olusturulmus sistemlerdir ve bu sistemleri, matematikgiler gibi, gerek resim, gerek heykel,
gerek seramik, gerek mimari dallarinda sanatcilarda incelemis, ¢alismalarini bu yonde

yiirtitmiislerdir.



Euclid’in olusturdugu diizlemsel geometri yiizyillar boyunca bilim diinyasinda
kullanilmistir. Son yillarda Oklid dis1 anlayis ile ortaya ¢ikan yeni geometriler ve gelisen
bilgisayar program ve teknolojileri ile hesaplamali tasarim yontemleri sanat1 ve daha bir¢cok

alan1 farkli bir boyuta stiriiklemektedir.

1.1 Fibonacci Sayilan

Leonardo Fibonacchi da Pisa (1170-1250) tarafindan bulunan bu say: dizisinde her say1
kendinden once gelen iki sayinin toplanmastyla elde edilir.
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,610,987,1597.... Bu dizide 12. terim olan 144
sayisindan sonraki tiim ardisik terimlerin oranlar1 1,61803 olan altin oranla 6zdeslesir.

(Atabey, Terviel, 2020, s.130).

1/12/1|3/2]5/3 8/5 13/8 | 21/13 34/21 55/34
10120 | 1.5] 1.666 | 1.600 | 1.625 | 1.615385 | 1.619048 | 1.617647

Gorsel 1. Fibonacci sayilari ve birbirlerine olan oranlari (Akdeniz, 2007, s.6)

Dizideki ardisik iki saymin orani sayilar biiyilidiikge Altin Oran’a yaklasir. Dogada goriilen
birgok olusumda bu dizi rahatlikla goriilebilir. Bu sayilar bir agacin dal sarmasinda, bitki
yapraklarinda, bitki tohumlarinda, ¢igek yapraklart ve kozalaklarda sik¢a karsimiza
cikmaktadir. Bir bitkiyi inceledigimizde bir yapragin alttaki yapragi kapamayacak sekilde
yani gilines 1smlarinin ve yagmur damlalarinin her bir yapraga gelecek sekilde dizildigi

gortliir. (Cakar, 1992, s.9).
Fibonacci sayilari, dogadaki en kiiciik yapilarda bile goriilmektedir.

Ornegin, insanin isaret parmagindaki kemiklerin orani, fibonacci sayr dizilimini vermektedir.
Tim insan viicudundaki yapilar da simetrik 6zelliktedir ve altin oran1 barindirmaktadir. Doga
olusumlar1 ve galaksideki gezegenlerin hareketleri de fibonacci sayir diziliminin geometrik
bicimi olan sarmalla agiklanabilmektedir. Doganin igindeki Dbiitiinliikk, fraktal yapilarla
tanimlanabilmekte ve ifade edilebilmektedir. Bu baglamda, sanatin dogay: taklit eden yoni,
doganin geometrisini de temel alan bir esinlenmedir. (Cengiz vd., 2020, s.566).



Gorsel 2. Cam Kozalagi (Akdeniz, 2007, s.106)  Gorsel 3. Aycigegi(Akdeniz, 2007, s.105)

1.2. Altin Oran

Kenar uzunlugu 1 birim olan iki bitisik kare ve bu iki karenin tepesinde uzunlugu 2 birim
olan bir kare ¢izildiginde ti¢ kare ile kenar uzunluklar1 2 ve 3 birim olan bir dikdortgen
elde edilir. Her bir yeni karenin kenar uzunlugu onceki karenin kenar uzunluklarinin
toplamidir. Alt bolgesine 5 birimlik bir kare ¢izilir ve bu sekilde devam edilirse karelerin
kenar uzunluklar1 ve dikddrtgenlerin kenar uzunluklar1 ardisik Fibonacci sayilari olan
1,1,2,3,5,8,13,...sayilara ulagilir. Fibonacci dikdortgenleri gibi fibonacci iiggeni ve
iceriginde altin licgen olan bes koseli yildiz ve on kenarli c¢okgende altin oran
bulunmaktadir. Altin Oran dogada, asma filizleri, sarmasiklar, ay¢icegi, ¢am kozalagi,
deniz kabugu, tiitiin bitkisi, egrelti otu, salyangoz, insan bedeninde ve bedenin ayrintilari
olan ylizde, kollarda, parmak izlerinde, keci, ko¢ ve diger boynuzlu hayvanlarin
boynuzlarinda ve DNA sarmallarinda goriilmektedir. Dogada bdylesine yaygin olarak
goriilen Altin Oran yiizyillardir matematik, mimari ve sanat dallarinda estetik deger olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Altin oranli geometrik sekillerin fraktal yapilar olusturmaya yatkin

olduklar1 goriillmektedir. (Akdeniz, 2007, s. 21).

Gorsel 4. Altin dikdortgen (Akdeniz, 2007, s.21)



Gorsel 5. Altin iiggen(Akdeniz, 2007, s.23)

Gorsel 6. Altin yildiz ve altin ongen (Akdeniz, 2007, s.25)

Gorsel 7. Altin sarmal (Cakmak, 2011, s.77).



1,618
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Gorsel 8. Besgen ve fi arasindaki iliski (Akdeniz, 2007, s.26)
Gorsel 9. Deniz hiyari kesiti (Akdeniz, 2007, 5.27)

1.3. Cokyiizliiler

Yiizeyleri ¢okgenlerden olusan, {i¢ boyutlu geometrik formlara polihedra (¢okyiizliiler) adi
verilmektedir. Her bir diizlem pargasina yiiz, yiizlerin birlesimine ayrit, ii¢ veya daha ¢ok
ayritin birlestigi noktaya ise kose denir. Cokylizliiler ylizey sayilarina gore adlandirilir.
Biitiin yiizeylerin esit oldugu ¢ok yiizliiye diizgiin ¢ok yiizlii denir. Kiibik ¢ok yiizliilere
ornek olarak elmas kesim ve pirlanta bigimleri verilebilir. Cok yiizlillerin miikkemmel bir
simetriye sahip olmasi hem matematikgilerin hem de sanatgilarin dikkatini ¢ekmistir. Cok

yiizliiler birden fazla simetrik 6zellige sahiptirler. (Giindiiz, 1998, s.26).



Gorsel 10. Cokytizliler, (A) Dort kenarli dortytizlii (tetrahedron), (B) Alt1 yiizli kiip, (C) Sekiz kenarlt
sekizylizlii (octahedron), (D) On iki kenarli on ikiyiizlii (dodecahedron), (E) Yirmi kenarli yirmiyiizli
(ikosahedron), (F) Yirmiytiizliiniin i¢inde dénen onbes altin dikddrtgen (sekilde sadece ticii
goriinmektedir),(G) ikosidodekahedron, (H) Uglar1 kesilmis yirmiyiizlii ya da kdseleri kirpilmis yirmiyiizli,
(I) Geodesate ya da tamamen kaplanmis on ikiyiizlii, (J) Yildiz on ikiyiizld, (K) Yildiz yirmiyiizli, (L) Altin
piramit. (Atalay, 2006, s.105).

1.4. Hillbert Uzay Doldurma Egrisi
Hilbert uzay1, Oklit uzaymi kuantum mekanigi ile uyumlu bicime déniistiiren soyut vektor

uzaydir. (tr.m.wikipedia.org).

Uzay doldurma egrisi bir dogru parcasindan bir diizleme tanimlanan bir fonksiyon olarak
tanimlanabilir. Adini, matematigin bigimsel temellerinin olusmasinda énemli katkilari olan,
Alman matematik¢i David Hilbert’ten almistir. Hilbert Uzay Doldurma Egrisi, kendisini
stirekli tekrar eden bir egrinin olusturdugu diizlem olarak tanimlanir. Buislem sonsuz
coklukta tekrarlandiginda tek boyutlu egri iki boyutlu diizleme doniismektedir. Bu ve buna
benzer egriler fraktal yapilarin temelini olusturmuslardir. (Atabey, 2022, s.63).



Gorsel 11. Hilbert uzay doldurma egrisi (Bosluk Doldurma Egrisi, ty).

1.5. Fraktal Geometri

Latincede kirikli, parcalanmis, boliinmiis anlamina gelen “fraktus” sozciigiinden
tiretilmistir. Kelime anlamindan anlasildigi gibi fraktal kendini tekrar eden, giderek
kiicilen ve sonsuza kadar devam eden birimlerin biitiinii olusturmasidir. Bir yapida
fraktaldan bahsedebilmek icin birimlerin tekrari, benzerlik ve 6l¢ii olmak iizere ii¢ temel
ozelligin bulunmast gerekir. Fraktali olusturan birimlerin her biri yapimin biitiiniine
benzerdir. Desenler giderek kiiclilen 6lgeklerde yinelenir ve soyut nesnelerde sonsuza
kadar siirebilir, tam tersi olarak da her parcanin her bir parcas: biiyiitildiigiinde, yine
nesnenin biitiiniine benzemesi olayidir. Her bir parcanin biitline benzemesi fraktallarin
onemli bir 6zelligidir. Dogada goérdiigiimiiz hemen her elemanda farkli 6l¢eklerde kendine
benzer fraktallarla karsilasilmaktadir. Ornegin  kar taneleri, deniz kabuklari,
viicudumuzdaki damarlar, galaksiler, galaksi kiimelerinin dizilis sekli ve buna benzer daha
bircok varlikta fraktallar1 gérmek miimkiindiir. Mandelbrot’un fraktallar1 kesirli boyutlara
sahip olmalar1 agisindan geleneksel geometriden kokten farkli bir yapi sergiler. (Giindiiz,
1998, s. 42-43).

Fraktal geometriye ait ilk ¢alismalar Fransiz matematik¢i Gaston Julia tarafindan yapilmis
ve Julia Kiimesi olarak adlandirilmistir. O donemde bilgisayarlar icat edilmediginden
bugiinkii fraktal yap1 goriintiilerine ulagilmamistir. 1960’larda ise Benoit Mandelbrot,
kendi adiyla anilan Mandelbrot Kiimesini kesfederek fraktal geometrinin esas kurucusu
oldu. Mandelbrot Kiimesi bu giin fraktal bi¢cimlerin en iinliisii olarak kabul edilmektedir.
Fraktal geometri, yuvarlak hatli olmayan girintili ¢ikintili bir goriiniim sergiler. Kirik,

biikiimlii, dolaniml1 ve sarmagik sekillerin geometrisidir. Diferensiyel denklemler ile elde

edilen bilgisayar gorsellerindeki sekiller dogadaki pek ¢ok sekil ile benzerdir. (Cinbarci,
2016, s.101).
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Gorsel 12. Karnabahar Bitkisi (Atabey, Terviel, 2020, s.134).
Gorsel 13. Fraktal geometriye gore ¢izilmis bir aga¢ (Cakmak, 2011, s.70).

Bi¢im ve karakterleri ve matematiksel formiiller ile ifade edilen geometrik egriler, simetrik
ve fraktal yapidadirlar ve endiistriyel ya da giinliik yasamda kullanilan pek ¢ok esya ve
aletin temelini olustururlar. Konik egrilerinden ¢cember ve elips kapali, parabol ve hiperbol
sonsuza agilan egrilerdir. Ayrica spiral egrisi, helis egrisi, evolvent egrisi, sikloit egrisi,

siniis egrisi fraktal yapilar igerisindedir. (Cakmak, 2011, s. 53-65).

Gorsel 14. Konik egrileri (Cember, elips, parabol, hiperbol) (Cakmak, 2011, s.54).

Gorsel 15. Evolvent ve sikloit egrileri ile yonca (Cakmak, 2011, s.65).
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1.6. Helisoid Egrisi

Geometride iyi bilinen egrilere dogada da karsilasilmaktadir. Helis ve spiraller, dogada
molekiillerden tutun gokadalara, glinesin manyetik alanina, ickulak salyangozu, gobek
kordonu, parmak izleri, mamutlarin disleri, fillerin hortumlari, fizikte maddenin en kiigiik
parcalarinin hizli ve serbest haldeyken cizdikleri yol spiral bi¢imindedir. Asma filizleri,
sarmagiklar, baz1 mikroplar, baz1 yapraklarin dal etrafinda dizilisi ve canlilarin kalitim
molekiilii DNA ise sarmal bigimindedir. Diderot ve d’ Alembert spirali su sekilde tanimlar:
Spiral, merkezinden siirekli uzaklasan ve merkezi etrafinda bir¢ok defa donen bir egridir.
Spirali ilk tanimlayan Arsimed’dir. Bir nokta etrafinda sabit bir agisal hizla dénen bir
dogru tlizerinde sabit bir hizla hareket etmekte olan bir nokta Arsimed spiralidir. Bu spiralin
sarimlart birbirinden esit uzakliktadir. Spiralin yaricap1 a+2a+3a+4a+...+na olarak biiyiir.
Ikinci tip spiral 1638’te Descartes tarafindan bulunmustur. Bu spirale logaritmik ya da esit
acilt spiral denmektedir. Spiralin sarimlar1 arasindaki uzaklik a+2a+4a+8a+16a+...olarak

biiyiir. (Deligeorges, 1998, s. 47).

LOGARITHMIC SPIRAL FERMAT'S SPIRAL

ARCHIMEDEAN SPIRAL HYPERBOLIC SPIRAL

Gorsel 16. Spiral Ornekleri, (Matematiksel, 2021).
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Gorsel 17. Logaritmik spirale 6rnek gokadalar (Akdeniz, 2007, s.34).

Gorsel 18. Arsimed spiraline 6rnek yosun hayvancigi (Deligeorges, 1998, s.48)
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1.7. Sabun Baloncuklan

On dokuzuncu yiizyilda Belgikali Fizik¢i Joseph Plateau, sabun baloncuklarinin yapist ve

Ozellikleri ile ilgili pek ¢ok deney yapmis ve dort maddelik bir sonuca ulasmistir:

Bir sabun zar1 diizgiin pargalar toplulugundan olusur, herbir diizgiin par¢anin ortalama
egriligi sabittir, i sabun baloncugunun yiizeyleri birlestikleri yerde diizgiin bir egri
meydana getirir ve 120 derecelik bir agiyla herbir ylizeyi boler, ortaya ¢ikan alti egri
birbirlerine yaklastiklar1 yerde bir nokta olustururlar ve bu noktada her ¢ift arasindaki ag1
esittir. Plateau buldugu sabun baloncuklarindan farkli sabun baloncuklar1 elde etmek igin
kiip ya da sekiz yiizlii baloncuk elde etmek icin birgok deney yapsa da, elde ettigi dort
sonucu bulmustur. Sabun zarlarini model alan matematiksel yiizeyler, en kiiciik alana sahip
yiizeylerdir ve matematikgiler bu yiizeylere ‘minimal yilizeyler’ adin1 vermektedir. Sabun
baloncuklar1 ile ilgili arastirmalar matematik alaninda deneysel matematik olarak
adlandirilan yeni ¢alisma disiplinini ortaya ¢ikartmistir. (Ozsdylev, 1998, s. 46).
Minimal yiizeyler iki gruba ayrilir.

Bunlarmn ilki birbirlerine eklenince periyodik 6zelliklerini devam ettiremeyen aperiyodik
yiizeylerdir. Ikincisi ise tek yonde, cift yonde veya ii¢ yonde olmak iizere periyodik olan ve
birbirlerine eklendiklerinde minimal yiizey ozelliklerini devam ettirebilen periyodik minimal
yiizeylerdir. Biitiin minimal yiizeylerde ortalama egrilik degerinin sifir olmasi sayesinde herhangi
bir i¢biikey bolge olugsmamaktadir ve bundan dolay1 da yiizeyde su birikmez. Bu yiizden mimarlar
minimal yiizeyleri, prensip olarak membrane kullanimlarinda olduk¢a fazla tercih etmektedir.

(Giiner, Cagdas, 2019, s.40).

Gorsel 19. Tek yonli, iki yonlii ve ii¢ yonlii periyodik minimal yiizeylere drnekler (Giiner, Cagdas, 2019, s.42).
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Gorsel 20. Schwarz’s P ve Schwarz’s D yiizeyleri (Giiner, Cagdas, 2019, s.43).

1.8. Mobius Seridi

Yirminci yiizyilda geometri ve matematikte yasanan gelismeler ile “zaman” kavrami
uzayin 4. boyutu olarak ele alinmaya baslanmistir. Bu durum geometri de daha soyut
yapilarin agiklanmasina neden olmustur. Mobius seridini ve Klein sisesini aciklarken
topolojiyi anlamak gerekir. Topoloji, geometrik sekillerin boyutlar1 ve bigimlerinden ¢ok,
birbirleriyle olan iliskileri, biikme, germe gibi sekil deformasyonlarindan sonra da tagidig:
degismez oOzellikleri ile ilgilenen matematik dalidir. Topoloji geometride formda ardi
ardina yapilan degisiklikler ile objenin ilk hali ile son hali arasindaki esitlik bozulmaz.
Ornegin bir cember kenarlar1 diizlestirilerek bir kareye ya da daha farkli bir forma
doniistiirtilebilir. Geometri kati, topoloji esneyebilen sekillerle ilgilenir. Topolojinin 6nemli

gorevlerinden biri de “siireklilik” kavraminin kesin tanimini vermesidir. (irhan, 2013, s.25-

S )<

Gorsel 21. Topolojik geometride forma yapilan doniisiimle ilgili olarak verilen 6rnek bir kupa ile torus
geometrisinin esitligidir. (Kavurmacioglu, 2013, s.22)

Alman matematik¢i August Ferdinand Mobius (1790-1868) matematiksel tanimini
vermistir. Mobius seridi, geometrik olarak uzunca bir seridin bir ucunu 180 derece biikerek
diger ucu ile birlestirilmesiyle elde edilir. Normal bir seridin iki yiizii olmasina karsin
Mobius seridinin bir ylizii vardir. Diger bir ifadeyle, Mdbius seridinin {izerindeki bir
noktadan hareket edildiginde yine ayni noktaya geri doniiliir. (Baytaroglu, Bayhan, 2019,
s.20).
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Gorsel 22. Karinca higbir engelle karsilasmadan yiiriiyebilir (Caglar, 2017).

1.9. Klein Sisesi

Klein sisesi, 1882 yilinda Felix Klein Mdbius seridinde bulunan 6zelligi kullanarak tek
yiize sahip kapali bir ylizey meydana getirmistir. Klein sisesi tipki bir kiire gibi kapali ve
sonludur. Iginde bir karmcanin yiiriidiigii diisiiniiliirse karinca higbir sinir ile karsilasmadan
sonsuza kadar yiirliyebilir. Klein sisesi, mobius seridinin 6zelliklerini tasiyan ii¢ boyutlu
geometrik bir formdur. Klein sigesinin de Mobius seridi gibi tek yiizeyi vardir. Klein
sisesinin  Ozelligi ylizeyinin kendisiyle kesisiyor olmasidir. Ancak dort boyutta

tanimlandiginda ¢oziilebilen siireksizlik problemi ile ilgilidir. (Kurtulus, 1997. s.29).

Gorsel 23. Klein sisesi, bir yilizeyin iki yaninin birlestirilmesi ile olusturulan silindirin, i¢ ve dis tarafinin
birlesecegi sekilde kendi iginden gegirilip geriye dondiiriilmesi ile olusturulur. (Caglar, 2017).

Gorsel 24. Klein Sisesine dogadan bir 6rnek, (liputan6.com, 2018)
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Uc boyut ve zamani daha iyi algilamak igin evren bir tiir “Hiperkiip” olarak diisiiniilebilir.
Evren, kiiciik bir enerji yumagidan, kuantum titresiminden, kendi {izerine donerek ve
bliyliyerek evirilmektedir. Gorsel 25° da ki iki kiip siirekli bir doniisiim halinde yer
degistirir ve birbirlerini iiretirler. i¢inde bulundugumuz evren bizim bilincimizin ve duyu
organlarimizin algilayabildigi ‘Biling’ evrenidir. Evreni saran biiyiik kiip, 1siktan hizli
pargaciklarin evreni olarak bes duyu ile erisilemediginden, ‘Biling Otesi’ evren denir. iki
evrenin birlikteligi dort boyutlu evreni olusturur. Dort boyutlu evren li¢ boyutlu olarak
algilanir. Evrendeki her dogal yapinin siirekli hareket etmesinin nedeni Hiperkiipiin dogal
yapisindan kaynaklanir. I¢ olan evren disa ve distaki evren ige gecer. Ancak bu olay o
kadar hizli olugsmaktadir ki doniisiim algilanmaz. Bu doniisiim ve icten disa, distan ige
degisim AN i¢inde olur. An boyutsuz zamandir. An zamansiz simdidir. Hiperkiipii {i¢
boyutlu evren i¢inde gérmek istenirse iki boyutlu Mdbius seridinden ve ii¢ boyutlu Klein
sisesinden soz edilebilir. Mdbius seridinde i¢ ve dis ayirimi yoktur. igten disa distan ige
sonsuz bir dongili bulunur. Ayn1 sekilde Klein sigesinde de i¢ dis ayirimi yoktur. Evren de
dort boyutlu oldugundan igi dis1 diye bir ayirim yapilamaz. i¢ dis ayirimini yapan bizim iic
boyutlu evrenimizi kavrayan duyu organlar1 ve onlarla etkilesen beyin fonksiyonlarimiz,

zihnimiz ve aklimizdir. (Berkmen, 2011, s.8).

Gorsel 25. Hiperkiip (Demircan, 2017).
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2.BOLUM: MATEMATIKSEL KAVRAMLARA ORNEK
CALISMALAR

2.1. Fibonacci Sayilari

2.1.1.Alison Gill

Brighton Universitesi ve Kraliyet Sanat Koleji'nde heykel egitimi almistir. Fibonacci
sayilarindan esinlendigi Heykel, metafizik ve sonsuzu ifade ederken, dogadaki
matematiksel bir kavrami temsil etmektedir. Potansiyel olarak veya izleyicinin zihninde,

calisma sonsuza kadar uzanir. (Gill, 2010).

Gorsel 26. Alison Gill, Fibonacci Rabbit Genarator, 2001-2010. (Gill, 2010).

2.2. Altin Oran

2.2.1. ilhan Koman

Tiirkiye’nin Da Vinci’si olarak da anilmaktadir. Koman, heykellerini gelistirirken

kullandig1 matematik formiilleri ile de ¢ok iyi bir matematik¢i olarak da bilinmektedir.

Birden fazla pi sayis1 igeren yiizeyler yaratmak iizerine kurguladigi heykelde, dairenin
capii degistirmeden, yiizeyini pi sayisinin katlari ile arttirilarak kivrilmasiyla olugan bir
seri ¢aligma yapmistir. Sonsuz sayida pi kullanilinca, yiizeyler katlanarak, kavisler yaparak
ic ice gecmistir. Ortaya g¢ikan sekil, en dis yiizeyi ve merkezi birbirine baglayan
katmaniarca yiizeyden oiusan, bas dondiiriicii bir kiire olmustur. (Aydemir, 2020).
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Gorsel 27. [lhan Koman, Pi Serisi, 1980-1983 (Aydemir, 2020).

[lhan Koman, bu siirsel tasarimin mimari bir yap1 olarak hayata gecirilmesini istemistir.
Insanlar, yapmin icinde gezerken yiizeyler onlarla birlikte hareket edecek, yap:1 durup
baktiklar1 her noktadan bambaska goriinecektir. Tam merkezden disartya dogru
baktiklarinda ise tiim yiizeyler cizgiye doniisecektir. Ilhan Koman’m amaci, insanlara
yaratici, 0znel bir bakis acis1 kazandirmak, i¢inde yasadiklar1 kosullarin tek ve mutlak
olmadigini hatirlatmaktir. (Tiirk Da Vinci’si ilhan Koman’in Eserleri ve Hayati, 2016).
Kiranlar tezinde;

Sanat¢1 ayrica bu donem igerisinde sanatinda yeni matematiksel ve geometrik arayislara

girismistir. Bu arayislarin sonucu olarak ‘Hiperform’ ve ‘3-D Moebius’ ve tiirevleri serisi

olarak gosterilebilir. Bu c¢aligmalarinda sanat¢i yeni bir ‘Altin Kesit’ yaratma

iddiasindadir. Sanat¢i bu anlamda ¢alismalarini matematiksel kurgular iizerine

yogunlastirmis giizellik arayisi burdaki ¢éziimlemeleri ile yaratmay1 denemistir. (Kiranlar,

2008, s5.17)
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e
Gérsel 28. Ilhan Koman, Sonsuzluk eksi 1-Deniz Kabugu, 1975 (Keskin, 2015).

[lhan Koman’in eserinde, modern heykelde altin oran bulunmaktadir. Birim tekrarlari ile

olusan, devingen bir yapiya sahiptir.
2.2.2. Tomomi Tanaka
1983 dogumlu Japon sanat¢ci Tomomi Tanaka, “Form {iizerindeki hareket ve kivrimlar,

kisinin duygularni, zihninin titremesini ve ugultusunu ifade eder. Ayrica kendini dig

diinyadan bu sekilde koruyabilir” ifadesini kullanir. (Tanaka, 2020).

Gorsel 29. Tomomi Tanaka, porselen, 15x29x25 cm, 2019, (Kogei, 2020)
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2.2.3. Raphael Sanzio

Raphael Sanzio, (1483-1520) Urbino’da dogan Italyan Ronesansi’nin en &nemli
sanat¢ilarindandir. Raphael tablolarinda manzaralara genis yer vermekle birlikte

eserlerinde uyum ve orantiy1 kullanmistir. (Topaloglu, s.143).

Gorsel 30. Raphael’in “Isa’nmin carmiha gerilisi” tablosundaki altin iiggen ve altin yildiz, Michael-
Angelo’nun ”Kutsal aile” tablosundaki altin yi1ldiz (Akdeniz, 2007, s.67)

2.2.4. George Frederic Handel

Handel, 1685- 1759tarihleriarasindayasamustir.

Miizik tarihine opera, oratoryo, kantata, diiet gibi vokal eserleriyle ge¢cen Alman klasik bati
miizigi bestecisidir. (Handel, ty). Altin oran resim, heykel ve mimaride uygulandig: gibi
miizikte de uygulanmistir. Miizikte Altin oran, tam ortasindan olmamak kaydiyla ikiye
boliinmiis bir telin bliylik kisminin telin tamamina olan orani ile kesilen telin kiigiik
kisminin biiylik kismina olan oraninin esit olmasi olarak aciklanabilir. “Altin orana gore
12-8: 8-6= 12:6’dir. Haendel’in “Hallelujah” adl1 eseri miizikte altin oranin kullanildigi en
onemli ve belirgin 6rnektir. Bela Bartok da miizik alaninda en ¢ok Altin oran kullanan

bestecilerdendir.” (Eraydin, 2006, s.23).

2.3. Cokgenler

2.3.1. Giingor Giiner

1941 Istanbul dogumlu olan sanatc1, 1958-1962°de Devlet Tatbiki Giizel Sanatlar Yiiksek
Okulu Seramik Boliimii mezunudur. 1964-1972 yillar arasinda Milli Egitim Bakanligi’nin
bursuyla Almanya’da seramik sanati ve seramik miihendisligi egitimi gordii. 1972-1978°de

yurda déndii. 1986 yilinda Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesinde dogent, 1993
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yilinda da profesor oldu. Yurt icinde ve yurt disinda sergileri olan sanatc¢i, halen
calismalarini siirdiirmektedir. (Giiner, ty).
Seramik Tiirkiye dergisinde yer verilen “Bu bir karo degildir” sergisinin konu edindigi

sekiz koseli Selguklu yildizidir.

S6z konusu geometrik motif hem yiizyillarin siizgecinden hem de sanat¢inin
kendi 6ziimlemesinden gegerek bu karodaki yerini almistir. Daha dnceki yillarda
kargimiza ¢ikan ve geometrik dengenin unsuru olan bu motifin kdkeni sekiz
koseli Selguklu yildizinda aranmalidir. Burada gelenegi tekrarlamanin 6tesinde
sanatginin DNA’sindaki kiiltiirel bir unsurun cagdas sanatta nasil bir yer

bulabilecegini gormek son derece 6greticidir. (Belge, 2022, s.71).

Gorsel 31. Giingdr Giiner, Selguklu Yildiz1 (Belge, 2022, s.71).

Gorsel 32. Giingdr Giiner eseri (Belge, 2022, s.71).
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2.3.2. Soner Pilge

1972 yilinda Istanbul’ da dogan sanat¢i, 1997 yilinda Hacettepe Universitesi Giizel
Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimii mezunudur. Yurti¢i ve Yurtdisinda pek ¢ok karma
sergi ve sempozyumda yer ald1 ve ¢esitli 6diilleri bulunmaktadir. 1995 yilindan bu yana
Arkeolojik kazilar ve yiizey arastirmalarinda gesitli gdrevler almaktadir. Halen H.U.
Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimii’nde Ogretim Gérevlisi olarak ¢alismalarina
devam etmektedir. Modiiler birimler ve ¢okgen formlar ¢aligmaktadir. (Pismis Toprak

Sempozyumu, ty).

Gorsel 33. Soner Pilge, 1280 C, Elektroporselentkrinkel, 25x25x50 cm (Kisisel Arsiv)

2.3.3. Lars Renklint

Geometrik formlari giizel ve ilgi ¢ekici buldugunu ifade etmektedir. (Renklint, 2021).

Gorsel 34. Lars Renklint, Polyhedra heykeli, Stoneware (Renklint, 2021).

23



2.3.4. Sophie Southgate

Sophie, son derece diizgiin, ilging nesneler yaratmak igin bircok {iretim ydntemini
birlestirerek, sanat, zanaat ve tasarim ile insan-nesne etkilesimini arastirmaktadir.
Manzaradan ilham alarak, temel geometrik formlarla ve renk diliyle soyut bir bi¢cimde
yorumlamaktadir. Optik yanilsamalar yaratarak kiiltiirel degerleri ve seramik anlayisini
renk, doku ve negatif alan kullanimi yoluyla ortaya koyar. Sophie Southgate'in eserleri,
hem heykel hem de islevsel seramik baglaminda nesnenin ve formun bir arastirmasidir.

(Southgate, 2020).

Gorsel 35. Sophie Southgate eseri (Southgate, 2020).

2.3.5. Magnus Wenninger
Polihedron modelleri inga etmeye calisan ve yapimlariyla ilgili ilk kitab1 yazan Amerikali

bir rahip ve matematikgidir. (Kim, 2017).

Gorsel 36. M. Wenninger, Polihedral modelleri (Kim, 2017).
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2.3.6. Salvador Dali
On ikiyiizliiye 6rnek olarak, Salvador Dali’nin National Gallery of Art’ta bulunan ‘Son
Yemek Ayini’ tablosunda,

Baslar1 6ne egilmis on iki havari, Hz. Isa’nin iki yaminda durur. Arka planda, batan giines
vardir; havarilerin golgelerinin diistligii masanin {izerindeyse bir parca ekmekle bir bardak
sarap durur. Seffaf ve yari seffaf bir goriintii sergileyen Hz. Isa’ninsa golgesi yoktur.
Dali’nin Son Yemek sahnesinin tepesinde, yiizii goriillmeyen Tanri, sefkatli ve koruyucu
kollarini uzatir. Tanrinin kollarinin hemen altinda, sahneyi gerceveleyen on ikiyiizli sekli
acikga goriiliir. Resimde, bir tarafin digerini yansittigi, neredeyse miikemmel iki tarafli
simetri bulunur. Hz. fsa’min kollariyla, arka planda bulunan, Dali’nin Katalonya’daki
evinin gorlintiisii olduguna inanilan adalarin sekilleri simetrik degildir. Tablo ressamin
1930’1arin bastyla 1940°’larda yasadiklarmi yansitir... Kompozisyonda on ikiyiizlilyii
kullanmastyla ilgili olarak Dali sdyle der: Isig1 ve Pythagoras¢1 zaman anlayisini elimden
geldigince somutlagtirmak istiyordum; bu anlayis on iki sayisinin kutsal paylagimini temel
alir: Giiniin on iki saati, yilin on iki ay1, on ikiyiizliideki on iki besgen, giinesin etrafindaki
on iki burg, Isa’nin on iki havarisi. (Atalay, 2006, s.107-109).

Gorsel 37. Son yemek ayini, Salvador Dali. (Atalay, 2006, ek sayfa).

2.4. Hilbert Uzay Doldurma Egrisi

2.4.1. Heleman R. P. Ferguson

Hillbert uzay doldurma egrileri iizerinde ¢alisan Amerikali matematik¢i ve sanatci
Heleman R.P. Ferguson, sanat egitimini Hamilton kolejinde resim ve heykel iizerine
yapmis, Washington Universitesinde matematik dalinda profesérliik derecesini almustir.
Yasamin1 heykel yaparak siirdiiren Ferguson, matematigin 6zel bir estetik yani olduguna
inanmaktadir. Ferguson matematigin kaynagmi ve kuramsal yapisini estetik sanat

eserlerinin yaratiliginda kullanma diislincesindedir. Bilgisayar destekli {iretim ve bunun
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icin yazilacak algoritmalar ile ilgili arastirmalar yapmistir. 1991 yilinda Newyork Bilimler
Akademisinde “Bronz ve Tas Uzerine 16 Kuram” isimli sergisinde Ferguson “Giizellik ve
gercek: heykellerimin birlestirip yiicelttigi iki olgu. Ruhu harekete geciren heykellerin
giizelligi ve zihni harekete geciren matematiksel ger¢ek. “Benim yaptigim bu” demistir.
Gorsel 40°daki Umbilic torus, bilgisayar destekli iiretim tekniklerinin uygulandigi form,
ax +bx’+cxy’+dy’ denkleminin a,b,c,d katsayilarmm dort boyutlu reel uzayda
parametrizasyonu sonucu elde edilir. Bu islemler x,y degiskenlerine dayanilarak yapilir.
Bu islemler sonrasina olusan farkli goériintiiler arasindan sanatci1 formu belirler. (Kog, 1995,

5. 45-46).

Gorsel 38. Heleman R. P. Ferguson, Umbilic Torus (Kog, 1995, s. 45-46).

2.5. Fraktal Geometri

2.5.1. Marga Boogaard

Calismalarma dair su ifadeleri kullanmistir;

Geometrik formlar calistyorum ¢ilinkii onunla pek c¢ok sekilde oynayabilirim. Rulolart
farkli katmanlara koyup formu olusturuyorum. Form {izerinde ¢aligirken aklima bir
sonraki fikir geliyor. Yillardir geometriyi esin kaynagi olarak kullaniyorum ve her is
benzersiz. Caligmamin konusu, nesnemin i¢inin goriilebilmesi ve daha sonra daha
yakindan bakmaya davet edilmenizdir, ¢iinkii goriilecek cok sey var. Renkler ¢ok
temeldir, en 6nemlisi formun seklidir. (Boogaard, 2021).

26



Gorsel 39. Marga Boogaard, Spinel, Elle Sekillendirme, 27x30x30 cm(Boogaard, 2021).

2.5.2. Jonathan Keep

Seramik sanatinda Ug boyutlu yazicilarda ilk iiretim yapan sanat¢i Jonathan Keep’tir.
Sanatci, li¢ boyutlu yaziciyi, seramik Kkili ile kullanilabilir bir yapiya doniistiirmils ve pek
cok sanatgt ve tasarimcinin kullanabilecegi ii¢ boyutlu yazicinin temellerini atmigtir.
Sanatci, eserlerini toprak, ates, su gibi elementlerden olusturdugunu ve dogaya bagliliginin
onemini vurgular. Dogadan ilham alarak matematiksel olarak kurguladigi fraktal

oOrtintiileri, eserlerinde goriilmektedir. (Uluisik, 2019, s.66).

Géorsel 40. Jonathan Keep, iceberg Field, 3D Yazicilari ile Olusturulan Fraktal Yapili calisma. (Keep, ty)

27



2.5.3. Lee Jong Min

1980°de dogan sanat¢inin eserleri hakkindaki ifadeleri sunlardir;

Eserlerimdeki desen, bir golgedeki dalgalara benzer sekilde dogayr amimsatir. Eserdeki
doganin ifadesi, parcanin goriis mesafesine gore degismektedir. Sanat eserime uzaktan
bakildiginda bir perdenin iizerine hafif bir esinti ya da bir derenin akmasi gibi dingin bir
his gelir. Eserime yaklasirsaniz doganin inceligini gorebilirsiniz. Arzum, sanat eseri
araciligl ile nazik dogayr yansitmak. Bastan sona sanatimi en iyi sekilde doganin

tutkusuyla yapmaya devam ediyorum. (Min, ty).

Gorsel 41. Lee Jong Min (Min, ty).

2.5.4. Shiyuan Xu

Amerika Birlesik Devletleri’nde egitim alan Cin’li sanat¢1 Shiyuan Xu, kendi kiiltiiriine ait
porselen camurunun tiim geleneksel iiretim ve algi modellerinin 6tesine gegerek doganin

bir pargasi gibi goriinen fraktal gometriye sahip heykeller tiretmektedir.

Caligmalarinda okyanuslarda yasayan tek hiicreli organizmalardan, karada yetisen ¢esitli
bitkilerin tohumlarina, hiicre yapilarindan, tiim yasam formlarinin yapi taglarina kadar
uzanan bilimsel ve mikroskobik fenomenlerin aragtirilmasindan ilham aldigini ifade
etmektedir. (Soyak, 2020, 5.5267).
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Gorsel 42. Shiyuan Xu, Growing, porselen paperclay, sir, 20x13.5x8.25 inch, 2018 (Soyak, 2020, 5.5267).

2.5.6. Lisa Schenkelberg

Caligmalarini, kil aracilifiyla doganin kalbindeki temel baglantililigi kesfetmek olarak

tanimlayan sanatc1, ‘Kelebek Etkisi’ isimli ¢alismasi igin;

Bilim adami Edward Lorenz'in dinamik sistemlerin baglangi¢c kosullarindaki degisken
karmagikliklarin nasil ¢ok farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasina yol agabilecegini agiklamak
icin kullandigi bir terim olan kelebek etkisini aragtiriyor. Bu fenomen, tiim
calismalarimda merkezi bir tema olan canl sistemler i¢indeki temel karsilikli bagimlilig
yansitiyor. (Schenkelberg, 2020).

Gorsel 43. Lisa Schenkelberg, Kelebek Etkisi, H 14 x W 9 x D 9 inc (Schenkelberg, 2020).

2.5.7. Tommy Stockel

Danimarkali sanat¢i Tommy Stockel icin gerceklik siradan bir kavramdir. Stockel,
matematiksel diizene sahip diizenlemeleri kagit, kart ve strafor gibi malzemelerden
yaratiyor. Mimarlardan ve yazarlardan, diger sanatgilar kadar ilham alan Stockel
caligmalarinda, orantilar1 ve boyutlar1 yeniden tasarlarken kaosa diizen katiyor. Izleyiciyi

mekan ve yapilar hakkindaki anlayislarini sorgulamaya zorluyor. Stockel eserleri hakkinda
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su ifadeleri kullanmaktadir;

Matematiksel modellerin estetigini gergekten cok seviyorum. Sik sik kendime isimde
daha dagmik olmak istedigimi, gevsemem ve kendim i¢in isleri kolaylastirmam
gerektigini soylilyorum. Ama sonunda, sonuglardan memnun degilim, bir sekilde yeterli
degil ve daginiklig1 kontrol etmek igin sistemler inga ediyorum. (James, 2015).

Gorsel 45. Tommy Stockel, Model for Early Pyramid (James, 2015).

2.5.8. Nathan Smith

Fraktal geometriyi kendi estetik anlayisiyla sanal ortamda uygulayan Nathan Smith,
Photoshop ve fraktal yapilar1 kullanarak giizel ve karmagsik goriintiiler yaratir. Resimde
goriildiigl gibi, “Soyut Fractal,” ¢ogunlukla Photoshop yazilimiyla yapilmis elemanlardan
olusur. (Tirker, 2011, s.156).
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Gorsel 46. Nathan Smith , Fraktal Yapilar1 Photoshop Kullanarak Olusturdugu Calismalardan Ornekler
(Tiirker, 2011, 5.156).

2.5.9. Lab Architecture Studio

Federasyon Meydani, Melbourne merkezli Lab Architecture Studio tarafindan Avustralya
federe yapisinin yiiziincii yil donlimii i¢in bir kamusal meydan olarak tasarlanmis ve 2002
yilinda halka agilmistir. Meydanin tasariminda karmasiklik teorisi ve fraktal geometriden
faydalanilmistir. Amaclanan durum mekénlarin seviye fark etmeksizin birbiriyle i¢ ice
olmalartydi. Tasarim birgok farkli pargadan olusuyor ve bu pargalar eyaletleri temsil
ediyordu. Ayni oriintiide farkli olusumlarla bir araya gelerek bir ulusu meydana getirmeleri
temsil edilecekti. “Sistem basit bir liggen formuna dayanmaktadir. Sitemi olusturan her
panel birbirine benzer bes liggen par¢adan her mega panel de bes panelden olusmaktadir.”

(Alik, 2015, s5.142).

Gorsel 47. Federasyon Meydani, 2018 (Alik, 2015, s.142).
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Gorsel 48. Federasyon Meydani fotografi (Alik, 2015, s.142).

2.6. Helisoid Egrisi

2.6.1. Jennifer McCurdy

Jennifer McCurdy,

Bir c¢Oomlekci olarak calismalarima cevremdeki hayatin dengesini vansitmaya calistyorum.
Cevremde gordugiim kaliplarin formlarimla uyumlu olmasi benim i¢in 6nemli. Giizel bir yiizeye
sahip oldugu ve ifade etmek istedigim 1s1k ve g6lge niteliklerini aktarabilmek icin vari saydam bir
porselen govde kullantyorum. Comlekei carkinda sekillendirirken, yumusak bir golge hareketi
olusturmak i¢in bigimi degistiriyorum. (VicCurdy, ty).

Gorsel 49. Jennifer McCurdy (McCurdy, ty).
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2.6.2. Sandra Davalio

1951 italya dogumlu Sanatc1 Sandra Davalio, eserlerinde mercan kayasini andiran formlari

sik kullanir. (Kavrakoglu, 2017).

Gorsel 50. Sandra Davolio, Modernity, 2016, Material unglazed porcelain (Caroline, ty)

2.7. Sabun Baloncuklarn

2.7.1. Eva Hild

Eva Hild’in eserleri, kiitle ve bosluk, dayaniklilik ve kirilganlik, varlik ve yokluk
kavramlarin1 ayni anda bilinyesinde barindiran bir derinlige sahiptir. Sanatci, yapitlarinda
belirli bir basinci ve hareketi anlatir. New York Albany Universitesi Matematik boliimiinde
profesor olan Nat Friedman, Eva Hild’in eserlerini, ylizeyler temelde hiperbolik bir
geometriye sahip oldugundan minimal yiizeylere sahip zarif topolojik formlar olarak
nitelendirir. Zarafet onun eserlerinde durmaksizin akar ve farkli derecelerde icsel ve digsal

basinglar ve gerilimler ile i¢ ve dis mekan algisin1 yok ederek siirekli bir doniisiim yaratir.
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Gorsel 51. Eva Hild, 2020 (Hild, 2019).

2.7.2. Yoon Sol

1976, Seul-Kore dogumlu olan sanat¢inin ¢alismalar1 hakkinda Philip Gowman su ifadeleri

kullanmaktadir;

Variation of Space baslikli ¢aligmalari ile ince porselen kiirelerin ¢1lgin ve dngoriillemeyen yonlerde
donerse ne olacagini arastiriyor. Ortaya ¢ikan heykel, uzayda patlayan bir kasenin ¢oklu donmus
kare fotografi gibi, enerji ve hareketle dolu soyut heykellerdir. (Gowman, 2017).

Gorsel 52. Yoon Sol, Uzayin Degisimi, 34x34x46, 2010, (Gowman, 2017).

34


http://www.evahild.com/

2.7.3. Merete Rasmussen

Merete Rasmussen’in eserleri, matematiksel yapilardan organik, serbest akigli formlara
gecis fikirlerini kesfetmek, diizenlenmis bir dis kabuktan diirtiisel bir i¢ enerjiye dogru insa
edilen bir kiiboid ¢alismadir. Bu enerji, atesli kirmizidan parlak turuncuya dereceli renkle
vurgulanir. Farkli form ifadeleri, birgok farkli varyasyon yumusak ama kesin egriler, sekil
kenarlari, i¢biikey yiizeyin digblikeye kaymasi, bir i¢ veya negatif uzayin kesfi ve giicii ile

stirekli yeni kesiflere hitap eder. Bitmis formda enerji, cosku ve amag¢ duygusu olmalidir.
4

Gorsel 53. Merete Rasmussen, Yellow Form, 80x95x60 cm (Rasmussen, ty).

(Rasmussen, ty).

2.7.4. Frei Otto

Miinih Olimpik Parki, minimal yiizeylerin mimarlikta kullanilmasi Alman mimar Frei
Otto’nun deneysel mimarlik ¢aligmalariyla 6nem kazanmistir. Babasi ve biiyiikk babasi
heykeltras olan Otto, tasarimlarmin ¢ikis noktasi olarak yaptigi deneyleri ¢ok Onemli
gormektedir. Frei Otto oriimcek aglarindan sabun kopiiklerine varincaya kadar dogadan
ilham alarak, az enerji ve az malzemeyle tasarimlar yapmaya calismistir. Frei Otto’nun
yaptig1 deneyler, onun mimari anlayisinin temelini olusturmaktadir. Otto, 1961 yilinda
sabun kopiikleri ile yaptigi deneylerinde teller ile olusturdugu dikdortgen cerceveyi,
sabunlu suya daldirip ¢ikartarak, ince bir film halinde sabun kopiigii tabakasi olusturdu.
Frei Otto’nun bu deneylerinde elde ettigi minimal ylizeylerle olusan formlar onun birgok

tasarimina ilham olmustur. (Giiner, 2016, s.35).
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Gorsel 54. Frei Otto tarafindan 1972 Yaz Olimpiyatlar i¢in tasarlanan Miinih Olimpik Parki’ndaki spor
tesisleri ¢atisi, (Giiner, 2016, s.35).

2.8. Mobius Seridi

2.8.1. Fenella EIms

Fenella Elms'in eserleri, parcalar tek tek birlestirilerek, bir etkilesim i¢inde elle
sekillendirilmektedir. Isik ve goriis acisiyla degisen bilesenler bir biitiin olustururlar. Elms
soyle agikliyor: "Uretim siireci, onceki psikanalitik calismalardan aktarilan bir
uygulamadir: Bircok bileseni bir araya getirmenin tekrarlayan dogast bir ritim yaratir.”

(Milena, 2013).

Gorsel 55. Fenella Elms, Free Standing: Moody Mobius, 2017, (Milena, 2013).

2.8.2. Max Bill
Bir tasarimer ve sanatgi olarak Bill, 20. yiizyilin baslarindaki Yeni Fizigi gorsel olarak
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temsil eden formlar ¢alisti. Tas, ahsap, metal ve algidan bazilart Mdbius seridine dayanan
geometrik resimler ve heykeller yapti. (Bill, ty). Soyut sanat1 toplumun akilci degerleriyle
eszamanli kilmayi, sanatcilar1 endiistri ve teknolojiyle bag kurmasini savunan somut sanat
akiminin temsilcilerinden olan Max Bill, “Matematik berrakliga 6zelikle de coklu malzeme
ve dizilimlerinin heykelsi yanlarini arastirdigi Mobius seridinin topolojisine hayranligini

gostermektir.” (Yap1 Kredi Yayinlari, ty, s.136).

Gorsel 56. Max Bill, “Unite tripartite”,1948-49, heykel, MAC/USP, Sao Paulo, Brezilya. Sekil, ii¢ adet
izdiistimsel diizlemin baglantili toplamindan bir dairenin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir. (Ghys, 2017,
s.120).

2.8.3. Henry Segerman

Avustralyali matematik¢i Henry Segerman, Oxford Universitesi’nde yiiksek lisans
ogrencisi ve Stanford Universitesi'nde doktora calismasi yapmistir ve Oklahoma
Universitesi'nde bir profesordiir. Matematigi daha iyi ifade edebilmek i¢in matematiksel
formilleri {ic boyutlu modeller haline doniistirmektedir. Segerman su sekilde ifade
etmektedir: “Matematigin dili genelde sanatin dilinden daha az ulasilabilirdir, fakat
matematiksel bir fikri ifade eden resim ya da heykel iireterek birinden digerine terclime

etmeye c¢alisabilirim.” (Segerman, ty).
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Gorsel 58. Henry Segerman, 3D yazici ile beyaz plastik, 8.74 x 3.56 x 6.3 cm (Segerman, ty).

2.9. Klein Sisesi
2.9.1. Alan Bennett
Alan Bennett Ingiltere’de yasayan bir cam iifleyicisidir. Topolojide ortaya ¢ikan mobius

seridi ve klein sisesinden etkilendi. Yaptigi c¢alismalar Londra Bilim Miizesi’'nde

sergilenmektedir. (Alsan, 1998, s.31).

Gorsel 59. Alan Bennett, Birbirine ge¢mis {i¢ klein sisesinden olusur. (Ahmet, 2008)
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2.9.2. Henry Segerman

Klein Sisesi boliimiinde bilgi yer almaktadir.

Gorsel 60. Henry Segerman, Klein sisesi, (Segerman, ty).
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3.BOLUM: KUANTUM TEORIiSi, SANAT ve UYGULAMALAR

3.1. Kuantum Teorisi Nedir?

Kuantum teorisi, Latince ‘“quantus” ( ne kadar, ne biiyiikliikte) kelimesinden gelir.
Kuantum mekanigi veya kuantum fizigi atom alt1 parcaciklari inceleyen bir bilim dalidir.
Kuantum teorisi, molekiillerin, atomlarin ve bunlar1 meydana getiren elektron, proton,
notron, kuark, gluon gibi pargaciklarin 6zelliklerini agiklamaya c¢alisir. Kuantum
mekaniginin temelleri yirminci ylizyilin ilk yarisinda Max Plank, Albert Einstein, Niels
Bohr, Werner Heisenberg, Erwin Schrédinger, Max Born, John von Neumann, Paul Dirac,
Wolfgang Pauli, Richard Feynman gibi bilim insanlarinin ortaya koydugu gelistirdigi bir
teoridir. (Kuantum Mekanigi, ty).

Biiyiik patlama modeline gore atomdan daha kii¢iik olan evren ilk saniyelerde ¢ok biiyiik
bir sicaklik icindeyken anda olusan 1gimim sirasinda ¢ok kisa bir siire iginde atomdan kat
kat daha kii¢cliik olan atom-alt1 pargaciklarinin yani kuarklarin olusmasina sebep oldu.
Evren soguduk¢a madde ortaya ¢ikti. Bu madde once hafif atomlari, atomlar yildizlari,

yildizlar yandikca daha agir atomlari meydana getirdi. (Cankogak, 2019, s.13).

Gorsel 61. Maddeyi olusturan atom ve i¢yapisi. Bir atomda, ¢ekirdegi saran negatif yiiklii bir elektron bulutu
bulunmaktadir. Cekirdek ise pozitif yiiklii proton ve yiiksiiz nétronlardan olusur. (Cankogak, 2019, s.19).
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Gorsel 62. Coklu elektron-pozitron ¢iftlerini gosteren pargacik izleri. Elektron negatif yiikliidiir. Onun pozitif
yiiklii antimadde parcacigi ise pozitrondur. Elektronlarla pozitronlar manyetik bir alanda birbirlerinden
uzaklasirken spiralleri olusturur. (Matematiksel, 2021).

Elektronlarin kurulumlart yani dalga/pargacik ikiligini gosteren iinlii deney, iki yarik

bulunan bir duvara elektronlarin firlatilmasidir.

Gorsel 63. Cift yarik deneyi (Yalgin, 2019, 5.69).
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Cift yarik deneyi, ilk olarak 1803’te fizik¢i Thomas Young tarafindan yapilmistir. Young
deneyinde sadece giines 15181 kullanmis ve sadece 1sik iizerine denemeler yapmistir. 1961
yilinda Clauss Jonsson pargacik tanimina uyan elektronlarla denemistir. Elektron
tabancasindan gonderilen elektronlar tek bir yariktan gegirildiginde, gézlem plakasinda tek
bir ¢izgi olusur. Ayni sekilde yariga 11k gonderildiginde de yine diiz bir ¢izgi olusur. Yarik
sayist ikiye cikarildiginda 1sikta oldugu gibi elektronda da iistteki sekilde goriildiigi gibi
girisim deseni olusturmustur. Deneye elektronlarin hareketlerini gézlemlemek igin
dedektor eklenmis ve deney tekrarlanmistir. Elektronlar bu kez bir parcacik gibi davranmis
ve iki silitun olusturmuslardir. Bir mikroskobik sistem olan elektronun da dalga fonksiyonu
bulunmakta olup kendisi bir potansiyeller dalgasidir. Yani yariklarin her ikisinden de ayni
anda gecerek ve kendisi ile girisimde bulunur ve girisim deseni olusturur. Gozlem, dalga
fonksiyonuna 151k tutmak ve elektron ile fotonun etkilesime girmesi demektir. Bu etkilesim
sonucu dalga fonksiyonu o&zelligini kaybederek sadece parcacik oOzelligi gosterir. Bu

deneylermaddeninhemdalga hempargacikoldugunugostermektedir. (Haliki, 2018).

Kuantum kuraminin belirsizlik ilkesi, dalga ve parcacik 6zelliklerinin ikisinin de kesin
olarak belirlenemeyecegini sdyler. Konumu belli bir anda kesin olarak bilinen bir
par¢acigin momentumu sonsuz belirsizliktedir ve bu yiizden pargacik kisa siirede o
noktadan ayrilir ve uzaya dagilir. Benzer sekilde momentumu kesin olarak bilinen bir
pargacigin konumu sonsuz belirsizliktedir, yani bdyle bir pargacik uzaymn her kdsesinde
bulunabilir. Bu nedenle dogada rastlanan parcaciklarin bulundugu kuantum durumlarinda
parcaciklarin hem konum hem de momentumu bir miktar belirsiz olmak zorundadir.

(Turgut, Ipekoglu, 2000, s.46).

Elektronlar lizerinde yapilan deneylerde, elektronlarin hem parcacik hem de dalga olarak
etkinlik gostermektedir. Atomun c¢evresindeki dansinda elektron, parcacik olarak
bulunuyor ancak gizemli bir dalga da ona eslik ediyor. Kuantum mekanigine gore, ayn
anda cok farkli durumda olabilirler. Bu duruma eszamanli olarak farkli yerlerde bulunup
farkli seyler yapmakta dahildir. Ornegin bir yonde donen bir topa¢ aym zamanda farkli

yonlerde doniiyormus gibi davranir.
Bir elektron saatin tersi yoniinde doniiyorsa, yukari spini vardir, saat yoniinde doniiyorsa da asag1
spini vardir. Herhangi bir anda bir elektronun yukari spini olma olasilig1 yiizde elli, asag1 spini

olma olasilig1 da yiizde elli olabilir. Elektronlar klasik sezgimizin emrettigi gibi davraniyor
olsalar,bununsonucu
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Oletiigiimiiz her elektronun yukari spini ya da asagi spininin olacagi ve elektronlarin yiizde
ellisinin de diger kurulumda olacagidir. Ancak Kuantum mekanigine gore 6l¢lim 6ncesinde her
elektronun yukari spin ya da asagi spin durumlar {ist {iste biner yani her iki yone de doénerler.
(Krauss, 2015, s.34).

Bir elektronun konumunu o6l¢gmek istendiginde, gozlem yapmak i¢in kullanilan 151k
elektrona gonderilen minimum miktardaki tek bir foton demektir. Elektrona gonderilen tek
bir foton elektrona carpar ve ilave momentum kazandirir. Sonug¢ olarak elektronun
konumunu bildigimiz fakat momentumu bilinmeyen konumuna diisiirecektir. Dalga
fonksiyonu ¢okmesi, 6z durumlarin st iiste binmis halidir. Bir dl¢lim yapilir yapilmaz,
dalga fonksiyonu aninda diger tiim olasiliklar1 yok ederek 6z durumlardan birine doniistir.
Cokme islemini aciklamak i¢in oyun kagitlarindan yapilmig bir ev 6rnegi verilebilir. Bu
evdeki tiim kartlarin her biri farkli bir yonii gosterir. Rastgele bir yonden gelen bir esinti
yaptya carpar. Esinti Ol¢iim yapmak olarak degerlendirilir. Kartlardan olusan ev, 0z
durumlardan birine ¢6kerek bir yonde devrilir. Olgme islemi, iist iiste binen durumlarin tek

bir konuma ¢okmesine neden olmustur. (Halpern, 2015, s.148-149).

Tek konuma ¢okme durumu, bir¢ok olasiligin tek secenegin gerceklesmesi olayidir.
Kuantum teorisindeki olasilik milli piyango ya da yazi turadaki gibi bir olasilik degildir.
Kuantum fiziginde olasiliklar onceki siireglerden bagimsiz degildir. Elektronlar arasinda
bir bilgi aligverisi vardir.

Girigim yapan elektronlarin yiiksek olasiliklar ile bulundugu konumlar, her bir elektronu tasiyan

dalgalarin kuvvetlendirici girisim yaptigi, yani dalga genliklerinin {ist {iste bindigi, en diisiik

olasilikla bulundugu konumlar ise, dalgalarin yok edici girisim yaptig1 yani genliklerin birbirini

yok ettigi konumlardir. Olasilik dalgas1 elektronlarin genliklerinin {ist iiste bindigi yani enerjinin

maksimum oldugu konumlara tasir, oralarda aydinlik sagaklar olusur. Elektronu tagiyan geminin

kaptan1 olasilik dalgasi onlar1 kendi belirledigi limanlara gétiiriir. Genliklerin birbirini yok ettigi

konumlara ise, elektronlar ¢ok diisiik olasiliklar ile taginir. Yani buralarda elektron yoktur, daha

dogru bir ifadeyle, elektronlarin burada bulunma olasiligi ¢ok disiiktiir. Elektronlarin dinamigini
olasilik dalgalar belirlemektedir. (Yalgin, 2019, s.93)

Olasilik goriisiinii kabul eden fizikgiler de iki tiir fizik oldugu goriisiindedir. Ilki,
elektronlarin ayni1 anda iki ayr1 yerde olabildigi atom alt1 diinyas1 digeri ise, atomik diinya
ile i¢inde yasadigimiz diinya arasinda gozle goriilmeyen bir duvar oldugu yani atomik
diinya kuantum kuraminin kurallarin1 uygularken, bizler yasamlarimiz1 o duvarin ardinda
gezegenlerin ve yildizlarin diinyasinda yasariz.

Einstein ve Schrodinger, belirsizlik kuramina karsi ¢ikan iki bilim insani olarak, one

stirdiikleri goriigler ile bunu ispatlamaya caligmiglardir. Schrodinger, bununla ilgili bir
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diisiince deneyi gelistirmistir. Bu deneyde, kapali bir kutu icinde bir Geiger sayaci ve
zehirli bir maddenin bulundugu bir diizenek bulunmaktadir. Zehirli madde bir sekilde
ortama yayilma durumunda kedi 6lecek, zehirli maddenin yayilmama durumunda ise kedi
yasayacaktir. Kutu acilip i¢ine bakilmadig: siirece kedinin yasiyor ya da yasamiyor olma
olasiligr bulunmaktadir. Kutu acilip i¢ine bakildiginda dalga fonksiyonu iki olasiliktan
birine ¢Okecektir. Einstein ve Schrédinger, Bohr’un atom modelindeki siireksizligi bir
zayiflik olarak goriiyorlardi. “Bir gilines sisteminde gezegenler birden bir yoriingeden
digerine atlamiyorken neden elektronlar anlik olarak bir yoriingeden digerine atliyordu?
Schrodinger’in yorumu sdyleydi: “Elektronun bir pire gibi zipladigini hayal edemiyorum™.

(Halpern, 2015, s.116).

Einstein ve Schrodinger’in felsefi goriisleri birbirine yakindi. Her ikisi de Schopenhauer ve
Spinoza’dan etkilenmisti. Spinoza’nin kozmik diizen kavrami ve Newton fiziginin de
etkileri ile kat1 bir belirlenimciligi benimsemis ve olasilig1 reddetme yoluna gitmelerinde
etkili olmustur. Kuantum kurami ge¢misten giiniimiize en basarili fizik kuramidir ancak
felsefi ve teolojik konularda firtinalar koparan varsayimlar iizerine kuruludur. Bu
tartismalardan en biiyiik tepkiyi ‘yazginin bilinip bilinmeyecegi’ konusudur. Newton ve
Einstein’a gore, kisiler 6zgiir iradeye sahip olduklar1 yanilsamasindaydilar. Einstein, “Ben,
sanki 0zgiir irade varmis¢asina davranmaya mecbur kalan bir belirlenimciyim ¢linkii uygar
bir toplumda yasamak istiyorsam duyarli davranmaliyim. Felsefi agidan bir katilin
suclarindan sorumlu olmadigini biliyorum ancak onunla ¢ay igmemeyi de tercih ederim.”

(Kaku, 2018, 5.165).

Cevremizde gordiiglimiiz her sey, bedenlerimiz, atomlardan ve onu olusturan
pargaciklardan olusmus ve giinlik yasamimizi etkileyen kiigiik parcaciklar1 yoneten
yasalar, yasamimizi ¢evrelemistir. Kuantum fiziginde hem dalga hem de pargacik temel
unsurlardir. Maddeyi ikisi birlikte olustururlar. Tek baglarina tamamlanmis degillerdir.
Kuantum kuraminin en temel ilkesi olan tamamlayicilik ilkesi yani varligin iki tiirlii tanimi1
birbirini tamamlar. Madalyonun iki yiizii, beynin sag ve sol loblar1 gibi her birinin tanimi
digerinde olmayandir fakat birbirini tamamlayandir. Elektronlar yiiksek enerji durumundan
diisiik enerji durumuna ya da diistik enerji durumundan yiiksek enerji durumuna
gegcebilirler. Bu durumun sebebi kuantum diinyasinda zamanin tersine ¢evrilebilirligidir ve
olaylar her iki yone de gelisebilir. Atomlarda neden sonug iliskisi gibi sirali olaylar

bulunmaz. Nasil olacaklarsa dyle olurlar. Olasilik dalgasi durumundaki elektron, baska bir
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yorlingeye gecmeye niyetlendiginde birden ¢ok yoriingede varlik gosterir. Gelecekteki
yerlesme olasiligt bulunan tiim ydriingeleri ayni anda Olger. Bu durum bizim bir olay
karsisinda neler yasayabilecegimizle ilgili durumlar1 anlamaya ¢alismamiz gibidir. “Eger
potansiyel ‘seyler’ tiim yonlere dogru sonsuza dek uzaniyorsa, bunlar arasindaki uzakliktan
ya da olusan ayriliktan kim soz edebilir? Biitiin seyler ve biitiin anlar her noktada
birbirleriyle temas halindeler; tiim bu sistemin ‘bir’ligi onu miikemmel kilmistir.” (Zohar,

2017, 5.29).

Kuantum fiziginin kurucularindan Niels Bohr dalga-pargacik ikilemini agiklamak igin
tamamlayicilik ilkeleriyle ilgili olarak su sonucglara ulagsmistir; Gozlem siireci gozleneni
etkiler. Dalga ve parcacik birbirleriyle c¢eliski  olusturmazlar, birbirlerinin
tamamlayicilaridirlar. Kuantum kurami ile ilgili en ¢ok tartisma yiiriitilen konularin
basinda gozlemcinin gozlemleneni etkilemesi meselesidir. Bazi goriisler, Kuantum
kuraminin deney c¢ergevesinde ortaya koydugu gozlemci etkisinin biitiin bir gerceklik ve
varolus i¢in gegerli oldugunu sdyliiyor. Bu diisiinceye gore gergekligi algilayan zihindir.
Geleneksel bilgi gorilisiimiizde yatan siije-obje ayriminin ortadan kalkmasi, insanlarin
zihninde neyi bilip bilmeyecegimiz meselesinin yani sira gergekte neyin var olup var
olmadigi konusunu da sorgulatmistir. Karsit goriis ise Kuantum kuraminin siije-obje
ayrimini ortadan kaldirmadigidir. Bu karsit diigiincenin ¢ikis noktasi ise drnegin ¢ift yarik
deneyinde gozlemlenen seyi etkileyen gézlemcinin illa bilingli bir insan1 gerektirmedigi
diisiincesidir. Eger biling sahibi olmayan bir makine gozlemci oldugunda gézlemleneni
etkiliyorsa o zaman gdzlemle birlikte agia ¢ikan varlik fikri yanlistir. (Ozdogan, 2019,
s.45).

Kuantum kuraminin tamamlayicilik ilkesiyle dalga parcacik deneyinde gézlemin deney
sonuclarini etkiledigi goriilmektedir. Karsit diisiincelerle birlikte ¢ok tartisilan bir konu
olmustur. “Eger biling sahibi olmayan bir makine gozlemci oldugunda gdzlemleneni
etkiliyorsa o zaman gozlemle birlikte agiga ¢ikan varlik fikri yanlistir.” Goriisiine ait olarak
bahsedilen makineyi ‘bir biling’ kullandigina gore gozlemleneni etkileyen bir bilingtir

sonucu ¢ikarilabilir.

Bilincin tanimi1 Prof. Dr. Sultan Tarlaciya gore su sekildedir: uyaniklik ve farkindaligi olan
bir kisinin i¢sel ve digsal uyaranlarin farkinda olmasi ve onlara uygun sézsel-davranigsal

tepkileri vermesidir. Bilinglilik insan varolusunun temel ger¢egidir; clinkii bilinglilik
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olmaksizin, varolusumuzun biitiin 6teki insansal 6zellikleri —dil, agk, onur vb.- olanaksiz

olurdu. (Tarlaci, 2019, 5.60).

Tiim canli ve cansiz varliklar enerjisel varliklardir ve dolayist ile hem dalgacik hem de
parcacik 0Ozelligine sahiptirler. Her varlikta kuantumun tamamlayicilik 6zelligi
bulunmaktadir. Bunlar, dalgasal 6zelligin geregi olan siireklilik ve smirsizlik, parcacik
0zelliginin geregi olan sinirlilik ve sonluluktur. Siireklilik ve sinirsizlik insanlarda — pan
ruhguluk gibi bazi goriislere gore de evrendeki her zerrede- tinsel boyutu, sinirlilik ve
sonluluk ise beden boyutumuzu olusturur. Insan, hem sonlu hem de sonsuz, hem smirl
hem de sinirsiz olan karmasik yapisi ile biitiinsel bir yap1 6zelligi gosterir. Bu durum tezin
basindan itibaren anlatilan soyut ifadeler olan matematiksel teoremlerde de goériilmektedir.
Teoremlerde bulunan her say1 ya da geometrik sekiller, hem tektirler hem de birbirleriyle

biitiindiirler ve farkli teoremlerde birbirleriyle baglanti i¢indedirler.

Beden duyular araciligi ile dis diinyay1 algilayip betimleyerek varligini siirdiiriir. Bu
betimleme ile ¢evresel kosullar cocukluktan itibaren kisiye asilanir. Toplum kurallari,
sartlanmalar ile biiyiiyerek kendine bir diinya goriisii olusturur ve bunu gergeklik sanir.
Toplumsal sartlanmalari, toplumun kisiye yiikledigi tanimlari sorumluluklart kendi benligi
ile eslestirerek, kendini o zanneder. Toplumun beklentilerini yerine getirmek icin
cabalayarak, kendi igsel isteklerini bastirir, bazi durumlarda bocalar karmasa yasar.
Toplumsal kimlikleri kendisi sanarak i¢sel mutluluktan uzaklasir ya da kendine mutluluk

kaynag1 haline getirir.

Evren biitiinsel bir enerji ag1 gibidir ve agdaki diiglimler gibi birbirleriyle iletisim
halindedir. Nesneler bu sonsuz ve biitiinsel enerji ag1 i¢inde olusan yerel yogunluk farklar
olarak tanimlanabilir. Gestalt felsefesi kuantum felsefesine paralel bir yaklasim
gostermektedir. Bu yaklasimda kisilerin kendine 6zgii olarak biitiinii algiladig1 ve enerjetik
baglar kurdugu goriisii hakimdir. Gestalt felsefesine gore birey merkezdedir ve gevresi ile
biitlinclil etkilesim icindedir. Bu etkilesim kisiye sorumluluk duygusu asiladigi,
giiclendirdigi oranda saglikli bir birey olabilmektedir. Kuantum kurami ile Gestalt
felsefesinde ‘su an’ 6nemlidir. Gelecek su an’da kurgulanarak ve an’da alinan kararlar ile

olusturulmaktadir.

Iki nesne birbirlerine yakinken aralarinda enerji baglari olusur. Bu baglar ¢ekim veya
itim kuvvetleri ile iliskili olabilecekleri gibi ‘ndtr’ denen yiiksiiz nesneler arasinda dahi
olugurlar. Bu baglara ‘sanal baglar’ adin1 da verebiliriz. Iki nesne birbirinden uzaklagsa
dahi ara baglar uzar ama asla kopmaz...Su halde bir biitin daima pargalarindan
fazladir. Biitlinii pargalarina ayirarak onu anlamaya ¢alismak, biitiiniin birgokozelligini
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g6z ard1 etmek anlamina gelir. Etkilesen nesneler bir biitiinsel sistem olusturduklarinda
enerjetik baglar kurulmus demektir. (Berkmen, 2018, s.50).

Bilingli se¢im, kuantum olasiliklar1 (dalgalar1) diinyasinin ¢okiisiine ve giincel gerceklikte
belirmeye sebep olur. Yaraticilik, potansiyel alandan ger¢ek yeni olasiliklarin siiresiz bir
sekilde belirdigi bir biling olgusudur. Yaraticilik yeni bir anlamin kesfidir. Kisilerin kendi
yagsamlarindaki deneyimleri yaratmalart durumu kendi merkezi rollerini kabullenmesiyle
olur. Bu durum karsimiza belirlenmis rolleri, sartlanmalar1 karsimiza ¢ikarir. Yaraticilik,
kuantum olasiliklar1 arasindan yapilan bilingli se¢imle iliskilidir. Kuantum yaraticiligi,
biitiinsel yaklasimlar gerektiren problemleri ¢ozmemize olanak verir, yasamimizi ve
¢evremizi anlamaya kesfetmeye yardimci olur, gergek ozgiirliigii islevsel hale getirmek
icin gercek sorumlulugu almayr &gretir, icsel ve digsal yasamimizin bir biitiin oldugunu
gérmemizi saglar. Kuantum bilinci, potansiyeller diinyasinda eylemde bulunarak, beynin
hiyerarsik sisteminin olasilik dalgasini ¢okertir, ancak olusum yaratim sirasinda kisi bu
durumun farkinda degildir. Fiziksel gelisimimizin ilk donemlerinde 6grenme, beynin
davraniglarini belirlemeyen tepki desenlerini biriktirerek sartlandirir. Kuantum sisteminin
degiskenligi, yeni bir yaratict durum i¢in hazir bekler. Kuantum yaratici giicii harekete
gecirilemez sartlanmis olarak hareket edilirse, sartlanmis 6grenmeler ile isleyen siiregler
baslatilmis olur. Yaratici 6zgiirliiglin yerini, basit 6grenilmis sartlt durumlar alir. Bu durum
ayrik bireysel benlik olan egoyu tanimlar. Ego ge¢mis deneyimlerini kullanarak 6zgiir
secimler yaptigini diisiiniir, oysaki sarth tepkiler vermektedir. Goriildiigii gibi iki 6z kimlik
bulunmaktadir; kuantum benlik ve ego. Ego kimlik, sartlanmig ve oOngoriilebilir
davraniglarla beraber yaratici fikir ve anlamlar gelistirip yonlendirilmeyi saglarken
basarilardan keyif alir. Kuantum benligi ise sezgisel i¢ goriileri deney imleyen,
ogrenmeden ¢ikarim sanamayan hayal giicii parlamalaridir. Ego ve kuantum benligi ortak
yaraticilardir. Sanatgilar, bilim insanlar1 yaratimda kuantum benligini kullanir. Yaratim
siirecinde ‘An’ da ve akistadirlar. Eylemlerine odaklanarak 6zne-nesne ayrimi belirsizlesir.
Bu yaratim aninda ego ikincil roldedir. “Kim yaratir? O sizsiniz ama bunu bilin¢dist bir
varlik hali olan kuantum bilincinizde yaparsiniz. Bu varlik (kuantum bilinci) ve deneyim
(kuantum benligi) modlar1 biitiin yaratict eylemlerin 6nemli oyuncularidir.” (Goswami,

2017,5.44).
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Evrendeki her sey canli, zeki bir enerjidir ve bilince sahiptir. Olumlu ya da olumsuz
diisiinceler bilgisayarin yazilim programina benzer. Bir program nasil kodlanmissa o
sekilde calistig1 gibi sahip oldugumuz diisiincelerde kodlandiklar1 gibi ¢alisirlar. Sahip
oldugumuz her duygu, diisiince ve sozler de bir enerjidir yani zihnimizde olanlarda bir
enerjidir. Bu enerjiler bilgiyle yiikliidiir ve kisilerin zihin yapilarini olusturur. Zihinde
olusan bilgiler, duygu ve diislinceler, ayn1 suya atilan bir tasin olusturdugu dalgalar gibi
evrene yayilir. Ve ayni sekilde kendi enerji seviyesine uygun olan enerjiler ve titresimler
kisiye ulasir ve bu enerjilere uygun deneyimler yasar. Evrene enerji ve titresim yayan

sadece zihin degildir, kalp zihinden altmis kat daha yiiksek enerji giicline sahiptir.

Japonya’da bilim insanlar1 otuz yil boyunca bir maymun tiiriinii goézliiyor. Maymunlar
topraktan cikardiklar1 patatesleri toprakli haliyle yiyorlar. Bir giin yavru bir maymun
patatesi suya diisliriiyor ve tertemiz bir sekilde yiyor. Bunu géren maymunlarda ayni
sekilde patatesleri yikayarak yiyorlar ve bu say1 her gecen giin artarak devam ediyor. Bilim
insanlart bu davranigi buraya kadar olagan goriiyorlar ancak ayni davranis higbir iletisim
olmamasina ragmen g¢evre adalarda yasayan maymunlarda da goriilityor. Bu durumu kritik
say1 ile agikliyorlar. Ornegin kritik sayr 100 ise, yiiziincii maymun da aym davranisi
gosterdiginde ve bu davranisa devam ettiginde, kolektif bir sigrama yasaniyor ve ayni
tirden olan maymunlar, birbirlerini hi¢ gérmemelerine ragmen benzer davraniglar
sergiliyorlar. Ayn tiirden varliklarin yaydig titresim, ayni radyo dalgalar1 gibi, telepatik
sekilde birbirine ulasmaktadir. (Secgki, 2019, s.78). Bu arastirma kolektif insan bilinci
olarak birbirine nasil bagli olundugunu gostermektedir. Olumlu gelismelerin gergeklesmesi

i¢in kritik sayinin 6nemli oldugu ve bir kisinin bile durumu etkiledigi goriilmektedir.

3.2. Kuantum Teorisi ve Sanat

Bilimsel gelismeler, felsefeyi de etkilemistir. Ozellikle kuantum teorisinin ortaya ¢ikisi ile
kuantum teorisinin kendisinin getirdigi, kuantum teorisini anlamaya yonelik sorularla
madde ile aramizdaki bagi ve evrenin olusumu ile ilgili bir¢ok soruyu giindeme getirmistir.
Kuantum fizigi, klasik fizigin neden- sonug iligkisini yikarak yerine belirsizlik, olasilik gibi
kavramlarin gelmesine neden olmustur. Kuantum kurami, klasik fizigin temelini olusturan
olaylar1 gézlem ve neden-sonug iligkisi yerine, gozlemci ile gozlemlenen iligkisine dikkat
ceker. Kuantum fizigindeki ‘Gozlemci’, ‘Gozlemlenen Olgu’, felsefi alanda oldugu gibi

sanat alaninda da yeni bir boyut getirmistir.
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Yirminci ylizyilin baglarinda uzay ve zamandaki yeni kavramlar, sanat hareketlerinin
diisiince yapisindaki yeni anlatilar olugsmasina sebep oldu. Gozlerinin dniindeki diinyadan
hosnut olmayan sanatg¢ilar var olmanin gergekligi ile ylizlesmek adina disarinin izlenimini
yansitmak yerine, igerinin disavurumuna ydnelerek sanat yapiti aracilifiyla 6zsel olana

dair bir aray1s i¢ine girerek soyut sanata zemin hazirlar.

Fizik¢iler, doga yasalarinda derin giizelligi gormiis ve onu ifade eden yasalarin da giizel
olacagina inanmislardir. Albert Einstein: “Evrenin ilkesinin giizel ve basit olacagina derin
bir inancim vardir.” seklinde sozleriyle ifade etmistir. Kuantum mekaniginin
kurucularindan Dirac da Einstein’la benzer gériise sahiptir: “I¢inde giizellik barindiran
teori dogru yoldadir.” Dirac ilkesinin giiniimiizdeki en énemli savunucularindan biri olan
fizik¢i Frank Wilczek, “Giizelligi fizigin gizli silah1 olarak niteler”. Wilczek, sanat ile fizik
arasinda bag kuran ve giizelligin fizikte 6nemini anlatan bir kitap yazmistir. Sanat ile fizik
birbirinden uzak dallar olarak goriilse de, fizikle ugrasanlar fizigin, ciddi sanatsal
yaraticilik gerektirdigini bilir. Miizik, ses fizigi ve onun ilkeleriyle ilintilidir, dolayisiyla
harmoninin kesfi, bir bilim insan1 ve matematik¢i olan Pisagor tarafindan yapilmis olmasi
tesadiif degildir. Miizik, dalgalar fiziginin giizel olmast sonucunda giizeldir. Ronesans
donemindeki, resim sanatinin Onemli teorisyenleri, sanat¢i olmalarinin yaninda
matematik¢i ve bilim insantydi. Sanat¢i-bilim insanina 6rnek olarak Albrecht Diirer ve
Leonardo da Vinci verilebilir. Hem sanat¢i hem bilim insan1 olmak ¢ok dikkat ¢ekmese de
giinlimiizde de devam etmektedir. Modern ndro bilimin babasi olan Spaniard Cajal’a Nobel
odili kazandiran “mikroskobik beyin ¢izimleri” birer sanat eseri olmakla birlikte en

saygin sanat galerilerinde sergilenmektedir. (Doko, 2021, s.1445-1446).

Cagdas Sanat Felsefesi kitabinda Adnan Turani,

Heykelle resmin bugiinkii minimal denemelerle birlesmesi, elektronigin ve makinenin
bilinmeyen yeni goriintiiler imal etmesi, elektronik miizigin enstriimental notaya dayanan
miizigin karsisina ¢ikmasi gibi olaylari, dogmakta olan yeni ‘Atom-Uzay Cagi’nin ilk sanat
talepleri olarak gormek herhalde pek yanlis sayilmamalidir...Yeni endiistri buluslarinin ve
iriinlerinin sanat¢1 fantezisinde yeni bigimlemelere de neden olabilecegi gbz Oniinde

tutulabilir. (Turani, 2009, s.150).
Kuantum teorisi, determinist bakis agisindaki tutumu yikmada biiyiik etkisi olmustur. Bu
durum, genel olarak olaylarin degerlendirilmesini ve bakis agilarini etkiledigi i¢in sanatsal
bakis acisin1 da etkilemistir. “Klasik fizik, determinist bakis agisi yansimasini her bir
disiplinde uzmanlasma seklinde kendini modernizmde bulurken; kuantum fizigi,

indetermizm, eklektik bi¢imler, postmodernizmle 6zdeslesmistir. Artik disiplinler arasi
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calismalardan s6z edilmektedir.” (Komay, 2018, s.201).

Modernizm, sanatlarda oldugu gibi mimariyi ve kentsel yapilari da etkilemistir.
Modernizm etkisindeki kentler, kiiltiirler ve plastik unsurlar fonksiyonel bir amagla
tasarlandi. Bu durum teknolojinin gelismesi, seri iiretimin yayginlasmasi ile zamanla
insanin varhigi, estetik sezisi, estetik beklentisi, isin i¢inde olmadig1 igin iiretilen olgunun
ruhsuz olmasina ve dolayisi ile {retilen fonksiyonel nesneye ve insanin kendisine
yabancilagsmasina sebep oluyordu.
Kuantum’un bize vaat ettigi bir varlik ve onunla ontolojik temellendirmelerini hallederek
‘biitiinsellesmis’, ‘dengeli’ bir insan modeliydi ve bu insan, ne kentle ne kiiltiirle ne de
kendisiyle problemli degildi/olmayacakti. Ciinkii en basta evren olmak {izere her seyin,
kendisiyle var olduguna ve kendisinin de bir ¢akil tag1 dahil her seyle birlikte var olabilecegine

inantyordu, o insan. Bu durustan hareketle de her varliktan bir seyler aldig: gibi iliskiye girdigi
istisnasiz her varliga da kendisinden bir seyler katiyordu/katacakti. (Kuantum Estetigi, 2017).

Kuantum teorisi ve gorelilik ilkesi, evrene dair soyut algilama perspektifleri ve c¢oklu
referans noktalarinin gelistirilmesine ve buna paralel olarak postmodern diisiincenin de
benzer yonde sekillenmesine neden olmugstur. Genel olarak bakildiginda somut kavram ve
yaklagimlardan, soyut diislince ve degisken olgulara dogru bir yonelim oldugu

goriilmektedir.

Empresyonizm ile birlikte noktasal vuruslu fir¢a darbeleri ve konturlarin kaybolmasi, 151k
ve rengin kaynagmasiyla gercegin dogada degil izleyenin algilariyla an ve sartlarla
degisebilecegi izafi bir gergeklik siireci baslamistir. Empresyonizmde konturlarin kalkmast
soyuta giden bir adim olmustur. Kuantum mekaniginden 6nce olan bu degisim Newton
fiziginin deterministik bakis acisina tezat bir gelisim olarak dalga pargacik ikiligini
aciklayan ‘gdzlemci faktoriiniin etkisinin’ bir 6ngoriisii niteligindedir.

Klasik ve Materyalist Estetik bize var olani bildigini sdyler ve nasil yansitilmasi gerektigini

ogiitler. Kuantum Estetigi ise var olanin ancak algilanabildigi kadariyla bilindigini ve onun

otesinde bir gercek daha sezildigini sdyler ve sanat yoluyla bu gercegi arar. Estetik sezginin
bilimi olduguna gore bu sezgisel yaklasim daha dogru goriinmektedir. (Kodaman, ty, s.11).

Yeni Fizik-Modern Sanat kitabinda Dog. Dr. Umit Sayin su ifadeleri kullanmistir;

21. ylizyiln Sanati, 21. ylizyildaki insanlarin ve sistemin ya da sistemsizliklerin elestirisinden
olusacaktir. Yeni sanat akimlart kuskusuz ki dogacaktir. Ama bu sanat 20. yiizyildaki modern ve
soyut sanatin bir uzantisi olacaktir. Felsefe ve sosyal, politik elestiri bilyiik olasilikla 21. yiizyilda
sanatin merkezine oturacaktir. Ayrica bilgisayar sanat1 ve vektorel resim klasik resim tarzinin da
yerini alabilir. 2050’lerde kiiresel sanat, biiyiik bir degisime ve yeni bir devrime gebedir. Insanin
elestirisi saniriz 21. yiizyilda, sanatin en énemli unsurlarindan birisi olacaktir. Ayrica bilimdeki,
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biling ¢aligmalart ve norobilimdeki gelismeler de sanatin konusu igine girecektir. En biiyiik elestiri
hi¢ kuskusuz ki insanin 21. yiizyilda geldigi noktay: elestirmek yoniinde olacaktir... Kiiresel insan
birgok teknolojik imkana sahiptir ama mutsuzdur! Bunun nedenlerinden birisi 18. ve 19. yiizyilda
var olan insani iligkilerin ve degerlerin pek ¢ogu azalmistir! (Sayimn, 2017, s.313).

Kuantum teorisini, atom ve atom alt1 par¢aciklarini konu alan resim, sinema ve mimari gibi
sanat dallarinda yer alan yapitlar oldugu gibi, Kuantum teorisinin, atom ve atom alti
parcaciklarinin  telaffuz edilmedigi ancak, maddenin ardindaki t6zii arastiran,
goriinmeyenin sezinlenmeye ¢alisildigl, kuantum felsefesinin getirdigi sorgulamalari i¢eren

yapitlar da bulunmaktadir.

1905°te ortaya c¢ikan Einstein’in izafiyet teorisinden sonra 1907°de Picasso, gerceklik ve
tek bir diinya vardir fakat olas1 potansiyeller sonsuzdur ilkesini kiibist sanata yansitarak
gbzlin bir anda bir¢ok agiyla gérmesini ve kavramasini saglamistir. Picasso, Avignonlu
Kizlar adli resmini yaptig1 siralarda Poincare’nin {inlii kitab1 ‘Science and Hhypotesis’ de
bulunan bilgiler eline geg¢mistir. Nesnelerin 6ziinii kavramak, goriindiigii gibi degil de,
diisiindiigi, hissettigi gibi kavramak, onlarin objektif diizenini bozma, bigimleri par¢alama

tarzinda kendini gosterecektir.
Kiibizm ig¢in, evrenin alisilmis, objektif diizeninin deformasyon’u kaginilmaz, zorunlu bir ilke
olarak dogar. Objektif olan sey bdyle bir sey olarak parcalayici bir ¢éziimleme igine girer ve bu
¢Ozlimleme, nesnelerin en i¢ ve en gizli surrini ortaya ¢ikaracagini one siirer. Nesnelerin, varligin
i¢ diinyasini, ama yine objektif yasal olan bir diizeni yaratmak, kiibizmi bir yandan geometriye,
obiir yandan da metafizige gotiiriir. Bu bakimdan, kiibizmi salt bir bi¢im sanati, salt bir geometri
olarak gormek yanlis olur. Bu geometrik diizen i¢inde bir anlam, bir tinsel varlik da gizlidir. Bu
tinsel varlik, goriiniislerin, nesnelerin arkasinda bulunan, nesnelerin O6ziinii olusturan bir

metafizik diizendir. Bunun i¢in kiibizmde, birbirini zorunlulukla tamamlayan iki varlik diinyas1
matematik ve metafizik bir uyum i¢inde bulunurlar. (Kaplanoglu, 2011, s.71).

Kuantum teorisi, soyut fizik kavramlarinin dl¢iilemedigi atom ve atom alt1 diinyas1 yeni bir
diisince anlayis1 yaratti. Kuantum fiziginin soyut kavramlari modern teknolojinin bel
kemigidir. Yeni soyut fizik kavramlari, performans, soyut sanat, fiitiirizm, kiibizm gibi
cesitli sanat hareketlerini yarattig1 goriildii. Kandinsky, figiirsiiz sanat1 kesfetmeye bagladi.
Fizik¢iler, atom ve atom alt1 parcaciklarinin varligini insa ederken, ressamlar da resmin
téziini arastirtyordu. Bu temel 6zii arastirmak, Kazimir Malevich ve Jackson Pollock’ta da
goriilebilir. Pollock’un resimlerinde, zaman ve uzay ¢izgisinde ‘seyler’ goriilmez, fakat
‘an’1 yakalama gayreti gortilebilir. Nicola Godinoviz, ‘Art and Physics’ adl1 makalesinde
Barnet Newman’m, ‘Vir Heroicus Sublimis’(1950) tablosunu kastederek; “Ortiiniin
kaldirillarak kuantum alaninin  resmedildigini  goriiyorum” ifadesini  kullanmustir.

(Godinoviz, 2019, s.6)
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3.2.1.Toru Kurokawa

1984, Kyoto, Japonya dogumlu olan sanat¢inin son donem c¢aligmalar1 matematik
hesaplamali, geometrik c¢alismalardir. Calismalarinin pisirimlerini yiiksek sicaklikta

geleneksel firinda ve dumanli pisirim olarak yapmaktadir. (Mirviss, ty).

Gorsel 64. Toru Kurokawa, Movement II. Ouantum, 2022, Yannick Paget’in biiyiik 61¢ekli miizikal
caligmasinin ikinci boliimii ve Fizik¢i Koji Hashimoto ve Toru Kurokawa isbirligi ile Quantum, izleyiciyi

mikroskobik maddeyi ve salinimini kesfetmek igin bir yolculuga ¢ikariyor. (Toru, 2022).

3.2.2. Lisa Schenkelberg

Bilgileri Fraktal geometri boliimiinde bulunmaktadir.

— PR

—
TRF SO
RS o Sut

: - . s .

Gorsel 65. Lisa Schenkelberg, Kuantum Dolaniklik (Yapim asamasinda)
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3.2.3. Dilsan Balkanci

Dilsan Balkanci, Cagdas Tiirk resim sanatinin, bilimi sanata yansitma baglaminda énemli
bir temsilcisidir. Orta Asya Hayvan Uslubu etkilesimli sanati, gelenegi moderne
aktarmasi, doniislimiin ve kozalarin ressami olarak taninir. Kuantum estetigi ve zaman

olgusu gibi konular1 igler. Son donem caligmalari ise,

Besinci boyut ve diger boyutlar: tiinel boyutu yahut zaman mekanin egilip biikiilmesiyle
olusan Mobius seritleri hatta Klein siseleri, kesecikler, tavsan ve solucan delikleri, kiireler,
balonlar, delhizler, dalgalanip duran bir uzay-zaman, yahut paralel diger evrenlerle kendini

gostermektedir. (Kodaman, 2019, s.189).

Gorsel 66. Dilsan Balkanci, 2018, Akrilik, (Kodaman, 2019, s.192).

3.2.4. Barnet Newman

Barnett Newman, 1905 — 1970 yillar1 arasinda yasamis olan sanat¢1, Soyut Ekspresyonist

akiminin Onciilerindendir.

Onun resimleri, ton ve igerik agisindan varolussaldir, agikca bir yerellik, mevcudiyet ve olasilik
duygusu iletme niyetiyle olusturulmustur. Sanat¢i, Polonya’dan gelen Yahudi gé¢menlerin oglu
olarak New York’ta dogdu. City College of New York’ta felsefe okudu. Daha sonra 6gretmen,

yazar ve elestirmen olarak hayatini kazandi. (Istanbulsanatevi, ty).
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Gorsel 67. Barnet Newman, Vir Heroicus Sublimis, 1950, 242.3x541.7c¢cm (Godinoviz, 2019, s.6).

3.2.5. Baris Yilmaz

Baris Yilmaz’'m, ‘Belirsizlik® Kavrami Ile Soyut Sanat Iliskisi Uzerine Gérsel
Coziimlemeler isimli tezinde ¢aligmalari arasinda yer alan “Belirsizlik 4 isimli ¢alismasini

su sekilde agmaktadir;

Tuvalin siyah yiizeyi i¢inde, tuvalin sol tarafinda gérece daha koyu bir alan vardir. Bu alanin
cevresi zeminle ayrilacak bigimde ¢evresi agik renkte resmedilmistir. Burada ki sorunsal,
gergekligin, diinyasal ya da goriiniirden farkli oldugudur. Gériinen ile asil gerceklik i¢ igedir
fakat goriinliriin 6tesindeki gerceklik farkli biling boyutlarinda sezilebilir. (Yilmaz, 2014,
S.67).

Gorsel 68. Baris Yilmaz, “Belirsizlik 4”, Tuval {izerine yagliboya, 190x150cm, 2012 (Yilmaz, 2014,S.67).

3.2.6.Alisa Andresk

Mimariye drnek olarak, Serouissi Pavyonu, Biothing Ornegi, fraktal geometrinin i¢ mekan

tasariminda yapilan c¢aligmalardan biridir. Alisa Andresk’in calismasi olan Biothing,
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Serioussi Pavyon’da, tasarimcinin ortaya koydugu kavramin acik bir bilimsel tanimi
olmamakla birlikte, John Holland tarafindan “Kaostan Diizene” adli kitapta “basitten gelen
karmagiklik” olarak tanimlamistir. Tasarimin yaklasiminda islevsellige bir ilgi vardir.
Uygulama, dogada ortaya ¢ikan siiregleri aynalayan fakat farklilasan Ozyinelemeli
algoritmalarin potansiyelini arastirmistir. Basit, bilgisayar kodlu girdiler ile yeni ve
biiytileyici sistemler iiretirler. Gen kiitiiphanesi ve atom diinyasina, atom ve atom alti
etkilesimlerinin katkis1 gibi fikirler bu ¢alismada ana temeli olusturur. Bu deneyler, farkli
yazilim programlama ortamlar1 ve isbirlik¢i ekip dinamikleri ile ortaya konmustur.
Seroussi Pavyonu ile birlikte istenilen mekan, Parisli galerici Natalie Seroussi'nin 'sanatla
yasayabilecegi' gercek bir binanin olugmasi ve sanat sergisinin mekanla birlikte degiserek,
mekan alcalip yiikseldik¢e serginin de yon degistirdigi bir yap: haline gelmesidir. Bu, atom
alt1 fizigin ve mezonlarin varliginin ortaya kondugu bir fikirdir. Fizikten mimarliga gegen
mezon, aradaki durumlarin, potansiyellerin ve karsilikli iligkilerin bir konusu haline gelir.

(Turhan, 2018, s.77)

Gorsel 69. Serouissi Pavyonu Cati goriiniisii (Turhan, 2018, s.76)
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Gorsel 70. Serioussi Pavyonu dis dokusu (Turhan, 2018, s.77)

3.2.7.Antony Gormley

Gormley, ‘Olay Ufku’ olarak isimlendirdigi ¢alismalarinda, kendi bedeninden kalip alarak
hazirlamistir. Olay ufku, kara delikler ile iliskilidir. Isik ve maddenin kagamadigi bir
yerdir. Gormley “heykellerinin, bedeninin kopyalari oldugunu, boslukta yer alan
bedenlerin, insanlarin ¢evrelerine bakmaya, diinyada kendi konumlarini sorgulamaya,
gorebildiklerinin disinda ne kadar ¢ok goremediklerinin oldugunu diisiindiirmeye tesvik

edeceklerini vurgular.” (Huntiirk, 2016, s. 167).

Gorsel 71. Antony Gormley, Olay Ufku, 2007, Manhattan, New York (Huntiirk, 2016, s. 167).
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3.2.8.Lev Kulesov

Kulesov (Kuleshov) etkisi, “Sovyet film yapimcis1 Lev Kulesov tarafindan 1910'lu yillarda
kesfedilen bir olgudur. izleyicinin, birbirini takip eden iki ¢ekimlik bir sekanstan, tek bir
cekime oranla daha fazla anlam ¢ikardigini kanitlayan zihinsel bir fenomene isaret eder.”

(Kulesov Etkisi, ty).

Kuleshov etkisi ayn1 zamanda gestald teorisi olarak da bilinir. Kuantum teorisi agisindan
bakildiginda Kuleshov filmlerinde ve montaj teknigini kullanan diger film yapimcilarinin
caligmalarinda bulunan bu yaklagim, Bohr'un tamamlayicilik ilkesi ile paralellik
icermektedir. Montaj tekniginde ayri ayri elde edilmis her bir gorsel veri bir araya
getirilerek elde edilen hareketli goriintiilerden olusur. Kuleshov'un 1918 yili yapimi
‘Engineer Prite's Project’ filminde Kuantum teorisine iliskin Kuantum mekanigini klasik
fizikten ayiran yonii olan bilincin roliinli yani gézlemcinin etkisini dne ¢ikaran yaklasim,
gdzlem olmadan farkli olasiliklarin oldugu goriisiiniin yansimasima rastlanir. Oyleyse
birbiriyle iligkili olmayan farkli imgeler arka arkaya getirildiginde izleyici-gozlemci
tarafindan Dbirbirleriyle iligkilendirildiginde olasiliklar ¢oker ve olasiliklardan birine
indirgenir. Foto montaj teknigi, ayn1 zamanda 1920'lerin Rus yapisalcilarinin kullandiklar
fotomontaj tekniginin sinema alanindaki karsiligidir. S6z konusu montaj teknigi ayni
zamanda Kandinsky ve digerlerinin nesnel gergekligi atom benzeri basit geometrik
formlara doniistiiriip yeniden diizenlemesine paralel bir bigimlendirme anlayisidir. Benzer
sekilde her bir gorilintii karesinin de atom ya da atom-alt1 parcalar benzeri bir goriiniime
sahip olduklar1 ve bir araya geldiklerinde devinime ve maddeye gonderme yaptiklar
goriiliir. Bu ¢aligmalarin analizi elbette kesin veriler olmayip yapilan incelemeler bireysel

gozlemler ve ¢ikarimsal sonuglardan 6teye gegmez. (Tokdil, 2020, s.376).

3.2.9.Lana ve Lilly Wachowski

Lana ve Lilly Wachowski’nin yazip yonettigi Matrix filminde, diinya diizeni ‘Matrix’

olarak isimlendirilmis ve bu diinya diizeni ve insan diislincesi sorgulanmistir.

Matrix’te yasayan insanlarin higbirinin hayati kendi kontrolleri altinda degildir. Aslinda 6zgiirliik
sandiklar1 sey bir yanilsamadir. Filmin dikkat ¢eken kisimlarindan bir digeri ise Morpheus’un
Neo’ya yonelttigi kadere inanir misin? sorusudur. Neo bu soru iizerine: Hayir ¢linkii hayatimi
yonlendiremedigimi diisiinmeyi sevmiyorum, yanitini vermektedir. Bu arada asil sorun insan
davranislarinda 6zgiir miidiir? Ozgiir irade var midir? (Matrix Filmine Felsefi Bakis, 2018).

Matrix filminde, hayati, hayatin anlamin1 sorgulamak igin, kisilerin yasam amacini ve
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hayat felsefesini, amacint irdeleyen bir¢cok mesaj verilmistir. Film kahramanlarindan
Morpheus Neo’ya bir elinde mavi diger elinde kirmiz1 hap gostererek ikisinden birini
segmesini ister. Neo kirmizi hapi secip gercek diinyaya gozlerini agtiginda ‘Neden
gozlerim aciyor?’ diye soruyor. Morpheus ise ‘Ciinkii daha Once onlarn hig

kullanmamigtin!” diyerek her birimize ¢ok anlamli bir mesaj veriyor. (Erdem, ty).

Gorsel 72. Matrix Filminden bir sahne, (Erdem, ty).

3.2.10.P1X 18 The Al Artist

Gliniimiizde sanal gerceklik, insans1 robot teknolojileri, yapay zeka ve kendini gelistiren
yazilimlar, tasarim ve sanat amacli yazilimlar biiyiik bir hizla ilerlemektedir. Tasarimcinin
sesli komutu ile eskizlerini, kullanicisinin bireysel tercihlerine gore yorumlama ve
sonuglandirabilme yeni¢agin yazilimlarinin konusudur. Makinelerin yaraticiliginin
tartisildig1 glinlimiizde, yapay zeka ve robotik teknolojiler tarafindan iiretilmis yagliboya

caligmalar i¢in yarigsmalar diizenlenmektedir.

Columbia Universitesi’nde Profesor olan Hod Lipson Y®6netiminde, Creative
MachinesLab tarafindan gelistirilmis olan PIX 18 isimli yapay zeka gibi bir¢ok yapay
Zeka, kulladig1 algoritmalar ile ¢cok ¢esitli eserler vermektedir.
Biyolojiden esinlenerek gelistirilen, kendi kendini modelleyebilen, kendini yansitabilen
Makinelerin yeni fikirler ireterek, bunlar1 insa edebilecegi yeni bir c¢agin
baslangicindayiz.Sanatin dogasi, insan  yaraticiligl, bilincin kesfi gibi sorular ile

arastirmalarini yiirtiten bilim insanlarinin bu
Cabalarmin gelecegimizi sekillendirecegi kaginilmazdir.(Ak¢adogan, 2018,5.276).
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Géorsel 73. PIX 18 The AI Artist, Columbia Universitesi, Creative Machines Lab, 2016, Jimi Hendrix,
(Akcadogan, 2018, 5.276).

Ik gergekci robot sanat¢1 Aida, mekanik yetenekleri, yapay zeka tabanli algoritmalarla
birlestiginde, ¢izmesine, boyamasina ve hatta heykel yapmasina izin vermektedir. Aida’nin
calismalari ve ilk kisisel sergisi, “Unsecured Futures” 2019 yilinda Oxfort Universitesi’nde

sergilenmistir. (Giliney, Yavuz, 2020, s.427).

3.2.11. Senseless Drawing Bot

So Kanno ve Takahiro Yamaguchi tarafindan hazirlanan makinede bir yazilim programi
kullanilir. Bu yazilim bir hareket algoritmasidir. Tasarimcilart algoritmanin ayni oldugunu

ancak hareketlerin degistigini ifade etmektedirler. (Gaddy, ty).

Gorsel 74. Senseless Drawing Bot, (Gaddy, ty).
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3.3. Uygulamalar

Caligmalarimi teknik anlamda iiretirken kalip ve plaka teknigini kullandim. Formlarimi
tasarlarken, formu genel anlamda tasarlayip, lizerindeki ayrintiy1 olusturan plakalar formun
bicimine gore sekillenip, yerlesim bicimlerini anda karar veriyorum. Form ve {izerindeki
ayrintilar birbirlerini yaratiyorlar. Her bir plaka bir eylem, bir hareket, bir diisiince, bir
duyguyu ifade ediyor. Hayatta attigimiz her adimin hayati etkiledigi gibi, formu ve
kurduklar1 baglantilarla birbirlerini etkiliyorlar. Hem her sey birbirinden bagimsiz hem de

<

her sey birbirine bagli. Kuantum alanda “ya o ya da o” gibi bir ikilem bulunmuyor.
Madalyonun iki yiizi gibi bir biitiin olusturuyorlar. Diinyadaki yasanilan sorunlar,
insanlarin kendilerini biitlinden ayr1 hissetmelerinden kaynaklaniyor. Kendini ayri, yalniz
ve giivensiz hissetmesine sebep oluyor. Oysaki insan diinyadaki insanlarla ve olgularla bir
biitiin ve yasami kendisinin bir aynasidir. Kisi kendi i¢ine doniip kendini gézlemleyerek

¢Ozlime ulasabilir.

Gorsel 75. Plakalarin kesim agamasi (Kisisel arsiv)

Gorsel 76. Kesilmis plakalar (Kisisel arsiv)
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Gorsel 78. Plakalarin yapistirma asamasi ve rotiis asamasi (Kisisel arsiv)

Gorsel 79. Kuantum Alan 16, 2022, Cap:33 cm, Yiik:5 cm, Kuruma asamasi (Kisisel arsiv)
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Gorsel. 80. Firindan bir goriiniim (Kisisel arsiv)

Gorsel 81. Kuantum Alan 17, 2022, 29.9x17x22 cm, Kuruma agamasi (Kisisel arsiv)
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Gorsel 82. Kuantum Alan 18, 2022, 32x18x23 ¢cm, Kuruma asamasi (Kisisel arsiv)

Gorsel 83. Kuantum Alan 19, 2022, 40x26x41 cm, Kuruma agamasi (Kisisel arsiv)

Kuantum teorisinin ortaya ¢ikisi ve gelistirilmesi ile bilim, teknoloji, felsefe ve sanat ¢cok
etkilenmistir. Kuantum teorisi, Newton kanunlarimin getirdigi belirlenimciligi kirarak,

belirsizligi, olasiliklar1 getirmistir.

Fritjof Capra, atom alt1 pargaciklari ile ilgili olarak:

Atomlar pargaciklardan olusmalarina ragmen, bu pargaciklar maddesel bir 6zden olusmazlar.
Onlart incelersek, hi¢ bir 6z goremeyiz. Cilinkil inceledigimiz seyler siirekli olarak bir bigimden
digerine gegebilen dinamik kaliplar, yani enerjinin siirekli bir hareketidir. Boylece Kuantum
kurami bize, pargaciklarin yalittlmis madde tanecikleri degil, birer olasilik kalibi ya da
ayrisamaz bir kozmik agim baglantilar1 olduklarmi gdstermistir. (idiz, 2011, 5.109).

Tom Steiner, evrende, madde ve enerjinin haricinde bir de infarmasyon (bilgi-biling)
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olduguna deginir. Buna gore evren, milkkemmel Olgiide organize edilmis bir sistemdir.
Infarinasyon teorisine gore, atomun en kiigiik pargacig1 olan fotonun da bir informasyona
sahip oldugu goriislinii ileri siirer. Bu goriise gore foton hem enerjiye ve hem de
informasyona sahip iki bilesenli bir pargaciktir. Bu infarinasyon parcacigina da 'infon' ad1
verilir. Boylece tiim evrenin infonlarla dopdolu oldugu ileri stiriiliiyor. Buna gore tiim

evren canli ya da cansiz olsun bilinglidir. (Apak, 2006, s.755).

Dr. Kuantum olarak bilinen 76 yasindaki tinlii ABD’li fizik¢i Dr. Fred Alan Wollf,
tasavvufi diislince ile kuantum teorisi arasinda biiylik benzerlikler oldugu goriisiindedir.
Wolf, kuantum fizigi arastirmalarinin bilimsel olarak ispatladigi {izere, gozlemcinin
gozleneni etkiledigini, ¢iinkii kuantum diinyasinda her seyin birbiriyle baglantili oldugunu
ifade etmektedir. Higbir sey bir diger seyden bagimsiz degildir. Bu da tasavvuf
diisiincesindeki niyet kavramina karsilik gelir.

Biling ve madde diinyasi diye ikili bir diinya yoktur. G6zleyen ve gdzlemlenen de ayr1 degildir.

Mevlana’nin siirlerinin 15181n dogas1 ve tanr1 pargacigi diye adlandirilan ve varligi heniiz

ispatlanamamis olan Higgs bozonunu c¢agristirdigin1 anlatan Dr. Wolf, evrendeki tiim

elektronlarin tek tek bilince sahip oldugunu séyliyor. Eger olmasa, atom alt1 diinyada gézlem

yaptigimizi algiladiklarinda sonsuz olasiliklar kaosunu birakip pargacik (madde) roliine

biirlinmezlerdi. Zira ¢okme olayinin ger¢eklesmesi igin bazilari kendilerini sakliyor, bazilar da
kendini gosteriyor. (Sonmucid, 2011).

Atom c¢ekirdegini olusturan proton ve nétronlarin etrafinda daireler ¢izen elektronlar
arasinda c¢ok bosluk bulunmaktadir. Bir atomun ¢ekirdegini bir bezelyeye benzetirsek,
elektronlar yiiz yetmis metre uzakta olurdu. Bunun anlami da gordiigiimiiz seylerin
cogunun, bosluktan olustugudur. 1933 yilinda Fizik¢i Marie ve Pierre Curie cifti, hicbir
seyden nasil madde elde edilebilecegini, enerjinin kiitleye dontisebilecegini bilimsel olarak
kesfetmislerdi.

Enerji, yonlendirilebilir ve bu diisiince giicliyle yapilir. Diigiincelerimiz, enerjiyi bir noktaya

yonelten bir lazer tabancasi gibidir. Bir ampuliin 15181 ile bir lazerin 15181 arasindaki en 6nemli

fark, yayilmadadir; birinde fotonlar, her bir yone ugusur, digerinde ise bir noktaya yogunlasir.

Ayni bu sekilde, diisiince giiclimiiz de her zaman ve her yerde mevcut olan enerjiyi yonlendirir
ve bu enerjinin belli bir bigimde sikilagmasini saglar. (Franckh, 2017, s. 3).
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Gorsel 84. Kuantum Alan 1, 2020, 1250 C, 27x20x17 cm (Kisisel arsiv)

“Kuantum Alan” konulu calismalarim, kisinin i¢ diinyasinda derinlere inip kendisiyle
yiizlesmesini anlatmaktadir. Kendisini anlamaya c¢alisan insan, kendi kendine soruyordu;
Neden tiim bu olaylari yasiyordu? Neden insanlik bu durumdaydi? Neden bu kadar
sevgisiz ve aci i¢indeydi? Bilindik genel kabul gormiis bir bakis agisina gore cevap; Suclu
“kars1” tarafti. Oysaki dig diinya insanin i¢ diinyasinin bir yansimasiydi. Bu bilgiye
ulasmak bu bilginin dogrulugunu deney imlemek kolay olmamisti. insanin kendini
kesfetmesi de bilimde tipta kimyada biyolojide yeni buluslarla birlikte ilerlemisti. Freud ve
Jung’un insan psikolojisi alaninda gelistirdikleri kuramlar, tip alanindaki insan beyni ve
viicudu 1ile ilgili gelismeler, insanin diisiince ve davraniglarina etki eden unsurlar1 daha

anlasilir bir hale getirmistir.

Kuantum teorisinin konusu olan atom ve atom alt1 pargaciklar1 olan proton, ndtron ve
etrafinda farkli enerji seviyelerinde bulunan elektron bulutlari, evrendeki tiim maddeyi
olusturan en kii¢iik yapir tasidir. Dolayisiyla atom, evrendeki her seyin temelidir ve
muazzam bir enerji birikimine sahiptir. Evrendeki her sey, ister somut ister soyut olsun, her
sey atomlardaki enerjinin bir form almis durumudur. Bu soyut ya da somut formlar
gezegenler, yildizlar, doga, hayvanlar, esyalar, insanlar ve insanlarin zihninden gegen
diistinceler, tasidiklart duygular, korkular hepsi birer enerjidir ve bu enerjiler titresirler.
Benzer titresen enerjiler birbirini g¢ekerler. Diisiik titresen enerji diger deyimle diisiik
frekansl enerji yine diisiik frekansli enerjiyi, yliksek frekansh enerjiler ise yiiksek frekansh

enerjileri ceker.
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Kisilerin odaklandigi durum ya da bakis agisi kisinin gercekligini olusturur. Ancak bu
durum o kisinin odak noktasi ile ilgilidir. Farkli bir odaga farkli bir bakis agisina sahip
kisinin gergekligi de farkli olmaktadir. Kisilerin hayatlari da kuantum alanda olusan sonsuz
olasiliklar i¢inde bakis acilarina paralel olarak yaptiklar1 se¢imler ile belirlenir. Hayata
olumsuz bakmak, olumsuzlugu beslemek, olumsuzlugu yaratmak anlamini tagir. Hayata
olumlu bakmak ya da madalyonun iki yiizlinii de goérebilmek ve buna gore segimler

yapabilmek yasami daha anlamli ve giizel kilabilmektedir.

Jung, bilincin varligim1 kabul eder ve insan ruhunu biling, kisisel bilingdisi, kolektif
bilingdis1 olmak {izere ii¢ boliimden olusan bir yap1 olarak tanimlar. Biling, bireyin bilingli
olmast hem c¢evresinde olup biteni algilamasi hem de kisinin kendisini tanimasi ve
cevresiyle iligki halinde oldugunu fark etmesi anlamina gelir. Jung’un biling ve bilingdisina
iligkin goriisleri 1s18inda bilingdisinin insan ruhuna iligkin verilere daha derin ve daha
kapsamli sekilde ulasabildigi ve insanin i¢ diinyasini anlama noktasinda bilingten daha
islevsel yapiya sahip oldugunu anlatir. Kolektif bilin¢dist ise kisiye 6zgii algilamalarin yer
almadig1 kalitimsal bir olgu, atalardan miras kalan bir beyin yapisi problemi, biitiin
insanlarin, hayvanlarin bile paylastiklar1 bir miras, bireysel ruhun temeli olarak

tanimlanmaktadir. (Kavut, 2020, s.683).

Insan davramislarinda bilingaltinin, bilingten ¢ok daha etkili oldugu arastirmalar sonucu
ortaya ¢ikmustir. Insanin yasadigr olaylar ve bu olaylara verdigi tepkiler, iiziintii, korku,
seving vb. tiim duygular bir enerji olarak insan viicudunda yer alir. Bu enerjiler nesilden
nesile aktarilarak kisinin hatirlamadig: bir bilgi olarak bilingaltinda ve bedeninde yer alir
ve onun davraniglarina etki edebilir. Hatta viicutta tikaniklik yaratarak hastalifa neden

olabilir.

Viicudumuzu o6nemli oOlgiide bilingalt1 kontrol eder. Bilingalt1 zihnimiz, biitiin
davraniglarimizi kontrol eder. Davraniglarin yasanilan duygularin, i¢inde bulunulan
durumlarin biiylik ¢ogunlugu bilingaltinin kontroliindedir. Bilingli zihin biitiin diisiince,
duygu ve davranislar1 kontrol eder, bilingalti ise zihni yonetir. Bilingli zihni askere,
bilingalt1 zihni ise komutana benzetilebilir. Bilingaltina yalnizca kisinin kendisi emir
verebilir. Bilingalti, zihinde olusan inanglar1 alir ve viicuda programlar. Bilingaltt
miilkemmel gelismis bir bellek sistemine sahiptir. Sahip olunan her inan¢ ve diislince
bilingaltina ait bellek sisteminin bir parcasi haline gelir. Kaydedilen her inan¢ ve her

diisiince de viicudun yeniden yapilanmasinda ve yonlendirilmesinde 6nemli bir etkiye
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sahip olur. (Kondu, 2010, s. 53).

Gorsel 85. Kuantum Alan 2, 2021, 1250 C, 15x15x4 cm (Kisisel arsiv)

“Kuantum Alan” konulu ¢aligmalarim, Goérsel 86’da yer alan “Derine Dogru” konulu
caligmalarimin sonrasinda gelen bir seridir. Kendi i¢ime yaptigim yolculukta, birbiri i¢ine
geemis, kat kat bir yapinin varligi ile karsilastim. Birinin ¢oziimlenmesi digerini getirdi.
Her sey daha bir anlam kazandi i¢imde. Her seyin bir biitiin oldugunu algilatan bir
yolculugun sonunda “Kuantum Alan” konulu c¢aligmalarim ortaya cikti. Bitmeyen bir

yolculukta oldugumu algiladim.
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Gorsel 86. Derine Dogru, 2016, 1045 C, 30x33x6 cm (Kisisel arsiv)

Gorsel 87. Kuantum Alan- Olusum 1, 2021, 1250 C, 31x22x19 cm (Kisisel arsiv)
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Kuantum alanda her an yeni bir olusum yasanir. Buna bilimde kuantum si¢ramasi,
stireksizlik adi verilir. Kisisel oldugu gibi toplumsal gelismeleri de ifade eder. Yazinin,
matbaanin bulunusu gibi yeni bir bulusun toplumu etkilemesi, yasami etkilemesi 6rnek
verilebilir. Kisisel alanda insanin her an yeni bir yaratim olanagini ifade eder. Oniine ¢ikan
her bir yol ayriminda yapilan tercihlerle olusturulan bir yasam yolunu ifade eder. Ne
gelecek vardir ne de gegmis. Sadece “an” vardir. Zihin gegmise takili iken ya da gelecek
korkusu ile an kagirilir. Gegmisin koridorlarinda dolasarak geg¢misin tekrar1 yaratilabilir.

Gelecek korkusu ile yasayarak da korku ¢ogaltilir.

Gorsel 88. Kuantum Alan- Olusum 2, 2021, 1250 C, 40x28x28 cm (Kisisel arsiv)

Evrendeki her sey birbiriyle titresimler araciligi ile iletisim halindedir. Viicudun her bir
organi ve hiicresi olmak tizere diinyadaki biitiin maddelerin ve canlilarin kendilerine has
bir titresimleri vardir. 1991 yilinda kurulan HearthMath Enstitiisii, duygusal fizyoloji ve

kalp ile beyinin birbirlerine olan etkilerini aragtirmis ve kalbin ¢ok biiylik bir enerji
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alaniyla cevrili oldugunu kanitlamistir. Kalbin etkiledigi alanin ¢api1 yaklasik iki buguk
metredir. Kalp, beyinden ¢ok daha biiyiik bir enerji alan1 olusturmaktadir. Bu arastirmaya
kadar bilim beynin, sahip oldugu elektromanyetik nabizlarla en biiyiik yayin alanina sahip
oldugunu varsayiyordu. Kalp tarafindan olusturulan elektromanyetik alan viicuttaki
organlarla iletisim halindedir. Hatta beyin ve kalbin arasinda bir baglantinin bulundugu ve
bu baglantiyla kalbin beyne hangi hormonlar1 ya da kimyasallar1 salgilamasi gerektigi
konusunda iletisim halinde oldugu kanitlanmistir. Beyin, aktiviteleri i¢in gerekli sinyalleri
kalpten almaktadir. Bilim insanlar1 arastirmalarini derinlestirdiklerinde, kalpten yayilan
elektromanyetik alanin giiciinii inanglardan aldigini1 buldular. Biitiin duygu ve diisiinceler
kalbin enerjisinde bilgi olarak bulunmakta ve viicuttan yayilan en kuvvetli sinyal olarak
sadece beyne ve organlara degil, aynm1 zamanda diinyanin derinliklerine dogru

tasinmaktadir. (Franckh, 2010, s. 23-24).

Gorsel 89. Kuantum Alan 3, 2021, 1250 C, Cap:24 cm, Yiik. 28 cm (Kisisel arsiv)

70



Gorsel 90. Kuantum Alan 4, 2021, 1250 C, Cap:21 cm, Yiik. 28 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 91. Kuantum Alan 5, 2021, 1250 C, Cap: 29 cm, Yiik. 4 cm (Kisisel arsiv)

Insan, tanimlarin 6tesi bir varlik. Ama dogustan insana dgretilmis olan kimlik bilgileriyle
kendini “O” sanmaktadir. Oysaki o tanimlarin 6tesinde bir varlik. Mucize olarak ifade
edebilecegimiz ancak, mucizenin en dogal halidir. Evrende her sey olmasi gerektigi
gibidir, ancak yine iyi ve kotil tanimlarimi zihin koymaktadir. Bir olgu bir durum oldugu
gibidir. Ona 1iy1 kotli olarak siniflandirmak insanin bakis acist ile ilgili bir durumdur.
Dikkatin nereye dogru yonlendirildigi ile ilgilidir. Dikkat bardagin bos tarafina m1 yoksa
dolu tarafina m1 yonlenmigstir. Dikkatin yonlendigi taraf beslenir ve biiyiir. Karsilagilan
sorunlara bir sorun degil de kisiyi biiyiiten bir durum olarak gormek, o olaydan biiyliyerek
cikmaya neden olur. Her sey i¢ icedir. Iyi ve kétii, sert ve yumusak, ac1 ve tatli. Her sey
birbirini tamamlamaktadir. Tanimlarin, yargilarin insan tarafindan yaratildigi fark

edildiginde, farkli bir kapidan farkli bir alana girilmektedir.
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Gorsel 92. Kuantum Alan 6, 2021, 1250 C, Cap: 29 cm, Yik. 4 cm (Kisisel arsiv)

Diisiincenin, niyetin 6nemini anlatan bir aragtirma yapmak i¢in Bill Tiller, Niyet Kaydetme
Elektronik Aygiti’nm1 tasarlamigtir. Deneyde masanin {izerine aygit yerlestirilir ve masanin
etrafinda meditasyon konusunda egitim almis dort kisi oturur. Meditasyonla ortami
temizleyerek, aralarindan biri aygita belirlenen niyeti sOyliiyor. Niyet, saf suyun pH
derecesini bir birim yiikseltmek. Aygit aliiminyum folyoya sarilarak binlerce mil 6tede bir
laboratuara gonderilir. Aygitin alti santim yakinina saf sular konur ve ¢alisma iki ii¢ ay
devam eder. Olgiim sonucunda sularin pH degerlerinin bir birimlik arttigi belirlenmistir. Bu

deneye benzer ¢ok sayida deney bulunmaktadir. (Yildirim, 2019, s.40).

Yogunlagilan diisincenin ve niyetin kendi hayatimizi, bulundugumuz ortami etkiledigi
goriilmektedir. Kisi kendi yasamini etkiledigi gibi yasadigi cevreyi ve toplumu da
etkilemektedir. Arastirmalar titresimi yiiksek kisilerin bulundugu ortaminda titresimini

yiikselttigini ortaya koyar. Titresim yiikseldik¢e etkiledigi alan da genislemektedir.
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Dr. David Hawkins insanin biling diizeyini ve olus hallerini ortaya koyan bir biling haritasi
gelistirmistir. Titresim birimi hertzdir ve belli bir birim hertzin karsilig1 olan duygu durum

halleri tanimlamustir.

20’ye hizalanmisg bir olus halindeki kisi yasaminin ¢ogunu utang duygusu iginde gegirir, aci
¢ekmektedir. 200’{in biraz {izerine hizalanmus bir kisinin yasaminin ¢ogunda deneyimledigi cesaret
ve tarafsizlik olacaktir. Bu kisi akigi deneyimlemeye baslamistir. 600’de hizalanmus bir kisi ise igsel

huzur halindedir ve saf biling haline gecis yapmak iizeredir. (Ozkan, 2019).

Gorsel 93. Kuantum Alan 7, 2021, 1250 C, 19x16x22 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 94. Kuantum Alan 8, 2021, 1250 C, 24x13x17 cm (Kisisel arsiv)

Evrendeki her seyin titrestigi gibi sanat eserlerinin de titresimi vardir. Sanat¢i eserini
olustururken, sanatgi-eser arasinda bir biitiinlesme olusur. Eser, sanat¢inin bir pargasi bir
yansimas1 halindedir. Sanat¢mnin aura kayitlari, eser iizerinde de goriilebilir. Walter
Benjamin’e gore “Sanat eserinin ¢evresinde onu kusatan ve izleyenler tarafindan erisilmez
kilan goriinmez bir gii¢ ¢emberi, “aura” bulunur. Kendine 6zgli atmosfer, anlamina gelen

aura, sanat eserinin tekligi, otantikligi, benzersizliginden kaynaklanir.” (Cam, 2012, s.65).
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Gorsel 95. Kuantum Alan 9, 2021, 1250 C, Cap: 22 cm, Yik. 18 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 96. Kuantum Alan 10, 2021, 1250 C, 22x15x13 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 97. Kuantum Alan 11, 2021, 1250 C, 27x19x14 cm (Kisisel arsiv)

Gorsel 98. Kuantum Alan 12, 2021, 1250 C, 25x18x12 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 99. Kuantum Alan 13, 2021, 1250 C, 28x21x10 c¢m (Kisisel arsiv)

Kuantum teorisinde elektronlarin ve elektronlarin daha alt elemanlarinin hareketleri
incelendiginde birbirleri ile iletisim halinde olduklar1 ve tek bir kisinin herhangi bir
durumunun bile biitiin evreni etkileyebilecegi goriilmektedir. Kuantum teorisinin hayatlara
Ozgiirliikk, secim hakki ve olasiliklar sundugu ve buna paralel olarak yapilan se¢imlere dair
sorumluluk alma, yapilan se¢imler ve alinan kararlar ile olusturulan bir yasama sahip

olundugunu ve diinyadaki bir¢ok seyi etkiledigidir.

Gorsel 100. Kuantum Alan 14, 2021, 1250 C, 27x20x14 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 101. Kuantum Alan 15, 2022, 1250 C, 47x43x28 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 104. Kuantum takilar 3, 2021, 1250 C, 3.7x3.7x2.3 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 105. Kuantum Takilar 4, 2021, 1250 C, 13x12x1 cm (Kisisel arsiv)

Gorsel 106. Kuantum Takalar 5, 2021, 1250 C, 6x3.5x 1.5 cm (Kisisel arsiv)

Gorsel 107. Kuantum Takilar 6,2021,1250 C, 3.5x3.5x1.7 cm (Kisisel arsiv)
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Gorsel 108. Kuantum Takilar 7,2021, 1250 C, 5.5x3.5x1 cm (Kisisel arsiv)

Gorsel 109. Kuantum Takalar 8,2021, 1250 C, 6.5x 3.5x1 cm (Kisisel arsiv)

Gorsel 110. Kuantum Takilar 9, 2021, 1250 C, 7.5x5x1.5 cm

(Kisisel arsiv)
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SONUC

Bu calismada matematik sanat arasindaki iliski incelenmistir. Tarih boyunca matematik
alanindaki gelismelerin sanatgilar iizerindeki yansimalari1 6rneklerle gosterilmistir. Buna
paralel olarak sanatin yon degistirdigi agik¢a gorlilmiistiir. Birinci boliimde sanatcilart
etkileyen matematiksel kavramlar olan Fibonacci sayilari, Altin oran, Cokylizliiler,
Helisoid egrisi, Hilbert uzay doldurma egrisi, Fraktal geometri, Sabun baloncuklari,
Mobius seridi, Klein sisesi, Kuantum teorisi anlatilarak, bu kavramlara bagli dogadan
ornekler verilmistir. Ikinci boliimde ise bu kavramlardan esinlenen sanatgilar ve eserleri
yer almistir. Ugiincii bélimde Kuantum teorisi anlatilarak, sanata yansimalari, sanatcilar ve
eserleri lizerinde durulmustur. Kuantum teorisini konu alan Uygulamalarim, {igiincii boliim
alt baslig1 olarak yer almistir. Tezimin konusunu belirlememde, dogada bulunan oranlarin
ilgimi ¢ekmesi ana nedendir. Aragtirmaya altin oran ile baglayarak, daha sonra fraktal
geometri ile devam ederek ve arastirdikca yenileri eklenerek, arastirmanin biitiini
olugsmustur. Kuantum teorisi, elektronlarin helezonik hareketleri sayilmazsa, diger
matematik teoremleri gibi sekilsellik icermemektedir. Ancak kuantum teorisi, algilarda
degisim yaratmis bir teoridir. Planli olmayan bir sekilde yaptigim caligsmalar, kuantum
teorisini incelememe sebep olmustur. Kuantum Alan isimli ¢aligmalarimin tasarimlari, ig
diinyamda yasadigim olgular1 yansitan calismalardir. Bu olgular, kuantum teorisini,
kuantum diisiinceyi, kuantum estetigini igermektedir. Inceledigim tiim matematiksel
kavramlar1 ve ¢alismalarimi yansitan kuantum teorisini birlestirerek, tezin kapsami

olusmustur.

Doganin sayisal ve sekilsel bir ifadesi olan matematiksel kavram ve teoremler
incelendiginde birbirleriyle baglantida olduklar1 goriilmektedir. Fibonacci sayilarr altin
oranla, altin oranin ¢okyiizliiler ile helisoid egrisinin hilbert uzay doldurma egrisi ve fraktal
geometri ile iliskili oldugu gozlemlenebilmektedir. Tiim kavramlarda fraktal yapilarin
varligi algilanmaktadir. Tiim bu arastirmalarimdaki alt diisiince olan, “evrenin tek ve biitiin
oldugu” diisiincesi, matematiksel kavram ve teoremlere ve yansimalarina bakarak

sdylenebilmektedir. Insanlarda evrenin bir parcasi olarak tek ve evrenle bir biitiindir.

Matematik, bir bilim dal1 degil, evrenin en temel olan bilimidir. Evreni en iyi anlatan, ifade
eden temel bilimdir. Matematiksel kavram ve teoremler, matematikgilerin ifadesi ile giizel

olmak zorundadir. Ne kadar gilizelse o kadar dogrudur. Matematik ve sanat dogay1 ele
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alarak yorumlayan, farkli ama birbirini tamamlayan iki disiplindir. Matematiksel kavram
ve teoremlerdeki yeni gelismeler tiim alanlari oldugu gibi sanat alanini1 da etkilemistir.
Bazi sanatgilar teoremleri inceleyerek eserler iiretmisler ve bu eserlerle yeni bir donemi
baslatmislardir. Milattan 6nce Yunan heykelleri, altin oran Olgiilerine uygun, insan viicudu
miitkemmel bir goriiniiste yapilmistir. O donemin matematikgilerinden olan Pisagor, evreni
sayilarin temsil ettigini savunmustur. Resimde perspektifin ve 1518 kullanimi ve bir¢ok
sanat akimi da matematiksel gelisime paralel olarak gelismistir. Mimaride gorsel olarak
daha estetik yapilarin ortaya ¢ikmasini etkiledigi gibi, yap1 olarak da kullanimi daha iyi
yapilar olugsmasini saglamistir. Newton kanunlari, evrendeki her seyin sebep sonug iliskili,
her seyin hesaplanabilecegini sdyleyerek belirlenimei bir bakis acgisini  getirmistir.
Einstein’in izafiyet teorisi ile sanat¢ilar uzay-zaman olgusunu islerken, Kuantum teorisi ile
birlikte belirlenimei diisiince bi¢imi yikilmis atomun parcalanmasi ile doganin resmi de
parcalanmistir. Empresyonizmin, ortaya ¢ikist kuantum teorisinden Onceki tarihe
rastlamigtir. Sanat¢inin sezgileriyle algiladigr belirsizlik kurami, empresyonizmin ¢ikisini
etkilemistir. Dogay1 birebir resimlemektense goriinenin ardini sezinlemeye baslayan
sanat¢inin baslattifi yeni bir yol acilmistir. Belirsizlik ilkesini sezgileri ile algilayan
sanate1, konturlar1 kaldirarak, anda yakaladig: etkileri disa yansitmistir. Kiibizm ile olguya
coklu perspektiften bakan sanat¢i, sanata geometriyi de katarak, nesnenin sadece bir nesne
olmadigi, onun ¢ok farkli anlamlarda da incelenmesi gerektigi algisini yansitmislardir. Bir
nesne sadece nesne degil, onu gozlemleyenin algisiyla varlik gosterdigi goriisiinii ifade
etmislerdir. Artik bir cesme, sadece bir cesme degil, gézlemleyenin algiladigidir. Kuantum
teorisinin “hem o hem 0” 6zelligi, sanat dallarim1 tek disiplinden ¢ikararak, sanat eserinde
farkli malzemelerin bir arada kullanimini ortaya ¢ikarmistir. Sanat¢1 goriisiinii yansitmak
i¢in istedigi malzemeyi istedigi sekilde kullanmaya baslamistir. Insan viicudu, organi,
digkis1 sanatsal gosterimde, duygularin ifadesi olarak kullanilmistir. Sadece nesneler degil,
sanatin ne oldugu ile ilgili sorgulamalar, sanata ¢ok perspektiften bakilmasi gerekliligini
ortaya dokmiistiir. Sanat nedir? Sanat, glizel mi olmalidir? Sorgulamalar ile sanatin birgok
tanim1 yapilabilmektedir. Sanat, sorgulama ve elestiri igermektedir. Artik sanat eserine,
“sanat eseridir ya da degildir” bakis agis1 degismis, “ne kadar sanat eseri 6zelligi tasir”
bakis acis1 ile bakilmistir. Sanat eseri ayn1 zamanda giizel ise sanat eseri doganin ritmini,
ahengini tagiyor ise sanat eseri, ahenk ve ritim yaratmakta ve gozlemleyen ve gézlemlenen
olarak o ritim algilanmaktadir. Sanat eseri, doganin kanunlariyla birlikte ritme katilmakta
ve gozlemleyen acisindan doganin ritmini tagiyan sanat eseri, glizel olarak algilanmaktadir.

Bu sekilde dogadaki matematiksel kavramlar sanat eserlerinde ortaya c¢ikmaktadir.
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Birbiriyle giiglii bir etkilesimde bulunan matematik, bilimdeki gelismeler ve sanatsal yarati
birbirinin temelini olusturarak birbirini destekler. Birbirini destekleyen bu iki olgu,
“matematigin estetik yonii” ile “sanatin Olgiilebilir yonii” birbirine sarmal bir 6zellik
gosterdikleri gibi aym1 zamanda, birbirinden bagimsiz Ozellikler de tasimaktadir.
Matematik, mimari ve sanat tartismasiz Olciilebilir 6zellikler igermektedir. Oran-oranti,
simetri, perspektif, diizen ve harmoni sadece Olgiiniin degil ayn1 zamanda estetigin de
temelini olusturmaktadir. Bu kavramlar matematigin ve ayni zamanda mimari ve sanatin
tiim dallarinin da hem temeli hem de siirekliligi ile iliskili alanlardir. Matematigi anlamak
estetik anlayisin gelisimine ve farkli yorumlarin ortaya ¢ikmasina katki saglayabilir. Bu
konuda yapilacak olan aragtirmalar, deneyim ve yeni bakis agilar1 gelecege yonelik farkl
buluslarin da 6n adimlarim1 olusturabilir. Matematik, bilim ve teknolojideki gelisimler,
sanat ve matematik arasindaki iligkiyi daha da giiclendirerek, sanatta yaraticilifin ve

yeniliklerin, yeni ifadelerin Oniinii agabilir.
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patent vb.) kullanim haklar1 bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢aliygmam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi
oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak
kullanilmas1 zorunlu metinleri yazili izin aliarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye
teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yaymnlanan “Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmast,
Diizenlenmesi ve Erisime A¢imasina Iliskin Yonerge” kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstitii / Fakiilte yonetim kurulu karari ile tezimin erigime agilmasi mezuniyet tarihimden

itibaren ... yil ertelenmistir.

o  Enstitii / Fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmast mezuniyet

tarihimden itibaren ..... ay ertelenmistir.

o Tezimle ilgili gizlilik karar verilmistir. ©
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“Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmast, Diizenlenmesi ve Erisime A¢ilmasina Iliskin Yonerge”

(1) Madde 6. 1. Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmast veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez da-
nigmaninin onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisii tizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulu iki yil siive ile te-
zin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildig, heniiz makaleye doniismemis veya patent gibi yontemlerle ko-
runmamis ve internetten paylasilmasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang imkani olusturabilecek bilgi ve
bulgulari igeren tezler hakkinda tez danigmanimin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisii iizerine enstitii veya fa-
kiilte yonetim kurulunun gerekceli karari ile alti ayr asmamak iizere tezin erisime agilmasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlar: veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglk vb. konulara iligkin
lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik karar, tezin yapddigi kurum tarafindan verilir *. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi
protokolii ¢ergevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik karart ise, ilgili kurum ve kurulusun onerisi ile enstitii
veya fakiiltenin uygun goriisii iizerine iiniversite yonetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karar verilen tezler Yiiksekogre-
tim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karar verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallar: ¢ercevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldirilmast halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir.

* Tez danismaninin onerisi ve enstitii anabilim dalimin uygun goriisii tizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulu
tarafindan karar verilir
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