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Bu calismada Igdir Ili antmosferinde 2015 yilina ait mantar sporlarmin yogunlugu ve
meteorolojik faktorlerle iliskisi belirlenmeye ¢alisildi. Calisma siiresince atmosferik spor
orneklemeleri i¢in Lanzoni VPPS 2000 6rnekleme cihazi kullanildi. Belirlenen 10 adet
mantar sporu taksonunun yogunluklari tespit edilmeye calisildi. Caligma sonucunda tiim
aylarda atmosferde az ya da ¢ok mantar sporuna rastlandi. Mantar sporlarinin en yogun
oldugu aym Agustos oldugu belirlendi. Toplam sporlarin %85,09 spor/m*’luk kismini
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In this study, it was determined the fungal spores concentration in 2015 in the atmosphere
of Igdir Province and their relationship with meteorological factors. During the study,
Lanzoni VPPS 2000 sampling device was used for atmospheric spore sampling. The
concentration of defined 10 fungal spore taxa was determined. As a result of the study,
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1. GIRIS

Palinolojinin bir dal1 olan aerobiyoloji, havada pasif sekilde taginan yapilarin davranigini
ve hareketini inceleyen bir bilim dalidir (Gregor, 1961). Bu bilim farkli disiplinlere
ayrilarak farkli sorunlari ¢6zmeyi konu edinmistir (Burge, 2002). Savunma alaninda
calisan uzmanlar havadaki oldiiriicti patojenlerle ilgilenirken, aerobiyolojiyle ilgilenen
bitki patologlart da havada bulunan bitki patojenleri {izerine calismalar yapar. Alerji
uzmanlar1 ise havadaki alerjen polen ve alerjen mantar sporlari iizerine arastirmalar

yapmaktadirlar (Burge, 2002).

Havada riizgarla tasinan yapilar arasinda en ¢ok mantar sporlarina rastlanilmaktadir.
Mantarlar canlilar aleminde heterotrof (kendi besinini kendisi liretemeyen) organizmalar
olup biyosferde genis yayilis gostermektedir. Mantarlar ya tek ya da ¢ok hiicreli, haploid
genoma sahip olan, hiicre duvarlari kitin ve glukandan olusan ve spor iireten dkaryotik
organizmalardir (Deacon, 2006). Ureme déneminde spor keselerinden dagilan mantar
sporlarinin yogunluklar1 cografi konum, insan faaliyetleri, bitki ortiisii, hava kirliligi ve
hava kosullar1 gibi gesitli faktorlerle degisebilmektedir (Grinn-Gofron, 2015). Mantar
sporlar1 solunum sisteminde biiyilik boyutlu olanlar1 nasal bosluklara, orta boyutlu olanlar1
brons ve bronsiollere, kiiciik boyutlu olanlar1 ise alveollere kadar ulasabilir (Deacon,
2006). Duyarli ve mantar sporuna allerjen hassasiyeti olan bireylerde astim gibi ¢esitli

rahatsizliklara neden olmaktadir (Bush ve Portnoy, 2001).

Mantarlarin kozmopolit olmalar1 kolay ¢imlenme kabiliyetine sahip olmalaridir. Ureme
peryodunda spor keselerinde ¢ok fazla miktarda farkli morfolojik yapida spor
olusturduklarindan her kosul ve ortamda bulunabilirler. Riizgarlarla ¢esitli ortamlara

kolaylikla tagimabilir.

Mantar sporlarinin atmosferdeki yogunluklart riizgar, sicaklik, nem ve yagis gibi
meteorolojik faktorlerden kolaylikla etkilenmekte ve spor konsantrayonu degisim
gostermektedir. Bu nedenle her bolgenin spor konsantrasyonun belirlenmesi, spor
takvimlerinin  olusturulmast ve meteorolojik faktorlerle degisim grafiklerinin

hazirlanmasi spor alerjisi olan bireylerin tan1 ve tedavisinde biiylik 6nem tagimaktadir.



Bu calismada Igdir Ili antmosferinde Lanzoni VPPS 2000 érnekleme cihazi ile 2015
yilinda elde edilen preperatlardan atmosferik mantar sporlarinin yogunlugu ve
meteorolojik faktorlerle iliskisi belirlenmeye calisildi. Yapilan bu ¢alisma sonunda 2015
yil1 Igdir atmosferine ait spor takvimi olusturuldu. Elde edilen sonuglarin tip, eczacilik,

meteoroloji ve ziraat alanlarina faydali olacag: diisiiniilmektedir.

1.1. Genel Bilgeler

1.1.1. Igdir Hakkinda Kisa Bilgi

Igdir Ilinin ilk yerlesimcisi olan Hurriler, M.O. 4000°li y1llarda Orta Asya’dan go¢ ederek
yerlesmisler ve onlardan sonra sirastyla Mitani, Urartu, Pers, Biiyiik Iskender, Slevkos,
Artakiyasli, Roma, Arsakli ve Sasani milletleri egemenlik kurmuslardir (Kara ve Yuca,
2010). 7. Yiizyilda Araplarin egemenligine giren bu bolge Bizans ve Araplar arasinda el
degistirmistir (Anoniml, 2022). 1064 yilinda Selguklularin hiikmiine giren Igdir, 13.
Yiizyilda Mogol istilasi, Caldiran savasiyla Osmanli egemenligi ve daha sonrasinda Iran

ve Rus iggallerine ugramistir (Anonim1, 2022).

1992 yilinda Kars’tan ayrilan Igdir ili, cografi konumuyla Dogu Anadolu Bélgesinin
Erzurum- Kars Boliimiinde yer almaktadir. Yiizolglimii bakimindan Tiirkiye’nin en kiigiik
15. ili olan Igdir’m rakimi 850 m olan Igdir Ovasi (Siirmeli gukuru) genis bir alan kaplar
(Kaya, 2015). Giineyinde ve Giiney Batisinda Agri, Kuzey Batisinda ise Kars 1li
bulunmaktadir. Rakimi1 876 m olan Igdir Ilinin sinir komsulari Ermenistan, Iran ve
Azerbaycan’a bagli Nahgivan bulunmaktadir (Tan ve Temel, 2017). Igdir ilinin
giineyindeki Karasu-Aras Daglarinin devami olarak Pamuk Dag1 (2639 m), Durak Dagi
(2811 m), Zor Dagi (3234 m), Biiyiik Agr1 (5137 m) ve Kiigiik Agr1 Daglar1 (3896 m)
bulunmaktadir (Goner, 1995; Simsek ve Alim, 2009). Dogu simnirlart i¢in imzalanan
Moskova Antlagsmasiyla yasanan sorunlar 13 Ekim 1921 tarihinde imzalanan Kars
Antlagmasiyla ve Iran’la 17 Mayis 1639 tarihinde imzalanan Kars-1 Sirin antlasmastyla
da giiniimiizdeki halini alan Tiirkiye-Iran sinirlar sinir giivenligini saglamak igin kiigiik
caplt degisikliklere de ugramistir (Kapan ve Cosanar, 2020; Deniz ve Dogu, 2008).
Dilucu Sinir Kapisi Nahgivan’a, Boralan Smir Kapist Iran’a ve Alican Smir Kapist

Ermenistan’a baglant1 saglamak iizere toplam ii¢ adet sinir kapis1 bulunmaktadir (Yulu,
2014).



Temel ekonomik faaliyetleri tarrm ve hayvanciliga dayali olan Igdir ilinin yasadig
cografi ve iklimsel zorluklar nedeniyle tarim alanlar1 kisith olup ¢ogunlugu kiiclikbas
olmak tizere mera hayvanciligina daha fazla 6nem verilmektedir (Deniz ve Dogu, 2008).
Bir baska neden ise yaklasik 11 m kokii olan ve erezyon oOnleyici Keven (Astragalus)
bitkisinin yore halki tarafindan yiizyillar boyunca yakacak olarak kullanilmasi ve bunun
sonucunda erezyon olaylar1 artmis ve zaten zayif olan Igdir bitki ortiisliniin daha da ¢orak
hale gelmesine neden olmustur (Deniz ve Dogu, 2008). 1992 yilinda Tiirkiye-Nahgivan
arasinda agilan Dilucu Siir Kapist bolgedeki ticari faatliyetlerin gelismesinde rol
oynamistir (Kapan ve Cosanar, 2020). Dilucu Smir Kapist ilk acildigi zamanlarda
ekonomi yoniinden Agri, Kars gibi ¢evre illerden daha cazip bir hale gelen ve disardan
gb¢ almaya baslayan 1gdir Ili giiniimiizde daha durgun bir ekonomik hal almistir (Kapan
ve Cosanar, 2020).

1.2. Yurt icinde Yapilan Gravimetrik ve Voliimetrik Calismalar

Tathdil ve ark. (2001), 1996 yilinda Burdur atmosferinde yaptiklari gravimetrik
calismada Alternaria ve Cladosporium genuslarmi incelemislerdir ve 2417 spor/cm?’un
2064 spor/cm?’u Cladosporium, 353 spor/cm?’u ise Alternaria olarak tespit etmislerdir
(Tathidil ve ark., 2001).

Bicaker ve ark. (2001), 1998 yilinda Bursa’nin Mustafakemalpasa ilgesinde gravimetrik
yontemle yaptiklart calismada atmosferik Cladosporium ve Alternaria sporlarini
incelemislerdir, bu ¢aligma sonucunda 1044 toplam sporun 632 spor/cm? Alternaria, 412

spor/cm? Cladosporium olarak gézlemlemislerdir (Bigakgi ve ark., 2001).

Alan, (2004) tarafindan 2003 2004 yilinda Zonguldak’ta iki ayr1 istasyona (Kozlu ve
Incivez) durham cihazi kurularak gravimetrik yéntemle polen, Alternaria Cladosporium
mantar sporlart incelemistir. Her iki yerde de Cladosporium daha baskin olarak
saptamustir. Incivez istasyonunda Kozlu istasyonuna gore daha fazla Cladosporium
bulunurken, Kozlu istasyonunda ise Incivez’e gore daha fazla Alternaria sporu

saptamistir (Alan, 2004).

Ceter, (2004) 2003 yilinda Ankara atmosferinde yapilan voliimetrik ¢calismada 35 ayri
taksona ait toplam 429264 spor/m? olarak gézlemlemistir (Ceter, 2004).



Beyoglu, (2006) Cukurova Universitesinde Cladosporium ve Alternaria genuslari
tizerine 1997 ile 1998 yillarinda 18 aylik bir calisma yapilmis ve bunun sonucunda
1458102 spor/m? elde edilmistir. Cladosporium genusunu Alternaria genusundan daha

baskin olarak belirlemistir (Beyoglu, 2006)

Ataygiil ve ark. (2007) 1999 yilinda Bursa’da Lanzoni polen ve spor tuzagiyla toplanan
1 yillik 6rnekten 10 taksonla voliimetrik yontemle ¢alisma yapilmis ve atmosferdeki
yogunluklarina gore Cladosporium %88,11 spor/m?, Alternaria %4,99 spor/m?
Aspergillus/Penicillium tip sporlar %4,65 spor/m?, Fusarium %0,84 spor/m3, Epicoccum
%0,62 spor/m?, Drechslera %0,24 spor/m?, Pithomyes %0,15 spor/m3, Stemphylium
%0,14 spor/m?, Chaetomium %0,13 spor/m® ve Curvularia’y1 %0,13 spor/m® olarak
bulmuslardir (Ataygiil ve ark., 2007).

Celenk ve ark. (2007) 2000 ve 2001 yillar1 arasinda Edirne atmosferinde durham cihazi
kullanarak gravimetrik metotlarla Cladosporium ve Alternaria genuslarini incelemistir.
Toplam 6318 spor/cm? bulduklar1 bu arastirmada 5095 spor/cm? Cladosporium ve 1223

spor/cm? Alternaria olarak tespit etmislerdir (Celenk ve ark., 2007).

Kuh, (2007) Manisa ilinde 2007-2008 yillar1 arasinda gravimetrik yontemlerle inceleme
yapilmis. 2 ayri istasyona kurdugu cihazlardan M1 adinmi verdigi istasyondan 4943
spor/cm?, M2 adin1 verdigi istasyondan da 4254,5 spor/cm? elde etmistir. Her iki cihazdan
elde ettigi verinin ortalamasini almis ve en yogun spor olarak Cladosporium genusunu
2434spor/cm? olarak bulmustur (Kuh, 2007).

Bursali, (2007) Tarafindan Diyarbakir ilinde voliimetrik yontem kullanilarak yapilan bu
calismada mantar sporlarindan Cladosporium ve Alternaria tespit edilmistir (Bursali,
2007).

Ceter, (2008), Kastamonu atmosferinde 2006 ve 2007 yillarinda voliimetrik yontemle
yaptig1 calismada 2006 yili i¢in 34 taksona ait toplam 290775 spor/m® saymustir. 2007
yili i¢in ise 33 taksondan 578815 spor/m? olarak bulmustur (Ceter, 2008).

Ayvaz ve ark. (2008), Trabzon’da gravimetrik yontemle yapilan bir yillik calisma
sonunda Alternaria ve Cladosporium sporlarini en yogun olarak temmuz ayinda tespit

etmiglerdir (Ayvaz ve ark., 2008).



Asct ve ark. (2010), Ankara atmosferinde voliimetrik yontem kullanarak hava
partikiillerini tespit etmisler, 1990-2008 yillarin1 iceren Ankara polen takvimini ve
Cladosporium ile Alternaria cinslerinin spor takvimini olusturmuslardir (As¢1 ve ark.,
2010).

Biilbiil ve ark. (2011), 2005 yilinin mart ayindan baslayip 2006 yilinin subat ayimna
kadarlik siire boyunca Kirsehir’de 3 ayr1 bolgeye durham cihazi kurmuslardir ve 19
takson i¢inde 7748 spor/cm? elde etmislerdir. Bu ¢alismada Cladosporium sporlarinin en

yogun takson oldugu sonucuna ulasmislardir. (Biilbiil ve ark., 2011).

Kizilpinar Temizer, (2011) tarafindan Konya’da 2008-2010 yillar1 aras1 3 yillik
volimetrik yontem kullanilarak Alternaria ve Cladosporium sporlari sayilmistir. Bu

calismanin sonucunda Cladosporium cinsini dominant olarak belirlemistir (Kizilpinar

Temizer, 2011).

Koger, (2012) Kilis atmosferinde 2011 ve 2012 yillar1 arasinda durham cihaz1
kullanilarak yapilan 1 yillik ¢aligmada 35 taksona ait 7520 mantar sporu tespit etmistir
(Koger, 2012).

Ozmen, (2012) Burkard spor ve polen tuzagi araci kullanarak Ankara’da 2 ayr1 istasyonda
2009 ve 2010 wyillarin1 kapsayan 2 yillik bir calisma yapmistir. Bu ¢alismada
Cladosporium ve Alternaria sporlarini gézlemlemistir. Her iki bolgede de Cladosporium

sporlarin1 dominant olarak bulmustur (Ozmen, 2012).

Yiikselen ve ark. (2013) voliimetrik yontem kullanarak 2006-2007 yillar1 arast Adana
atmosferinde Cladosporium ve Alternaria sporlarini incelemis. 1 yillik ¢aligma

sonucunda toplam olarak 1537307 spor/m? elde etmislerdir (Yiikselen ve ark., 2013).

Kaplan ve Serbes, (2014) 2006-2007 yilinda Diizce atmosferinde yapilan 1 yillik

gravimetrik ¢aligma sonucunda 18 taksona ait toplam 11691 spor/cm? elde etmislerdir

(Kaplan ve Serbes, 2014).

Kaplan ve Ozdogan, (2014) 2006 ve 2007 yillarinda Karabiik Universitesinde 2 ayr1

bolgeye durham cihazi yerlestirerek gravimetrik yontemle 1 yillik inceleme yapmais ve 21



taksonu gozlemlemiglerdir. Arastirma sonucunda toplam 2822,2 spor/cm? olarak

bulmuslardir (Kaplan ve Ozdogan, 2014).

Akgiil ve ark. (2016) Gaziantep’te 2010- 2012 yillar1 arasinda 2 yillik voliimetrik
yontemle arastirma yapmislardir. Bu ¢aligma sonucunda 47 taksona ait toplam 211521
spor/m? elde etmisler. Her iki y1lda da Cladosporium, hif parcalari, Ustilago ve Alternaria
dominant olarak tespit edilirken, 2010 yilinda Exosporium, 2011 yilinda ise Agrocybe

sporlarin1 dominant olarak belirlemislerdir (Akgiil ve ark., 2016).

Yal¢in ve ark. (2017) Kars’in Kagizman ilgesinde 2014 ile 2015 yillar1 arasinda 1 yillik
gravimetrik yontemle toplam 7 mantar taksonunu iceren c¢aligmada Ustilago,
Cladosporium, Alternaria, Sporormia ve Epicoccum sporlarini dominant olarak
bulmuslardir (Yalgin ve ark., 2017).

Sevindik, (2018) Mardin’de 2014 ve 2015 yillarin1 kapsayan 2 yillik voliimetrik arastirma
yapilmistir. Iki yillik calisma sonucunda fungal partikiillerin ortalama toplamini 176311
s/m* olarak bulunmustur. Iki yillik verilerin ortalamasi alindiginda Cladosporium,
Ustilaginales tip sporlar, Alternaria, Pucciniales tip sporlar Agrocybe, Pleospora ve hif

pargalari dominant olarak bulmustur (Sevindik, 2018).

Cakir, (2019) tarafindan Mersin atmosferinde voliimetrik yontemle 01 Mart 2016- 28
Subat 2018 tarihleri arasinda polen ve mantar sporu ¢alisilmistir. Calisma sonucunda

%88,3 Cladosporium, %11,7 Alternaria sonucuna ulagmistir.

Acar Sahin, (2019) tarafindan Ankara’da 2015 ve 2016 yillarinda voliimetrik yontem
kullanilarak yapilan ¢calismada Alternaria sporlart 2015 yili i¢in 5597 spor/m?, 2016 y1li
i¢in 1339 spor/m?® olarak belirlemistir (Acar Sahin, 2019).

Yilmazkaya ve ark. (2019) tarafindan Yalova’da 2004 yilin1 iceren 1 yillik voliimetrik
calisma yapilmistir. Bu ¢alismada 50 taksona ait toplam 264984 spor/m?® elde edilmistir
ve Cladosporium, Agrocybe, Ustilago, Alternaria, Ganoderma, Leptosphaeria, Boletus

ile Coprinus sporlari dominant olarak bulunmustur (Yilmazkaya ve ark., 2019).



Ceter ve ark. (2020) 2014 yili Nigde’de voliimetrik metotlar kullanilarak 39 mantar
taksonu incelenmistir. Cladosporium, Alternaria, Melanomma, Leptosphaeria, Ustilago,

Pleospora ve Exosporium sporlart dominant olarak belirlemislerdir (Ceter ve ark., 2020).

Grinn-Gofron ve ark. (2020) bes ayr1 noktada (Artvin, Cankiri, Giresun, Giimiishane ve
Sinop) voliimetrik yontemle Temmuz 2010°da baslayip 2 yil siiren bir ¢alisma yapmuislar

ve 30 taksonu meteorolojik verilerle yorumlamislardir (Grinn-Gofron ve ark., 2020).

Kilic ve ark. (2020) 2018 yilinda Elazig’da voliimetrik metot kullanarak 20 mantar
taksonundan olusan bu arastirmada toplam 145099 spor/m? elde etmislerdir. Bu ¢alisma
sonucunda Ustilago, Oidium, Drechslera ve Fusarium sporlarini olduk¢a dominant
(%11,6<) olarak gozlemlemislerdir (Kilic ve ark., 2020).

Korkmaz, (2020) tarafindan Kahramanmarag’ta 2014 ve 2015 yillarini iceren 2 yillik
voliimetrik tekniklerle yapilan ¢alisma sonucunda Cladosporium, Ustilaginales tip
sporlar, Alternaria, Pucciniales tip sporlar ve Agrocybe sporlarint dominant olarak
belirlemistir (Korkmaz, 2020).

Bekil ve ark. (2021) Biiyiikorhan/Bursa’da 2012 ve 2013 yillarii igeren 2 yillik
gravimetrik metotla yaptiklar1 ¢alismada Alternaria ve Cladosporium sporlarini
belirlemiglerdir. Toplamda 10817 spor/cm? elde etmislerdir. Iki yilin ortalamasinda
Cladosporium %81,73, Alternaria sporlari ise %18,27 olarak bulmuslardir (Bekil ve ark.,
2021).

1. 3. Yurt Disinda Yapilan Voliimetrik Calismalar

Palmas ve Cosentino, (1990) italya’ya bagh Ozerk Sardinya Cumhuriyeti’nin
giineyindeki Cagliari (Kentsel bolge) ve Sanluri (Kirsal bolge) yerlesim yerlerinde
voliimetrik metotlarla 1 yillik (Temmuz 1987- Haziran 1988) arastirma yapmislardir. iki
bolgedeki taksonlar1 goriildiikleri giin sayisina gore karsilagtirilan bu calismada
Cladosporium sporlart her iki bolgede de en yiiksek yogunlukta ¢ikmistir. Onu takip eden
diger dominant takson; renkli ve hiyalin bazidyosporlar, Ustilago, Alternaria ve
Fusarium sporlari kiigiik bir farkla kirsal alanlarda daha sik goriildiigii rapor edilmistir

(Palmas ve Cosentino, 1990).



Hjelmroos, (1993) Stockholm/isve¢’te 1980-1989 yillarimi kapsayan 10 yillik voliimetrik
metotlarla Cladosporium ve Alternaria iizerine ¢alisma yapilmistir. Her iki genus i¢in de
giinliik ortalama en yiiksek konsantrasyonu 1989 yilinda, en diisiik giinliik ortalama

konsantrasyon ise 1987 yilinda bulmustur (Hjelmroos, 1993).

Diaz ve ark. (1998) voliimetrik metodlar kullanarak 26 taksonu igeren Ispanya’nin
kuzeybatisinda bir liziim baginda arastirma yapmuslardir. 2 Haziran ile 29 Eylil 1994
arasinda topladiklar1 6rneklerden atmosferdeki konsantrasyonu 1000 spor/m?*’un iistiinde
olan 10 takson bulunmustur. Bu taksonlar; Cladosporium, Botrytis, Fusarium-
Leptosphaeria tip sporlar, Torula, Puccinia, Alternaria, Uncinula, Helminthosporium tip
sporlar, Agrocybe ve Stemphylium olarak belirlemislerdir (Diaz ve ark., 1998).

Gioulekas ve ark. (2004) Selanik/Yunanistan’da alerjen mantarlar iizerine voliimetrik
metotlar kullanarak 15 yillik ¢alisma (1987-2001) yapmislardir. Bu c¢alismanin
sonucunda 15 yillin ortalamasi alinarak Cladosporium, Alternaria, Ustilago,
Askosporlar, Drechslera/Helminthosporium tip sporlar, Leptosphaeria ve Agrocybe

sporlarin1 dominant olarak bulmuslardir (Gioulekas ve ark., 2004).

Hasnain ve ark. (2005) El-huber (1987-1988), Abha (1991-1992) ve Hufuf’ta (1992-
1993) voliimetrik metotlarla birer yillik polen ve spor takvimi hazirlamislardir.
Cladosporium, smut sporlar1 ve renkli Bazidyosporlarint dominant olarak bulmuslardir

(Hasnain ve ark., 2005).

Gonianakis ve ark. (2006) Girit’te 1994-2003 yillarin1 kapsayan voliimetrik metotlarla 10
yillik bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma sonunda dominant olarak Cladosporium,
askosporlar, Leptosphaeria, Alternaria, Drechslera/Helminthosporium tip sporlar,
Coprinus, Agrocybe, Ustilago ve Stemphylium bulmuslardir (Gonianakis ve ark., 2006).

De Antoni Zoppas ve ark. (2006) Caxias do Sul/Brezilya’da 2001 ve 2002 yillarin1 igeren
2 yillik volumetrik metotla arastirma yapmuslardir. Bu aragtirma sonucunda 2 yilda
toplam 768294 spor/m? elde etmislerdir. En yliksek konsantrasyon yaz aylarinda (Ocak-
Mart), en az ise kis aylarinda (Temmuz-Eyliil) olarak bulmuslardir. Siklikla rastlanan
sporlar; Cladosporium, Coprinus, Leptosphaeria, Aspergillus/Penicillium tip sporlar ve

Ganoderma olarak tespit edilmistir (De Antoni Zoppas ve ark., 2006).



Herrero ve ark. (2006) 2003 yilinda Madrid/Ispanya’da voliimetrik metotlari kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada 70 taksonu tanimlamiglardir ve arastirmanin sonucunda dominant
taksonlar1 Cladosporium, Aspergillaceae, Coprinus, Agaricales, Ustilago ve Pleospora

olarak bulmuslardir (Herrero ve ark., 2006).

Grinn-Gofron ve Mika, (2008) Polonya’nin Szczecin sehrinde belirledikleri 5 taksonla
2004- 2006 yillarinmi igeren 3 yillik bir ¢alisma yapmislardir. 3 meteorolojik faktorle
karsilastiritlan Cladosporium, Alternaria, Ganoderme, Didymella ve Leptosphaeria
cinslerinden sadece Alternaria cinsinin bagil nem ile negatif korelasyon gosterdigini ve
tim genuslarin minimal sicaklikla oldukga etkili pozitif korelasyon gdsterdigini

aciklamiglardir (Grinn-Gofron ve Mika, 2008).

Hernandez Trejo ve ark. (2011) Mérida/Ispanya’da tek septaly, iki septali ve enine septali
toplamda 9 ascomycota divisiosuna (subesine) ait taksonu 2 yil boyunca voliimetrik
metotlarla gozlemlemislerdir. Morfolojik farklarina gore Leptosphaeria genusu 4 ayri
sekilde gruplandirmislardir. 1997-1998 yillarini igeren bu ¢calismada en yogun goriilen ilk
3 taksonu sirasiyla Leptosphaeria tipl sporlari, Pleospora ve Diaporte olarak tespit

etmislerdir (Hernandez Trejo ve ark., 2011).

Chakrabarti ve ark. (2012) Hindistan’in Kalkiita sehirlerinin yakinindaki bir banliyd
yerleskesinde voliimetrik metotlart kullanarak 5 yilik (2002-2007) bir calisma
yapmuslardir. 50’den fazla spor tipinin tespit edildigi bu ¢alismada 32 tanesi tanimlanmais
cinslerden olusmustur. Dominant olarak tespit edilen 14 taksondan atmosferde %5 ve istii
yogunlukta  olan  taksonlar;  Cladosporium,  askosporlar,  bazidyosporlar,
Aspergillus/Penicillium tip sporlar ve Nigrospora olarak bulmuslardir (Chakrabarti ve
ark., 2012).

Ianovici ve ark. (2013) 2008 yilinin Agustos aymnda Romanya’nin Brasov, Biikres,
Kalogvar ve Tamigvar sehirlerinde voliimetrik metot kullanarak 1 aylik c¢alisma
yapmuglardir. Yapilan arastirma sonucu Cladosporium 4 sehirde de en yiiksek
konsantrasyondaki genus oldu ve onu Alternaria izlenmistir. Epicoccum ve Pithomyces
en fazla Kalosvar’da, Nigrospora Brasov’da ve Drechslera ise Tamigvar’da en yiliksek

yogunluga ulagtigini agiklamiglardir (lanovici ve ark., 2013).



Fernandez-Rodriguez ve ark. (2014) Badajoz/Ispanya’da 2009 Mart ve 2011 Temmuz
tarihleri arasinda 2 yillik c¢alisma yapmiglardir. Cladosporium, Alternaria ve
Aspergillus/Penicillium tip sporlar1 iizerine olan bu ¢alismada birden fazla metot
kullanilarak elde edilen spor/koloni oranlar1 karsilastirilmistir. Alternaria igin (2,6),
Cladosporium i¢in (11.1) wve Aspergillus/Penicillium tip sporlar igin (2,0)

gozlemlemislerdir (Fernandez-Rodriguez ve ark., 2014).

Abu-Dieyeh ve Barham, (2014) Zarka/Urdiin’de burkard cihazi kurarak Aralik 2008 ve
Kasim 2009 yillar1 arasinda 1 yillik voliimetrik bir aragtirma yapmuislardir. 41 taksonu
iceren bu c¢alismada atmosferdeki yogunluklart %1’in {stiinde olan taksonlari;
Cladosporium, Puccinia genusu uredosporlari, Alternaria, Ustilago, Drechslera,
Aspergillus/Penicillium tip sporlar, Botrytis, Stemphylium, Chaetomium ve Torula

genusu olarak bulmuslardir (Abu-Dieyeh ve Barham, 2014).

Almaguer ve ark. (2014) Havana/Kiiba’da Kasim 2010- Ekim 2012 tarihleri arasinda 2
yillik voliimetrik bir calisma yapmuslardir. 30 genus ve 5 spor tipiyle igeren bu ¢alismanin
amact yagmurlu ve kurak mevsimlerde atmosferdeki spor konsantrasyonu degisimini
karsilastirmakdi. Baskin olan 4 taksonda (Cladosporium, Leptosphaeria, Coprinus,
Aspergillus/Penicillum tip spor) uygulanan Scheffé yontemiyle yagmurlu ve kurak
mevsimlerde Cladosporium, Leptosphaeria ve Coprinus’un havadaki  spor
konsantrasyonu etkilenirken Aspergillus/Penicillium tip sporlarin  kurak-yagish

dénemden etkilenmedigini agiklamislardir (Almaguer ve ark., 2014).

Sadys ve ark. (2015) Worcester/Ingiltere/Birlesik Krallik’ta voliimetrik metot kullanarak
2006-2010 yillarint kapsayan 5 yillik bir arastirma yapmisglardir. 20 alerjen taksonu igeren
bu arastirmada 5 yilin ortalamasi alinarak siralanan baskin taksonlar; Cladosporium,
renkli bazidyosporlar, Didymella, Leptosphaeria, smut sporlari, Ganoderma ve
Aspergillus/Penicillium tip sporlar olarak belirlemigler ve 2008,2009 ve 2010 yillarinda
Alternaria sporlarmin, 2006 ve 2007 yillarinda Aspergillus/Penicillium tip sporlarinin ve
2007 ve 2008 yillarinda Cladosporium sporlarinin yagisla anlamsiz iliskisi oldugunu
aciklamiglardir (Sadys ve ark., 2015).

Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi, (2015) Atina/Yunanistan’da 1998-2001 yillarini igeren 4 yillik

voliimetrik metotlarla bir ¢alisma yapmislardir. Bu arastirmada 562 giinliik 6rnek
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alinmigtir. Caligsma sonucunda Cladosporium, Alternaria ve Aspergillus/Penicillium tip
sporlar dominant olarak bulmuslardir. Sicak aylarda Alternaria ve Cladosporium

sporlarinin havada daha yogun goriildiigiinii belirlemislerdir (Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi,
2015).

Sousa ve ark. (2016) Madeira/Portekiz’de 2003-2008 yillar1 arasinda volliimetrik
yontemlerle g¢alisma yapmislardir. Bu c¢alismada ele alinan 14 mantar cinsinden
atmosferdeki yogunluklari yiiksek olanlar1 Cladosporium, Alternaria, Fusarium, Torula

ve Botrytis (%1 <) olarak bulunmustur (Sousaa ve ark., 2016).

Sadys$ ve ark. (2016) Midlands/Birlesik Krallik’ta Ocak 2006- Aralik 2007 yillarini
kapsayan 2 yillik voliimetrik ¢alisma yapmislardir. Alternaria, Cladosporium,
Epicoccum, Didymella, Leptosphaerie ve pas rengi sporlarini konu alan bu ¢alismada her
iki bolgenin kuru ve yagisli sezonlarinin bu taksonlar arasindaki iliskisini
karsilastirmiglardir. Yaptiklart arastirma sonucu “dry spores” olarak adlandirdiklar
Alternaria, Cladosporium ve Epicoccum cinsleri yagisli hava ve atmosferdeki spor
yogunlugu ters orantiliyken, “wet spores” olarak adlandirdiklar1 Dymella, Leptosphaeria
ve pas renkli sporlarin yagisla ve havadaki spor yogunlugunun dogru orantili oldugunu

belirtmislerdir (Sadys ve ark., 2016).

Bednarz ve Pawlowska, (2016) 2013 yilinda voliimetrik metotlarla Szczecin/Polonya’da
35 taksonu tanimlayan bir ¢alisma yapmislardir. Cladosporium, Didymella, Alternaria ve
Leptosphaeria sporlarini dominant olarak bulmuslardir. Drechslera sporlarinin yaz
dénemi sonu ve sonbaharda, Alternaria, Epicoccum, Stemphylium ve Pithomyces
sporlarinin yaz ortasinda en yiiksek yogunluga ulastigin1 agiklamislardir (Bednarz ve
Pawlowska, 2016).

Ianovici, (2016) Tamisvar/Romanya’da 2008- 2010 yillarini igeren 3 yillik voliimetrik
yontemle yaptigi caligmada Alternaria ve Cladosporium cinslerinin sicaklikla dogru,

Alternaria cinsinin de nem ile ters orantili oldugunu gézlemlemislerdir (lanocivi, 2016).

Songnuan ve ark. (2018) Bangkok/Tayland’nin 5 farkli bolgesinde Mayis 2012-Nisan
2013 yillarm kapsayacak 1 yillik voliimetrik ¢alisma yapmislardir. Miselyum pargalari

ve tanimlanamayan sporlarla birlikte toplam 20 taksonu i¢eren bu aragtirmada 5 bolgenin
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ortalamasi alinip dominant (%7,89 spor/m*’dan biiyiik) olarak Cladosporium, Puccinia,
Nigrospora, Aspergillus/Penicillium tip sporlar ve Fusarium bulunmustur (Songnuan ve
ark., 2018).

Sarda-Estéve ve ark. (2019) Paris/Fransa’nin yakinlarindaki bir banliyo yerleskesi olan
Saclay’da 2014- 2018 yillarin1 igeren 234 haftalik voliimetrik metotlarla bir ¢aligma
yapmislardir. 30 taksonun tanimlandigi bu ¢alismada atmosferdeki yogunlugu dnemli bir
yer kaplayan (yaklasik %95°1) taksonlari sirasiyla; Askli mantarlar, Cladosporium, bazitli

mantarlar, Tilletiopsis ve Alternaria olarak bulmuslardir (Sarda-Estéve ve ark., 2019).

Roy ve Gupta Bhattacharya, (2020) Bat1 Bengal/Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada
Aspergillus/Penicillium tip sporlarinin sicaklik ve riizgar hiziyla negatif yonlii anlamli bir

korelasyon gosterdigini agiklamislardir (Roy ve Gupta Bhattacharya, 2020)

Katsimpris ve ark. (2022) 2015-2017 yillarin1 kapsayan 3 yillik voliimetrik metotlar
Dedeagag’ta arastirma yapmislardir. Cladosporium ve Alternaria sporlarimi
incelemislerdir. Sonug olarak Cladosporium sporlarini Alternaria sporlarina goére daha

dominant olarak tespit edilmistir (Katsimpris ve ark., 2022).
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Genel Bilgi

Atmosferdeki sporlarin  yogunlugunun ve gesidinin belirlenmesi igin genel olarak
gravimetrik ve volumetrik olmak iizere iki yontem kullanilmaktadir. Gravimetrik
yontemde yercekiminin etkisinden faydalanarak sporlarin yakalanip belirlenmesinde
kullanilir. Bu yontemle cm?’deki atmosferik spor yogunlugu belirlenirken volumetrik
yontemde ise atmosferdeki sporlarin yakalanmasi hava emilimi sayesinde

gerceklestiginden atmosferdeki sporlar m® birimiyle tespit edilir.

Volumetrik yontem kullanilan bu ¢alismada, tireticisinin Lanzoni firmasi oldugu polen
ve partikiil ornekleme cihazi (Volumetric Pollen & Particle Sampler — 2000) kullanild1
(Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. Volumetrik polen ve partikiil 6rnekleme Lanzoni (VPPS 2000) cihaz
(http://www.lanzoni.it/vpps.html)
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Calismamizda kullanilan Lanzoni cihazt (VPPS — 2000), Igdir Meteoroloji
Miidiirliigiiniin ¢ati katina yerlestirildi. Ornekler her hafta diizenli olarak alinarak

laboratuvar ortaminda preparat haline getirildi.
2. 2. Polen Ornekleme Cihazinin Teknik Ozellikleri

Havadaki sporlar1 toplamada kullanilan Lanzoni cihaz1 dakikada 10 L, saatte 0,6 m®hava
ornegi toplayarak 24 saat igerisinde toplam 14,4 m® 6rnekleme yapmaktadir. Ornekleme
icin toplanan hava 14 mm, 2 mm ebatlarindaki dikdortgen seklindeki hava deliginden
cihazin igerisine girmektedir. Cihaz igerisinde bulunan 336 mm uzunlugundaki bir bant
ile i¢i ¢evrilmis 7 giinliikk 6rnekleme yapabilen aliiminyum yapili bir disk bulunmaktadir
(Sekil 2.3). Hava partikiillerini toplayabilmek i¢in kullanilan yapiskan 6zellikli sivi
silikon soliisyonu fir¢a yardimiyla bantin tizerine siiriiliir. Siv1 silikon soliisyonu bantin
tizerinde kurumadan 1 hafta kadar kalabilir. Cihaz igerisindeki aliiminyum disk, saatte 2

mm donerek haftada 336 mm’lik bir doniis yapar.

Sekil 2.2. Volumetrik polen ve partikiil 6rnekleme (Lanzoni VPPS 2000) cihazina ait
ekipmanlar (a; kalibrasyon, b; cetvel, c; bant sarma aparati, d; disk saklama kutusu, e;

aliminyum disk, f; 336 mm uzunlugunda seffaf bant)
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2. 3. Preparatlarin Elde Edilmesi

Bistiiri ve pens yardimiyla diskten ¢ikarilan bant cetvelle Olciilerek her biri 48 mm
uzunlugunda 7 parcaya ayrilir. Bazik fuksinli gliserin jelatin boyasiyla boyanan bantlarla
giinliik preparatlar elde edilir. Ters cevrilip kurutulan preparatlar 151tk mikroskobunda

incelenmeye alinir. (Sekil 2.4.).

Sekil 2.3. Atmosferik spor 6rneklerinin giinliik preparatlara donistiirilmesi
2.4. Bazik Fuksinli Gliserin Jelatin Boyasimin Hazirlanmasi

Wodehouse tekniklerini referans alarak yapilan boya hazirlama isleminde; 100 CC’lik
erlen igerisine 42 mL distile su ve 7 gram toz jelatin katilarak yapilan karisim sismeye
baglayinca manyetik karigtiricili sitict iizerinde 50 °C sicakliga ayarlanarak isitilir
(Bakoglu, 2014; Sorkun, 1985). Uzerine 50 mL saf gliserin ilave edilerek 1sitic1 iizerinde
karnigtirllmaya devam edilir ve boyanacak preparatlarin olas1 kontaminasyonlarini

onlemek igin karigima 1 gram timol kristali ilave edilir (Akpinar, 2017). Son olarak bazik
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fuksin ilave edilerek istenen renk tonunu yakaladiktan sonra ¢ozeltiyi siizilip siselemeye

baslanir (Akpinar, 2017).
2.5. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi

Volumetrik polen toplama cihaz1 yardimiyla hazirlanan spor preparatlarinin incelenmesi
Leica marka DM500 model 1sik mikroskobu kullanilarak yapildi. Sayimlar 400
biiyiitmede gerceklestirildi. Kullanilan polen toplama cihaz1 24 saatte 14,4 m® hava

emilimi saglamaktadir.

Isik mikroskopunda incelenen preparatlar horizontal olarak sagdan sola ve soldan saga
olacak sekilde ve her sira bitiminde 4 mm yukari kaydirilarak alt siradan {ist siraya dogru
4 sira olacak sekilde incelendi (Sekil 2.5.). Elde edilen sonuglar katsay1 uygulanarak 1 m*

havadaki spor miktarina ¢evrildi.

— o =y =[S
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Sekil 2.4. Preparatinin mikroskopta incelenmesi
2.6. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Igdir 1li atmosferine ait spor sayim sonuglarindan elde edilen verilerden giinliik ve aylik
sekiller ile birlikte aylik ¢izelgeler olusturulmustur. Giinliik veriler hesaplanarak on
giinliik veriler elde edilmis ve bu verilerden 2015 yili spor takvimi hazirlanmistir (Tablo
3.4).
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3. BULGULAR

Igdir ili atmosferinde 1 Ocak 2015 — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda bir yil siirede 10
adet taksonun (Alternaria, Aspergillus/Penicillium tip sporlar, Chaemotium,
Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Fusarium, Pithomyces,
Stemphylium) tespit edilmesi igin gerceklestirilen bu calismada toplam 176832 spor/m3

saptanmistir.
3.1. Igdir atmosferindeki spor verileri

2015 yil1 ocak ayi itibariyle baslayip aralik ayinin sonuna kadar devam eden bu ¢aligmada
toplam 176832 spor/m? tespit edildi. Bunlarin atmosferdeki yogunluk yiizdesi ve
miktarlarina gére sirasiyla; Cladosporium %85,09 (150459 spor/m?®), Alternaria %6,15
(10876 spor/m?), Aspergillus/Penicillium tip sporlar %5,91 (10458 spor/m?), Fusarium
%1,29 (2285 spor/m®), Epicoccum %0,59 (1052 spor/m®), Chaetomium %0,24 (433
spor/m®), Drechslera %0,23 (398 spor/m®), Stemphylium %0,20 (358 spor/m?),
Pithomyces %0,18 (322 spor/mq), Curvularia %0,11 (191 spor/m®) mantar sporu tespit
edildi (Tablo 3.1, Tablo 3.2 ve Sekil 3.1).

2015 Spor/m3

591

= Cladosporium “ Alternaria ® Aspergillus/Penicillium
®Fusarium ®Epicoccum M Chaemotium
M Drechslera M Stemphylium M Pithomyces

M Curvularia

Sekil 3.1. Igdir atmosferindeki spor verileri (%)
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Bir yillik sayim sonucu elde ettigimiz verilerden yola ¢ikarak aylara gore en fazla tespit

edilen mantar sporlar1 sirastyla; Agustos %28,43 (50279 spor/m?), Ekim %18,98 (33554
spor/m?), Eyliil %15,34 (27118 spor/m®), Temmuz %8,10 (14329 spor/m?), Haziran
%6,44 (11390 spor/m?), Kasim %6,32 (11167 spor/m3), Mayis %6,01 (10635 spor/m?3),
Ocak %3,16 (5587 spor/mq), Aralik %2,92 (5155 spor/m?), Nisan %1,81 (3198 spor/mq),
Mart %31,70 (3003 spor/m®) ve en az olarak Subat ayinda %0,80 (1417 spor/m3) mantar

sporu tespit edildi (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2).

Tablo 3.1. Igdir i aylik mantar spor dagilimi (spor/mq)

TAKSONLAR ”‘_.; £ % 3 ”:’\ UH:' g E g UH: g % Toplam
s & s z § £ g % @ o ¢ < |sprm’
Cladosporium | 3227 723 1829 2172 8473 9122 12571 46064 23544 31127 8487 3120 150459
Alternaria 222 43 liv} 191 978 1147 1097 2633 2406 1278 664 170 10876
ézaiﬁ: :Ll::]/ 1362 504 1052 7% 218 235 433 878 722 630 1843 1796 | 10458
Fusarium 17 2 14 50 801 646 63 275 79 318 20 0 2285
Epicoccum 456 43 1 20 14 35 63 73 121 118 71 27 1052
Chaetomium 81 16 6 13 8 146 44 43 2 9 17 18 433
Drechslera 21 13 14 7 9 18 37 85 115 33 33 13 398
Stemphylium 3 5 6 2 8 10 1 175 65 32 19 2 358
Pithomyces 84 59 25 15 29 18 10 37 23 6 10 6 322
Curvularia 84 9 4 3 37 13 10 u 1n 3 3 3 191
TOPLAM 5587 1417 3003 3198 10635 11390 14329 50279 27118 33554 11167 5155 176832
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Tablo 3.2. Igdir 1li aylik mantar spor dagilimi (%)

TAKSONLAR 2 2 g2 @2 2 2 2 2 e o 2 @ To.g/lam
© Qo — ) > N £ ] it} . & e b
8 S — 1o} (1] > > 3 @©
8 & = z £ £ @ 2 & U € < |sporm

Cladosporium | 1,82 0,409 1,03 1,23 4,79 516 7,11 26,05 13,31 1760 4,80 1,76 85,09

Alternaria 013 002 002 011 055 065 062 149 136 072 038 010 | 615
Aspergillus/ 1,72 029 059 041 016 013 024 050 041 036 104 102 | 591
Penicillium

Fusarium 0,01 0001 0,008 0,028 0453 037 004 016 004 018 001 0000| 1,29

Epicoccum 0,26 0,02 0,006 0011 0,008 0,02 0,04 0,04 007 0,07 0,04 0,02 0,59
Chaemotium | 0,05 0,01 0,003 0,01 0,005 008 0,02 002 002 0,01 001 0,01 0,24
Drechslera 0,01 0,01 0,01 0,004 0,005 0,01 0,02 005 0,07 0,019 0,02 0,01 0,23
Stemphylium | 0,02 0,003 0,003 0,001 0,005 0,01 0,001 0,10 0,04 0,018 0,01 0,001 0,20
Pithomyces 0,05 0,033 0,014 0,008 0,02 0,01 0,006 0,02 0,013 0,003 0,006 0,003 0,18
Curvularia 0,05 0,01 0,002 0,002 0,02 0,01 0,01 001 001 0,002 0,002 0,002 0,11
TOPLAM 316 080 1,70 181 6,01 644 8,10 2843 1534 1898 6,32 2,92 | 100,00

3.1.1. Aylara Gore Mantar Sporu Dagilimi
Ocak

Ocak ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 5587 spor/m? ile yillik toplam mantar sporu
miktarinin %3,16’s1na karsilik gelmektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Ocak ayinda tespit
edilen mantar sporlarinin yillik toplam mantar sporuna gore yiizdeleri sirasiyla;
Cladosporium (%1,82), Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,77), Epicoccum (%0,26),
Alternaria (%0,13), Pithomyces (%0,05), Curvularia (%0,05), Chaetomium (%0,05),
Stemphylium (%0,02), Drechslera (%0,01) ve Fusarium (%0,01) sonuglar1 elde edildi
(Tablo 3.2).

Subat

Subat ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 1417 spor/m?ile yillik toplam mantar sporu
miktarmin %0,80’ine karsilik gelmektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Subat ayinda tespit
edilen mantar sporlarmin yillik toplam mantar sporuna gore ylizdesi sirasiyla;
Cladosporium (%0,409), Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,29), Pithomyces
(%0,033), Alternaria (%0,02), Epicoccum (%0,02), Chaetomium (%0,01), Drechslera
(%0,01), Curvularia (%0,01), Stemphylium (%0,003) ve Fusarium (%0,001) sonuglari
elde edildi (Tablo 3.2).
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Mart

Mart ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 3003 spor/m?ile yillik toplam mantar sporu
sayisinin %1,70’ine karsilik gelmektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Mart ayinda tespit
edilen mantar sporlarinin yillik toplam mantar sporu sayisina gore ylizdesel olarak
karsilastirildiginda; Cladosporium (%1,03), Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,59),
Alternaria (%0,02), Pithomyces (%0,014), Epicoccum (%0,006), Drechslera (%0,01),
Fusarium (%0,008), Chaetomium (%0,003), Stemphylium (%0,003) ve Curvularia
(%0,002) sonuglar1 elde edildi (Tablo 3.2).

Nisan

Nisan ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 3198 spor/m?ile yillik toplam mantar sporu
sayisinin %1,81’ine karsilik gelmektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Nisan ayinda tespit
edilen mantar sporlarinin yillik toplam mantar sporu sayisina gore ylizdesel olarak
karsilastirildiginda; Cladosporium (%1,23), Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,41),
Alternaria (%0,11), Fusarium (%0,028), Epicoccum (%0,011), Chaetomium (%0,01),
Pithomyces (%0,008), Drechslera (%0,004), Curvularia (%0,002) ve Stemphylium
(%0,001) sonuclari elde edildi (Tablo 3.2).

Mayis

Mayis ayimda tespit edilen mantar sporu sayis1 10635 spor/m?® ile yillik toplam mantar
sporu sayisinin %6,01’ine karsilik gelmektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Mayis ayinda
tespit edilen mantar sporlarinin yillik toplam mantar sporuna gore yilizdesel olarak
karsilastirildiginda; Cladosporium (%4,79), Alternaria (%0,55), Fusarium (%0,453),
Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,16), Curvularia (%0,02), Pithomyces (%0,02),
Epicoccum (%0,008), Drechslera (%0,005), Stemphylium (%0,005) ve Chaetomium
(%0,004) sonuclari elde edildi (Tablo 3.2).

Haziran

Haziran ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 11390 spor/m?ile toplam mantar sporu
sayisinin %6,44’tinii olusturur (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Haziran ayinda tespit edilen

mantar sporlarmin y1l igindeki toplam mantar sporlarina gore yiizdesel olarak sirasiyla;
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Cladosporium (%5,16), Alternaria (%0,62), Fusarium (%0,37), Aspergillus/Penicillium
tip sporlar (%0,13), Chaetomium (%0,08), Epicoccum (%0,02), Drechslera (%0,01),
Pithomyces (%0,01), Curvularia (%0,01) ve Stemphylium (%0,01) sonuglari elde edildi
(Tablo 3.2).

Temmuz

Temmuz ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 14329 spor/m?ile yillik toplam mantar
sporu sayisinin %8,10’una karsilik gelmektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Temmuz ayinda
tespit edilen mantar sporu sayisinin yil igerisinde tespit edilen toplam mantar sporuyla
yiizdesel olarak karsilastirildiginda sirasiyla; Cladosporium (%7,11), Alternaria (%0,62),
Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,24), Fusarium (%0,04), Epicoccum (%0,04),
Chaetomium (%0,02), Drechslera (%0,02), Curvularia (%0,01), Pithomyces (%0,006) ve
Stemphylium (%0,001) sonuglar1 elde edildi (Tablo 3.2).

Agustos

Agustos ayimda tespit edilen mantar sporu sayis1 50279 spor/m?ile yillik toplam mantar
sporu sayisinin %28,43’{inii olusturur (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Agustos ayinda tespit
edilen mantar sporu sayisiin yil igerisindeki toplam mantar sporuyla yiizdesel olarak
karsilagtirildiginda ~ sirastyla;  Cladosporium  (%26,05), Alternaria  (%1,36),
Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,50), Fusarium (%0,16), Stemphylium (%0,10),
Drechslera (%0,05), Epicoccum (%0,04), Chaetomium (%0,02), Pithomyces (%0,02) ve
Curvularia (%0,01) sonuglari elde edildi (Tablo 3.2).

Eyliil

Eyliil ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 27118 spor/m? ile yillik toplam mantar
sporu sayisinin %15,34’tinii olusturdu (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Eyliil ayinda tespit edilen
mantar sporu sayisinin yil icerisindeki toplam mantar sporuyla ylizdesel olarak
karsilagtirildiginda  sirastyla;  Cladosporium  (%13,31), Alternaria  (%1,36),
Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,41), Epicoccum (%0,07), Drechslera (%0,07),
Fusarium (%0,04), Stemphylium (%0,04), Chaetomium (%0,02), Pithomyces (%0,013)
ve Curvularia (%0,01) sonuglar elde edildi (Tablo 3.2).
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Ekim

Ekim ayinda tespit edilen mantar sporu sayisi 33554 spor/m? ile toplam yillik mantar
sporu sayisinin %18,98 spor/m*’linii olusturdu (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Ekim ayinda
tespit edilen mantar sporu sayisinin yil igerisindeki toplam mantar sporuyla yilizdesel
olarak Kkarsilagtirildiginda sirasiyla; Cladosporium (%17,60), Alternaria (%0,72),
Aspergillus/Penicillium tip sporlar (%0,36), Fusarium (%0,18), Epicoccum (%0,07),
Drechslera (%0,019), Stemphylium (%0,018), Chaetomium (%0,01), Pithomyces
(%0,003) ve Curvularia (%0,002) sonuglari elde edildi (Tablo 3.2).

Kasim

Kasim ayinda tespit edilen mantar sporu sayis1 11167 spor/m?ile toplam yillik mantar
sporu sayisinin %6,32’sini olusturdu (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Kasim ayinda tespit edilen
mantar sporu sayisinin yil igerisindeki toplam mantar sporuyla yilizdesel olarak
karsilastirildiginda sirasiyla; Cladosporium (%4,80), Aspergillus/Penicillium tip sporlar
(%1,04), Alternaria (%0,38), Epicoccum (%0,04), Drechslera (%0,02), Fusarium
(%0,01), Stemphylium (%0,01), Chaetomium (%0,01), Pithomyces (%0,006) ve
Curvularia (%0,002) sonuglari elde edildi (Tablo 3.2).

Arahk

Aralik ayimda tespit edilen mantar sporu sayist 5155 spor/m? ile toplam yillik mantar
sporu sayisinin %2,92’sini olusturdu (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Aralik ayinda tespit edilen
mantar sporu sayisinin yil icerisindeki toplam mantar sporuyla yiizdesel olarak
karsilastirildiginda sirasiyla; Cladosporium (%21,76), Aspergillus/Penicillium tip spor
(%1,02), Alternaria (%0,10) Epicoccum (%0,02), Chaetomium (%0,01), Drechslera
(%0,01), Pithomyces (%0,003), Curvularia (%0,002), Stemphylium (%0,001) ve
Fusarium (%0,000) sonuglar1 elde edildi (Tablo 3.2).

3.2. Meteorolojik Parametreler

Y1l igerisinde en disiik sicaklik (-3,25 °C) ile 9 Ocak’ta, en yiiksek sicaklik ise (31,59
°C) ile 10 Temmuz’da bulunmustur. Ortalama sicaklik en yiiksek Temmuz’da, en diisiik

Aralik’ta tespit edilmistir. Aylarin sicaklik ortalamalari; Ocak (0,98 °C), Subat (4,27 °C),
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Mart (8,40 °C), Nisan (13,81 °C), Mayis (18,45 °C), Haziran (25 °C), Temmuz (28,41
°C), Agustos (26,90 °C), Eyliil (23,41 °C), Ekim (14,50 °C), Kasim (6,45 °C) ve Aralik
(-0,34 °C) olarak belirtilmistir (Sekil 3.2).

Meteorolojiden elde ettigimiz verilere gére nem oraninin en yiiksek oldugu giin (%89,3)
ile 26 Ekim’de, en diisiik oldugu giin ise 7 Haziran’da (%23,3) bulunmustur. Aylara gore
nem oranlart; Ocak (%64,62), Subat (%60,13), Mart (%50,54), Nisan (%47,41), Mayi1s
(%52,24), Haziran (%41,33), Temmuz (%35,28), Agustos (%41,99), Eyliil (%43,81),
Ekim (%72,11), Kasim (%67,06) ve Aralik (%69,82) olarak bulunmustur (Sekil 3.2).

Elde edilen meteorolojik verilere gore yil igerisinde en ¢ok yagis 24 Nisan’da 18,7 mm
olarak tespit edilmistir. Aylara gore yagis ortalamalari; Ocak 0,08 mm, Subat 0,16 mm,
Mart 0,15 mm, Nisan 1,37 mm, Mayis 0,27 mm, Haziran 0,85 mm, Temmuz 0,00 mm,
Agustos 0,50 mm, Eyliil 0,03 mm, Ekim 2,83 mm, Kasim 0,14 mm ve Aralik 0,50 mm
olarak gozlenmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Igdir atmosferindeki meteorolojik veriler ve aylik mantar spor dagilimi
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3.3 Igdir atmosferinde 2015 yilinda tespit edilen taksonlar

10 taksona ait toplam mantar sporu 176832 spor/m? olarak tespit edilmistir (Tablo 3.1).
Bu mantar sporlarinin aylara gore yogunluk yiizdeleri ise sirasiyla; Agustos (%28,43),
Ekim (%18,98), Eyliil (%15,34), Temmuz (%38,10), Haziran (%6,44), Kasim (%6,32),
Mayis (%6,01), Ocak (%3,16), Aralik (%2,92), Nisan (%1,81), Mart (%1,70) ve en az
olarak Subat (%0,80) olarak bulundu (Sekil 3.3).

Igdir ili Mantar Sporlarinin 2015 Yili Aylik Degisimi (%)
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Sekil 3.3. Igdir Ili mantar sporlarinm 2015 yilt aylik degisimi (%)

Aylara gore toplam mantar sporunu giinliik olarak ele alindiginda 6823 spor/m?ile 27
Agustos’un en yogun giin oldugu tespit edildi. Bunu sirasiyla; 5414 spor/m?ile 13 Ekim
ve 2679 spor/mile 2 Eyliil takip etti (Sekil 3.4).
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Igir ili Mantar Sporlarinin 2015 Yil Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.4. Izdir Ili mantar sporlarinin 2015 yili giinliik degisimleri

2015 yili atmosferik mantar sporlar1 ¢alismasinda yil igerisinden tespit edilen 150459
spor/m? Cladosporium’un toplam mantar sporlarinin %85,09 spor/m**iinii olusturmustur
(Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Yil igerisindeki aylik dagilimini yiizdesel olarak ifade
edildiginde Agustos ayinda (%26,05) en yiiksek oldugunu tespit edildi. Aylik yiizdeleri
ise sirasiyla; EKim (%17,60), Eyliil (%13,31), Temmuz (%7,11), Haziran (%5,16), Kasim
(%4,80), Mayis (%4,79), Ocak (%1,82), Aralik (%1,76), Nisan (%1,23), Mart (%1,03)
ve en diisiik olarak Subat (%0,409) olarak bulundu (Sekil 3.5).

Cladosporium sp. Sporlarinin 2015 Yili Aylik Degisimi (%)
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Sekil 3.5 Cladospoium sporlariin 2015 yili aylik degisimleri (%)
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Giinliik veriler incelendiginde Cladosporium un en yogun oldugu giinler 6449 spor/m?
ile 27 Agustos, 5287 spor/m? ile 13 Ekim ve 2386 spor/m?ile 2 Eyliil oldugu belirlendi.
Aylara gore atmosferdeki en diisiik yogunlukta oldugu giin ise 2 Subat giinii 1 spor/m?
olarak tespit edildi (Sekil 3.6).

Cladosporium sp. Sporlarinin 2015 Yil Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.6. Cladosporium sporlarimin 2015 yili giinliik degisimleri

Yillik toplamda 10876 spor/m® olarak elde edilen Alternaria sporlari tespit edilen tiim
sporlarin %6,15 spor/m*’iinii olusturdu (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Aylik yiizdelere gore en
yogun oldugu dénem Agustos (%1,49) olarak tespit edildi. Agustostan sonra yiizdesel
ifadeleri sirasiyla; Eyliil (%1,36), EKim (%0,72), Haziran (%0,65), Temmuz (%0,62),
Mayis (%0,55), Kasim (%0,38), Ocak (%0,13), Nisan (%0,11), Aralik (%0,10) ve en
diisiik olarak Subat (%0,02) ve Mart (%0,02) sonucuna ulasildi (Sekil 3.7).
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Alternaria sp. Sporlarinin 2015 Yili Aylik Degisimi (%)
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Sekil 3.7. Alternaria sporlarinin 2015 yili aylik degisimleri (%)

Alternaria sporlarmin aylara gore atmosferdeki en yogun oldugu giinler 337 spor/m? ile
29 Agustos, 229 spor/m3ile 3 Eyliil ve 188 spor/m?ile 12 Ekim olarak belirlendi. Aylara
gore en diisiik oldugu giin ise Subat aymnin son haftasinda giinliik 0- 2 spor/m? olarak
degisiklik gosterdigi tespit edildi (Sekil 3.8).

Alternaria sp. Sporlarinin 2015 Yili Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.8 Alternaria sporlarmin 2015 yili giinliik degisimleri
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Y1l igerisinde tespit edilen toplam 10458 spor/m?® Aspergillus/Penicillium tip sporlar,
tespit edilen tiim sporlarin %5,91 spor/m*’iinii olusturdu (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Aylara
gore yiizdesel ifadesi sirasiyla; Kasim (%1,04), Aralik (%1,02), Ocak (%0,77), Mart
(%0,59), Agustos (%0,50), Eyliil ve Nisan (%0,41), Ekim (%0,36), Subat (%0,29),
Temmuz (%0,24), Mayis (%0,16) ve Haziran (%0,13) olarak bulundu (Sekil 3.9).

Aspergillus/Penicillium sp. Sporlarinin
2015 Yili Aylik Degisimi (%)
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Sekil 3.9. Aspergillus/Penicillium tip sporlarin 2015 y1l1 aylik degisimi (%)

Aspergillus/Penicillium tip sporlart atmosferdeki en yogun olduklar1 ilk ii¢ ayin en yogun
olduklar1 giinlerine gére ele alindiginda; 267 spor/m? ile 2 Kasim, 180 spor/m? ile 26
Aralik ve 169 spor/m2ile 10 Ocak olarak bulundu (Sekil 3.10).
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Aspergillus/Penicillium sp. Sporlarinin
2015 Yih Giinliik Degisimleri

300
250
200

150

100

52 - uhLuMh

Eylul

Ekim :

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayls
Kasim
Aralik

Haziran
Temmuz
Agustos

Sekil 3.10. Aspergillus/Penicillium tip sporlarin 2015 yili giinlikk degisimi

2285 spor/m? tespit edilen Fusarium, toplam spor sayisiin %1,29’unu olusturdu (Tablo
3.1 ve Tablo 3.2). Fusarium sporlarinin yil igerisindeki aylik yiizdeleri sirasiyla; May1s
(%0,453), Haziran (%0,37), Ekim (%0,18), Agustos (%0,16), Eyliil ve Temmuz (%0,04),
Nisan (%0,028), Ocak ve Kasim (%0,01), Mart (%0,008), Subat (%0,001) olarak
belirlendi ve Aralik ayinda hi¢ rastlanmadi (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Fusarium sporlarinin 2015 yili aylik degisimi (%)
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Fusarium sporlar1 298 spor/m3ile en yogun 18 Haziran’da tespit edildi (Sekil 3.12).

Fusarium sp. Sporlarinin 2015 Yili Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.12. Fusarium sporlarimin 2015 yili giinliik degisimi

Toplam spor sayisinin %0,59 spor/m**iinii olusturan Epicoccum sporlarmin sayis1 1052
spor/m?olarak belirlendi (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Y1l igerisinde aylara gére dagilimu ise;
Ocak (%0,26), Eyliil ve Ekim Ay1 (%0,07), Temmuz, Agustos ve Kasim (%0,04), Subat,

Haziran ve Aralik ay1 (%0,02), Nisan (%0,011), Mayis (%0,008) ve Mart’ta (%0,006)
olarak bulundu (Sekil 3.13).

Epicoccum sp. Sporlarinin 2015 Yili Aylik Degisimi (%)
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Sekil 3.13. Epicoccum sporlarinin 2015 yili aylik degisimi (%)
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198 spor/m3ile Epicoccum cinsi en yogun olarak 22 Ocak’ta goriildii (Sekil 3.14).

Epicoccum sp. Sporlarinin 2015 Yili Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.14. Epicoccum sporlarimin 2015 yili glinlik degisimi

Atmosferde toplam olarak tespit edilen 433 spor/m® Chaetomium cinsi, toplam sporlarin
%0,24 spor/m**iinii olusturdu (Tablo 3. 1 ve Tablo 3.2). Aylara gore en yiiksek oldugu
dénem Haziran (%0,08) olarak bulundu. Diger aylar da siralandiginda; Ocak (%0,05),
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 (%0,02), Subat, Nisan, Ekim, Kasim ve Aralik’ta
(%0,01) ve Mart (%0,003) olarak belirlendi (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Chaetomium sporlarinin 2015 yili aylik degisimi (%)
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17 Haziran’da Chaetomium sporlar1 44 spor/m3ile en yogun giiniine ulasti1 tespit edildi
(Sekil 3.16).

Chaetomium sp. Sporlarinin 2015 Yili Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.16. Chaetomium sporlarinin 2015 y1l1 giinliik degisimleri

Y1l icerisinde tespit edilen toplam 398 spor/m*® Drechslera sporlar1 tiim sporlarm
%0,23’lini olusturdu (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Atmosferdeki yogunlugunun en fazla
oldugu donem 44 spor/m?ile 6 Hazirandir. Toplam spor miktariyla karsilastirildiginda
aylara gore sirasiyla; Eyliil (%0,07), Agustos (%0,05), Temmuz ve Kasim (%0,02), Ekim
(%0,019), Ocak, Subat, Mart, Haziran ve Aralik (%0,01), Mayis (%0,005) ve Nisan
(%0,004) olarak bulundu (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Drechslera sporlarmin 2015 yili aylik degisimi (%)
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Drechslera sporlarmin 11 spor/m2ile en yogun oldugu giin 24 Agustos olarak belirlendi
(Sekil 3.18).

Drechslera sp. Sporlarinin 2015 Yili Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.18. Drechslera sporlarinin 2015 yili giinliik degisimleri

Tespit edilen 358 spor/m® Stemphylium sporlar1 toplam spor miktarinin %0,20’sini
olusturmaktadir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Stemphylium sporlarinin tiim sporlara gore
aylik yiizdeleri sirasiyla; Agustos (%0,10), Eyliil (%0,04), Ocak (%0,02), Ekim (%0,018),
Haziran ve Kasim (%0,01), Mayis (%0,005), Subat ve Mart (%0,003), Nisan, Temmuz
ve Aralik (%0,001) olarak bulundu (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Stemphylium sporlariin 2015 yili aylik degisimi
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25 Agustos’ta Stemphylium sporlarinin 81 spor/m?ile en yogun oldugu giine ulastig: tespit
edildi (Sekil 3.20).

Stephylium sp. Sporlarinin 2015 Yil Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.20. Stemphylium sporlarinin 2015 yili giinliik degisimleri

Tespit edilen 322 spor/m® Pithomyces sporlar1 toplam tespit edilen spor miktarmin
%0,18’ini olusturmaktadir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Pithoymyces sporlarinin toplam spor
miktarina gore en yiiksek Ocak’ta (%0,05) goriilmiistiir. En diisiik yogunlukta oldugu
aylar ise Ekim ve Aralik (90,003) aylaridir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Pithomyces sporlarinin 2015 yil1 aylik degisimleri (%)
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Pithomyces sporlarmin 25 Agustos’ta 13 spor/m3ve 31 Ocak’ta 11 spor/m?ile en yiiksek
yogunlukta oldugu giinler olarak tespit edildi (Sekil 3.22).

Pithomyces sp. Sporlarinin 2015 Yili Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.22. Pithomyces sporlarinin 2015 yili giinlik degisimleri

Toplam olarak 191 spor/m? olarak tespit edilen Curvularia sporlar toplam tespit edilen
mantar sporlarinin %0,11’ini olusturmaktadir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). En yogun olarak
Ocak’ta goriildii (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23. Curvularia sporlarmin 2015 yili aylik degisimi (%)
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Curvularia sporlarinin 26 spor/m?® ile en yogun giiniine 2 Ocak’ta ulastig1 tespit edildi
(Sekil 3.24).

Curvularia sp. Sporlarinin 2015 Yili Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.24. Curvularia sporlarmin 2015 yili giinliik degisimi
3.4. istatiksel analiz

Igdir atmosferinde tespit edilen 10 takson ile meteorolojik parametreler (giinliik ortalama
sicaklik, giinliik toplam yagis, giinliik ortalama nem ve riizgar hizi) arasindaki istatiksel

iliski Spearman’in rho Korelasyonuna gore yapilmaistir.

Alternaria’nin giinliik ortalama sicaklikla pozitif ¢ok anlamli (p<0,001), giinliik toplam
yagisla herhangi bir iligkisi bulunamadi, gilinliik ortalama nem ile negatif ¢ok anlamli

(p<0,001) ve riizgar hiziyla (m/sn) pozitif anlamli (p<0,005) iligkisi vardir.

Aspergillus/Penicillium tip sporlarin giinliik ortalama sicaklikla negatif ¢ok anlamli
(p<0,001), giinliik toplam yagisla herhangi bir iliskisi bulunamadi, giinliik ortalama nem
ile pozitif ¢ok anlamli (p<0,001) ve riizgar hizi (m/sn) ile negatif ¢ok anlamli (p<0,001)

iliskisi vardir.

Chaetomium’un giinliik ortalama sicaklikla, giinliik toplam yagis, giinliik ortalama nem

ve riizgar hiziyla (m/sn) herhangi bir iliskisi bulunamadi.
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Cladosporium’un giinliik ortalama sicaklikla pozitif ¢ok anlamli (p<0,001), giinliik
toplam yagisla herhangi bir iliskisi bulunamadi, giinliik ortalama nem ile negatif ¢ok

anlamli (p<0,001) ve riizgar hiz1 (m/sn) ile herhangi bir iliskisi bulunamadi.

Curvularia’nin giinliik ortalama sicaklikla herhangi bir iliskisi bulunamadi, giinliik
toplam yagisla herhangi bir iligkisi bulunamadi, giinliik ortalama nem ile pozitif anlaml

(p<0,005) ve riizgar hizi (m/sn) ile herhangi bir iliskisi bulunamadi.

Drechslera’nin giinliik ortalama sicaklikla pozitif ¢gok anlamli (p<0,001), giinliik toplam

yagis, giinliik ortalama nem ve riizgar hiziyla (m/sn) herhangi bir iliskisi bulunamadi.

Epicoccum’un giinliik ortalama sicaklikla herhangi bir iliskisi bulunamadi, giinliik toplam
yagisla herhangi bir iligkisi bulunamadi, giinliik ortalama nem ile pozitif yonlii ¢cok
anlamli (p<0,001) ve riizgar hiz1 (m/sn) negatif yonlii ¢ok anlamli (p<0,001) iliskisi

vardir.

Fusarium’un giinliik ortalama sicaklikla herhangi bir iliskisi bulunamadi, giinliikk toplam
yagisla herhangi bir iligkisi bulunamadi, giinliik ortalama nem ile pozitif yonlii ¢cok
anlamli (p<0,001) ve riizgar hiz1 (m/sn) ile pozitif yonlii cok anlamli (p<0,001) iliskisi

vardir.

Stemphylium’un giinliik ortalama sicaklikla pozitif yonli ¢ok anlamli (p<0,001), giinliik
toplam yagis, giinlik ortalama nem ve riizgar hiziyla (m/sn) herhangi bir iliskisi

bulunamadi.

Pithomyces’in giinliik ortalama sicaklikla negatif yonlii ¢ok anlamli (p<0,001), giinliik
toplam yagisla herhangi bir iliskisi bulunamadi, giinliik ortalama nem ile pozitif yonli

anlamli ve riizgar hiziyla (m/sn) herhangi bir iligkisi bulunamadi.

Giinliik ortalama sicaklik ile Alternaria, Cladosporium, Drechslera ve Stemphylium’un
pozitif ~ yonlii istatiksel agidan ¢ok anlamhi  (p<0,001) iliskisi  vardir.
Aspergillus/Penicillium tipi sporlarin ve Pithomyces’in negatif yonli ¢ok anlamli
(p<0,001) iliskisi vardir. Chaetomium, Curvularia, Epicoccum ve Fusarium’un arasinda

herhangi bir iliski saptanamamustir.
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Giinlik toplam yagis ile karsilastirildiginda Alternaria, Aspergillus/Penicillium tip
sporlar, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Fusarium,

Stemphylium ve Pithomyces’in herhangi bir iliski bulunamamustir.

Giinlik ortalama nem ile karsilastirildiginda Aspergillus/Penicillium tip sporlar,
Epicoccum ve Fusarium’un pozitif yonli ¢ok anlamli (p<0,001) iligkisi vardir. Alternaria
ve Cladosporium’un negatif yonlii ¢cok anlamli (p<0,001) iliskisi vardir. Curvularia ve
Pithomyces’in ise pozitif yonli anlamli (p<0,005) iligkisi vardir. Chaetomium,

Drechslera ve Stemphylium’un herhangi bir iliski gézlenmemistir.

Riizgar hiz1 ile karsilastirildiginda Fusarium’un pozitif yonlii ¢ok anlamli (p<0,001)
iliskisi vardir. Aspergillus/Penicillium tip sporlarin ve Epicoccum’un negatif yonlii ¢ok
anlamli (p<0,001) iligkisi vardir. Alternaria’nin pozitif yonli anlamli (p<0,005) iliskisi
vardir. Chaetomium, Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Stemphylium ve

Pithomyces’in herhangi bir iligki tespit edilmemistir.
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Tablo 3.3. Spearman Korelasyon analizi

Gunlik Gunlik Gunlik Gunlik
Ortalama Toplam Ortalama | Rlizgar
Sicakhk Yagis Nem Hizi
Alternaria sp. Correlation Coefficient ,632™ 0,154 -,223" ,125"
Sig. (2-tailed) 0 0,237 0 0,02
N 347 61 347 347
ﬁ;ﬁ IE’L‘,;%ZL::/ Correlation Coefficient -, 419" -0,179 2757 -,305™
tip sporlar Sig. (2-tailed) 0 0,151 0 0
N 341 66 341 341
fgaetomlum Correlation Coefficient 0,003 -0,222 0,02 -0,039
Sig. (2-tailed) 0,968 0,238 0,784 0,586
N 197 30 197 197
SC:)GdOSponum Correlation Coefficient ,601™ 0,136 -,201™ 0,063
Sig. (2-tailed) 0 0,262 0 0,229
N 365 70 365 365
Curvularia sp. Correlation Coefficient -0,178 -0,248 ,206" 0,038
Sig. (2-tailed) 0,069 0,372 0,035 0,697
N 105 15 105 105
Drechslera sp.  Correlation Coefficient ,226™ 0,234 -0,017 -0,032
Sig. (2-tailed) 0,001 0,261 0,809 0,655
N 202 25 202 202
Epicoccum sp. Correlation Coefficient -0,098 0,12 252" -,198™
Sig. (2-tailed) 0,122 0,462 0 0,002
N 252 40 252 252
Fusarium sp. Correlation Coefficient 0,023 0,264 223" ,203™
Sig. (2-tailed) 0,737 0,064 0,001 0,003
N 215 50 215 215
_:;emp hylium Correlation Coefficient ,289™ -0,098 -0,085 0,038
Sig. (2-tailed) 0,001 0,613 0,317 0,652
N 141 29 141 141
Pithomyces sp. Correlation Coefficient -,201™ -0,009 ,152" 0,122
Sig. (2-tailed) 0,006 0,961 0,04 0,099
N 183 30 183 183

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Tablo 3.4. Igdir 1li mantar spor takvimi

IGDIR
TAKSONLAR

Ocak
2 3

Subat

Nisan

Mayis

Haziran | Temmuz

1.2 3

1

2 3

Agustos

1

2 3

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Cladosporium

Alternaria

Aspergillus/
Penicillium

Fusarium

Epicoccum

Chaemotium

Drechslera

Stemphylium

Pithomyces

Curvularia

1 - 2spor/m®
3 -5 spor/m®
6 - 11 spor/m®

25 - 49 spor/m®
50 - 99 spor/m?

12 - 24 spor/m?
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4. TARTISMA ve SONUC

2015 yili Igdir atmosferinde 1 Ocak’tan baslayip 31 Aralik’a kadar siiren arastirmada
Cladosporium, Alternaria, Aspergillus/Penicillium, Fusarium, Epicoccum Chaetomium
Drechslera Stemphylium, Pithomyces ve Curvularia mantar sporlarmin havadaki
yogunluklarin1 belirlemek i¢in voliimetrik yontem kullanilarak tespit edilmeye

calisilmigtir.

Toplamda 176832 spor/m® mantar sporu belirlenmistir (Tablo 3.1). En ¢ok rastlanan
mantar sporu Cladosporium, en az rastlanan mantar sporu ise Curvularia olarak goriildi
(Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Mantar sporlari en yogun olarak agustos ayinda belirlenirken
en diisiik oldugu ay ise subat olarak tespit edildi (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2).

Cladosporium sp.

Kozmopolit bir cins olan Cladosporium, 772 ayr1 ismiyle kiif olarak taninan canli grubu
arasindaki en genis ve heterojen taksondur (Bensch ve ark., 2012; Dugan ve ark., 2004).
Mezofilik olan bu cinsin gelisim i¢in optimum sicaklik kosullar1 20°C ile 40°C
arasindadir (Gravesen, 1979). Cladosporium tiirlerinin solunum yolu hastaliklarindan
astim ve rinittin en yaygin sebebi olarak bilinmektedir (Bouziane ve ark., 2005).
Pakistan’m bagkenti Islamabat’ta Cladosporium {izerine yapilan arastirmalarda bu
sporlarin agir astim krizlerine ve hatta oliimlere sebep oldugu agiklanmistir (Abbas ve

ark., 2012).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz ¢alismada Cladosporium yogunlugu %85,09
(150459 spor/m®) olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer calismalarda;
Diyarbakir’da %95,57 (103277 spor/m®) (Bursali,2007), Tandogan Kampiisii/Ankara’da
%92,15 (13376,5 spor/m®) (Ozmen, 2012), Adana’da %91,7 (729051 spor/m?) (Beyoglu,
2006), Mersin’de %88,3 (38367 spor/m®) (Cakir, 2019), Bursa’da %88,11 (114848
spor/m®) (Ataygiil ve ark., 2007), Sihhiye Kampiisii/Ankara’da %87,55 (3204,5 spor/m®)
(Ozmen, 2012), incivez/Zonguldak’ta %87,43 (314,75 spor/cm?) (Alan, 2004), Konya’da
%87,31 (30366,33 spor/m®) (Kizilpinar Temizer, 2011), Burdur’da %85,39 (2064
spor/cm?) (Tathdil, 2001), Biiyiikorhan/Bursa’da %81,73 (4447,5 spor/cm?) (Bekil ve
ark., 2021), Edirne’de %80,64 (5095 spor/cm?) (Celenk ve ark., 2007), Ankara’da
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%75,48 (324134 spor/m3) (Ceter, 2004), Kirsehir’de %74,68 (5776 spor/cm?) (Biilbiil ve
ark., 2011), Adana’da %73 (1117763 spor/m®) (Yiikselen ve ark., 2013),
Kozlu/Zonguldak’ta %71,66 (122,25 spor/cm?) (Alan, 2004), Kastamonu’da %70,20
(299201 spor/m?) (Ceter, 2008), Nigde’de %69,46 (49012 spor/m?) (Ceter ve ark., 2020),
Gaziantep’te %56,005 (59729,5 spor/m®) (Akgiil ve ark., 2016), Yalova’da %55,364
(146707 spor/m3) (Yilmazkaya ve ark., 2019), Manisa’da %53 (2434 spor/cm?) (Kuh,
2009), Kahramanmaras’ta %51,45 (46713,5 spor/m®) (Korkmaz, 2020), Mardin’de
%51,40 (45423,5 spor/m?) (Sevindik, 2018), Mustafakemalpasa/Bursa’da %39,46 (412
spor/cm?) (Bicak¢1 ve ark., 2001), Karabiik’te %37,03 (522,5 spor/cm?) (Kaplan ve
Ozdogan, 2014), Kilis’te %27 (2026 spor/cm?) (Koger, 2012), Diizce’de %12,88 (1506
spor/cm?) (Kaplan ve Serbes, 2014), Kagizman/Kars’ta %4,01 spor/cm? (Yalgin ve ark.,
2017), Elaz1g’da %3,42 (4973 spor/m®) (Kilic ve ark., 2020) olarak saptandi.

Yurt disinda yapilan benzer ¢alismalarda: Madeira/Portekiz’de %78 (13714,73 spor/m?)
(Sousa ve ark., 2016), Szczecin/Polonya’da %73,35 (608300,3 spor/m®) (Grinn-Gofron
ve Mika, 2008), Szczecin/Polonya’da %66 (392670 spor/m®) (Bednarz ve Pawlowska,
2016), Worcester/Ingiltere’de %64,10 spor/m® (Sady$ ve ark., 2015), Zarka/Urdiin’de
%49,39 (37734 spor/m3) (Abu-Dieyeh ve Barham, 2014), Bangkok/Tayland’da %49,37
(5535,66 spor/m®) (Songnuan, 2018), Madrid/Ispanya’da %43,13 (91458 spor/m®)
(Herrero ve ark., 2006), Stockholm/isve¢’te %41,52 (250182,2 spor/m®) (Hjelmroos,
1993), Saclay/Fransa’da %35,28 (3880 spor/m®) (Sarda-Estéve ve ark., 2019),
Kalkiita/Hindistan’da %32,94 (514,29 spor/m®) (Chakrabarti ve ark., 2012), Caxias do
Sul/Brezilya’da %32,86 (126176 spor/m?) (De Antoni Zoppas ve ark., 2006) olarak tespit
edildi.

Alternaria sp.

Cesitli bitki pargalari, hayvanlar ve atmosferde bulunan Alternaria cinsinin tiirleri
epifitik, saprofitik ve parazitik olarak gozlemlenmektedir (Woudenberg ve ark., 2013).
Alternaria tiirleri 6zellikle solunum yollarinda toplanarak alerjen etkiye neden olurlar
(Filali ve ark., 2015). Saprofitik olan bu sporlar elma agaglarinin meyve ve yapraklarina
musallat olarak ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Rotondo ve ark., 2012). Hasat
sonrast patojenleri olarak bilinen Alternaria sporlari elmadan baska limon, domates,

karnabahar, brokoli, havug ve patateste de bulunabilir (Thomma, 2003). Alerjen olan
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tirlerinin 6zellikle solunum alerjisinde Avrupa’daki en tehlikeli tiirlerden oldugu
belirtilmektedir (Fernandez-Rodriguez ve ark., 2015). Nasal (Burun) ve bronsal
bolgelerde allerji semptomlar1 gosteren hastalarda Alternaria ve Cladosporium sporlari
stiphesiyle yapilan deri prik testlerinde IgE antikoru varlig tespit edilmistir (D'Amato ve
ark., 1997).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz calismada Alternaria %6,15 (10876 spor/m?)
olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer c¢alismalarda; Ankara’da %100 (3468
spor/m?®) (Acar Sahin, 2019), Mustafakemalpasa/Bursa’da %60,53 (632 spor/cm?)
(Bigake1 ve ark., 2001), Diizce’de %44,66 (5221 spor/cm?) (Kaplan ve Serbes, 2014),
Karabiik’te %30,74 (433,75 spor/cm?) (Kaplan ve Ozdogan, 2014), Kozlu/Zonguldak’ta
%28,33 (48,33 spor/cm?) (Alan, 2004), Adana’da %27 (419544 spor/mq) (Yiikselen ve
ark., 2013), Manisa’da %20,1 (924 spor/cm?) (Kuh, 2009), Edirne’de %19,35 (1223
spor/cm?) (Celenk ve ark., 2007), Biiyiikorhan/Bursa’da %18,22 (961 spor/cm?) (Bekil
ve ark., 2021), Kilis’te %14,8 (1110 spor/cm?) (Koger, 2012), Burdur’da %14,60 (353
spor/cm?) (Tatlidil, 2001), Kirsehir’de %13,41 (1049 spor/cm?) (Biilbiil ve ark., 2011),
Konya’da %12,68 (3294 spor/m®) (Kizilpinar Temizer, 2011), Incivez/Zonguldak’ta
%12,56 (45,25 spor/cm?) (Alan, 2004), Sihhiye Kampiisii/Ankara’da %12,45 (455,5
spor/m®) (Ozmen, 2012), Mersin’de %11,7 (6576 spor/m?) (Cakir, 2019), Adana’da %8,3
(29234 spor/m®) (Beyoglu, 2006), Tandogan Kampiisii/Ankara’da %7,85 (1130 spor/m?)
(Ozmen, 2012), Yalova’da %7,594 (20122 spor/m®) (Yilmazkaya ve ark., 2019),
Nigde’de %7,21 (5087 spor/m®) (Ceter ve ark., 2020), Mardin’de %7,02 (6112,5 spor/m®)
(Sevindik, 2018), Kahramanmaras’ta %6,74 (6062 spor/m®) (Korkmaz, 2020),
Kastomunu’da %6,19 (35871,5 spor/m®) (Ceter, 2008), Ankara’da %6,06 (26059
spor/m®) (Ceter, 2004), Gaziantep’te %5,82 (6127,5 spor/m®) (Akgiil ve ark., 2016),
Bursa’da %4,99 (6498 spor/m®) (Ataygiil ve ark., 2007), Diyarbakir’da %4,43 (4818
spor/m®) (Bursali, 2007), Kagizman/Kars’ta %2,65 spor/cm? (Yalgmn ve ark., 2017),
Elazig’da %2,43 (3529 spor/m®) (Kilic ve ark., 2020) sonucuna ulasildi.

Yurt disinda yapilan benzer ¢alismalarda: Zarka/Urdiin’de %7,70 (5879 spor/m®) (Abu-
Dieyeh ve Barham, 2014), Madeira/Portekiz’de %5,4 (953,86 spor/m®) (Sousa ve ark.,
2016), Kalkiita/Hindistan’da %2,58 (40,32 spor/m®) (Chakrabarti ve ark., 2012),
Szczecin/Polonya’da %2,48 (21209,6 spor/m®) (Grinn-Gofron ve Mika, 2008),

44



Szczecin/Polonya’da  %1,67 (9979 spor/m®) (Bednarz ve Pawlowska, 2016),
Bangkok/Tayland’da %1,66 (186,36 spor/m®) (Songnuan, 2018), Saclay/Fransa’da
%1,278 (152,6 spor/m®) (Sarda-Estéve ve ark., 2019), Madrid/Ispanya’da %0,92 (2049
spor/m3) (Herrero ve ark., 2006), Worcester/Ingiltere’de %0,75 spor/m?® (Sadys ve ark.,
2015), Caxias do Sul/Brezilya’da %0,74 (2812,5 spor/m®) (De Antoni Zoppas ve ark.,
2006), Stockholm/Isve¢’te %0,30 (1907,5 spor/m®) (Hjelmroos, 1993) tespit edildi.

Aspergillus/Penicillium tip sporlar

14 Nisan 2012 yilinda Hollanda’nin Utrecht sehrinde bir araya gelen Uluslararasi
Penicillium ve Aspergillus Komisyonu (The International Commission on Penicillium
and Aspergillus), bu iki cinsin bir araya getirilip tek takson olarak degerlendirilmesi
tizerine karar almiglar (Houbraken ve ark., 2014). Iliman topraklarda daha hizli yayilis
gosteren Penicillium cinsi ayn1 zamanda bayat ekmeklerde, narenciye iriinlerinde ve
elmanin {izerinde ¢iirlik¢iil bir vazife goriirler ve bununla birlikte bazi Penicillium tiirleri
patulin ad1 verilen bir mantar toksini salgilayarak beyin, karaciger ve akciger organlarinda
kanserojen etki gosterirler (Gravesen, 1979). Aspergillus cinsi alerjen, enfeksiyon ajani
ve saprofit olabildigi gibi bu Ozelliklerin her ikisini veya hepsini bir arada
bulundurabilirler (Pennington, 1980). Insan ve hayvanlarda hastalik etkeni olan
Aspergillus cinsi insanlarda alerjik astim, alerjik rinit ve alerjik siniizite neden olmasinin
yani sira bazi tiirleri kronik rahatsizligi olan (6r; diyabet, kanser, alkol bagimlig1 vb.)

bireylerde enfeksiyona sebep olabilir (Kurup ve Kumar, 1991).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz ¢aligmada Aspergillus/Penicillium tip sporlar
%5,91 (10458 spor/mq) olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer calismalarda;
Bursa’da %4,65 (6059 spor/m®) (Ataygiil ve ark., 2007), Nigde’de %1,42 (1002 spor/m®)
(Ceter ve ark.,, 2020), Mardin’de %0,97 (875,5 spor/m®) (Sevindik, 2018),
Kahramanmaras’ta %0,60 (546 spor/m®) (Korkmaz, 2020), Gaziantep’te %0,58 (564
spor/mq) (Akgiil ve ark., 2016), Karabiik’te %0,37 (5,25 spor/cm?) (Kaplan ve Ozdogan,
2014), Yalova’da %0,250 (662 spor/m®) (Y1lmazkaya ve ark., 2019) olarak bulundu.

Yurt disinda yapilan benzer calismalarda: Bangkok/Tayland’da %7,90 (885,31spor/m®)
(Songnuan, 2018), Kalkiita/Hindistan’da %6,51 (104,17 spor/m®) (Chakrabarti ve ark.,
2012), Caxias do Sul/Brezilya’da %5,33 (20986 spor/m®) (De Antoni Zoppas ve ark.,
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2006), Madrid/Ispanya’da %2,48 (5512 spor/m?) (Herrero ve ark., 2006), Zarka/Urdiin’de
%1,84 (1404 spor/m®) (Abu-Dieyeh ve Barham, 2014), Worcester/ingiltere’de %1,10
spor/m? (Sady$ ve ark., 2015), Szczecin/Polonya’da %0,14 (812 spor/m®) (Bednarz ve
Pawlowska, 2016) tespit edildi.

Fusarium sp.

Kozmopolit ve patojen olan Fusarium tiirleri bahgelerde, tarlalarda ve ormanlarda dogal
bir yayilim gostererek hastaliklara neden olurlar. (Ma ve ark., 2013). Bu cinsin bazi
iiyelerinde yapilan bir aragtirmada fungusit etkilere sahip olan 6 ayr1 ilagtan 5 tanesine
kars1 direngli oldugu agiklanmustir. (Alastruey-lzquierdo ve ark., 2008). Molecular Plant
Pathology dergisine tiye olan 495 kisiyle yapilan bir ankette ekonomik ve bilimsel 6neme
sahip olan patojen mantar tiirlerinden bir liste olusturulmus ve 10 tiiriin oldugu bu listeye
2 tane Fusarium cinsine ait tiir aday gosterilmistir (Dean ve ark., 2012). iran’da 33’ii
erkek, 18’1 kadin toplam 51 insanda yapilan test sonucunda hasta olan tiim bireylerde
Fusarium solani’ye bagli olarak IgE varligi tespit edilmis ve kontrol grubunda bu bulguya

rastlanilmamustir (Khosravi ve ark., 2012).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz caligmada Fusarium %1,29 (2285 spor/m?3)
olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer ¢alismalarda; Elazig’da %11,60 (16842
spor/mq) (Kilic ve ark., 2020), Yalova’da %0,861 (2281 spor/m®) (Yilmazkaya ve ark.,
2019), Kastamonu’da %0,85 (4299 spor/m®) (Ceter, 2008), Bursa’da %0,84 (1095
spor/m®) (Ataygiil ve ark., 2007), Kahramanmaras’ta %0,31 (284,5 spor/m®) (Korkmaz,
2020), Mardin’de %0,135 (123,5 spor/m®) (Sevindik, 2018), Nigde’de %0,13 (98
spor/m®) (Ceter ve ark., 2020), Ankara’da %0,11 (490 spor/m®) (Ceter, 2004),
Gaziantep’te %0,035 (33,5 spor/m®) (Akgiil ve ark., 2016) sonucuna ulasilmistir.

Yurt disinda yapilan benzer ¢alismalarda: Bangkok/Tayland’da %7,89 (884.97 spor/m®)
(Songnuan, 2018), Madeira/Portekiz’de %4,7 (828,28 spor/m®) (Sousa ve ark., 2016),
Zarka/Urdiin’de  %0,74 (565 spor/m®) (Abu-Dieyeh ve Barham, 2014),
Madrid/Ispanya’da %0,02 (34 spor/m®) (Herrero ve ark., 2006), Saclay/Fransa’da %0,013
(1,2 spor/m?) (Sarda-Estéve ve ark., 2019), Szczecin/Polonya’da %0,005 (30 spor/m®)

(Bednarz ve Pawlowska, 2016) olarak gézlenmistir.
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Epicoccum sp.

Epicoccum cinsinin bir tiirii olan Epicoccum purpurascens ile yapilan arastirmada bu
tiirlin spor ve miselyum ekstratlarinin deri testlerinde IgE ve IgG antikorlarina tepki
verdigi belirtildi. (Bisht ve ark., 2004). Texas’ta iki ayr1 bolgede Epicoccum nigrum spor
ve ekstratlari lizerine yapilan aragtirmanin deri testlerinde alerjen hassasiyeti belirtilmistir

(Dixit ve ark., 1992).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz ¢alismada Epicoccum %0,59 (1052 spor/m?®)
olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer ¢alismalarda; Diizce’de %10,19 (1191
spor/cm?) (Kaplan ve Serbes, 2014), Manisa’da %7 (322,25 spor/cm?) (Kuh, 2009),
Elaz13’da %3,34 (4852 spor/m®) (Kilic ve ark., 2020), Kagizman/Kars’ta %1,13 spor/cm?
(Yalgin ve ark., 2017), Yalova’da %0,880 (2332 spor/m®) (Yilmazkaya ve ark., 2019),
Nigde’de %0,86 (607 spor/m®) (Ceter ve ark., 2020), Bursa’da %0,62 (814 spor/m°)
(Ataygiil ve ark., 2007), Gaziantep’te %0,425 (436 spor/m®) (Akgiil ve ark., 2016),
Kahramanmaras’ta %0,385 (350,5 spor/m®) (Korkmaz, 2020), Karabiik’te %0,35 (5
spor/cm?) (Kaplan ve Ozdogan, 2014), Kastamonu’da %0,28 (1503,5 spor/m®) (Ceter,
2008), Mardin’de %0,215 (372 spor/m®) (Sevindik, 2018), Ankara’da %0,12 (558
spor/mq) (Ceter, 2004) sonucuna ulasild1.

Yurt disinda yapilan benzer calismalarda: Zarka/Urdiin’de %0,71 (543 spor/m®) (Abu-
Dieyeh ve Barham, 2014), Madeira/Portekiz’de %0,7 (114,48 spor/m®) (Sousa ve ark.,
2016), Caxias do Sul/Brezilya’da %0,535 (2061,5 spor/m®) (De Antoni Zoppas ve ark.,
2006), Worcester/Ingiltere’de %0,37 spor/m® (Sady$ ve ark., 2015), Saclay/Fransa’da
%0,276 (34,4 spor/m®) (Sarda-Estéve ve ark., 2019), Szczecin/Polonya’da %0,26 (1543
spor/m®) (Bednarz ve Pawlowska, 2016), Madrid/ispanya’da %0,09 (203 spor/m°)
(Herrero ve ark., 2006) tespit edildi.

Chaetomium sp.

80’den fazla tiirii iginde barindiran Chaetomium kozmopolit bir cinstir (Von Arx, 1986),
(Abdel-Azeem, 2020). Cogunlugu saprofitik ve seliilolitik oldugu gibi bazi tiirleri de
insanlarda olusan deri lezyonlarindan izole edilmistir ve bir kismi da toksin iiretir

(Udagawa, 1984; Webster ve Weger, 2007). Chaetomium globosum ile birlikte birkag
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mantar tizerinde yapilan ¢apraz reaksiyon alerjisi testinde bu tiiriin antikorlara kars1 diger

mantarlara gore daha iyi tepki verdigini agiklamistir (Provost, 2010).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz ¢alismada Chaetomium %0,24 (433 spor/m?)
olarak tespit edildi. Tirkiye’de yapilan benzer calismalarda; Elazig’da %3,76 (5469
spor/mq) (Kilic ve ark., 2020), Nigde’de %0,30 (215 spor/m®) (Ceter ve ark., 2020),
Kahramanmaras’ta %0,225 (206 spor/m®) (Korkmaz, 2020), Mardin’de %0,20 (176,5
spor/m®) (Sevindik, 2018), Kastamonu’da %0,15 (679 spor/m®) (Ceter, 2008),
Gaziantep’te %0,15 (158 spor/m®) (Akgiil ve ark., 2016), Bursa’da %0,13 (171 spor/m®)
(Ataygiil ve ark., 2007), Ankara’da %0,12 (536 spor/m®) (Ceter, 2004), Yalova’da
%0,030 (79 spor/m®) (Yilmazkaya ve ark., 2019) olarak saptandh.

Yurt disinda yapilan benzer calismalarda: Kalkiita/Hindistan’da %2,33 (36,52 spor/m®)
(Chakrabarti ve ark., 2012), Zarka/Urdiin’de %1,27 (969 spor/m®) (Abu-Dieyeh ve
Barham, 2014), Madrid/ispanya’da %0,10 (224 spor/m®) (Herrero ve ark., 2006),
Szczecin/Polonya’da  %0,018 (111 spor/m®) (Bednarz ve Pawlowska, 2016),
Saclay/Fransa’da %0,007 (0,6 spor/m®) (Sarda-Estéve ve ark., 2019) sonucuna ulasild1.

Drechslera sp.

Fareler lizerinde yapilan bir arastirmada Drechslera ronoceras tiiriiniin ayni sartlar
altinda Cladosporium cladosporioides tiirinden daha iyi IgE indiiktorii oldugunu
gosteriyor (Menezes ve ark., 1995). Bir baska ¢alismada ise Drechslera hawaiiensis
tiiriiniin miselyumlarinin hastalarin beyin bolgesinde goriildiigii ve 6liimciil menenjitlere
neden oldugu belirtiliyor (Fuste ve ark., 1973). Ayrica kornea iltihabi, cilt lezyonu, karin
zart iltihabi, yiiz bolgesi siniislerinin iltihabi gibi enfeksiyonlara da neden olur (Rolston

ve ark., 1985).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz ¢alismada Drechslera %0,23 (398 spor/m®)
olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer ¢aligmalarda; Elazi1g’da %12,82 (18603
spor/m®) (Kilic ve ark., 2020), Ankara’da %1,26 (5411 spor/m®) (Ceter, 2004),
Kirsehir’de %1,05 (82 spor/cm?) (Biilbiil ve ark., 2011), Nigde’de %0,74 (529 spor/m?)
(Ceter ve ark., 2020), Kastamonu’da %0,52 (1870 spor/m® (Ceter, 2008),
Kahramanmaras’ta %0,285 (259,5 spor/m®) (Korkmaz, 2020), Bursa’da %0,24 (314
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spor/mq®) (Ataygiil ve ark., 2007), Gaziantep’te %0,22 (228 spor/m?®) (Akgiil ve ark.,
2016), Mardin’de %0,21 (188,5 spor/m?) (Sevindik, 2018), Yalova’da %0,200 (529
spor/mq) (Yilmazkaya ve ark., 2019) gozlemlendi.

Yurt disinda yapilan benzer calismalarda: Zarka/Urdiin’de %4,03 (3081 spor/m®) (Abu-
Dieyeh ve Barham, 2014), Kalkiita/Hindistan’da %2,97 (47,8 spor/m®) (Chakrabarti ve
ark., 2012), Madeira/Portekiz’de %1,3 (232,74 spor/m®) (Sousa ve ark. 2016),
Worcester/Ingiltere’de %0,38 spor/m® (Sadys ve ark., 2015), Madrid/ispanya’da %0,30
(675 spor/m®) (Herrero ve ark., 2006), Szczecin/Polonya’da %0,14 (856 spor/m®)
(Bednarz ve Pawlowska, 2016) tespit edildi.

Stemphylium sp.

Stemphylium ve Alternaria ekstratlar1 kullanilarak yapilan in-vivo ve in-vitro arastirmada

her ikisinin de alerjen oldugu kadar antijenik belirleyici oldugu tespit edildi (Agarwal ve
ark., 1982).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz ¢alismada Stemphylium %0,20 (358 spor/m?)
olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer ¢alismalarda; Kilis’te %4 (303 spor/cm?)
(Koger, 2012), Diizce’de %1,74 (203 spor/cm?) (Kaplan ve Serbes, 2014), Karabiik’te
%0,78 (11 spor/cm?) (Kaplan ve Ozdogan, 2014), Kagizman/Kars’ta %0,76 spor/cm?
(Yalgm ve ark., 2017), Kastamonu’da %0,685 (3484,5 spor/m®) (Ceter, 2008), Nigde’de
%0,68 (486 spor/mq) (Ceter ve ark., 2020), Elaz1g’da %0,44 (641 spor/m®) (Kilic ve ark.,
2020), Kahramanmaras’ta %0,335 (306 spor/m®) (Korkmaz, 2020), Ankara’da %0,32
(1397 spor/m®) (Ceter, 2004), Yalova’da %0,271 (717 spor/m®) (Yilmazkaya ve ark.,
2019), Gaziantep’te %0,23 (238,5 spor/m®) (Akgiil ve ark., 2016), Bursa’da %0,14 (186
spor/mq) (Ataygiil ve ark., 2007) tespit edildi.

Yurt disinda yapilan benzer ¢alismalarda: Zarka/Urdiin’de %1,47 (1123 spor/m®) (Abu-
Dieyeh ve Barham, 2014), Madrid/Ispanya’da %0,04 (93 spor/m®) (Herrero ve ark.,
2006), Worcester/Ingiltere’de %0,03 spor/m? (Sadys ve ark., 2015), Szczecin/Polonya’da
%0,012 (77 spor/m®) (Bednarz ve Pawlowska, 2016), Saclay/Fransa’da %0,008 (1
spor/mq) (Sarda-Estéve ve ark., 2019) gozlemlendi.
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Pithomyces sp.

Astim semptomuna sahip ¢ocuklarin yasadigi evlerde ve kontrol grubu olarak da saglikli
bireylerin oldugu evlerde i¢lerinde Pithomyces cinsinin oldugu birkag takson tizerinde
yapilan arastirmada astim semptomuna sahip ¢ocuklarin bulundugu evlerde saglikli
bireylerin yasadigi evlerin havasinda biraz daha fazla Pithomyces konsantrasyonu oldugu
belirtilmis (Meng ve ark., 2012). Hazirlanan bir mantar spor takviminde Pithomyces
genusunu orta diizeyde alerjen olarak belirtilmistir (As¢1 ve ark., 2010). Bunun yani sira
bu cins hakkinda alerjen olduguna dair yeteri kadar ¢alisilmadigr belirtilmis (Anonimz2,
2022).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz galismada Pithomyces %0,18 (322 spor/m?)
olarak tespit edildi. Tirkiye’de yapilan benzer calismalarda; Elazig’da %0,81 (1185
spor/m®) (Kilic ve ark., 2020), Nigde’de %0,46 (330 spor/m®) (Ceter ve ark., 2020),
Ankara’da %0,34 (1494 spor/m®) (Ceter, 2004), Karabiik’te %0,16 (2,25 spor/cm?)
(Kaplan ve Ozdogan, 2014), Bursa’da %0,15 (194 spor/m®) (Ataygiil ve ark., 2007),
Yalova’da %0,067 (178 spor/m®) (Yilmazkaya ve ark., 2019), Kahramanmaras’ta %0,04
(37 spor/m®) (Korkmaz, 2020), Kastamonu’da %0,0315 (158 spor/m®) (Ceter, 2008),
Mardin’de %0,015 (12 spor/m®) (Sevindik, 2018), Gaziantep’te %0,01 (12,5 spor/m®)
(Akgiil ve ark., 2016) tespit edildi.

Yurt disinda yapilan benzer ¢aligmalarda: Kalkiita/Hindistan’da %1,45 (21,7 spor/m®)
(Chakrabarti ve ark., 2012), Bangkok/Tayland’da %1,04 (116,78 spor/m®) (Songnuan,
2018), Saclay/Fransa’da %0,112 (12,8 spor/m®) (Sarda-Estéve ve ark., 2019),
Worcester/Ingiltere’de  %0,032 spor/m*® (Sady$ ve ark., 2015), Madrid/Ispanya’da
%0,003 (7 spor/m®) (Herrero ve ark., 2006) olarak bulundu.

Curvularia sp.

Y1l igerisinde en az sayida tespit ettigim (191 spor/m®) Curvularia sporlarindan
Curvularia lunata iizerine yapilan arastirmada bu tiiriin alerjen oldugu ve siniizite yol

actig1 belirtilmis (Bartynski ve ark., 1990).

2015 yilinda Igdir atmosferinde yaptigimiz ¢alismada Curvularia %0,11 (191 spor/m?3)
olarak tespit edildi. Tiirkiye’de yapilan benzer calismalarda; Elazig’da %2,11 (3074
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spor/m®) (Kilic ve ark., 2020), Manisa’da %1,06 (49,5 spor/cm?) (Kuh, 2009),
Kastamonu’da %0,755 (3193,5 spor/m®) (Ceter, 2008), Ankara’da %0,62 (2666 spor/m°)
(Ceter, 2004), Nigde’de %0,29 (206 spor/m®) (Ceter ve ark., 2020), Bursa’da %0,13 (165
spor/m®) (Ataygiil ve ark., 2007), Kahramanmaras’ta %0,12 (106 spor/m?®) (Korkmaz,
2020), Yalova’da %0,051 (135 spor/m®) (Yilmazkaya ve ark., 2019), Gaziantep’te %0,05
(49,5 spor/m®) (Akgiil ve ark., 2016), Mardin’de %0,03 (25 spor/mq) (Sevindik, 2018)

sonucuna ulasildi.

Yurt disinda yapilan benzer galismalarda: Bangkok/Tayland’da %2,14 (240,21 spor/m®)
(Songnuan, 2018), Kalkiita/Hindistan’da %1,24 (19,54 spor/m®) (Chakrabarti ve ark.,
2012), Madeira/Portekiz’de  %0,6 (97,74 spor/m® (Sousa ve ark., 2016),
Madrid/ispanya’da %0,02 (45 spor/m®) (Herrero ve ark., 2006), Szczecin/Polonya’da
%0,003 (19 spor/m®) (Bednarz ve Pawlowska, 2016) tespit edildi.

Yaptigimiz bu ¢alismada elde ettigimiz toplam mantar sporu sayist ve bunlarin kendi
aralarindaki yiizdelerle karsilastirdigimizda benzer ¢alisma olarak (Ataygiil ve ark., 2007)
ornek verilebilinir. Karsilastirma yapacak olursak; toplam tespit edilen mantar sporu
sayist ve Alternaria, Aspergillus/Penicillium tip sporlar, Fusarium, Epicoccum,
Drechslera, Pithomyces, Stemphylium, Chaetomium ve Curvularia sporlarinin yiizdeleri
yapilan c¢alismada daha yiiksek c¢ikarken Ataygiil ve arkadaglari tarafindan yapilan
calismada Cladosporium sporlarmin yiizdesi daha yiiksek ¢iktigi tespit edilmistir. Bu
calismada mantar sporunu sayisinin yiiksek c¢ikmasimin nedeni kirsal bolgelerin spor

olusumu i¢in daha elverisli olmas1 olabilir (Palmas ve Cosentino, 1990).

Bu calismada incelenen taksonlarin meteorolojik faktorlerle olan iligkisini diger

calismalardaki sonuglarla karsilastirdigimizda;

Cladosporium cinsini meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; sicaklikla pozitif
yonlii ve nem ile negatif yonli iligki (Grinn-Gofron ve ark., 2011), yagisla ve riizgar

hiziyla herhangi bir iliski bulunamamistr (Abu-Dieyeh ve Barham, 2014).

Alternaria cinsini meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; sicaklikla pozitif
yonlii, nem ile negatif yonlii ve yagis ile herhangi bir iliski saptanamadi (Grinn-Gofron
ve ark., 2011), riizgar hiziyla anlamli bir iliski tespit edilemedi (Filali ve ark., 2015).
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Aspergillus/Penicillium tip sporlarinin meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda,
Giinliik ortalama sicaklik ve riizgar hiziyla negatif yonlii anlamli (Roy ve Gupta
Bhattacharya, 2020), giinlik nem ortalamasiyla pozitif yonli iliskisi oldugundan
bahsedilebilinir (Grinn-Gofron, 2011). Giinliik toplam yagisla herhangi bir iliski
bulunamamustir (Chakrabarti ve ark., 2012)

Fusarium cinsini meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; sicaklikla herhangi bir
iliski bulunamadi (Meno ve ark., 2021). Nem ve riizgar hiziyla pozitif yonli anlamli,

yagisla herhangi bir iliski saptanamadigi sdylenebilir (Grinn-Gofron ve ark., 2020).

Epicoccum cinsini meteorolojik parametrelerle karsilagtirdigimizda; sicaklikla herhangi
bir iliski gdzlenmedi (Sousaa ve ark., 2016). Yagisla herhangi bir iligki bulunamadi ve
riizgar hiziyla negatif yonli iliski tespit edildi (Grinn-Gofron ve ark., 2020). Nem ile

pozitif yonlii anlamli iliskisi oldugu sdylenebilir (Oliveira ve ark., 2010)

Chaetomium cinsini meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; Giinliik ortalama
sicaklik, glinliik toplam yagis, giinliik ortalama nem ve rlizgar hiziyla herhangi bir iligkisi

bulunamamustir (Chakrabarti ve ark., 2012).

Drechslera cinsini meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; sicaklikla pozitif
yonlii anlamli (Sousaa ve ark., 2016), nem, riizgar hiz1 ve yagisla herhangi bir iligki
bulunamadigi soylenebilir (Chakrabarti ve ark., 2012; Abu-Dieyeh ve Barham, 2014).

Stemphylium cinsinin meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; sicaklikla pozitif
yonlii anlamli iliskisi tespit edilirken, ortalama yagis, nem ve riizgar hiziyla herhangi bir
iliski bulunamamistir (Grinn-Gofron ve ark., 2020).

Pithomyces cinsini meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; sicaklikla negatif
yonlii anlamli iligki tespit edilirken yagisla herhangi bir iliski bulunamamistir
(Chakrabarti ve ark., 2012), nem ile pozitif yonlii anlamli, riizgar hiziyla herhangi bir

iliskisi olmadig1 soylenebilir (Grinn-Gofron ve ark., 2020).

Curvularia cinsini meteorolojik parametrelerle karsilastirdigimizda; sicaklikla herhangi
bir iliski saptanamamistir (Chakrabarti ve ark., 2012) nem ile pozitif yonlii anlamli,

riizgar hiz1 ve yagisla herhangi bir iliski bulunamamistir (Grinn-Gofron ve ark., 2020).

52



Sonu¢ Olarak;

Alerjen olan bazi mantar taksonlarinin Igdir atmosferindeki yogunlugunun arastirildig
bu ¢alismada yapilan kaynak taramalarinda Pithomyces sp. hakkinda kesin bir ifadeyle
allerjen olduguna dair bir veri bulunamamustir. Geri kalan 9 taksonun alerjen oldugu ve
bazilarinin patojen, saprofitik etkisi oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgularin alerjik
yatkinligr olan bireylerin tant ve tedavilerinde alerji uzmalarina faydali olacag:
distiniilmektedir. Ayrica tip, eczacilik, ziraat, meteoroloji ve veterinerlik gibi bir¢ok

alana da yardimci kaynak olacagi diistiniilmektedir.
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