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Bu tez ¢aligmasi iki degiskenli tematik harita yapiminda koroplet matris yonteminin etkinliginin
arastirilmasi ile ilgilidir.

Cok degiskenli veya iki degiskenli haritalar, iki veya daha fazla degiskeni birlestirerek ayni anda
goriintiileyen bir tiir tematik haritalama yontemidir. Cok degiskenli harita mekansal objelerin farkli
Ozelliklerini g6z 6niinde bulundurarak birden fazla 6zniteligin ayni anda karsilastirilmasina imkan verir.
Cok degiskenli harita teknikleri ile haritalar1 karsilastirmak ya da ayni anda iki konuyu (6zniteligi) tek bir
haritada birlestirmek amaglamr. iki degiskenli koroplet harita yontemi ya da matris yontemi (Bivariate
Choropleth Map), ¢ok degiskenli benek harita teknigi (Multivariate Dot Maps), ¢cok degiskenli noktasal
isaret yontemi (Multivariate Point Symbol) ok degiskenli harita teknikleridir. Ozniteliklerin her biri igin
belirli renk ya da isaretlerin kullanildig1 yontem, ¢ok degiskenli benek haritalar, verilerin noktasal isaretle
gosterildigi yontem ise ¢ok degiskenli nokta isaret haritalaridir. iki degiskenli koroplet teknigi ayni anda
iki farkli degiskeni tek bir haritada gosteren bir koroplet harita olarak tanimlanabilir. Siif sayisi harita
kullanicisi tarafindan anlasilir olmalidir. Sinif sayist segilirken kullanicinin algis1 ve grafik gosterim
olanaklarina dikkat etmek gerekir.

Bu ¢alismada Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayinlanan verilerden segilen konu
ciftlerinde matris yontemiyle gosterim segenekleri olusturulmustur. Matris boyutu iki konu igin
olusturulan smiflarin sayisi kadardir. Ornegin ikiser simf icin 2x2, {iger siif igin 3x3=9. Tiirkiye
[statistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi ikinci diizeyde (IBBS2, 26 Bolge) ve iller diizeyindedir.
Tiirkiye idari sinirlari i¢in Harita Genel Midiirliigii tarafindan {icretsiz yayinlanan veriler kullanilmustir.
Haritalar agik kaynak kodlu QGIS yaziliminda “bivariate legend” eklentisi kullanilarak hazirlanmustir.
Anketler licretsiz bir yazilim olan Google Formlar ile ¢evrim i¢i olarak gergeklestirilmistir.

Matris gosteriminin kullanicilar tarafindan dogru algilanabilmesi hem siniflandirmaya hem de
secilen renk paletlerine baghdir. Iki degiskenli koroplet haritalari ile hedeflenen bilgi iletisiminin saglikli
bir sekilde ger¢eklesmesi i¢in uygun sinif sayilari ve renk paletleri belirlenmelidir. Bu arasgtirmayla hem
renk paletlerinin hem de sinif sayisinin harita yoluyla bilgi iletigimine etkisi ortaya konulmaya
calisilmustir. Tki degiskenli koroplet haritalarda matris yonteminin kullanilmasi hem zaman agisindan hem
de bilgi iletigiminin verimli olmasina olanak saglayacaktir. iki degiskenli bir koroplet haritada
degiskenleri renkler ile ifade etmek haritay1 daha basit hale getirmektedir. Haritalarda kullanilan renkler
Color Brewer renk paletlerinden tercih edilmistir. QGIS yaziliminda ¢alisan “bivariate legend” eklentisi
ile renkleri iist {iste ¢akistirarak olusturulan matris gdsterimi harita kullanicisina kolaylik saglanustir. Tki
degiskenli koroplet haritada matris gdsteriminde QGIS yazilimda calisan bu eklentinin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Harita, Kartografya, Tematik Harita, Tematik Harita Tirleri, ki
Degiskenli Haritalama.
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This thesis is about investigating the effectiveness of the choroplete matrix method in bivariate
thematic map making.

Multivariate or bivariate maps are a type of thematic mapping method that combines two or
more variables and displays them simultaneously. The multivariate map allows simultaneous comparison
of more than one feature, taking into account the different properties of spatial objects. With multivariate
map techniques, it is aimed to compare maps or combine two subjects (attributes) on a single map at the
same time. Bivariate choropleth map method or matrix method (Bivariate Choropleth Map), multivariate
dot map technique (Multivariate Dot Maps), multivariate point symbol method (Multivariate Point
Symbol) are multivariate map techniques. The method in which certain colors or signs are used for each
of the features is multivariate dot maps, and the method in which data is displayed with point symbol is
multivariate point symbol maps. The bivariate choropleth technique can be defined as a choropleth map
that simultaneously displays two different variables on a single map. The number of classes must be
understandable by the map user. While choosing the number of classes, it is necessary to pay attention to
the perception of the user and the graphical display possibilities.

In this study, display options were created by matrix method for selected subject pairs from the
data published by the Turkish Statistical Institute (TUIK). The matrix size is the number of classes
created for the two subjects. 2x2 for two classes, 3x3=9 for three classes. The Classification of Statistical
Regional Units of Turkey is at the second level (NUTS2, 26 Regions) and at the provincial level. For the
administrative borders of Turkey, free data published by the General Directorate of Mapping has been
used. The maps were prepared using the "bivariate legend" plugin in the open source QGIS software. The
surveys were conducted online with the free software Google Forms.

The correct perception of the matrix representation by users depends on both the classification
and the selected color palettes. Appropriate class numbers and color palettes should be determined in
order to achieve the targeted information communication with bivariate choropleth maps in a healthy
way. With this research, the effect of both color palettes and the number of classes on information
communication via maps has been tried to be revealed. The use of the matrix method in bivariate
choropleth maps will allow efficient communication of both time and information. Expressing the
variables with colors in a bivariate choroplete map makes the map simpler. The colors used in the maps
were chosen from the Color Brewer color palettes. With the "bivariate legend" plug-in running in QGIS
software, the matrix representation created by overlapping the colors provided convenience to the map
user. It is recommended to use this plugin working in QGIS software for matrix representation in
bivariate choropleth map.

Keywords: Map, Cartography, Thematic Map, Types of Thematic Maps, Bivariate Mapping.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
ICA : Uluslararasi1 Kartografya Birligi

QGIS : Quantum GIS (Ag¢ik Kaynakli Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi)



1. GIRIS

Bir bilgi iletisim araci olan haritalara giinlimiize kadar siirekli gereksinim
duyulmustur (Bildirici, 2018).

Cevremizde bizi etkileyen bazi nesne ve olaylarin ¢ok az kismimi dogrudan
gorebilmekteyiz. Yerylizii gibi bliylik nesneler kiiciiltiilerek, ¢iplak gozle goriinmeyecek
kadar kiiclik olan nesneler ise biiyiiltillerek gozlemlenebilir. Bu kii¢iiltme islemi
kartografyanin alani1 olusturur. Kartografya, biiyilk nesnelerin tamamini ya da bir
kismini kiigiilterek harita haline getirir (Bildirici, 2018).

Kartografyada haritalar islenen konu bakimindan genel referans ve tematik
olarak ikiye ayrilir. Genel referans haritalar1 mekansal olgularin konumlarin1 vurgular.
Topografik haritalar genel referans haritalaridir. Bu haritalarin kullanicilar1 dogal ve
yapay objelerin konumlari, uzunluklari, alanlari vb. konular hakkinda bilgi edinirler.
Istatistiksel haritalar olarak da adlandirilan tematik haritalar niifus yogunlugu, yillik
ortalama gelir, giinlilk maksimum sicaklik gibi bir ya da birden ¢cok konunun mekansal
dagilimini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilir (Slocum ve ark., 2014).

Tematik haritalarin aktardigr bilginin karmasikligini  6nlemek icin 1iyi
tasarlanmasi gereklidir. Bunun i¢in amaca uygun tematik harita tiirleri vardir. Koroplet,
orantili isaret, izoplet, benek harita (dot map) gibi yaygin olarak kullanilan tematik
harita tlrleridir. En yaygin tematik harita tiiri olan koroplet haritalarda
standartlagtirilmis verinin gosterimi yapilmalidir (Slocum ve ark., 2014). Tipik bir
standartlastirma yaklasimi ayrik degiskenleri alana bolmektir. Buna oOrnek olarak
niifusun alana béliinerek kisi/km? biriminde olusturulan niifus yogunlugudur. Bu sekilde
veri toplama birimlerinin alanlar1 dikkate alinarak, alanlar arasindaki biiyiklik
farkliliklarinin olumsuz etkisi giderilmis olur.

Tematik haritalarin ¢ogu, kisi basina diisen gelir gibi bir konuyu anlatir. Bu
tematik haritalar sadece bir 6znitelik oldugunda uygundur. Iki veya daha fazla tematik
harita bazen yan yana getirilerek okuyucunun farkli veri kiimelerini dogrudan
karsilagtirilmasini saglar ve ¢ogu zaman 6nemli baglantilar1 gdrmemize yardimer olur.
Ornegin, kisi basina diisen gelir ve yasam beklentisinin iki degiskenli bir haritas:
degiskenler arasinda gii¢lii bir iligki oldugunu ortaya koyabilir. Cok degiskenli haritalar,
tek konulu harita yerine bir haritaya daha fazla konu yerlestirebildigimiz igin harita

yapim maliyetinden ve haritalarin kapladigi yerden tasarruf etmemize yardimci olur.



Cok degiskenli haritalar igerdikleri konu yoniinden zengindir ve konular arasinda bir
iligki vardir bu yiizden ¢ok degiskenli haritalar1 anlamak daha fazla ¢aba gerektirir.

Bu tez c¢alismasinda giris ve kaynak arastirmasmi takip eden materyal ve
yontem, alt1 boliime ayrilarak incelenmistir.

Birinci boliim, harita ve kartografya kavramlarini icermektedir. Giiniimiize kadar
harita ve kartografya terimleri ile c¢esitli tanimlar yapilmistir. Bu bolimde bu
tanimlardan bahsedilmektedir. ikinci boliimde tematik harita tanimi verilmistir.

Ucgiincii boliimde tematik harita tiirleri hakkinda bilgi verilmistir. Koroplet,
orantili isaret, izoplet ve benek haritalama tematik harita tiirleridir. Bu yontemler
arasinda en yaygin kullanilan koroplet haritalama teknigidir. Verileri renklerin tonlari
ile anlatan koroplet haritalar i¢in renk se¢imi Onemlidir. Color Brewer, koroplet
haritalar icin renk seciminde yardimci olan ¢evrim ici aractir. Koroplet haritalar
hazirlanirken verilerin siniflandirilip siniflandirilmayacagi ve hangi veri siniflandirma
yontemlerinin kullanilmast gerektigine karar verilmelidir. Koroplet haritalar i¢in veri
standartlastirma bir diger 6nemli konudur. Veri standartlagtirma islemi, 6énemli ham
verinin alanlara gore dengeli olmasini saglar. Veri standartlastirma cesitli sekillerde
gerceklestirilebilir. Alan biriminde olmayan bir ham toplami alana bolerek bir oran elde
etmek (niifus yogunlugu gibi), alan bazli verileri birbirine bélmek, alan olmayan iki
ham toplami bolmek ve ortalama bir 6lgiit ile veriler standartlastirilabilir (Slocum ve
ark., 2014). Bu boliimde koroplet harita ve diger tematik tiirleri QGIS programi ile
olusturulan 6rnek haritalar ile desteklenmistir.

Doérdiincii boliim, veri siniflandirmasi, en yaygin kullanilan veri siniflandirma
yontemleri ve siiflandirmada yontemi sec¢imindeki Olgiitler olarak ele alinmistir.
Verileri smiflara ve gruplara ayirma islemine veri siniflandirma denilmektedir. Veri
siniflandirma gesitli haritalama teknikleri ile ilgili olmasina ragmen, genellikle koroplet
haritalar ile tartistlmistir. Esit aralik, kuantil, ortalama standart sapma, maksimum
kesiklikler, dogal kesiklikler ve optimal olmak iizere alt1 tane yaygin kullanilan veri
siniflandirma yontemi vardir. Veri siniflandirmada karsilagsacaginiz yaygin bir sorun, bu
yontemlerden hangisini kullanmaniz gerektigini belirlemektir. Siniflandirmada yardime1
olabilecek yedi tane unsur vardir. Bunlar say1 dogrusunda veri dagilimi, tasarimi anlama
kolayligi, hesaplama kolayligi, lejanti anlama kolayligi, lejant araliklarinin veri ile
uyumu, siralayict 6lgme diizeyinde uygun olmast ve sinif sayisini segmede yardimci

olmak (Slocum ve ark., 2014). Veri smiflandirma yontemlerine bu yedi unsur



degerlendirilip (kabul edilemez, zayif, kabul edilebilir, iyi, ¢ok iyi) bir g¢izelge
yardimiyla gosterilmistir.

Besinci boliimde ¢ok degiskenli haritalama konusu anlatilmistir. Cok degiskenli
haritalamada temel konu, her bir 6znitelik i¢in ayr1 harita m1 yoksa tiim 6zniteliklerin
ayni harita tizerinde gosterilmesi gerektigine karar vermektir. Koroplet haritalar, tek
degiskenli haritalamada kullanildig1 gibi, iki degiskenli haritalamada yaygin olarak
kullanilirlar. iki 6znitelik goriintiileniyorsa siire¢ iki degiskenli haritalama, ii¢ veya daha
fazla Ozniteligi igerene ¢ok degiskenli haritalama denir. Bu bdliim haritalari
karsilastirma, iki degiskenli koroplet harita, iki degiskenli nokta isaret harita, ¢ok
degiskenli benek harita ve ¢ok degiskenli nokta isaret harita olarak ele alinmistir. Cok
degiskenli nokta isaret haritalamada degiskenin yiliz karakterleri ile gosterildigi
Chernoff yiizleri anlatilmistir.

Altinct boliim, kiimeleme analizi konusunu icermektedir. Kiimeleme analizi
verileri gruplara ayirma islemidir. Kiimeleme analizi hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan
olmak iizere ikiye ayrilir (Slocum ve ark., 2014). Hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemlerinde izlenecek temel adimlardan bahsedilmistir. Bu boliimde son olarak
hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemi arasinda en yaygin olan k-Ortalama yontemi

hakkinda bilgi verilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bildirici (2018): Kitap, genel kartografya ve harita projeksiyonlarini kapsayip iki
kisimdan olusmaktadir. Hem kartografya hem de harita projeksiyonlar1 konularinda
verilen derslerde ders notu olarak ihtiyaci karsilamak tizere hazirlanmistir.

Bugdayc1 (2005): Tematik haritalarda bolgeye ait konuyu igeren isaretlerin renk,
sekil, biiyiikliik, yon ve birbirlerine gore olan konumlarinin gésterilmesinde kullanilan
tematik haritalama teknikleri incelenmistir. Uygulamada, konuyla ilgili sunumlarda
ihtiyaca yonelik istatistiksel analiz yapmaya imkan veren haritalar iretilmistir.
Olusturulan tematik haritalarda, sinif araliklar1 ve farkli sinif bilgileri miimkiin oldukga
sade ve yeterli sekilde yansitilmistir. Ayn1 konuya ait farkli tematik siniflandirma
yontemleriyle, tek bir altlik harita {izerinde farkli tematik haritalar yapilarak sonuclari
gozlemlenmistir. Tematik gosterimde, harita kullanicilarina konuyu dogru bir sekilde
yansitmak amaglanmistir.

Brewer ve Harrower (2009): Cevrim i¢i ara¢ olan Color Brewer, kullanicilara
haritalar ve diger grafikler i¢in renk paletleri olusturmasina olanak tanir. Sirali, farklh
veya nitel olabilen 3’ten 12'ye kadar farkli veri sinifin1 kullanarak haritalar olusturmak
miimkiindiir. Color Brewer, olusturulan her renk diizeni i¢in renk korliigii dostu, renkli
baski dostu, fotokopi dostu ve diziistii bilgisayar dostu olup olmadigini 6nerir.

Cabello ve ark. (2010): Orantili isaret haritalari, harita {izerinde karsilik gelen
noktaya Olgeklenmis bir isaret yerlestirerek nokta konumuyla iligkili sayisal verileri
gorsellestirir. Her isaretin alani, konumuyla iliskili sayisal degerle orantilidir.

Calka (2018): Kartografik sunum yontemi olan koroplet harita, farkli dlgme
diizeylerindeki veriler i¢in kullanilir.

Chernoff (1973): Cok degiskenli verileri temsil eden yeni bir yontem sunmustur.
Yontem, Chernoff yiizleri olarak bilinmektedir.

Elmer (2012): Iki degiskenli haritalar cografi ¢evreyi anlamak igin iyi bir aractir
ve bunlar arasinda goriiniir mekansal iligskiler kurar. ki degiskenli haritalar tek
degiskenli haritalara gére daha karmagsiktir. iki degiskenli harita tiiriinii segmek ve
uygulamak i¢in birka¢ iyi uygulama vardir. Bu iki degiskenli harita c¢oziimleri
arasindaki algisal ve islevsel farkliliklar1 inceleyen arastirmalara ihtiyag duyulmustur.
Bu arastirmada iki degiskenli harita tiirlerinin algisal 6zelliklerinin, harita
okuyucularimin farkl iki degiskenli harita tiirlerinden bilgi ¢ikarma yetenegini etkileyip

etkilemedigini incelemistir.



Harrower ve Berewer (2003): Tematik haritalar i¢in etkili renk paletleri segmek
zordur. Color Brewer, kullanicilarin haritalama ihtiyaclar1 i¢in uygun renk paletlerini
segmelerine yardimci olmak i¢in tasarlanmis ¢evrim ici bir aragtir. Color Brewer,
kullanicilara renk paletlerini harita {izerinde test etmelerine imkan verir.

Kelly (2017): Siniflandirilmamis koroplet haritalar1 verileri daha dogru temsil
etmesine  ragmen  verilerin  siniflar  halinde  gruplandirilmasit  yaygindir.
Siiflandirilmamais bir harita, her deger i¢in ayr bir renk olusturur.

Kemp (2000): Cografi Bilgi Bilimi Ansiklopedisi, alanla ilgili énemli temalar
hakkinda yogun ancak derin bilgiler igerir. Burada ¢ok degiskenli harita iki veya daha
cok degiskenin birlestirerek tek bir haritada goriintiilenmesi olarak tanimlanmustir.

Kennelly (2010): Haritacilar, mekansal bilgileri harita kullanicisina etkin bir
sekilde iletecek bir iirlin iiretmek icin ¢ok sayida konuyu hesaba katar ve karar verir.
Siniflandirilmis veya siiflandirilmamis koroplet haritasi yapmakta bu karar arasindadir.
Siniflandirilmamis haritalar, her birimin degerine gore benzersiz bir renk, golge veya
desen atar. Bu haritalar bilgi agisindan zengindir ancak bolgelerin gorsel olarak ayirt
edilmesi veya bir gostergeden degerlerin belirlenmesi zor olabilir. Smiflandirilmig
haritalar ise birim degerlerine gore siniflandirilir.

Kimerling (2009): Nokta eslemedeki temel adimlar, nokta boyutunun se¢ilmesi,
nokta birim degerinin belirlenmesi ve 6zelliklerin cografi dagilimini dogru bir sekilde
yansitacak sekilde dogru sayida noktanin yerlestirilmesidir.

Korycka-Skorupa ve Goleblowska (2021): Cok degiskenli haritalama, ¢ok
degiskenli verilerin tek bir haritada kodlandig: bir tekniktir.

Nelson (2000): Iki degiskenli harita isaretlerinin tasariminda kullanilan isaret
boyutlarinin olusturdugu ¢esitli gruplar: alg1 agisindan degerlendirmektir.

Nelson (2018): Chernoff yiizlerinin, insanlarin ¢ok kii¢iik ifadelerden ¢ok sayida
anlam ¢ikartma konusundaki yetenegine dikkat ¢ekti.

Novianti ve ark. (2017): Kiimeleme analizi, verileri kiimeler halinde gruplayan
bir yontemdir. Bu yontemin amaci, her kiime i¢indeki verilerin veya nesnelerin benzer
oldugu en uygun gruplamayr bulmaktir. Veriler arasindaki mesafe, verilerin benzerlik
diizeyini belirler. Veriler arasindaki kiigiik mesafe, verilerin yiiksek benzerlik seviyesini
gosterirken, veriler arasindaki biiylik mesafe, verilerin diisiik benzerlik seviyesini temsil

eder.



Peterson (2020): Renk se¢imi koroplet harita i¢in dnemlidir. Degisen renkler bir
degiskenin degerini ifade edebilir. Rengin doygunlugu degiskenin yogunlugunu
gosterir.

Selvi ve Caglar (2017): Cok degiskenli haritalama mekansal objelere ait birden
cok ozelligin harita kullanilarak gorsel sunumudur. Cesitli veri hazirlama ve istatistiksel
smiflandirma teknikleri kullanilarak mekansal objelere ait birden ¢ok &zellik gorsel
olarak incelenebilir ve kartografik isaretlerle gosterilebilir.

Slocum ve ark. (2014): Tematik Kartografya ve Cografi Gorsellestirme isimli
kitapta verileri temsil eden isaretlerin uygun kullanimina yonelik genis kapsamli bilgiler
icermektedir. Verilerin siiflandirilmasi tizerine drneklerle birlikte nasil uygulanacagi
konusunda etkili ve verimli harita tasariminin gesitli yonlerinden bahsedilmektedir.
Tematik haritalarin kullanimi, liretimi, gorsel tekniklerle bilgi iletimi hakkinda detayli
bilgiler mevcuttur.

Spiess ve ark. (2010): Tematik haritalar, ¢ok ¢esitli mekansal bilimlerden gelen
verilerin sunumunda Onemli bir rol oynamaktadir. Tematik haritalar cografya veya
mekansal planlamada vazgecilmez hale gelmistir. Giiniimiizde c¢ikarilan veya
yayimlanan haritalarin biiyiikk bir kismi tematik igerikli olanlardir. Bu ders kitab,
tematik haritaciligin teorik temellerini ele alir ve en Onemli tematik harita tiirlerini
sunar.

Spinelli ve Zhou, (2004): Haritacilar, mekansal bilginin yaratici bir ifadesi olan
cok degiskenli isaret haritalarin1 olusturmakla ilgilendi. 1979'da Dr. Eugene Turner, dort
degisken kullanarak "Los Angles’ta Yasam" adli bir harita iiretti. Odiillii harita, Los
Angeles bolgesindeki yasam kosullarini basar1 bir sekilde ifade etti. Haritanin basarisi
“Chernoff yiizleri’’nin kullanilmasidir.

Stevens (2015): iki degiskenli koroplet haritalarinm kullanishi ve yaprminin
kolay oldugunu belirtmistir. Bunun igin iki degiskenli koroplet haritalar1 nasil hazirlanir
adiyla bir kilavuz hazirlamistir. Bu kilavuz QGIS yazilimi ile iki degiskenli koroplet
harita hazirlama asamasini icermektedir.

Strode ve ark. (2019): iki degiskenli koroplet tasarimi hakkindaki baz1 fikirler
ortaya atmistir. Etkili harita tasariminin (renk se¢imi dahil), haritanin amaglanan hedef
veya kullanimiyla dogrudan etkili oldugunu belirtmistir.

Torguson (2016): Koroplet harita, alan tabanli istatistiklerin biiyiikliiklerinin
(genellikle tiiretilen Oznitelik wverileri), birim alanlarin smirlart i¢inde meydana

geldiklerinde dolgu renkleri, golgeler veya desenlerle gosterildigi yaygin bir nicel



tematik harita tiirtidiir. Cografi bilgi sistemi (GIS) yaziliminda olusturulmasi kolaydir ve
harita okuyucu tarafindan kolayca anlasilir. Oznitelik verileri, harita okuyucu igin
genellikle siniflar halinde gruplandirilir ve kullanilabilecek bir dizi siniflandirma
yontemi vardir. Harita siniflandirilmamissa, sonug, siniflandirilmamis bir koroplet
haritadir.

Ugar (2001): Bu yazida ilk olarak genel gosterge bilim baglaminda isaret ve
isaret tiirlerine deginilmektedir. Daha sonra ise harita isaretleri ile bu isaretlerin
kartografik iletisimde temsil ettikleri objeler arasindaki iliskiler analiz edilmektedir.
Sonug olarak, kartografik isaretler i¢in yeni bir siniflandirilma 6nerilmektedir.

Vogt ve Nagel (1992): Bu makalede kiimeleme analizinin yaralilig
arastirilmistir. Kiimeleme analizinin kullanim alanlari, k-ortalama yontemi ile ilgili ilgi
vermistir.

Yaz (2014): Kiimeleme analizi veri matrisinin hazirlanmasi, kiimeleme yontemi
belirlenerek uygulanmasi, sonucglarimi degerlendirilmesi olmak iizere ii¢ asamadan

olusmaktadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Harita ve Kartografya

3.1.1. Harita nedir?

Harita, yeryiiziine ait bilgileri harita okuyucusuna aktaran bir bilgi iletisim
aracidir  (Bildirici, 2018). Giiniimiize kadar harita kavrami farkli sekillerde
yorumlanmistir. Bunlardan bazilari su sekildedir:

Isvigreli E.Imhof’a gore harita, yeryiiziiniin veya belli bir pargasinin
kiigiiltiilerek, genellestirilmis ve biitiinlestirilmis olarak diiz zemin iizerine iki boyutta
gosterilme teknigidir (Bildirici, 2018). Alman Max Eckert haritayr dogru, eksiksiz,
amaca uygun, giizel ve anlasilir olmasi yoniiyle ele almistir (Bildirici, 2018). Spiess ve
ark. (2010)‘e gore harita, yeryiliziinin bir pargasinin kigiiltiilerek, 6lgeklendirilmis,
basitlestirilmis ve a¢iklanmig bir temsilidir. Ugar (2001)’e gore harita, mekansal bilgiyi
belirli matematik ve grafik kurallarina gore tasarlanarak kullanicisina sunan bir iletisim
aracidir. Farkli yonlerine vurgu yapilarak olusturulan harita tanimlarindan yola ¢ikarak
harita yeryiiziiniin tamamini ya da belli bir bolimiinii belirli kurallar esliginde ve iki
boyutlu olarak diiz bir zemin iizerine aktarma aracidir (Bildirici, 2018).

Haritalar ile bilgi aktarimi yazili ya da sozlii olarak anlatimdan daha etkilidir.
So6zli ve yazili anlatim daha ¢ok duygu ve diisiince icermektedir. Harita ile iletisim
mekansal alanlardaki iligkileri daha iyi ifade etmektedir (Bildirici, 2018).

Harita sadece yeryliziiniin kiigliltiilmiis resmi degildir. Haritalar Gzenle
hazirlanmis bilgi iletisim aracidir. Haritalar mekansal bilgi igermesi, 6l¢ekli olmasi,
haritas1 oldugu alanin gosterimi olmasi1 yoniiyle diger bilgi iletisim araglarindan
ayrilmaktadir (Bildirici, 2018).

Bir haritanin eksiksiz olmasi i¢in yeryiizline ait tiim bilgileri harita iizerinde
gostermesi gerekir. Harita iizerinde ¢ok fazla bilgi olmas1 haritanin okunurlugunu ve
anlagilabilirligini azaltmaktadir. Bu yilizden haritalar kullanim amacina uygun bilgi
icermelidir. Haritalarin dogrulugu giincel olmasi ile ilgilidir. Giincelligi azalan bir harita
eksik bilgi vermeye baslar (Bildirici, 2018). Glinlimiizde haritalara hizli ve kolay
ulagilabilir olmas1 harita kullanici sayisinda artis meydana getirmistir. Bu nedenle
haritalar ilettigi bilginin dogrulugunu ve giivenilirligini yliksek tutmasi gerekir (Ugar ve

Ulugtekin, 2006).



Onemi gittikge artan haritalarin nasil tasarlanmasi gerektigini anlatan

kartografya bilim dali ortaya ¢ikmustir.

3.1.2. Kartografya nedir?

Haritanin tarihinin baglamasiyla kartografya bilim dali ortaya cikmis ve
giinimiize kadar gelisme gostermistir. Kartografya harita yapmak ve kullanmak
istedigimizde bize yol gosteren bilim sanatidir.

Uluslararas1 Kartografya Birligi (ICA) ‘ne gore harita yapmak ve kullanmak igin
gerekli bilim, sanat ve tekniktir. Kartografya, kagit iizerine resmetme anlamina gelen
“carto” ve “graphein” kelimelerinin birlesmesinden meydana gelmistir (Bildirici, 2018).

Teknolojik gelisme her alanda oldugu gibi kartografya alanini da etkilemistir. Bu
gelismenin sonucunda eskiden harita yapimi yalnizca kartografin alani iken giiniimiizde
bilgisayara erisimi olan herkes harita yapabilir. Cogu kisiye harita yapma olanagi
saglamasi tiretilen haritalarin iyi tasarlanmis ve dogru olduguna dair kesin bir bilgi
vermemektedir. Teknolojik gelismenin kartografya alanini etkiledigi diger sonuglari
klasik yontemlerle yapilamayan ya da bu yontemlerle yapimi zor olan haritalarin
yapabilmesi ve yeryiiziiniin ger¢ek¢i sunumlarini yaratabilmesidir (Slocum ve ark.,
2014).

3.2. Tematik Harita

Haritalar konusuna gore topografik ve tematik olmak {izere ikiye ayrilmistir.
Topografik s6zciigli Yunancada yer ve ¢izmek anlamina gelen kelimelerin birlesmesiyle
olusmustur. Topografik haritalar yeryiiziindeki yapay objelerin (yollar, kopriiler, akarsu,
durgun su vb.) cevresel iligkisini kartografik isaretlerle aktaran haritalardir (Bildirici,
2018).Tematik haritalar, bir olgunun 6zellikleri, konumu, yayilimi ve dagilimi hakkinda
bilgi saglar (Spiess ve ark., 2010).

Bir konunun mekansal dokusunu goriintiilemek i¢in tematik harita kullanilir.
Tematik haritalar mekansal dokularin tamami, belirli konumun ayirt edici 6zelligi
hakkinda bilgi vermek ve iki ya da daha fazla haritadaki dagilimlar1 kiyaslamak i¢in
kullanilabilir (Slocum ve ark., 2014).

Tematik haritalarin topografik haritalarindan farkli oldugunu hatirlamak

onemlidir. Topografik haritanin amaci, konum bilgisini harita kullanicisina iletmektir.
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Tematik haritalar ise belirli bir cografi alana bagl belirli bir konuyu vurgulamak icin
0zel olusturulan haritalardir. Tematik haritalar1 diger haritalardan ayiran temel fark belli
bir konuyu gostermeye ¢alismasidir (Slocum ve ark., 2014).

17. yiizyitlin ortalarindan sonra ilk olarak Ingiliz gokbilimci Halley tarafindan
bulunan ve daha sonra gelisme gosteren tematik haritalar genellikle bir amag¢ goz
oniinde bulundurularak yapilir. Cogu zaman, bu amag bir veya iki Ozniteligi ortaya
cikarmakla ilgilidir. Yagis, iklim bolgeleri, niifus dagilimi gibi belirli konu hakkinda
bilgileri goriintiilemek i¢in tematik haritalar olusturulabilir. Konular renk, boyut, grafik
ve nokta yogunluklari ile gosterilebilir. Tematik bir harita tasarlarken, haritacilarin
harita iizerindeki verileri gostermeye dikkat etmesi gerekir. Boylece harita
okuyucusunun haritalar1 kullanmasi ve anlamasi kolay olacaktir (Slocum ve ark., 2014).

Tematik haritalar tasarlanirken veri ham toplam bi¢iminde ise belirli bir
dengeleme ya da diizenleme yapilmalidir. Bu islem veri standartlastirma olarak
tanimlanir. Koroplet harita kullanilirken veriler standardize edilmelidir (Slocum ve ark.,
2014).

Bu konunun daha agiklayici olmasi i¢in Tiirkiye tahil vb. bitkiler ekilen alan

TUIK verisi yardimi ile ¢alisma yapilmistir (Sekil 3.4).

3.3. Tematik Harita Tiirleri

Tematik haritalar ¢ok c¢esitli haritalama teknikleri igerir. Yaygin olarak
kullanilan tematik harita tiirii bir 6zniteligi farkli renklerle ya da bir rengin farkh
tonlariyla ifade eden koroplet haritalardir. Bunun gibi orantili isaret, izaritmik, benek
harita (dot map) gibi gesitli tematik harita tiirleri vardir (Slocum ve ark., 2014).

Her tematik teknik haritalanmis alanin farkli yonlerini vurgular ve harita
okuyuculari i¢in mesaj1 farklr sekilde sekillendirir. Tematik haritalar, mekansal iliskileri
anlamak i¢in kullanilmaktadir. Tematik harita yOntemi haritanin amacina ve ana
diisiinceye uygun olmalidir.

Burada dort tematik harita yapim teknigi (koroplet, orantili isaret, izoplet, ve

benek) anlatilmistir.
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3.3.1. Koroplet harita

Koroplet harita cografi alanlarin o alana karsilik gelen bir degiskenin degerine
gore renk tonlar1 ile gosterildigi yaygin olarak kullanilan bir tematik haritalama
yontemidir (Slocum ve ark., 2014).

Calka (2018) ‘e gore koroplet harita, farkli 6lgcme diizeyleri (oran veya aralik)
veriler i¢in kullanilan kartografik sunum yontemlerinden biridir.

Koroplet haritalar bir degiskenin bir cografi alanda nasil degistigini
gorsellestirmenin veya bir bolgedeki degiskenlik diizeyini gostermede kolaylik saglar
(Slocum ve ark., 2014).

Koroplet harita, alan tabanli istatistiklerin biiyiikliiklerinin, birim alanlarin
sinirlart icinde meydana geldiklerinde dolgu renkleri, golgeler veya desenlerle
gosterildigi yaygin bir tematik harita tiirtidiir. Cografi bilgi sistemi (GIS) yaziliminda
olusturulmasi kolaydir ve harita okuyucu tarafindan kolayca anlasilir. Oznitelik verileri,
harita okuyucu icin genellikle smiflar halinde gruplandirilir ve kullanilabilecek
siiflandirma yontemi vardir (Torguson, 2016).

Koroplet haritalar, degisen renkler ile bir degiskenin degerini gosteren
haritalardir. Koroplet haritalar rengin doygunluk yiizdesi veya tonu araciligiyla bir
degiskenin yogunlugunu gosterir. Renk sec¢imini kolaylastirmak icin eslestirmeye
calistigimiz degisken ile iligkilendirilebilecek bir rengin olup olmadigmni diisiinmek
gerekir. Ornegin, degisken hane halki geliri ise, para yesil ile iliskilendirildiginden
degisken i¢in agik yesilden koyu yesile bir renk kullanilabilir (Peterson, 2020).

Harita tasariminda renk, anlatilmak istenilen konuyu harita kullanicisina
aktarmakta yardime1 olmaktadir. Bir haritada renk uygun sekilde kullanilmasi haritanin
okunurlugunu pozitif yonde etkilemektedir (Harrower ve Brewer, 2003).

Mark Harrower ve Cynthia Brewer, tematik haritalar i¢in en 1yi renk paletlerini
segmede yardimci c¢evrim i¢i bir ara¢ tasarladilar. Color Brewer kullanicilara simif
sayisini ve renk paletini segmesine bunlar1 harita iizerinde test etmesine imkan verir
(Harrower ve Brewer, 2003).

Color Brewer, olusturulan her renk diizeninin renk korligi, renkli baski,
fotokobi ve diziistii bilgisayar i¢in uygun olup olmadigini belirtir (Brewer ve Harrower,

2009). Sekil 3.1°de Color Brewer ekran goriintiisii verilmistir.
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Veri sinifi sayisi: i
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Sekil 3.1. Color Brewer ekran goriintiisii (URL1)

Veri sinif sayisi segmek, harita tasariminin 6nemli bir parcasidir. Veri sinifi
sayisinin fazla olmasi haritanin okunabilirligini azaltir. Cok fazla sinif, ayirt edilmesi
gittikce zorlasan daha fazla renk gerektirir. Color Brewer 3’ten 12’ye kadar sinif
secimini saglar (Brewer ve Harrower, 2009).

Color Brewer renkleri sirali, ayrim ve nitel olarak ii¢ gesit yonteme ayirmistir
(Sekil 3.2). Siral1 yontem, diisiikten yliksege dogru ilerleyen sirali veriler i¢in uygundur.
Diisiik veri degerleri i¢in acik renkler ve yiiksek veri degerleri i¢in koyu renkler ile
gosterilir. Farkli yontem, veri araliginin ortasinda bir kritik nokta acik renklerle
vurgulanirken, diisiik ve yiliksek degerler zit tonlara sahip koyu renklerle vurgulanir.

Nitel yontem ise verilerin pastel renkler ile gosterildigi yontemdir (Harrower ve Brewer,
2003).

Sirall Farkli Nitel

Sekil 3.2. Color Brewer sirali, farkli ve nitel renk yontemleri
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Sekil 3.3. Farkli renk yontemleri ile olusturulan koroplet haritalar

Sekil 3.3° de gosterilen koroplet harita 6rneklerinde A haritasi mantiksal olarak
diizenlenmemis renkler kullanilmakta, B haritas1 ise tek bir rengin mantiksal olarak
diizenlenmis tonlarini gostermektedir. A haritasinda farkli renklere dayali veri siniflar
ayirt edilebildiginden hangi rengin hangi ile ait oldugu bilinmektedir. Fakat isaret
tablosuna bakilmadan genel bir bilgiye ulasmak giictiir. B haritasinda mavi tonlar
mantiksal bir sekilde siralanmistir. Hangi ilin hangi simifa ait oldugunu belirlemek
zordur ancak niifus yogunluk degisiminin mekansal dokusu nettir (Slocum ve ark.,
2014).

Koroplet harita verileri simiflandirarak gruplara ayrilmasi her gruba bir renk
atanmasi ile olusturulur. Koroplet haritalar veri degisiminin hizli oldugu durumda
kullanim1 uygundur. Harita kullanicisinin bazi degerlere yogunlagsmasi istenirse hizli
veri degisimi olmasa bile koroplet harita tekniginin kullanimi en uygundur (Solcum ve

ark., 2014).
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Siniflandirilmamis koroplet haritalar verileri daha dogru temsil etmesine ragmen
verilerin siniflar halinde kullanimi yaygindir. Siniflandirilmamis bir koroplet harita her
bir deger icin bir renk olusturur (Kelly, 2017).

Bir koroplet haritasinin harita kullanicisina faydali olmasi birden ¢ok faktore
baglidir. Bunlar haritalanacak olgunun karmasikligina, verileri siniflandirilmis veya
siiflandirilmamis olarak sunma kararina, kullanilan yonteme ve harita kullanicisinin
haritay1 yorumlama yetenegine baglidir (Kennelly, 2010).

Bir koroplet harita yaparken verileri siniflara ayirip her sinif i¢in bir rengin
tonunu kullanmak veri smiflandirmaya 6rnektir. Veri siniflandirma kullanilacak verileri
bir isaretle ifade edecek sinif veya gruplara ayirmaktir. Tam tersi durumunda ise her bir
veri farkl isaretle ifade edilir. Siniflandirma yapilmigsa siiflandirilmis harita,
yapilmamis ise siniflandirilmamis haritadir (Slocum ve ark., 2014).

Veri standartlagtirma veriler arasindaki farkliliklardan olusan Onyargilari ve
yaniltict mesajlar1  kaldirmaya ¢alisma siirecidir. Koroplet haritalarda veri
standartlastirma islemi 6nemli ham verinin alanlara gére dengeli olmasini saglar.
Koroplet harita olustururken veri standartlastirmanin énemli oldugunu gostermek icin
Tiirkiye tahil vb. ekilen alan verisi ile yapilmistir (Sekil 3.4). Bu 6rnekte iki haritanin
aktardigr  bilgi  farklidir.  Aymi  veriler farkli  smiflarda  gosterilmistir.

Standartlastirilmamis haritanin dogruluk orani azdir (Slocum ve ark., 2014).
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Turkiye Tahil vb. Alani
2019 Alan (km2)

(standartlastinimamis) [] 441722 - 1103092 [l 1985703 - 2520221
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Turkiye Tahil vb. Alani

19
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Sekil 3.4. Standartlastirilmamis ve standartlastirilmig koroplet harita drnekleri

Sekil 3.4’de wverilen haritalar standartlastirnllmamis (yanhis koroplet) ve
standartlastirtlmis (dogru koroplet) harita Ornegidir. Standartlagtirllmamis harita
orneginde ham veriler alinip dogrudan haritaya uygulanir. Ham verilerin kullanima,
biliyiik alanlar1 oldugundan farkli nitelikte gosterme gibi bir etkiye neden olur.
Standartlastirilmig harita ise standardize edilmis verileri temel aldigindan daha dogru bir
dagilim gostermektedir. Bu Ornekte tahil vb. alanlarinin toplami ile tahil alanlarinin
illerin alanina oranmi farkli mekansal dokulara sahiptir. Biiyiik alana sahip illerin tahil
orani daha diisiik olmasina ragmen daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Burada dogru
mesaj ileten harita standartlastirma yapilarak olusturulan haritadir. Standartlagtirilmis
haritalarm ilettigi bilgi daha giivenilirdir (Slocum ve ark., 2014).

Verileri standartlagtirmak i¢in ¢ok sayida yontem bulunmaktadir. Bunlardan ilk
olarak alan biriminde olmayan ham toplami alan biriminde bir ham toplama bolmektir.
Bu sekilde bir yogunluk haritas1 elde edilebilir. En iyi 6rnegi kisi sayisin1 alana bolerek

elde edilen niifus yogunlugudur (Sekil 3.5).
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2019 Yih Turkiye Nifus Yogunluk Haritasi
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Sekil 3.5. Tirkiye Niifus Yogunluk Haritasi

Ikinci gerceklestirilen veri standartlastirma islemi alan bazli verileri birbirine
bolerek elde edilebilir. Ornegin bugday hasat edilen alani, ekilen alana bélerek iiriin
verimliligi hakkinda bilgi elde edilebilir (Sekil 3.6). Ugiincii yaklasim ikisi de alan
olmayan iki ham toplam birbirine boliinerek olusturulabilir. Daha ¢ok para biriminde
olan degerleri birbirine boliimii seklinde olabilmektedir. Son olarak yapilan veri
standartlastirma islemi ortalama olgiitler hesaplamaktir. Ornegin tiim evlerin alan
seklinde toplamini ev sayisina bolerek ortalama ev biiyiikliigii bulunabilir. Verilen dort

standartlagtirma mantig1 bir oran elde etmektir (Slocum ve ark., 2014).

2019 Yih Tirkiye Bugday Verim Haritasi
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e
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Sekil 3.6. Tiirkiye Bugday Verim Haritasi
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3.3.2. Orantih isaret haritalama

Dereceli isaret haritalar1 olarak da bilinen orantili isaret haritalari, nicel verileri
gorsellestiren 1iyi bir kartografik aractir. Bir isaret, alam1 bir noktayla iligkili veri
degerine karsilik gelecek sekilde dlgeklendirilir ve daha sonra bir harita iizerinde tam
olarak bu noktaya yerlestirilir. Bir orantili bir isaret haritasi mesajin1 isaretlerin
boyutlar1 araciligiyla iletir. (Cabello ve ark., 2010).

Orantil1 isaret haritalar1 standartlastirilmis bir koroplet haritayr tamamlayici
nitelikte olabilirler. Burada ham toplamlar 6nemlidir ¢iinkii yiiksek bir oran yiiksek ham
toplam olmadikga anlamsiz olabilir (Slocum ve ark., 2014).

Orantili isaretler, gercek ve kavramsal nokta verileri i¢in kullanilabilir. Ger¢ek
nokta verileri nokta konumlarinda olgiiliir. Kavramsal nokta veriler alanlar (veya
hacimler) iizerinden toplanir, ancak veriler isaretlestirme amaciyla noktalarda yer
altyormus gibi tasarlanir. Sicaklik gibi siirekli olaylari goriintiilemek icin genellikle
izaritmik haritalar kullanmamiza ragmen, nokta konumlarda toplandiklarinda ham
verilerdeki konum ig¢in orantili isaretleri kullanabiliriz (Slocum ve ark., 2014).

Orantili isaretler geometrik ve piktografik olmak {iizere iki temel gruba
ayrilabilir. (Sekil 3.7). Haritalarda genellikle geometrik isaretler (daire, kare, kiire ve
kiip) gercegi yansitmazken, piktografik isaretler (bugday baslari, insan karikatiirleri)
gercegi daha iyi yansitir. Daire diger geometrik isaretlere gore en sik kullanilan
geometrik isarettir. Dijital haritalamanin gelismesinden Once, geometrik isaretler
yaygindi ¢lnkli geometrik sekiller elle olusturulmaktaydi. Giinlimiizde dijital
haritalamanin gelismesiyle piktografik isaretlerin yapimi kolaylagsmistir. Bir isaret i¢in
temel tasarimi manuel olusturabilir, isaretli bir bilgisayar dosyasina tarayabilir ve
ardindan isareti ¢esitli boyutlarda ¢ogaltmak icin tasarim yazilimi kullanabilir. Ancak
piktografik isaretler, iist iiste geldiklerinde yorumlanmalari geometrik isaretlere gore

daha zordur (Slocum ve ark., 2014).
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Geometrik Isaret

Piktografik Isaret

Sekil 3.7. Orantil1 isaret haritasina farkli sekiller uygulanabilir.

Koroplet haritalar1 i¢in tartisilan veri standartlastirma kavrami, orantili isaret
haritalarina da uygulanabilir (Slocum ve ark., 2014). Sekil 3.8’de Tiirkiye niifus

yogunluk haritas1 orantili isaret ile gdsterilmistir.

2019 Yih Tiirkiye Niifus Yogunluk Haritasi
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Sekil 3.8. Tiirkiye Niifus Yogunluk Haritasin1 Orantili isaret ile Gosterimi
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3.3.3. izoplet harita

[zaritmik (ya da kontur) haritalar, yumusak ve siirekli olgular1 (yagis, basing
vb.)gdsterir. Izaritmik harita yaparken kontrol noktalarinda toplanan noktalar gercek ve
kavramsal olabilir. Gergek veriler nokta konumlarinda dogrudan 6l¢iiliir. Meteroroloji
verileri buna Ornek verilebilir. Kavramsal veriler ise bir alanda toplanip nokta
konumlarinda olduklar1 diisliniiliir. Burada 6nemli olan sayim birimlerinin merkezidir.
Kavramsal veri ile g¢alisirken verinin varsayilan siirekliligine uymama riskine karsi
dikkatli olunmalidir (Slocum ve ark., 2014).

Nokta verileri kavramsal ise (bir alana ait ama nokta olarak temsil edilen veri)
buna izoplet harita denilmektedir. izoplet harita sabit degerli noktalar1 birlestiren harita
lizerinde bir cizgi olarak ifade edilebilir. Izoplet haritalar, yiiksekligin, sicakligin,
yagisin veya bagska bir 6zelligin ayni1 oldugu alanlar1 gdsterirken ¢izgi veya renkler
kullanabilir (Sekil 3.9). Koroplet haritada oldugu gibi izoplet haritalarda kavramsal
noktalarin ait oldugu alani hesaba katmak i¢in veri standartlagtirma gerekir (Slocum ve

ark., 2014).
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Sekil 3.9. izoplet harita 6rnegi (URL2)
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3.3.4. Benek haritalama (Dot map)

Tematik haritalarda nokta ile gosterim yaygin olarak kullanilmaktadir. Bugdayc1
(2005)’e gore bir nokta belirli bir mutlak degeri ifade edebilir. Ornegin bir nokta 100
kisiyi temsil edebilir.

Benek haritalari, belirli bir miktar1 temsil eden noktalari, meydana gelme
olasilig1 en yiliksek olan yere yerlestirerek, bir olgunun cografi dagilimini gosterir

(Kimerling, 2009).

0 100 200km
— —

2019 Turkiye Nifusu

+ 1 nokta = 80.000 kisi

Sekil 3.10.Tiirkiye niifus verileri ile benek ile gosterilmesi

Sekil 3.10°da 2019 yili Tirkiye niifus verileri ile olusturulan benek haritaya bir
ornektir. Burada, verileri bir harita tizerinde gostermek i¢in benek kullanilmistir. Bu
harita, bir benek 80.000 kisiyi temsil ettigini gostermektedir. Bu haritaya bakarak en
fazla niifus noktalarm en yogun oldugu yer olan Istanbul ili oldugu gériilmektedir. Bu
tir haritalar niifus gibi veri kiimesinde ¢ok fazla sayiya sahip verilerin gorsel olarak
temsili i¢in onemlidir.

Benek haritalamada daha dogru bir sonug elde etmek i¢in haritalanan alanla ilgili

yardimc bilgilere ihtiya¢ duyulabilir (Slocum ve ark., 2014).

3.4. Veri Simiflandirma

Ham verileri siniflara ve gruplara ayirma islemine veri siniflandirma denir.

Ornegin bir koroplet harita igin veri 4 siifa ayrilabilir ve her sinif belli bir renk tonu ile
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temsil edilebilir. Siniflandirilmis haritalar siniflandirma sonucunda elde edilir (Slocum
ve ark., 2014).

Asagida 10 ile 45 arasinda degisen veriler vardir. Bu verilere gore sinif sayisi 5
ve her sinifin say1 dogrusunda 