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OZET
COVID-19 PANDEMi SURECININ KRIiPTO PARALAR UZERINDEKI
ETKIiSi: KARSILASTIRMALI VERI ANALIZI

Ekonomi sektorii, modern diinyanin her gegen gilin degisen ihtiyaclarini
karsilayabilmek adina teknolojik degisimlere uyum saglamaya ¢alismaktadir. 2022
yili Ekim ay1 itibariyle 10.000 adetten fazla sanal para ¢esidi bulunan kripto para
piyasasinin popiilerligi giderek artmaktadir. Resmi olarak agiklanmasiyla Aralik
20109 tarihi itibariyle baslayan Covid-19 viriisii pandemisi ile kisitli sosyal yasam, eve
kapanma ve hastalanma korkusu gibi degisen yasam kosullarina karsin dijital
aligveris, dijital finans islemleri, sosyal medya vb sanal platformlara yogun bir
yonelim olmustur. Bu sebeple kripto para piyasasina da ilginin arttig
gbzlemlenmistir. Bu ¢alismada, Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin, Euro ve Ons
degiskenleri lizerinde pandeminin etkisi dl¢limlenerek gelecek tahminleri yapilmasi
hedeflenmistir. Calismada, kripto para ¢esitlerinden; Bitcoin, Ethereum ve Binance
Coin ile doviz kurlari; Euro ve Ons degiskenleri igin 9 Kasim 2017-31 Mart 2022
araligindaki giinlik ortalama fiyat degerleri iizerinden verilere normallik testi
uygulanarak her bir degisken i¢in ilgili tarihler arasinda normal dagilim géstermedigi
tespit edilmistir. Ekonomi sektorii iizerinde pandeminin etkisini 6l¢gmek amaciyla,
Covid-19 vaka sayisi ve Covid-19 6lii sayisi ile kripto para ve doviz piyasast iligki
Spearman Korelasyon Analizi ile incelenmistir. Tiim degiskenlerin gelecek fiyat
tahminlemesi i¢in Cok Degiskenli Regresyon Analizi uygulanarak 20 farkli model
kurulmustur. Bu modellerin anlamlilik diizeyi en yiiksek olarak segilen bes model
icin hata oranlarina bakildiginda, modellerin %85 ve iizeri oranla dogru tahminleme
yapabildigi sonucuna ulagilmistir. 01.01.2020-31.12.2020 tarihleri araliginda, Covid-
19 vaka sayist ile Bitcoin, Ethereum, Euro ve Ons arasinda pozitif yonlii ve kuvvetli
iliski oldugu, Binance Coin ile orta dereceli ve pozitif yonlii bir iliski oldugu, Covid-
19 6lii sayisi ile Bitcoin, Binance, Coin, Ethereum, Euro ve Ons arasinda pozitif yonlii
ve orta dereceli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Bu iliski kuvveti 01.01.2021-
31.12.2021 tarihleri araliginda bu iliski kuvveti etkisini kaybederek yon degistirdigi
sonucuna ulasilmistir. Ilk Covid-19 vakasimin aciklandig1 Aralik 2019 tarihinden, 31
Mart 2022 tarihine kadar arasi iliski ayrica incelenerek Bitcoin ile Covid-19 vaka
sayis1 arasinda orta siddetli ve pozitif yonli bir iligski, Ethereum ve Binance Coin ile
kuvvetli ve pozitif yonlii bir iliski, Euro ve Ons ile zayif ve pozitif yonlii bir iligki

oldugu, Covid-19 6lii sayisi ile Ethereum, Bitcoin, Binance Coin ve Euro arasinda
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orta siddetli pozitif yonlii bir iliski oldugu, Ons ile zayif pozitif yonlii bir iligki oldugu
sonucuna varilmistir. 03.01.2020-31.03.2022 tarihleri araliginda veriye uygulanan
Spearman Korelasyon Analizinden elde edilen determinasyon katsayisi, kripto para
birimleri ile Covid-19 vaka sayist iliskisi igin 0,50-0,61 arasinda degistigi
gbzlemlemistir. Bu durumda, kripto para degerlerinin toplam varyansin %50-%61
oraninda Covid-19 viriisii pandemisi ile agiklanabilecegi anlamina gelmektedir. Euro
degerinde tespit edilen degisimin %54’t Covid-19 viriisi pandemisi ile
aciklanabilecegi sonucuna varilmistir. Ons degeri i¢in hesaplanan determinasyon
katsayis1 ¢ok diisliik oldugundan pandemi ile iligskisi konusunda net bir sonug
sOylenememektedir. Kripto para piyasasinda, Covid-19 viriisii pandemisi Oncesi
hareketlilikler yasadigi sonug¢ elde edilmis olsa da pandemi déneminin ilk yilinda
biiyiik degisim hareketleri yasadigi sonucuna varilmigtir. Pandeminin ilk yildan sonra
bu dalgalanmalar azalarak daha agiklanabilir bir degeri takip ettigi gozlemlenmistir.

Ayni dalgalanmalar déviz kurlar i¢in de gézlemlendigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Veri Analizi, Covid-19, Covid-19 viriisii, Kripto para, Finans,
Shapiro-Wilk Normallik Testi, Spearmen Korelasyon, Cok Degiskenli Regresyon

Analizi, Bitcoin, Ethereum, Binance Coin, Ons, Euro, R



ABSTRACT

THE IMPACT OF THE COVID-19 PANDEMIC PROCESS ON
CRYPTOCURRENCIES: COMPARATIVE DATA ANALYSIS

The economy sector is trying to adapt to technological transformations in order to
meet the ever-changing needs of the modern world. As of October 2022, the
popularity of the cryptocurrency market, which has more than 10,000 types of virtual
currencies, is increasing. There has been an intense orientation to virtual platforms
such as digital shopping, digital finance transactions, social media, etc. with the
Covid-19 virus pandemic, which entered our lives as of December 2019 with the
official announcement. For this reason, it has been observed that the interest in the
crypto money market has increased. In this study, it is aimed to predict the next values
by measuring the effect of the pandemic on Bitcoin, Ethereum and Binance Coin,
Euro and Ons variables. In this study, normality test was applied over the daily
average price values between 9 November 2017 and 31 March 2022 for the crypto
currency types Bitcoin, Ethereum and Binance Coin and the exchange rate type Euro
and Ounce variables. It was obtained that the data were not normally distributed
between the relevant dates for each variable. In order to measure the impact of the
pandemic on the economy sector, the relationship between Covid-19 cases and
Covid-19 deaths and the crypto currency and foreign exchange market was analyzed
by Spearman Correlation Analysis. For the price prediction of all variables, 20
different models were setted by Multivariate Regression Analysis. Error rates were
calculated for the five models selected as the highest level of significance of these
models. It has been concluded that the five models selected for Bitcoin, Ethereum
and Binance Coin and Euro and Ounce variables can make accurate predictions with
a rate of 85% and above. It was determined that there was a positive and strong
correlation between Covid-19 cases and Bitcoin, Ethereum, Euro and Ounce, a
medium and positive correlation with Binance Coin, Covid-19 deaths and Bitcoin,
Binance between 01.01.2020 to 31.12.2020. It was obtained that a positive-medium
correlation between Binance Coin, Ethereum, Euro and Ounce. It was concluded that
this correlation force lost its effect and changed direction between 01.01.2021 to
31.12.2021. It was determined that this correlation strength lost its effect between
01.01.2021 and 31.12.2021 and the direction of the correlation changed. From
December 2019, when the first Covid-19 case was announced, it was obtained that

there was a medium and positive correlation between Bitcoin and Covid-19 cases, a
\Y



strong and positive correlation with Ethereum and Binance Coin, a weak and positive
correlation with Euro and Ounce. It has been concluded that there is a medium
positive relationship between Ethereum, Bitcoin, Binance Coin and Euro with 19
deaths, and a weak positive relationship with Ounce. The coefficient of determination
was calculated by applying Spearman Correlation Analysis to the variables between
03.01.2020 to 31.03.2022. He observed that the relationship between
cryptocurrencies and Covid-19 cases varied between 0.50 and 0.61. In this case, it
means that the total variance of cryptocurrencies can be explained by the Covid-19
virus pandemic with a ratio of between 50% and 61%. It was concluded that 54% of
the change in the Euro value can be explained by the Covid-19 virus pandemic. There
was no clear result about its relationship with the pandemic in order the determination
coefficient calculated for the Ounce was very low. Although it was concluded that
the cryptocurrency market experienced fluctuations before the pandemic, it was
obtained result that it experienced large fluctuations in the first year of the pandemic
period. After the first year, it was obtained result that these movements had decreased
and become regular. It is concluded that the same fluctuations were also observed for

exchange market.

Keywords: Data Analysis, Covid-19, Coronavirus, Cryptocurrency, Finance,
Shapiro-Wilk Normality Test, Spearmen Correlation, Multivariate Regression
Analysis, Bitcoin, Ethereum, Binance Coin, Ounce, Euro, R
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1. GIRIS

Finans sektorii, teknolojinin gelismesiyle degisen ihtiyaglar1 karsilayabilmek adina hizla
dijitalleserek siirece adapte olmaya calismaktadir. Kripto para; internet vasitasiyla alim
ve satim islemleri gergeklestirilebilen, herhangi bir resmi kurulusun yoénetiminde
olmayan sanal para birimidir. Her gegen giin bu sanal paralara ilgi artmaktadir.
Giiniimiizde 10.000 adetten fazla ¢eside ulasan kripto para piyasasina ilgi her gecen giin
artmaktadir. Aralik 2019 tarihi itibariyle hayatimiza giren Covid-19 hastaligi, teknolojik
gelistirmelerinin hizlanmasina ve buna paralel sanal ortamda yonetilen kripto para
piyasasimnin hareketlenmesine de olanak saglamustir [1].

1.1.Amac¢

Bu ¢alismada, Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin, Euro ve Ons degiskenleri iizerinde
pandeminin etkisi 6lgtimlenerek gelecek tahminleri yapilmasi hedeflenmistir. Bitcoin,
Ethereum ve Binance Coin, Euro ve Ons degiskenleri i¢in 9 Kasim 2017-31 Mart 2022
araligindaki giinliik yiiksek ve diigiik degerleri ortalamasini igeren veri setlerine ayri ayri
normallik testi uygulanarak Covid-19 vaka sayisi1 ve Covid-19 6lii sayisi ile arasindaki
iliski, Spearman Korelasyon Analizi ile yorumlanmistir. Ayni1 zamanda Cok Degiskenli

Regresyon Analizi ile farkli modeller kurularak model dogrulugu hesaplanmistir.

Bu calisma ekonomi piyasasinda ve teknoloji sektoriinde farkli ¢alismalara tahmin
yapmak i¢in kullanilabilir ve farkli veri gruplann veya degiskenler kullanilarak

genisletilebilir.
1.2. Kripto Para Teknolojisi

Kripto para, finansal siirecleri yonetmek i¢in kriptografiye ve yeni para birimlerinin
olusturulmasina dayanan bir para ¢esididir. 1998 yilinda Wei Dai tarafindan kripto para
birimlerinin temeli ele alinmistir [2]. Piyasada bulunan tiim kripto para birimlerinin alt
yapisini kuran teknik sistem ise 2008 yilinda Satoshi Nakamoto olarak bilinen bir kisi ya

da bu ismi kullanan bir grup tarafindan kurulmustur [3].

Kripto para, itibari para birimi olmayan ve benzer 6rnegi olmayan sanal bir para birimidir.
Itibari para birimleri, bir hiikiimet yasas1 tarafindan {iretilerek yonetimi saglamr [4-5].
Fakat kripto para, itibari para birimleri gibi bir hiikiimet yasasi tarafindan iiretilen ve
yonetilen bir para birimi degildir. Kripto paranin en 6nemli fonksiyonu kisi ile yatirim

arasinda bir yetkili olmadan bir sahistan diger bir sahisa 6deme yapma opsiyonu
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sunmasidir [6]. Kripto paralarda diger para birimlerinden ayiran temel islev; hareket
halindeki kripto para yonetiminin bir kurulus ya da hiikiimet tarafindan degil bir

teknoloji ile kurgulanan sistemle siire¢ yonetiminin yapilmasidir [7].

Modern finans diinyasinda, blok zinciri teknolojisi ile gelen sanal paraya ilgi her gecen
giin artmaktadir. Investing sitesinden elde edilen bilgiye istinaden, 30.10.2022 tarihi
itibariyle 10.000 adetten fazla kripto para ¢esidi mevcuttur ve bilinen kripto paralar
icerisinde en popiiler olani ilk kripto para olmasi sebebiyle Bitcoin’dir. Bitcoin disinda
en ¢ok ilgi goren kripto para birimleri; Ethereum, Tether, Binance Coin, XRP, Solana,
Cardona, Terra ve benzeri sekilde siralanir ki her gegen giin yeni sanal para cesitleri

¢ikmaktadir [8].

Satoshi Nakamoto ya da kisilerin yayiladig1 bir ¢alisma ile 2008 yilinda taninan Bitcoin,
bilindigi kadariyla ilk kripto para gesididir. Dijital platformlar iizerinden para birimleri
karsiliginda Bitcoin alis1 yapilabilmektedir. Kisiye 6zel tanimlanan dijital clizdanlar ile
Bitcoin alicilart Bitcoin’lerini saklayabilmektedir. Alict ile bu dijital ciizdan arasinda
sadece adres, kisiye 0zel sifre ve bir de ortak sifreden olusan bir baglant1 disinda alictya
bagl herhangi bir sey yoktur. Yiiksek sifreleme ve koruma metodlan ile gizlilik ve
glivenlik sebebiyle alicilarin ilgisini ¢cekmektedir [9]. 2009 y1li Ocak ayinda ilk Bitcoin
islemi yapilmistir. Gergek finans piyasasinda ise bu tarih Laszlo Hanyecz tarafindan 22
Mayis 2010 tarihinde pizza satin alim1 yapmasiyla kullanilmis olmas1 kabul edilmektedir.
Acik kaynak kodlu yazilim algoritmasi kullanan evrensel internet aglari Bitcoin islem

kayitlarinda kullanilmaktadir [10].

Ethereum, Bitcoin'den sonra en biiyiik piyasa degerine sahip sanal paralardan biridir.
Ethereum, 2013 yilimin sonlarinda kripto para arastirmacist ve programcist Vitalik
Buterin tarafindan yeni nesil bir blok zinciri olarak dnerilerek 30 Temmuz 2015°te hayata

gecirilmistir [11].

Binance Coin, yazilim gelistirici olan Changpeng Zhao tarafindan kuruldu. Binance
baslangicta Cin'de bulunuyordu, ancak daha sonra Cin'in artan kripto para diizenlemeleri
nedeniyle Cin'den ayrildi. ilk kez 26 Haziran-3 Temmuz 2017 yilinda Binance Coin
(BNB) piyasaya siiriildii [12].

Sekil 1.1.’de Investing sitesinden alinan verilere gore kripto para piyasasinda 6ne ¢ikan

ve piyasa degerine gore siralanan illk 10 popiiler kripto paralar paylasilmistir. Bitcoin,
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Ethereum, Tether, USD Coin ve Binance Coin ilk besteki popiiler kripto para ¢esididir.
Bu ¢alismada popiiler ilk bes para ¢esidinden {i¢ tanesi olan Ethereum, Bitcoin ve Binance

Coin incelenmistir [8].

Coin Market Cap web sitesinden edinilen verilere istinaden, Sekil 1.2., Sekil 1.3. ve Sekil
1.4.’te Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin kripto paralarinin piyasaya ¢ikmasindan

giintimiize kadar olan fiyat degerinin tarihgesine yer verilmistir [13].

isim Sembol - Fiyat (USD) Piy. Deg (248) Hac. Toplam Hac. Deg (24S) Deg (7G)
1 Bitcoin BTC 19.746,6 $379,42B $44,69B 59,15% +7,41% +0,99%
2 # Ethereum ETH 1.335,85 $164,17B $15,25B 20,18% +9,38% +0,67%
3 & Tether usDT 1,0001 $68,43B $56,57B 74,87% +0,02% 0%
4 @ UsSDCoin usbc 0,9999 $45,24B $4,52B 5,98% 0,00% +0,01%
5 BNB BNB 274,90 $44,39B $951,72M 1,26% +5,04% -2,24%
6 & XRP XRP 0,50881 $25,44B $2,32B 3,08% +8,27% +4,43%
7 Binance USD BUSD 0,9999 $21,63B $8,17B 10,82% -0,02% 0%
8 « Cardano ADA 0,3829 $13,15B $711,47TM 0,94% +5,39% -9,29%
9 = Solana SOL 31,610 $11,35B $963,48M 1,28% +9,28% -3,09%
10 @ Dogecoin DOGE 0,060597 $8,05B $329,83M 0,44% +6,87% -2,41%

Sekil 1.1. Piyasa Degerine Gore 11k 10 Kripto Paralar [8]
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Sekil 1.2. Bitcoin Fiyat Tarihgesi [13]
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Sekil 1.3. Binance Coin Fiyat Tarihgesi [13]
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Sekil 1.4. Ethereum Fiyat Tarihgesi [13]

1.2 Doviz Kurlan

Doviz kuru; herhangi bir iilkenin para biriminin diger iilkelerin para birimleri kargisindaki
degerini gosteren katsayi olarak ifade edilmektedir. Ulkeler arasi ticarette kullanilan ve
en fazla tercih edilen yatirim araglarindan biri olan doviz ile yapilacak olan islemlerde
alis kuru ve satis kuru olmak flizere iki segenek bulunmaktadir. Mart 1973'te Bretton
Wood's sisteminin kaldirilmasindan kisa bir siire sonra belirlenen endeks degeri baz
alinarak hesaplanmaya baglamistir. ABD Dolar Endeksi, Amerikan dolarmnin alt1 biiyiik
para biriminin (Japon Yeni, Euro, Kanada Dolari, ingiliz Sterlini, Isve¢ Kronu ve Isvicre
Frang1) olusturdugu doviz sepetine karsi degerini 6l¢en bir endekstir. Euro ve Ons gibi

doviz degerleri de dolar endeksine baglh degiskenlik gostermektedir [14].



1 Ocak 1999'da euronun piyasaya siiriilmesinden ve 1 Ocak 2002'de euro banknotlarinin
ve madeni paralarim piyasaya siiriilmesinden bu yana, iki genis tema biiyiik ilgi gordii. i1k
tema, avronun tanitimi1 ve ddeme altyapist ile ilgili endigeler ve 11 iilke arasinda ortak
para politikasinin olusturulmast ile ilgilidir. Tek bir parasal ve operasyonel ¢ergevenin
yeni bir makroekonomik politika ¢ercevesi i¢inde ekonomik ve finansal gelisme, isgiicli
ve Uriin piyasalar1 agisindan hala oldukea ¢esitli olan pek ¢ok iilkeye uymayabilecegine
dair bir endise vardi. Bu temaya verilecek yanit, tiim Euro bdlgesi tilkeleri igin tek bir
para politikasi ¢ercevesinin basariyla uygulamaya konulmus olmasidir. Beklenen diisiik
enflasyonlu istikrar odakli bir parasal ¢ergeve de gilivence altina alindi ve genis
makroekonomik istikrar da saglandi. Euro bolgesindeki makroekonomik hareketlilik de
tarihsel olarak diistiktiir [15].

ONS, genellikle piyasalarda ONS altin olarak gecer. Bunun sebebi ise altin basta olmak
iizere giimiis, yakut, elmas ve diger degerli madenlerin hesaplanmasinda kullanilan bir
hesap tiirli olmasidir. Yani ekonomi piyasalarinda altin ve diger degerli taslarin

degerlerini belirlemede ONS hesap birimi kullanilir.

Macro Trends web sitesinden erisilen verilere istinaden Sekil 1.5.’te Euro doéviz
biriminin USD cinsinden degeri ve Sekil 1.6.’da Ons ddviz biriminin USD cinsinden

degerinin yillara gore tarihgesi yer almaktadir.
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Sekil 1.5. Euro Fiyat(USD) Tarihgesi [16]
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Sekil 1.6. Ons Fiyat(USD) Tarihgesi [16]
1.3. Covid-19 Pandemisi

Covid-19 virtisii 21. Yiizyilda ortaya ¢ikan, bulasan kisilerde solunum yolu hastaliklarina
neden olan ve diinya geneline yayilan bir viriis ¢esididir [17]. Tiim Diinya’ya hizla
yayilan Covid-19 viriisiiniin ilk vakasi Cin’in Wuhan kentinde Aralik 2019’da ortaya
c¢ikip pandemiye doniisen SARS ve 2012 yilinda Arap Yarimadasi’nda goriilen ve birgok
insanin kaybina yol agan MERS Covid-19 viriisii ¢esitleridir [18,19]. SARS ve MERS
salginlarinin ardindan Covid-19 viriisii salgini 21. yiizyilin Gi¢lincii biiyiik salgini olarak
literatiire gegmistir [20]. Hastaliga neden olan virtise 2019-nCov ad1 verilmistir. Diinya
Saglik Orgiitii (DSO) 11 Subat'ta Covid-19 viriisii kaynakli hastaliga Covid-19 viriisii
adim1 vermistir. Bir siire sonra bu viriisiin hizla yayilmasina istinaden, kiiresel salgin
anlamina gelen pandemi olarak 11 Mart 2020 tarihi itibariyle ilan edilmistir. Hastalik
vakalarinin artmastyla Diinya’nin bir¢ok yerinde halki hastaliktan korumak adina devlet
onlemler almaya baslamistir. Uzaktan ¢alisma modelleri, sokaga ¢ikma yasagi, sokak
dezenfektasyon islemleri, evde veya hastanede izolasyon, karantina, vb. onlemler
alinmaya ve halkin uymasi i¢in yonergeler yayinlamasi baglamistir. Ekim 2022 itibariyle,
Covid-19 viriisiine yakalanan kisi sayis1 618 milyonu gegerken 6 milyondan fazla kisinin
oliimiiyle sonuglanmigstir. Hastalig1 gegiren vaka sayist ve hastalik sebebiyle dlen kisi
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sayis1, Diinya Saglik Orgiitii sitesinde tiim Diinya’daki raporlanan verileri konsolide

ederek her giin diizenli olarak yayinlanmaktadir [1].

Covid-19 viriisii cesitleri birden fazla olup bazilari insanlart bazilart ise hayvanlar
enfekte ederek hastaliga sebep olmaktadir. Hayvanlardan insanlara gectigi tespit edilen
Covid- 19 viriisii, enfekte ettigi hastada; ates, 6ksiirtik, halsizlik, bogazda agr1 ve solunum
sikintisi belirtileri gostererek ve hastalik tanisi antijen testleri ile yapilabilmektedir. John
Hopkins Universitesi’nin (JHU) tiim diinyadaki hasta sayilarma gore yayinladiklari
verilere gore, 2020 Mart aymin ilk yarisinda viriis sebebiyle enfekte olan hastalarin vaka
sayist yaklasik 240 bin, pandemi sebepli hayatin1 kaybedenlerin sayis1 10 bin, hastaligi
atlatanlarin sayisi ise 85 bin civarindadir. Pandeminin en ¢ok yayildig: ilk bes tilke
yaklasik 81 bin vaka says1 ile Cin, 41 bin vaka sayisina sahip Italya, 18 bin vaka sayis1
ile Iran, 18 bin vaka says1 ile Ispanya ve 15 bin vaka sayis1 olan Almanya oldugu tespit
edilmistir [21].

Pandemi sebebiyle issizlik oranlar1 artarak ekonomi piyasasinda c¢ok ciddi
hareketlenmeler olmustur. Bu durum, ani bir sekilde degistiginden, geriye doniik
istatistiksel analizlere ve ge¢mis verilere dayanan yontemlerin ileriye doniik belirsizlik
icin uygun Olclimler vermesi olasi olmadigi saptanmistir. Aym1 zamanda pandemi
stirecindeki diger bir zorluk da mevcut krizle yakin tarihsel paralelliklerin olmamasidir.
Covid-19 krizi ¢ok yiiksek bir hizla kendini gosterdi ve ortaya ¢ikmistir. Amerika Bilesik
Devlet’inde Subat 2020 tarihinde issizlik oran1 %3,5 ile son 67 yilin en diisiik oranina
esit oldugu tespit edilmistir. Sadece alt1 hafta sonra, goriinlim degiserek son iki hafta
icinde yaklasik on milyon Amerikali issizlik maasi basvurusunda bulunmustur.

Milyonlarca insan igini kaybetti fakat kayit altina alinmamustir [22].



Sekil 1.7. Covid-19 Viriisiine Bagli Vaka Sayisinin Diinya Genelinde Goriiniimii [1]

Sekil 1.7.’de Diinya Saglk Orgiitii web sitesinden erisilen Covid-19 viriisiine bagli vaka
sayisinin, Sekil 1.8.’de Covid-19 viriisiine bagli 6lii sayisinin ve Sekil 1.9.’da Covid-19
viriisiine bagli yapilan as1 sayisini Diinya genelinde goriiniimiine ait bir dagilim haritasi
yer almaktadir. Verilere 11 Ekim 2022 tarihinde erisim saglanmugtir. Ilk hastalik

tespitinden giiniimiize kadar olan vaka sayilar1 haritada gosterilmektedir.

Kiiresel olarak 13 Ekim 2022 itibariyle, DSO'ye bildirilen 6.540.487 &liim dahil
620.301.709 onaylanmis Covid-19 vakasi olmustur. 11 Ekim 2022 tarihi itibariyle toplam
12.782.955.639 as1 dozu yapilmistir [1].

Viriise kars1 gelistirilen asilarin basarili sonu¢ vermesiyle diinya genelinde asilanma

baslamistir.




Sekil 1.8. Covid-19 Viriisiine Bagl1 Olii Sayisinin Diinya Genelinde Gériiniimii [1]

Sekil 1.9. Covid-19 Viriisiine Bagli Yapilan Asi Sayisinin Diinya Genelinde Gortiniimii
[1]
1.4. lgili Calismalar

2019 yil1 itibariyle baslayan Covid-19 viriisii pandemisi insanlik tarihinde 6nemli saglik
krizlerinden biri olarak literatiirde farkli arastirma ¢alismalarina konu olmaktadir. Birgok
faaliyet alanina etkisi olan pandeminin, finansal sektor lizerine etkisi degisen hayat
kosullarinda 6nemli bir etken haline geldigi sonucu incelenen ve bu baslik altinda yer

alan calismalardan elde edilmistir.

Giil ve Akyol, 29/03/2020-28/10/2021 tarihleri arasindaki donemi Pearson korelasyon ve
Toda Yamamoto nedensellik analizleri ile sectikleri 3 kripto para g¢esidini inceleyerek
pandeminin etkisini dl¢limlemistir. Arastirmada Covid-19 viriisii pandemisinin diinya
genelinde goriillen toplam vaka sayist kullanilmistir. Arastirmada kripto para
cesitlerinden Bitcoin, Ethereum ve Ripple ay sonu kapanis fiyat degerleri ele alinmustir.
Aragtirmada ilk olarak kullanilan serilerin duraganlik diizeyleri Dickey-Fuller min-t
testleri ile incelenmistir. Test sonuglarina gore, Covid-19 viriisii vaka sayis1 degiskeni
duragan oldugu Bitcoin, Ethereum ve Ripple kapanis degerlerinde birim kdk problemi
icerdigi belirtilmistir. Tim degiskenlerin duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Serilerin
farkl diizeylerde duraganlik gostermesi sebebiyle degiskenler arasi nedensellik iligkisi
Toda-Yamamoto nedensellik testi ile degerlendirilmistir. VAR degerlerine gore kurulan

ii¢ modelin de tutarli oldugu gézlemlenmistir. Analiz sonuglarina gore Covid-19 viriisii
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vaka artiginin kripto para piyasasi iizerinde gii¢lii ve pozitif yonli bir etkisi oldugunu
gosterdigini ve kripto para piyasasinda meydana gelen degisimde pandeminin 6nemli bir
rolii oldugunu elde etmislerdir. Uygulanan Toda-Yamamoto nedensellik testi sonucuna
gore pandemiden kripto para tizerine dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna

ulagilmustir [23].

Atas’in yaptig1 ¢alismada kripto para piyasasindaki asimetrik volatilite bulgular1 pandemi
sirecinde degerlendirilmistir. Secilen 4 kripto para birimi olan Bitcoin, Ethereum,
Binance Coin ve Cardano i¢in yapilan analizlerde Covid-19 viriis siireci ve Aralik 2019
yil1 Oncesi ele almarak farkliliklar ve benzerlikler incelenmistir. Calisma sonucunda,
kripto para piyasasinin kisa déonemli hareketlerden yogun olarak etkilenmesine ragmen
uzun donemde bu etkinin ortalama bir degere diistligii tespit edilmistir. Kripto para
piyasasinda gegmis ¢alismalarda goriilen aksine asimetrik volatilite bulgular1 piyasanin
spekiilatif yapisindan veya belli tarih araligindaki durumdan ortaya cikabilecegi
sonucuna ulagmiglardir. Diger taraftan bu piyasalarin varyanslarinin kisa donemli ani
hareketlerden yiiksek olarak etkilenmesine karsin uzun donemde ortalamaya daha

degerler aldig tespit edilmistir [24].

Malekia ve arkadaslarimin yaptigu calismada, zaman serisi modelleri kullanilarak
diinyadaki Covid-19 viriis yayilimi ve 6liim oranint modelleyerek gelecek degerleri igin
tahminleme yapilmistir. Calismada, zaman serisi modelleri, zamana gore toplanan ve
indekslenen verileri modellemek i¢in kullanish oldugu belirtilmistir. Caligsma
yonteminde, hatanin dagilimi incelenmistir ve normalin (TP-SMN) iki parcali dlgekli
karigimlar olarak kabul edilmistir. Veri setlerinin her birine en iyi uyumlu zaman serisi
segilerek bu modeller Covid-19 viriisii vaka sayisi ve oliim orani gelecek tahminlerini
yapmak i¢in uygulanmistir. Onerilen zaman serisi modelleri, baslangicta tarihsel Covid-
19 veri kiimelerine yerlestirilmistir. Daha sonra veri setine en uygun zaman serisi
se¢ilmistir. Son olarak, onaylanmis Covid-19 viriise yakalanan vakalarin sayisini tahmin
etmek i¢in segilen modeller uygulanmistir. Sonug olarak, Box—Pierce testinden elde
edilen p degeri 0.974 ve Ljung—Box testlerinden elde edilen p degeri=0.873 oldugundan,
tanitilan yaklasimin gelecekteki dogrulanmig Covid-19 viriisii vakalarini tahmin etmede
dogrulugunun iyi oldugunu gostermistir. Tiim kriterler, onerilen modellerin siradan

Gauss zaman serisi modelinden daha makul oldugu sonucuna ulagilmistir [25].
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Goodell ve Goutte’nin ¢alismasinda, Covid-19 viriisiine bagli oliimleri ile Bitcoin
getirileri arasindaki nedensellik ve faz farkliliklari incelenmistir. Covid-19 viriisii ve
Bitcoin'in birlikte hareketini inceleyen ¢aligmada dalgacik tutarliligi analizi ile Covid-19
viriisiiniin hayatimiza girisinden Nisan 2020 sonuna kadar bir analiz gergeklestirilmistir.
Calisma, 5 Nisan sonras1 Covid-19 viriisii’a bagli olarak Bitcoin degerinde bir artisa
neden oldugu ve asil etkinin Nisan 2020 sonrasinda yapilacak c¢alismalarda farkli
metodlarla yapilabilecegine belirtmislerdir. Covid-19 viriisiinden kaynakli oliimleri ile
Bitcoin getirileri arasindaki farklar faz i¢i ve faz dis1 olarak kabul edilmistir. Sonug olarak
Bitcoin ile Covid-19 viriisii arasinda pozitif (negatif) bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.
Covid-19 viriisiine bagl olimlerin Bitcoin doniis fiyatlarinda lider oldugu sonucuna
ulagirken, Covid-19 virlisiinden 6len kisi sayisinin Bitcoin iade fiyatlarinin gerisinde
oldugunu elde etmislerdir. Covid-19 viriisiine bagh 6lii sayilari ile Bitcoin doniis fiyatlart
arasindaki nedensellik ve faz farkliliklarini farkli giin periyotlarda incelenmistir. Hem 1-
2 giinliik hem de 3-7 giinliik bantlarda ana ve en 6nemli uyum ve birlikte hareket donemi
olan 5 Nisan'dan bu yana goézlenerek oklarin ¢ogunlukta oldugu faz igi bir iliskiyi ve
Covid-19 oliimleri ile Bitcoin getirileri arasinda pozitif bir korelasyon oldugu sonucuna
varilmigtir. Diger bir sonu¢ olarak Covid-19 o&liimlerinin, tam diinya kisitlamasi
doneminde kisa ve orta vadede Bitcoin getirilerine yol actiim1 da gosterdigine
ulagsmuslardir. Agirlikli olarak Bitcoin fiyatlarinin ve Covid-19 'un giiglii bir negatif ortak
hareketi bulundugu ve bununla birlikte, bu birlikte hareketin yogunluk seviyeleri, bazi
kisa araliklarla pozitif bir iliski sergileyerek, genel ¢alisma donemi boyunca degistigi
tespit edilmistir. Covid-19’un agir1 bir olay oldugu ve muhtemelen insanlarin belirsizlik

algis1 iizerinde asirt etkisi oldugu sonucuna varilmistir [26].

Zeren & Hizacinin yaptigi ¢caligmada, Covid-19 viriisii giinliik toplam vaka sayilarinin,
es blitliinlesme testi kullanilarak borsalar lizerindeki olasi etkileri arastirilmistir. Sonug
olarak toplam 6liim vaka sayisina istinaden incelenen borsalar uzun vadede birlikte
hareket ettigi tespit edilmistir. Bu sebeple yatirimcilarin borsadan uzak durmalari ve
giivenli goriilen altinin yatirnm i¢in daha iyi se¢enek olabilecegi belirtilmistir. Pandemi
ile degisen hayatin bir internet ortamina doniigme olasilig1 diisliniilerek kripto paraya

yonelmek diger bir alternatif olarak onerilmistir [27].

Ahmar, A. & Val, E. ‘nin ¢alismasinda, Sutte ARIMA modeli ile Covid-19 viriisii

doneminde Ispanya borsasi tahminlemesi yapilmistir. Tahmin ydntemlerinin
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degerlendirilmesi i¢in tahmin dogruluk olgiileri, ortalama mutlak yiizde hatas1 (MAPE)
uygulanmistir. ARIMA ve SutteARIMA tahmin yontemlerinin sonuglarina dayanarak
Ispanya'da teyit edilen Covid-19 viriisii ve IBEX vakalarmin giinliik tahminlerini
hesaplamak i¢in SutteARIMA yonteminin ARIMA'dan daha uygun oldugu sonucuna
varilmistir.  SutteARIMA  yontemi kullamlarak ulasilan tahminlerle, Ispanya'da
onaylanmis Covid-19 viriisii vakalar1 i¢in MAPE degeri 0.036 ve IBEX hissesi i¢in 0.026
oldugu hesaplanmistir. Bu galisma Ispanya'da 10 Nisan 2020 tarihinden 12 Nisan 2020
tarihine kadar Covid-19 viriisii vakalarinin giinlik tahminlerini hesaplamistir. Sonug
olarak calismada; Ispanya'da teyit edilen Covid-19 vakalarimin artmaya devam edecegini

ve borsa i¢in kisa vadeli tahminlerin daha tutarl olacagina ulagmislardir [28].

Agosto ve Giudici’'nin ¢alismasinda, Covid-19 virlisii bulasiciligi ve dijital finans
arasindaki iliski tizerine yogunlasmistir. Covid-19’un bulasma dinamiklerini anlamak
icin bir model calisilmig ve finans iizerindeki etkisinin tahmin edilebilmesine yon
vermigstir. Model, giinliik yeni gbzlenen vakalarin bir Poisson otoregresyonudur ve
enfeksiyon sayimlarinda hem kisa hem de uzun vadeli tahmini g6z Oniine almustir.
Modelin olusturulabilmesi i¢in, her iilke (veya bolge) i¢in gilinlilk yeni vaka sayimi
gerektigi belirtilmistir. Ikincisi, ardisik giinlerde ortaya ¢ikan yeni vakalar arasindaki oran
ile tahmin edilebilecegini kisa vadeli bagimlilik ile tanimlamiglardir. Bununla birlikte,
kulugka siiresi bireyler arasinda oldukca degisken oldugundan ve veri olusumu ve 6l¢iimii
farkl tlkelerde (ve bazen zaman i¢inde) tekdiize olmadigindan bu prosediir yeterli
olmayabilecegini ve bu yonler uzun vadeli bir bagimliliga neden olacagi cikarimi
yapilmistir. Onceki degerlendirmelerden, yeni enfekte olmus sayilar1 hem kisa vadeli
hem de uzun vadeli bir bilesenin bir fonksiyonu olarak modellemenin ideal olacagi
sonucuna varilmustir. Bu tiir bir model, finansal bulagsma baglaminda Agosto ve digerleri
tarafindan onerilmistir. Bu modeli Covid-19 bulagsmasina uyarlamasi 6nerilmistir. Resmi
olarak, Poisson otoregresyonunun log-lineer versiyonuna basvurarak, yeni vakalarin t
zamaninda istatistiksel dagilimmin, t zamanina kadar olan bilgilere bagli oldugu
varsayilmistir. Kurulan tahmin modellerinde genel ortalama 868.11'e kars1 kok ortalama
kare hatas1 (RMSE) 278.55'e esit oldugu i¢in modelin uyum iyiliginin yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Cin'deki vakalar i¢in model ¢alistirtlmistir, ancak tiim iilkeler i¢in

bu model lizerinde tahmin tiretilebilecegi belirtilmistir [29].
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Akhtaruzzaman ve arkadaslarinin ¢alismasinda, Covid-19 virisii krizi sirasinda Cin ve
G7 iilkeleri arasindaki finansal ve finansal olmayan firmalar araciligiyla finansal
bulagmanin nasil gergeklestigini incelemektedir. Calismada, en uygun GARCH modelini
secmek icin GARCH modellerinin alternatif ozellikleri kullanmig ve ardindan bilgi
kriterlerine dayali olarak bir VARMA DCC-GARCH modeli ile tahmin yapilmistir.
Ampirik sonuglar, bu iilkelerde borsaya kote firmalarin, finansal ve finansal olmayan
firmalarin benzer sekilde, hisse senedi getirileri arasinda kosullu korelasyonlarda énemli
bir artis yasadigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte, Covid-19 salgini sirasinda bu
korelasyonlardaki artisin biiyiikliigii finansal firmalar i¢in oldukg¢a yiiksek oldugu ve bu
da finansal bulagma aktarimindaki rollerinin 6nemini gosterdigini belirtmislerdir. Sonug
olarak, optimal riskten korunma oranlarinin ¢ogu durumda 6nemli Gl¢lide arttigini ve
bunun da Covid-19 viriisii doneminde daha yiiksek riskten korunma maliyetleri anlamina
geldigini belirtmislerdir. Ozet olarak ¢alismaya gore Cin ve G7 iilkelerinde borsada islem
goren firmalarin, finansal ve finansal olmayan firmalarin hisse senedi getirileri arasindaki

kosullu korelasyonlarda 6nemli artis yasadiklari sonucuna ulasilmistir [30].

Kaya ve arkadaslarinin ¢alismasinda, Covid-19 virlisii 6ncesi ve sonrasi siiregte ikiye
ayirarak Bitcoin fiyat degisimleri analiz edilmistir. Makine 6grenmesi, zaman serileri
analizi ve derin 6grenme yontemleri ile yapilan analiz sonuglarinin karsilastiriimasinda
pandemi Oncesi verilerle yapilan analizde destek vektor makineleri, pandemi sonrasi
verilerle yapilan analizde ARIMA modeli en basarili olmustur. Destek vektor makineleri
modelinin dogruluk oran1 %83 olarak elde edilirken pandemi sonrasi veriler i¢in kurulan
ARIMA modelinin dogruluk oram1 %93 oldugu hesaplanmistir. Bitcoin fiyatlarmin
pandemi esnasinda yiikselis beklentilerine ragmen bir yiikseliste bulunmadigi, analiz

sonuglarinda ulagilmistir [31].

Demir’in g¢aligmasinda, sekteli zaman serisi analizi ile Covid-19 viriisiiniin Tirkiye
ekonomisine etkisi incelenmistir. Sinirli veri ile elde edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak
elde edilen sonuca gore Mart 202 ve Nisan 2022 tarihlerinde sokaga ¢ikma yasagi gibi
miidahalelerin TUFE iizerinde ISKKO’ya gére daha smirli bir etkiye sahip olmus
olabilecegini belirtmislerdir. Nisan ay1 sokaga c¢ikma yasagi Mayis ayinda ISKKO
oraninda 15,22 puanlik azaliy meydana geldigi tespit edilmistir. Sokaga ¢ikma
yasaklarmin ISKKO iizerindeki TUFE ye daha giiclii etkisi, sokaga ¢ikma yasaklarinin

imalat sanayii {iiretimi tiizerindeki dogrudan olumsuz etkisi ile agiklanabilecegi

13



belirtilmistir. Sonug olarak, Mart ve Nisan aylarindaki sokaga ¢ikma kisitlamalarindan
sonra ISKKO aylik 1,835 puan arttig1 belirtilmistir [32].

James ve arkadaglari, Covid-19 viriisiiniin kripto para lizerindeki etkisini degerlendirmek
icin zaman serilerinin asir1 ve diizensiz davranigini analiz etmek i¢in sundugu
yontemlerle, 51 kripto para biriminde, asir1 davraniglar1 ve yapisal kirilmalar yoluyla
diizensiz davranislari incelemistir. Calisma sonucunda; ilk olarak, piyasanin yapisini bir
biitiin olarak analiz edilmis ve 6zellikle varyanstaki yapisal kirilmalar agisindan Covid-
19 viriisiiniin bir sonucu olarak kendine benzerlikte bir azalma gdzlemlemislerdir. Ikinci
olarak bu iki davramis1 karsilastirnp ve bireysel anormal kripto para birimleri
belirlenmistir. Tether ve TrueUSD getirileri agisindan tutarli aykir1 degerler sonucuna
ulasilirken, Holo, NEXO, Maker ve NEM hem davranis hem de zaman agisindan siklikla
anormal olarak gozlemlendigi sonucu elde edilmistir. Siirekli olarak degisken oldugu
bilinen kripto paralardan bazi ¢esitlerinden asir1 ve diizensiz davranislarinda en diizensiz

sekilde davrananlarin, pandemiden daha fazla etkilendigini tespit etmislerdir [33].

Lahmiri ve Bekiros, 45 kripto para birimi ve 16 kripto para fiyatlarinda pandemi
doneminde, yapilan analiz ve testlerle hem istikrarin hem de diizenliligin 6nemli 6l¢giide
degistigini tespit etmislerdir. Rosenstein'in yontemine dayanan En Biiyiikk Lyapunov
Ussii ve kiigiik drnekler igin saglam olan Yaklasik Entropi dlgiileri, kripto para birimi ve
uluslararas1 borsalardaki istikrar ve diizensizlik derecelerini tahmin etmek i¢in fiyat
zaman serilerine uygulamsilardir. Diizenlilik miktari, dalgalanmalarin 6ngoriilemezligini
ortaya ¢ikarmus, t -testi ve F-test, tahmini En Biiyiik Lyapunov Ussii ve Yaklasik Entropi
tizerinde gerceklestirilmistir. Bir yandan zaman periyotlart arasindaki farkliliklar kontrol
etmek i¢in diger yandan piyasalar arasindaki farkliliklar (kripto para birimleri ve hisse
senetleri) kontrol etmek i¢in toplam 36 istatistiksel test ger¢eklestirilmistir. Sonug olarak,
Covid-19 pandemi doneminde, kripto para piyasalarindaki istikrar seviyesinin 6nemli
olciide diistiigl, diizensizlik seviyesinin ise onemli dl¢ilide arttig1, uluslararasi hisse senedi
piyasalarindaki istikrar seviyesinin degismedigi ancak daha fazla diizensizlik kazandigi,
kripto para birimleri daha oynak hale geldigi, istikrardaki degiskenlik ve hisse
senetlerindeki diizensizligin etkilenmedigi, kripto para birimi ve hisse senedi piyasalari,
fiyat dinamiklerinde benzer derecede bir istikrar sergilerken, son olarak kripto para
birimi, uluslararas1 hisse senedi piyasalarina kiyasla diisiik bir diizenlilik seviyesi

sergiledigi gorlisine ulasilmistir. Covid-19 virtisii  salgin1  sirasinda  kriptolarin
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uluslararas1 borsalara kiyasla daha fazla istikrarsizlik ve daha fazla diizensizlik
gosterdigi, kripto para birimi dalgalanmalarinin pandemi siirecinde uluslararasi borsalara

gore daha fazla etkilendigi sonucuna ulagsmiglardir [34].

Demir ve arkadaslarinin yaptig1 ¢calismada, kripto para birimlerinden Bitcoin, Ethereum,
Ripple ve Covid-19 virlisii arasindaki baglanti incelenmistir. Calisma sonucunda,
dalgacik tutarlilign analizi, Bitcoin ile Covid-19 viriisii vaka sayisi arasinda ilk
zamanlarda negatif bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Fakat, bu iligki sonraki donemde
olumlu iligskiye dondiigii belirtilmistir. Ethereum ve Ripple i¢in bulgularin benzer oldugu
fakat zayif bir iliski i¢inde oldugunu tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak pandeminin
olusturdugu belirsizlik karsisinda kripto para birimlerinin korunma roliine gegtiginin

sOylenebilecegine ulasmiglardir [35].

Literatiir aragtirmast sonucunda pandeminin kripto para veya borsa piyasasi iizerine
etkileri genel olarak pandemi doneminin tarihleri baz alinarak yapilmistir. Pandeminin
ekonomi piyasasina etkisi degiskenlik gdsterse de bu siirecin ekonomi de hareketliliklere
sebebiyet verdigi her ¢alisma sonucunda belirtilmistir. Bu ¢alismada, pandemi siireci i¢in
2020, 2021 ve 2022 yillarindaki veriler ¢aligmaya dahil edilerek genis bir tarih araliginda
analizler yapilmistir. Ayni zamanda, kripto para birimi ve doviz birimleri ig¢in
09.11.2017-31.03.2022 tarihleri araliginda daha genis bir yelpazede veri setleri ile
calisilmistir. Yine bu ¢calismada pandemi siirecini de ilk yil, ikinci yil ve tiim siire¢ olarak
ayrt ayr1 zaman dilimlerinde korelasyon analizi ile pandeminin finans para birimleri
iizerindeki etkisi diger ¢alismalardan farkli olarak incelenmistir. Calismada kullanilan
metotlardan Spearman Korelasyon Analizi ve Shapiro-Wilk Normallik Testleri incelenen
caligmalarda uygulanmamistir. Bu sebeple, bu ¢alisma literatiir igerisinde bu konularda

fark yaratmasi beklenmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, 2019 yili itibariyle Covid-19 viriisiiniin tiim Diinya’y1 etkisi altina alarak
pandemiye doniismesi iizerine ortaya ¢ikan vaka sayisi ve oliim sayisinin kripto para
piyasasi ve doviz piyasast iizerine etkisi Ol¢iimlenmektedir. Analizlerde, Spearman
Korelasyon Analizi, Shapiro-Wilk Normallik Testi ve Cok Degiskenli Regresyon Analizi

metod olarak tercih edilmistir.

Covid-19 viriisiiniin etkisiyle ortaya ¢ikan vaka sayisi ve hastaliktan olen sayisi ilk
vakanin ortaya ¢iktig1 31 Aralik 2019 tarihinden 31 Mart 2022 tarihine kadar olan veri
seti Diinya Saglik Orgiitii sitesinden almmugtir [1].

Euro ve Ons doviz kurlar1 ile Ethereum, Binance Coin ve Bitcoin kripto para ¢esitleri
verileri i¢in 9 Kasim 2017 yilindan 31 Mart 2022 yilina kadar olan hafta ici giinliik
verilerine, Investing sitesi iizerinden gegmis verilere erisilerek gilinliik yiiksek ve diisiik

USD degerlerinin ortalamasi alinarak ¢alismada kullanilmistir [8].

Sekil 2.1.”de ¢alismada yer alan verilerin toplanma siireci, metodlar ve ¢aligma kapsamin

gosteren siire¢ akig semasi yer almaktadir.
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Galhismada kullamilan werilerin
toplanmasi

Desiskan veri setlerinin analize uygun hale getirilmesi igin islenmesi

1.0@viz kurlarnimin hafta sonu degerlerinin Cuma giind kapanis ve
Pazartesi zoni aphs degerlerinin artalamasi alinarak gunlik
siirekli bir ver seti elde edilmesi

2 Kripta para degizkenleri igin investing web sitesinden gepmis
verilerin alinarak konsolide edilmesi

3 Konsalide edilen kripto para verilerinin gin igi yiksek we dosik
fiyat ortalamalannin hesaplanarak ven setine eklanmesi

4. Covid vaka sayisi ve Gl sayi= verilerinin konsolide edilmesi

Calizmaya dahil edilen degiskenlera

Shapiro-Wilk Normallik Test
uygulanmasi

L

Kripto para wa diviz kurlanile Covid-19
winisi arasindak iliskinin S5pearman
Karalasyon Analiz ile dlpimlenmesi

Cok Defiskenli Regresyon Analizi ile tahminleme
yapillmas

1. Bagmh ve bafimsiz degiskenlerin
belirlznmesi

2. Modellerin kurulmas

3. Kurulan madellerde iliki bulunamayan
degiskenlerin modelden ayristiniimas:

4. Medellerin hata oranlannin
hesaplanmas:

5. Enmiyi tahminlemeyi yapan modelin
segilmesi

Sekil 2.1. Calisma Siire¢ Akisi
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2.1. Veri Setleri

Tablo 2.1.’de calismada kullanilan degiskenlerin veri setlerinin tarih araligi ve anlam

tanimi1 yapilmistir ve veri analizinde kullanilan analiz metodlar1 verilmistir.

Pandemi siirecini incelemek tizere 3 Ocak 2020-31 Mart 2022 tarihleri arasina ait Diinya
toplam Covid-19 viriisii hastaligina yakalanan vaka sayis1 ve Covid-19 viriisii hastaligi
sebebiyle olen kisi sayisi verileri ele alinmistir [1]. Kripto para birimlerinden segilen
Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin sanal paralart i¢in 9 Kasim 2017-31 Mart 2022
tarihleri arasina ait giin i¢i yliksek ve diigiik fiyat degerleri ortalamasi giinliik verisi
incelenmistir [8]. Doviz piyasasini incelemek tizere Euro ve Ons doviz birimlerinin 9
Kasim 2017-31 Mart 2022 tarihleri arasina ait giinliik yiiksek ve diisiik fiyat degerleri

ortalamasi giinliik verisi ele alinmistir [8].

Tablo 2.1. Calismada Kullanilan Verilerin Tanimi1 ve Kullanilan Metotlar

Kullanilan

Degiskenler Veri Tanimi
Metod

Diinya genelinde toplam 3 Ocak 2020-31 Mart 2022 Shapiro
Covid-19 viriisii 6li say1st araliginda, Diinya toplam Normallik Testi

Covid-19 viriisii hastaligina

Diinya genelinde toplam yakalanan vaka sayist ve

Covid-19 viriisii vaka sayisi Covid-19  viriisii  hastalig

sebebiyle dlen kisi say1s1

Bitcoin
9 Kasim 2017-31 Mart 2022
Spearman
araligindaki giin i¢i yiiksek ve
Ethereum _ Korelasyon
diistik fiyat degerleri

ortalamasi giinliik verisi Analizi
Binance Coin
Euro 9 Kasim 2017-31 Mart 2022

araligindaki giinliik yiiksek ve Cok Degiskenli
ons diisiik fiyat degerleri Regresyon

ortalamasi giinliik verisi Analizi
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2.1.1. Kripto Para Verileri

Covid-19 viriisii pandemisi ile kripto para piyasasi arasindaki iliskinin analiz edilebilmesi
amactyla segilen {i¢ kripto para ¢esidi i¢in giin i¢i yiiksek ve diisiik degerleri konsolide
edilerek ¢alismada kullanilmistir. Investing sitesinden alinan verilere gore kripto para
piyasasinda 6ne ¢ikan ve piyasa degerine gore siralanan ilk 5 popiiler kripto para ¢esidi
olan; Bitcoin, Ethereum, Tether, USD Coin ve Binance Coin arasindan Ethereum, Bitcoin
ve Binance Coin incelenmistir [8]. Doviz kuru ve kripto para arasinda da ayni birim
iizerinden analiz yapabilmek amaciyla kripto para degerleri dolar birim degeri lizerinden
veriler toplanmistir. Pandemi Oncesi ve sonrasi kripto para piyasasinin incelemesi
yapilacagi i¢in veri toplama tarih araligi genis alinmistir. Bitcoin (BTC), Ethereum (ETH)
ve Binance Coin (BNC) kripto para gesitleri i¢in 9 Kasim 2017 tarihinden 31 Mart 2022
tarihine kadar olan giinliikk verilerine, Investing web sitesi lizerinden gegmis verilere
erisilerek giinlikk yiiksek ve disiik dolar (USD) degerlerinin ortalamasi alinarak
calismada kullanilmistir [8].

Sekil 2.2.’de 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 tarihleri arasindaki Binance Coin degerlerinin
yillara gore degisimi yer almaktadir. 2021 Ocak ay1 itibariyle yukar1 dogru bir artis

egilimi goriilmektedir.
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Sekil 2.2. 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 Tarihleri Arasindaki Binance Coin Degerleri [8]

Sekil 2.3.’te 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 tarihleri arasindaki Bitcoin degerlerinin yillara
gore degisimi yer almaktadir. 2020 Kasim ayi itibariyle yukar1 dogru bir artis egilimi
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Sekil 2.3. 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 Tarihleri Arasindaki Bitcoin Degerleri [8]

Sekil 2.4.’te 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 tarihleri arasindaki Ethereum degerlerinin
yillara gore degisimi yer almaktadir. 2020 Kasim ay1 itibariyle yukar1 dogru bir artig

egilimi goriilmektedir.
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Sekil 2.4. 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 Tarihleri Arasindaki Ethereum Degerleri [8]
2.1.2. Doviz Verileri

Covid-19 viriisii pandemisi ile doviz piyasasi arasindaki iliskinin analiz edilebilmesi
amacityla se¢ilen Euro ve Ons ¢esidi igin giin i¢i yiiksek ve diisiik degerleri konsolide
edilerek caligmada kullanilmistir. Dviz kuru ve kripto para arasinda da ayni birim
iizerinden analiz yapabilmek amaciyla kripto para degerleri dolar birim degeri {izerinden
veriler toplanmistir. Pandemi Oncesi ve sonrast doviz para piyasasinin incelemesi
yapilacagi i¢in veri toplama tarih araligi genis alinmistir. Euro ve Ons degerleri 9 Kasim
2017 yilindan 31 Mart 2022 yilina kadar olan hafta i¢i giinliik verilerine, Investing sitesi
iizerinden geg¢mis verilere erigilerek gilinliik yiiksek ve diisiik USD degerlerinin
ortalamasi alinarak c¢aligmada kullanilmistir [8]. Hafta sonu degerleri ise cuma giinii

degerleri ile ayni oldugu varsayilarak tiim veriler gilinliik veri setine doniistiiriilmiistiir.

Sekil 2.5.’te 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 tarihleri arasindaki Euro degerlerinin yillara
gore degisimi yer almaktadir. 2020 Kasim ay1 itibariyle yukar1 dogru bir artis egilimi
goriilerek 2021 May1s ayi itibariyle asagi dogru bir azalis egilimi oldugu sdylenebilir.

21



Euro

Euro Fiyati(USD)

1,05
1,00
0,95
T T - T - - - - - T - T - T - T - T - T - T — T — T — R — T — T — I e = = = = T~ s B~ |
o o9 o o o o o o o 2o 2 o o o o o o o o o oo oo
R I I I T T O O T T O T A B By B B B B B B O B B B
L = s T s T S~ T B B TRy S N - S N B, BTy SO M~ B B B ST B Y - S B By
o5 2o Qo 9 9 g oS 9 Qg 9 999 9 9 a9 9999 9 .S 9 9
S o O O O " O O v O & o O v o O v Oy o Oy O o v v o oy O
Tarih
U0

Sekil 2.5. 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 Tarihleri Arasindaki Euro Degerleri [8]

Sekil 2.6.’da 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 tarihleri arasindaki Ons degerlerinin yillara
gore degisimi yer almaktadir. 2019 May1s ayi itibariyle yukar: dogru bir artis egilimi

oldugu soylenebilir.
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Sekil 2.6. 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 Tarihleri Arasindaki Ons Degerleri [8]
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2.1.3. Covid-19 Virusu Verileri

Covid-19 viriisii pandemisi ile kripto para piyasasi arasindaki iliskinin analiz edilebilmesi
amaciyla tim Diinya genelinde toplanan Covid-19 viriisii vaka sayisi ile Covid-19 viriisi
olii sayist verileri konsolide edilerek calismada kullanilmigtir. Covid-19 viriisiiniin
etkisiyle hastalanan vaka sayis1 ve gerceklesen Olii sayisi ilk vakanin ortaya ¢iktigr 31
Aralik 2019 tarihinden 31 Mart 2022 tarihine kadar olan veri seti Diinya Saglik Orgiitii

sitesinden alinmistir [1].

Sekil 2.7.de 31 Aralik 2020-31 Mart 2022 tarihleri arasindaki Covid-19 viriisii 6lii
sayisinin degisimi goriilmektedir. 2020 Aralik ayinda vaka oOlii sayisinda en yiiksek

nokta goriilmiistiir. Daha sonra asag1 dogru bir azalis egilimi oldugu gézlemlenmektedir.

Covid-19 Olii Sayisi
25000
20000
15000
10000

Olu Sayisi

5000

Tarih

— Covid-19 Olli Sayisi

Sekil 2.7. 31 Aralik 2020-31 Mart 2022 Tarihleri Arasindaki Covid-19 Viriisii Olii
Sayisi [1]

Sekil 2.8.de 31 Aralik 2020-31 Mart 2022 tarihleri arasindaki Covid-19 viriisii vaka
say1sinin degisimi goriilmektedir. 2021 Kasim ayi itibariyle 2022 Ocak ayina kadar vaka
sayisinda yukar1 dogru bir artig egilimi goriilmektedir. 2022 Ocak ayindan sonra asagi

dogru bir azalis egilimi oldugu gézlemlenmektedir.
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Sekil 2.8. 31 Aralik 2020-31 Mart 2022 Tarihleri Arasindaki Covid-19 viriisii Vaka
Sayisi [1]

2.2 Metot

Bu ¢alismada, 2019 yil1 itibariyle Covid-19 viriisiiniin tiim Diinya’y1 etkisi altina alarak
pandemiye doniismesi iizerine ortaya ¢ikan vaka sayisi ve oliim sayisinin kripto para
piyasast ve doviz piyasast lizerine etkisi Ol¢limlenmektedir. Analizlerde, Spearman
Korelasyon Analizi, Shapiro-Wilk Normallik Testi ve Cok Degiskenli Regresyon Analizi

metot olarak tercih edilmistir.
2.2.1. Shapiro-Wilk Normallik Testi

Shapiro ve Wilk testi ilk ortaya c¢iktiginda kiigiik 6rneklem gruplart igeren verileri test
etmek i¢in sinirlandirtlmistir [36]. n 6rneklem biiyiiklitk degeri 50°dir. Test, ¢arpiklik ve
basiklik ya da her iki durumu da igceren normallikten sapmalar tespit edebilen ilk
normallik testtidir [37]. Sirali olarak bir veri seti ele alindiginda, Shapiro-Wilk testinin
istatigi asagidaki gibi gosterilmistir: [36]:

W= (ZLaiy)® + Bk yi-9)° 1)
1 numarali formiilde; yi ; i. dereceden istatistiktir, y~ ;6rnek ortalamadir,

a; = (a;, ...,a,) = MV = (mT v-v-1m)l/? @)
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2 numarali formiilde; m degeri, standart normal dagilimdan ele edilen bagimsiz ve esit
dagilimli degiskenlerin sira istatistiklerinin beklenen degerleridir ve V, bu sira
istatistiklerinin kovaryans matrisini ifade etmektedir. W gostergesinin aralig sifir ile bir
arasinda kabul edilmistir. Bu test, Royston’in ¢alismalarinda 6rneklem biiyiikliigiiniin
2000'e kadar olmasi i¢in degistirilmistir ve daha sonra AS181 algoritmasi ortaya ¢ikmustir
[38-40]. Sonraki donemlerde, Royston, Shapiro-Wilk'in a algoritmalarinda ele alinan
agirliklar i¢in teorisinin n degeri 50’den biiyiik oldugunda testin yeterli olmadigini elde
etmistir. Agirliklara daha iyi sonug verecek bir yaklasim ile yola ¢ikarak n degerini 3 ile
5000 degerleri arasinda olacak sekilde ele almis ve bir n degeri i¢in kullanilabilen AS
R94 algoritmasini gelistirmistir. Ilgili ¢alismada, AS R94 algoritmas1 uygulanarak test
sonuclari elde edilmistir. [38-42].

Covid-19 viriisii ve kripto paralar arasindaki iligki siddeti ve yonii korelasyon analizi ile
Olciimlenecegi icin hangi cesit korelasyon analizi yapilacagina karar vermek adina
normallik testi uygulanmistir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini test

etmek i¢in Shapiro-Wilk Testi uygulanmustir [43].

Ho hipotezi: Veri setinde yer alan degisken degerleri normal dagilim goéstermektedir.

H1 hipotezi: Veri setinde yer alan degisken degerleri normal dagilim gostermemektedir.
Bu ¢alismada her degisken veri seti i¢in ayr1 ayr1 normal dagilim testi yapilmistir.
2.2.2. Spearman Korelasyon Analizi

Iki degisken arasindaki iliskinin kuvvetini veya derecesini dl¢gmek icin korelasyon analizi
yapilmaktadir. Korelasyon analizi sonrasi elde edilen korelasyon katsayisi(r), -1 ile +1
degerleri arasinda degisir ve katsay1 negatif ise ters yonlil, pozitif ise ayn1 yonlii iligki s6z
konusudur. Korelasyon katsayis1 degeri 0-0,49 arasinda ise zayif, 0,5-.,74 arasinda ise
orta, 0,75-1 arasinda ise kuvvetli iliski oldugu soylenebilir. Korelasyon katsayisinin (r)
karesi olarak hesaplanan determinasyon katsayisi(r?); degiskenlerden birinde gozlenen
degiskenligin ne kadarmin diger degisken tarafindan agiklandigin1 yorumlamada

kullanilir [44].

Degiskenler arasindaki korelasyonlar farkli katsayilar kullanilarak 6l¢iilebilir. En popiiler
li¢ tanesi sunlardir: Pearson katsayisi(r), Spearman'in rho katsayisi (rs) ve Kendall'in tau
katsayis1 (t). Bu ¢alismada ti¢ korelasyon analizi yontemlerinin tarihgesine yer verilmek
istenmektedir.
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Kendall tarafindan tanitilan Kendall's Tau, siralar bigimindeki veriler i¢in Spearman'm
rho degerine alternatif olarak kullanilabilecek bir korelasyon katsayisidir. Bir siparisin
digerinden {retilmesi i¢in gereken minimum komsu takas sayisinin basit bir
fonksiyonudur. Ozellikleri Kendall tarafindan ilk kez 1948'de yaymlanan rank
korelasyon yontemleriyle ilgili kitabinda da analiz edildi. Orada belirttigi gibi hesaplanan
katsay, liye ciftleri arasindaki anlasmanin bir tiir ortalama 6lgiisiinii saglar ve bu nedenle
iki siralama arasindaki uyumun bir Sl¢iisli olarak agik bir tavsiyeye sahip oldugudur.
Genel olarak, rho degeri, T degerinden daha kolay hesaplanir. Cogu teorik bakis agisindan
T degeri rho degerine tercih edildigi gorlismektedir. Kendall'in Tau hesabini kullanmanin
baslica avantajlari, dagiliminin biraz daha 1yi istatistiksel 6zelliklere sahip olmasi ve bu
istatistiklerin uyumlu ve uyumsuz giftleri gézlemleme olasiliklart agisindan dogrudan bir
yorumunun olmasi ger¢egidir. Bununla birlikte, T katsayisi ge¢mis son 60 yilda sira
korelasyonunu 6l¢mede Spearman katsayis1 kadar sik kullanilmamistir, ¢linkii esas olarak
hesaplanmasi daha zor olan1 oldugu belirtilmistir [45,46]. Giinlimiizde Kendall'in T degeri
hesaplanmasi sorun teskil etmemektedir. Kendall'in t degeri, temel varsayimlar agisindan
Spearman'in rs degerine esdegerdir. Ancak temel mantik ve hesaplama formiilleri
oldukga farkli oldugundan biiyiikliik olarak ayni degildirler. Cok sayida ¢ift i¢in iki ol¢ii

arasindaki iliski Daniels tarafindan verilmektedir [47]:
—1<31t-2rs<1

Cogu durumda, bu degerler ¢ok yakindir ve her zaman ayn1 sonuglara yol acar, ancak
tutarsizliklar meydana geldiginde, muhtemelen daha diisiik olan1 yorumlamak daha
giivenlidir. deger. Daha da 6nemlisi, Kendall''!n T ve Spearman'in rs'si farkli yorumlara
isaret ediyor. Spearman'in rs'si, hesaba katilan degiskenlik orani agisindan diizenli
Pearson korelasyon katsayisi olarak kabul edilirken, Kendall'in t'si bir olasilig1 temsil
eder, yani, gdzlemlenen verilerin ayni sirada olma olasilig1 ile gézlenen verilerin ayni
sirada olma olasilig1 arasindaki farki temsil eder. ayni sirada degil. Kendall'in © ve
Spearman's rs'lerinin 6zellikleri ve karsilagtirmalar1 bir¢cok arastirmaci tarafindan analiz

edilmistir ve halen aragtirilmaktadir [48].

1904'te Spearman, nicel olarak 6l¢iilemeyen iki degisken arasindaki iliskinin giicliniin bir
Olglisti olarak Pearson korelasyon katsayisini benimsedi. En temel gereklilik,
gozlemlenen yazigsmalarimizi diiz bir sayisal sembolle 6lgebilmek oldugunu sdyledi. Ne

biiyiik, orta, kiiciik gibi belirsiz genellemelerle, ne de diger yandan karmasik tablolar ve
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derlemelerle yetinmek icin higbir neden olmadigimi soylemistir. Bu ilerlemenin

olasiligin1 goéren ilk kisi, 1886'da yazan Galton oldugunu belirtmistir [49].

Spearman'in sira korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iligkinin giiciiniin bir
Olglisti olarak Onerilen parametrik olmayan bir sira istatistigidir. Verilerin dagilimi
Pearson korelasyon katsayisini istenmeyen veya yaniltici hale getirdiginde kullanilan
monoton bir iligkinin 6l¢iistidiir. Spearman katsayisi, bazi istatistik¢ilerin beyan ettigi
gibi, iki degisken arasindaki dogrusal iligkinin bir 6l¢iisii degildir. Degiskenlerin frekans
dagilimi1 hakkinda herhangi bir varsayimda bulunmadan, bir monotonik fonksiyonun iki
degisken arasindaki iligkiyi ne kadar iyi tanimlayabilecegini degerlendirir. Pearson'in
moment ¢arpim korelasyon katsayisindan farkli olarak degiskenler arasindaki iliskinin
dogrusal oldugu varsayimmi veya degiskenlerin aralik olgeklerinde Olglilmesini
gerektirmedigi; sira diizeyinde Olgiilen degiskenler igin kullanilabilecegi sdylenmistir.
Prensipte rs katsay1 hesaplanmadan 6nce verilerin siralara doniistiiriildiigii Pearson'un
moment ¢arpim katsayisinin 6zel bir durumudur. Giiniimiizde rs katsayisi istatistiksel

analizlerde yaygin olarak kullanilmaktadir [50].

Pearson'mn moment ¢arpim korelasyon katsayisinin ve Spearman'in sira korelasyon
katsayisinin cografi veriler i¢in kullanimi Haining ve Griffith tarafindan olmustur

[51,52].

Calismada, kripto para c¢esitlerinden secilen Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin
degiskenlerinin kendi arasindaki ve Covid-19 viriisii 6liim ve vaka sayisi arasindaki
iliskinin siddeti ve yoniinii tespit etmek iizere Korelasyon Analizi metodu kullanilmistir.
Veri setlerinin normal dagilmadigi Shapiro-Wilk normallik testi ile tespit edildigi icin

Spearman Korelasyon Analizi uygulanmastir.
2.2.3. Cok Degiskenli Regresyon Analizi

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik kurulan
modellere ¢ok degiskenli regresyon modeli denmektedir. Regresyon adimlart
uygulanirken, her degiskenin modelde yer alabilmesi i¢in sahip olmas1 gereken en diisiik
F degerinin (veya p degeri) hesaplandiktan sonra, bir degiskenin modele eklenmesi,
eklenen degiskenin modelde kalmasi ya da ¢ikartilmasi konusunda kararin F degerine

gore verildigi bir yontemdir [53].

27



Secilen ti¢ kripto para ¢esidi, Euro ve Ons degerlerinden her biri bagimli degisken kabul
edilerek tek tek yirmi farkli model kurulmus ve hem birbiri iizerindeki etkileri hem de
bagimsiz degisken olan Covid-19 viriisii vaka sayisi ve 6lii sayisi karsisindaki durumlari

cok degiskenli regresyon analizi ile yorumlanmistir.

Degiskenler i¢in olusturulan giinliik veri seti, %80 oraninda egitim ve %20 oraninda test
verisi olarak ayrilmistir. Egitim verisi lizerinde kurulan modeller daha sonra test verisi
iizerinde test edilerek hata oranlari hesaplanmistir. Ayn1 zamanda analiz sonucu F
istatistik degeri(F-statistic), p degeri(p-value), diizeltilmis R-kare(adjusted r-squared)
degerlerine istinaden model se¢imleri gergeklesmistir. Model sonucunun F istatistigi
modelin anlamliligin1 gosterir. F istatistiginin p degeri 0,05'ten kii¢lik oldugunda kurulan
modelin anlamli oldugu kabul edilmektedir. Model 6zet sonucunda yer alan artik hata
standart degerinin, bagimli degiskenin ortalama degerine oranlanmasiyla model hata

orani elde edilir.

Kurulan modeller igerisinde bagimli degiskene etki eden bagimsiz degiskenleri tespit
etmek i¢in Ozet sonugta her degiskenin p degerine bakilir. Bu deger 0,05’ten biiyiik ise

bagimli degisken modelden ayiklanir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Degiskenler arasi iliskinin analizi ve tahminlemesi i¢in kullanilan Shapiro-Wilk
Normallik Testi, Spearman Korelasyon Analizi ve Cok Degiskenli Regresyon Analizi
metodlart R programi yardimiyla uygulanmustir.

3.1. Verilerin Normal Dagilim Testi

Her degisken icin incelenen veri setlerinin normal dagilip dagilmadigi sonucuna ulagmak
icin Shapiro-Wilk Testi, R programinda shapiro.test komutu ile uygulanmistir. Sekil

3.1.’de yapilan testin sonuglart R programi ¢iktis1 olarak yer almaktadir:

> shapiro.test(datas 'Binance Coin’)
shapiro-wilk normality test

data: data$'Binance Coin’
W = 0.82272, p-value < 2.2e-16

> shapiro.test(datas$gitcoin)
Shapiro-wilk normality test

data: datas$sitcoin
w = 0.8841, p-value < 2.2e-16

> shapiro.test(datasetheryum)
Shapiro-wilk normality test

data: dataSetheryum
W = 0.87367, p-value < 2.2e-16

> shapiro.test(datas$euro)
Shapiro-wilk normality test

data: dataseuro
W = 0.94517, p-value < 2.2e-16

> shapiro.test(datasons)
Shapiro-wilk normality test

data: datasons
W = 0.96841, p-value = 2.57e-12

> shapiro.test(datas$ 'covid-19 vaka Sayisi’)
Shapiro-wilk normality test

data: data$ covid-19 vaka Sayisi’
W = 0.69263, p-value < 2.2e-16

> shapiro.test(data$ covid-19 O0lu Sayi1si1”)
Shapiro-wilk normality test

data: data$’covid-19 O0lu Sayisi’
W = 0.97075, p-value = 9.557e-12

Sekil 3.1. R Programiyla Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonucu
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Sekil 3.1.’de R Programi destegiyle yapilan Shapiro-Wilk Normallik Testi sonucu ve

yazilan kodlar yer almaktadir.

Asagidaki Tablo 3.1.’de Shapiro-Wilk testi uygulanan degisken veri setleri i¢in elde

edilen p degerleri yer almaktadir:

Tablo 3.1. Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonucu

) Normal Dagilim Testi (Shapiro
Degiskenler . .
Wilk) Sonugclar1 (p-degerleri)

Covid-19 virlsu

< 2.2e-16
vaka sayist
Covid-19 virlsu

=9.557e-12
Olii sayist
Bitcoin < 2.2e-16
Ethereum < 2.2e-16
Binance Coin < 2.2e-16
Euro < 2.2e-16
Ons =2.57e-12

Kripto para ve doviz degiskenleri i¢in 9 Kasim 2017-31 Mart 2022 araligindaki giinliik
yliksek ve diisiik degerleri ortalamasini igeren veri setlerine ayri ayri normallik testi
uygulanarak p degerleri lizerinden normal dagilim durumu degerlendirilmistir. Yapilan
test sonucunda tiim degisken veri setlerinin normal dagilim testi sonucu hesaplanan p
degerlerinin 0,05ten kiigiik oldugu tespit edilerek HO hipotezi reddedilmis ve H1 hipotezi

kabul edilerek verilerin normal dagilmadig: kabul edilir.
3.2. Pandeminin Kripto Para ve Déviz ile Arasindaki iliski

Verilerin normal dagilmadigi Shapiro-Wilk testi ile tespit edilmis ve bu ¢iktiya istinaden
Spearmen korelasyon analizi yapilmistir. Her degisken icin aralarindaki iliskiyi
incelemek igin Spearman Korelasyon Analizi, R programinda cor komutu ile metot
olarak Spearman o6zelliginde uygulanmustir. Sekil 3.2.’de yapilan testin sonuglar1 R

programi ¢iktist olarak yer almaktadir.
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Tiim degiskenlere, farkli tarihler araliginda ikili olarak Spearman Korelasyon Analizi
uygulanmustir. 03.01.2020-31.03.2022 tarihleri araligindaki elde edilen korelasyon
katsayisi(k) Tablo 3.4’te, 03.01.2020-31.12.2020 tarihleri araligindaki elde edilen
korelasyon katsayisi(k) Tablo 3.2°de, 01.01.2021-31.12.2021 tarihleri araligindaki elde
edilen korelasyon katsayisi(k) Tablo 3.3’te yer almaktadir.

> cor(datas$'Binance Coin’ ,dataseitcoin,method = "spearman™)
[1] 0.9266074

> k=cor (data$ Binance Coin’ ,datas$gitcoin,method = "spearman")
> ka2

[1] 0.8586013

> cor(datas$ ' Binance Coin’ ,datalSetheryum,method = "spearman™)
[1] 0.9715539

> 1=cor (data$ Binance Coin’ ,data$etheryum,method = "spearman”)
> A2

[1] 0.9439169

=

> cor(data$sitcoin,datasetheryum,method = "spearman”)
[1] 0.9149959

> p=cor (data$gitcoin,datasetheryum,method = "spearman™)
> pA2

[1] 0.8372175

Sekil 3.2. 03.01.2020-31.03.2022 Tarih Araliginda R Programiyla Kripto Paralar Arasi

Korelasyon ve Determinasyon Katsayisi

Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin kripto para gesitleri arasindaki iliski, pandemi
déneminde 03.01.2020 ve 31.03.2022 tarihleri arasinda korelasyon analiziyle R program

yardimiyla incelenmistir ve sonuclar1 Sekil 3.2.°de yer almaktadir.

Binance Coin ile Bitcoin arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 0,93’tiir ve bu deger
cok giiclii korelasyon iligkisi kabul edilir. Yine iki kripto para birimi i¢in determinasyon
katsayis1 0,85°tir ve degiskenlerdeki varyansin %85°1 birbirini etkilemesinden kaynakl
oldugu sdylenebilir.

Binance Coin ile Ethereum arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 0,97 dir ve bu deger
cok giiclii korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki kripto para birimi i¢in determinasyon
katsayis1 0,94’tiir ve degiskenlerdeki varyansin %94’ birbirini etkilemesinden kaynakli

oldugu sdylenebilir.

Bitcoin ile Ethereum arasindaki iligkinin korelasyon katsayis1 0,91°dir ve bu deger ¢ok

giiclii korelasyon iligkisi kabul edilir. Yine iki kripto para birimi i¢in determinasyon
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katsayis1 0,84’tiir ve degiskenlerdeki varyansin %84’ birbirini etkilemesinden kaynakli

oldugu soylenebilir.

> cor (data$euro,datasons,method = "spearman™)
[1] 0.4572859

> v=cor(datafeuro,dataions,method = "spearman”)
- ‘\":’_2

[1] 0.2091104

Sekil 3.3. 03.01.2020-31.03.2022 Tarih Araligindaki R Programiyla Doviz Para

Birimleri Arasi Korelasyon ve Determinasyon Katsayisi

Ons ve Euro doviz para gesitleri arasindaki iligki, pandemi déneminde 03.01.2020 ve
31.03.2022 tarihleri arasinda korelasyon analiziyle R program yardimiyla incelenmistir
ve sonuglart Sekil 3.3.’te yer almaktadir. Euro ile Ons arasindaki iliskinin korelasyon
katsayis1 0,45’tir ve bu deger orta dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki doviz
para birimi i¢in determinasyon katsayis1 0,21°dir ve degiskenlerdeki varyansin %21°1
birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

> cor(datas$ covid-19 vaka sayisi ,data$ covid-19 O0ld sayisi ,method = "spearman”)
[1] 0.6866112
> j=cor(data$ covid-19 vaka Sayi1s1’ ,dataf Covid-19 01u Sayi1si1 ,method = "spearman”)

A

>
[1] 0.4714349

Sekil 3.4. 03.01.2020-31.03.2022 Tarih Araligindaki R Programiyla Covid-19 viriisii

Oliim ve Vaka Sayis1 Aras1 Korelasyon ve Determinasyon Katsayist

Covid-19 viriisii 6lii sayis1 ve vaka sayist arasindaki iligki, pandemi doneminde
03.01.2020 ve 31.03.2022 tarihleri arasinda korelasyon analiziyle R program yardimiyla
incelenmistir ve sonuglar1 Sekil 3.4.’te yer almaktadir. Euro ile Ons arasindaki iliskinin
korelasyon katsayis1 0,69°dur ve bu deger giiglii korelasyon iligkisi kabul edilir. Yine iki
doviz para birimi i¢in determinasyon katsayis1 0,47°dir ve degiskenlerdeki varyansin
%47°si birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.
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> cor(data$ ' Binance Coin ,dataSeuro,method = "spearman”)
[1] 0.3268596

> m=cor (data$ ‘Binance Coin’,datasSeuro,method = "spearman™)
> MA2

[1] 0.1068372

> cor(data$ ' Binance Coin ,datasons,method = "spearman”)
[1] 0.2818313

> n=cor (data$ 'Binance Coin’ ,datasons,method = "spearman")
> NA2

[1] 0.07942886

>

> cor(datas$sitcoin,dataseuro,method = "spearman”)
[1] 0.4247875

> r=cor (datas$sitcoin,datasSeuro,method = "spearman")
> r.’».z

[1] 0.1804444

>

> cor(datas$sitcoin,datasons,method = "spearman™)
[1] 0.1997576

> s=cor (data$sitcoin,datasons,method = "spearman™)
> SA2

[1] 0.03990311

>

> cor (datasetheryum,dataseuro,method = "spearman”)
[1] 0.3188957

> t=cor (datasetheryum,dataseuro,method = "spearman™)
> TA2

[1] 0.1016945

>

> cor (datasetheryum,datasons,method = "spearman”)
[1] 0.3207479

> u=cor (datas$etheryum,datasons,method = "spearman”)
> UA2

[1] 0.1028792
Sekil 3.5. 03.01.2020-31.03.2022 Tarihleri Araliginda R Programiyla Kripto Para ve

Doviz Para Birimleri Arast Korelasyon ve Determinasyon Katsayist

Kripto para cesitleri ve doviz para gesitleri arasindaki iligki, pandemi doneminde
03.01.2020 ve 31.03.2022 tarihleri arasinda korelasyon analiziyle R program yardimiyla
incelenmistir ve sonuglar1 Sekil 3.5.’te yer almaktadir. Euro ile Binance Coin arasindaki
iliskinin korelasyon katsayis1 0,33’tlir bu deger zayif korelasyon iliskisi kabul edilir.
Yine iki degisken i¢in determinasyon katsayis1 0,11°dir ve degiskenlerdeki varyansin
%111 birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu s6ylenebilir.

Euro ile Bitcoin arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 0,42°dir bu deger orta dereceli
korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in determinasyon katsayis1 0,18’dir
ve degiskenlerdeki varyansin %18’1 birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu
sOylenebilir.

Euro ile Ethereum arasindaki iligkinin korelasyon katsayist 0,32°dir ve bu deger zayif
dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in determinasyon katsayisi
0,10’dur ve degiskenlerdeki varyansin %10 u birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu
sOylenebilir.

Ons ile Binance Coin arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 0,28’dir ve bu deger zayif
dereceli korelasyon iligkisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in determinasyon katsayisi
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0,08°dir ve degiskenlerdeki varyansin %81 birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu
sOylenebilir.

Ons ile Bitcoin arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 0,20°dir ve bu deger zayif
dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in determinasyon katsayisi
0,4’tiir ve degiskenlerdeki varyansin %4l birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu
sOylenebilir.

Ons ile Ethereum arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 0,32°dir ve bu deger zayif
dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in determinasyon katsayisi
0,10’dur ve degiskenlerdeki varyansin %10 u birbirini etkilemesinden kaynakli oldugu
sOylenebilir.

> cor(data$Bitcoin,data$’covid-19 vaka sayisi” ,method = "spearman")
[1] 0.7042507

> a=cor (data$Bitcoin,data$ Covid-19 vaka sayi1s1 ,method = "spearman")
> an2

[1] 0.4959691

> cor(dataseitcoin,datas Covid-19 01U sayi1si ,method = “"spearman")
[1] 0.5786107

> b=cor(datassitcoin,data’ Covid-19 01d Say1s1 ,method = "spearman")

> ba2

[1] 0.3347903

>

> cor(dataSetheryum,datas 'covid-19 vaka Sayi1s1’ ,method = "spearman")

[1] 0.7608193

> c=cor (datasetheryum,datas$ covid-19 vaka Sayi1si1 ,method = "spearman")

> CA2

[1] 0.5788459

> cor(datafetheryum,datas "Covid-19 01U sayi1s1” ,method = "spearman")

[1] 0.5102585

> d=cor(datasetheryum,data$ Covid-19 01u Sayi1s1 ,method = "spearman”)

> dA2

[1] 0.2603638

-

> cor(data$ Binance Coin ,datas$ covid-19 vaka sayis1 ,method = "spearman”)
[1] 0.7795716

> 1=cor(data$ sinance Coin’,datal covid-19 vaka Say1s1’ ,method = "spearman")
> 1A2

[1] 0.6077319

> cor(data$ 'Binance Coin’,datas$’'covid-19 01u sayi1s1” ,method = "spearman")
[1] 0.5221825

> i=cor(datas 'Binance Coin’,datas Ccovid-19 01u Sayisi” ,method = "spearman”)
> A2

[1] 0.2726746

Sekil 3.6. 03.01.2020-31.03.2022 Tarihleri Araliginda R Programiyla Kripto Para ve
Covid-19 viriisii Oliim ve Vaka Sayis1 Arasi Korelasyon ve Determinasyon Katsayist

Kripto para gesitleri ve Covid-19 viriisii 6lim ve vaka sayis1 arasindaki iligki, pandemi
doneminde 03.01.2020 ve 31.03.2022 tarihleri arasinda korelasyon analiziyle R program
yardimiyla incelenmistir ve sonuglar1 Sekil 3.6.’da yer almaktadir.

Covid-19 viriisii vaka sayisi ile Binance Coin arasindaki iliskinin korelasyon katsayisi
0,78’dir ve bu deger giiclii korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in
determinasyon katsayis1 0,61°dir ve degiskenlerdeki varyansin %61°1 birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

Covid-19 viriisii 6lii sayist ile Binance Coin arasindaki iliskinin korelasyon katsayisi
0,52°dir ve bu deger orta dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in

34



determinasyon katsayisi1 0,27°dir ve degiskenlerdeki varyansin %27°si birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu séylenebilir.

Covid-19 viriisii vaka sayisi ile Bitcoin arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 0,70’ dir
ve bu deger giiclii korelasyon iligkisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in determinasyon
katsayis1 0,50’dir ve degiskenlerdeki varyansin %50’si birbirini etkilemesinden kaynakl
oldugu soylenebilir.

Covid-19 viriisii 6lii sayist ile Bitcoin arasindaki iligkinin korelasyon katsayisi 0,58’dir
ve bu deger orta dereceli korelasyon iligkisi kabul edilir. Yine iki degisken igin
determinasyon katsayis1 0,33’tiir ve degiskenlerdeki varyansin %33’ birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

Covid-19 viriisii vaka sayisi ile Ethereum arasindaki iliskinin korelasyon katsayisi
0,76’dir ve bu deger yiiksek korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in
determinasyon katsayist 0,58’dir ve degiskenlerdeki varyansin %358’i birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

Covid-19 viriisii 6lii sayist ile Ethereum arasindaki iliskinin korelasyon katsayisi
0,51°dir ve bu deger orta dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in
determinasyon katsayist 0,26’dir ve degiskenlerdeki varyansin %26’s1 birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

> cor(data$euro,data’ Covid-19 vaka Sayisi1 ,method = "spearman”)
[1] 0.3711343

> e=cor (data$euro,datas covid-19 vaka Sayi1s1 ,method = "spearman”)
> eA2

[1] 0.1377407

> cor(data$euro,datas Covid-19 61U Say1s1” ,method = "spearman")
[1] 0.7338024

> f=cor(datajeuro,datas " covid-19 014 say1s1’ ,method = "spearman")
> A2

[1] 0.5384659

> cor(datasons,data$ covid-19 vaka say1s1” ,method = "spearman”)
[1] 0.4718698

> g=cor(datasons,datas Covid-19 vaka Sayis1 ,method = "spearman")
> gA2

[1] 0.2226611

> cor(datasons,datas Ccovid-19 01U Ssayis1 ,method = "spearman")
[1] 0.3037784

> h=cor (datasons,data$ Covid-19 010 sayisi ,method = "spearman”)
> hA2

[1] 0.09228132

Sekil 3.7. 03.01.2020-31.12.2022 Tarihleri Araliginda R Programiyla Déviz Paralar ve
Covid-19 Viriisii Oliim ve Vaka Sayis1 Aras1 Korelasyon ve Determinasyon Katsayisi

Covid-19 viriisii vaka sayisi ile Euro arasindaki iliskinin korelasyon katsayist 0,37°dir
ve bu deger zayif dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken ig¢in

determinasyon katsayis1 0,14’tiir ve degiskenlerdeki varyansin %14t birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu soylenebilir.

35



Covid-19 viriisii 6lii sayisi ile Euro arasindaki iligskinin korelasyon katsayis1 0,73’diir ve
bu deger yiiksek korelasyon iligkisi kabul edilir. Yine iki degisken i¢in determinasyon
katsayis1 0,54’tiir ve degiskenlerdeki varyansin %54’ birbirini etkilemesinden kaynakli
oldugu soylenebilir

Covid-19 viriisii vaka sayist ile Ons arasindaki iliskinin korelasyon katsayisi 0,47 dir ve
bu deger orta dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken igin
determinasyon katsayist 0,22°dir ve degiskenlerdeki varyansin %?22’°si birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir

Covid-19 viriisii 6l sayisi ile Ons arasindaki iliskinin korelasyon katsayist 0,30’dur ve
bu deger zayif dereceli korelasyon iliskisi kabul edilir. Yine iki degisken icin
determinasyon katsayist 0,09°dur ve degiskenlerdeki varyansin %9’u birbirini
etkilemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

Pandeminin 01.01.2020-31.12.2020 tarihleri araliginda, Covid-19 virtsii ile kripto para
ve doviz kurlar arasindaki korelasyon iligkisi sonucu R program ile Tablo 3.2.°de
verilmistir.

Tablo 3.2 01.01.2020-31.12.2020 Tarihleri Araliginda Spearman Korelasyon Katsayisi

Sonucu

Covid- Covid- .
Binance
Degiskenler 19 vaka 19 ol Bitcoin Ethereum - Euro Ons
oin

say1s1 say1s1
Covid-19

1,000 0,822 0,845 0,874 0,742 0,843 0,822
vaka sayisi
Covid-19

0,822 1,000 0,625 0,678 0,483 0,611 0,633
olii sayist
Bitcoin 0,845 0,625 1,000 0,964 0,909 0,830 0,743
Ethereum 0,874 0,678 0,964 1,000 0,898 0,867 0,792
Binance

. 0,742 0,483 0,909 0,898 1,000 0,758 0,642

Coin
Euro 0,843 0,611 0,830 0,867 0,758 1,000 0,776
Ons 0,822 0,633 0,743 0,792 0,642 0,776 1,000

Pandeminin 01.01.2021-31.12.2021 tarihleri araliginda, Covid-19 virtsii ile kripto para
ve doviz kurlar1 arasindaki korelasyon iligkisi sonucu R program ile Tablo 3.3.’de

verilmistir.
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Tablo 3.3. 01.01.2021-31.12.2021 tarihleri araliginda Spearman Korelasyon Katsayisi

Sonucu
Covid- Covid- .
L Binance
Degiskenler 19 vaka 19 oli Bitcoin Ethereum Coi Euro Ons
oin
sayisi sayisi
Covid-19
1,000 0,440 0,115 0,156 0,347 -0,051 0,082
vaka sayisi
Covid-19
0,440 1,000 -0,258 -0,535 -0,333 0,737 0,223
Olii say1st
Bitcoin 0,115 -0,258 1,000 0,540 0,639 -0,444 -0,388
Ethereum 0,156 -0,535 0,540 1,000 0,902 -0,689 0,050
Binance
i 0,347 -0,333 0,639 0,902 1,000 -0,555 -0,030
Coin
Euro -0,051 0,737 -0,444 -0,689 -0,555 1,000 0,341
Ons 0,082 0,223 -0,388 0,050 -0,030 0,341 1,000

Pandeminin 03.01.2020-31.03.2022 tarihleri araliginda, Covid-19 virtsii ile kripto para
ve doviz kurlar arasindaki korelasyon iligkisi sonucu R program ile Tablo 3.4.’de

verilmistir.

Tablo 3.4.03.01.2020-31.03.2022 Tarihleri Araliginda Spearman Korelasyon Katsayisi

Sonucu

Covid- Covid- .

o Binance
Degiskenler 19 vaka 19 ol Bitcoin Ethereum Coi Euro Ons
oin

sayisi sayisi
Covid-19

1,000 0,687 0,704 0,761 0,780 0,371 0,472
vaka sayis1
Covid-19

0,687 1,000 0,579 0,510 0,522 0,734 0,304
olii say1st
Bitcoin 0,704 0,579 1,000 0,915 0,927 0,425 0,200
Ethereum 0,761 0,510 0,915 1,000 0,972 0,319 0,321
Binance

) 0,780 0,522 0,927 0,972 1,000 0,327 0,282

Coin
Euro 0,371 0,734 0,425 0,319 0,327 1,000 0,457
Ons 0,472 0,304 0,200 0,321 0,282 0,457 1,000
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Pandeminin 03.01.2020-31.03.2022 tarihleri araliginda, Covid-19 virtisii ile kripto para
ve doviz kurlar1 arasindaki korelasyon iligkisi i¢in R program ile hesaplanan
determinasyon katsayis1 Tablo 3.5.’te verilmistir.

Tablo 3.5. 03.01.2020-31.03.2022 Tarihleri Araliginda Spearman Determinasyon

Katsayis1 Sonucu

Covid-19 Covid- .
L Binance
Degiskenler vaka 19 ol Bitcoin Ethereum Coi Euro Ons
oin

sayis1 sayi1s1
Covid-19

1,000 0,471 0,496 0,579 0,608 0,138 0,223
vaka sayis1
Covid-19 oli

0,471 1,000 0,335 0,260 0,273 0,538 0,092
say1s1
Bitcoin 0,496 0,335 1,000 0,837 0,859 0,180 0,040
Ethereum 0,579 0,260 0,837 1,000 0,944 0,102 0,103
Binance Coin 0,608 0,273 0,859 0,944 1,000 0,107 0,079
Euro 0,138 0,538 0,180 0,102 0,107 1,000 0,209
Ons 0,223 0,092 0,040 0,103 0,079 0,209 1,000

Pandeminin 01.01.2020-31.12.2020 tarihleri araliginda, Covid-19 viriisii vaka sayisi ile
Bitcoin, Ethereum, Euro ve Ons arasinda pozitif yonlii ve kuvvetli iligski oldugu, Binance
Coin ile orta dereceli ve pozitif yonlii bir iliski oldugu Tablo 3.2’de goriilmektedir.
Covid-19 viriisii 6lii sayisi ile Bitcoin, Binance Coin, Ethereum, Euro ve Ons arasinda
pozitif yonlii ve orta dereceli bir iliski vardir. Bu iliski kuvveti 01.01.2021-31.12.2021
tarihleri araliginda etkisini kaybederek iligki yoniinin de degistigi sonucu elde
edilmistir. Bu deger Tablo 3.3’te yer almaktadir.

Ilk vakadan giiniimiize degiskenler arasi iliski incelendiginde; Bitcoin ile Covid-19
viriisii vaka sayis1 arasinda orta siddetli ve pozitif yonlii bir iligki, Ethereum ve Binance
Coin ile kuvvetli ve pozitif yonlii bir iliski, Euro ve Ons ile zayif ve pozitif yonli bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Covid-19 viriisii 6lii sayis1 ile Ethereum, Bitcoin, Binance
Coin ve Euro arasinda orta siddetli pozitif yonlii bir iligski oldugu, Ons ile zayif pozitif
yonlii bir iliski oldugu sonucuna varilmigtir.

03.01.2020-31.03.2022 tarihleri araligindaki veriye uygulanan spearman korelasyon
analizinden elde edilen degiskenlerin bir

birlerinde acikladiklar1 varyans miktar1 korelasyon katsaymin karesine esit olan
determinasyon katsayisi, Tablo 3.4’te yer almaktadir. Kripto para birimleri ile Covid-19
virlisii vaka sayist iligkisi i¢in 0,50-0,61 arasinda degisen determinasyon katsayisi, kripto
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para degerlerinin toplam varyansin %50-%61 oraninda pandemi ile aciklanabilecegini
ifade etmektedir. Euro degerinin degisimi i¢in ise bu degisimin %54’ pandemi ile
aciklanabilir. Ons degeri i¢in hesaplanan determinasyon katsayisi ¢cok diisiik oldugundan
pandemi ile iliskisi konusunda net bir sonug sdylenememektedir.

[lk vakadan giiniimiize degiskenler aras1 iliski incelendiginde olusturulan korelasyon
analizinin grafigi asagidaki Sekil 3.8’de yer almaktadir. Bu grafik ile tiim degiskenlerin
birbirine baglilik derecesini daha net bir sekilde gordiik. Grafik tizerindeki koyu mavi
noktalar gii¢lii pozitif korelasyonlari, agik mavi noktalar ise zayif pozitif korelasyonlar1
gostermektedir. Diger daireler de renklerine ve biiylikliiklerine gore korelasyonun
giiciinii ve yoniinii belirtmektedir. Ornegin, Bitcoin ile Binance Coin arasinda koyu mavi
ve biiyiik daire olmasi, iki degisken arasinda pozitif yonlii ve giiclii bir iliski oldugu
anlam1 ¢ikarilmaktadir. Covid-19 viriisii 61t sayist ile Euro arasinda biiylik ve orta
koyulukta mavi daire olmasi da pozitif yonlii ve orta kuvvette bir iliski oldugu anlamina

gelmektedir.

Her degisken i¢in aralarindaki iliskiyi gorsel olarak da incelemek igin Spearman
Korelasyon Analizi, R programinda corrplot komutu plot grafigi calisilmistir. Sekil

3.8.”de ¢izilen grafik, R programi ¢iktisi olarak yer almaktadir.
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3.3. Kripto Para, Déviz Kurlar1 ve Covid-19 Vaka ve Oliim Sayis1 icin Gelecek

Tahminlemesi

Her degisken igin gelecek tahmini yapabilmesi icin modeller kurulmustur. Cok
degiskenli regresyon analizi i¢in R programi yardimiyla createDataPartition komutu ile
verilerin %80°i egitim verisi, %20’si test verisi olarak ayrilmistir. Sekil 3.9.’da yapilan
testin sonuglar1 R programu ¢iktis1 olarak yer almaktadir.

> egitimIndis<-createpataPartition(datas ' einance Coin”, p=0.8, 1ist = FALSE)
> egitim_veri<-data[egitimIndis,]

> test_veri<-data[-egitimIndis,]

> nrow(egitim_veri)

[1] 656

> nrow(test_veri)

1 163

Sekil 3.9. R Programiyla Coklu Regresyon Analizi I¢in Egitim ve Test Verisinin

Ayristirilmasi

Hata birim degerinin karesi alinir ve hatalarin kareleri orijinal degiskenler ile bu
degiskenlerin kareleri ve bu iki degiskenin c¢arpimlari {izerine regresyon modeli
kurularak modelin R-kare(R?) degeri elde edilir. Bu deger iizerinden modellerin
karsilastirmas1 yapilmastir.

Cok degiskenli regresyon analizi yapilarak her bagimli degisken i¢in dort farkli model
olmak iizere toplamda 20 model kurulmustur. Her kripto para ve doviz para degiskeni
icin Covid-19 viriisii vaka sayisi ve 6liim sayisinin birlikte yer aldigi, ayri ayri yer aldigi
ve hi¢ yer almadig1 dort farkli model kurulmustur.

Bitcoin bagiml degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii vaka sayist ve 6liim sayisinin
bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu S$ekil 3.10.’da yer almaktadir.

> modell<-Tm(Bitcoin~"Covid-19 vaka Sayi1s1 + Covid-19 010 Say1s1 +Euro+0Ons+ Binance Coin’+Etheryum, data = egitim_veri)

> summary(modell)

call:
Im(formula = Bitcoin ~ “covid-19 vaka sayis1” + “Covid-19 010 sayis1” +
Euro + ons + "Binance coin’ + Etheryum, data = egitim_veri)

residuals:
Min 1q Median 3Q Max
-15464 -3535 -1282 1853 20355

coefficients:
Estimate std. Error t value pr(=|t|)

(Intercept) -4.468e+04 9.58Be+03 -4.659 3.85e-06 #**
“Covid-19 vaka Say1s1” -1.429e-04 4.688e-04 -0.305 0.761
“Covid-19 010 sayisi’ 8.793e-01 1.113e-01 7,898 1.2le-14 #=*
Euro 8.764e+04 9.446e+03 9,278 < 2e-16
ons -2.840e+01 2.862e+00 -9.923 < Ze-16
“Binance Coin’ 2.964e+01 4.271e+00 6.939 9.62e-12 w=w
Etheryum 6.942e+00 6.255e-01 11.100 < 2e-16 ***
signif. codes: 0 ‘##=' 0,001 ‘#*#*' 0.01 ‘*' 0,05 ‘." 0.1 * "1

residual standard error: 5976 on 649 degrees of freedom
Multiple r-squared: 0.9044, Adjusted rR-squared: 0.9035
F-statistic: 1023 on 6 and 649 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.10. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Bitcoin Igin Kurulan Model 1

Ozet Sonucu
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Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-1’de, kripto para ¢esidi olan Bitcoin,
bagimli degisken olarak alinmis Binance Coin, Ons, Euro, Ethereum, Covid-19 viriisii
vaka ve Oli sayist ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli
kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,903 olarak tespit edilmistir ve bu
da modelin bagarili olarak tahminleme yaptig1 sdylenebilir. Ayn1 zamanda, diger
degiskenler yaninda Covid-19 viriisii vaka sayisi ile daha anlamli bir iligkisi olmadigi
sonucu ¢ikarilabilir.

> model2<-Im(Bitcoin~"Covid-19 01l Sayi1s1 +Euro+0Ons+ Binance Coin’+Etheryum, data = egitim_veri)
> summary(model2)

call:
Im(formula = Bitcoin ~ "Covid-19 014 Say1s1” + Euro + Ons + ‘Binance coin’ +
Etheryum, data = egitim_veri)

Residuals:
min 1Q Median 3Q Max
-15408 -3514 -1281 1850 20320

Coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(>|t]|)

(Intercept) -4.555e+04 9.138e+03 -4,985 7.96e-07 ##=
‘Covid-19 010 Sayis1™ 8.669e-01 1.036e-01 8.365 3.67e-16 ==*
Euro 8.894e+04 B8.425e+03 10.557 < 2e-16 #***
ons -2.872e+01 2.651e+00 -10.836 < 2e-16 ***
‘Binance Coin’ 2.940e+01 4.197e+00 7.004 6.23e-12 ===
Etheryum 6.956e+00 6.235e-01 11.155 < 2e-16 #**
signif. codes: 0 ‘®#**' 0,001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 ‘." 0.1 * ' 1

Residual standard error: 5971 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9044, Adjusted R-squared: 0.9036
F-statistic: 1229 on 5 and 650 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.11. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Bitcoin I¢in Kurulan Model 2
Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-2’de, kripto para ¢esidi olan Bitcoin,
bagimli degisken olarak alinmis Binance Coin, Ons, Euro, Ethereum ve Covid-19 viriisii
oli sayist ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur.
Model sonucunda diizeltilmis R? degeri degeri 0,904 olarak tespit edilmistir ve bu da
modelin basarili olarak tahminleme yaptigi1 sdylenebilir. Model-1’de Bitcoin ile arasinda
anlamli iliski olmadigi tespit edilen Covid-19 viriisii vaka sayist modelden ¢ikarildiginda
R? degerinin ve F-istatistik degerinin de arttigi gdzlemlenmistir. Bitcoin bagimli
degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii 6liim sayisinin bagimsiz degisken olarak
eklendigi modelin sonucu Sekil 3.11.’de yer almaktadir.
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> model3<-Tm(Bitcoin~"Covid-19 vaka Say1s1 +Euro+0ns+ Binance Coin’+Etheryum, data = egitim_veri)
> summary(model3)

call:
Im(formula = Bitcoin ~ "Covid-19 vaka Sayi1s1” + Euro + Ons +
‘Binance Coin” + Etheryum, data = egitim_veri)
Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max

-14705 -3921 -1693 3247 19924

Coefficients:
Estimate std. Error t value pPr(>|t|)

(Intercept) -9.971e+04 6.892e+03 -14.468 < 2e-16 ***
‘Covid-19 vaka sayi1s1’ 1.203e-03 4.569e-04 2.632 0.00868 **
Euro 1.398e+05 7.070e+03 19.768 < 2e-16 **~
ons -2.843e+01 2.994e+00 -9.497 < 2e-16 ***
"Binance Coin’ 3.123e+01 4.463e+00 6.996 6.55e-12 **%
Etheryum 7.009e+00 6.543e-01 10.713 < 2e-16 ***

signif. codes: 0

ex%? 0,001 ‘%%’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.7 0.1 * "1
Residual standard error: 6251 on 650 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.8952, Adjusted R-squared: 0.8944
F-statistic: 1110 on 5 and 650 DF, p-value: < 2,2e-16

Sekil 3.12. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Bitcoin I¢in Kurulan Model 3

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-3’te, kripto para ¢esidi olan Bitcoin,
bagimli degisken olarak alinmis Binance Coin, Ons, Euro, Ethereum ve Covid vaka
sayist ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur. Model
sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,894 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin basarili
olarak tahminleme yaptig1 s6ylenebilir. Model-1’de Covid-19 viriisii 6lii sayis1 varken
Bitcoin ile arasinda anlamli iligki olmadig tespit edilen Covid-19 viriisii vaka sayisi
modele tek basma eklendiginde anlaml bir iliski oldugu goriilmiistiir. Fakat, Model-
2’ye gére Covid-19 viriisii 6lii say1s1 modelden ¢ikarildiginda diizeltilmis R? degerinin
ve F-istatistik degerinin de distiigii gézlemlenmistir. Bu durumda Covid-19 viriisi 6lii
sayist degerinin Bitcoin tahminlemesinde 6nemli etkisi oldugu sdylenebilir. Bitcoin
bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii vaka sayis1 bagimsiz degisken olarak
eklendigi modelin sonucu Sekil 3.12.’de yer almaktadir.
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> model4<-Im(Bitcoin~Euro+0Ons+ Binance Coin +Etheryum, data = egitim_veri)
> summary(model4)

call:
Im(formula = Bitcoin ~ Euro + Ons + "Binance Coin’ + Etheryum,
data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-15046 -38B99 -1744 2972 20082

coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) -9,.867e+04 6.912e+03 -14.276 < 2e-16 ***
Euro 1.343e+05 6.785e+03 19.789 <« 2e-16 *%*¥%
ons -2.526e+01 2.753e+00 -9.175 <« 2e-16 ***
"Binance Coin”  3.373e+01 4.381e+00 7.700 5.07e-14 #=%*
Etheryum 6.890e+00 6.557e-01 10.508 < 2e-16 ***

signif. codes: 0 ‘¥%*%' 0,001 “‘**’ 0,01 ‘*” 0.05 ‘.” 0.1 * " 1
Residual standard error: 6280 on 651 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.89%41, Adjusted R-squared: 0.8934
F-statistic: 1373 on 4 and 651 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.13. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Bitcoin I¢in Kurulan Model 4

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-4’te, kripto para ¢esidi olan Bitcoin,
bagimli degisken olarak alinmig Binance Coin, Ons, Euro ve Ethereum ise bagimsiz
degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur. Model sonucunda
diizeltilmis diizeltilmis R? degeri 0,893 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin basarili
olarak tahminleme yaptig1 sdylenebilir. Bitcoin bagimli degisken kabul edilerek Covid-
19 verilerinin bagimsiz degisken olarak eklenmedigi modelin sonucu Sekil 3.13.’te yer

almaktadir.

> model5<-Im( Binance Coin ~"Covid-19 vaka Say1s1 + Covid-19 01U Say1s1 +Euro+Ons+Bitcoin+Etheryum, data = egitim_veri)
> summary(models)

call:
Im(formula = "Binance Coin® ~ “Covid-19 vaka Say1s1” + "Covid-19 010 sayis1’ +
Euro + Ons + Bitcoin + Etheryum, data = egitim_veri)

residuals:
Min 10 Median 30 Max
-160.739 -15.863 3.144 15.264 231.434

coefficients:
Estimate std. Error t value Pr>|t|)

(Intercept) 2.956e+02 &.565e+01 3.451 0.000595 #=*
“Covid-19 vaka Say1s1” 1.884e-05 4.091e-06 4.606 4.94e-06 #***
“Covid-19 010 Sayi1si”  -9.041e-04 1.033e-03 -0.875 0.381740
Euro -1.684e+02 B8.890e+01 -1.894 0.058711 .
ons -8.213e-02 2.704e-02 -3.037 0.002486 **
Bitcoin 2.330e-03 3.358e-04 6.939 9.62e-12 *=*
Etheryum 1.137e-01 4.085e-03 27.829 < 2e-16 #**
signif. codes: 0 ***=*' 0,001 ‘**' 0.01 “*’" 0.05 *." 0.1 * " 1

rResidual standard error: 52.99 on 649 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9394, Adjusted R-squared: 0.9388
F-statistic: 1675 on 6 and 649 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.14. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Binance Coin igin Kurulan

Model 5 Ozet Sonucu
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Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-5’te, kripto para ¢esidi olan Binance
Coin, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro, Covid-19 viriisii 6li ve vaka
sayist ve Ethereum ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli
kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,938 olarak tespit edilmistir ve bu
da modelin basarili olarak tahminleme yaptig1 sOylenebilir. Ayni zamanda, diger
degiskenler yaninda Covid-19 viriisti 6lii sayis1 ve Euro ile daha anlamli bir iliskisi
olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir. Binance Coin bagiml degisken kabul edilerek Covid-19
viriisli vaka sayis1 ve liim sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu

Sekil 3.14.’te yer almaktadir.

> modelé<-Im( Binance Coin’~"Covid-19 01u Say1s1 +Euro+Ons+Bitcoin+Etheryum, data = egitim_veri)
> summary(model6)

call:
Im(formula = "Binance Coin’ ~ “Covid-19 01U Sayis1’ + Euro +
ons + Bitcoin + Etheryum, data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-166.435 -14.462 2.609 16.500 233,066

Coefficients:
Estimate std. Error T value pr(>|t|)

(Intercept) 4,240e+02 8.224e+01 5.156 3.35e-07 ##=*
‘Covid-19 010 Sayis1”™ 7.626e-04 9.824e-04 0.776 0.438
Euro -3.490e+02 8.101e+01 -4.308 1.90e-05 =#=*¥*
ons -4,079e-02 2.590e-02 -1.575 0.116
Bitcoin 2.387e-03 3.408e-04 7.004 6.23e-12 ***
Etheryum 1.157e-01 4.123e-03 28.069 <« 2e-16 ***
Signif. codes: 0 ‘*¥¥*’ 0,001 ***' 0.01 **’ 0.05 *.” 0.1 * " 1

Residual standard error: 53.81 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9374, Adjusted R-squared: 0.9369
F-statistic: 1946 on 5 and 650 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.15. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Binance Coin Igin Kurulan
Model 6 Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-6’da, kripto para ¢esidi olan Binance
Coin, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro, Ethereum ve Covid-19 viriisii
Olii sayisi ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur.
Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,9369 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin
basarili olarak tahminleme yaptig1 soylenebilir. Ayni1 zamanda, diger degiskenler
yaninda Covid-19 viriisii 6lii sayist ve Ons ile daha anlamli bir iliskisi olmadigi sonucu
cikarilabilir. Binance Coin bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii 6liim
sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu Sekil 3.15.°te yer

almaktadir.
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> model7<-1m( Binance Coin’~"Covid-19 vaka Say1s1 +Euro+Ons+Bitcoin+Etheryum, data = egitim_veri)
> summary(model7)

call:
Im(formula = "Binance Coin’ ~ “Covid-19 vaka Say1s1” + Euro +
ons + Bitcoin + Etheryum, data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1Q Median 3q Max
-164.286 -15.337 2.395 15.470 231.906

Coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(>|t]|)

(Intercept) 3.436e+02 6.579e+01  5.223 2.38e-07 #%*
‘covid-19 vaka sayisi1® 1.759e-05 3.831e-06 4.591 5.29e-06 ***
Euro -2.096e+02 7.537e+01 -2.781 0.00558 **
ons -8.475e-02 2.687e-02 -3.154 0.00168 **
Bitcoin 2.243e-03 3.206e-04 6.996 6.55e-12 *¥*
etheryum 1.144e-01 4.006e-03 28.555 < 2e-16 *¥=
Signif. codes: 0 ‘**%' 0,001 ‘**’' 0.01 ‘*" 0.05 ‘." 0.1 * "1

rResidual standard error: 52.98 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9393, Adjusted R-squared: 0.9388
F-statistic: 2011 on 5 and 650 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.16. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Binance Coin igin Kurulan
Model 7 Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-7’de, kripto para ¢esidi olan Binance
Coin, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro, Ethereum ve Covid-19 viriisii
vaka sayis1 ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur.
Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,938 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin
basarili olarak tahminleme yaptigi sdylenebilir. Binance Coin bagimli degisken kabul
edilerek Covid-19 viriisii vaka sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin

sonucu Sekil 3.16.’da yer almaktadir.
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> model8<-Im( " Binance Coin ~Euro+Ons+Bitcoin+Etheryum, data = egitim_veri)
> summary(model8)

call:
Im(formula = "Binance Coin” ~ Euro + Ons + Bitcoin + Etheryum,
data = egitim_veri)

rResiduals:
Min 1Q Median 3Q Max
-163.390 -13.743 2.441 15.520 232.717

Coefficients:

Estimate std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 3.861le+02 .613e+01 5.839 8.30e-09 ¥**
.246e+01 -4.429 1.11e-0Q5 %%

(=]

Euro -3.209e+02 7

ons -3.562e-02 2.502e-02 -1.423 0.155

gitcoin 2.475e-03 3.214e-04 7.700 5.07e-14 %%
Etheryum 1.152e-01 4.063e-03 28.354 < 2e-16 ***

signif. codes: 0 ‘***' Q0,001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * ' 1

Residual standard error: 53.79 on 651 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9373, Adjusted R-squared: 0.9369
F-statistic: 2434 on 4 and 651 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.17. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Binance Coin Igin Kurulan
Model 8 Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-8’de, kripto para ¢esidi olan Binance
Coin, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro ve Ethereum ise bagimsiz
degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur. Model sonucunda
diizeltilmis R? degeri 0,9369 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin basaril1 olarak
tahminleme yaptig1 sdylenebilir. Ayni1 zamanda, diger degiskenler yaninda Ons ile daha
anlamli bir iligkisi olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir. Binance Coin bagimli degisken kabul
edilerek Covid-19 viriisii vaka sayist ve 6liim sayisinin bagimsiz degisken olarak

eklenmedigi modelin sonucu Sekil 3.17.’de yer almaktadir.
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> model9<-Im(Etheryum-"Covid-19 vaka Say1si1’+ Covid-19 01U sayisi +Euro+Ons+Bitcoin+ Binance Coin™, data = egitim_veri)
> summary(model9)

call:
Im(formula = Etheryum ~ "Covid-19 vaka say1s1” + “Covid-19 010 sayis1™ +
Euro + Oons + Bitcoin + “Binance Coin’, data = egitim_veri)

residuals:
Min 1@ Median 3q Max
-1685.01 -116.04 -0.92 186.42 762.45

Coefficients:
Estimate std. Error t value pr(>|t|)

(Intercept) -2.238e+01 5.608e+02 -0.040 0.968178
“Covid-19 vaka Sayi1s1” -4.029e-05 2.693e-05 -1.496 0.135022
“Covid-19 0lu sayis1”™ -1.820e-02 6.668e-03 -2.730 0.006515 ==
Euro -2.172e+03 5.721e+02 -3,796 0.000161 ***
ons 1.464e+00 1.671e-01 8.760 < 2e-1f6 ®®®
Bitcoin 2.298e-02 2.070e-03 11.100 < 2e-16 ***
“Binance coin’ 4.786e+00 1.720e-01 27.829 < 2e-16 **~
signif. codes: ©Q "***" Q.001 ‘**’ Q.01 ‘*' 0.05 “.” 0.1 * " 1

Residual standard error: 343.8 on 649 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.944, Adjusted R-squared: 0.9435
F-statistic: 1825 on 6 and 649 DF, p-value: < 2,2e-16

Sekil 3.18. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ethereum I¢in Kurulan Model

9 Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-9°da, kripto para c¢esidi olan
Ethereum, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro, Binance Coin, Covid-19
viriisii 6lii ve vaka sayisi ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli
kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,9435 olarak tespit edilmistir ve
bu da modelin bagarili olarak tahminleme yaptig1 sdylenebilir. Ayn1 zamanda, diger
degiskenler yaninda Covid-19 viriisii vaka sayisi ile daha anlamli bir iliskisi olmadigi
sonucu ¢ikarilabilir. Ethereum bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii vaka
sayis1 ve Olim sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu Sekil

3.18.’te yer almaktadir.
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> modell0<-Im(Etheryum~ Covid-19 010 Say1s1 +Euro+0Ons+Bitcoin+ Binance Coin’,

> summary(model10)

call:

Im(formula = Etheryum ~ "Covid-19 010 Say1s1” + Euro + Ons +
Bitcoin + "Binance Coin’, data = egitim_veri)

Residuals:
Min 10 Median 3Q Max

-1678.5 -113.3 -8.4 180.1 766.0

coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(>[t])

(Intercept) -2.693e+02 5.365e+02 -0.502 0.615907
“covid-19 O1i sayi1s1” -2.179e-02 6.228e-03 -3.498 0.000500
Euro -1.815e+03 5.207e+02 -3.487 0.000522
ons 1.377e+00 1.570e-01 8.776 < 2e-16
Bitcoin 2.310e-02 2.071e-03 11.155 < 2e-16
*sinance coin’ 4.734e+00 1.687e-01 28.069 < 2e-16
signif. codes: 0 ‘***' 0.001 ‘**' 0,01 ‘*' 0.05 ‘.’ 0.1 * °

Residual standard error: 344.1 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9439, Adjusted R-squared: 0.9434
F-statistic: 2185 on 5 and 650 DF, p-value: < 2.2e-16
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Sekil 3.19. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ethereum Igin Kurulan Model

10 Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-10’da, kripto para ¢esidi olan

Ethereum, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro, Binance Coin, Covid-19

viriisii O0li sayis1 ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli

kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,943 olarak tespit edilmistir ve bu

da modelin basarili olarak tahminleme yaptigi sdylenebilir. Ethereum bagimli degisken

kabul edilerek Covid-19 viriisii 6liim sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi

modelin sonucu Sekil 3.19.’da yer almaktadir.
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> modelll<-Im(Etheryum~ Covid-19 vaka Say1s1 +Euro+0Ons+Bitcoin+ Binance Coin , data = egitim_veri)

> summary(modelll)

call:

Im(formula = Etheryum ~ “Covid-19 vaka Sayis1’ + Euro + Ons +
Bitcoin + "Binance Coin’, data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1@ Median 3Q Max

-1700.32 -114.67 11.14 185.08 767.41

Coefficients:

Estimate std. Error T value Pr>|t])
(Intercept) 9.464e+02 4.364e+02 2.169 0.03046 *
‘covid-19 vaka Say1s1” -6.672e-05 2.525e-05 -2.642 0.00843 ==
EUro =3.031e+03 4.800e+02 -6.316 4.98e-10 ##%
ons 1.429%9e+00 1.674e-01 8.535 <« 2e-16 #ww
Bitcoin 2.141e-02 1.999e-03 10.713 < 2e-16 #***
‘Binance Coin’ 4.865e+00 1.704e-01 28,555 < 2e-16 #%*
Signﬁf. codes: O ‘*#*=' Q,0Q001 ‘**" Q.01 **' Q.05 ‘." 0.1 °* " 1
Residual standard error: 345.5 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9434, Adjusted R-squared: 0.943
F-statistic: 2167 on 5 and 650 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.20. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ethereum i¢in Kurulan Model

11 Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan

Model-11°de, kripto para g¢esidi olan

Ethereum, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro, Binance Coin, Covid-19

virlisii vaka sayisi ise bagimsiz degisken olarak ele alimarak bir tahmin modeli

kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,943 olarak tespit edilmistir ve bu

da modelin basarili olarak tahminleme yaptig1 sdylenebilir. Ethereum bagimli degisken

kabul edilerek Covid-19 viriisii vaka sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi

modelin sonucu Sekil 3.20.’de yer almaktadir.
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> model12<-Im(Etheryum~Euro+Ons+Bitcoin+ Binance Coin’, data = egitim_veri,;
> summary(model12)

call:
Im(formula = Etheryum ~ Euro + Ons + Bitcoin + "Binance Coin’,
data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-1693.67 -105.96 -2.31 164.76 788.39

Coefficients:

Estimate std. Error t value pr(>|t]|)
(Intercept) 8.400e+02 4.365e+02 1.924 0.0547 .
Euro -2.676e+03 4.628e+02 -5.781 1.15e-08 ¥¥%
ons 1.252e+00 1.541e-01 8.123 2.28e-15 %%%
Bitcoin 2.105e-02 2.003e-03 10.508 < 2e-16 **¥
‘Binance Coin® 4.797e+00 1.692e-01 28.354 < 2e-16 ¥*¥**

Ssignif. codes: 0 ‘¥%**' 0,001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ ' 1

Residual standard error: 347.1 on 651 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9428, Adjusted R-squared: 0.9424
F-statistic: 2682 on 4 and 651 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.21. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ethereum I¢in Kurulan Model

12 Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-12’de, kripto para ¢esidi olan
Ethereum, bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Ons, Euro ve Binance Coin ise
bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur. Model sonucunda
diizeltilmis R? degeri 0,942 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin basarili olarak
tahminleme yaptig1 sdylenebilir. Ethereum bagimli degisken kabul edilerek Covid-19
virlisii vaka sayis1 ve 6lim sayisinin bagimsiz degisken olarak eklenmedigi modelin

sonucu Sekil 3.21.’de yer almaktadir.
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> modell3<-Tm(Euro~"Covid-19 vaka Say1s1 '+ Covid-19 010 say1s1 +Etheryum:Oons+Bitcoin+ Binance Coin’, data = egitim_veri)
> summary(model13)

call:
Im(formula = Euro ~ “Covid-19 vaka say1s1” + “Covid-19 010 say1s1” +
Etheryum + ons + Bitcoin + ‘Binance Coin”, data = egitim_veri)

rResiduals:
Min 1q Median 3Q Max
-0.066282 -0.012570 0.003174 0.017345 0.044932

coefficients:
Estimate std. Error t value pri=tl)

(Intercept) 8.527e-01 1.812e-02 47.060 < 2e-1§ #**
“covid-19 vaka Say1s1” -1.957e-08 1.661e-09 -11.781 < 2e-16 *=*
“Covid-19 010 sayisi1’ 6.094e-06 3.871e-07 15.743 < 2e-16 =**
Etheryum -1.000e-05 2.635e-06 -3,796 0.000161 *+**
ons 1.420e-04 1.062e-05 13.371 < 2e-16 ##w
Bitcoin 1.336e-06 1.440e-07 9.278 < 2e-16 ***
“Binance Coin” -3.264e-05 1.724e-05 -1.894 0.058711

signif. codes: 0O ‘#+**' 0.001 ‘*+' 0.01 ‘*’' 0.05 ‘.’ 0.1 * ' 1

Residual standard error: 0.02333 on 649 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.6973, Adjusted R-squared: 0.6945
F-statistic: 249.2 on 6 and 649 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.22. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Euro igin Kurulan Model 13

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-13’te, doviz para ¢esidi olan Euro,
bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Binance Coin, Ons, Binance Coin, Covid-19
viriisii 6lii ve vaka sayisi ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli
kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,694 olarak tespit edilmistir ve bu
da modelin tam olarak basarili bir tahminleme yapamadigi sdylenebilir. Bu durum da
Euro degiskeni i¢in kripto para piyasast ve pandemi ile iligkisinin zayif olmasina baglh
yorumlanabilir. Ayn1 zamanda, diger degiskenler yaninda Binance Coin ile daha anlaml
bir iligkisi olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir. Euro bagimli degisken kabul edilerek Covid-
19 virlisti vaka sayis1 ve 0lim sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin

sonucu Sekil 3.22.’de yer almaktadir.
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> modell4<-Im(Euro~"Covid-19 01U Say1s1 +Etheryum+Ons+Bitcoin+ Binance Coin’,

> summary(model14)

call:

Im(formula = Euro ~ “Covid-19 01U Sayi1s1” + Etheryum + Ons +
Bitcoin + “Binance Coin’, data = egitim_veri)

Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-0.077296 -0.013091 0.002821 0.018877 0.057787

Coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(c|t|)

(Intercept) 8.900e-01 1.964e-02 45.315 < 2e-16
‘Covid-19 O1da Ssayisi® 5.327e-06 4.201e-07 12.680 < 2e-16
etheryum -1.011e-05 2.901e-06 -3.487 0.000522
ons 1.186e-04 1.148e-05 10.327 < 2e-16
Bitcoin 1.646e-06 1.559e-07 10.557 < 2e-16
‘Binance Coin’ -7.954e-05 1.846e-05 -4,308 1.9e-05

signif. codes: 0 ‘¥**' 0,001 ‘**’ 0.01 ‘*' 0.05 ‘.' 0.1 * '

Residual standard error: 0.02569 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.6326, Adjusted R-squared: 0.6298
F-statistic: 223.9 on 5 and 650 DOF, p-value: < 2.2e-16
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Sekil 3.23. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Euro igin Kurulan Model 14

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-14’te, doviz para ¢esidi olan Euro,

bagimli degisken olarak alinmig Bitcoin, Binance Coin, Ons, Binance Coin ve Covid-19

virlisii 0lii sayis1 ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli

kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,629 olarak tespit edilmistir ve bu

da modelin tam olarak basarili bir tahminleme yapamadig1 soylenebilir. Bu durum da

Euro degiskeni i¢in kripto para piyasast ve pandemi ile iligkisinin zayif olmasina bagl

yorumlanabilir. Euro bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii 6liim sayisinin

bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu Sekil 3.23.’te yer almaktadir.
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> modell5<-Im(Euro~"Covid-19 vaka Sayi1si +Etheryum+Ons+Bitcoin+ Binance Coin’,

> summary(modell5)

call:

Im(formula = Euro ~ “Covid-19 vaka Sayis1’ + Etheryum + Ons +
Bitcoin + “Binance Coin’, data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1@ Median Max

-0.09622 -0.01690 0.00344 0.01872 0.06135

Coefficients:

Estimate std. Error

(Intercept) 7.349e-01
‘Covid-19 vaka Sayi1si’ -1.517e-08
Etheryum -1.907e-05
ons 2.197e-04
Bitcoin 2.686e-06
‘Binance Coin’ -5.609e-05

signif. codes: 0 ‘**%' 0.001 ‘¥*’

[N e

o

.939e-02
.924e-09
.020e-06
.104e-05
.359e-07
.017e-05

.01

t value Pr(>it])

37.
7.886 1.32e-14
-6.
19.
19.
.781 0.00558 *=*

-7

-2

0.05

911 < 2e-16
316 4.98e-10

902 < 2e-16
768 < 2e-16

ot 0.1t

Residual standard error: 0.02741 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.5818, Adjusted R-squared: 0.5785
p-value: < 2.2e-16

F-statistic: 180.8 on 5 and 650 DF,

1
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Sekil 3.24. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Euro igin Kurulan Model 15

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-15’te, doviz para ¢esidi olan Euro,

bagimli degisken olarak alinmig Bitcoin, Binance Coin, Ons, Binance Coin ve Covid-19

virlisii vaka sayisi ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli

kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,578 olarak tespit edilmistir ve bu

da modelin tam olarak basarili bir tahminleme yapamadig1 sdylenebilir. Bu durum da

Euro degiskeni icin kripto para piyasasi ve pandemi ile iliskisinin zay1f olmasina bagl

yorumlanabilir. Euro bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii vaka sayisinin

bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu Sekil 3.24.’te yer almaktadir.
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> model16<-Im(Euro~Etheryum+Ons+Bitcoin+ Binance Coin’, data = egitim_veri)

> summary(model16)

call:

Im(formula = Euro ~ Etheryum + Ons + Bitcoin + “Binance coin’,
data = egitim_veri)

Residuals:

Min 1Q Median
-0.098377 -0.015023 0.001092 0.017654

Coefficients:

Estimate Std. Error

7

(Intercept)

Etheryum -1.
ons 3
Bitcoin 2
‘Binance Coin® -9.

signif. codes: 0

Residual standard

.765e-01 1.951e-02

825e-05 3.157e-06
933e-04 1.100e-05

.798e-06 1.414e-07

114e-05 2.058e-05

3Q

-4

Max

0.069740

t value
39.
-5.
17.
19.
.429

799
781
568
789

pr(>|t|)
< 2e-16
1.15e-08
< 2e-16
< 2e-16
1.11e-05

wws? 0,001 ‘**’ 0.01 ‘%’ 0.05 ‘.’

¥e ¥e ¥
¥e ¥e ¥e
e ¥e e
¥e e ¥

¥e ¥e ¥e

/1 * %1

error: 0.02867 on 651 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.5417, Adjusted R-squared:
F-statistic: 192.4 on 4 and 651 DF,

0.5389

p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.25. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Euro igin Kurulan Model 16

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-16’da, doviz para ¢esidi olan Euro,

bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Binance Coin, Ons ve Binance Coin ise

bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur. Model sonucunda

diizeltilmis R? degeri 0,538 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin tam olarak basarili

bir tahminleme yapamadig1 sdylenebilir. Bu durum da Euro degiskeni i¢in kripto para

piyasasi ve pandemi ile iligkisinin zayif olmasina bagli yorumlanabilir. Euro bagimli

degisken kabul edilerek Covid-19 virlisii vaka sayis1 ve Olim sayisinin bagimsiz

degisken olarak eklenmedigi modelin sonucu Sekil 3.25.’de yer almaktadir.
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> modell7<-Tm{ons~"Covid-19 vaka Say1s1 + Covid-19 010 Say1s1 +Etheryum+Euro+Bitcoin+ Binance Coin’, data = egitim_veri)
> summary(modell7)

call:
In(formula = ons ~ "cCovid-19 vaka Sayis1” + “covid-19 010 sayis1” +
Etheryum + Euro + Bitcoin + "Binance coin’, data = egitim_veri)
rResiduals:
Min 1 Median 3Q Max

-200.464 -50.201 -8.792 38.860 264.943

coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(=|t|)

(Intercept) 3.061e+01 1.246e+02 0.246 0.80601
“covid-19 vaka say1s1”  5.271e-05 5.623e-06 9.373 <« 2e-16 ***
“Covid-19 010 Sayis1 4.025e-03 1.481e-03 2.717 0.00676 **
Etheryum 7.224e-02 8.246e-03 B.760 < 2e-16
Euro 1.521e+03 1.138e+02 13.371 <« Ze-16 *
Bitcoin -4.639e-03 4.675e-04 -9.923 < 2e-16
“Binance Coin” -1.706e-01 5.618e-02 -3.037 0.00249
signif. codes: 0 ‘***' 0.001 ‘*** 0.01 ‘*' 0.05 “." 0.1 * ' 1

residual standard error: 76.38 on 649 degrees of freedom
Mmultiple rR-squared: 0.4869, Adjusted R-squared: 0.4821
F-statistic: 102.6 on 6 and 649 oF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.26. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ons Igin Kurulan Model 17

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-17’de, doviz para ¢esidi olan Ons,
bagimli degisken olarak alinmig Bitcoin, Binance Coin, Euro, Binance Coin, Covid-19
viriisti 6lii ve vaka sayisi ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli
kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,482 olarak tespit edilmistir ve bu
da modelin tam olarak basarili bir tahminleme yapamadigi séylenebilir. Bu durum da
Ons degiskeni i¢in kripto para piyasasi ve pandemi ile iliskisinin zayif olmasina bagh
yorumlanabilir. Ons bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii vaka sayis1 ve
olim sayisinin bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu Sekil 3.26.’da yer

almaktadir.
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> model18<-1m(Ons~"Covid-19 O01u Sayi1si +Etheryum+Euro+Bitcoin+ Binance Coin’, data
> summary(model18)

call:

Im(formula = Ons ~ “Covid-19 O1u Say1s1” + Etheryum + Euro +
Bitcoin + “Binance Coin’, data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max

-200.641 -52.210 -8.868 33.994 295.643

coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 4.001e+02 1.258e+02 3.179 0.00155 **
‘Covid-19 01U Ssayisi1™ 9.787e-03 1.435e-03 6.821 2.08e-11 ¥*¥*¥
Etheryum 7.691e-02 8.764e-03 8.77 < 2e-16 *¥*
Euro 1.189e+03 1.151e+02 10.327 < 2e-16 ***
Bitcoin -5.327e-03 4.916e-04 -10.836 < 2e-16 ***
‘Binance coin’ -9.318e-02 5.917e-02 -1.575 0.11579
signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 * "1

Residual standard error: 81.32 on 650 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.4174, Adjusted R-squared: 0.4129
F-statistic: 93.14 on 5 and 650 DF, p-value: < 2.2e-16

egitim_veri)

Sekil 3.27. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ons I¢in Kurulan Model 18

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-18’te, doviz para ¢esidi olan Ons,

bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Binance Coin, Euro, Binance Coin ve Covid-

19 virlisii 6li sayist ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli

kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,412 olarak tespit edilmistir ve bu

da modelin basarili olarak tahminleme yaptig1 sOylenebilir. Ayn1 zamanda, diger

degiskenler yaninda Binance Coin ile daha anlamli bir iligkisi olmadig1 sonucu

cikarilabilir. Ons bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii 6liim sayisinin

bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu Sekil 3.27.’de yer almaktadir.
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> model19<-Im(Ons~"Covid-19 vaka Say1s1 +Etheryum+Euro+Bitcoin+ Binance Coin’,

> summary(model19)

call:

Im(formula = ons ~ "Covid-19 vaka sayi1si” + etheryum + Euro +
Bitcoin + "Binance Coin”, data = egitim_veri)

Residuals:

Min 1@ Median 3Q Max
-210.059 -48.316 -6.191 45.141 264.910
Coefficients:

Estimate Std. Error
(Intercept) -1.833e+02 9.702e+01
‘Covid-19 vaka Say1s1® 5.905e-05 5.141e-06
Etheryum 7.052e-02 8.262e-03
Euro 1.723e+03 8.658e+01
Bitcoin -4.286e-03 4.513e-04
“Binance coin’ -1.779e-01 5.639e-02

signif. codes:

Tv
-1

11.

8.
19.
-9.
-3.

0 ‘¥%%x' 0,001 ‘**' 0.01 ‘*' 0.05

Residual standard error: 76.75 on 650 degrees of

Multiple R-squared: 0.481,
F-statistic: 120.5 on 5 and 650 DF,

Adjusted R-squared:
p-value: < 2.2e-16

alue pr(itl)
.890 0.05924 .
485 < 2e-16 *¥*
535 2e-16 ***
902 2e-16 ***
497 2e-16 *¥*
154 .00168 **

OAAA

r il P BRAR- ]

freedom
0.477

data

egitim_veri)

Sekil 3.28. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ons i¢in Kurulan Model 19

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-18’te, doviz para ¢esidi olan Ons,

bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Binance Coin, Euro, Binance Coin ve Covid-

19 viriisii vaka sayist ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli

kurulmustur. Model sonucunda diizeltilmis R? degeri 0,477 olarak tespit edilmistir ve bu

da modelin tam olarak basarili bir tahminleme yapamadigi sdylenebilir. Bu durum da

Ons degiskeni icin kripto para piyasast ve pandemi ile iliskisinin zayif olmasina baglh

yorumlanabilir. Ons bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii vaka sayisinin

bagimsiz degisken olarak eklendigi modelin sonucu Sekil 3.85.’de yer almaktadir.
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> model20<-Tm(Ons~Etheryum+Euro+Bitcoin+ Binance Coin’, data = egitim_veri)
> summary(model20)

call:
Im(formula = ons ~ Etheryum + Euro + Bitcoin + “Binance Coin’,
data = egitim_veri)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-228.887 -48.450 -4.904 47.612 308.104

Coefficients:
Estimate std. Error t value pr(>|t]|)

(Intercept) -9.781e+01 1.060e+02 -0.923 0.357
Etheryum 7.352e-02 9.050e-03 8.123 2.28e-15 *%x*
Euro 1.664e+03 9.472e+01 17.568 < 2e-16 ***

Bitcoin -4.532e-03 4.940e-04 -9.175 < 2e-16 ***
"Binance Coin’ -8.711e-02 6.119e-02 -1.423 0.155

Signif. codes: 0 ‘***' 0,001 ‘**' 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 * " 1

Residual standard error: 84.11 on 651 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.3757, Adjusted R-squared: 0.3719
F-statistic: 97.94 on 4 and 651 DF, p-value: < 2.2e-16

Sekil 3.29. R Programiyla Coklu Regresyon Analizinde Ons Igin Kurulan Model 20

Ozet Sonucu

Coklu regresyon analizi metoduyla kurulan Model-20°de, doviz para ¢esidi olan Ons,
bagimli degisken olarak alinmis Bitcoin, Binance Coin, Euro ve Binance Coin ise
bagimsiz degisken olarak ele alinarak bir tahmin modeli kurulmustur. Model sonucunda
diizeltilmis R? degeri 0,371 olarak tespit edilmistir ve bu da modelin tam olarak basarili
bir tahminleme yapamadig1 sdylenebilir. Bu durum da Euro degiskeni i¢in kripto para
piyasast ve pandemi ile iliskisinin zayif olmasina bagl yorumlanabilir. Ayni zamanda,
diger degiskenler yaninda Binance Coin ile daha anlamli bir iligkisi olmadigi sonucu
¢ikarilabilir. Ons bagimli degisken kabul edilerek Covid-19 viriisii verilerinin bagimsiz

degisken olarak eklenmedigi modelin sonucu Sekil 3.29.’da yer almaktadir.

Her degisken i¢in kurulan modellerin anlamlilik diizeylerini tespit edebilmek adina
Tablo 3.6.’da yer alan modellerin diizeltilmis R? degerlerine bakilarak en yiiksek degere
sahip olan modeller secilmistir. Bitcoin, Binance Coin, Ethereum, Euro ve Ons
degiskenlerinin tahmini i¢in en yiiksek anlamlilik diizeyine sahip modellerin diizeltilmis
diizeltilmis R? degeri sirasiyla; model 2 i¢in 0,91; model 7 i¢in 0,95; model 10 i¢in 0,94;
model 13 i¢in 0,69 ve model 17 i¢in 0,48 oldugu sonucuna ulasilmistir. Degiskenler aras1
iliskiyi baz alarak bir model olusturmay1 saglayan ¢oklu regresyon analizi yontemiyle,

bu modellerin yiiksek anlamliliga sahip oldugu sdylenebilir.
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Bitcoin bagimli degiskeni i¢in seg¢ilen en iyi modeler 3,4,5,6,7 numarali denklemler ile

asagida verilmistir. Secilen bes model i¢in denklemler asagida yer almaktadir.

a: Covid-19 viriisii vaka sayisi

b: Covid-19 viriisii 6li sayist

c: Bitcoin piyasa degeri(USD)

d: Binance Coin piyasa degeri(USD)

e: Ethereum piyasa degeri(USD)

f: Ons piyasa degeri(USD)

g: Euro piyasa degeri(USD)

Bitcoin bagimli degiskeni se¢ilen model 2 denklemi:
c=—-45+86xXxb+89xg—287xf+29xd+69 Xe
Binance Coin bagimli degiskeni secilen model 7 denklemi:
d=34+17xa—-21%xg—-85xf+22xc+11xXe
Ethereum bagimli degiskeni segilen model 10 denklemi:
e=-27-22xXxb—-19%xg+14xf+23xc+47 xd
Euro bagimli degiskeni segilen model 13 denklemi:

g=85—-19%xa+61xb—-11xe+14xf+13 Xxe—3,2xd

Ons bagimli degiskeni secilen model 17 denklemi:

f=3—-52%xa+402xb+72%xe+15%xf—46 Xc—1,7+c
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Tablo 3.6. Coklu Regresyon Analizi Diizeltilmis R? Sonucu

Degiskenler Model Numarast Diizeltilmis R? Degeri (adjusted r squared)
Model-1 0,904
Model-2 0,91
Bitcoin
Model-3 0,894
Model-4 0,893
Model-5 0,944
Binance Model-6 0,953
Coin Model-7 0,943
Model-8 0,942
Model-9 0,939
Model-10 0,949
Ethereum
Model-11 0,942
Model-12 0,937
Model-13 0,695
Model-14 0,63
Euro
Model-15 0,579
Model-16 0,539
Model-17 0,482
Model-18 0,413
Ons
Model-19 0,477
Model-20 0,372

Anlamlilik diizeyi en yiiksek olarak secilen bes model i¢in Tablo 3.7°de hesaplanan hata
oranlarina bakildiginda ise modellerin %85 ve iizeri dogru modelleme yapildigi kabul edilir.
Hata orani; diizeltilmis R? degerinin 1’den ¢ikarilmasinin yiizdeye déniistiiriilmesiyle
hesaplanmastir.
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Tablo 3.7. Segilen Modellerin Hata Oran1 Sonucu

Degiskenler Secilen Model Modelin Hata Oran
Bitcoin Model 2 9,30%
Binance
) Model 7 10,00%
Coin
Ethereum Model 10 13,80%
Euro Model 13 2,00%
Ons Model 17 4,00%
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4. SONUCLAR

Bu calismada, Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin, Euro ve Ons degiskenleri {izerinde
pandeminin etkisi Ol¢iimlenerek gelecek tahminleri yapilmistir. Boylelikle, pandemi
slirecinin ekonomi piyasasi iizerine etkisi Olgiilebilir ve gelecek tahminlemesi ile olasi
benzer bir pandemi doneminde ekonomi piyasasi hareketliligi daha rahat 6ngériilebilir

olmasi hedeflenerek analizler yapilmistir.

Bitcoin, Ethereum ve Binance Coin, Euro ve Ons degiskenleri i¢in 9 Kasim 2017-31 Mart
2022 araligindaki giinliik yiiksek ve diisiik degerleri ortalamasini igeren veri setlerine ayri
ayr1 Shapiro-Wilk Normallik Testi uygulanarak Covid-19 vaka sayis1 ve Covid-19 6li
sayst ile arasindaki iliski, Spearman Korelasyon Analizi ile yorumlanmigstir. Aym
zamanda Cok Degiskenli Regresyon Analizi ile farkli modeller kurularak modellerin

hangisinin en iyi tahmini yaptig1 incelenmistir.

Kripto para ve doviz degiskenleri i¢in veri setlerine ayr1 ayri normallik testi uygulanmistir
ve hesaplanan p degerlerinin 0,05’ten kiigiik oldugu tespit edilerek verilerin normal
dagilmadig1 kabul edilmistir ve veri normal dagilmadigi i¢cin Spearman Korelasyon
Analizi uygulanarak pandemin 01.01.2020-31.12.2020 tarihleri araliginda, Covid-19
virlisii vaka sayisi ile Bitcoin, Ethereum, Euro ve Ons arasinda pozitif yonlii ve kuvvetli
iliski oldugu, Binance Coin ile orta dereceli ve pozitif yonlii bir iliski oldugu sonucuna
vartlmistir. Covid-19 viriisii 6li sayisi ile Bitcoin, Binance Coin, Ethereum, Euro ve Ons
arasinda pozitif yonlii ve orta dereceli bir iliski oldugu ve bu iliski kuvvetinin 01.01.2021-
31.12.2021 tarihleri araliginda etkisini kaybederek iliski yoniiniin de degistigi sonucu

elde edilmistir.

Ilk vakadan giiniimiize degiskenler arasi iliski incelendiginde; Bitcoin ile Covid-19
viriisii vaka sayis1 arasinda orta siddetli ve pozitif yonlii bir iligki, Ethereum ve Binance
Coin ile kuvvetli ve pozitif yonlii bir iliski, Euro ve Ons ile zayif ve pozitif yonlii bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Covid-19 viriisii 6lii sayisi ile Ethereum, Bitcoin, Binance Coin
ve Euro arasinda orta siddetli pozitif yonlii bir iligski oldugu, Ons ile zayif pozitif yonlii

bir iliski oldugu sonucuna varilmstir.

Cok degiskenli regresyon analizi yapilarak her bagimli degisken i¢in dort farklt model
olmak iizere toplamda 20 model kurulmustur. Bitcoin, Binance Coin, Ethereum, Euro ve

Ons degiskenleri i¢in kurulan modellerden en yiiksek anlamlilik diizeyine sahip
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modellerin diizeltilmis R? degeri sirastyla; model 2 i¢in 0,91; model 7 igin 0,95; model
10 i¢in 0,94; model 13 i¢in 0,69 ve model 17 i¢in 0,48 oldugu sonucuna ulasilmistir.
Degiskenler arasi iligkiyi baz alarak bir model olusturmay1 saglayan ¢oklu regresyon

analizi yontemiyle, bu modellerin yiiksek anlamliliga sahip oldugu tespit edilmistir.

Giil ve Akyol, Pearson korelasyon ve Toda Yamamoto nedensellik analizleri ile sectikleri
sanal para gesitlerinden Bitcoin, Ethereum ve Ripple incelenerek pandeminin etkisi
Olglimlemistir. Analiz sonuglarina goére Covid-19 virilisii vaka artisinin kripto para
piyasast iizerinde giiclii ve pozitif yonli bir etkisi oldugunu gostermistir ve kripto para
piyasasinda meydana gelen degisimde pandeminin 6nemli bir rolii oldugunu belirtmistir
[23]. Yine Atas’in yaptig1 ¢alismada segilen dort farkli kripto para birimi olan Bitcoin,
Ethereum, Binance Coin ve Cardano igin yapilan analizlerde Covid-19 viriisiiniin etkili
oldugu tarihler ve giindeme gelmeden 6nceki tarihler ele alinarak karsilastirmali olarak
incelenmis ve ¢alisma sonucunda kripto para piyasasinin kisa donemli hareketlerden
yiiksek olarak etkilenmesine ragmen uzun donemde bu etkinin ortalama bir degere

diistiigi tespit edilmistir [24].

Bu c¢alismada, Atas’in ve Giil ve Akyol’un ¢aligsmalarinin sonuglarini destekler nitelikte

bir sonuca ulasildig1 sdylenebilir.

Atas calismasinda, pandemi oncesi i¢in 01.07.2018-31.12.2019 tarihleri arasinda ve
pandemi sonrast i¢in 01.01.2020- 30.06.2021 tarihleri arasinda, kripto para birimlerini
inceledigi veri seti lizerinden c¢alismayr yapmustir. Bu ¢aligmada, kripto para birimi ve
doviz birimleri i¢in 09.11.2017-31.03.2022 tarihleri aralifinda daha genis bir yelpazede
veri setleri ile ¢alisilmistir. Yine bu ¢alismada pandemi siirecini de ilk yil, ikinci yil ve
tiim stire¢ olarak ayr1 ayri zaman dilimlerinde korelasyon analizi ile pandeminin finans
para birimleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Atas’in da ¢alismasinda ulastig1 sonug gibi
pandeminin ilk yilinda kripto para piyasasi biiyiik dalgalanmalar yasasa da uzun vadede

daha kiiglik dalgalanmalar yasadig1 soylenebilir [24].

Giil ve Akyol caligmalarinda, 29.03.2020-30.09.2021 tarihleri araligindaki pandemi
stirecindeki kripto para birimleri ile Covid-19 viriisii hastaligina yakalanan vaka sayisi
icin veri setini inceleyerek Pearson Korelasyon Analizi ve Toda-Yamamoto nedensellik
testi metodu kullanmistir. Pearson Korelasyon Analizi ile kripto para birimleri ile Covid-

19 viriisii salginina yakalanan kisi sayis1 degiskenleri arasinda ¢ok giiclii ve pozitif yonlii
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bir korelasyon iligkisi oldugunu, Toda-Yamamoto nedensellik testi ile Covid-19 viriisii
pandemisinden kripto para piyasasini temsilen sectigi {i¢ kripto para birimine dogru tek

yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasmistir [23].

Goodell ve Goutte’nin g¢aligmasinda, Covid-19 viriisiine bagli oliimleri ile Bitcoin
getirileri arasindaki nedensellik ve faz farkliliklar1 incelenmistir. Covid-19 viriisii ve
Bitcoin'in birlikte hareketini inceleyen ¢alismada dalgacik tutarliligi analizi ile Covid-19
virlistiniin hayatimiza girisinden Nisan 2020 sonuna kadar bir analiz gerg¢eklestirilmistir.
Bu galismada sonug olarak elde edilen Covid-19 6liimleri ile Bitcoin getirileri arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu gézlemine Goodell ve Goutte’de ¢alisma sonucunda elde
etmistir. Calismalarinda, 5 Nisan sonrast Covid-19 virlisi’a bagli olarak Bitcoin
degerinde bir artisa neden oldugu ve asil etkinin Nisan 2020 sonrasinda yapilacak

caligmalarda farkli metodlarla yapilabilecegine belirtmislerdir [26].

Ozet olarak, ¢alismada analiz edilen ii¢ popiiler kripto para birimlerinden olan Bitcoin,
Binance Coin ve Ethereum piyasa degerlerinde pandeminin ilk yilinda biiylik bir
etkilenme yasadig1 ve pandeminin ikinci yilinda bu etkilenmenin azaldig1 sonucundan
yola cikarak finans piyasasinin genel olarak etkilendigi goz ardi edilmemelidir. Buna
paralel olarak Euro ve Ons degerlerinin de analize eklenmesiyle pandemi doneminde
dovizin de benzer bir etkilenme siireci ge¢irdigi sdylenebilir. Kripto para ve doviz kurlari
degiskenleri igin tek tek kurulan modellerden anlamlilik diizeyi en yiiksek olarak secilen
bes model tahminlemesi sonucunda, hata oranlari hesaplanarak bu modellerin %85 ve

izeri dogru tahminleme yaptigi tespit edilmistir.

Calisma sonuglari, finans piyasasinda pandemi donemi etkilerini arastiran ¢aligmalarda
farkli metodlar kullanilarak ve farkli kripto para cesitleri de eklenerek yapilmasi
yoOniinde faydali bir yonlendirme saglayabilir. Ayn1 zamanda pandemi siirecinde finans
piyasasini etkiledigi varsayilan diger unsurlardan olan as1, caligma sartlarinin degismesi
gibi farkli degiskenler de bu c¢alisma kapsamina eklenerek genisletilmis yeni bir

caligmanin yapilmasi faydali olabilir.
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