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ABSTRACT 

The increasing number of vehicles due to rapid population growth in many cities of the world 
leads to an increase of the transportation problems. Car parks, which play a regulatory role 
in transportation, should be in optimum locations and quantities in order to alleviate traffic 
and transportation problems as much as possible in metropoles. In this study, first we 
consider the parking problem in stanbul, city with the highest population and facing the 
most transportation problems in Turkey, and then propose a Decision Support System (DSS) 
to determine the most suitable places for car parking. The DSS is based on successive usage 
of Analytical Hierarchy Process (AHP) and Geographical Information System (GIS). To this 
end, the inputs such as proximities of parking lots to roads, shopping centers, health 
facilities, public transportation stops and parking occupancy rate were collected. We firstly 
use the AHP method to weight the specified criteria according to their importance. 
Afterwards, by including the determined criteria as map layers, we develop GIS-based DSS 
that aims to determine the districts and regions where parking is most needed. Our study is 
expected to provide an efficient insight in tackling with opening new parking lots problem 
in regarding to needs. 
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1.  

 

Otopark sorunu

talebinden  [1].  

verilerle ifade etmek sorunu daha somut olarak ki 

 sonra  . 

 B her sene  olarak 10 000 km yol 

  da 40 km/saat kabul edil , toplam hareket  

Bir senede toplam 8 760 saat . Bu durumda 

 8 510 saat park halinde olacaklar . Bu durum, otopark sorununun  

gereken  somut olarak [2]. 

 

otopark sorunu

problemler genellikle kamusal meseleyi 

 temel 

sebebidir [3

 ara  

 

  park sorunun da en 

 en uygun lokasyonlarda park yerleri  

 esi, 

 Y   

 

ler haline gelmektedir

, 



2 

riterli V) inden olan 

 A

CBS 

 Bu 

 un  

 ka  . 

 

 r be  Bu 

kriterler; 

. Otopark doluluk 

si  

  Belirlenen 

. 

arar Destek Sistem (KDS) 

. 

 

r. 
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2. E 
KISA  

 

O ler 

a ait terimleri iyi 

gerekmektedir.  

 

A

A na ise park 

etme denmektedir.   alanlar 

 [4].  

 

un yerlere otopark 

denmektedir. Otoparklar, 

 ve park   ve yol 

 bulunan yer veya tesis  [5]. 

Otopark,  ise  hareketsiz old da 

 zellikle 

bir arada ve sabit olarak  

mekanlar [6]. 

 

Otoparklar, genel olarak  . Bu  

tiril alanlar ve  gibi bina de 

olabilmektedir.  

merkezleri vb. .  toplu 

ista  konumlan an park et ve devam 

et (P&R)  

 

Otoparklar  konum ve 

otopark nimlerini, de 

etkilemektedir. Otoparklar    

 iki   
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Yol  

 

 motorlu veya motorsuz ar

belirtmektedir. Bu otoparklar, c

 ceplerde, yolun genellikle   Bu 

alanlar dikey   ve 

 hususlar idaresince belirlen  

e  b [1]. 

 

Yol    

 

 Paralel park 

  

  

 

   ancak 

parklanmada bir yol boyun  yol 

k alan 

 

[7]. 

 

Paralel park,   paralel olarak konumlanan 

 park yerinin ve   

 park yeri 

da 

parklanmaya karar verilmelidir [5].  

 

.   
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2.1.  

 

 
 

2.2.   

 

  

olarak park etme durumunda, park  ve 

  

aksatmayacak  yeterli yol 

   

parklar 30, 45 veya 60 derecede  

  kap ak 

zar  45 derecelik park tercih edilmelidir [5].  

 

a a  

2.5.  60 dereceli parka . 
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2.3.  

 

 
 

2.4.  

 

 
 

2.5.   
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ey  verilen  

 

 
 

2.6. Dik parklanma (90 derece) park  

 

 

 

 ve 

 veya 

 termina  

 

[5]. 

 Bunlar;  
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 Resim 

2.1.   

 

 
 
Resim 2.1.  

 

2.1.  

 

 

 

   

 

  gerekli olan otopark alan  

 Oto  ise 

gelmektedir.  
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otopark  Otopark 

  mevcut talebe uygun otopark yeri lidir. Yeni bir otopark 

edilirken mevcut otopark yerlerindeki sorunlar 

sorunlar  yeni  

 beklentileri dikkate 

  [8]. 

 

  park etme izni 

verilerek otopark sorununa bir getirilebilmektedir. Fakat metropollerde  merkezi 

 

Kent 

  yeni 

merkezler planlanara  [9]. U

   mesafelere  

bu sebeple, u

r. 

de  hareket  de dikkat 

 [10]. 

 

Otopark  ra

otopark talebin de t   bir 

  lerin 

merkezlerinde   alternatiflerinden olan   

 

da  [11].  

 

 bulunan k   

leri  

talebi  bir park yeri 

a 

. T

  yama

 culuk 
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merkezindeki 

otopark sorununu daha hale getirmektedir [12].

.

p

de olumsuz etkilemektedir. Bu durumunda otopark 

ce artan otomobil 

bu da 

2.7.

Her 

sanayi, ithalat, ihracat, turizm, ticaret
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. Her 

otopark 

erle sistematik 

gerektirmektedir [14].

) [15] 

u 2.1.

. 2019-

da cid

2.1.

[15]

2.2. ,

2016 2017 2018 2019 2020 2021

14804116 15029231 15067724 15519267 15462452 15840900

2644411 2813027 2887581 2876156 3009710 3162884

2644411

2744411

2844411

2944411

3044411

3144411

14462452

14662452

14862452

15062452

15262452

15462452

15662452
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lemek

da

ve

belirli bir alanda 

i

2.2.

2.2.

,

Prosesi (AHP) birlikte Bilgisayar 

olmayan verilerin AHP ile birl

2 0 1 6 2 0 1 7 2 0 1 8 2 0 1 9 2 0 2 0 2 0 2 1
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Genel olarak 

otopark sorunu 

 

 

 [16] ki i otopark ye

. N , toplu   otomobil 

, yol durumu ve  

olarak . AHP kriterlerin ve 

Complex Proportional Assessme  

yeterlilikleri belirlen tir. 

 

[17  Za  park et ve devam et (P&R) 

tesislerinin  ele al . P&   

tesis  olma kabiliyeti,  , teknik 

ve fin  kriter olarak belirle  alternatif P&R 

 . 

 

Barhani [18]  s

ni tespit e  

 

 

19],  , 

Konya ilinin otopark sorununu incele n olarak 

otoparklar  

  

 

20], P&D  ki 

, P&D 
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  dikkat 

edilmesi gereken kon  

 

Okubay [21], 

stratejilerinin ilkeleri, 

maliyetlerin ekonomik 

a . 

mevcut 

 olarak 

 

 

22], kent

tercihleri ve tutumlar

otopark hizmetlerinin sunumunda, 

 

 ile 

 ( . .) , 

 park etme tercihlerini v  anket 

  

 

 [23], otopark 

  

ni 

incelemelerini sunm turlar. 

.  

 

4], kentlerdeki otopark sorununu incele zli ili 

 Denizli kent merkezindeki mevcut yol 
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tahminler yaparak i belirlemek 

sonucunda hem yol 

hem de 

 . 

mevcut ve gelecek 

 

 

[25],  

yerlerinin  

otop lar ,  

kriterleri lar 

 

 

ve burada otopark   

 

26], ki park yeri analiz

. Bu 

- . Bu 

bir arada  

 

Jelokhani Niaraki ve Malczewski [27], 

-MCDA 

Verme ( ) yeteneklerinin web platformuna entegrasyonu ile 

n edilmesi  bir Mekansal Karar Destek 

Sistemi (MKDS) sun . 

kura  

 uygun yerlerin 

.  
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Iqbal [28], inden 

 

 

9], 

CBS'nin entegrasy  

-OWA arac lar , OWA 

ile mekansal karar verme proble da 

  

 

 [30], otopark yeri ni 

ele al   CBS ve karar verme teknikleri bir arada 

 

 

ter olarak ele 

 

 

 [31],   

.  ve  merkezleri  

 

Belirlenen kriterlerde belirsizlikler  
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probleme b kriter  

  alternatif yer  

Bula  TOPSIS (Fuzzy Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) 

 

 

Razmi v  [32],  

AHP- ni bu 

kriterlerin 

alternatif yerler lternatif yerler  en uygun tesis konumu da 

CBS  beli nerilen model,  belirlenen  

tir. AHP ve nin bir arada kull  

16  . Bu belirlenen n 

uygun niteliktelere sahip 63 adet nokta  

 

33], nden beslenen kriterli bir 

ka . 

belirlenen krit  

 . lternatif santrallerin 

ve derecelendirmesinde . 

 

4], i problemi

 , otopark kapasitesi, yaya 

  

lerin toplanma kolay

onbir adet alt kriter   ise 

 . 
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3.  

 

ekansal problemler yer 

u  toplumsal 

fayda s   

 v

. Ancak   kaynaklar  sunulan 

 daima kabu   veri,  

analiz,   vb. ile . Bu durumda en 

  veri ve analizler . 

bir sonuca  yolu ise veriler ile 

Mekansal Karar Destek Sistemleri ( . Sadece 

 veya sadece verileri kullanan bir sistemin tam an

 . durumun bir araya getirilerek MKDS ile 

 

 

Karar genel bir ifade ile lerin lar  her an  

 dir. Bir problemin  

 da bilgisayar destekli karar 

verme olarak belirtilmektedir. Karar vericilerin linde 

gerekli 

modellemenin 

lerin ve 

liklerin kolay  

dir [35]. 

 

 MKDS, mekansal karar verme problemlerinde bir veya daha fazla 

 verdikleri m n desteklenmesi yla 

 bilgisayar destekli sistemlerdir [36].  

 

Mekansal karar destek sistemleri, mekansal ve me

 kull  

mekansal olmayan veri   
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ve rapor . 

kriterli etkili  [37]. 

 

38]; 

 

  geometrik ve anlamsal bilgileri bir arada tutar.  

 CBS   ve etkili 

edilebilmesine olanak  

 CBS,  analizler    

 olanak  

 CBS, sorgulama  yeteneklerine sahip  

 durumlarda  CBS ile Ancak birden 

fazla kriteri  iki veya daha fazla sistemin 

birlikte  

 

C bir problemin karar    

 y  ihtimalinin 

. B  CBS teknikleri ile veri 

yorumlama  bir Bu kapsamda, CBS ile KKV teknikleri birlikte 

daha   

 

 uygulanan birden fazla kriter  

. Bir karar verme  en iyi  bir 

 

  belirleyen, kriterleri ve 

belirleyen bir fayda fonksiyonunu kapsayan betimsel bir 

dizi karar kriteri ve alternatifleri   bulmaya 

ma teknikleridir.  sorunlar da .  
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elde edilen   kadar 

net  

 

 

kriterli karar verme,  ve s  bulunan  

ma ilmesi si veya elenmesi 

Ek olarak, b

birimini kullanmayan hatta ,  ile  

lerini kapsar [39]. 

 

K   kesiklidir. Bununla birlikte, sonsuz alternatif 

bulunmakta . Bu modeller, en iyi sonucu 

bulmaya odaklanmak yerine nma  

n prosesi

problemlerinden tercihleri  

 

3.1.  (AHP) 

 

sine 

imkan veren, kolay a labilen tem bilimidir [40]. 

 problem kriter, varsa alt kriter 

ve alternatiflerden bir hiyera i A  veya 

problemler  esas 

 

 

 ,  

 ,  

  

 

deki  

fark edilebilir. 

entegre etmesine,  n  ve 

[41
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 deneyim  ki 

   

 . Karar  dir, 

   

 olarak da ]. 

 

biri  

 ise nitel ve nicel 

bir arada kullanan bir . AHP , 

[43].  

 

Prosesinde her problem ler ve 

 veya 

uygun bir 

 

[44].  

 

3.1.1.  Analitik h prosesinin a d  

 

 

 

  45]:  

 

 

  

  .  

  ler haline getirir.  

 Nitel ve nicel kriterleri bir arada    

 kolay ve temel hesaplama a   

 Grup  kullanmaya uygundur.  

 ki  
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layarak, 

 

 

45]:   

 

 

 

 

uya 

 

 

da artar.  

 

 

 

3.1.2. Analitik h prosesinin a teoremleri  

 

1.   

e  

 kat daha olarak 

 . 1.2). Terslik aksiyomunun ilen sorunun veya 

yeterince    ni 

ifade eder [46]. 

 

(3.1) 
 

(3.2) 
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2. Homojenlik Aksiyomu ikleri sebebiyle birbiriyle 

dur. Bu sebeple  

homojenlik aksiyomu ma  elemanlar birbirlerin  

 de 1- belirl  bir 

sebeple tercihler  

 cek 

  [47].  

3. Beklentiler (Expectations) Aksiyomu:  

.  

bulundurulan kriterler  ]. 

4.   

  [48]. 

 

3.1.3. AHP y izlenecek a  

 

Thoma

 bir temdir [49]. 

 

mi  

belirlenmektedir. Daha sonra  kriterler ve varsa bu kriterlerin alt 

kriterleri e ve a 

ektedir [50]. A ,  ele 

, kriterleri ve alternatifleri 

 [51] bu 

an  [49].  

 

 l ilmektedir [52]. 

kolay uygulanabilir ol

ayabilmektedir [51].  

 

.  
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3.1.  



26 

  

 

 problemin  . Problem 

belirlendikten sonra bu problemin d  ve net . 

  uygun 

 de ilk olarak 

lidir [53]. 

 

Kriterlerin ve alternatiflerin belirlenmesi 

 

 sonra  

belirlenmelidir. Bu  ilmesi 

kriterlerin ve alternatiflerin tam ve eksiksiz belirlenmesi gerekmektedir [53]. 

 

 

 

P  

 problemin    ise 

 n alt 

   , 

problemin sonucunu etkile ].  
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3.2.  

 

 

 

Bu matris ile 

bir bulunan  nispi 

] ki  ise kriterlerin, alt kriterlerin ya da alternatiflerin kendi 

 rken 

.   [53].  

 

3.1. k k  
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   belirlenmektedir. 

  [49]

matrisinde bulunan de i=j  ile  

eri her zaman ].  

 

 

 

ilk   

belirtilen  elde edilmektedir [49]. 

 

                                                                                                                             (3.3) 

 

 

 

in daki  matrisin her 

 un . Bu 

neticesinde   

 [54].  

 

                                                                                                                      (3.4) 

 

 

 

Normaliz matrisin    

 e edilir [54]. 

b r ile kriterlerin ve alternatiflerin  leri  

ol ]. Bu  dikkat edilmesi gereken bir konu da normalize 

 1 ol  [54]. Bu sebeple her 

 

   3.3.

[55]. 
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                                                                                                             (3.5) 

 

 

 

 nde   denetlemek 

 

hesapla  mak gere

indeksi CI ile ifade edilir ve alan  [54].  

 

                                                                                                                    (3.6) 

 

elde etmek max mak gerekmektedir. max  

hesaplayabilmek  de ilk olarak ve 

[53].  

 

                                                                 (3.7) 

 

 ve denk gelen matris  

de  [54].  

 

                                                                                                                             (3.8) 

 

hesaplanarak max  [54]. 

 

                                                                                                                 (3.9) 

 

  

indeksinin rastgele indeksi tablosunda (RI) bulunan [49]. 
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                                                                                                                          (3.10) 

 

de 

tablosu [49]. 

 

3.2.  
 
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
RI 0 0 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 1,51 1,48 

 

  elde edilen   

hesaplamalar  

 tespit edilmektedir. 

  ise ve yeniden 

gerekmektedir [54].  

 

 

 

ini belirlemek  korunarak ikili 

, n belirlenmesi a 

  [54]. Bu  

 . Daha 

sonra her eleman hesaplanan   normalizasyon 

tirilir. Normalize edilen ler 

neticesinde  [49]. 

 

 

 

Alternatiflerin  ve kriter ile 

alternatiflerin [49]. neticesinde her 

alternatifin lternatifler hesaplanan 

 toplan  ir

de  [54]. 
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3.2.   

 

 yer ciddi  

ciddi sorunlar ile m   her 

 bir ortam, daha  insan etkilerin  

karar vericilerin de karar verme   beraberinde 

getirebilmektedir. fler sunan bir karar 

de  karar verme 

yetkin ve etkili bir sistem olarak kabul edilmektedir. 

 

CBS, konum ile ilgili   ait  ve  verilerin; 

eye ait 

bilgiler birbiriyle  tematik harita katm olarak kabul edile

CBS, 

 CBS  analiz eden, 

  d  olarak 

 [57]. 

 

En genel kapsamda CBS 

 

CBS lanan girdilerin a ur  

 veri toplama, veri depolama, 

 [58]. 

 

3.2.1. CBS temel i  

 

 ve  

  

getirmek ve karar verme  CBS
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Veri toplama 

 

 bilgi   

 hacimli projelerde otomat

 ise 

.  

uygun .  

 

Veri saklama 

 

ilgi siste  veri ve raster veri formatlar da 

birbirlerinden  farkl katmanlar halinde [59].  

da  

 

Raster veriler,  verilere  daha fazla veri depolama kapasitesine sahiptirler. Raster 

  

 bilg gelmektedir [59]. 

 grafiksel nesneleri  erine  ve bu 

bilgileri k daha kolay ve basittir [58]. 

 

Veri sorgulama 

 

Grafik ve grafik olmayan bilgiler  bir CBS 

 sel 

bil   [59]. 

  

 

 

depolanan konuma alabilmek ve analizler 

yapabilme  ortaya 

kon  r. Mekansal 

analiz  mevcut girdilerden 

 [59].  
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Sistemde bulunan  saklanan bilgilere  

i ile  e bulunan 

tarama, renklendirme ve grafik sembolleri atama yetenekleri sayesinde lgiler ilgili 

 uyumlu hale getirilebilmektedir. Bu sayede 

i mek  

ve , kurallara uygun  tematik 

haritalama, kadastral, standart topografik  

bir  ortaya [59]. 

 

 verilerini 

uygun   olarak . R veri 

modeller konumsal veri organizasyonu tercih edilen modellerdir [60, 

61]. 

 

  

modellenmesidir. Y

konumsal niteliklerin e ru sonu  vermektedirler [62]. 

Nesneleri  enlem-boylam bilgisi yani koordinat sistemi amanda 

  

 

Raster Veri Modeli: Konum bilgilerini  (pixel) 

 sunarlar. 

temsiller grid modelleri olarak da bilinmektedir. Genel olarak, raster verileri iki 

Bunlar; 

 ise 

-

63].  

 

.

i  
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3.3.  

 

 ki 

ele alabilmektedir  

rel haritalardan elde 

edilebilmekte elde 

edilebilmektedir [28]. 

 

Veril

 koordinat sistemleri 

 

 

, 

ki tek bir meseleyi sunar [64]. 
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3.4. CBS katman bilgileri  

 

En basit haliyle, CBS; yer  yi toplayarak bu verilerin  bilgileri 

ni kurularak b

verilerin   analiz edilmesi, 

,  ve  harita, grafik, tablo vb.)  

olarak  CBS  

konuma  ve bu sayede konumsal veya konumsal olmayan analizler 

lmesine . bahsedilen bu fonksiyonu da 

 [65]. CBS 

 

 bir  avantaj 

 

 

 en azlamak,  

 G  ve alanlar ile olanak  

  en   
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 ki veriyi depolama ve    

 Verilerin  ve en  haline 

[66].  

 

3.2.2. analiz teknikleri 

 

gereksinimlere 

ar  

 

  harita seti elde etmek ve yeni bilgiler 

 uygulayamaya imkan vermektedir, bu da CBS'nin 

. K lar verebil  

 k k ve analiz etmek 

 

kirlilikleri,  

cevap bulunabilir. 

 

Analizler  veriler 

Deprem,   , 

elektrik direkleri  vb. noktalarla ifade edilir. Yollar, 

akarsular  

ile ifade edilebilir. , alanlar 

ise  

 

CBS  verilerle  mekansal 

analizler . Mekansal analiz  

analizleri ve   [67]. 
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nin  nitelikl  mekansal  

   [67]. ine 

ine un

 

 

(overlay) 

 

Bir yerin planlama  nin   verinin  

rilmesi gerekmektedir. , insan   

  da  

katmanlara ait  daha fazla 

olabilmektedir. Bu sebeple, birden fazla veri  ndirilmek 

 nin  durumlarda 

mektedir [67]. 

 

 

 hem de hem de  ifade edilen 

girdileri ay Bu 

tem, her bir kritere  e . 

3.5.  ait sunulmakt . M problemlerin 

bazen birbirinden ir

 katmanlara ait nin kinden 

ir. Bu durumla  nin 

tercih edilmesi ortaya koyar [67]. 
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3.5.   

 

Density) analizleri 

 

baz alarak bir alan 

n  olarak bilinmektedir. 

 S  nesnelerin telikleri 

uygulanabilmektedir [67]. 

 

 

da i   

 

 
 

3.6.   
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Mesafe analizleri 

 

  Mesafe 

 en uygun mesafe ya da en 

en az maliyete sahip 

yol 

 [67]. 

 

:  mesafesi 

 bu 

 denmektedir. 

 mesafe de 

 iki nokta  cetvelle . Belirlenen 

raster si  raster cresinin merkez nokta  

.  

 

 

 

karsular gibi mesafeleri etkileyen 

 

 

Koridor: 

 

 

 

Tampon (Buffer): 

temel alan bir konumsal analizdir. Tampon analiz olarak da 

olarak 

giren 

sorgulanabilirler [68].  
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3.7. Tampon (buffer) analizi 

 

 

 

Orijinal veri seti  ek bilgiler  bilgileri . Bu 

kabartma,  vb. 

ir. Kabartma fonksiyonu, her bi

konumunun olarak belirlenip  

.  

 

 

 

 

Yeniden  (reclassify) analizi 

 

G   

. V

atanan  belirgin  toplama, ortak 

bir  ekleme ya da 

 tersini yapma gereksinim 

duyulabilir. 
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3.8.  

 

, yeniden 
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4. UYGULAMA 

 

y  

n

Sonra  

 PowerBI ile 

 

 

Uygulama iki    

 elde edilen veriler  

  

ise  

, En uygun 

otopark yerleri

 

 

4.1.   

 

 a tir. 

 

harita  Harita 4.1. 'de 

una sahip ve en 

bilinmektedir. n da  irdir. 

 

 

  e ait   olarak 

ne ait  ve yol 

 , tek yerden sistem

ektir [69].  otoparklar bu 

n, 
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inin  

 k ilmektedir [70].  

 

verilerin   

  

,  Bu 

   

 

 
 
Harita 4.1  

 

4.2.  Kriterlerin Belirlenmesi 

 

 

 

 

 

 ve 

  bir 
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bir cazibe merkezi haline getirmektedir. 

anda otopark 

 

 

 

 

, fizik tedavi ve 

rehabilitasyon merkezleri  Acil servis ve lojistik 

hizmetlerinin sorunsuz  gereken bu tesislerde hem tesis personeli, hem de 

hasta ve hasta 

ortaya  

  

 

Yollar 

 

Lojistik faaliyetlerin sorunsuz b

  da 

. Trafik 

 

etkilemektedir. 

en 

  

 

 

 

 

etmek ve toplu  

 trafi  

park 

edilmektedir. 

etmektedir. 
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vericilere rehberlik etmektedir. 

 

 

2.1'de  

 

4.1.  
 
Kriter No Kriter Referans 

geometri 
Kaynak 

1  Nokta Openstreetmap -
Geofabrik 

2   Openstreetmap -
Geofabrik 

3 Yollar  Openstreetmap -
Geofabrik 

4  Nokta Openstreetmap -
Geofabrik 

5  Nokta  
 

4.3.   

 

 

ar olan 

4.3't 4.3  g

 000 metre 

  

 

 

kriter  
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4.2.  
 
Kriter 

 

Veri  

1   

2   

3   

4 Yollar  

5   

 

 analiz  hale getirildikten 

sonra kriter   

uygun olarak mekansal analiz teknikleri . nalizler 

neticesinde  elde etmek kriterlerin harita katmanlar  raster veri 

ArcMap 

an k 

mekansal analiz uygulamala  uygun hale getiril . Bu  

elde edilen veriler  .  otopark yer 

 problemi tespit edilerek  tamamlan . 

 

4.3. Kriter katman d  
 

    

0     - 100 m 9 0     - 100 m 9 
100 - 200 m 9 100 - 200 m 9 
200 - 300 m 9 200 - 300 m 9 
300 - 400 m 9 300 - 400 m 9 
400 - 500 m 7 400 - 500 m 7 
500 - 600 m 5 500 - 600 m 5 
600 - 700 m 5 600 - 700 m 5 
700 - 1000 m 1 700 - 1000 m 1 

  
 

 

0     - 100 m 9 0     - 100 m 7 
100 - 200 m 9 100 - 200 m 7 
200 - 300 m 7 200 - 300 m 7 
300 - 400 m 5 300 - 400 m 5 
400 - 500 m 1 400 - 500 m 1 
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(devam) 

%90-100 9
%80-90 9
%70-80 9
%60-70 9
%50-60 7
%40-50 5
%30-40 4
%20-30 3
%10-20 2
%0-10 1

i. 

mesafeleri turulan raster veriye

. Harita 4.2.

Harita 4.2. tesislerine y
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ii.  

 

Yollara ait veriler tampon  4.3

turulan raster , Harita 

belirtilen yollara   

 

 
 
Harita 4.3.  

 

iii.  

 

veriler 4.3

turulan raster veri tipine 

, Harita 4.4.
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Harita 4.4.  

 

iv.  

 

Toplu  4.3

turulan raster veri tipine 
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Harita 4.5.  

 

v. Ortalama  

 

2 

edilen veri seti parkid, park_tipi, ilce, park_adi, latitude, longitude, kapasitesi, 

 

 

Elde edilen veri seti ki otoparklar, verileri 

. 

le ilgili yorum 

 4.3  ilgili alanda 
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4.4.  

 

 ile 

 nlar  konusuna hakim olan 

 Kriterler  4.4 'd  

 

4.4.  
 

 
Merkezlerine 

 
Tesislerine 

 

Yollara 
 

 

Ortalama 
Otopark 
Doluluk 

 

Merkezlerine 
 

1 0,2 0,33 3 0,14 

Tesislerine 
 

5 1 3 7 0,33 

Yollara 
 3 0,33 1 5 0,20 

 
0,33 0,14 0,2 1 0,11 

Ortalama 
Otopark 

 
7 3 5 9 1 

 

Matristeki her eleman,   normalize 

matris  1 olma durumu control edilir. 4.4

eleman y 4.5. 

tablosu 4.5. 

 ise   



53 

 

4.5.  
 

 
Merkezlerine 

 
Tesislerine 

 

Yollara 
 

 

Ortalama 
Otopark 

 

Merkezlerine 
 

0,06 0,04 0,03 0,12 0,08 

Tesislerine 
 

0,31 0,21 0,31 0,28 0,19 

Yollara 
 0,18 0,07 0,1 0,2 0,11 

 
0,02 0,03 0,02 0,04 0,06 

Ortalama 
Otopark 

 
0,43 0,64 0,52 0,36 0,56 

 

steki   bulunur ve 

matrisi r bir kriter 

4.6

 

 

4.6.  
 
Kriter  

 0,07 
 0,26 

 0,13 
 0,04 

Ortalama Otopark  0,50 
 

 kriterlerin den sonra 

 

Index-   
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-

 3.2  

nin belirlenmesinden sonra 

Ratio-   

 

    

hesapl  0,  Bu durumda ver

  

 

krit   

 

4.5.   

 

ok kriterli karar verme teknikleri ile mekansal karar 

destek sistemlerinin . problemin 

t  ne uyumlu bir 

  kriterlerin 

n uygun verilerin  devam etmektedir. 

 kriterlerin  meydana gelmektedir.  
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meksansal analiz 

  

 

alanlar biraz uygun,  daha az uygun, 

yerler uygun, daha uygun, 

son derece uygun .  

 

 
 
Harita 4.6.  

 

4.6.  
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Harita 4.7. Yeni o  

 

  

 

[69]  ile PowerBI 

ile .  

ir.  , 

.  ilen otopark 
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4.1.  

 

 

  

%76,85'inin  .  

 

u ve  

.  

.  

. .
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4.2.  

 

 
 

4.3.  
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4.4.  

 

 
 

4.5.  
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4.6. Otop  

 

 

le d   park etme 
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5.  

 

lar, 

 

yerl

  

 

lerinin hayat 

kalitelerinin art

zamanda  sosyal 

  

 

 

Metropoller roblemlerinden 

oparklara olan talebin iyi 
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. 

  ek talep ve 

 

 

desteklemektedir.  nin biraraya getirilmesi 

ve etkinliklerinin . Verilerin  ler 

nabilmekte  etkileri 

. Bu  gibi nen  problem  

bulunabilmektedir sorunu olan otopark problemi de  olarak 

.  n uygun yerin belirlenmesinde  

kriterler ve   bir yer abilmektedir. 

 

 

 

 

mekansal analiz 

 sebebi ile bu 

esneklik sunulabilmektedir. Mekansal analizlerin matematiksel altya  

da nmektedir. Kull

 

Probleme uygun  

gerekmektedir. 
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da da c

y . 

. Ancak, 

 ve n verilerin 

olumlu ve olumsuz olarak etkileyen ler ise 

. Kamu 

 

 

  

 

.  ne ka

da o . 

 

 

 

 

 

Bu ekansal  amaca uygun kriterler uzman 

 

dereceleri AHP 

m  bir  B

 risi 

. sadece  otopark 

 

de  

  



64 

 

 



65 

 

KAYNAKLAR 

 

1. Uyur, E. (2015). Otopark sorununun arz ve talep temel nde incelenmes ne y k b r 
a merkez , 

 

2. ). m s otoparklar zer ne b r 
a rma ve Erzurum . 
Sergisi,  535-545. 

3. Litman, T. (2011). Environmental reviews and case studies: Why and how to reduce 
the amount of land paved for roads and parking facilities. Environmental Practice, 
13(1), 38 46. 

4. t:  (1997). Web: 
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=8182&MevzuatTur=7&Mevzuat
Tertip=5 adresinden 2022 . 

5. TSE (1992). -
. , Kabul 22.12.1992, 

91.090. 

6.  (2002). Otoparklarda b kapasite h . 
 

7. Haldenbilen, S., M  (1999). Kentlerde otopark 
sorunu: Den zl  . , 5(2), 
1099 1108. 

8. Naasra, Y. (1988). Guide to traffic engineering practice-parking organisation for 
economic co-operation and development (5.  National Association 
of Australian Road Authorities, 72-106. 

9. Ya ; sorunlar, uygulama ve politika 
(1. . Ankara : , 303-305. 

10. Meyer M. D. (2016). Transportation planning handbook (4. . New Jersey: John 
Wiley & Sons, 43-60. 

11. Elker, C. (1998). Kentsel - . 1. 
-399. 

12. , D. (2003). Otopark a ile kent merkezi yaya a i otopark 
a talebin Ankara incelenmesi. 

 

13. Litman, T. (2006). Parking Management Strategies, Evaluation and 
Planning, Victoria Transport Policy Institute. Web: 
https://www.vtpi.org/park_man.pdf, adresinden 10 2022 . 



66 

14. Korkmaz, R. u otopark p
stratejileri zerine bir d . 

 

15. Motorlu statistikleri, Web: 
https://data.tuik.gov.tr/, . 

16.  M., Venckauskaite, J. and Vengrys, B. (2013). Evaluation 
of the requirement for passanger car parking spaces using multi-criteria methods. 
Journal of Civil Engineering and Management, 19(1), 49-58. 

17. ride facility planning. , 65(2), 
111-121. 

18. Barhani, E. (2007). Parking management strategies for sustainable transportation: 
case study f  

 

19.  (2006). nerileri
 

20.  
 

21. Okubay, M. (2008). stratejileri: Tarihi ya - 
 Y  Fen Bilimleri 

 

22.  (2014). 
park etme tercihleri ve t tkisi. Journal of Life Economics, 1(2), 191-
230. 

23. Parmar, J., Das, P., and Dave, S. M. (2020). Study on demand and characteristics of 
parking system in urban areas: A review. Journal of Traffic and Transportation 
Engineering (English Edition), 7(1), 111 124.  

24. Haldenbilen, S., Murat, Y. Kentlerde otopark 
. M , 5(2), 

1099-1108. 

25. Baseri, M. A., Malekabadi, R. M., and Gandomkar, A. (2012). Site selection of public 
parking in Isfahan city, using AHP model. World Academy of Science, Engineering 
and Technology International Journal of Humanities and Social Sciences, 6(4), 547-
550. 

26. Saunier, N., Morency, C. and Diallo, A. (2012). Methodology of parking analysis. 
Canadian Journal of Civil Engineering, 42(4), 281-285. 

27. Jelokhani-Niaraki, M., and Malczewski, J. (2015). Decision complexity and consensus 
in Web-based spatial decision making: A case study of site selection problem using 
GIS and multicriteria analysis. Cities, 45, 60-70. 



67 

 

28. Iqbal, A. S. (2020). A GIS-based parking demand analysis and site selection for 
parking area: Pendik-

. 

29. Ozturk, D., ve , F. (2020). GIS-based multi-criteria decision analysis for 
parking site selection. Kuwait Journal of Science, 47 (3), 2-15. 

30. Demir, S., Basaraner, M., ve 
lot sites in megacities: A case study for four districts of Istanbul. Land Use Policy, 
Elsevier, 111(C), 105731. 

31. ve Kara, S. S. (2010). A Combined Fuzzy MCDM approach for 
selecting shopping center site: An example f Expert Systems with 
Application, 37, 1973-1980. 

32. Razmi, J., Tavakkoli-Moghaddam, R., Zahiri, M. and Mousavi, N. (2007). Application 
of TOPSIS, AHP and GIS in a Multi-Attribute Model to solve location problem for 
bank branches: An Empirical study in Iran. International Journal of Excellence in 
Public Sector for Management, 1, 21-34. 

33. Lozano, J.M.S., Solano, J.T., Elvira, P.L.S. and Cascales, M.S.G. (2013). 
Geographical Information Systems (GIS) and Multi-Criteria Decision Making 
(MCDM) methods for the evaluation of solar farms locations: case study in South-
eastern Spain. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 24, 544-556. 

34. Tzeng, G. H., Teng, M. H., Chen, J. J. and Opricovic, S. (2022). Multicriteria selection 
for a restaurant location in Taipei. International Journal of Hospitality Management, 
21(2), 171-187. 

35.  ve 
uzman sistem y , 
19, 275-286. 

36. Malczewski, J. (1999). GIS and multicriteria decision analysis (1. . New York: 
John Wiley & Sons, 392. 

37. Demir, S. (2016). 

Ensti  

38. 

 

39. Yoon, K. P., and Hwang C. L. (1995). Multiple attribute decision making: An 
introduction (1. . Thousand Oaks: Sage Publications, 59-66. 

40. Saaty, T. L. (1989). Hierarchical-multiobjective systems. Control-Theory and 
Advanced Technology, 5, 485-489. 



68 

41. ve isteminde AHP 
ygulama.  , 

27(2), 153-162. 

42. Saaty, T. L., ve Shih, H. (2009). Structures in decision making: On the subjective 
geometry of hierarchies and networks. European Journal of Operational Research, 
199(3), 867-872. 

43. ve 
ygulama. etim 

Bilimleri Dergisi, 11(21), 101-116. 

44. ve 
i

, 14(1), 137-155. 

45. Timor, M. (2011). Analitik  (1. ). 
10-300. 

46. a
u  
Denizli. 

47. Yetim, S. (2004). Analitik 
, 12 (2), 457-468. 

48. 
ygulama. Doktora Tezi  Sosyal 

 

49. r. (2. . 
 

50. Ergen, F., ve Aydemir, B. (2020). 
, 4(2), 1607-1623. 

51. Topdemir, S. (2019). Ahp-
bir uygulama , 

. 

52. Paksoy, S. (2017). (1. . Adana: 
Karahan Kitabevi, 10-117. 

53.  ve 
ve  . Ankara: Nobel 

, 69-184. 

54. 
(2. , 81-102. 



69 

 

55. ok kriterli karar verme teknikleri: Analitik 
h

 Mersin.  

56. Akman, K. (2019). 
s , 
Konya. 

57. Oluwatosin, H. S. (2014). Client-server model. IOSR Journal of Computer 
Engineering, 16, 57 71. 

58. ve Bank, E. (1994). nalizler. 
CBS, 94 (1), 18-20. 

59. Web: 
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/ormanamenajmani_e0cf3.pdf, 

. 

60. Dangermond, J. (1988). A review of digital data commonly available and some of the 
practical problems of entering them into a GIS, In Technical Papers, 1988 ACSM-
ASPRS Annual Convertion, Virginia, 5, 1-10. 

61. Burrough, P. A. (1998). Principles of Geographical Information Systems for Land 
Resources Assessment (2. Edition), Ohio: Oxford University Press, 15-220. 

62. Sommer, S. and Wade, T. (2006). A to Z GIS an illustrated dictionary of geographic 
information systems (2. , California: Esri Press, 120-288. 

63. -Lozano, J. M., Teruel-Solano, J., Soto-Elvira, P. L., and Socorro 

MultiCriteria Decision Making (MCDM) methods for the evaluation of solar farms 
locations: Case study in south-eastern Spain. Renewable and Sustainable Energy 
Reviews, 24, 544 556. 

64. Ethiopia GIS, 2022, Web: https://ethiopia-gis.nrel.colostate.edu/gis, 
adr  

65.  ve 
tkileri. 3. Ulusal Lojistik ve Tedarik Zinciri 

, Trabzon, 95-105. 

66. 

 

67. orumlama. Anadolu 
, 128,134.  

68.  
(3. ). Akademi Kitabevi, 196-240. 



70 

69.  Web: https://ispark.istanbul/ispark-hakkinda/, adresinden 14 
 

70.  Web: 
. 

71. Khare, A. (2011). Mall shopping behaviour of Indian small town consumers. Journal 
of Retailing and Consumer Services, 18(1), 110 118. 

72. Reynolds, K. M., Hessburg, P. F., and Bourgeron, P. S. (2014). Making transparent 
environmental management decisions. Berlin and Heidelberg: Springer, 35-62.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

Gazi  
 


