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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

CEVIZ (Juglans regia) URETIMINDE YESIL CEVIZ VE SERT CEViZ KABUGU
YAN URUNLERININ BIiYOKUTLE MiKTARLARININ BELIRLENMESI VE
TAHMINi

Sefer SACLIK

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dal
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Sebahattin YILMAZ

Cevizler, sulu etli, yenilmeyen bir mezokarp, odunsu endokarp ve yag ve proteince zengin
tohum kisimlarindan olusan kiigiik meyvelere sahiptir. Cevizlerin tohumu olarak kabul
edilen i¢ cevizleri gida olarak tiiketilir. Uretim siirecinde sert kabuklar ve yesil kabuklar birer
yan {irlin olarak ortaya ¢ikarlar. Ceviz meyvelerinden ortaya c¢ikan atik, yan iiriin
miktarlarinin Olgiilmesi ve istatistigi lizerine ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir.Bu tez
calismasinda, iilkemiz ceviz iiretim desenine uygun olarak, Chandler, Fernette, Fernor,
Franquette ve Kaman-1 ¢esitlerinde tiim meyvenin, meyve kisimlarindan yesil kabuklarin,
sert kabuklarin, i¢ cevizlerin ve sert kabuklu cevizlerin biyokiitle miktarlar1 belirlenmis,
farkli meyve kisimlariin nemli ve kuru biyokiitle degerleri arasindaki oranlar
hesaplanmistir. Ceviz meyvelerinde elde edilen biyokiitle verilerinin yesil kabuk ve sert
kabuk biyokiitleleri arasindaki korelasyonlar incelenmis ve yan iirlinlerin tahminine yonelik
olarak regresyon esitlikleri hesaplanmistir. Incelenen cesitlerde nemli biyokiitle ve kuru
biyokiitle degerleri énemli diizeyde farklilik gostermistir. Olgiilen biyokiitle degerlerine
dayali olarak NYKB’ nin NTMA’dan tahminin %90’1n iizerindeki dngériilen r* degerleri ile
kolaylikla tahmin edilebilecegi belirlenmistir. KSKB degerlerinin tahmin edilmede
KYKB’ye gore daha avantajli oldugu, KYKB degerlerinin tiim ¢esitlerde Basit Regresyon
Esitligi ile tahmin edilmesinin miimkiin olmadigi, KSKB degerlerinin ise KYKB degerlerine
gore daha fazla ¢esitte ve daha yiliksek ongoriilen r2 degerleri ile 6zellikle KSKCB’den ve
KICB degerlerinden tahmin edilebilecegi belirlenmistir.

Ekim 2021, 111 Sayfa.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Juglans regia, yan iiriin, biyokiitle, yesil kabuk, sert kabuk,

Chandler.
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ABSTRACT

M. Sc. THESIS

THE QUANTIFICATION AND PREDICTION OF GREEN HUSK AND HARD
SHELL BY-PRODUCTS IN WALNUT (Juglans regia) PRODUCTION

Sefer SACLIK
Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Science and Engineering Institute
Agricultural Biotechnology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Sebahattin YILMAZ

Walnuts (Juglans regia) have small fruits consisting of a juicy fleshy, inedible mesocarp,
woody endocarp, and oil and protein-rich seed portions. Kernels considered the seed of
walnut fruits are consumed as human food. During the walnut production process, hard
shells and green husks are produced as by-products. There are not many statistics results and
measurements on by-products and residue/waste of walnut production. In this thesis, suitable
to the walnut production pattern of Tiirkiye, biomass amounts of different fruit parts in
Chandler, Fernette, Fernor, Franquette, and Kaman-1 cultivars were determined. The ratios
between fresh and dry biomass values of different fruit parts were also calculated for
estimation. Correlations between the green husk and hard shell biomass of walnut fruit parts
were examined and Simple Linear Regression equations were obtained for the prediction of
by-products. Fresh and dry biomass values of the cultivars were found significantly different.
Fresh Green Husk Biomass values can be easily predicted from Fresh Whole Walnut Fruit
Biomass values with 12 predicted values above 90% by using measured biomass data. Dry
Hard Shell Biomass values are more advantageous than Dry Green Husk Biomass values in
predictability. DGHB values were found not predictable by Simple Regression Equations in
all cultivars. However, DHSB values can be predicted with higher r2 predicted values in
most cultivars, especially from Dry In-Shell Biomass and Dry Kernel Biomass values.

December 2021, 111 Pages.

Keywords: Walnut, by-product, biomass, green husk, hard shell, Chandler
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1.GIRIS

Ceviz agaglarindan elde edilen meyveler gliniimiizde gida endiistrisi i¢in yiliksek ekonomik
Ooneme sahip bir {iriin haline gelmistir. Ceviz meyvelerinin yenilebilir kismi1 olan tohum (i¢
ceviz) tek basina veya diger iiriinlerle birlikte taze veya firmlanmus olarak tiiketilir. I¢
cevizler tiim diinyada begenilerek tiiketilen oldukga popiiler bir kuruyemistir ve beslenme,
saglik ve duyusal 6zellikleri nedeniyle oldukca degerli bir gidadir (Wani ve dig., 2016).
Cevizlerin beslenme agisindan 6nemli olmalar1 yag, protein, vitamin ve mineral icerikleri
bakimindan yogun olmalarindan kaynaklanir. i¢ cevizler yiiksek oranda doymamus yag asidi
igerirler, sindirilebilir protein ve diyet lif icerikleri de oldukga yiiksektir (Pereira ve dig.,
2008). Ayrica ceviz igleri ¢ok c¢esitli flavonoidler, fenolik asitler ve polifenoller igerirler ve
bu bilesikler sayesinde antioksidan, antiaterojenik, antienflamatuar ve antimutajenik
ozellikler gosterirler (Wani ve dig., 2016). Yiiriitiilen ¢ok sayida epidemiyolojik ¢alisma ve
klinik deneyler insan diyetine dahil edilmeleri gerektigine dair 6nemli bulgular ortaya
koymaktadir (Hayes ve dig., 2016; Capurso ve dig., 2018). Cevizler gida elde etme disinda,
yiiksek kalitedeki kerestelerinden istifade etmek {lizere orman agaci olarak ve agroforestry

amaglart i¢in de yetistirilmektedir (Akga, 2016; Sen, 2009; Sen ve dig., 2006).

Ceviz iiretimi, son 25 yilda diinyada ve Tiirkiye’de diizenli bir artis gostermekte (Faostat,
2021; Tuik, 2020), ayn1 zamanda iilkeler arasi ithalat, ihracat ve kisi basina tiiketim degerleri
artmaktadir (Inc, 2021). Uluslararas1 Sert Kabuklu ve Kuru Meyveler Organizasyonunun
(INC: International Nut&Dried Fruit) verilerine gore ceviz diinyada bademden sonra en fazla
iiretimi gerceklestirilen sert kabuklu meyve tiirii konumundadir. I¢ ceviz iiretimi, diinya
capinda, 2020-2021 yilinda bir milyon esigini agarak son yillarin en yiiksek degerine,
1.022.030 tona ulagmistir. Cin, son yillardaki iiretim artig1 sayesinde, diinya tiretiminin
%47'sini gerceklestiren en biiyiik tiretici tilke konumundadir ve bunu %31°lik payla Amerika
Birlesik Devletleri izlemektedir (Inc, 2021). FAO istatistiklerinde, kabuklu ceviz iiretimi
bakimindan Iran ve Tiirkiye 3’iincii ve 4’{incii siray alan iilkeler olarak diinyanin diger
onemli ceviz iireticisi iilkeleri konumundadirlar (Faostat, 2021). Bu iilkelerin disinda
Ukrayna, Romanya, Fransa ve Hindistan diger iiretici iilkelerdir ve Giiney Amerika

tilkelerinden Sili ile Arjantin’in liretim miktarlar1 da son yillarda artis gdstermektedir (Wani



ve dig., 2016). Uretiminde ve ticaretinde meydana gelen ilerlemeler aktiiel olarak cevizi

kiiresel bir {iriin kategorisine tagimistir (Inc, 2021).

Botanik anlamda ceviz meyvesi yesil kabuk, sert kabuk, i¢ ceviz ve i¢ ceviz zar1 olmak {izere
dort farkli kissmdan meydana gelir (Jahanban-Esfahlan ve dig., 2019; Akca, 2009). Meyve
tiretimi amaclh ceviz yetistiriciliginde hasadi yapilan ilk iirtin bu kisimlarin tamamini
barindiran yesil kabuklu ceviz meyveleridir. Ceviz meyveleri, yesil kabuk ile sert kabuk
arasindaki bagin zayifladigi, yesil kabugun catladigi donemde, ¢esitlere gore degisen
tarihlerde hasat edilirler (Akga, 2016). Hasat edilen meyvelerde ilk olarak elle ya da
mekanizasyon kullanilarak yesil kabuk soyma gergeklestirilir ve yiiksek nem igeriginde
kabuklu cevizler elde edilir. Kabuklu cevizlerin nem igerigi dogal ve tedrici yollarla % 8’lere
diistiriilerek kurutulur ve boylece muhafazaya, pazarlanmaya hazir hale getirilirler (Liu ve
dig., 2021). Kabuklu cevizler iiriin isleyicileri tarafindan ya da gida olarak tiiketmek
isteyenler tarafindan alindiktan sonra sert kabuklar1 kirilarak i¢ ceviz haline getirilirler. Elde

edilen i¢ cevizler boyut, renk ve kalitelerine gore tasnif edilirler (Akca, 2016).

Uluslararasi literatiirde, tarimsal iiretimde ana {iriin {iretimine bagl olarak ortaya ¢ikan diger
tiriinler, yan iiriin (by product), kalint1 (residue), atik (waste) ve biyokiitle (biomass) terimleri
ile farkli yaklagimlarda tanimlanmaktadirlar (Lin ve dig., 2013; Galanakis, 2020;
Kaltschmitt, 2019; Cheng, 2017; Yahya ve dig., 2015; David, 2013; Unal ve Alibas, 2007;
Merklein ve dig., 2016; Dietrich ve dig., 2016). Biyokiitle, bitkiler, hayvanlar ve
mikroorganizmalar dahil olmak {izere canli organizmalarin kiitlesini veya biyokimyasal bir
bakis acisiyla seliiloz, lignin, sekerler, yaglar ve proteinleri ifade eder. Biyokiitle, genellikle
birim alan basma kiitle (g m™ veya Mg ha™!) ve genellikle kuru agirlik olarak rapor edilir

(Houghton, 2008).

Yan iiriin tanimlamasi meyve ve sebze endiistrisinde, diger tarimsal iiriinlere kiyasla daha
yaygin kullanilmaktadir (Kopsahelis ve Kachrimanidou, 2019; Ayala-Zavala ve dig., 2011;
Torres-Leon ve dig., 2018; Villacis-Chiriboga ve dig., 2020; Galanakis, 2013; Fierascu ve
dig., 2020; Campos ve dig., 2020; Cadiz-Gurrea ve dig., 2020; Gowe, 2015; Oreopoulou ve
Russ, 2007; Galanakis, 2020; Dimou ve dig., 2019; Minh ve dig., 2017; Poltronieri ve
D'urso, 2016). Meyve isleme endiistrisinde ortaya ¢ikan posa, kabuk ve ¢ekirdek gibi meyve
kisimlar (Pinto ve dig., 2020; Saffarzadeh-Matin, 2020; Vidovi¢ ve dig., 2020; Berk, 2016;
Figueroa ve dig., 2020; Gowe, 2015; Kopsahelis ve Kachrimanidou, 2019) ve bunlardan elde

edilen biyokimyasal maddelerin daha ¢ok yan iiriin terimi ile ifade edildigi goriilmektedir



(Campos ve dig., 2020; Campos-Vega ve dig., 2020; Galanakis, 2020; 2013; Salazar-Lopez
ve dig., 2020; Fierascu ve dig., 2020). Ote yandan, bu iiriinler i¢in aym zamanda kalint:
(Bedoi¢ ve dig., 2019; Figueroa ve dig., 2020; Chen ve dig., 2010; Unal ve Alibas, 2007),
atik (Oreopoulou ve Russ, 2007; Plazzotta ve dig., 2020; Dietrich ve dig., 2016) ve biyokiitle

(Winzer ve dig., 2017) terimlerinin kullanimina da rastlamak miimkiindiir.

Ceviz meyvelerinden, hasat edilmesinden tiiketimine kadarki siirecte; Kabuk soyma
isleminin yapildig1 bahgelerde veya mekanizasyonla yesil kabugun soyuldugu noktalarda
yesil kabuklar, kabuklu cevizlerin i¢ ceviz elde etmek i¢in kirildig: isletmelerde ya da son
tilketim noktalarinda sert kabuklar ortaya ¢ikarlar (Yilmaz ve dig., 2017). Ceviz iiretiminde
ana iriin olarak sert kabuklu cevizler kabul edildiginde sadece yesil ceviz kabuklari, i¢
cevizler kabul edildiginde ise ilave olarak sert kabuklar da yan {iriin olarak nitelendirilebilir
durumdadir (Dufoo-Hurtado ve dig., 2021; Hoseini ve dig., 2021). Ceviz meyvelerinden
ortaya ¢ikan bu iiriinlere literatiirdeki farkli ¢alismalarda biyokiitle (Unal, 2005) ve atik
(Giingor ve dig., 2019; Markovic ve dig., 2016) iiriin yaklagimi sergilendigi goriilmiistiir.
Cevizlerden elde edilen bu yan {iriinler, temel biyokiitle 6zellikleri, diger icerikleri ve liretim
miktarlar1 bakimindan agacin diger kisimlarindan elde edilen biyokiitlelere gore farklilik
gosterirler ancak iiretim miktarlari, ayn1 biitiiniin parcalar1 olmalar1 nedeniyle, birbirleriyle

yakindan iliskilidir (Y1lmaz ve dig., 2017; Jahanban ve dig., 2019).

Ceviz iglerinin gida 6zellikleri, yesil ve sert kabuklarin da bir¢cok 6zelligi son on yilda birgok
arastirmaya konu olmustur. Yesil kabuk ve sert kabuk {izerinde yapilan aragtirmalar hem
yesil kabuktan hem de sert kabuktan izole edilen kimyasal bilesiklerin antimikrobiyal,
antioksidan, antitimér ve diger etkiler gibi ¢esitli biyoaktivitelere sahip oldugunu
gostermektedir. Ceviz yesil kabugu ve kabugunun degerlendirilmeden atik alanlarina terk
edilmesi gevre kirliligi ve kaynak israfi anlamina da gelmektedir (Wenjing Zhou, 2018). Ote
yandan bu yan Uriinler, biyokiitle aragstirma alaninda, ikinci nesil biyokiitle kaynagi olarak
kategorize edilmekte, bol miktarda ve nispeten diisiik maliyetler ile elde edilmelerinden
dolay1 umut verici (Cai ve dig., 2017) ve ayn1 zamanda yesil, stirdiiriilebilir kaynaklar olarak
goriilmektedir (Luque ve dig., 2008). Bu kategorideki biyokiitle kaynaklarmin
termokimyasal ve biyokimyasal ¢evrim siireglerine tabi tutularak enerji tasiyicilara ve
faydali bagka iirtinlere cevrilebilme yoOniinde ©Onemli potansiyelleri bulunmaktadir
(Mckendry, 2002; Clark ve Deswarte, 2015; Welker ve dig., 2015; Hakeem ve dig., 2015;
Adams ve dig., 2018; Dahlquist, 2013).



Bu nedenle, birgok tarimsal {iriinde ana {iriin ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan yan {iriin, atik
ve kalinti biyokiitle miktarlarinin belirlenmesi i¢in katsayilar, oranlar ve modeller
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Yokoyama ve Matsumuya, 2008; Jiang ve dig., 2012; Basu,
2013b; Dai-Chyi, 2014; Hyskova ve dig., 2020). Biyokiitle degerlendirme calismalarinda,
ortaya ¢ikan biyokiitlenin miktar ve 6zelliklerine iliskin bilgiler, {izerinde ¢alisilmaya deger
olup olmadigina karar vermek agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, farkli iiriinlerde
ortaya cikan kalinti, yan iirlinlerin tanimlanmasi ve miktarlarinin belirginlestirilmesi,
biyokiitle olarak kullanilma imkan ve potansiyellerinin gerceklestirilebilmesi i¢in dnemli
adimlardan biridir (Lal, 2005; Unal, 2005; Basu, 2013b; Wang ve dig., 2013; Rosillo-Calle
ve dig., 2015; Fu ve dig., 2020; Hyskova ve dig., 2020).

Ulkemizde cevizler, yesil kabuklu biitiin ceviz, taze ve kuru kabuklu ceviz ve i¢ ceviz olarak
pazarlanmaktadir. Ceviz iireticileri ve tliccarlari, ceviz gesitlerinin hasat edilmis hali olan
yesil kabuklu halinden ne miktarda pazarlanabilir nemli-kuru kabuklu ceviz ve kuru kabuklu
cevizlerden ne kadar i¢ ceviz elde edilebilecegi bilgisine ihtiyag duymaktadirlar. Cevizler,
genetik olarak, yesil haldeki meyvelerinin boyutlar1 ve sekilleri, kabuklu cevizlerinin
boyutlart ve sekilleri, yesil kabuklarinin kalinliklari, sert kabuklarinin kalinliklar1 ve
ptiriizliiliik diizeyleri, i¢ cevizlerinin boyut ve agirliklar1 ve bunlara ilaveten agag¢ verimleri
itibariyla genis bir varyasyon gosterirler (Upov, 2017; Martinez ve dig., 2010; Gharibzahedi
ve dig., 2012). Bu varyasyon, meyve liretimine bagl olarak, farkli meyve kisimlarindan
farkli miktarlarda biyokiitle iiretilmesi sonucunu dogurur. Ceviz meyvesinin farklh
kisimlarinin  biyokiitle miktarlar1 iizerine elde edilecek veriler, {iriin fiyatinin
belirlenmesinde etkili ve onemli bir bilgidir. Ayrica, bahgedeki iiretim faaliyetlerinin
planlanmasi ve iretim stratejilerinin belirlenmesi agisinda da biyokiitle miktarlarinin
bilinmesi diger triinlerde oldugu gibi fayda saglayabilecek bir bilgidir (Prasertsan ve
Prasertsan, 1996; Fu ve dig., 2020; Eggleston, 2009; Kauter ve dig., 2003; Joshi ve dig.,
1995). Diinyanin diger iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de ceviz iiretim ve isleme
stireglerinde ortaya ¢ikan yan iiriin, atik lirtinlerin miktar1 ve bunlarin hasat edilen ana iiriinle
iligkileri lizerine fazla sayida ¢aligma yiiriitilmemistir (Dufoo-Hurtado ve dig., 2021; Hong-
Ping, 2013). Yilmaz ve dig. (2017) tarafindan yiiriitiilen calismada, ceviz ¢esitlerinin bir
yillik hasat doneminde, sadece yesil kabuklarinin miktarlar1 hasat edilen {iriin miktar ile
iligkili olarak belirlenmis, ancak sert kabuklarin miktar1 ve bunlarin hasat edilen ana iiriin ve

yesil kabuk miktarlariyla iliskisi belirlenmemistir.



Glinlimiiz ceviz lretiminde ortaya ¢ikan bu yan iriinlerin/atiklarin etkili bicimde
yonetilebilmesi ve kullanilabilmesi i¢in oncelikle iiretime bagli olarak ne miktarda ortaya
ciktiginin belirlenmesi bir zorunluluktur. Bu calisma ile g¢esitlerin biyokiitle iiretim
farkliliklarini ortaya koymak i¢in deneysel veriler elde edilmis, verilerde regresyon analizi
gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar sayesinde, iiretimden kaynakli yan
tirtinlerin toplam miktarinin ve alana bagh olarak ortaya ¢ikan miktarlarinin hesaplanmasi

mumkun olabilecektir.

Bu tez ¢alismasi ile (1) lilkemizin ve diinyanin 6nemli ceviz ¢esitlerinin iiretiminden ortaya
¢ikan yan tirlinlerin miktarlarinin biitlinciil ve hassas bigimde belirlenmesi, (2) yan iiriinlerin,
hasat edilen ana iirlin ve birbirleri ile olan miktar iliskilerinin matematiksel olarak
incelenmesi ve tahmin edilebilirligini belirlemek amaglanmustir. Ikinci amaca ulagmak igin,
meyve kisimlarinin biyokiitle miktarlar1 arasindaki oranlar ve miktarlar arasindaki sayisal
iliskiler Basit Dogrusal Regresyon (Simple Linear Regression) metoduyla incelenmis,
regresyon esitlikleri hesaplanmistir. Hesaplanan bu yeni oranlar ve regresyon esitliklerinden,
tiretimin herhangi bir asamasinda bilinen bir biyokiitle/irlin miktarindan yan iiriin
miktarlarmin etkili ve giivenilir bicimde tahmin edilmesinin miimkiin olup olmadig
incelenmistir. Calismamizda elde edilen nicel veriler, ceviz iiretim ve isleme sektoriindeki
tim aktorler yaninda atik ve biyokiitle degerlendirme iizerine calisan arastirmacilar

tarafindan da kullanilabilir niteliktedir.



2.GENEL KISIMLAR

Ceviz (Juglans regia L., Juglandaceae) ¢ok eski ¢aglardan beri insan beslenmesinde
kullanilmaktadir (Mcgranahan ve Leslie, 1991; Martinez ve dig., 2010). Ceviz agaglari, Orta
Asya, bati Himalaya siradaglar1 ve Kirgizistan’da dogal olarak yetismektedir. Avrupa'ya
M.O. 1000 gibi erken bir tarihte geldigi tahmin edilmektedir. Diinya {izerinde Akdeniz tipi
ekosistemlere sahip bir¢ok bolgeye yayilmis ve iyi uyum saglamistir. Giiniimiizde ceviz,
ticari olarak Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Dogu Asya, ABD ve Giiney Amerika'da
yetistirilmektedir (Martinez ve dig., 2010). Ulkemizde de yaygim olarak yetistirilen tiir,
diinyada oldugu gibi, J. regia’dir.

Biyokiitle, tarim, ormancilik ve su iirlinleri yetistiriciliginden kaynaklanan biyolojik kékenli
biyolojik olarak pargalanabilen tiriinler, atiklar ve kalintilardir. Biyokiitle kaynaklari, tarim
tirlinleri, bitki artiklari, orman kaynaklari, 6zel enerji bitkilerinden olugsmaktadir (Rosendahl,
2013). Tiim tarimsal iiretim siirecinde biyokiitle, kalint1 olarak elde edilmektedir. Tarimda
mahsul ve meyve liretimi sirasinda tarla bitkileri ve bahge bitkileri {iretiminden ¢ok farkl
tipte ve Ozellikte kalintilar ortaya c¢ikmaktadir. Tarimsal biyokiitle kalintilariin ve
potansiyellerinin hesaplanmasina yonelik olarak son 20 yilda literatiirde ¢ok sayida ¢alisma
yayinlanmistir. Biyokiitle kalintilarmin miktari, tarimsal {iriin {iretimi sirasinda {iriin verimi
ile dogrudan baglantilidir. Bitkisel tiretim ne kadar fazla olursa, kalintilar iiriiniin belirli bir
yiizdesini olusturdugundan, iiriin kalintilar1 da o kadar fazla olur. Tarimdaki biyokiitle
kalintilar1 arasinda gévde, saman, sap, yaprak, dal gibi kesilerek veya budanarak ana {iriin
hasadindan sonra kalan kalintilar sayilabilir. Bu parametreler ne kadar iyi bilinirse
biyokiitlenin kullanim potansiyeli de o kadar iyi hesaplanabilir. Uriiniin verimi ve biyokiitle
kalintilarimin miktar1 iizerine agronomik gelisim kadar iklim ve toprak gibi c¢evresel

faktorlerde etkilidir (Avcioglu ve dig., 2019).

Biyokiitle, artilmig ve atik {retilen biyokiitle konusunda atik yoOnetimi ve aritma
teknolojileri eksikligi bulunmaktadir. Bu biyokiitle atiklari uygun sekilde bertaraf edilmedigi
takdirde kirlilige, kotii kokulara, c¢esitli viral hastaliklara, su, toprak, hava kirliligine vb.

neden olabilmektedir. Ancak, bu biyokiitlelere ve biyoatiklara atik-zenginlik yaklagimi



uygulanirsa su an diinyanin kars1 karsiya oldugu enerji ve kirlilikle ilgili sorunlarin biiyiik
bir kismu ¢oziilebilir. Bu materyaller karbonizasyon, piroliz, hidrotermal islem, mikrodalga
islemi ve kimyasal aktivasyonu gibi basit fiziksel ve kimyasal islemler, bunlar1 daha biiyiik
potansiyel ve uygulanabilirlik ile katma degerli malzemelere doniistiirebilir. Biyokiitlenin
bu tekniklerle degerlendirilmesi, yiliksek ylizey alani, istenen sekil ve boyut, istenen ylizey
gibi 6zelliklere sahip biyokomiir, aktif karbon, biyosorbentler, manyetik malzemeler, grafen,
grafen oksit, GOD'lar, karbon noktalar1 vb. gibi malzemeler iiretebilir. Biyokiitleden elde
edilen bu yeni tirtinler su kirliliginin engellenmesinde, enerji yetersizligin giderilmesinde,

hava ve toprak kirliliginin engellenmesi gibi alanlarda kullanilabilir (Nille ve dig., 2021).

Tarimsal iiretim alaninda hasat siirecinde ana iiriin diginda elde edilen her tiirlii {iriin kalinti
ya da atik (residue) olarak, isleme siireclerinde ortaya c¢ikan iirlinler ise yan iiriin (by-
product) olarak nitelendirilmektedir (Ayala-Zavala ve dig., 2011; Galanakis, 2013; Cardoen
ve dig., 2015; Tostivint ve dig., 2016; Vuong, 2017; Torres-Ledn ve dig., 2018; Hyskova ve
dig., 2020; Campos-Vega ve dig., 2020; Fierascu ve dig., 2020). Tarimsal faaliyetler
sonucunda iretilen Uriine bagli olarak, hasat asamasinda c¢ok degisken miktarlarda
atik/kalint1 (Rosillo-Calle ve dig., 2015; Chen, 2016), {iriin isleme asamalarinda ise bircok
farkli yan iirlinler ortaya ¢ikmaktadir (Oreopoulou ve Russ, 2007; Poltronieri ve D'urso,
2016; Narasimhan ve dig., 2016; Campos-Vega ve dig., 2020). Kalint1 ve yan {riinlerin
toplam miktar1 hasat edilen ana iirliniin miktarindan farkli hatta daha yiliksek miktarlarda

olabilmektedir (Smil, 1999).

Sebzeler ve meyve isleme sektort, yliksek biyolojik parcalanabilirlige ve ¢oziiniir bilesiklere
sahip ayn1 zamanda ¢evre sorunlarma yol agacak metan salinimi gergeklestiren yiiksek
miktarlarda sebze ve meyve atifi ve yan drlinler lretmektedir. Meyve ve sebze
islenmesinden kaynaklanan atiklar genellikle yiiksek miktarda ¢oziinebilir kuru madde
(TSS) igerir ve olas1 geri kazanim ¢dziimlerini ve aritma maliyetlerini etkileyen yliksek
biyokimyasal (BOI) madde igerigine sahiptirler. Kati ve siv1 atik agisindan gida isleme yan
tirtinleri/atiklar1 olusturan {iretim siirecleri temizleme, yaprak, kabuk ve tohumlarin
uzaklastirilmasi, haslama, yikama ve sogutma, paketleme ve temizleme gibi islemlerdir

(Vuong, 2017).



Gilintimiizde isletme, ekonomi, miithendislik ve sosyal, saglik ve biyoloji bilimleri gibi ¢ok
farkli alanlarda bir¢ok sorunun ¢oziimiine yonelik olarak regresyon, varyans analizi ve
dogrusal istatistiksel modeller kullanilabilmektedir. Bu sayisal hesaplama modellerin
basaril1 sekilde uygulanabilmesi problemlerin iyi anlasilmasini baghidir (Neter ve dig.,
2004). Istatistikte basit dogrusal regresyon, tek bir agiklayict degiskene sahip bir dogrusal
regresyon modeli olarak tanimlanmaktadir. Yani, bir bagimsiz degisken ve bir bagimh
degisken (geleneksel olarak, bir kartezyen koordinat sisteminde x ve y koordinatlari) igeren
iki boyutlu 6rnek noktalariyla ilgilidir. Basit dogrusal model, bagimsiz degiskenin bir
fonksiyonu olarak bagimli degisken degerlerini tahmin etmek iizere miimkiin olan dogrusal
bir fonksiyon (dikey olmayan bir diiz ¢izgi) bulur. Basit tanimlamasi, sonu¢ degiskeninin
tek bir ongoriicii ile iliskili olmasindan kaynaklanmaktadir. Basit dogrusal regresyonda
siradan en kiiclik kareler (OLS) yonteminin kullanimi yaygindir. Tahmin edilen her bir
degerin dogrulugu, karesi alinmis artik (veri kiimesinin noktasi ile uyarlanmis dogru
arasindaki dikey mesafe) ile ol¢iiliir ve amag bu kare sapmalarin toplaminit miimkiin oldugu

kadar kiigiik yapmaktir (Lane ve dig., 2017; Minitab, 2010).

Bir regresyon analizi, degiskenler arasindaki iliskinin belirli bigimlerini degerlendirmede
yardimct olur ve bu analiz yonteminin nihai amaci genellikle bir degiskenin baska bir
degiskenin belirli bir degerine karsilik gelen degerini kestirmek veya tahmin etmektir.
Korelasyon analizi ise degiskenler arasindaki iligkinin giiclinii 6lgmekle ilgilidir. Regresyon
ve korelasyon analizi, uygun sekilde kullanildiginda giiclii istatistiksel araglardir. Kestirimde
bulunurken regresyon denklemini kullandigimizda; X belirli bir degerinde Y'nin muhtemel
degeri tahmin edilir. Tahmin etmek i¢in denklemi kullandigimizda, belirli bir X degerinde
var oldugu varsayilan Y degerlerinin alt popililasyonunun ortalamasi tahmin edilir. Y'yi
kestirmek ya da tahmin etmek icin denklem kullanildiginda, yalnizca X'in karsilik gelen
degerleri bilinecektir (Daniel ve Cross, 2018). Regresyon analizi ii¢ ana amaca hizmet eder:
(D) agiklama, (2) kontrol ve (3) tahmin. Yanit degiskeni Y ile agiklayic1 veya yordayici
degisken X arasinda istatistiksel bir iliskinin varlig1, Y'nin nedensel olarak X'e bagl oldugu

anlamina gelmez. (Neter ve dig., 2004).

Basit dogrusal regresyon modeli, tek bir aciklayic1 (bagimsiz) degisken ile agiklanan
(bagiml1) degisken arasinda dogrusal (lineer) bir iliski oldugunda, aciklayici (bagimsiz)
degisken yardimiyla agiklanan (bagimli) degiskeni tahmin etmek (6ngérmek) i¢in kullanilan
bir yontemdir. Basit dogrusal regresyonda elde edilen dogru ¢izgisi X'in agiklayict degisken

ve Y'nin bagimli degisken oldugu cebirsel olarak Y = a + bX bi¢iminde ifade edilen bir



denkleme sahiptir. Dogrunun egimi b ile ifade edilir, a ise dogrunun y eksenini kestigi
noktadir (x = 0 oldugunda y'nin degeri) (Daniel ve Cross, 2018). Basit dogrusal regresyonda
istenilen dogruyu elde etmek i¢in en kiigiik kareler yontemi kullanilir (Daniel ve Cross,

2018; Minitab, 2010).

2.1.Tarimsal Uretimden Ortaya Cikan Atiklar ve Yan Uriinler

Tarmmsal tiretimden elde edilen biyokiitle kaynaklarinin miktar1 ve toplam potansiyeli son
yillarda ¢ok fazla sayida arastirmanin konusu olmustur (Koopmans ve Koppejan, 1997;
Scarlat ve dig., 2010; Eggleston, 2009). Diinyanin bir¢ok iilkesinde farkli bitki tiirlerinde
caligmalar devam etmektedir (Wang ve dig., 2013; Chen, 2016; Igbal ve dig., 2016; Ronzon
ve Piotrowski, 2017; Karaca, 2019; Rahayu ve dig., 2019). Y6netim politikasi belirlemek ve
planlama yapmak {izere tarimsal biyokiitle kaynaginin miktarinin belirlenmesi 6nemli
caligma amaglarindadir. Son yillara ait literatiirde, tarimsal iiriinlerden elde edilen kalintilar
ve bunlarin potansiyeline iligskin ilgili birbirinden farklilik gosteren cesitli tahminler
bildirilmektedir (Bentsen ve dig., 2014). Tarimsal iiretimden elde edilen, ¢ok farkl
Ozelliklere ve kullanim potansiyeline sahip farkli tipte kalintilardan teorik olarak enerji
tiretilebilir olmasina ragmen, genellikle yeteri diizeyde kullanilamamaktadirlar. Kullanim
potansiyelleri, elde edilme miktarlar1 ile alakali olmakla birlikte, sosyo-ekonomik
gelismislik diizeyi, kiiltiirel uygulamalar vb. diger faktdrler nedeniyle ¢ogu zaman tam
olarak gerceklestirilememektedir. Bir tarimsal kalintinin degerlendirme potansiyelinin
belirlenmesinde 6nemli asamalardan birisi potansiyel kalinti miktarinin hesaplanmasidir

(Rosillo-Calle ve dig., 2015).

Tarimmsal tiretim ve tarimsal endiistriyel isleme, yliksek miktarda yan {iriin ve atik {retir.
Uriin posas1, soyulmus kabuklar, kesilmis parcalar, saplar, sert kabuklar, kepek ve tohumlar
gibi meyve yan lriinleri, taze meyvenin %50'sinden fazlasini olusturur ve zaman zaman
nihai driinden daha yiliksek bir besin veya fonksiyonel igerige sahiptirler. Bu
biyomateryallerin biiyiikk ¢ogunlugu kullanilmazlar ve nihai olarak mahalli ¢opliiklere
atilirlar ve burada mikrobiyal ayrigmaya ugrarlar ve sizintt suyu lreterek ciddi cevre

sorunlari yaratabilirler (Torres-Leon ve dig., 2018).

Tarimsal atiklar, hububat, bakliyat, bakliyat, meyve, sebze, yagli tohum, kahve, ¢cay vb. cok
farkli bitkisel kaynaklardan elde edilen melas, kiispe, yaglh tohum ve pres atiklarindan,

ogiitme islemi sonucu elde edilen saman, govde, sap, yaprak ve kabuk yan tiriinlerden, sert



kabuk, yumusak/yesil kabuklar, pamuk tiftigi, sert tohum kabuklari, meyve piireleri ve posa
gibi ¢ok c¢esitli kalintilardan olusmaktadir (Tablo 2.1). Tarimsal-endiistriyel artiklarin
alternatif kullanim alanlar1 ve kendilerine 6zgili pazar alanlari bulunmaktadir. Tarimsal
kalintilar bir kismi lignoseliilozik materyal 6zelliklerinden dolay1 biyo-enerji liretmek i¢in
kullanilmaktadir. Benzer sekilde, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan artiklar biyokiitle,
hayvan yemi, organik asitler, aroma bilesikleri, mikrobiyal pigmentler elde etmek i¢in
kullanilabilir ve bunlara ilave olarak, ¢esitli biyolojik ve kimyasal islemlerle ¢ok cesitli

biyoaktif dogal iirtinler geri kazanilabilir (Vuong, 2017).

Tablo 2.1: Farkli tarimsal {iriinlerden elde edilen atik/yan iirtinler (Vuong, 2017).

Hindistan cevizi Yapraklar, yumusak kabuklar, sert kabuklar
Kahve Yumusak kabuklar, kavuzlar, 6giitiilmiis kahve
Misir Kogan, govde kalintilari, aniz ve yapraklar

Sert kabuklu meyveler | Yumusak kabuklar (yesil kabuklar vb.)

Pamuk Aniz

Piring Kepek, kabuk/kavuz, saman, aniz

Seker kamisi Posa

Tarimsal iiriinler Uriin atiklar1 ile smirli olmaya, karisik tarim iiriinleri

Karisik tipte iiriinler Tarim iiriinleri ve organik olmayan atiklardan olusan atiklar

Meyve ve sebzeler Kabuklar, ¢ekirdek, meyve kabuklari, meyve saplari, salkimlar, tohumlar

Tarla bitkileri tirlinlerinden elde edilen biyokiitlelerin miktarinin belirlenmesinde ve toplam
miktarin hesaplanmasinda kalinti/iirlin oran1 (residue/crop ratio:RCR) kullanilan en énemli
parametrelerden biridir (Cardoen ve dig., 2015; Kaltschmitt, 2019). Bir¢cok c¢alismada
biyokiitlenin kullanim potansiyeline iliskin hesaplamalar bu orana ve iirliniin verimine baglh

olarak yapilmaktadir (Cardoen ve dig., 2015; Bedoi¢ ve dig., 2019). Uriin verimine bagh
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olarak ortaya cikan kalinti miktarlar tiirden tiire 6nemli oranda degisiklik gostermektedir
(Joshi ve dig., 1995; Scarlat ve dig., 2010; Cardoen ve dig., 2015; Kaltschmitt, 2019).
Kalinti/iirtin oran1 tahmininin ¢aligilan alana gére miimkiin oldugu kadar spesifik sekilde
yapilmas1 gerektigi de vurgulanmaktadir. Sirasiyla misir, aycicegi, pamuk, misir ve soya
fasulyesi gibi bazi tarimsal iiriinler daha fazla iiretim kalintisma sahiptir. Ulkelere gore
degismekle birlikte; kalint1 oranlarinin misirda 0,7 ile 2,5, aygiceginde 0,7-3,5, pamukta 1,1-
3,5, dalli darida 1,4-3,0 ve soya fasulyesinde 0,76-3,50 arasinda degisebildigi
bildirilmektedir (Avcioglu ve dig., 2019). Genel anlamda, hasat sonucu ortaya ¢ikan atiklarin
miktarina iligkin degerler, verim ve iriin satig degerlerinden, hasat makineleri ve hasat
prosediirleri ile hasat sonrasi isleme asamalariyla ilgili bilgi sahibi olan tarim
danigsmanlarindan alinan bilgilere dayanilarak tahmin edilebilmektedir. Hasat makinesi
tireticileri hasat atiklarin1 hesaplamak i¢in kullanilabilecek bilgiye sahiptirler ve buna ilave
olarak, azot dengesi hesaplamalar1 da bazi durumlarda hasat atiklarini tahmin etmek igin

faydali veriler saglayabilmektedir (Tostivint ve dig., 2016).

Tarmmsal tirlinlerin isleme endiistrisi de yiiksek miktarda yan iirlin ve atik iiriinler ortaya
cikarir. Bu iriinlerin miktar1 ¢ogu zaman hasat edilen ana iirliniin verim degerinden daha
yiiksektir. Meyvecilikte ve meyve isleme siireclerinde ortaya ¢ikan yan iirtinler gogu zaman
taze meyvenin %50’sinden fazlasini olusturur ve baz tiirlerde {iriiniin kendisinden daha
besleyici ve fonksiyonel igerige sahip olabilir. Ortaya ¢ikan bu biyomateryallerin ¢ogu
kullanilmamakta, mikrobiyal ayrisma ve sizinti olusturmalari nedeniyle ciddi cevre
sorunlarina neden olabilmektedirler. Bahge Bitkileri ({iriinlerinin tiim kisimlarinin
kullanimin1 saglamak, tarimsal isletmelerinde diistik atik yaklasimini uygulamak isteyen ve
bu iirlinlerden yeni degerli iiriinler elde etmek iilkeler i¢in yerine getirilmesi gereken 6dnemli

bir istir (Ayala-Zavala ve dig., 2011).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin (FAO) 2017 yili verilerine gére, diinya
genelinde farkli meyvelerin iiretiminin bir milyar tonu astig1 ve cografi bolgelere gore, artan
tikketim ve biiyiime trendi nedeniyle, kaginilmaz olarak biiyiik miktarlarda yan {iriin ve atik
olusumunun ortaya ¢ikacagi bildirilmektedir. Meyvelerin islenmesinden kaynaklanan yan
tirtinlerin yonetiminin de tarimsal gida endiistrilerinin dnemli sorunlarindan biri oldugu
vurgulanmaktadir (Fierascu ve dig., 2020). Sadece turunggil meyve suyu endiistrisinde
ortaya ¢ikan kabuk, posa, zar ve ¢ekirdek gibi meyve kisimlarindan olusan yan triinlerin
miktarinin oldukca yiiksek oldugu ve toplam meyve agirliginin yiizde 50’°sini olusturabildigi
bildirilmektedir (Vuong, 2017).

11



Meyve ve sebzelerin bircogu ¢ig olarak tiiketilmezler ve bu nedenle ana iirlinii elde etmek
icin Oncelikle islenirler. Meyve ve sebzeler isleme miktarinin en az %25 ila %30'u kadar
kullanilmayan atik maddeler ortaya ¢ikarirlar. Diinya iizerinde meyve ve sebzelerden meyve
suyu iiretimi, pirina dahil yaklasik 5,5 MMT atik {iretimine neden olur. Uziim isleme ve
sarap Uretim sektori, diinya capinda yilda yaklagik 5 ila 9 MMT kat1 atik iiretir ve bu miktar
islenmis iiriin materyalinin %20 ile %30'unu olusturur. Ayrica meyve ve sebzelerin konserve
ve dondurulmus gida sektorleri isleme miktarinin %20 ila %30’u kadar yaprak, sap ve

govdeden olusan yillik yaklasik 6 MMT civarinda kat1 atik iiretir (Sagar ve dig., 2018).

2.2. Meyve Atiklar: ve Yan Uriinleri

Meyve liretimi ve isleme asamalarinda c¢ok farkli 6zelliklerde atik ve yan iiriin elde
edilmektedir (Campos ve dig., 2020; Campos-Vega ve dig., 2020). Kalint1 ve yan iiriinlerin
miktarlari, kalinti-atik/iirtin orami (residue/crop ratio) olarak ¢ogu tarla bitkileri {irtiniinde
tanimlanmis olmakla birlikte, meyve tiirlerinde hasat indeks degeri ya da kalinti-atik/iriin
yaklasimi kullanilmamaktadir. Ayrica meyve tiirlerinin tamaminda, iiretim ve hasat
asamalarinda aga¢ ve meyvelerden elde edilen kalint1 ve yan tiriinler heniiz tanimlanmamig
(Fierascu ve dig., 2020), tanimlananlarin biiylik kisminin da miktarlart heniiz belirlenmis
durumda degildir (Unal ve Alibas, 2007; Gowman ve dig., 2019; Bedoi¢ ve dig., 2019).
Diinyanin cesitli lilkelerinde yiiriitiilen ¢aligsmalara bakildiginda, meyve agaclarinda sadece
budama artiklarinin kalint1 kategorisinde incelendigi goriilmektedir (Di Blasi ve dig., 1997).
Avrupa Birligi, Tiirkiye, Yunanistan ve bazi Afrika {ilkelerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda,
bahge bitkileri liretiminden kaynakli kalintilar arasinda sadece budama artiklart meyve
yetistiriciliginde ortaya ¢ikan bir kalint1 olarak sayilmis ve miktarina yonelik olarak da 0,2

ile 0,5 arasinda toplam kalint1 oran1 bildirilmistir (Avcioglu ve dig., 2019).

Meyve iiretimi disinda meyve isleme endiistrisi de kabuk, tohum, prina, kiispe vb. gibi biiyiik
miktarlarda meyve yan {irlinleri iiretir. Bu {riinler basta pektin olmak {izere insan saglig
tizerinde faydalar1 olan proteinler, antioksidanlar ve fenolik bilesikler, zengin kompleks
polisakkaritler, karbonhidratlar, lif ve vitamin igerirler (Campos-Vega ve dig., 2020). Bu
tirtinlerin ekonomik yollarla geri kazanilabilmeleri i¢in tanimlanmalar1 gerektigi ifade
edilmistir (Campos ve dig., 2020). Ortaya ¢ikan ve yan {irilinlerden biyokimyasal geri
kazanim yolu ile faydali bilesiklerin elde edilmesi (Galanakis, 2012; Galanakis, 2013;
Saffarzadeh-Matin, 2020) ve atiklarin O6nemli bir ugras alani olmakla birlikte geri

degerlendirilmesi anlaminda tek yol degildir (Galanakis, 2013; Narasimhan ve dig., 2016).
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Elde edilen iiriinler enerji amacina yonelik olarak da kullanilabilmektedir (Bentsen ve dig.,
2014; Scarlat ve dig., 2010). Ortaya c¢ikan atiklarin bertaraf edilmesi, yan {irlinlerin
degerlendirilmesi (Dimou ve dig., 2019; Jahanban-Esfahlan ve dig., 2019; Negi ve dig.,
2020; Nille ve dig., 2021) ve ekonomik faydalara doniistiiriilmesi énemli bir aragtirma
alanidir (Ayala-Zavala ve dig., 2011; Narasimhan ve dig., 2016; Torres-Leo6n ve dig., 2018;
Villacis-Chiriboga ve dig., 2020).

Kalinti/atik miktar1 tahminleri liretim alanina bagli olarak, yan iiriin hesaplamalar1 da tirlin
isleme miktarlarina bagli olarak belirli varsayimlarla yapilmaktadir (Cardoen ve dig., 2015;
Gowman ve dig., 2019). Degisken varsayimlara gore yapilan biyokiitle miktar (Caldeira ve
dig., 2019) ve potansiyel hesaplamalar1 da ¢alismadan ¢alismaya 6nemli derecede farklilik
gostermektedir (Unal ve Alibas, 2007; Cardoen ve dig., 2015; Bentsen ve dig., 2014; Lal,
2005; Wang ve dig., 2013). Bu iiriinleri yeniden kullanmak {izere izlenmesi gereken yolun
ve ayni zamanda giivenli yeni stratejilerin gelistirilebilmesi i¢in iiretilen ana meyve yan
tirlinlerinin tanimlanmasimin 6énemli bir gereklilik oldugu vurgulanmaktadir (Campos ve
dig., 2020). Meyve yan iirtinlerinin gelecekteki endiistriyel uygulamalar i¢in biyoteknolojik
metotlar yoluyla ekstrakte edilebilen yiiksek antioksidan aktiviteye sahip degerli bilesiklerin
(polifenoller) zengin kaynaklar1 olabilme potansiyeline sahip oldugu ve bu nedenle entegre
bir degerlenme anlayisla yonetilmesi gerektigi de vurgulanmaktadir (Vuong, 2017). Ote
yandan, ¢ok yillik meyve tiirlerinde aga¢ govdesi, kokler ve yapraklarla birlikte meyve ve
bilesenlerine ait verim ve biyokiitle miktarlarinin hesaplanmasi tam anlamiyla yasam
dongiisii analizinin (LCA: Life Cycle Assessment) yapilmasi i¢in 6nemli bir gerekliliktir
(Cerutti ve dig., 2014; Gonzalez ve dig., 2015; Rahayu ve dig., 2019; Maesano ve dig.,
2022).

Gerek kalinti/atik gerekse yan {irlin anlaminda iizerinde en fazla calisilan, miktar1 ve
kullanim sekilleri en fazla arastirilan tiirler, global olarak iiretimi yiiksek olan ve yliksek
miktarlarda ticareti yapilan elma, iiziim (Fierascu ve dig., 2020), muz basta olmak iizere
mango (Wall-Medrano ve dig., 2020) , ananas, avokado ve papaya gibi tropik meyveler
(Cadiz-Gurrea ve dig., 2020; Vieira ve dig., 2020), turunggiller (Fernandez-Fernandez ve
dig., 2020; Shan, 2016; Berk, 2016), kahve (Hoseini ve dig., 2021) ve kakaodur (Figueroa
ve dig., 2020). Bu iiriinlerde meyvelerin hasat sonrasinda ve igleme siireglerinde ortaya
cikarttig1 kalint1 ve yan lriinler iizerine ¢ok sayida ¢alismanin ylriitiildiigli goriilmektedir

(Bedoi¢ ve dig., 2019).
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Sert kabuklu meyve tiirlerinin tiretimi de énemli miktarlarda yan iirlin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu yan iriinler, i¢ zarlar1 ya da testa, sert kabuklar, yesil yapraksi
kabuklar, yesil kabuklar, yaprak ve benzeri yan {iriinlerdir (Dufoo-Hurtado ve dig., 2021).
Diger tiirler ile karsilastirildiginda, sert kabuklu meyve tiirlerinin yan {iriinleri {izerine daha
az sayida caligmanin yiiriitiildiigii (Chen ve dig., 2010; Sillero ve dig., 2021) ve bu
caligmalarin daha c¢ok atik ve yan iirlinlerin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi (Keskin ve
dig., 2012; Medic ve dig., 2021; Jahanban-Esfahlan ve dig., 2019) ve degerlendirmesi (Chen
ve dig., 2010; Safari ve dig., 2016; Avanzato, 2010; Aversa ve dig., 2016; Ashrafi ve dig.,
2017; Gilingor ve dig., 2019; Cheng ve dig., 2015; Duan ve dig., 2017; Jahanban ve dig.,
2019; Pinto ve dig., 2020) iizerine oldugu goriilmektedir. Uretim miktar1 ve uluslararasi
ticaret miktar1 diger tiirler kadar yliksek olmayan bir sert kabuklu meyve tiirii olan ceviz
tizerinde (Inc, 2021) ise kalint1 (Fernandez-Agullé ve dig., 2021), yan iiriin tanimlamasi
(Jahanban ve dig., 2019) ve miktar belirlenmesine yonelik sinirli sayida c¢aligmanin

yiiriitildiigii gériilmektedir (Yilmaz ve dig., 2017).

Sert kabuklu meyve tiirleri arasinda badem, gilinlimiizde diinyanin en ¢ok iiretilen ve
tiketilen tliri konumundadir. 2019 yili itibariyle diinyada 2,1 milyon hektar alanda
yetistiriciliginin yapildig1, bunun yaklasik 660 binlik kismi Ispanya'da bulundugu
bildirilmektedir. Diger sert kabuklu meyve tiirlerinde oldugu gibi badem tiiketimine bagh
olarak yiiksek miktarlarda kabuk yan {irlinii tiretildigi ve bunun yillik 70 ila 150 milyon ton
arasinda tahmin edildigi bildirilmektedir. Badem atiklar1 i¢in de halen herhangi bir
endiistriyel veya ticari uygulamanin bulunmadigi, genellikle enerji geri kazanimi amaciyla
yakildig1 ya da herhangi bir kontrol olmadan ¢6p alanlarina atildig1 ve bunun ¢evre agisindan
sorunlara yol agabildigi bildirilmistir. Badem (sert) kabugu gibi lignoseliilozik kalintilarinin
ve diger kisimlarinin biitlinlesik bir biyorafineri anlayisla daha degerli hale getirilebilecegi
ve sert kabuklarla ilgili olarak bir¢ok biyorafineri yaklagiminin incelendigi bildirilmistir
(Sillero ve dig., 2021). Ayrica badem tiretiminden kaynakli yesil kabugun da sert kabuk gibi
birgok kullanim imkaninin arastirildigi ve faydali iiriinlere doniistliriilme potansiyelinin

oldugu bildirilmistir (Chen ve dig., 2010).

Fagaceae familyasina ait olan, diger bir dnemli sert kabuklu meyve tiirii de kestanedir
(Castanea sativa Mill). Kestane, diinyada en fazla Giliney Avrupa ve Asya'da yetistirilmekte
ve iretici lilkelerde her yoniiyle 6nemli gida ve biyokiitle kaynaklar1 olusturmaktadir.
Kestane iiretiminde ve {iriin islemesi sirasinda, biyoaktif bilesikler agisindan zengin olan

yapraklar, ¢igekler, kabuklar ve tomurcuklar gibi biiyiik miktarda atik madde olusur. Bu yan
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tirtinler 6nemli cevre sorunu olusturabilme potansiyelindedirler ve bunlarin yeniden
kullanilmalari, degerlendirilmeleri tavsiye edilmektedir. Kestane yan {iriinleri antioksidanlar
gibi farkli biyolojik aktivite gosteren bilesikleri sayesinde ilag, gida veya kozmetik gibi farkli
alanlarda potansiyel kullanim imkéanlarina sahiptir. Kullanim imkanlarinin ortaya konulmasi
ile ireticilerin daha fazla gelir elde etmeleri, kirlilik maliyetlerini azaltmalari, sosyal,
ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin gelistirilmesinin miimkiin oldugu 6ngoriilmektedir

(Pinto ve dig., 2020)

2.3.Cevizden Ortaya Cikan Biyokiitle ve Yan Uriinler

Bitki biyokiitleleri, farkli bilimsel disiplinlerde bitki biiylimesi, biyokiitle degerlendirme,
yan {irlin, atik iiriin yaklagimlari ile ele alinabilmektedir. Biyokiitle tanimi ¢ok genis anlamda
kullanilmakla birlikte, yasayan veya yakin ge¢cmiste yasamis canli organizmalardan elde
edilen materyaller olarak tanimlanabilmektedir. Son dénemde meydana gelen bilimsel
gelismeler ve artan teknolojik imkanlar ayrica degisen bilimsel yaklasimlar sonucunda,
tarimsal iiretimde gida olarak iiretilen iirliniin disinda ortaya ¢ikan diger bitki kisimlart ya da
yan liriinlerin tamamu biyokiitle olarak tanimlanmaktadir (Basu, 2013a). Bu baglamda, ceviz
tiretiminden kaynaklanan gida dis1 triinlerin de biyokiitle yaklasimi ile ele alindig
goriilmektedir (Alvarez-Alvarez ve dig., 2018; Dietrich ve dig., 2016; Brosowski ve dig.,
2016; Winzer ve dig., 2017; Maragkaki ve dig., 2016).

Cevizde agac biiylimesinden kaynakli olarak gévde ve dallarda (budama artiklar1) olusan
bitki biyokiitleleri odunsu, toprak alti kistmdaki kokler ise daha az odunsu yapidadir.
Yapraklar, agacin diger kisimlarina gore daha yiiksek nem ve ¢ok daha diisiik lignin igerigine
sahiptir. Meyvenin farkli kisimlarinda olusan biyokiitleler ise hem odunsu hem de yapraga
benzer sekilde daha diisiik lignin igerigine sahiptirler (Dufoo-Hurtado ve dig., 2021; Yilmaz
ve dig., 2017). Biyokiitle literatiiriinde, govde, dallar ve koklerde iiretilen bitki biyokiitleleri
odun ve odunsu biyokiitle, yaprak, c¢icek ve meyvelerde iiretilenler ise tarimsal biyokiitle
kategorisinde incelenmektedir (Vassilev ve dig., 2012), 6te yandan biyokiitle tanimlama ve
siniflandirmasinda farkli yaklasimlar bu materyallerin daha farkli kategorilerde
incelenmesine de neden olmaktadir (Vassilev ve dig., 2010; Hakeem ve dig., 2015; Rosillo-

Calle ve dig., 2015; Brosowski ve dig., 2016).

Cevizin yaprak, yesil ve sert kabuklari, tohumu, tiim meyve, i¢ zarlar1 ve ceviz igleri iizerine

yiriitiilen arastirmalarda, agacin tim kisimlarinda fenolik bilesiklerin bulundugu
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belirlenmigstir (Akbari ve dig., 2012; Akin ve dig., 2013). Fenolik icerigin sagladigi
antioksidan etki, lizerinde en fazla ¢alisilan konudur (Jahanban-Esfahlan ve dig., 2019).
Farkli c¢alismalarda, perikarpe ait kisimlarin antioksidan igeriginin, antikanser,
antienflamatuar, antiproliferatif, antimikrobiyal etkiler gosterdigi belirlenmistir (Wenjing
Zhou, 2018; Lee ve dig., 2016). Ceviz bitkisinin tiim kisimlarinda ve en yiiksek miktarda
bulunan fenolik bilesik 5-hidroksi-1,4-naftokinon kimyasal formiiliine sahip juglone’dur
(Strugstad ve Despotovski, 2013). Juglone bilesiginin kahverengi pigmentler olusturmasi,
cok eski caglardan bu tarafa cevizin basta kokleri olmak iizere bu bilesigi iceren farkli

kisimlarinin dogal boya maddesi olarak kullanilmasina neden olmustur (Avanzato, 2010).

Ceviz meyvesinden elde edilen baglica yan {iriinler ceviz yesil kabugu ve sert kabuktur (Sekil
2.1) (Pan ve Zhang, 2010; Jahanban ve dig., 2019). Ceviz meyvesinin kalin dis yesil tabakasi
meyvenin hasat edilmesi ve islenmesi sonucunda bol miktarda ortaya ¢ikan tarimsal atik
olarak kabul edilen bir {iriindiir (Hong-Ping, 2013; Jahanban ve dig., 2019; Sideli ve dig.,
2020). Yesil kabuk, yabanci literatiirde ‘husk’ ya da ‘hull’ (Pinney ve dig., 1998; Jahanban
ve dig., 2019), lilkemizde ise ‘kal’ olarak adlandirilir (Akca, 2009). Bu atik malzeme uygun
sekilde bertaraf edilmedigi takdirde ¢evre kirliligine neden olabilir (Jahanban ve dig., 2019).
Bununla birlikte, dogal fenolik antioksidan kaynagi veya diger faydali bilesikler i¢in kaynak
olarak da olarak kabul edilebilir (Kavroulaki ve dig., 2008; Wenjing Zhou, 2018; Jahanban-
Esfahlan ve dig., 2019; Medic ve dig., 2021; Du ve dig., 2014).
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Sekil 2.1: Ceviz meyvesi ve meyve kisimlarindan elde edilen ana ve yan tiriinler (Jahanban
ve dig., 2019).



Wenjing Zhou (2018), ceviz kabugunun geleneksel Cin tibbinda 6nemli bir kullanim alan1
oldugunu, halk arasinda yesil ceviz kabugu ve sert kabuklarinin kronik gastrit, siddetli ishal
ve mide iilseri tedavisinde kullanildigini, sert ceviz kabugunun antioksidan, anti tiimor, anti
bakteriyel ve diger aktiviteler gosterdigini, fitokimyasal kompozisyonunun fonksiyonel
aktivite, gida, ilag ve kozmetik alanlarmmda kullanilabilecek bir etkinlik sagladigini
bildirmektedir. Jahanban ve dig. (2019) ise yesil kabugun giiniimiizde bir yan {iriin olarak
kisitlt bir kullanima sahip oldugunu, fitokimyasallar veya antioksidan ve antimikrobiyal
Ozelliklere sahip dogal bilesikler i¢in bir kaynak olarak kullanilmasi durumunda, ceviz
yetistiriciliginden elde edilen degerin artirilabilecegini ve bu sekilde atik iirliniin

degerlendirilmesine yonelik yeni kullanim alanlarinin ortaya ¢ikabilecegini belirtmistir.

2.4.Ceviz Meyvesinin Anatomisi

Cevizin meyvesi, pomolojik olarak sert kabuklu meyveler grubu altinda
siniflandirilmaktadir (Akga, 2009). Botanik olarak, ceviz meyveleri Manning (1940)’a gore
tam drupa degil, drupa benzeri meyveler kategorisinde siniflandirilirken, farkli kaynaklarda
nuks tipi (nut) meyve olarak siiflandirilmaktadir (Mauseth, 2014). Muhtemelen bu degisik
siiflandirma meyvenin olusumuna ¢i¢ek yapilarinin dahil olmasindan ve tohum yapisinin
farkliligindan kaynaklanmaktadir. Buna ilaveten, ceviz meyvelerinin yapisal olarak bazi
kaynaklarda, distan ige dogru (1) yesil kabuk, (2) sert kabuk, (3) i¢ ceviz (tohum) olarak 3
kisimda (Pinney ve dig., 1998), baz1 kaynaklarda da (1) yesil kabuk (husk, hull), (2) sert
kabuk (shell), (3) i¢ ceviz zar (skin, seed coat), (4) i¢ ceviz (kernel) seklinde 4 kisimda
incelendigi goriilmektedir (Jahanban ve dig., 2019).

Meyvenin en i¢ kisminda i¢ ceviz bulunur. I¢ cevizler zar ya da tohum kabugu olarak bilinen
actk kahverengi ince bir tabakayla c¢evrilidir. Meyvenin bu kisminda yiiksek
konsantrasyonda antioksidanlar bulunur ve i¢ cevizleri viral, fungal veya mikrobiyal
bulagsmalardan ayrica ultraviyole (UV) radyasyonu gibi farkli zararli etkilere kars1 korur.
Sert kabuk, meyvenin orta kismidir ve dayamkli lignoseliilozik yapidadir. I¢ cevizler, sert
kabuk ile ¢evirilmistir ve i¢in ¢ikarilmasi i¢in kirilmalar1 gerekir. Yesil kabuk, meyvenin en
dis kismidir. Meyve hasat olgunluguna geldiginde catlar ve boylece i¢ cevizleri barindiran
sert kabuklu yapidan kolaylikla ayrilir (Jahanban ve dig., 2019). Kabuklu ceviz tabiri, sert
kabugu ve i¢indeki i¢ cevizleri barindiran yapiya verilen isimdir. I¢ ceviz terimi ise, kabuklu
cevizin icinden elde edilen yenilebilen kismi ifade eder (Sideli ve dig., 2020). Cogu

meyvedeki durumun aksine, cevizin yenilebilir kism1 tohum ile sinirlidir. Etli, sulu meyve

17



etine sahip olan ¢ogu meyvede birincil besin igerigi sekerler, vitaminler ve liflerden

olusurken, cevizden elde edilen temel besinler yag ve proteindir (Pinney ve dig., 1998).

Ceviz meyvesinin tamami bir disi ¢igekten gelisir. Yesil kabugu olusturan dokular, pistili
cevreleyen tliylii involukrum ve sepallerden meydana gelir. Sert kabuklu yap1, déllenmenin
ardindan yumurtalik gelistik¢e ortaya ¢ikar. Yenilebilir i¢ (¢ekirdek) déllenmis yumurtadan
olusur. Tohum, tohum kabugu olan kahverengi renkte bir zar (pellicle) ile bitki embriyosu
olmak iizere iki kisimdan olusur. Embriyo ise sirasiyla, iki biiyiik, etli tohum yapragi
(kotiledonlar) ile kok ve siirgilin taslagindan olusan kisa bir embriyonik bitki ekseni olmak
tizere iki boliimden olusur (Sekil 2.2) (Pinney ve dig., 1998; Polito, 1998). Genel olarak
meyvelerde perikarp (meyve kabugu), epikarp (meyvenin dig tabakasi), mezokarp (orta
kisim) ve endokarp (i¢ tabaka) olarak adlandirilan {i¢ farkli kisimdan olusur. Bu tabakalar
yumurtalik duvarimin farklilagmasiyla olusurlar. Ancak cevizlerde perikarpin katmanlari
diger meyvelerde oldugu gibi tam olarak ayirt edilemez. Yesil kabugun, hem epikarp
(egzokarp) hem de mezokarp oldugu ve sert kabugun ise endokarp oldugu diistiniilmektedir.
Sert kabugun i¢inde bulunan zarla g¢evrilmis i¢ cevizler ise tohum olarak kabul edilir
(Jahanban ve dig., 2019). Yesil kabuk olarak adlandirilan yapinin énemli bir kismi disi
c¢igegin involukrumundan geliserek olusur yani orijini tamamen yumurtalik duvari degildir.
Bu nedenle, olgunlasmamis meyveler iizerinde cigek yapilarina ait kalintilar1 gérmek
miimkiindiir. Sert kabuk ise orijinini yumurtalik duvarindan alir (Pinney ve dig., 1998). Ote
yandan, yiriitiilen ¢ogu anatomik c¢aligmada, ceviz perkarpinin epikarp, mezokarp ve
endokarp olmak tizere 3 farkl tabaka seklinde (Wu ve dig., 2005; Wu ve dig., 2009; Zhao
ve dig., 2019) incelenebilecegi, meyvenin erken ve ge¢ asama olarak adlandirilan 2 farkhi
gelisim safthasini tamamladiktan sonra nihai seklini aldigi, gelisimin ilk evrelerinde bu

tabakalar arasindaki sinirlarin belirgin olmadig: bildirilmektedir (Xiao ve dig., 1998).

2.5.Yesil Kabuk Ozellikleri ve Kullanim alanlar

Cevizin yesil kabugu, botanik anlamda ceviz meyvesinin dis tabakasi (epikarp+mezokarp)
durumundadir ve yiiksek miktarda fenolik bilesikler icermektedir (Labuckas ve dig., 2008;
Cosmulescu ve dig., 2011; Akbari ve dig., 2012; Jahanban ve dig., 2019). Cevizin yesil
kabugunda aralarinda klorojenik asit, kafeik asit, ferulik asit, sinapik asit, gallik asit, ellajik
asit, protokatekuik asit, siringik asit, vanilik asit, katesin, mirisetin ve juglon'un bulundugu
13 farkli fenolik saptanmistir. Yesil kabukta en yiiksek oranda bulunan fenolik asit juglondur
(Stampar ve dig., 2006; Jahanban-Esfahlan ve dig., 2019; Jahanban ve dig., 2019). Juglonun,
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cok sayida tarla bitkisi ve bahge bitkileri iizerine allelopatik etkisinin oldugu bir¢ok
calismanin sonucu olarak bildirilmistir (Rietveld, 1983; Radix ve dig., 1992; Willis, 2000;
Ercigli ve dig., 2005; Ciniglia ve dig., 2012; Appleton ve dig., 2015; Leszczynski ve dig.,
2012). Yesil ceviz kabugunun yiiksek fenolik igerigi hayvan beslemede kullanilmasinin
oniindeki en onemli engeldir (Westendorf, 2000), fenolik asitlerin 6zellikle kumarik ve
ferulik asidin rumen bakterilerinin mikrobiyal faaliyetini engelledigi (Chesson ve dig., 1982;
Soles, 2012) ve kiigiikbag hayvanlarda sindirimi zorlagtirdig1 belirlenmistir (Jung ve dig.,
1983). Fenolik bilesiklerin karbonhidratlara, 6zellikle hemiselilloz kalintilarina
baglanmasinin, yesil kabugun mikrobiyal bozulmasini engelledigi diisiiniilmektedir (Soles,
2012). Bu durum yesil kabugun kompost olarak kullanimin1 da kisitlamaktadir. Hong-Ping
(2013) tarafindan yesil kabugun farkli kullanom imkénlarn  karsilastirilmais,
degerlendirilmesine yonelik olarak potansiyelinin oldugu ancak iiretiminin ¢ok olmasi ve de
artis gostermesi nedeniyle atik olarak nitelendirilebilecegi vurgulanmistir. Ceviz yesil
kabugu tizerine literatiirde ¢ok sayida calisma yiiriitiildiigii ve bunlarin yaygin olarak ceviz
yesil kabugunun antioksidan (Ferndndez-Agull6 ve dig., 2013) ve antimikrobiyal (Oliveira
ve dig., 2008) ozellikleri ayrica fenolik madde ekstraksiyonu (Seabra ve dig., 2019) ve

kimyasal madde izolasyonu (Du ve dig., 2014) {izerine oldugu goriilmektedir.

2.6. Sert Kabuk Ozellikleri ve Kullanim alanlar

Ceviz meyvelerinin sert kabuklari, aragtirmacilar agisindan ¢ok daha kolay ulasilabilir
olmalar1 nedeniyle, farkli kullanimlarina yonelik ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur
(Demirbas, 2002; Demirbas ve dig., 2006; Wenjing Zhou, 2018). Cevizin sert kabuklar1
yiiksek kalorifik degerlere sahip olmasi sayesinde, geleneksel olarak kirsal alanlarda direk
1sitma amacina yonelik olarak kullanilmaktadirlar (Ozturk ve Bascetincelik, 2006; Glingdr
ve dig., 2019). Giingor ve dig. (2019) tarafindan ceviz kabugunun, yaklasik %17,74 seliiloz,
%36,06 hemiseliiloz ve %36,90 lignin icerdigi ve bu kompozisyonu ile dogal bir seliilozik
atitk oldugu, kimyasal bilesiminin de hasat edildigi cografi bolgeye gore farklilik
gosterebilecegi bildirilmistir. Sert kabuk lignin iceriginin yiiksek olmasi yaninda fenolik
bilesikler de igeren bir yapidir (Jahanban-Esfahlan ve dig., 2019). Yiiksek lignin igerigi ceviz
sert kabuklarinin direk enerji kaynagi olarak kullanilabilirligini miimkiin kilmaktadir
(Demirbas, 2004). Sert ceviz kabuklarinin arastirma ve uygulama diizeyinde en fazla

arastirilan ve faydali olabilecegi kullanim alaninin aktif karbon {iretimi (Yahya ve dig.,
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2015), bu aktif karbonun filtrasyon amagl kullanimi1 (David, 2013) ve sonrasinda ise atik su
aritma amagch kullanimi oldugu goriilmektedir (Wang ve dig., 2016; Song ve dig., 2016).

Remnants of sepals

and bracts

Shell hardening

e Embryo

Shell Endosperm
Pellicle

Packing tissue

Sekil 2.2: Ceviz meyvesinin anatomik yapisi, Pinney ve dig. (1998)’den.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Calismada Chandler, Fernette, Fernor, Franquette ve Kaman-1 ¢esitlerine ait agaclarin yesil
kabuklu tiim meyveleri materyal olarak kullanilmistir. Meyve 6rneklerinin alindigi ceviz
agaclari, Kaman Ilgesi, Yelek Koyiinde bulunan ‘Ceviz Arastirma ve Uygulama
Bahgesi’dir.Bu bahge 6zel sektdr ve Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi tarafindan ortak is birligi protokolii ile arastirma ve uygulama bahgesi
olarak kullanilmaktadir. Bu tez calismasimin bahgede yiiriitiilmesine dair taraflarca

imzalanan mutabakat belgesi EK 1°de sunulmustur.

3.2.Yontem

3.2.1. Ornekleme Modeli

Hasat olgunlugu doneminde, her bir ceviz ¢esidine ait 2 farkli aactan, her agacin taclarinin
dort farkli yoniinden 25’er adet meyveden olusan 6rnekler toplanmistir. Boylece, her ¢esidi
temsilen, toplam 200 meyveden olusan 8 farkli yesil kabuklu ceviz 6rnegi elde edilmistir.
Cesitlere ait ornek alma islemi, 2018 ve 2019 yillarinda olmak iizere iki yilda
gerceklestirilmistir. Meyve ornekleri 2018 yilinda 7-11 Ekim tarihleri arasinda, 2019 yilinda
ise 6-10 Ekim tarihleri arasinda cesitlerin hasat olgunluklar takip edilerek alinmistir.
Cesitlerde hasat olgunlugu kriteri olarak yesil kabuklarin kabuklardan kolaylikla
ayrilabildigi zaman esas alinmistir. Alinan meyve ornekleri polietilen torbalara konularak
etiketlenmislerdir. Tablo 3.1’de meyve ornekleme modeli ayrintilari ile verilmistir. Ayrica

Sekil 3.1°de 2019 yili meyve 6rneklerinin alinma zamanina ait fotograf verilmistir.
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Tablo 3.1: Calismanin 6rnekleme modeli.

Her bir . . .
cesit icin Hf:r bir Toplam 6rnek H'e r bir ¢esit Her bir ¢esit
. , agactan icin yilhk .
Y1l sayis1 Cesit sayis1 ornek o sayisl (n " icin toplam
< alman érnek ornek sayis1 .
alinan agacg toplam) ornek sayisi
sayisl (n)
sayis1
2 5 2 4 80 8 16
handler . Her bir ¢esit | Her bir ¢esit
Chandler, Her bir Calismada | . © bir ges e bir ges
Fernette, . . i¢in kullanilan | i¢in kullanilan
2018 ve - ornekteki kullanilan .
Fernor, Agag . . yillik toplam | toplam ceviz
2019 ceviz toplam ceviz . ] ;
Franquette, SaVISI=25 savisi=2000 | CEVvizsayst: sayisl:
Kaman-1 Y Y (8x25=200) | (16x25=400)

Sekil 3.1: Meyve orneklerin agaglardan toplanmasi, torbalanmasi ve etiketlenmesi, 11 Ekim

2019 (orijinal)
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Sekil 3.2: 2018 yilinda 6rnek alma asamasinda Franquette ¢cesidinde meyvelerin goriiniimii,
9 Ekim 2018 (orijinal)

Sekil 3.3: 2019 yilinda 6rnek alma asamasinda Franquette ¢esidinde meyvelerin goriiniimdi,
10 Ekim 2019 (orijinal)
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3.2.2. Orneklerde Biyokiitle Miktarlarinin Belirlenmesi

Polietilen torbalarla laboratuvar ortamina getirilen meyve Orneklerinde ilk olarak asagida
ayrintili tanimlart ve elde edilme sekilleri verilen 5 farkli nemli biyokiitle degeri

belirlenmistir.

1- Nemli Tiim Ceviz Meyvesi Biyokiitlesi (NTMB): Cevizlerin meyve biitiinligi
bozulmadan ilk olarak, nemli meyvelerin biyokiitle degerleri elektronik hassas terazi

kullanilarak belirlenmistir.

2- Nemli Sert Kabuklu Ceviz Biyokiitlesi (NSKCB): Nemli agirliklar1 belirlenen biitiin
cevizlerden yesil kabuklar ayrilarak sert kabuklu cevizlerin nemli haldeki biyokiitle degerleri

hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir.

3- Nemli Yesil Kabuk Biyokiitlesi (NYKB): Meyve orneklerinden ayrilan yesil kabuklarin

biyokiitle degerleri hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

4- Nemli Sert Kabuk Biyokiitlesi (NSKB): Nemli haldeki sert kabuklu cevizler kirilarak i¢
cevize ve sert kabuklara ayrilmis ve nemli haldeki sert kabuklarin biyokiitle degerleri ayirict

zar da dahil hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

5-Nemli I¢ Ceviz Biyokiitlesi (NICB): Nemli sert kabuklu cevizlerden ayrilarak elde edilen

nemli i¢ cevizlerin biyokiitle degerleri hassas terazide tartilarak elde edilmistir.

Nemli olarak biyokiitle degerleri belirlenen tiim ceviz meyvelerinin; yesil ceviz kabugu, sert
kabuklar1 65 °C’de kurutularak kuru biyokiitle degerleri belirlenmis, i¢ ceviz biyokiitle
degerleri ise 40 °C’de kurutularak belirlenmistir. BOylece, hasat olgunlugundaki meyve
orneklerinin nem farkliliklar1 ortadan kaldirilarak net biyokiitle (kuru biyokiitle) miktarlart
belirlenmistir. Bu veriler elde edilirken ayn1 zamanda ceviz meyvesinin farkli kisimlarinin
nem degerleri de elde edilmistir. Cesitlere ait 6rneklerde belirlenen 5 farkli kuru biyokiitle

degerinin ayrintili tanimlar1 ve elde edilme sekilleri asagida verilmistir.

6- Kuru Yesil Kabuk Biyokiitlesi (KYKB): Yas agirliklar1 belirlenen yesil kabuklarin kuru
biyokiitle degerleri, laboratuvar ortaminda oda sicakliginda dogal olarak kurutulduktan
sonra 65 °C’ de 72 +6 saat silire ile sabit agirlik elde edilinceye kadar kurutularak

belirlenmistir.
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7- Kuru Sert Kabuk Biyokiitlesi (KSKB): Yas agirliklart belirlenen sert kabuklarin kuru
biyokiitle degerleri, 65 °C’de 72 +6 saat siire ile sabit agirlik elde edilinceye kadar

kurutularak belirlenmistir.

8-Kuru I¢ Ceviz Biyokiitlesi (KICB): Yas agirliklar belirlenen i¢ cevizlerde, 40 °C’de 36
+6 saat kurutma yapildiktan sonra hassas terazide tartimlar yapilarak kuru biyokiitle

degerleri belirlenmistir.

9- Kuru Sert Kabuklu Ceviz Biyokiitlesi (KSKCB): Kuru i¢ ceviz ve kuru sert kabuk

biyokiitle degerlerinin toplanmasi ile hesaplanmistir.

10- Kuru Tiim Ceviz Meyvesinin Biyokiitlesi (KTMB): Kuru i¢ ceviz, kuru sert kabuk ve

kuru yesil kabuk degerlerinin toplanmasi ile hesaplanmustir.

3.2.3. Biyokiitle Miktarlar: Arasindaki Oranlarin Belirlenmesi

Incelenen cesitlerin meyvelerinin farkli kisimlarinda: Nemli biyokiitle degerlerinin nemli
tiim meyve biyokiitle degerine oranlar1 ile birbirleri arasindaki oranlar; Kuru biyokiitle
degerlerinin kuru tiim meyve biyokiitle degerine oranlari ile birbirleri arasindaki oranlar;
Nemli ve kuru biyokiitle degerleri arasindaki oranlar hesaplanmistir. Hesaplanan bu oranlara

iligkin ayrintilar Tablo 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4 ve 3.5 ve 3.6’da verilmistir.

3.2.4. Verilerin Diizenlenmesi ve Istatistiki Analiz

Incelenen cesitlerin 2018 ve 2019 yillarindaki 6rneklerinden elde edilen biyokiitle
miktarlarinda Cesit, Agag, Ornek faktorleri ile 2°1i ve 3’lii interaksiyonlar dikkate aliarak
0.05 6nem diizeyine gore (P<0.05) Minitab istatistik programi kullanilarak varyans analizi
(Completely Randomized Design) yapilmistir (Minitab, 2010; Neter ve dig., 2004). Boylece
cesitler ve yillar arasi farkliliklar ortaya konulmus 6te yandan da 6rneklerden elde edilecek

veriler iizerine Agac ve Ornek faktdrlerinin etkileri de test edilmistir (Neter ve dig., 2004).
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3.2.5. Cesitlere Gore Biyokiitle Miktarlarinin Tahmini

Cesitlere ait verilerde Oncelikle, nemli ve kuru biyokiitle degerleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 (Pearson) hesaplanmis ve dnem dereceleri belirlenmistir (Minitab, 2010). Onemli
olan korelasyonlarin her iki yilda tekrarlanma durumuna gore korelasyonlarin kararliliklar
belirlenmistir. Korelasyon degerleri ve kararliliklar1 ¢esitlerin tiimii ve her bir ¢esit i¢in ayri

ayr1 tablo haline getirilmistir.

3.2.5.1. Tahmin Edici Degiskenlerin Secimi:

Meyve kisimlarinin nemli ve kuru olarak belirlenen biyokiitle miktarlar1 arasindaki iliskiler
regresyon analizi yapilarak irdelenmistir (Minitab, 2010). NYKB, KYKB ve KSKB yan iiriin
miktarlariin tahmin edilebilmesinde ise yarayacak (liretim siirecinde miktar1 belirlenen
parametreler Tablo 3.7) degiskenler kullanilarak Basit Dogrusal Regresyon esitlikleri
hesaplanmis, ¢esitlerin tiimii ve her biri i¢in ayr1 ayri tablo haline getirilmistir (Neter ve dig.,
2004; Daniel ve Cross, 2018). Regresyon analizinde, 2018 ve 2019 yilinda hesaplanan
ongoriilen r? (r? predicted) degerleri kullanilarak cesitler bazinda tahmin performansi
degerlendirilmistir (Minitab, 2010).

Tablo 3.7: Ceviz iiretim silirecinde, meyvelerin yan iirlin biyokiitlelerinin tahmininde kullanilabilecek
biyokiitle degerleri.

Tahminde
Tahmin edilecek kullanilabilecek

parametre (Y) Kisaltmast parametreler Tahmin gerekgesi

X)

NTMB
Nemli yesil kabuk NYKB NSKCB Atik miktar1 tahmini
1K miKtar1 tahmini

emli yesil kabu KSKCE

KICB

NTMB

NYKB

Kurl.l yesil ka!)uk KYKB NSKCB Degerlendirilecek gergek yesil kabuk biyokiitle
biyokiitlesi miktari

KSKCB

KICB

NTMB

Kuru sert kabuk KSKB NSKCB Degerlendirilecek gercek sert kabuk biyokiitle
biyokiitlesi KSKCB miktari

KICB
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4.BULGULAR

Calismada, 2018 ve 2019 yillarinda meyve 6rnegi alinan c¢esitlerin nemli ve kuru biyokiitle

degerleri ile kuru ve nemli degerler arasindaki oranlar asagida alt basliklar altinda incelenmistir.

4.1. Ceviz Cesitlerinde Nemli Biyokiitle Miktarlari

Cesitlerin nemli biyokiitle degerlerinin 2018 ve 2019 yil1 degerleri i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans
analizine iligskin 6zet Tablo 4.1°de, iki y1l degerlerinin ortalamalarina gore yapilan varyans
analizinin 6zeti de Tablo 4.2°de sunulmustur. Cesitlerde Ol¢timii gergeklestirilen nemli
biyokiitle parametrelerine iliskin 2018 ve 2019 yillarina ait tanimlayici istatistiki degerleri ise

birlesik olarak Tablo 4.3’te sunulmustur.

NTMB, NYKB, NSKCB, NSKB ve NiCB degerlerinde cesitler arasindaki farklilik, her iki
yilda da istatistiki olarak ¢ok Onemli bulunmustur (Tablo 4.1). 2018 yilindaki NTMB
degerlerinde, cesitler arasinda en yliksek deger Fernette (1213,30 g) ¢esidinden elde edilirken,
en distik deger Chandler (792,00 g) ¢esidinden elde edilmistir. Franquette, Kaman-1 ve Fernor
cesitleri gecis gruplarinda yer almiglardir. 2019 yilinda, NTMB degerleri bakimindan ¢esitler
arasinda en yliksek deger, bir dnceki yila benzer sekilde Fernette (1575,10 g) cesidinde
bulunurken, en diisiik deger yine Chandler (820,10 g) ¢esidinde bulunmustur. Fernor (1198,80
g) ve Kaman-1 ¢esitleri 2. grupta, Franquette (993,50 g) ¢esidi ise 3. grupta yer almistir (Tablo
4.3).

NYKB degerleri bakimindan ¢esitler 2018 yilinda iki farkli gruba ayrilmislardir. Kaman-1
(770,00 g), Fernette (767,50 g), Franquette (715,00 g) ve Fernor (629,20 g) ¢esitleri yliksek
degerlerin oldugu 1. grubu olustururken, Chandler (792,00 g) cesidi daha diislik ortalama
degerin oldugu 2. grubu olusturmustur. 2019 yilinda ise NYKB degerlerinde, Fernette (968,70
g) ¢esidi en yliksek degerin alindigi 1. grupta yer alirken, Chandler (430,30 g) ¢cesidi en diisiik
degerlerin alindig1 4. grupta yer almistir. Kaman-1 (844,00 g) ve Fernor (771,60 g) 2. grubu,
Franquette (614,40 g) ¢esidi ise 3. grubu olusturmustur (Tablo 4.3).
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NSKCB degerleri agisindan cesitler 2018 yilinda ii¢ farkli gruba ayrilmiglardir. Fernette
(445,80 g) cesidi tek bagina en yiiksek degerin alindigi 1. grubu olustururken, Chandler (364,20
g), Franquette (363,30 g) ve Fernor (360,83 g) cesitleri 2. grubu, Kaman-1 (294,20 g) ¢esidi de
tek basina en diisiik degerin alindig1 3. grubu olusturmustur. 2019 yilinda ise ¢esitler NSKCB
degerleri bakimindan 4 farkli gruba ayrilmislardir. 2019 yilinda yine Fernette (606,40 g) cesidi
en yiiksek degerin alindig: 1. grupta yer alirken, Fernor (427,13 g) 2. grupta, Chandler (389,88
g) 3. grupta, Kaman-1 (352,63 g) ise en diisiik degerin elde edildigi 4. grupta yer almistir.
Franquette (379,13 g) cesidi ise 3. ve 4. grup arasindaki gecis grubunda yer almistir (Tablo 4.3).

NSKB degerlerinde gesitler 2018 yilinda, 3 farkli gruba ayrilmiglardir. Fernette (261,24 g)
¢esidi en yiiksek degerin alindig1 1. grubu olustururken, Franquette (230,08 g), Fernor (219,60
g) ve Chandler (219,34 g) 2. grubu olusturmus, Kaman-1 (294,20 g) ¢esidi ise en diisiik degerin
alindig1 3. grubu olusturmustur. 2019 yilinda ise NSKB degerlerine gore cesitler 4 farkli gruba
ayrilmiglardir. Fernette (379,30 g) ¢esidi yine en yiiksek degerin alindig1 1. Grubu olustururken,
Fernor (295,18 g) 2. grubu, Chandler (248,72 g) ve Franquette (337,06 g) cesitleri 3. Grubu,
Kaman-1 (178,06 g) ¢esidi ise en diisiik degerin oldugu 4. Grubu olusturmustur (Tablo 4.3).

NICB degerleri bakimindan 2018 yilinda gesitler iki farkli gruba ayrilmislardir. Fernette
(184,59 g) cesidi en yiiksek degerin oldugu 1. grubu olustururken, Kaman-1 (152,72 g),
Chandler (144,83 g), Fernor (141,21 g) ve Franquette (133,25 g) cesitleri daha diisiik
ortalamanin oldugu 2. grubu olusturmustur. 2019 yilinda ise NICB degerlerine gore cesitler 3
farkli gruba ayrilmiglardir. Bir 6nceki yila benzer sekilde Fernette (227,14 g) ¢esidi en yiiksek
degerin alindig1 1. grubu olustururken, Kaman-1 (294,20 g) cesidi 2. grubu, Franquette (142,07
g), Chandler (141,16 g) ve Fernor (131,94 g) cesitleri en diisiik degerlerin oldugu 3. grubu
olusturmuslardir (Tablo 4.3).

Genel anlamda, arastirmadaki varyans kaynaklarindan biri olan Aga¢ faktoriiniin ¢ogu
parametre lizerine etkisi onemsiz olarak bulunurken, 2018 yilinda NYKB, 2019 yilinda ise
NTMB degerleri iizerine anlamli diizeyde etkide bulundugu belirlenmistir. Ornekler arasi
farklilik 2018 yilinda NTMB, NYKB, NSKCB ve NICB parametreleri i¢cin &nemsiz
bulunurken, NSKB parametresi i¢cin anlamli diizeyde oldugu bulunmustur. Cesit x Agac
interaksiyonunun tiim nemli biyokiitle parametreleri iizerine etkisinin 2018 yilinda 6nemsiz
diizeyde oldugu bulunurken, 2019 yilinda NTMB ve NYKB parametreleri iizerine ¢ok 6nemli
diizeyde etkisinin oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1).
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Cesitlere ait nemli biyokiitle degerlerinin iki y1llik degerlerinin birlikte degerlendirildigi Tablo
4.2°de verilen varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; NYKB parametresi hari¢ diger nemli
biyokiitle parametrelerinin yillar arasinda farkliliginin istatistiki olarak ¢cok 6nemli diizeyde
oldugu belirlenmistir. 2019 yilina ait NTMB, NSKCB, NSKB ve NICB parametrelerine ait
ortalama degerlerin 2018 yilina ait degerlerden yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3).

Agag¢ ve Ornek faktorii bakimindan NTMB ve NYKB parametresine ait degerlerin benzer
sekilde cok onemli diizeyde istatistiksel farklilik gosterdigi, diger parametrelerin ise bu iki
faktore gore farkliliklarinin istatistiksel olarak onemli olmadigi belirlenmistir. Tiim nemli
biyokiitle parametreleri iizerine Y1l x Cesit interaksiyonunun etkisi ¢ok onemli diizeyde
bulunurken, Y1l x Agac¢ interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Agag
interaksiyonunun etkisi sadece NTMB parametresi iizerine anlamli diizeyde bulunurken diger
parametreler iizerine dnemsiz bulunmustur. Y1l x Cesit x Agag {iclii interaksiyonu ise dnemsiz

bulunmustur (Tablo 4.2).

4.2. Ceviz Cesitlerinde Kuru Biyokiitle Miktarlar:

Calismada incelenen ceviz ¢esitlerinde belirlenen kuru biyokiitle degerlerinin 2018 ve 2019 yili
icin ayr1 ayr1 yapilan varyans analizinin 0zet sonucglar1 Tablo 4.4’te, iki yila ait ortalama
degerlerle yapilan varyans analizinin 6zeti de Tablo 4.5’te sunulmustur. Cesitlerde dlgiilen tiim
kuru biyokiitle parametrelerine iliskin 2018 ve 2019 yillarina ait tanimlayici istatistiki degerleri

ise birlesik olarak Tablo 4.6’da sunulmustur.

KTMB, KYKB, KSKCB, KSKB ve KICB parametrelerinin degerlerinde 2018 yilinda gesitler
arasindaki farklilik KICB haricindeki tiim parametrelerde ¢cok ¢ok dnemli diizeyde (P=0,000),
KICB igin ¢ok énemli (P=0,005) diizeyde bulunmustur. 2019 yilinda ise tiim parametrelerde
cesitler arasi farklilik istatistiki olarak ¢cok ¢ok 6nemli diizeyde bulunmustur (Tablo 4.4). 2018
yilindaki KTMB degerlerinde, ¢esitler arasinda en yiliksek deger Fernette (412,60 g) ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik degerler Kaman-1 (312,60 g) ve Chandler (301,30 g) ¢cesitlerinden elde
edilmistir. Fernor (367,06 g) cesidi 2. grupta, Franquette ¢esidi 1 ve 2. grup arasindaki gegis
grubunda yer almiglardir. 2019 yilinda, KTMB degerleri bakimindan ¢esitler arasinda en
yiiksek deger, bir 6nceki yildaki gibi Fernette (396,00 g) ¢esidinde bulunurken, en diistik deger
yine Chandler (248,34 g) ¢esidinde bulunmustur. Bu yilda Fernor (341,10 g) cesidi 2. grupta,
Franquette (302,70 g) ve Kaman-1 (281,84 g) cesitleri ise 3. grupta yer almistir (Tablo 4.6).
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KYKB degerleri bakimindan gesitler 2018 yilinda 3 farkli gruba ayrilmislardir. Istatistiki olarak
Franquette (117,79 g) ve Fernette (112,88 g) en yiiksek degerleri verirken, Chandler (60,21 g)
cesidi en diislik degeri vermistir. Fernor (88,74 g) ve Kaman-1 (83,11 g) cesitleri 2. Grubu
olusturmustur. 2019 yilinda ise KYKB degerleri bakimindan cesitler 4 farkli gruba
ayrilmiglardir. Fernor (82,25 g) ve Fernette (75,81 g) en yiiksek, Chandler (36,16 g) en diisiik
degerleri alan grupta yer alirken, Franquette (64,93 g) ¢esidi 2. grupta, Kaman-1 (54,88 g) ¢esidi
ise 3. grupta yer almistir (Tablo 4.6).

KSKCB degerleri agisindan ¢esitler 2018 yilinda 2 farkli gruba ayrilmislardir. Fernette (299,71
g), Franquette (288,50 g) ve Fernor (278,32 g) cesitleri en yliksek degerin alindig1 1. grubu
olustururken, Chandler (241,09 g) ve Kaman-1 (229,53 g) diisiik degerlerin alindig1 2. Grubu
olusturmuslardir. 2019 yilinda ise ¢esitler KSKCB degerleri bakimindan 4 farkli grup
olusturmusglardir. Fernette (320,23 g) ¢esidi en yiliksek degerin alindig1 1. grupta yer alirken,
Fernor (258,85 g) 2. grupta, Franquette (237,76 g) 3. grupta, Chandler (212,18 g) ¢esidi en
diisiik degerin alindig1 4. grupta yer almistir. Kaman-1 (352,63 g) cesidi ise 3. ve 4. grup
arasindaki gecis grubunda yer almistir (Tablo 4.6).

KSKB degerleri bakimindan ¢esitler 2018 yilinda 4 farkli gruba ayrilmiglardir. Franquette
(174,30 g) en yiiksek degeri verirken, Kaman-1 (101,77 g) ¢esidi en diislik degeri vermistir.
Fernette (160,94 g) cesidi 2. grupta yer alirken, Chandler (126,37 g), 3. grupta yer almistir.
Fernor (88,74 g) ¢esidi 1. ve 2. grup arasindaki gecis grubunda yer almistir. 2019 yilinda da
cesitler KSKB degerleri bakimindan 4 farkli gruba ayrilmislardir. Fernette (165,22 g) ve Fernor
(160,12 g) cesitleri en yiiksek degerlerin alindigi 1. grubu olustururken, Kaman-1 (92,41 g)
¢esidi en diisiik degerin alindig1 4. grubu olusturmustur. Franquette (136,88 g) ¢esidi 2. grupta,
Chandler (109,47 g) ¢esidi ise 3. grupta yer almistir (Tablo 4.6).

KICB degerleri bakimindan 2018 yilinda cesitler iki farkli grup olusturmuslardir. Fernette
(138,78 g) ¢esidi tek basina en yiiksek degerin oldugu 1. grubu olustururken, Chandler (114,72
g), Franquette (114,20 g) ve Fernor (112,11 g) ¢esitleri daha diisiik degerin oldugu 2. grubu
olusturmustur. Kaman-1 (152,72 g) ¢esidi ise gecis grubunda yer almistir. 2019 yilinda ise
KICB degerlerine gore cesitler 3 farkli gruba ayrilmiglardir. Fernette (155,02 g) ¢esidi en
yiiksek degerin alindig1 1. grubu olustururken, Kaman-1 (134,55 g) ¢esidi 2. grubu, Chandler
(102,71 g), Franquette (101,08 g) ve Fernor (98,73 g) cesitleri ise en diisiik degerlerin oldugu
3. grubu olusturmusglardir (Tablo 4.6).
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Caligsmadaki varyans kaynaklarindan biri olan Agag¢ faktoriintin 2018 yilinda KYKB disindaki
tiim parametreler iizerine etkisi 6nemsiz diizeyde bulunurken, KYKB {izerine etkisi 6nemli
diizeyde bulunmustur (P=0,016). 2019 yilinda Agac¢ faktoriiniin KTMB iizerine etkisi 6nemli
(P=0,010) ve KYKB iizerine ¢ok ¢ok dnemli, KSKCB, KSKB ve KICB iizerine dénemsiz
bulunmustur. Ornekler aras1 farklilik 2018 yilinda KYKB ve KSKB parametreleri igin dnemli
(P=0,019) diizeyde bulunurken, KTMB i¢in anlamli (P=0,082), KICB i¢in onemsiz
bulunmustur. 2019 yilinda ise 6rnekler aras1 farklilik KTMB (P=0,024), KSKCB (P=0,037) ve
KSKB (P=0,037) i¢in énemli, KYKB ve KICB i¢in énemsiz diizeyde bulunmustur. Cesit x
Agag¢ interaksiyonunun 2018 yilinda KYKB iizerine etkisi (P=0,013) o6nemli diizeyde
bulunurken diger parametreler iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. 2019 yilinda da KYKB
tizerine etkisi ¢ok ¢ok 6nemli diizeyde bulunurken, KTMB iizerine etkisi (P=0,071) anlaml

diizeyde, diger parametreler iizerine etkisi ise 6nemsiz diizeyde bulunmustur (Tablo 4.4).

Cesitlerin kuru biyokiitle degerlerinin iki yillik degerlerinin birlikte degerlendirildigi Tablo
varyans analizi sonuglar1 incelendiginde (Tablo 4.5); KICB haricinde diger kuru biyokiitle
parametrelerinin yillar arasinda farkliliginin istatistiki agidan ¢ok ¢ok 6nemli diizeyde oldugu
belirlenmistir. KICB i¢in farklilik 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.5). 2018 yilia ait KTMB,
KYKB, KSKCB, KSKB parametrelerine ait ortalama degerler, 2019 yilindan yiiksektir (Tablo
4.6). Cesitlerin iki yillik ortalama degerlerine gore cesitler arasi farkliligin tim parametrelerde

cok cok dnemli diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 4.5).

Agag ve Ornek faktorii bakimindan tiim kuru biyokiitle parametre degerlerinin farkliliklarinin
istatistiksel olarak onemli olmadig1 belirlenmistir. Tiim kuru biyokiitle parametreleri {izerine
Y1l x Cesit interaksiyonunun etkisi ¢ok c¢ok onemli diizeyde bulunmustur. Yil x Agac
interaksiyonunun KTMB iizerine etkisi énemli (P=0,025), KYKB iizerine ¢ok ¢ok onemli,
KSKCB, KSKB ve KICB iizerine etkisi énemsiz bulunmustur. Cesit x Agag interaksiyonunun
etkisi KTMB iizerine 6nemli (P=0,026), KYKB iizerine ¢ok 6nemli (P=0,001), KSKCB, KSKB
ve KICB iizerine énemsiz bulunmustur. Y1l x Cesit x Agac ii¢lii interaksiyonunun ise sadece

KYKB parametresi iizerinde ¢ok dnemli diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 4.5).
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4.3. Ceviz Cesitlerinin Meyvelerinde Biyokiitle Degerleri Arasindaki iliskiler

Ceviz gesitlerinde, nemli ve kuru olarak belirlenen tiim biyokiitle miktarlar1 arasindaki iligkiler;
(1) Nemli biyokiitle degerlerinin nemli tiim meyve biyokiitle degerlerine oranlar1 ve birbirleri
arasindaki oranlar, (2) Kuru biyokiitle degerlerinin kuru tiim meyve biyokiitle degerlerine
oranlar1 ve birbirleri arasindaki oranlar, (3) Nemli ve kuru biyokiitle degerleri arasindaki oranlar

seklinde asagidaki basliklar altinda incelenmistir.

4.3.1. Nemli Biyokiitle Degerleri Arasindaki Oranlar

Ceviz ¢esitlerinde, 2018 ve 2019 yillarinda belirlenen nemli biyokiitle degerlerinin nemli tiim
meyve biyokiitle degerlerine oranlar1 ile yapilan varyans analizinin 6zet sonuglar1 Tablo 4.7°de,
iki yillik nemli biyokiitle degerlerinin ortalamasina dayali olarak gerceklestirilen varyans
analizinin 6zet sonuglar1 da Tablo 4.8’de sunulmustur. Nemli biyokiitle degerlerinin 2018 ve
2019 yillarinda belirlenen oranlarina iliskin tanimlayici istatistiki degerler ise birlesik olarak

Tablo 4.9°da sunulmustur.

Ayrica, 2018 ve 2019 yillarinda belirlenen nemli biyokiitle degerlerinin birbirleri arasindaki
oranlarinin varyans analizinin 6zet sonuclar1 Tablo 4.10°da, bu oranlarin iki yillik ortalamasina
dayali olarak gerceklestirilen varyans analizinin 6zet sonuglar1 da Tablo 4.11°de sunulmustur.
2018 ve 2019 yillarinda belirlenen nemli biyokiitle degerleri arasindaki oranlarin tanimlayici

istatistik degerleri ise birlesik olarak Tablo 4.12’de sunulmustur.

Cesitlerde meyve kisimlarmin nemli biyokiitle miktarlarinin tiim nemli meyve biyokiitle
miktarina oranlarini belirten NYKB/NTMB, NSKCB/NTMB, NSKB/NTMB, NICB/NTMB
oranlarinda gesitler arasi farklilik her iki y1lda da ¢ok ¢ok 6nemli diizeyde bulunmustur (Tablo

4.7).

NYKB/NTMB oranlar1 bakimindan gesitler, 2018 ve 2019 yillarinda 3 gruba ayrilmiglardir.
Her iki yilda da en yiiksek oran Kaman-1 (2018:%72,14; 2019:9%70,42) ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik oran Chandler (%55,47; %52,11) c¢esidinden elde edilmistir. Fernor
(%63,19; %64,15), Fernette (%63,17; %61,34) ve Franquette (%66,01; %61,76) cesitleri her
iki yi1lda da 2. grupta yer almiglardir (Tablo 4.9).

NSKCB/NTMB oranlar1 bakimindan da ¢esitler, 2018 ve 2019 yillarinda 3 gruba ayrilmisglardir.
Her iki yilda da en yiiksek oran Chandler (2018:%44,53; 2019:%47,89) ¢esidinden elde
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edilirken, en diisiik oran Kaman-1 (%27,86; %29,58) ¢esidinden elde edilmistir. Fernette
(%36,83; %38,66), Fernor (%36,81; %35,85) ve Franquette (%33,92; %38,24) ¢esitleri her iki
yilda da 2. grupta yer almiglardir (Tablo 4.9).

NSKB/NTMB oranlar1 bakimindan da cesitler yine 2018 ve 2019 yillarinda 3 gruba
ayrilmiglardir. En yiiksek oran her iki yilda da Chandler (%26,80; %30,56) cesidinden elde
edilirken, en diisiik oran Kaman-1 (%13,40; %14,90) cesidinden elde edilmistir. Fernor
(%22,25; %24,76), Fernette (%21,59; %24,14) ve Franquette (%21,49; %23,91) cesitleri her
iki yilda da 2. grupta yer almiglardir (Tablo 4.9).

NICB/NTMB oranlar1 bakimindan da gesitler benzer sekilde, 2018 ve 2019 yillarinda 3 gruba
ayrilmiglardir. En yiiksek oran her iki yilda da Chandler (%17,73; %17,34) cesidinden elde
edilirken, en diisiik oran 2018 yilinda Franquette (%12,43), 2019 yilinda Fernor (%11,09)
cesitlerinden elde edilmistir. 2018 yilinda Fernette (%15,25) ve Fernor (%14,55) gesitleri 2.
grubu olusturmus ve bu yilda Kaman-1 (%14,46) ¢esidi 1 ve 2. grup arasindaki gecis grubunda
yer almistir. 2019 yilinda Kaman-1 (%14,68), Fernette (%14,52) ve Franquette (%14,33)
cesitleri 2. grubu olusturmuslardir (Tablo 4.9).

Arastirmadaki varyans kaynaklarindan biri olan Aga¢ faktoriiniin etkisi 2018 yilindaki
NYKB/NTMB ve NSKCB/NTMB oranlari iizerine 6nemli, NICB/NTMB oranlar1 iizerine
anlamli, NSKB/NTMB oranlari iizerine ise dnemsiz diizeyde bulunmustur. 2019 yilinda Agag
faktdriiniin tiim oranlara etkisi dnemsiz bulunmustur. Ornekler arasi farklilik 2018 yilinda tiim
oranlar i¢in dnemsiz bulunurken, 2019 yilinda NICB/NTMB oram i¢in ¢ok ¢ok dnemli,
NYKB/NTMB (P=0,019) ve NSKCB/NTMB (P=0,019) oranlar1 i¢in énemli, NSKB/NTMB
orani i¢in (P=0,092) anlamli bulunmustur. Cesit x Aga¢ interaksiyonunun tiim nemli biyokiitle
oranlar1 {izerine etkisinin 2018 yilinda énemsiz diizeyde, 2019 yilinda NICB/NTMB oranlari
tizerine ¢ok onemli, NYKB/NTMB (P=0,020) ve NSKCB/NTMB (P=0,020) oranlar1 iizerine
onemli diizeyde, NSKB/NTMB orani iizerine ise Onemsiz dilizeyde etkisinin oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.7).

Nemli biyokiitle degerleri arasindaki oranlarin iki yillik ortalama degerlerinin varyans analizi
sonuglari incelendiginde; NICB/NTMB oran1 harig tiim oranlarin yillar arasindaki farkliligmin
istatistiki olarak ¢ok énemli diizeyde oldugu bulunmustur (Tablo 4.8). Istatistiksel olarak 2018
yilindaki NYKB/NTMB oranlarinin 2019  yilindakinden yiiksek, 2019 yilindaki
NSKCB/NTMB ve NSKB/NTMB oranlarinin da 2018 yilindakilerden yiiksek oldugu
belirlenmistir  (Tablo 4.9). Aga¢ faktorii bakimindan NYKB/NTMB (P=0,017),
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NSKCB/NTMB (P=0,017) ve NICB/NTMB (P=0,021) oranlar istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde farklilk gostermistir. Ornek faktorii bakimindan NYKB/NTMB (P=0,008) ve
NSKCB/NTMB (P=0,008) oranlar1 istatistiksel olarak ¢ok o©nemli diizeyde farklilik
gosterirken, NSKB/NTMB oranlar1 (P=0,027) onemli diizeyde, NICB/NTMB (P=0,021)
oranlar1 ise anlamli diizeyde farklilik gostermistir (Tablo 4.8). Y1l x Cesit interaksiyonunun
NICB/NTMB oranlar1 iizerine etkisi ¢ok ¢ok onemli, NYKB/NTMB (P=0,032) ve
NSKCB/NTMB (P=0,032) oranlar1 iizerine 6nemli diizeylerde bulunmustur. Yil x Agag
interaksiyonunun tiim nemli oranlar {izerine etkisi 0nemsiz bulunmustur. Cesit x Agac
interaksiyonunun etkisi NSKB/NTMB disindaki diger oranlar iizerine onemli diizeyde
bulunurken diger parametreler {lizerine Onemsiz bulunmustur. Yil x Cesit x Agac tgcli

interaksiyonunun oranlar iizerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.8).

Arastirmada incelenen ceviz ¢esitlerinde meyve kisimlarinin nemli biyokiitle miktarlarinin
birbirleri arasindaki NYKB/NSKCB, NSKB/NSKCB, NICB/NSKCB, NYKB/NSKB,
NICB/NYKB, NICB/NSKB oranlarinda gesitler aras1 farklilik her iki yilda da ¢ok ¢ok 6nemli
diizeyde bulunmustur (Tablo 4.10).

NYKB/NSKCB oranlar1 bakimindan ¢esitler, 2018 yilinda 3 farkli gruba, 2019 yilinda 4 farkli
gruba ayrilmiglardir. Her iki yilda da en yiiksek oran Kaman-1 (2018:%261,40; 2019:%239,22)
cesidinden elde edilirken, en diisiik oran Chandler (%124,79; %110,37) cesidinden elde
edilmistir. 2018 yilinda Franquette (%196,30), Fernor (%173,38) ve Fernette (%171,82)
cesitleri 2. grubu olusturmuslardir. 2019 yilinda ise Fernor (%181,82) 2. Grubu, Fernette
(%159,65) 3. grubu olustururken, Franquette (%161,77) ¢esidi 2 ve 3 arasindaki ge¢is grubunu
olusturmustur (Tablo 4.12).

NSKB/NSKCB oranlar1 bakimindan gesitler, 2018 yilinda 3 farkli gruba, 2019 yilinda ise 2
farkli gruba ayrilmiglardir. 2018 yilinda NSKB/NSKCB orani1 bakimindan Fernette (%58,61)
cesidi 2. grubu, Kaman-1 (%48,06) cesidi 3. grubu olustururken, Franquette (%63,30), Fernor
(%60,70) ve Chandler (%60,19) c¢esitleri 1 ve 2. grup arasindaki gegis grubunu
olusturmusglardir. NSKB/NSKCB oranlar1 bakimindan ¢esitler 2019 yilinda daha belirgin bir
gruplagsma gdstermislerdir. Fernor (%69,12) en yiiksek degerin oldugu 1. grubu, Kaman-1
(%50,38) cesidi en diisiik degerin oldugu 3. grubu olustururken, Chandler (%63,79), Franquette
(%62,53) ve Fernette (%62,44) ¢esitleri 2. grubu olusturmuslardir (Tablo 4.12).

NICB/NSKCB oranlar1 bakimindan gesitler, 2018 ve 2019 yillarinda 3 gruba ayrilmislardir.
2018 yilinda NICB/NSKCB orani bakimimdan Kaman-1 (%51,94) en yiiksek oranin bulundugu
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1. grubu olustururken, Franquette (%36,70) en diisiik degerin bulundugu 3. Grubu
olusturmustur. Fernette (%41,39) ¢esidi 2. grubu olustururken, Chandler (%39,81) ve Fernor
(%39,30) ¢gesitleri 2. ve 3. grup arasindaki gecis grubunu olusturmuslardir. Cesitler 2019 yilinda
daha belirgin bir gruplasma gostererek, Kaman-1 (%49,62) en yiiksek degerin alindig1 1. grubu,
Fernor (%30,88) en diisiik degerin alindigi 3. grubu olusturmustur. Fernette (%37,56),
Franquette (%37,47) ve Chandler (%36,21) c¢esitleri ara degerlerin alindig1 2. grubu
olusturmuslardir (Tablo 4.12).

NYKB/NSKB oranlar1 bakimindan cesitler, 2018 ve 2019 yillarinda benzer sekilde 3 gruba
ayrilmiglardir. Her iki y1l da Kaman-1 (2018:%545,30; 2019:%476,20) en yiiksek degerin elde
edildigi 1. grubu olustururken, Chandler (%207,41; %173,10) cesidi en diisiik degerlerin
alindig1 3. grubu, Franquette (%310,80; %258,76), Fernette (%293,48; %256,00) ve Fernor
(%284,72; %262,20) gesitleri ise 2.grubu olusturmuslardir (Tablo 4.12).

NICB/NYKB (Nemli I¢/Nemli Yesil Kabuk orani) oranlar1 bakimindan da cesitler, 2018 ve
2019 yillarinda 3 gruba ayrilmislardir. En yiiksek oran her iki yi1lda da Chandler (2018:%31,99;
2019:%33,75) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik oran 2018 yilinda Franquette (%18,89),2019
yilinda Fernor (%17,42) ¢esitlerinden elde edilmistir. 2018 yilinda Fernette (%24,16) ve Fernor
(%23,25) cesitleri 2. grubu olusturmus ve 2019 yilinda Fernette (%23,75) ve Franquette
(%23,22) gesitleri 2. grubu olusturmustur. Kaman-1 (%20,11;%20,89) ¢esidi her iki yilda da 2
ve 3. grup arasindaki gecis grubunda yer almistir. (Tablo 4.12).

NICB/NSKB oranlar1 bakimindan da gesitler, 2018 ve 2019 yillarinda 3 gruba ayrilmislardir.
En yiiksek oran her iki yilda da Kaman-1 (%108,34; %99,05) cesidinden elde edilirken, en
diisiik oran 2018 yilinda Franquette (%58,05), 2019 yilinda Fernor (%44,96) cesitlerinden elde
edilmistir. 2018 yilinda Fernette (%70,80) cesidi 2. grubu olustururken, Chandler (%66,19) ve
Fernor (9%65,25) cesitleri 2. ve 3. grup arasindaki gecis grubunda yer almislardir. 2019 yilinda
ise Fernette (%60,28) ve Franquette (%59,95) ve Chandler (%56,79) ¢esitleri 2. grubu
olusturmuslardir (Tablo 4.12).

Nemli biyokiitle degerlerinin kendi arasindaki oranlarin iki yillik ortalama degerlerinin varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde (Tablo 4.11); NICB/NYKB orani disinda diger oranlarin yillar
arasindaki farkliliginin istatistiki olarak ¢ok ¢ok 6nemli diizeyde oldugu bulunmustur (Tablo
4.11). Istatistiksel farkliligin 6nemli oldugu tiim oranlarda 2018 yilindaki degerler 2019
yilindakilerden yiiksektir. Cesitler arasi farklilik tiim oranlarda istatistiksel olarak ¢ok cok
onemli diizeydedir (Tablo 4.12).
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Agac faktorii bakimindan NYKB/NSKCB oranlar1 (P=0,002) c¢ok oOnemli diizeyde,
NYKB/NSKB (P=0,020) ve NICB/NYKB (P=0,047) oranlar1 6nemli diizeyde farklilik
gostermistir. Ornek faktdrii bakimindan NYKB/NSKCB (P=0,003) ve NYKB/NSKB
(P=0,008) oranlar1 ¢ok 6nemli diizeyde, NICB/NYKB oranlari ise (P=0,031) énemli diizeyde
farklilik gdstermistir. Y1l x Cesit interaksiyonunun NSKB/NSKCB ve NICB/NSKCB oranlari
lizerine etkisi cok cok 6nemli, NICB/NYKB ve NICB/NSKB oranlari iizerine etkisi cok dnemli,
NYKB/NSKCB oranlar1 lizerine etkisi ise Onemli diizeyde bulunmustur. Yil x Agag
interaksiyonunun etkisi sadece NYKB/NSKB oranlar1 iizerinde anlaml diizeyde (P=0,078)
bulunmustur. Cesit x Agac interaksiyonunun etkisi sadece NICB/NYKB oranlar1 iizerinde
onemli diizeyde bulunurken, NYKB/NSKCB oranlar iizerinde anlamli diizeyde (P=0,060)
bulunmustur. Yil x Cesit x Agac ti¢lii interaksiyonunun NYKB/NSKCB ve NYKB/NSKB
oranlar1 tizerine etkisinin 6énemli diizeyde oldugu belirlenirken, diger oranlar iizerine etkisinin

Oonemsiz oldugu belirlenmistir. (Tablo 4.12).

4.3.3. Nemli ve Kuru Biyokiitle Degerleri Arasindaki Oranlar

Ceviz cesitlerinin 2018 ve 2019 yillarinda belirlenen nemli biyokiitle degerlerinin kuru
biyokiitle degerlerine oranlariyla gergeklestirilen varyans analizinin 6zet sonuglar1 Tablo
4.19°da birlesik olarak, nemli ve kuru biyokiitle oranlarinin iki yillik ortalama degerlerine
dayali olarak gerceklestirilen varyans analizinin 6zet sonuglar1 da Tablo 4.20°de sunulmustur.
2018 ve 2019 yillarinda belirlenen nemli biyokiitle ile kuru biyokiitle degerleri arasindaki
oranlara iliskin tanimlayici istatistiki degerler ise birlesik olarak Tablo 4.21°de sunulmustur.
Bu oranlar ayn1 zamanda meyve kisimlarinin nem igerikleri hakkinda da bilgi vermektedir

(Bknz Tablo 3.6).

KYKB/NYKB, KSKCB/NSKCB, KSKB/NSKB, KICB/NiCB, KTMB/NTMB oranlarinda
cesitler aras1 farklilik 2018 ve 2019 yillarinda farkli diizeylerde gerceklesmistir (Tablo 4.19).
2018 yilinda KSKCB/NSKCB, KSKB/NSKB, KTMB/NTMB oranlarinda ¢esitler arasi
farklilik ¢ok ¢ok 6nemli diizeyde, KYKB/NYKB ve KICB/NICB oranlarinda ¢ok onemli
diizeyde gerceklesmistir. 2019 yilinda ise gesitler aras1 farklilik KICB/NICB oraninda ¢ok

o6nemli (P=0,001), diger parametrelerde ¢ok ¢cok dnemli diizeyde bulunmustur.
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4.3.2. Kuru Biyokiitle Degerleri Arasindaki Oranlar

Ceviz ¢esitlerinde, 2018 ve 2019 yillarinda belirlenen kuru biyokiitle degerlerinin kuru tiim
meyve biyokiitle degerlerine oranlariyla gergeklestirilen varyans analizinin 6zet sonuglari
Tablo 4.13’te birlesik olarak, iki yillik kuru biyokiitle oranlarinin ortalamasina dayali olarak
gergeklestirilen varyans analizinin sonug Ozeti de Tablo 4.14’te sunulmustur. 2018 ve 2019
yillarinda belirlenen kuru biyokiitle degerlerinin kuru tiim meyve biyokiitle degerlerine

oranlarna iligkin tanimlayici istatistiki degerler ise birlesik olarak Tablo 4.15’te sunulmustur.

Cesitlerin, 2018 ve 2019 yillarinda hesaplanan kuru biyokiitle degerlerinin birbirleri arasindaki
oranlarina dayali olarak yapilan varyans analizinin 6zet sonuglar1 Tablo 4.16°da, bu oranlarin
iki yillik ortalamasina dayali olarak gergeklestirilen varyans analizinin 6zet sonucglar1 da Tablo
4.17°de sunulmustur. 2018 ve 2019 yillarinda kuru biyokiitle degerlerinin birbirleri arasindaki

oranlara iliskin tanimlayic istatistiki degerler ise birlesik olarak Tablo 4.18’de sunulmustur.

Cesitlerde meyve kisimlarinin kuru biyokiitle miktarlarinin tim kuru meyve biyokiitle
miktarina oranlarini belirten KYKB/KTMB, KSKCB/KTMB, KSKB/KTMB, KICB/KTMB
oranlarinda gesitler arasi farklilik her iki yi1lda da ¢ok ¢ok 6nemli diizeyde bulunmustur (Tablo

4.13).

KYKB/KTMB oranlar1 bakimindan cesitler, 2018 ve 2019 yillarinda 4 gruba ayrilmislardir.
2018 yilinda en yiiksek oran Franquette (%28,95) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik oran
Chandler (%19,98) ¢esidinden elde edilmistir. 2018 yilinda Kaman-1 (%26,42) ¢esidi 2. grubu,
Fernor (%24,19) 3. grubu olustururken, Fernette (%27,36) ¢esidi 1 ve 2. gruplar arasindaki
gecis grubunu olusturmustur. 2019 yilinda ise en yiiksek KYKB/KTMB orani Fernor (%23,93)
cesidinden elde edilirken, yine en diisiik oran Chandler (%14,57) ¢esidinden elde edilmistir. Bu
yil, Franquette (%21,44) c¢esidi 2. grubu, Fernette (%19,15) cesidi 3. grubu olustururken,
Kaman-1 (%19,45) ¢esidi 2 ve 3. gruplar arasindaki gecis grubunu olusturmustur (Tablo 4.15).

KSKCB/KTMB oranlar1 bakimindan da gesitler, 2018 ve 2019 yillarinda 4 gruba ayrilmislardir.
2018 yilinda en yiiksek oran Chandler (%80,03) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik oran
Franquette (%71,05) c¢esidinden elde edilmistir. Fernor (%75,82) ¢esidi 2. grubu, Kaman-1
(%73,58) 3. grubu olustururken, Fernette (%72,64) ¢esidi 3 ve 4. gruplar arasindaki gecis
grubunu olusturmustur. 2019 yilinda yine en yiiksek oran Chandler (%85,03) ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik oran bu sefer Fernor (%76,07) ¢esidinden elde edilmistir. Bu yil igin
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Fernette (%80,85) ¢esidi 2. grubu, Franquette (%73,58) ¢esidi 3. grubu olustururken, Kaman-
1 (%19,45) ¢esidi 2 ve 3. gruplar arasindaki gecis grubunu olusturmustur (Tablo 4.15).

KSKB/KTMB oranlart bakimindan da cesitler, 2018 ve 2019 yillarinda yine 4 gruba
ayrilmiglardir. KSKB/KTMB oranlarinda 2018 ve 2019 yillarinda en yiiksek (Fernor) ve en
diisiik (Kaman-1) degerler ayni ¢esitlerden elde edilmis, diger ¢esitler de ayni gruplasmay1
gostermislerdir (Tablo 4.15).

KICB/KTMB oranlar1 bakimindan da gesitler, 2018 ve 2019 yillarinda 4 farkli gruba
ayrilmiglardir. En yiiksek oran her iki yilda da Kaman-1 (%40,92; %47,75) cesidinden elde
edilirken, en diisilk oran 2018 yilinda Franquette (%28,08), 2019 yilinda Fernor (%29,03)
cesitlerinden elde edilmistir. 2018 yilinda Chandler (%38,25), 2019 yilinda Chandler (%41,36)
ve Fernette (%39,16) cesitleri 2. gruplar1 olustururken, 2018 yilinda Fernette (%33,60), 2019
yilinda Franquette (%33,38) ¢esitleri 3. gruplar1 olusturmuslardir (Tablo 4.15).

Arastirmadaki varyans kaynaklarindan biri olan Agac faktoriiniin etkisinin, 2018 yilindaki
KYKB/KTMB ve KSKCB/KTMB oranlar {izerine ¢gok 6dnemli, diger kuru biyokiitle oranlari
izerine ise Onemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir. 2019 yilinda ise Agag faktoriiniin etkisinin,
KYKB/KTMB ve KSKCB/KTMB oranlar1 {izerine onemli, diger kuru biyokiitle oranlari
lizerine ise énemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir. Ornek faktdriiniin kuru biyokiitle oranlar
izerine etkisinin her iki yilda da onemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir. Cesit x Agag
interaksiyonu, 2018 ve 2019 yilinda benzer sekilde, KYKB/KTMB ve KSKCB/KTMB oranlari

i¢in 6nemli, diger kuru biyokiitle oranlar1 i¢in 6nemsiz diizeyde bulunmustur (Tablo 4.13).

Kuru biyokiitle degerleri arasindaki oranlarin iki yillik ortalama degerlerinin varyans analizi
sonuglarinda; Yillar arasindaki farkliliginin ve gesitler arasi farkliligin istatistiki olarak ¢ok ¢ok
onemli diizeyde oldugu bulunmustur. Aga¢ ve Ornek faktdrlerinin kuru biyokiitle oranlari
tizerine etkisi dnemsiz diizeydedir. (Tablo 4.14). Calismada belirlenen tiim kuru biyokiitle
oranlar1 arasinda sadece KYKB/KTMB oranlarina ait degerler 2018 yilinda 2019’dakinden
yiiksek bulunmustur. Diger oranlara ait degerler 2019 yilinda 2018 yilindan yiiksektir (Tablo
4.15).

Y1l x Cesit interaksiyonu, KYKB/KTMB, KSKCB/KTMB ve KICB/KTMB oranlar1 igin ¢ok
¢ok oOnemli, KSKB/KTMB i¢in Onemsiz bulunmustur. Yil x Aga¢ interaksiyonu,
KYKB/KTMB ve KSKCB/KTMB oranlar1 i¢in ¢ok ¢cok énemli ve KSKB/KTMB (P=0,079)
ve KICB/KTMB (P=0,064) icin anlamli bulunmustur. Cesit x Aga¢ interaksiyonu,
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KYKB/KTMB ve KSKCB/KTMB oranlari i¢in ¢ok énemli, KSKB/KTMB ve KICB/KTMB
oranlar1 i¢in dnemsiz bulunmustur. Y1l x Cesit x Agag {i¢lii interaksiyonu KYKB/KTMB ve
KSKCB/KTMB oranlari icin ¢ok énemli, KSKB/KTMB ve KICB/KTMB oranlar1 i¢in dnemsiz
bulunmustur (Tablo 4.14).

Arastirmada incelenen ceviz ¢esitlerinde meyve kisimlarmin kuru biyokiitle miktarlarinin
birbirleri arasindaki KYKB/KSKCB, KSKB/KSKCB, KICB/KSKCB, KYKB/KSKB,
KiCB/KYKB, KICB/KSKB oranlarinda gesitler aras1 farklilik her iki yilda da ¢ok ¢ok énemli
diizeyde bulunmustur (Tablo 4.16). KYKB/KSKCB oranlar1 bakimindan gesitler, 2018 ve 2019
yilinda 4 farkli gruba ayrilmiglardir. 2018 yilinda en yliksek oran Franquette (%40,76), en diisiik
oran Chandler (%24,98) c¢esidinde bulunmustur. 2018 yilinda Kaman-1 (%36,05) 2. grubu,
Fernor (%31,92) 3. grubu olustururken, Fernette (%37,71) ¢esidi 1 ve 2. gruplar arasindaki
gecis grubunu olusturmustur. 2019 yilinda en yiiksek oran Fernor (%31,69), en diisiik oran
Chandler (%17,06) cesidinde bulunmus, Franquette (%27,30) 2. grubu, Fernette (%23,77) 3.
grubu olusturmustur. Kaman-1 (%24,19) cesidi 2 ve 3. gruplar arasindaki gegis grubunu
olusturmustur (Tablo 4.18).

KSKB/KSKCB oranlar1 bakimindan ¢esitler, 2018 yilinda 3 farkli gruba, 2019 yilinda ise 4
farkli gruba ayrilmiglardir. 2018 yilinda bu oran bakimindan Franquette (9%60,47) ve Fernor
(%59,72) cesitleri en yiiksek oranlar1 gosteren cesitler olurken, Kaman-1 (%48,06) ¢esidi en
diisiik oran1 gosteren gesit olmustur. Fernette (%53,77) ve Chandler (%52,43) ¢esitleri 2.
gurubu olusturmuslardir. 2019 yilinda ise Fernor (%61,88) ¢esidi en yiiksek orani, Kaman-1
(%40,73) cesidi en diisiik oran1 gdstermistir. Bu yilda, Franquette (%57,51) cesidi 2. grubu
olustururken, Chandler (%51,58) ve Fernette (%51,55) cesitleri 2. gurubu olusturmuslardir
(Tablo 4.18).

KICB/KSKCB oranlar1 bakimindan da cesitler, 2018 yilinda 3, 2019 yilinda 4 farkli gruba
ayrilmislardir. 2018 yilinda KICB/KSKCB oran1 bakimindan Kaman-1 (%55,61) en yiiksek
orani verirken, Fernor (%40,28) ve Franquette (%39,53) en diisiik oran1 vermislerdir. Chandler
(%47,57) ve Fernette (%46,23) cesitleri 2. grubu olusturmuslardir. 2019 yilinda da
KICB/KSKCB orani bakimindan Kaman-1 (%59,27) en yiiksek orani verirken, Fernor
(%38,13) en diisiik oran1 vermistir. Fernette (%48,45) ve Chandler (%48,42) ¢esitleri 2. grubu
olustururken Franquette (%37,47) ¢esidi 3. grubu olusturmustur (Tablo 4.18).

KYKB/KSKB oranlart bakimindan c¢esitler, 2018 ve 2019 yillarinda 3 farkli gruba
ayrilmiglardir. Her iki y11 da Kaman-1 (2018:%81,25; 2019:%59,39) en yiiksek degerin elde
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edildigi grubu olustururken, Chandler (%47,64; %33,13) cesidi en diisiik degerlerin alindig1
grubu olusturmustur. 2018 yilinda Fernette (%70,15) ve Franquette (%67,46) ¢esitleri 2.grubu
olustururken, 2019 yilinda ise Fernor (%51,13), Franquette (%47,51) ve Fernette (%46,21)
cesitleri 2.grubu olusturmuslardir (Tablo 4.18).

KICB/KYKB oranlarinda ise cesitler, 2018 ve 2019 yillarinda 4 farkli gruba ayrilmislardir. En
yiilksek oran her iki yilda da Chandler (2018:%191,21; 2019:%285,09) cesidinden elde
edilirken, en diisiik oran 2018 yilinda Franquette (%97,01), 2019 yilinda ise Franquette
(%155,76) ve Fernor (%124,43) cesitlerinden elde edilmistir. 2018 ve 2019 yilinda sadece
Kaman-1 (%156,56; %247,50) ¢esidi 2. grubu olustururken, 2018 yilinda Fernor (%126,47) ve
Fernette (%123,24), 2019 yilinda ise sadece Fernette (%207,20) cesidi 3. gruplar
olusturmuslardir (Tablo 4.18).

KIiCB/KSKB oranlarinda ise ¢esitler, 2018 yilinda 3, 2019 yilinda 4 farkli gruba ayrilmislardir.
En yiiksek oran her iki yilda da Kaman-1 (%125,39; %145,80) ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik oran 2018 yilinda Fernor (%67,61) ve Franquette (%65,42) ¢esitlerinden, 2019 yilinda
ise sadece Fernor (%61,72) cesidinden elde edilmistir. 2019 yilinda Chandler (%90,83) ve
Fernette (%86,27) bu oran bakimindan benzer 6zellik gdstererek 2. grubu olusturmuslardir

(Tablo 4.18).

Kuru biyokiitle degerlerinin kendi arasindaki oranlarmin iki yillik ortalama degerlerinin
varyans analiz sonuclari incelendiginde; Tiim oranlarda yillar arasindaki ve cesitler arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak ¢ok cok onemli diizeyde oldugu bulunmustur (Tablo 4.17).
Istatistiksel olarak KYKB/KSKCB, KSKB/KSKCB, KYKB/KSKB oranlarina ait 2018
degerleri 2019 degerlerinden vyiiksek iken, KICB/KSKCB, KICB/KYKB, KiCB/KSKB
oranlarma ait 2018 degerleri 2019 degerlerinden yiiksektir (Tablo 4.18).

Agac ve Ornek faktdrlerinin meyve kisimlarinin birbirleri arasindaki kuru biyokiitle oranlart
tizerine etkisi dnemsiz diizeydedir. Y1l x Cesit interaksiyonu tiim oranlar i¢in ¢ok ¢ok dnemli
bulunmustur. Y1l x Agag interaksiyonu, KYKB/KSKCB ve KYKB/KSKB i¢in ¢ok ¢ok énemli,
KiCB/KYKB i¢in 6nemli (P=0,037), KSKB/KSKCB, KICB/KSKCB ve KICB/KSKB oranlari
icin Onemsiz bulunmustur. Cesit x Aga¢ interaksiyonu, KYKB/KSKCB (P=0,003) ve
KYKB/KSKB i¢in ¢ok énemli (P=0,005), diger oranlar i¢in dnemsiz bulunmustur. Y1l x Cesit
x Agac tglii interaksiyonu sadece KYKB/KSKCB orani i¢in ¢ok 6nemli (P=0,002), diger

oranlar i¢in énemsiz bulunmustur (Tablo 4.17).
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KYKB/NYKB oranlar1 bakimindan ¢esitler, 2018 yilinda 2, 2019 yilinda 3 farkli gruba
ayrilmiglardir. 2018 yilinda Franquette (%16,74), Fernette (%14,81) ve Fernor (%14,53)
cesitleri daha yiiksek oranlarin alindigi 1. grubu olustururken, Kaman-1 (%11,19) diisiik
degerlerin alindig1 2. grubu olusturmustur. Chandler ¢esidi gecis grubunda yer almistir. 2019
yilinda ise Franquette (%10,61) ve Fernor (%10,64) ¢esitleri en yiiksek oranlarin alindig: 1.
grubu olustururken, Kaman-1 (%6,59) cesidi en diisiik degerlerin alindigi 3. grubu
olusturmustur. Chandler (%8,58) ¢esidi 2. grubu olustururken, Fernette (%7,87) ¢esidi 2. ve 3.
grup arasindaki gegis grubunda yer almistir (Tablo 4.21). KSKCB/NSKCB oranlar1 bakimindan
cesitler, 2018 ve 2019 yillarinda benzer sekilde 2 farkli gruba ayrilmiglardir. 2018 ve 2019
yillarinda KSKCB/NSKCB orani bakimindan Franquette (2018:%79,61; 2019:%62,78), Fernor
(%77,23; %60,83) ve Kaman-1 (%78,28; %64,50) cesitleri yiiksek degerler gosterirken,
Fernette (%67,28; %52,91) ve Chandler (%66,38; %354,42) cesitleri diisiik degerler
gostermislerdir (Tablo 4.21).

KSKB/NSKB oranlart bakimindan ¢esitler, 2018 yilinda 2, 2019 yilinda 3 farkli gruba
ayrilmiglardir. 2018 yilinda Fernor (%76,35), Franquette (%76,10) ve Kaman-1 (%72,47)
cesitleri yiikksek degerlerin alindigi grupta yer alirken, Fernette (%61,75) ve Chandler ,
(%57,88) cesitleri diisiik degerlerin alindig1 grupta yer almiglardir. 2019 yilinda ise Franquette
(%57,73) cesidi en yiiksek oranin elde edildigi ¢esit olurken, Chandler (%44,01) ve Fernette
(%43,82) cesitleri en diisiik degerlerin alindig cesitler olmuslardir. Kaman-1 (%52,36) cesidi
2. grupta yer alirken, Fernor (%54,58) ¢esidi 1. ve 2. grup arasindaki gegis grubunda yer almistir
(Tablo 4.21).

KICB/NICB oranlar1 bakimindan da gesitler, 2018 yilinda 2, 2019 yilinda 3 farkli gruba
ayrilmiglardir. 2018 yilinda Franquette (%85,76), Kaman-1 (%83,77) c¢esitleri yliksek
degerlerin alindig1 grubu olustururken, Fernette (%75,12) ¢esidi diisiik degerin alindig1 grubu
olusturmustur. Fernor (%79,47) ve Chandler , (%79,26) cesitleri ise ge¢is gurubunda yer
almiglardir. 2019 yilinda ise Kaman-1 (%77,07) cesidi en yliksek degeri veren ¢esit olurken,
Fernette (%68,21) ¢esidi en diisiik degeri veren ¢esit olmustur. Bu yilda, Fernor (%75,58) ¢esidi
1 ve 2., Franquette (%71,19) cesidi 2 ve 3., Chandler (%79,26) ¢esidi 1,2 ve 3. gruplar
arasindaki gecis gruplarinda yer almiglardir (Tablo 4.21).
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KTMB/NTMB oranlar1 bakimindan ¢esitler, 2018 yilinda 3, 2019 yilinda 4 farkli gruba
ayrilmiglardir. 2018 yilinda KTMB/NTMB oranm1 bakimindan en yiiksek deger Fernette
(%20,45), en diistik degerler ise Kaman-1 (%15,49) ve Chandler (%14,93) cesitlerinden
alimmustir. Fernor (%18,19) ¢esidi 2. grupta yer alirken, Franquette (%20,13) cesidi 1. ve 2.
grup arasindaki gegis grubunda yer almigstir. 2019 yilinda ¢esitler daha belirgin bir gruplagsma
gostermis olup, Fernette (%19,62) en yiiksek degerin alindigi cesit olurken, Chandler
(%12,30) en diisiik degerin alindig1 cesit olmustur. Fernor (%16,89) 2. grubu, Franquette
(%14,99) ve Kaman-1 (%13,96) ise 3. grubu olusturmuslardir (Tablo 4.21).

Arastirmadaki varyans kaynaklarindan biri olan Aga¢ faktoriiniin KYKB/NYKB,
KSKCB/NSKCB, KSKB/NSKB, KICB/NICB, KTMB/NTMB oranlari iizerine etkisi 2018
ve 2019 yillarinda farkli diizeylerde gerceklesmistir 2018 yilinda Agag faktoriiniin etkisi
sadece KYKB/NYKB oranlari tizerine ¢ok énemli diizeyde olurken, diger oranlar {izerine
etkisi dnemsiz olmustur. 2019 yilinda ise Aga¢ faktoriiniin etkisi KTMB/NTMB oranlari
{izerine 5nemli bulunurken, KICB/NICB orani iizerine anlaml diizeyde bulunmustur. Ornek
faktoriiniin oranlar iizerine olan etkisi de 2018 ve 2019 yillarinda farkli diizeylerde
gergeklesmistir. 2018 yilinda KYKB/NYKB oranlari {izerine etkisi énemli bulunurken,
KTMB/NTMB orani iizerine etkisi anlamli diizeyde bulunmustur. Cesit X Agac
interaksiyonu 2018 yilinda KSKCB/NSKCB oranlar1 iizerine 6nemli, KYKB/NYKB
oranlar1 lizerine anlamli diizeyde bulunurken, 2019 yilinda ise KSKCB/NSKCB,
KICB/NICB ve KTMB/NTMB oranlari iizerine anlaml diizeyde bulunmustur (Tablo 4.19).

Cesitlere ait nemli ile kuru biyokiitle degerleri arasindaki oranlarin iki yillik ortalamalarmin
birlikte degerlendirildigi Tablo 4.20’de verilen varyans analizi sonuglar1 incelendiginde;
Tiim oranlar i¢in hem yillar arasindaki farkliliginin hem de ¢esitler arasi farkliligin istatistiki
olarak ¢ok ¢ok onemli diizeyde oldugu bulunmustur. Nemli biyokiitle ile kuru biyokiitle
arasindaki tiim oranlarda 2018 yil1 degerleri 2019 yilindan daha yiiksektir (Tablo 4.21). Agag
faktoriiniin KYKB/NYKB oranlart {izerine ¢ok énemli diizeyde etkisi oldugu belirlenirken,
Ornek faktoriiniin yine KYKB/NYKB iizerine ¢ok énemli, KSKCB/NSKCB iizerine ise
anlaml diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu, KTMB/NTMB
oranlar1 igin ¢ok ¢ok 6nemli, KICB/NICB oranlari igin énemli bulunmustur. Y1l x Aga¢
interaksiyonu, KYKB/NYKB orani i¢in ¢ok ¢ok dnemli, KTMB/NTMB oranlari i¢in 6nemli
bulunmustur. Cesit x Agac¢ interaksiyonu, KSKCB/NSKCB oranlar1 i¢in ¢ok Onemli,
KiCB/NIiCB ve KTMB/NTMB oranlar1 i¢in énemli, KSKB/NSKB oranlar icin anlamli
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bulunmustur. Y1l x Cesit x Agac {li¢lii interaksiyonu, KYKB/NYKB orani i¢in ¢ok dnemli,
KSKCB/NSKCB orani i¢in anlamli bulunmustur (Tablo 4.20).

4.4. Yesil Kabuk ve Sert Kabuk Biyokiitle Miktarlarinin Korelasyon ve Regresyon
Tliskileri

Calismada incelenen tiim ceviz c¢esitlerinin 2018 ve 2019 yillarindaki biyokiitle
parametrelerinin/degiskenlerinin tahmin edilecek NYKB, KYKB ve KSKB bagiml
degiskenleri ile arasindaki korelasyon katsayilart ve bu korelasyonlarin yillara gore
kararliliklari Tablo 4.22°de sunulmustur. Ayrica, ceviz ¢esitlerin tamaminin verileri
kullanilarak biyokiitle degiskenleri (X) ile tahmini diisiiniilen NYKB, KYKB ve KSKB
bagimli degiskenleri (Y) arasindaki Basit Dogrusal Regresyon analizinin 2018 y1l1 sonuglari
Tablo 4.23’te, 2019 yili sonuglar1 da 4.24’de sunulmustur. Bu béliimdeki korelasyon ve

regresyon sonuglar1 Tartisma kisminda degerlendirilecektir.

Chandler ¢esidinde, 2018 ve 2019 yillarindaki biyokiitle degiskenleri ile tahmin edilecek
NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleri arasindaki korelasyon katsayilar1 ve bu
korelasyonlarin yillara gore kararliliklar1 Tablo 4.25°te sunulmustur. Cesitte belirlenen
biyokiitle degiskenleri (X) ile tahmin edilecek NYKB, KYKB ve KSKB bagimli
degiskenleri (Y) arasindaki Basit Dogrusal Regresyon analizinin 2018 yili sonuglar1 Tablo
4.26°da, 2019 yil1 sonuglar1 da 4.27°de sunulmustur.

Fernette c¢esidinde, 2018 ve 2019 yillarindaki biyokiitle degiskenleri ile tahmini
gergeklestirilecek NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 ve bu korelasyonlarm yillara gore kararliliklar1 Tablo 4.28’de sunulmustur.
Cesitte belirlenen biyokiitle degiskenleri (X) ile tahmin edilecek NYKB, KYKB ve KSKB
bagimli degiskenleri (Y) arasindaki Basit Dogrusal Regresyon analizinin 2018 y1l1 sonuglari

Tablo 4.29°da, 2019 yil1 sonuglar1 da 4.30’da sunulmustur.
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Fernor ceviz ¢esidinde, 2018 ve 2019 yillarindaki biyokiitle degiskenleri ile tahmini
gergeklestirilecek NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 ve bu korelasyonlarm yillara gore kararliliklar1 Tablo 4.31°de sunulmustur.
Fernor’daki biyokiitle degiskenleri (X) ile tahmini yapilacak NYKB, KYKB ve KSKB
bagimli degiskenleri (Y) arasindaki Basit Dogrusal Regresyon analizinin 2018 y1l1 sonuglari

Tablo 4.32°de, 2019 yil1 sonuglar1 da 4.33’de sunulmustur.

Franquette cesidinde, 2018 ve 2019 yillarindaki biyokiitle degiskenleri ile tahmini yapilacak
NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleri arasindaki korelasyon katsayilar1 ve bu
korelasyonlarin yillara gore kararliliklar1 Tablo 4.34’te sunulmustur. Franquette ¢esidindeki
biyokiitle degiskenleri (X) ile tahmini yapilacak NYKB, KYKB ve KSKB bagimli
degiskenleri (Y) arasindaki Basit Dogrusal Regresyon analizinin 2018 yili sonuglar1 Tablo
4.35’te, 2019 yili sonuglar1 da 4.36’da sunulmustur.

Kaman-1 ceviz g¢esidindeki 2018 ve 2019 yillarindaki biyokiitle degiskenleri ile tahmini
gerceklestirilecek NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 ve bu korelasyonlarin kararliliklart Tablo 4.37°de sunulmustur. Kaman-1 ceviz
cesidindeki biyokiitle degiskenleri (X) ile tahmini gergeklestirilecek NYKB, KYKB ve
KSKB bagimli degiskenleri (Y) arasindaki Basit Dogrusal Regresyon analizinin 2018 yili
sonuclar1 Tablo 4.38’de, 2019 yil1 sonuclar1 da 4.39°da sunulmustur.

Cesitleri ait 2018 ve 2019 yil1 korelasyon degerleri ve kararliliklar ile yillara gore 6nemli
bulunan regresyon P degerine gore hesaplanan regresyon esitlikleri tablolarin alt

kisimlarinda verilmis olup degerlendirilmesi Tartisma boliimiinde yapilacaktir.
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5.TARTISMA VE SONUC

Bu calismada; ceviz meyvesinin tiim kisimlarinin biyokiitle miktarlar1 ¢alisma yiiriitiilen 5
farkl1 ¢esitte nemli ve kuru olarak belirlenmistir. Meyve kisimlar1 arasinda yapilan
karsilagtirmalarla farkliliklar, bu kisimlarin birbirleri ile iliskileri matematiksel olarak
incelenmis, korelasyon ve regresyon analizi ile tahmin edilebilirligi ortaya konmaya
calisilmistir. Biyokiitle miktarlar1 arasinda regresyon esitlikleri belirlenerek, yiiksek
determinasyon katsayisina sahip esitliklerden meyve kisimlarinin hesaplanan regresyon
esitlikleri ile iiretimin herhangi bir asamasinda olugan ve miktar1 bilinen meyve kismindan diger
meyve kisimlari i¢in olusabilecek miktarin tahmin edilebilirligi sorgulanmistir. Calisma sonucu
belirlenen veriler ve yapilan hesaplamalar ceviz iiretim ve {iriin isleme siirecinde yer alan tiim
taraflar ve biyokiitle calismalar1 yiiriiten arastirmacilar i¢in karar verme silireclerinde

kullanabilecekleri 6zelliktedir.

Calismada kullanilan cesitler, giinlimiiz liretim deseni {lilkemiz ve diinya iiretimini temsil
edebilir diizeyde olup tiim c¢esitler icin elde edilen sonuglarin biyokiitle miktarlarinin
kestiriminde ya da tahmininde kullanilma potansiyeli bulundugu diisiiniilmektedir. Caligma
sonucu elde edilen biyokiitle miktar verileri hem ana iiriiniin liretim siireci yoniiyle, hem de yan
tiriinlerden elde edilebilecek yeni {irlinlerin ekonomisi, iiretim stratejileri ve fizibilite
caligmalarinin yapilabilirligi yoniiyle dikkat ¢ekici olup siirdiiriilebilir bitkisel liretim ve ¢evre

saglig lizerine olasi etkilerinin belirlenmesinde oldukga yiiksek 6neme sahiptir.

5.1. Nemli Biyokiitle Miktarlar:
Meyvelerde belirlenen;

Nemli Tiim Ceviz Meyvesi Biyokiitlesi (NTMB) parametresi alan uygulamalarinda hasat

agirligina karsilik gelmektedir.

Nemli Yesil Kabuk Biyokiitlesi (NYKB) parametresinin alan uygulamalarinda hasat sonrasi

mevcut nemli yesil kabuk atiklarini, kalintilarina karsilik gelmektedir.
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Nemli Sert Kabuklu Ceviz Biyokiitlesi (NSCKB) parametresinin alan uygulamalarinda hasat
sirasinda olusan ve kurutulmasi gereken sert kabuklu cevizlerin agirliklarina karsilik

gelmektedir.

Nemli Sert Kabuk Biyokiitlesi (NSKB) parametresinin alan uygulamalarinda bu ¢alisma
0zelinde incelenmis olsa da iiretim kosullarinda belirlenmesi miimkiin olmayan bir deger olup

cevizin nemli sert kabuklarinin agirligina karsilik gelmektedir.

Nemli I¢ Ceviz Biyokiitlesi (NICB) parametresinin alan uygulamalarinda yine bu ¢alisma
0zelinde incelenmis olsa da pratik liretim kosullarinda belirlenmesi miimkiin olmayan bir deger
olup ceviz iglerinin hasat sonrasindaki giin i¢inde ki agirlik degerine karsilik gelmektedir

(Bknz. Bolim 3.2.2).
Uretim kosullarinda;

NYKB sonuglar1 daha cok iireticilerin iiretim sonrasi bertaraf etmek zorunda kalacaklar1 yesil

kabuk atik miktarlarmi 6ngérmeleri ve bu amagla hazirlik yapmalar agisindan 6nemlidir.

NSKCB sonuglar1 de ceviz bahgelerinden taze soyulmus iiriin alan taraflar agisindan bilinmesi

gereken ve fiyat belirlemede kullanilacak 6nemli bir degerdir.

NICB ve NSKB sonuglarina iliskin degerler tek tek veya birlikte teorik olarak énemli olmakla

birlikte pratik kosullarda sinirli diizeyde kullanim1 bulunmaktadir.

NSKCB/NTMB oranina iliskin sonuglar diger iiriinlerde kullanilan ancak ceviz iiretiminde
heniiz pratik olarak kullanilmayan “Hasat Indeks” degerini nemli olarak belirtmektedir

(Caldeira ve dig., 2019; Wang ve dig., 2013; Rosillo-Calle ve dig., 2015).

Yesil kabuk, sert kabuk ve i¢ ceviz arasinda hesaplanan diger oranlar baska bir calismaya
rastlanilmamasi nedeniyle bu ¢calisma kapsaminda 6zgiin olarak ilk defa cevizlerde hesaplanmig

ve kullanigh olabilecek oranlar ortaya konulmustur.

Incelenen gesitlerin nemli biyokiitle parametrelerinde (NTMB, NYKB, NSKCB, NSKB ve
NICB) cesitler aras1 farklilik olusmasi beklenen bir sonuctur (Bknz. Tablo 4.1 ve 4.2). Ote
yandan, c¢esitlerin bu degerler yoniiyle farklilik gdstermesi birbirinden ayirilmasi yoniiyle
avantaj saglamakta, beklenen biyokiitle miktarlarinin tahminlerinin gesitler agisindan ayr1 ayri
hesaplarinin yapilmasinin gerekliligine de isaret etmektedir. Fernette ¢esidinin NTMB (Hasat

agirligi) sonuglar1 bakimindan diger cesitlere gore belirgin bir farkliligi bulunmaktadir. Bu

81



sonuglar, ayni sayidaki meyve agirliginda Fernette meyvelerinin diger cesitlerden daha agir

olacagini benzer sekilde de Chandler meyvelerinin daha hafif olacagini gostermektedir.

Cesitlerin nemli olarak yesil kabuk miktar1 yoniiyle (NYKB) iki farkli ana gruba ayrildiklar
sonuglardan goriilebilmektedir (Tablo 4.3). Fernette, Kaman-1, Fernor ve Franquette
cesitlerinin, her iki liretim yilinda da miktar siralamalar1 degisse de, nemli yesil kabuk iiretme
potansiyelleri Chandler ¢esidinden belirgin derecede fazladir. Cesitlerin her iki iiretim yilinda
da siralamalarmin degismesinin; (1)Hasat zamaninda olgunlasma (yesil kabugun catlama)
diizeylerinin iklime de bagl olarak yildan yila farkli olmasi, (2) Olgunlasma déneminde
gerceklesen hava sartlarinin yesil kabuktaki nem diizeyine degisen diizeylerdeki etkisi ve (3)
Meyve iriliklerinin genetik yapiya bagli olarak varyasyon gostermesinden kaynaklandig:

distintiilmektedir.

Hasat sonunda elde edilen soyulmus sert kabuklu cevizleri temsil eden NSKCB degerleri
incelendiginde Fernette ¢esidinin diger cesitlere gore dikkat ¢eken diizeyde agirlik fazlaligi
oldugu belirlenmistir. Yine Chandler, Franquette ve Fernor ¢esitleri de Kaman-1 ¢esidinden
daha fazla agirlik gosterdigi belirlenmistir. (Tablo 4.3). Olusan bu durumun en Onemli
nedeninin hasat zamaninda Kaman-1 ¢esidinin meyvelerini ge¢ olgunlastiran yurtdisi tescilli
cesitlere gore daha iist diizeyde bir catlama gdstermesi ve sert kabuklu cevizlerin daha erken
nem kaybetmeye baslamasi oldugu diistiniilmektedir. Bu sonuglarin alan uygulamalar1 anlami
da, hasat esnasinda Kaman-1 ¢esidi disindaki tiim ¢esitlerin sert kabuklu donemlerinde daha
fazla nem igermesi ve daha kisa silirede kurutulmalarina ihtiya¢ duyacak olmalaridir. Cesitler
icin Olclilen NSKB degerleri de bu durumu teyit etmektedir. NSKCB degerlerinin farkliligina
neden olan nem miktar1 degiskenligine de yine (1) Hasat zamaninda olgunlasmanin yildan yila
farkli olmasi, (2) Olgunlagsma doneminde yesil kabuktaki nem diizeyi ve (3) Meyve iriliklerinin
degiskenliginden kaynaklandiginin etken oldugu diisliniilmektedir. Nitekim ¢esitlerin NSKCB
ve NSKB degerlerine ait siralama biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir (Bknz. Tablo 4.3).
Bu calismada siirecinde hasat teknigi olarak kabuklar el ile soyulmakla birlikte kabuk soyma
asamasinda mekanizasyonun tercih edilmesi durumunda NSKCB, NSKB parametrelerine

iliskin degerler ve NYKB degerlerinin belirgin bi¢cimde farkli ve yiliksek olmasi beklenebilir.

Cesitler arasinda, Fernette NICB degerleri yoniiyle diger gesitlere gore her iki {iretim yilinda da
daha agir oldugu belirlenmis olup ve Kaman-1 ¢esidi de her iki liretim yilinda da diger
cesitlerden daha fazla miktarda oldugu belirlenmistir. Fernette ¢esidinin miktar olarak daha

fazla belirlenmesinde hasat doneminde ceviz i¢lerinin yliksek neme ve yiiksek i¢ agirligina
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sahip olmasi, Kaman-1 ¢esidinin de yiiksek i¢ nemine sahip olmasa da cesitler arasinda en
yiiksek i¢ agirligina sahip ¢esit olmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir. Diger ¢esitlerin iki
iiretim sezonu siralamalarinda degisiklik olmasinin ceviz iglerinin nem igeriginin benzer

degiskenlere maruz kalmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Aragtirmadaki varyans kaynaklarindan biri olan Agag faktoriiniin NYKB (2018 iiretim sezonu)
ve NTMB (2019 {iretim sezonu) degerleri iizerine etkisinin istatistiki olarak anlamli olmasi,
ayni c¢esidin farkli agaclarinda siirli diizeyde de olsa farkli olgunlasma diizeylerinin
bulunmasinda kaynaklandig1r diisiiniilmektedir. Belirlenen sonuglar beklenmekle birlikte
biyokiitle degerlerinin ger¢ek durumu temsil etmesi yoniiyle olumsuzluk teskil etmemektedir.
Cesit x Agac interaksiyonunun 6dnemli diizeyde etkisi de bu iki parametrenin birlesik etkisinden
kaynaklanmis olabilecegini diisiindiirmektedir (Tablo 4.1). Ornekler aras1 farkliligin derecesi
ve diger interaksiyonlar birlikte degerlendirildiginde arastirmadaki 6rneklemenin ¢aligmanin

giivenilirligi agisindan yeterli olduguna kanaat getirilmistir (Tablo 4.2).

NYKB parametresi hari¢ diger nemli biyokiitle parametrelerinin iki liretim yil1 arasinda ¢ok
onemli diizeyde farklilik gostermesi, iki yil arasinda gesitlerin hasat edilme zamanlarindaki
olgunluk diizeylerinin farkliligit ve Ekim aymin 1 ve 2. haftalarindaki iklim kosullari
farkliligindan kaynaklandigi diistintilmektedir (Tablo 4.2). 2019 {iretim sezonu NTMB,
NSKCB, NSKB ve NICB parametrelerine iliskin ortalama degerler 2018 iiretim sezonu ile
karsilastirildiginda miktar olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3). Bu farklilik
benzer hasat kriterine bagli olarak hasat yapilsa bile 1-2 giinliik hasat farkliliklariin bile bu
degerlerin degismesine neden olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu nedenle, hasat tarihine baglh
olusabilecek nemli biyokiitle miktarlarindaki degisiklikler, bu parametrelerin tahminini
giiclestiren en dnemli sinirlayicilar arasindadir. Nemli biyokiitle degerlerinde 2019 iiretim
sezonu degerlerinin 2018 iiretim sezonu yliksek olmasina ragmen, neme bagh farkliliklarindan
arindirilmis KTMB, KYKB, KSKCB, KSKB parametrelerine iligskin 2018 iiretim y1il1 degerleri
2019 iiretim yili degerlerinden yiiksek olmasi diger dikkat ¢ekici konulardan birisidir (Tablo
4.5,4.6).

5.1.1. Nemli Biyokiitle Degerleri Arasindaki Oranlar

Calismada nemli biyokiitle miktarlarinin tiim meyve biyokiitle miktarina (Tablo 4.7, 4.8 ve 4.9)
ve birbirlerine oranlari (Tablo 4.10, 4.11 ve 4.12) iki acidan 6nemli olup hesaplanmasina ihtiyag
duyulmustur. Birincisi hasat ile ilgili islemlerde yol gosterici olmasi agisindan bu oranlarin

bilinmesi fayda saglayabilir. Ikincisi ise nemli biyokiitle miktarlar1 arasinda cesitler i¢in sabit
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ve kararli bir oran belirlenebilmesi durumunda bu oranlar iizerinden kestirimlerde bulunma
ihtimali s6z konusu olabilir. Bu oranlar ve burada hesaplanmis degerleri iirlinlin hasat etmeden
bahge sartlarinda satan iireticiler ve alim yapan taraflar i¢in kullanilabilecek ve referans teskil

edebilecek niteliktedir.

NYKB/NTMB, NSKCB/NTMB, NSKB/NTMB, NICB/NTMB oranlar iiretim sezonlari
arasinda farklilik gostermekle birlikte bu oranlarin kestirimde ya da tahminde bulunmak i¢in
kullanilabilir olma ihtimali bulunmaktadir (Tablo 4.7). NYKB/NTMB oranlar1 yoniiyle
belirlenen degerlerin alan uygulamalarindaki karsili§i hasatta birim hasat agirligina karsilik
gelebilecek olan yaklasik yas yesil kabuk miktaridir. Iki yillik sonuglar birlikte
degerlendirildiginde; NYKB/NTMB orani yoniiyle Kaman-1 ¢esidinin birim hasat agirligina
karsilik en yiiksek nemli yesil kabuk atik degerini saglayan cesit olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Diger taraftan, Chandler ¢esidi de birim hasat agirligina karsilik en diisiik nemli yesil kabuk
atik degerini gosteren ¢esit olmasi yoniiyle dikkat ¢ekici bulunmustur. Her ne kadar ayn1 veya
benzer sonuclar elde edilmese de bu oran yoniiyle ¢esitlerin farkli {iretim sezonlar1 arasinda
gosterdigi degisikliklerin dar bir aralikta oldugu belirlenmistir (Tablo 4.9). Bu nedenle bir hata

pay1 ile de olsa bu orana dayali olarak yesil kabuk miktarinin kestirimi miimkiin olabilir.

NSKCB/NTMB oranlar1 ve NSKB/NTMB oranlar1 yoniiyle incelenen ¢esitlerin her iki tiretim
yilinda da benzer gruplarda oldugu belirlenmistir. Bu degerler (%) iki liretim yilinda 6nemli
benzerlikler gostermektedir. Bu sonuglar, alan uygulamalarinda pazarlanabilir nemli sert
kabuklu ceviz miktarlarinin ¢aligma sonucu belirlenen degerler araliginda 6ngoriilebilecegini
diisiindiirmektedir. NSKB/NTMB ve NICB/NTMB oranlar1 alan uygulamalari ydniiyle
belirlenen diger oranlar kadar 6nemli degillerdir. Ancak yine benzer sekilde dar bir aralikta
degisim gosterdiklerinden incelenen ¢esitler i¢in ya da genel ortalama degerleri olarak ihtiyag
duyuldugunda kullanilabilirler (Tablo 4.9). NYKB/NTMB, NSKCB/NTMB ve NSKB/NTMB
oranlarmin iiretim yillarina gére degisimi, NICB/NTMB oranlarina gére daha fazla oldugu
tespit edilmis (Tablo 4.8, 4.9) olup, diger bir ifadeyle meyvenin merkezine dogru nem

miktariin degisimi azalmakta veya daha sinirli olmaktadir.

Meyve kisimlarinin nemli biyokiitle miktarlarinin birbirleri arasindaki NYKB/NSKCB,
NSKB/NSKCB, NICB/NSKCB, NYKB/NSKB, NICB/NYKB, NICB/NSKB oranlarinda
cesitler aras1 farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olarak belirlenmesi ¢esitler diizeyinde ayirici
oranlar oldugu anlamina geldigi seklinde yorumlanmistir (Tablo 4.10). Aragtirmada belirlenen
iki tiretim sezonuna iliskin degerler ve ortalamalar1 yiiksek dogrulukta olmasa da kestirimde

bulunmak igin referans degerler olarak kullanilabilirler. Ote yandan, oran degisim araliklarinim
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yiikksek oldugu unutulmamalidir. NYKB/NSKCB oranlarinin Kaman-1 ¢esidinin yiiksek
degerlerde, Chandler ¢esidinin diisiik degerlerde belirlenmesi ve genel anlamda hasatta elde
edilen birim NSKCB degerine karsilik elde edilen NYKB degerlerinin oldukga yliksek olmasi
dikkat cekicidir. Ote yandan bu oranlara ait degerler hasat siirecinde kabuk soyma isleminin,
enerji kullanim etkinligi bakimindan hasat alanina miimkiin olan en yakin mesafede

yapilmasinin gerekliligi ortaya koymaktadir.

NYKB/NSKB oranlar1 yoniiyle ¢esitler ve liretim yillarina gore farkliliklarin ytiksek bir aralikta
gergeklestigi belirlenmis olup bu oranlarin degisimi sadece hasat zamaninda bir gosterge olmasi
agisindan onemlidir. NICB/NSKCB orani taze ceviz tiiketicileri i¢in énemli bir oran olup,
NSKB/NSKCB, NICB/NYKB ve NICB/NSKB oranlar1 alan uygulamalar1 ydniiyle yiiksek bir
oneme sahip degildir (Tablo 4.12). Yine alan uygulamalar1 yoniiyle 6nemli olmamakla birlikte
NICB/NYKB oranlari iiretim sezonlarina gore dnemli farklilik gdstermeyen ve en kararl

oranlar olarak belirlenmistir (Tablo 4.11 ve 4.12).

5.2. Kuru Biyokiitle Miktarlar:

Ceviz ¢esitlerinin nemli biyokiitle miktarlar1 hasat donemindeki olgunluk diizeyleri ve hava
kosullarindan etkilenerek farklilik gostermektedir. Bu nedenle g¢esitlerin kuru biyokiitle
miktarlart nem farkliligr etkisinden arindirildigr i¢in daha iyi ¢ikarimlar veya yaklagimlar

yapilabilmesine imkan saglamaktadir.

Kuru Yesil Kabuk Biyokiitlesi (KYKB), Kuru Sert Kabuk Biyokiitlesi (KSKB), Kuru i¢ Ceviz
Biyokiitlesi (KICB), Kuru Sert Kabuklu Ceviz Biyokiitlesi (KSKCB), Kuru Tiim Ceviz
Meyvesinin Biyokiitlesi (KTMB) iligkin kuru biyokiitle parametrelerinin tiimiinde incelenen
cesitlerin birbirinden ayirilmasinda kullanilabilir oldugu diisiiniilmektedir. KTMB, KYKB,
KSKCB, KSKB parametrelerinin {iretim sezonlar1 arasindaki degisimi belirgin olmakla birlikte
en az etkilenen parametrenin KICB oldugu belirlenmistir (Tablo 4.5, Tablo 4.7). Bu durum,
yetistirme, bakim kosullarindaki farkliliga ve {iriin gelisimine etki eden iklim faktorlerindeki
degisikliklere meyvelerin distan ice dogru azalan bir tepki verdigi diislincesini uyandirmaktadir.
Yildan yila KYKB’nin ve KSKB’nin degisiklik gdsteriyor olmasi bu parametrelerin bah¢eden
bahg¢eye ve yildan yila ¢ok kolay degisebilecegini ve miktar tahminlerinin de zor yapilacagina
isaret etmektedir. Cesitlerin meyve kisimlarindaki kuru biyokiitle miktarlar1 arasinda KiCB
parametresinin yillara gore en kararli biyokiitle parametresi oldugu ve ¢esitlerin ayiriminda

kullanilabilecek en giivenilir parametre oldugunu diisiiniilmektedir (Tablo 4.5, 4.6, 4.7). KTMB
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degerleri bakimindan Fernette ¢esidinin degerleri diger ¢esitlere gore belirgin derecede yiiksek
olusu ve Chandler, sonrasinda da Kaman-1 ¢esidinin diger cesitlere gore diisiik olusu dikkat

cekicidir (Tablo 4.5, 4.6).

KYKB degerleri bakimindan Fransiz orijinli ¢esitler Fernette, Franquette ve Fernor ¢esitlerinin
miktarlar1 birbirlerine yakindir, Kaman-1 ¢esidi cogunlukla ara degerler gostermekte, Chandler
ise cesitler arasinda en diisiik degerleri gostermektedir (Tablo 4.6). Bu sonuglar ¢esitlerin yesil
kabuk {iretim potansiyelleri bakimindan kolaylikla kategorize edilebileceklerine isaret
etmektedir. KSKCB degerleri agisindan ¢esitler arasinda yine Fransiz cesitlerinin ayn1 meyve
sayisinda gosterdikleri degerler diger ¢esitler olan Chandler ve Kaman-1’den yiiksektir. Benzer
sekilde KSKB degerleri bakimindan Fransiz cesitleri daha yiliksek degerler gostermektedirler.
KICB degerleri bakimindan ise cesitlerin siralamasi degisiklik gostermekle birlikte Fernette
cesidi ayn1 meyve sayisinda en yiiksek KICB degeri saglayan cesittir. Chandler, Franquette ve
Fernor cesitleri en diisiik degerleri saglayan ¢esitlerdir ve Kaman-1 bu iki grup arasinda bir
karakter sergilemektedir (Tablo 4.6). Buradaki KICB degerleri siralamasmin randiman

siralamasi (KICB/KSKCB) ile ayn1 olmadig1 ve ayn1 anlama gelmedigi bilinmelidir.

Agag faktoriiniin 2018 ve 2019 yillarinda KYKB parametresi iizerine etkide bulunmasi agaglara
gore bu degerin degisebilecegini gostermektedir (Tablo 4.4) ancak bu degiskenlik Cesit x Agac
interaksiyonu ile birlikte degerlendirildiginde bu durumun biiyiik 6l¢lide ¢esitlere ait agaglardan
birinin 2018 ve 2019 yillarinda belirgin derecede farklilik gostermesinden de kaynaklanmis
olabilir. Yine ¢esitlerden birine ait agacin iki y1l arasinda belirgin farklilik gostermesi Y1l x

Cesit x Agag li¢lii interaksiyonun yiiksek olmasina neden olmustur.

Calismada belirlenen KTMB parametresi, yesil kabuk, sert kabuk ve i¢ kisimlarin kuru madde
degerlerinin toplamina tekabiil etmektedir. Bu calisma 6zelinde, gercek kosullara yakin
degerler elde etmek i¢in yesil kabuk ve sert kabuk 65 °C’de i¢ ceviz kismi ise gergek kosullar
temsil etmesi, uygulama kolaylig1 ve f{iriinliin zararlanmamasi bakimindan 40 °C’de
kurutulmustur. Bu parametreye iliskin tam degerlerin gergek tiretim kosullarinda belirlenmesi,
pazarlanabilir iiriin biitiinliiglinii bozacag i¢in miimkiin degildir. KYKB parametresi kuru
olarak elde edilecek yesil kabuk atik/kalint1 ya da biyokiitle miktarina tekabiil etmektedir. Elde
edilen bu degerler gercek iiretim kosullarinda farkli nem diizeylerinde karsilasilabilecek yesil
kabuk miktarinmn en az degeridir. Ote yandan nem farklilig1 etkisinden armdirildig1 igin
ornekler bazinda karsilagtirma yapmak i¢in en kullanish ve degerlendirilebilecek biyokiitle

miktarini gostermek acisindan en uygun haldedir.
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KSKCB parametresi, bu calismada elde edilen sekli ile gercek kosullardaki pazarlanabilir
kabuklu ceviz (In-shell) agirligina en yakin degerdedir. Bu ¢alismada elde edilen hali ile gercek
iiretim kosullarinda elde edilebilecek en az kabuklu ceviz miktarina tekabiil ettigi sOylenebilir.
Bu deger, gercek iiretim kosullarinda ve iiriinlin pazarlama siirecinde siklikla ve kolaylikla
belirlenen bir degerdir. Bu nedenle belirlenen parametreler arasinda bu deger ile iliskisi
korelasyon ve determinasyon katsayisi (r?) anlaminda en yiiksek olan kisimlar tahmin
edilebilirlik noktasinda en fazla avantaja sahip olanlardir. KSKB parametresi liretim siirecinden
cok isleme siirecinde belirlenebilecek bir degerdir. Calismada elde edilen sekli ile KSKB
degerlerinin gercek kosullardaki degerlere olduk¢a yakin oldugu sdylenebilir ve aslinda
randiman hesaplamalarinda dolayli olarak belirlenmektedir. KICB parametresine iliskin
degerler pazarlanabilir i¢ miktarina en yakin degerler olmakla birlikte meyvelerde insan gidasi
olarak elde edilen miktar anlamina da gelmektedir. Bu nedenle, ceviz agacglar1 ve meyveleri i¢cin
hesaplanacak iiriin/kalinti oranlarinda kullanilabilecek Onemli parametrelerden biridir
(Kaltschmitt, 2019; Cardoen ve dig., 2015). KICB parametresine iliskin degerler de yine iiriin
pazarlama stireglerinde belirlenebildigi i¢in diger biyokiitle miktarlarinin tahmin edilmesinde

kullanigh bir parametre konumundadir.

5.2.1. Kuru Biyokiitle Degerleri Arasindaki Oranlar

Kuru biyokiitle miktarlarinin oranlar1 da yine ceviz meyvelerinde kuru madde birikiminin
meyve kisimlari arasindaki dagiliminin bilinmesi agisindan &zellikle énemlidir. Ote yandan
kuru biyokiitle degerleri arasindaki oranlardan bazilar1 diger iiriinlerde hesaplanan 6énemli bazi
indeks ya da oranlara karsilik gelmektedir. Ornegin Hasat Indeksi bu calismadaki
KSKCB/KTMB oranina karsilik gelmektedir (Kauter ve dig., 2003; Sillero ve dig., 2021;
Winzer ve dig., 2017). Yesil Kabuk/Kabuklu Ceviz (KYKB/KSKCB), Sert Kabuk/Kabuklu
Ceviz (KSKB/KSKCB), Yesil Kabuk/Sert Kabuk (KYKB/KSKB), i¢ Ceviz/Yesil Kabuk
(KICB/KYKB) (Dai-Chyi, 2014) oranlar1 da bu ¢alismaya 6zgii olarak hesaplanmis ve diger
tiirlerde hesaplanan oranlardandir. Calismada hesaplanan biyokiitle parametrelerine iliskin
tanimlamalar Yontem kismi, 3.2.2 numarali baslik altinda ve diger oranlara iliskin ayrintilar da

Tablo 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6°da verilmistir.

Incelenen ceviz gesitlerinde belirlenen kuru biyokiitle degerleri arasindaki oranlar, nem igerigi
farkliliklarindan kaynaklanan etkinin ortadan kaldirilmasi nedeniyle daha kararli olmasi
beklenen oranlardir. Bu oranlarda olusan farkliliklarin biiyiik 6l¢iide 1)Cesitlerin genetik

ozelliklerinden, 2)Yetistirme ve bakim kosullarindaki farkliliklardan, 3)Biiylimeye etki eden
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iklim faktoriindeki degisikliklerden, 4)Ornekleme sonucu olusan farkliliklardan kaynaklanmasi
beklenebilir. Bu calismada ayni c¢esitler, ayni bahgede ve benzer bakim kosullarinda
yetistirildiklerinden farkliliklarin daha cok iklim, bakim kosullarindaki farklilik ve cesit
faktorlerinden etkilendigini sdylemek yerinde olacaktir. Bu nedenle, kuru biyokiitle degerleri
arasinda belirlenen oranlarin ¢esitler ve yillar arasindaki degisimi yansitmasi ve tahminde
kullanilmas: bakimindan daha anlamli ve faydali olmasi1 beklenmektedir. Nitekim
KYKB/KTMB, KSKCB/KTMB, KSKB/KTMB, KIiCB/KTMB oranlarina ait degerlerin
varyansi (Tablo 4.15), bu oranlarin nemli paralellerinde goriilen varyanstan (Tablo 4.9) daha

diistiktiir.

Meyve kisimlarmin kuru biyokiitle miktarlarinin tiim kuru meyve biyokiitle miktarina oranlari
olan KYKB/KTMB, KSKCB/KTMB, KSKB/KTMB, KiCB/KTMB oranlarinda cesitler arasi
farkliligin her iki yilda da ¢ok ¢ok 6nemli diizeyde farkli bulunmasi bu oranlarin gesitler i¢in
ayiric1 ozellikte olduguna isaret etmektedir (Tablo 4.13). Nitekim cesitler beklenildigi gibi
KYKB/KTMB, KSKCB/KTMB, KSKB/KTMB ve KICB/KTMB oranlar1 bakimindan yillar
bazinda yakin degerler ve benzer gruplanmalar gostermislerdir (Tablo 4.15). Ayrica bu oranlar,
Agag ve Ornek faktorlerinden etkilenmediklerinden, ayni yilda ve ayni gesit igin daha kararl
olduklar1 sdylenebilir (Tablo 4.14). Ote yandan, 2018 ve 2019 yillarina ait degerler
incelendiginde; KYKB/KTMB oranlar1 azalirken diger oranlarda bir ylikselme oldugu da
dikkat ¢ekicidir (Tablo 4.15). Bu sonug, KYKB’nin degiskenliginin bir kanit1 oldugu gibi diger

kisimlar ile de iligkisi agisindan anlamli olabilir.

Bu oranlar, KTMB degeri iiretim kosullarinda tam olarak belirlenemeyecegi i¢in pratikten ¢cok
teorik oneme sahiptirler. Bu oranlar, ceviz meyvelerindeki biyokiitle dagiliminin gesitlere ve
yillara gore degisimini anlamak agisindan faydali olabilecek 6zelliktedirler. Ceviz
meyvelerinde iklim, kiiltiirel uygulamalar ve bakim kosullarinin etkileri bu oranlar iizerinden
degerlendirilebilir. Ayrica bu oranlara dayali olarak cesitler i¢in farkli ¢ikarimlarda
bulunabilmek miimkiindiir. Yiikksek KICB/KTMB oranina sahip cesitlerin gida iiretimi i¢in
daha uygun olmasi, diisiik KYKB/KTMB oranina sahip ¢esitlerin daha az atik iiretmesi, diisiik
KSKB/KTMB oranina sahip cesitlerin daha az yan iirlin ortaya c¢ikarmasi, diisiik
KYKB+KSKB/KTMB ¢esitlerinin aranmasi gibi ¢ikarimlar bunlardan bazilaridir.

Meyve kisimlarmin kuru biyokiitle miktarlarinin birbirleri arasindaki KYKB/KSKCB,
KSKB/KSKCB, KICB/KSKCB (randiman), KYKB/KSKB, KICB/KYKB ve KiCB/KSKB

oranlarinda gesitler aras1 farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmas1 ¢esitler bazinda ayiric
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oranlar oldugu anlamina gelmektedir (Tablo 4.16, 4.17). Bu oranlarin yillara gore degisimi de
istatistiksel olarak Onemlidir (Tablo 4.17) . Bu durum bu oranlara dayali olarak kestirim
yapilmasimi zorlastirict bir etkide bulunmaktadir. Yesil kabugun i¢inde bulundugu
KYKB/KSKCB, KYKB/KSKB, KICB/KYKB oranlarinda yillik degerler aras1 farklilik diger
oranlardan fazladir. Bu duruma yillara gére KYKB degerlerinin 6nemli derecede farklilik
gostermesi neden olmaktadir (Tablo 4.6, 4.18). KYKB ile iliskili oranlarin ¢esitlere gore ayirici
olmas1 avantaj olmakla birlikte yillara gore degisiklik gostermesi bu oranin kararli olmadigina
ve dolayisiyla kestirim ya da tahminde bulunmak i¢in beklenildigi gibi kullanigh olmayacagini
gostermektedir. Bununla birlikte, bu oranin herhangi bir yila 6zgii 6rneklemelerinden elde

edilebilecek degerler kestirimde bulunmak i¢in kullanilabilir.

KYKB/KSKCB oranlar1 bakimindan Franquette, Fernette, Fernor ve Kaman-1 ¢esitleri yiiksek
degerler gosteren ¢esitler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir bagka ifade ile bu ¢esitler birim sert
kabuklu ceviz miktarma karsilik olarak yiiksek yesil kabuk biyokiitlesi iireten cesitlerdir.
Cesitlerin 1 kg kuru sert kabuklu ceviz iiretimleri sonucu ortaya cikardiklar1 yesil kabuk
biyokiitlesi 170,6 g (Chandler 2019 yil) ile 407,6 g (Franquette 2018 y1l1) arasinda degismistir.
Cesitlerin 1 kg KSKCB i¢in ortaya ¢ikardiklart KYKB miktari, 2018 yilinda ortalama olarak
342,8 g (249,8 g - 407,6 g), 2019 yilinda ise 248,3 gramdir (170,6 g -316,9 g) (Tablo 4.18).
Goriildiigii tizere bu degerler oldukea yiiksektir ve buna bagli olarak ceviz liretim silirecinde
onemli bir atik sorunu ile kars1 karsiya olundugu ya da degerlendirilecek 6nemli miktarda

biyokiitle elde edildigi sdylenebilir.

KSKB/KSKCB oranlar1 bakimindan Franquette ve Fernor ¢esitlerinin yliksek degerleri dikkat
cekicidir. Bununla birlikte, Chandler ve Fernette orta seviye, Kaman-1 ise diisiik degerlerin
alindig1 cesitler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Calismamizda, ¢esitlerin 1 kg KSKCB icin
ortaya ¢ikardiklar sert kabuk yan {iriinii miktar1 407,3 g (Kaman-1 2019) ile 618,8 g (Fernor
2019) arasinda degismistir. Cesitlerin 1 kg KSKCB i¢in ortaya ¢ikardiklar1 KSKB miktari, 2018
yilinda ortalama olarak 541,5 g (443,9 g (Kaman-1) - 604,7 g (Franquette)), 2019 yilinda ise
526,8 gramdir (407,3 g (Kaman-1) — 618,8 g (Fernor)) (Tablo 4.18). Goriildiigi lizere bu
degerler yesil kabuk degerlerinden oldukga yiiksektir. Bu sonuglara bagli olarak, ceviz iiretim
stirecinde, ana pazarlanabilir sert kabuklu ceviz {iretimine karsilik olarak 6nemli miktarda sert

kabuk yan {iriiniin ortaya ¢iktig1 goriilebilmektedir.

KYKB/KSKCB ve KSKB/KSKCB oranlarina bagli olarak yapilan biyokiitle miktar
kestirimleri en pratik ve kolay anlasilabilir olanlardir. Regresyon esitligi ile KSKCB’den
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KYKB ve KSKB hesaplamada zorlananlar i¢in bu oranlara dayali kestirimde bulunmak daha
kolay olabilir. Regresyon analizi sonuglarindan 6nce ¢alismamizda belirlenen bu iki oranin
ortalama degerleri iizerinden, iilkemizdeki kabuklu ceviz liretimine bagl olarak yesil kabuk ve
sert kabuk yan iirtinlerinin miktarlar1 hakkinda bir seyler soylemek miimkiin olabilmektedir.
Ulkemizin 200.000 ton sert kabuklu ceviz iiretiminin oldugu varsayildiginda; Bu iiretime baglh
olarak yaklasik 57.880 ton yesil kabuk, 106.640 ton sert kabuk biyokiitlesinin elde edildigi ve
gida olarak da 93.360 ton i¢ ceviz elde edildigi sdylenebilir. Uretim verilerine bu bakis agisiyla
bakilmasi sonucu ortaya ¢ikan yeni bir durum da ceviz yetistiriciliginde birim gida {iretimine
karsilik olarak yaklasik iki kat miktarda iki farkli yan {iriiniin ortaya ¢ikmasidir. Bu sonuglara

dayali olarak ceviz tiretim ve isleme siirecleri hatta cesit 1slah siiregleri gézden gegirilebilir.

Meyve kisimlarmin kuru biyokiitle miktarlarmin birbirleri arasindaki KICB/KSKCB yani
randiman bir kalite 6zelligi ve iirlin fiyatlandirma kriteri olarak iiriin isleme siireclerinde
belirlenen ve pazarlama siireclerinde dikkate alinan bir orandir. Bu oran belirlenirken aslinda
dolayli olarak KSKB/KSKCB orani da belirlenmektedir (Bknz. Tablo 3.5). Uriin isleme
kosullarinda KICB/KSKCB oranlarindan KICB degerinin ve bu oranin 1°den ¢ikarilmasi yolu
ile isletmede ortaya ¢ikacak KSKB degeri hesaplanabilir. KICB/KSKCB ve KiCB/KSKCB
oranlar istatistiksel olarak yillar bazinda farklilik gosterse bile, bu oranlarda goriilen sayisal
degisim aralig1 yesil kabukla iliskili oranlara gore daha azdir (Tablo 4.18). Bu nedenle bu
oranlarin cesitler bazinda KICB ve KSKB miktarlarmin kestiriminde kullanilmasi miimkiin
olabilir. Calismamizda bu oranlara iliskin elde edilen yillik degerler ve iki yillik ortalama
degerler yiiksek dogrulukta olmasa da kestirimde bulunmak icin referans degerler olarak

kullanilabilir.

5.3. Nemli ve Kuru Biyokiitle Degerleri Arasindaki Oranlar

Bu caligmada ve ceviz meyvelerine 6zgii olarak hesaplanan nemli biyokiitle degerlerinin kuru
biyokiitle degerlerine oranlari, meyve kisimlarinin nem miktar1 hakkinda bilgi vermesi
acisindan 6nemlidir (Tablo 4.19, 4.20, 4.21). Cesitlere ait nemli ile kuru biyokiitle degerleri
arasindaki tiim oranlar, hem yillar arasinda hem de gesitler arasinda 6nemli derecede farklilik
gostermektedir (Tablo 4.20). KYKB/NYKB, KSKCB/NSKCB, KSKB/NSKB, KiCB/NICB,
KTMB/NTMB oranlarina gore cesitler aras1 farklilik 2018 ve 2019 yillarinda farkli diizeylerde
gerceklesmistir (Tablo 4.19). Nemli biyokiitle ile kuru biyokiitle arasindaki tiim oranlarda 2018
yil1 degerleri, 2019 yilindakilerden daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4.21).
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Meyve kisimlarmin nem miktarlar1 hakkinda elde edilebilecek veriler, hasat donemi ve
yetistiricilik kosullar1 hakkinda yeni bilgiler ve bakis acilar1 saglayabilir. Ornegin; 2018 ve
2019 yili degerlerine bakildiginda, 2018 yilinda hasadin 2019 yilina gore biraz daha erken
yapilmis olma ihtimalinden s6z edilebilir. Nemli biyokiitle degerleri baslangicta elde edilen
degerler oldugu i¢in nihai degerler olan kuru biyokiitle degerlerinin kestirimi ya da tahmini i¢in
kullanilabilmeleri yoniiyle de onemlidirler. Bu oranlar arasindaki iligkiler korelasyon ve
regresyon anlaminda daha ayrintili incelendigi i¢in burada daha fazla degerlendirme

yapilmayacaktir.

5.4. Yesil Kabuk ve Sert Kabuk Biyokiitle Miktarlarimin Korelasyon ve Regresyon
Mliskileri

Basit dogrusal regresyon modelinde bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskeni ne kadar
agikladig r? degeri ile olciilebilir. Bu deger 0 ile 1 arasinda deger alir. r* degerinin 1’e yakin
olmas1 bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskenlerdeki degisikligi yliksek oranda belirledigini
gdsterir. Regresyon analizinde, r* degeri modelin verilere ne kadar iyi uydugunu gésterirken,
ongoriilen 12 (r* predicted) modelin yeni gdzlemler i¢in bagimli degiskenleri (response) ne
kadar iyi tahmin ettigini belirtmek icin kullanilir. Ongdriilen r*>, model tahmininde yer almayan
gozlemler kullanilarak hesaplandigindan modelin asir1 uyma (overfitting) gostermesini onler.
Bu nedenle, diizeltilmis r*> degeri (12 adjusted) yerine ongoriilen r? degerlerinin tahminde

kullanim1 daha yararlidir (Minitab, 2010).

Calismamizdaki tiim ceviz ¢esitlerinin, iki yildaki biyokiitle parametrelerine ait
degerlerinin/degiskenlerinin tahmin edilecek NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleri ile
arasindaki korelasyon katsayilarina bakildiginda; 2018 yilinda 16, 2019 yilinda 19, her iki yilda
da ortak 16 biyokiitle degiskeni ile istatistiksel olarak énemli diizeyde 0,374 ile 0,959 arasinda
degisen korelasyon katsayisi (r) degerleri sergiledigi goriilmektedir (Tablo 4.22). Burada
belirlenen istatistiksel olarak onemli ve yliksek korelasyon degerleri (r) genel anlamda ceviz
cesitlerinde bu parametrelere bagli olarak yiiksek aciklama diizeyine sahip regresyon

esitliklerinin elde edilebilecegine isaret etmektedir.

Tim ¢esitlerin 2018 biyokiitle degerlerine bagli olarak yapilan regresyon analizinde NYKB’nin
NTMB’den % 89,33’liik; KYKB’nin KTMB’den %84,46’1ik ve KSKCB’den %57,67’lik;
KSKB’nin KSKCB’den 9%76,40’lik, KTMB’den %68,10’luk NSKB’den %53,87’lik bir
ongoriilen 12 degeri ile tahmin edilebilecegi goriilmiistiir (Tablo 4.23). 2019 biyokiitle
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degerlerine bagl olarak yapilan regresyon analizinde ise NYKB’nin NTMB’den %90,89’1uk,
KTMB’den %152,64°liikk; KYKB’nin KTMB’den %64,50’lik ve KSKB’den %:50,28°lik;
KSKB’nin KTMB’den %70,28’lik, NSKB’den %064,43’liik, KSKCB’den %61,70’lik,
KYKB’den %51,60’1lik 6ngériilen r* degeri ile tahmin edilebilecegi goriilmiistiir (Tablo 4.24).
Bu parametreler arasinda hesaplanmis olan regresyon esitlikleri Y = a + bX bi¢iminde tablo

altlarinda goriilebilir.

Calismamizda incelenen Chandler c¢esidinin, iki yildaki biyokiitle parametrelerine ait
degiskenlerinin tahmin edilecek NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleriyle korelasyon
katsayilarina bakildiginda; 2018 yilinda 8, 2019 yilinda 3, her iki yilda da ortak 2 biyokiitle
degiskeni ile istatistiksel olarak 6nemli diizeyde 0,791 ile 0,995 arasinda degisen korelasyon
katsayist (r) degerleri sergiledigi goriilmektedir (Tablo 4.25). Kararlilik gdsteren korelasyon
sayis1 bu ceside Ozgii olarak 2 adet olmakla birlikte tiim 6nemli korelasyonlarin yiiksek
korelasyon katsayisi (r) sagladigir goriilmiistiir. Bu sonuglar, Chandler ¢esidinde az sayida ve
yildan yila farkli degiskenlerle NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenlerinin tahmin

edilebilecegini gostermektedir.

Chandler cesidinde, 2018 biyokiitle degerlerine bagli olarak yapilan regresyon analizinde
NYKB’nin NTMB’den %97,82’lik, NSKCB’den %77,61°lik, KICB’den %70,25’lik ngériilen
1% degerleri ile tahmin edilebilecegi, KYKB ve KSKB’nin hicbir bagimsiz degisken ile %50 nin
iizerinde bir dngoriilen 12 degeri ile tahmin edilemeyecegi goriilmiistiir (Tablo 4.26). Cesidin
2019 y1l1 biyokiitle degerlerine dayali olarak gerceklestirilen regresyon analizinde; NYKB’nin
NTMB’den %97,93’liik bir éngoriilen 1> degeri ile tahmin edilebilecegi ancak KYKB ve
KSKB’nin hicbir bagimsiz degisken ile %50’ nin iizerinde bir dngoriilen r* degeri ile tahmin
edilemeyecegi goriilmiistiir (Tablo 4.27). Cesidin 2018 ve 2019 y1ili tablolarinin alt kisminda,

onemli bulunan regresyonlarin hesaplanmis olan esitlikleri Y = a + bX bi¢iminde verilmistir.

Fernette ¢esidinin, her iki yildaki biyokiitle parametrelerine ait degiskenlerinin tahmin edilecek
NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleriyle korelasyon katsayilara bakildiginda; 2018
yilinda 3, 2019 yilinda 4, her iki yilda da ortak 1 biyokiitle degiskeni ile istatistiksel olarak
onemli diizeyde 0,835 ile 0,994 arasinda degisen korelasyon katsayisi (r) degerleri sergiledigi
gorilmiistiir (Tablo 4.28). Kararlilik gosteren korelasyon sayisi bu ¢eside 6zgii olarak 1 tane
olmakla birlikte 6nemli bulunan korelasyonlarin korelasyon katsayisi (r) degerleri oldukga
yiiksektir. Bu sonuglar, Fernette ¢esidinde az sayida degiskenlerle NYKB, KYKB ve KSKB

bagimli degiskenlerinin tahmin edilebilecegini isaret etmektedir.
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Fernette ¢esidine ait 2018 biyokiitle degerleriyle gergeklestirilen regresyon analizinde
NYKB’nin NTMB’den %97,64’liikk, NSKCB’den %68,98’lik 6ngériilen 12 degerleri ile tahmin
edilebilecegi, KYKB ve KSKB’nin hi¢bir bagimsiz degisken ile 6nemli bir regresyon iligkisi
saglamadigindan tahmin edilemeyecegi belirlenmistir (Tablo 4.29). Ceside ait 2019 yihi
biyokiitle degerleriyle yapilan regresyon analizinde; NYKB’nin NTMB’den %84,92°lik bir
ongoriilen r* degeri ile tahmin edilebilecegi ancak KYKB’nin higbir bagimsiz degisken ile
onemli bir regresyon iligkisi saglamadigindan tahmin edilemeyecegi, KSKB’nin da
KSKCB’den %50’nin iizerinde bir &ngoriilen 1> degeri ile tahmin edilebilecegi sonucuna
varilmigtir (Tablo 4.30). Fernette cesidine ait 2018 ve 2019 yil1 tablolarinin alt kisminda, 6nemli

bulunan regresyon esitlikleri Y = a + bX bi¢iminde verilmistir.

Fernor ¢esidinin, her iki yi1ldaki biyokiitle parametrelerine ait degiskenlerinin tahmin edilecek
NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleriyle korelasyon katsayilarina bakildiginda; 2018
ve 2019 yilinda 5, her iki yilda da ortak 2 biyokiitle degiskeni ile istatistiksel olarak dnemli
diizeyde 0,711 ile 0,997 arasinda degisen korelasyon katsayisi (r) degerleri sagladig
goriilmiistiir (Tablo 4.31). Kararlilik gosteren korelasyonlar NYKB ile NSKCB ve KSKB ile
KSKCB arasindaki korelasyonlardir. Bu sonuclar, Fernor ¢esidinde az sayida degiskenin

NYKB, KYKB ve KSKB’nin tahmininde kullanish olabilecegine isaret etmektedir.

Fernor cesidinin 2018 yili biyokiitle degerleriyle gerceklestirilen regresyon analizinde
NYKB’nin NTMB’den %96,08’lik, KSKCB’den %57,78lik éngoriilen 1 degerleri ile tahmin
edilebilecegi, KYKB ve KSKB’nin hi¢bir bagimsiz degisken ile dnemli bir regresyon iligkisi
olmadigindan tahmin edilemeyecegi sonucuna varilmistir (Tablo 4.32). Cesidin 2019 yili
regresyon analizinde ise, NYKB’nin NTMB’den %81,94’liik bir éngoriilen r* degeri ile tahmin
edilebilecegi, KYKB’nin hicbir bagimsiz degisken ile %50 nin iizerindeki éngdriilen r* degeri
saglamadigindan yeterli dogrulukta tahmin edilemeyecegi, KSKB’nin da KSKCB’den
%50,14°liik bir 6ngoriilen 1> degeri ile tahmin edilebilecegi sonucuna varilmistir (Tablo 4.33).

Fernette ¢esidi i¢in nemli bulunan regresyon esitlikleri ilgili y1l tablolarinin altinda verilmistir.

Franquette ¢esidinde, iki yildaki biyokiitle degiskenlerinin tahmin edilecek NYKB, KYKB ve
KSKB bagimli degiskenleriyle korelasyon katsayilarina bakildiginda; 2018 yilinda 9, 2019
yilinda 20, her iki yilda da ortak 7 biyokiitle degiskeni ile istatistiksel olarak onemli diizeyde,
0,699 ile 0,997 arasinda degisen korelasyon katsayisi (r) degerleri sergiledigi goriilebilmektedir
(Tablo 4.34). Kararlilik gosteren korelasyon sayisi en ¢ok bu cesitte goriilmiistiir. Bu
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korelasyon sonuglari, Franquette ¢esidinde daha fazla sayida degiskenin NYKB, KYKB ve

KSKB bagimli degiskenlerinin tahmininde kullanish olabilecegine isaret etmektedir.

Franquette c¢esidinde, 2018 yili biyokiitle degerlerinde yapilan regresyon analizinde;
NYKB’nin NTMB’den %94,66’likk, KYKB’'nin KSKCB’den %97,04’liikk, KIiCB’den
%94,99’luk, KSKB’nin ise KSKCB’den %89,86’lik, KICB’den %68,70’lik 6ngoriilen 1>
degerleri ile tahmin edilebilecegi goriilmiistiir (Tablo 4.35). Cesidin 2019 yili degerleriyle
yapilan regresyon analizinde; NYKB’nin NTMB’den %97,68’lik, KSKCB’den %84,63’liik ve
NSKCB’den %64,32’lik, KYKB’nin KICB’den %57,97’lik, KSKCB’den %53,60’Iik
ongoriilen r* degerleri ile tahmin edilebilecegi, KSKB’nin ise hicbir bagimsiz degisken ile
%50 nin {izerinde bir dngériilen 1> degeri saglamadigindan tahmin edilemeyecedi sonucuna
vartlmistir (Tablo 4.36). Cesitte hesaplanan onemli regresyon esitlikleri ilgili yillara ait

tablolarin alt kisminda verilmistir.

Kaman-1 ¢esidinin, iki yildaki biyokiitle parametrelerine ait degiskenlerinin tahmin edilecek
NYKB, KYKB ve KSKB bagimli degiskenleriyle korelasyon katsayilarina bakildiginda; 2018
yilinda 5, 2019 yilinda 1, her iki yilda da ortak 1 biyokiitle degiskeni ile istatistiksel olarak
onemli diizeyde 0,907 ile 0,983 arasinda degisen korelasyon katsayisi (r) degerleri sergiledigi
goriilmektedir (Tablo 4.37). Kararlilik gosteren korelasyon sayisi sadece 1 tane olmakla birlikte
tim onemli korelasyonlarin katsayisinin (r) yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu korelasyon
sonuglar;, Kaman-1 c¢esidinde az sayida degiskenle NYKB, KYKB ve KSKB bagiml

degiskenlerinin tahmin edilebilecegine isaret etmektedir.

Kaman-1 ceviz ¢esidinde, 2018 biyokiitle degerlerine bagli olarak yapilan regresyon analizinde;
NYKB’nin sadece NTMB’den %96,99’luk bir éngbriilen > degerleri ile tahmin edilebilecegi,
KYKB’nin hicbir bagimsiz degisken ile %350’nin iizerinde bir 6ngériilen 1> degeri
saglamadigidan tahmin edilemeyecegi, KSKB’nin ise KSKCB’den %87,37’lik ve KICB’den
%71,29’luk 6ngdriilen r* degeri ile tahmin edilebilecegi belirlenmistir (Tablo 4.38). Cesitte
2019 yili biyokiitle degerleriyle gerceklestirilen regresyon analizinde; NYKB’ nin NTMB’den
%97,93’liik bir éngoriilen r* degeri ile tahmin edilebilecegi ancak KYKB ve KSKB’nin higbir
bagimsiz degisken ile 6nemli diizeyde bir regresyon iliskisi saglamadigindan tahminlerinin
yapilamayacagi gorilmiistiir (Tablo 4.39). Ceside ait 2018 ve 2019 yili tablolarinin alt

kisminda, 6nemli bulunan regresyonlara ait esitlikler Y = a + bX formunda goriilebilir.

Cesitlerde regresyon analizi ile ortaya ¢ikan 6nemli bir sonug¢ da, nemli degerler ile kuru

biyokiitle degerleri arasinda regresyon iligkisinin ¢ogu ¢esitte nemli olmamasi ya da 6nemli
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olanlarda da éngoriilen r? degerlerinin oldukga diisiik olmasidir. Bu duruma biiyiik 6lciide
orneklerin nem igeriklerinin degisken olmasi sebep olmaktadir. Bu nedenle nem igerigi
farkliliklarinin daha az olacagi erken hasat ya da ge¢ hasat durumunda Yesil Kabuk
Biyokiitlesinin regresyon ile tahmin edilebilme yiizdesinin artmasi beklenebilir. Bununla
birlikte, ge¢ hasat sartlarinda farkli diizeylerdeki kurumadan dolay1 sert kabuklu cevizlerde ve
sert kabuklarda 6rnekler arast nem farkliliginin artmasi nedeniyle sert kabuk biyokiitlesinin

regresyon ile tahmin edilebilme yiizdesinin azalacagi beklenebilir.
Calismadaki regresyon analizinden yapilan 6nemli ¢ikarimlar 6zetlenecek olursa;

-Biitiin ¢esitlerde NYKB’ nin NTMAdan tahminin %90’ {izerindeki &ngdriilen r* degerleri
ile kolaylikla tahmin edilebilecegi, diger biyokiitle degiskenlerinden tahminin gesitlere gore

degiskenlik gosterdigi

-KYKB degerlerinin tiim ¢esitlerde tahmin edilmesinin miimkiin olmadigi, bazi ¢esitlerde de

diisiik ongoriilen 1 degerleri ile tahmin edilebilecegi,

-KSKB degerlerinin ise KYKB degerlerine gére daha fazla cesitte ve daha yiiksek dngoriilen 12
degerleri ile dzellikle KSKCB’den ve daha az sayida cesitte olmak iizere KICB degerlerinden

tahmin edilebilecegi,

-Cesitlerde olciilen biyokiitle degerlerinden KSKB degerlerinin tahmin edilmede daha avantajhi
oldugu, KYKB degerlerinin ise, yildan yila degiskenliginin fazla olmasi nedeniyle, bazi ¢esitler

disinda tahmin edilmesinin olduk¢a zor oldugudur.

Ceviz yesil kabuklari, biyokiitle yaklagimi ile ele alinmayan ve iizerinde ¢ok veri bulunmayan,
iiretim faaliyeti sonucunda yiiksek miktarda ortaya ¢ikan yan iirlindiir ve kullanilmadig igin
atitk pozisyonundadir. Bu c¢alisma ile atik miktarlariin hesaplanmasi ve degerlendirme
alternatiflerini fizibilite ¢alismalarinda kullanilacak miktar bilgileri elde edilmistir. Hasat
sonucunda ortaya ¢ikan yesil kabuk atiklarinin miktarinin belirlenmesi meyvenin bu kismi
tarafindan kullanilan besin maddesi miktarinin belirlenmesi ve gilibreleme programinin
tasarlanmasi bakimindan oOnemlidir. Atik olarak ortaya c¢ikan yesil kabugun iiretim
miktarlarinin net olarak belirlenmesi durumunda ceviz yesil kabuklarinin kullanimina ve

degerlendirmesine yonelik ¢alismalarin hiz kazanmasi beklenebilir.

Bu ¢aligsma ile iiriin verimine bagli olarak 6nemli ¢esitler i¢in hasattan itibaren hem ana iirlin

hem de yan iiriinlerin tahminine yonelik olarak veriler elde edilmistir. Ceviz iilkemizde yiiksek
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miktarda yetistirilen ve liretim miktar1 artacak bir iiriindiir. Ana iiriin tiretimine bagl olarak yan
tirtin miktarlarinin da bilinmesi tiretim organizasyonunun buna gore diizenlenmesi ve yan iiriin
biyokiitlelerinin degerlendirme alternatiflerinin ortaya konmasi agisindan énemlidir. Meyve
kisimlarinin birbirleri arasindaki agirlik iliskileri ile iireticiler, tiiccarlar ve {iriin isleyiciler i¢in
faydali olabilecek bilgiler olup ihtiya¢ duyuldugunda ¢alismada belirledigimiz degerler referans

olarak kullanilabilir.

Bu tez caligmasi ile lilkemizdeki 6nemli ceviz ¢esitlerinin iiretim ve isleme siireglerinde ortaya
cikaracaklar1 yan iiriin miktarlarin belirlenmesi ve Basit Dogrusal Regresyon esitlikleri ile
tahmin edilebilirligi ortaya konulmaya calisilmistir. Ceviz {iretimi ile ortaya ¢ikan bu yan
tiriinlerin/ atiklarin etkili bi¢imde kullanilabilmesi i¢in Oncelikle nerede ve ne kadar
tiretildiginin tahmin edilebilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, ¢calismamizda elde edilen veriler,
yan lriinlerden elde edilebilecek yeni iirlinlerin ekonomisi, iiretim stratejileri ve fizibilite
caligmalarinin yapilmasinda ve ¢evre iizerine olasi etkilerinin belirlenmesinde oldukga yiiksek

Oneme sahiptir.
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EKLER

EKk 1-: Tez calismas1 mutabakati

ARASTIRMATET CALTSMASI MUTABAKATI

13 bu mutaheleat “Caviz (Juslars regio) Tretiminde Vesil Caviz ve Sart Ceviz Kabuin
Yar Urimlerinin Bivolsitle Dfktarlammm belidemmssi ve Tehming® adh srastmma‘tes
gahsmasmm Ahi Evran Universitesi Tirast Fakdiltesi Bshge Bitkdleri Boling Ogretim Thyesi
Dr. Ofr. Uvesi Sebehattin YILALAT ve ona bagh alarsk cahsan srastnman (Firast Mihendizi
Sefor SACLIE) tarafindan CevizBaf Organikc Tarm Ixletmslerine zit ceviz bahpesinds Ahi
Evran Universitesi Tenmsal Thvgnlama ve Arashrms hlarkes ile CevizBag Orzanik Tanm
Isletmsleri aramnds fmealamems bubones 21102015 tarih we 1 noln Ormek Dshirlisi
Protokohinin Genel Exaslan ve difer maddaleri pergevesinds yinitilmesi e lzilidir.

Yukanda hbelirtilen cabgmeme kapsam, aman ve karmlikh clarak yapaima:
garelrenlerle ilzili olarsk bilzilendinme vapibmg, falizmanm bahceva verabilecagi berhansi bir
zarar olmediFn tareflarca anlambms, arsstoms siresince bahcede cahsacak arastrma
personelinin kimler alacaf konusunda bilgilendinms vapbms ve arssomma somacunda elds
adilecek bilimsal bilgilerin faydalan anlanbmestr. Bahee ile ilgili ticari bilgilerin ve kizisel
verilerin karmmacag komsumdz karsilikh bilgilendirme vapalmg ve ba komada karshich olarak
givenceler verilmiztir. Cabgmamn ticari bir amacmm olmadifn spkbis kovugtoulmmg,
yirinilecel: bu arastmma faslivetinde pbar dliskizinn olmadid ve bir gl gansmazmin
tuhmmadiz ve gelecekta de vagarmayacadn komronda notakuic kalvwmstr.

Bilgilendinme ve karnhid verilen glivenceler cercevesinde arastima’ter calismazmin
2018 ve 2019 yillamm kapsavacsk sekilde CevizBaz Orzanik Tanm Isletnalerine ait ceviz
bahgesinde kargihkh ivi niyet fergevesinds wiratilmesi srashrmadan elde adilen somaplann
bilimzel vavin ve tez dizmda bahee szhibine fayda szflavacak difer zakillerde paviasnlman va
aragtrmaya olan kstomum eserlerde’vaymlarda belimibmesi korezands ksrabid olavak

+n:u.1tahaka!.a vanlmg ve i belge dizanlensrel karnlikh olarsk imza shma almsmestr.

Imza:

Tarth: 14059 2015 14.02 2013

Dy, Oy, Uyesi Sehahattin YILWAZ Cevi; Bagn Organik Tarom Ipletmesi adma
szhibi pean KULARSIZ
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