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OZET

Calisma alan1 Kirgehir Merkez ve Akpinar ilgelerine bagli Homurlubesler,
Tatarilyasyayla, Tatarilyaskisla, Alisar, Kosker ve Ciftliksarikaya koyleri sinirlart iginde
kalan 166,16 km?lik alani kapsamaktadir. Bu ¢alismanin amact; 6zel bir maden sirketi
isletmesi dahilinde olan feldspat yataklarinin ve yakin ¢evresinin jeolojisinin incelenmesi,
geemis yillarda yapilan ¢alismalar ve arazi gozlemleri 1s18inda sahanin jeolojik durumunu
ortaya koyarak, bolgesel feldspat potansiyeline, kullanilabilir hammadde kaynaginin
degerlendirilmesine 151k tutmak ve {ilke ekonomisine katki saglayabilecek alternatif

yataklara dikkat cekmektir.

Calisma alaninin kapladig1 alanda yiizeyleyen en yash kaya birimleri Paleozoyik
yasli metamorfik kayaglardan olusmaktadir. Bu kayaglar Kirsehir Masifi olarak
adlandirilmiglardir. Kirgehir masifindeki metamorfikler, Santoniyen-Kampaniyen yasl
intriizifler (Baranadag granitoyidi, Buzlukdag siyenitoyidi) ile kesilmektedir. Maden
sahasinin  bulundugu formasyon Kretase yash intriiziflerden olusan Buzlukdag
Siyenitoyididir. Bu birim igerisindeki ekonomik degere, yiiksek kalite ve rezerve sahip

feldspat yataklar1 incelenmistir.

Kirsehir-Akpinar feldspat yataklarindan almman Orneklerin kimyasal analizi
yaptirtlmig ve element oranlar1 belirlenmistir. Buna goére; % 58,13 SiO2; % 23,25 Al2Os;
% 0,97 Fe203; % 0,07 TiO2; % 1,32 CaO; % 0,04 MgO; % 9,40 Na20; % 6,10 K20 tespit
edilmistir. Toplam alkali oran1 ise % 15,50°dir. Fe, Ti gibi element icerikleri %1’ den
daha azdir. Sonug olarak Akpiar feldspatlarinin baslica Si, Al, Na ve K elementlerinden
olustugu, fiziksel ozellikleri farkli olan feldspat gruplarinda ana element igeriklerinin
fazla degismedigi, birbirlerine benzeme oOlgiilerinin yiiksek oldugu ve kiigiik bir aralikta

degiskenlik gosterdigi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Feldspat, Nefelinli Siyenit, Siyenitoid, Kirsehir Masifi, Intriizif
Kayag, Akpinar
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SUMMARY

The study area covers an area of 166.16 km? within the borders of Homurlubesler,
Tatarilyasyayla, Tatarilyaskisla, Alisar, Kosker and Ciftliksarikaya villages of Kirsehir
Merkez and Akpinar counties. The aim of the study is to examine the geology of feldspar
deposits and its immediate surroundings, which are within the operation of a private
mining company, to reveal the geological situation of the field in the light of previous
studies and field observations, to reveal on the regional feldspar potential, to evaluate the
usable raw material source, and to draw attention to alternative deposits that can

contribute to the country's economy.

In the Akpmar region, the oldest lithologies are characterized by Paleozoic
metamorphic rocks, known as Kirsehir Massive. Kirsehir massive metamorphic rocks are
cut by Santonian Campanian aged intrusives (Baranadag granitoid, Buzlukdag syenitoid)
with a hot contact. The formation in which the mining area is located is the Buzlukdag
Syenitoid consisting of Cretaceous aged intrusives. The feldspar deposits in this unit,

which have economic value, high quality and reserves, have been examined.

Chemical analysis of the samples taken from Kirsehir-Akpinar feldspar deposits
was made and the element ratios were determined. Accordingly; 58.13% SiO2; 23.25%
AlyO3; 0.97% Fe20s; 0.07% TiO2; 1.32% CaO; 0.04% MgO; 9.40% Na20; 6.10% K>0
was determined. The total alkali ratio measured in these intrusives is 15.5%. Akpinar
feldspars become enriched in Si, Al, Na and K elements, however, their Fe, Ti element
concentrations are lesser than 1%. It is observed that the main element contents do not
change much in feldspar groups with different physical properties, their similarity to each

other is high and they vary within a small range.

Keywords: Feldspar, Nepheline Syenite, Syenitoid, Kirsehir Massive, Intrusive Rock,

Akpiar
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1.GIRIS VE AMAC

Bu c¢alisma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji

Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmastir.

Inceleme sahasi, Kirsehir ili Merkez ve Akpinar ilgelerine bagli Homurlubesler,
Tatarilyasyayla, Tatarilyaskisla, Alisar, Kosker ve Ciftliksarikaya koyleri sinirlart iginde
kalan 166,16 km?lik alani kapsamaktadir. 1/25 000 6l¢ekli haritada J32-al, J32-a2, J32-
a3 ve J32-a4 paftalar icerisinde kalmaktadir. Kirsehir il merkezine yaklagik 28 km
uzaklikta olup, Kirsehir ilinin kuzeyinde yer alan Buzluk tepe ve yamaglar: iizerinde yer

almaktadir.

Calismanin amaci; inceleme sahasinin ve yakin gevresinin jeolojisi, ge¢cmis
yillarda yapilan ¢aligsmalar ve arazi gozlemleri 1s181nda jeolojik durumunu ortaya koyarak
bolgesel feldspat potansiyeline, kullanilabilir hammadde kaynaginin degerlendirilmesine
151k tutmak ve {lilke ekonomisine katki saglayabilecek alternatif yataklara dikkat

¢cekmektir.

Inceleme alanina Kayseri istikametinden Kayseri-Kirsehir-Yerkdy (D260)
Karayolunu kullanarak ulasmak mimkiindir. Kirsehir-Yerkoy (D260) Karayolu
tizerinden Yesiloba kdyii yol ayrimindan Yesiloba koyii — Tatarilyasyayla koytli asfalti ile
yaklagik 9 km istikametine ilerlenip 1,5 km stabilize yol kullanilarak inceleme alanina
ulagilabilir. Ayrica Kirikkale-Ankara (D100) istikametinden Akpinar-Kosker-Alisar
karayolundan yaklasik 12 km ilerleyerek 1,2 km stabilize nakliye giizergahini kullanarak

da inceleme alanina ulagim saglanabilir.

Calisma alani lokasyon haritas1 Sekil 1. 1’de, ¢aligsma alani goriiniimleri ise Sekil 1. 2

ve Sekil 1. 3’te verilmistir.
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I¢ Anadolu Bélgesine bagl Kirsehir’de, kara iklimi hakim olup, kislar1 soguk, sert,
yazlar1 ise sicak, kurak ge¢mektedir. Ilkbahar mevsimi yagmurlu, sonbahar mevsimi ise
daha az yagmurlu ge¢mektedir. Kuzey Anadolu ve Toroslar siradaglari, Karadeniz ve

Akdeniz’in 1liman olan iklimini i¢ kesimlere sokmamakta, bu sebepten dolayi karasal iklim

egemen olmaktadir.

Kirsehir iline ait 1930-2021 yillar1 arasi ortalama sicaklik yagis grafigi Sekil 1. 4°te

verilmigtir.
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Sekil 1. 4 Kirsehir ili 1930-2021 Yillar1 Arasi Ortalama Sicaklik Yagis Graﬁgi
Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirliigii 1930-2021 Kirsehir Meteoroloji Istasyonu Verileri

Kirsehir Meteoroloji Istasyonu verilerine gore ortalama yillik sicaklik 11,5°C,
ortalama yillik en yiiksek sicaklik 17,9°C, ortalama yillik en diisiik sicaklik 5,5 °C’ dir.
Kurum verilerine gore en yiiksek sicaklik degeri agustos ayinda 40,5°C, en diisiik sicaklik

degeri ise ocak ayinda 28,0°C olarak dl¢iilmistiir (Cizelge 1. 1).



Cizelge 1. 11930-2021 Yillar1 Aras1 Kirsehir Meteoroloji Verileri

KIRSEHIR ILi | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis HaziranTemmuzAgustos| Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
1930 — 2021 Yillar1 Aras1 Ol¢iim Periyodu
Sicakhk -0,2 14 53 10,7 | 155 | 19,7 23,1 23,0 18,6 12,7 6,6 2,1 11,5
Ortalamasi (°C)
En Yiiksek 4,6 6,7 114 | 172 | 221 | 26,3 29,9 300 | 26,0 | 20,1 | 13,0 6,9 17,9
Sicaklhik
Ortalamasi (°C)
En Diisiik -4,2 -3,1 -0,2 4,4 8,6 12,4 15,6 15,6 111 6,1 1,2 -1,9 55
Sicakhik
Ortalamasi (°C)
Giineslenme
Sitrest 32 | 43 | 53 | 68 | 88 | 108 | 120 | 11,5 | 95 | 71 | 52 | 32 | 73
Ortalamasi
(saat)
Yagish Gin 19515 | 929 | 12,53 | 11,00 | 1420 | 11,47 | 341 | 282 | 559 | 824 | 7,06 | 1112 | 1089
Sayis1 Ortalama
Ortalama Ayhk
Yagis Miktar1 483 | 352 | 396 | 41,0 | 443 | 346 8,3 7,9 130 | 26,2 | 36,3 | 485 | 383,22
(mm)
1930 — 2021 Yillar1 Aras1 Olgiim Periyodu
) 190 | 20,6 | 28,0 | 30,9 | 345 | 36,2 40,2 405 | 39,0 | 336 | 26,2 19,9 | 405
Maksimum
Sicaklik (°C)
Minimum -28,0 | -253 | -21,8 | -82 -1,4 2,6 5,1 5,0 -1,2 -6,6 | -21,5 | -243 | -28,0
Sicakhik (°C)

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii 1930-2021 Kirsehir Meteoroloji Istasyonu Verileri

Kirsehir sicaklik rejimi olarak kara tesirli orta kusak tipindedir. Ortalama ocak ay1

sicakligi -0,2°C’dir ve buradan itibaren sicaklik, iklim ve mevsim 6zelliklerine bagli olarak

artmaktadir. Ortalama temmuz ay1 sicakligi 23,1 °C dir ve buradan itibaren sicaklik

degerleri dliismektedir.

Kurum verileri incelendiginde, en yiiksek sicakligin 40,5°C ile 14.08.2019
tarthinde, en diisiik sicakligin ise 06.01.1942 tarihinde -28,0°C olarak olciildiigii

goriilmiistiir. Yine ayni kurumun verilerine gore ortalama yillik yagis miktar1 383,2

mm’dir. Ortalama aylik yagis miktarina bakildiginda en fazla 48,5 mm ile aralik ayinda

goriilmektedir. (Sekil 1. 5).
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2.LITERATUR ARASTIRMASI

Inceleme alani ve gevresinde farkli amaglara yonelik olarak yapilmis birgok jeolojik
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan bolgesel jeoloji agisindan 6nem arz edenler ve
tez konusuna yakin olanlar se¢ilmis olup ¢alisma konusu ile ilgili gerekli altyap1 onceki
calismalardan yararlanilarak kurulmaya calisilmis ve ozetler halinde kronolojik sirasina

gore asagida verilmistir.

Erkan (1976, 1977), Tolluoglu (1987) ve Seymen (1981, 1983, 1984), Bayindir-
Akpmar bolgesi ve civarindaki litolojik birimleri li¢ grup altinda incelemislerdir. Bu
birimlerin en yaslisini, inceleme alaninin giiney ve giineydogusunda genis mostralar veren

metamorfik kayaglarin olusturdugunu belirtmislerdir.

Ayan (1963), Kirsehir masifi igerisindeki pliitonlarin jeolojik, mineralojik ve
petrografik ozellikleri konularinda detayli arastirma yapmustir. Bolgedeki ofiyolitlerin
icerisine sokulum yapan, gabroyu kesen granitler oldugunu ifade etmistir. Ayrica
Baranadag pliitonu iizerinden zirkon mineralleri almis olup Pb methoduyla yas tayini

yaptirmis ve 54 my yas bilgisine ulagmustir.

Seymen (1984), Kirsehir-Akpimar bolgesinde, metamorfik kayaclarin iizerine
tektonik dokanakla Ankara Karisigt ve Karakaya Ultramafigi geldiginin bilgisine
ulagsmistir. S6z konusu iki birimi kesen sokulum kayaglarinin da inceleme alaninda genis

bir yayilim gosterdigini tespit etmistir.

Liinel (1985), Kirsehir civarinda yayilim gosteren granitik kayalar1 “Kirsehir
Intriizif Takim1” olarak isimlendirmesini yapmustir. Bu takim icerisinde Baranadag
plitonunun yer almakta oldugunu ve séz konusu pliitonun alkalen karakterde oldugunu

arastirmalar1 sonucunda tespit etmistir.

Bayhan (1987), i¢ Anadolu granitoyid kusaginda yer alan Cefalikdag ve Baranadag
Pliitonlarmin kimyasal, mineralojik ve petrografik ozelliklerini arastirmis olup bu

pliitonlarda subalkali ve alkali olarak iki adet petrografik kaya¢ grubunu tanimlamistir. Bu



gruplarin, iki farkli magmatik eriyikten tiiredigini ve iki farkli kismi ergimeye ugrayarak

olustugunu detayl caligmalar sonucu ortaya koymustur.

Bayhan ve Tolluoglu (1987), Cayagzi Siyenitoyidini incelemisler; nefelinli

siyenitler, mikroklin siyenitler ve felsik damar kayaclar1 olarak gruplandirmiglardir.

Bayhan (1988), Sokulum kayaglarim1 petrografik ve jeokimyasal ydnden
arastirmistir. Aragtirma sonucuna gore siyenitoyitler ve granitoyitler olmak tizere ikiye
ayirip gruplandirmistir. Bu gruplandirmada siyenitoyitlerin, feldspatoyitli siyenit ve kuvars

siyenit icerigi, feldspatoyitli siyenitlerin de nefelin i¢erigi konulara 11k tutmustur.

Erler vd. (1991), yaptiklar ¢alismada, Kirsehir Masifi’ne sokulum yapan magmatik
kayaglar1 gruplamiglardir. Kaman c¢evresinde yiizeyleyen kayaglarin, giineydeki
granitlerden kuzeydeki siyenitlere kadar, birbirlerine gegis gosterdiklerini, Kirsehir

metamorfiklerinin altina dalan bir yitim zonu iiriinii oldugundan bahsetmislerdir.

Boztug vd. (1993), i¢ Anadolu Alkalen provensinde Kortundag, Baranadag,
Buzlukdag, Cayagzi, Yozgat, Karagcayir Kosedag, Hasangelebi, Dumluca, Murmana ve
Karakeban pliitonlarmin varligini saptamislardir. Kosedag pliitonunun silisge doygun,

alkalen ve subalkalen arasinda gecisli magma tipinde oldugunu tespit etmislerdir.

Gonctioglu ve Tiireli (1993), Ekecidag’da ¢alismalar yapmuslar, kismi kitasal kabuk
ergimesiyle olustugunu, Neotetis’in kuzey kolunun kapanmasiyla beraber iki asamali

olustugunu belirtmisglerdir.

Tolluoglu (1993), Kirsehir Masifini kesmis olan Buzlukdag ve Kotiidag felsik
intriiziflerin jeokimyasal ve petrografik 6zelliklerini aragtirmistir. Kotiidag Volkanitini,
Buzlukdag Siyenitoyidini ve Kirsehir Masifini haritalamistir. Buzlukdag Siyenitoyidinin
Kirsehir Masifi igerisinde stok ve dayklar halinde siyenit, kuvars siyenit ve monzonit
bilesiminde olduklari bildirmistir. Cevredeki intriizif kiitleye ait feldspatoyidli siyenit

bilesiminde olan damar kayaglarinin metamorfikleri kestigini tespit etmistir.
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Boztug vd. (1994), Ust Eosen yash olan Kosedag Pliitonu’nun petrografisini ve
petrojenezini arastirmiglardir. Kosedag Pliitonu’nun dogu tarafinda silis bakimindan

doygun alkali kayaglarin bulundugunun bilgisine ulasmislardir.

Giileg (1994), Agacoren granitoyidinde Sr izotop ve iz element analizi yapmuslar,
plitonun 110 My yasinda oldugu ve %60’nin fraksiyonel kristallesmeyle olustugunu
belirtmistir.

Bayraktar vd. (1997, 1999), Demir (2001), Dogu (2002), Kalyon (2003), Kademli
(2004), Giilsoy(2005), Erding (2007), Oziin (2012), Feldspat minerallerinin igerisinde
kapanim seklinde yer alan ve hammadde biinyesinde istenmeyen amfibol, muskovit, biyotit
vb. renk verici 6zelligi bulunan bu minerallerin ayrimimda manyetik ayirma ve flotasyon

yontemlerini kullanmisglar ayrica gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapmaislardir.

Ké&ksal ve Goénciioglu (1997), Nevsehir’in kuzeydogusunda kalan ve i¢ Anadolu
Kristalen Kompleksi’nin bir boliimiinii olusturan Avanos- idis Dag1 civarinm jeolojisini
arastirmiglardir.  Metamorfik  kayaclari, Idis Dagi  siyenitoyidini,  volkanik
volkanoklastikleri incelemisler ve Idis Dagi siyenitoyidini Karahidir Volkaniklerinin

dayklar halinde kestiklerini bildirmislerdir.

Aydmn vd. (1998), Orta Anadolu Granitoyidlerini (OAG), iki grupta incelemislerdir.
Siyenitoyid magmatizmasinin granitoyid magmatizmasini takip ettigini belirtmislertir. Tlk
fazinda kuvars siyenitoyidlerin, ikinci fazinda ise feldspatoidli siyenitoyidlerin olustugunu
aciklamiglardir. Magmatizmanin son evresinin siyenitoyid intriizyonlar oldugunu
belirlemiglerdir. Ergime zonundaki su miktarindaki degismelerin, silikaca-doygun
magmatizmadan silikaca-doymamis magmatizmaya gecisin sebebi olabilecegini ifade

etmislerdir.

Boztug vd. (1998), Yozgat batolitinin Baranadag kesiminde alkali monzonitik ve

kalkalkali birlikleri incelemislerdir.

Boztug vd. (1998), Orta Anadolu civarindaki metamorfik birimlerde, intriiziflerde

ve ofiyolitik kayaglarda arastirmalar yapmuslardir. Metasedimentlerin metamorfizma,
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ofiyolitik birimlerin yerlesme ve intriiziflerin intriizyon yaslarinin hemen hemen Ust

Kretase yasinda oldugunu belirlemislerdir.

Boztug (1998), Ust Kretase-Paleojen yasl alkali pliitonlar: I¢ Anadolu’nun dogu ve
batisinda incelemislerdir. Ana ve eser element jeokimyasi verileri 15181inda, levha ici ve
carpisma sonrasi karakteristiklerini ortaya koymustur. Anatolid-Pontid ¢arpismasina bagh
olarak kitasal kalinlasma ve manto malzemesinin kismi ergimeyle olugsmus olabilecegini

belirtmistir.

Giileg ve Kadioglu (1998), I¢ Anadolu Kristalen Karmasigi (IAKK)’nin
giineybatisindaki Agacoren granitoyidinin 110 My yasinda oldugunu ifade etmislerdir.
%70 st kabuk ile %30 manto malzemesinden meydana gelen karisiminin %21 inin

fraksiyonel kristallesmesiyle olustugunu beyan etmislerdir.

Otlu ve Boztug (1998), Baranadag ve Kortundag Pliitonlarindaki silisge asir1
doygun ve silisce tiiketilmis alkali kayaglar1 aragtirmislardir. Baranadag Pliitonunun bir,
Kortundag Pliitonunu dért litodemden olustugunu belirtmislerdir. Bu litodem birimlerini de

ayrintili incelemislerdir.

Yilmaz ve Boztug (1998), Pontidlerin altina dalan Neotetis’in kuzey kolunun,
beraber gelisen olaylar1t metamorfizma terslenmesi, ¢arpigsmayla iligkili magmatizma ve
carpisma ve kapanma sirasinda gelisen Orta Anadolu basenleri olarak siralamislardir.

Egrialan siyenitinin alkali karakterde oldugunu ifade etmislerdir.

Yilmaz ve Boztug (1998), magmatizmanin ¢arpisma oncesi, es zamanli ve sonrasi

ile ilgili petrojenetik karakteristikleri incelemislerdir

Aydin ve Onen (1999), Baranadag kuvars monzonitinin orta-iri taneli oldugunu,
ortoklaz, plajyoklaz, kuvars, hornblend, klinopiroksen ve biyotit igerdigini, kalk-alkalen

karakterde oldugunu ayrica ¢arpisma sonrasi granitlerden olustugunu agiklamislardir.

Boztug (2000), Kirsehir Masifi icerisindeki intriizifleri carpismayla es yasli; S tipi,

iki mikali 16kogranitik ve peraliiminal1 olarak smiflamistir. ikinci olarak ¢arpisma sonrasi
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irlinli olarak; I tipi, yiiksek potasyumlu kalkalkalen olarak gruplandirmistir. Son olarak
carpisma sonrasi; A tipi, silikaca doygun alkalen ve yiiksek potasyumlu alkalen seklinde
smiflamistir. I¢ Anadolu’daki magmatizma ve metamorfizmanin Ge¢ Kretase yash

oldugunu agiklamistir.

Koksal vd. (2001), Idis Dag1 ve cevresinde yogun olarak alkali feldspat kuvars

siyenit ve kuvars siyenit bilesiminin goriildiigiinii ifade etmiglerdir.

Kadioglu ve Giileg (2001), IAKK icerisindeki felsik intriizyonlar1 ve dagilimlarini

arastirmiglardir. Bu bilgiler 1s181nda karmasiktaki felsik intriizyonlar1 gruplamislardir.

Kadioglu vd. (2003), IAKK’nin bati kisminda yer alan AiT’deki gabroyik
kayaclarin granitoyid kayaclariyla uyumsuz dokanakli olduklarim1 ve uyumsuz intriizif
kiitleler halinde olustuklarini ifade etmislerdir. Gabrolarin A Ar yaslar1 78,0+0,3 My
ve granitoyidlerin 77,6+0,3 My oldugunu belirtmislerdir.

Ilbeyli vd. (2004), i¢ Anadolu’daki intriizif kayaclar1 kalkalkalen, subalkalen-
gecisli ve alkalen olarak ayirmislardir. Alkalen pliitonik kayaclar hafif NTE’lerce zengin,

yiiksek #Sr/%°Sr ve diisiik “**Nd/***Nd oranlarinda oldugunu belirlemislerdir.

Ilbeyli (2005), Ge¢ Kretase yashi carpismayla iliskili kayaclar1 kalkalkalen,
subalkalen ve alkalen olarak siniflamistir. Pliitonlarn 5,3-2,6 kbar basincta ve 858- 698 °C
sicaklik araliginda kristallestiklerini, diisik “*Nd/**'Nd ve yiiksek ®’Sr/*°Sr oranlar
gosterdiklerini ifade etmislerdir. Dolayisiyla kayaglarin yitim malzemesi igeren manto

kaynagindan tiirediklerini tespit etmislerdir.

Kadioglu vd. (2006), Ust Kretase-Paleosen yash felsik intriiziflerin, bélgenin en
onemli magmatik birimleri olduklarini saptamiglardir. Graniti siyenit ve monzonit {ist ve
alt takimlarma ayirmiglardir. Granit {ist takimi, granit ve granodiyoritlerden meydana
gelmektedir. Monzonit iist takimi, monzonit-kuvars monzonit bilesimine sahiptir. Siyenit
ist takimi, alkali bilesimdeki kayaclari, kuvars siyenit, siyenit ve foid siyeniti meydana
getirmektedir. Kayaclarin hepsi yiiksek potasyum igerigine sahiptir. Granit ve monzonit

kayaclarinin dalma batma {iiriinleri saptanmistir. Siyenitlerin ise manto kokenli ve alkali
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kaynakl1 {irtinlerden olustugu belirlenmistir. Yapilan arastirmalar sonucu genis bir magma

evrimi gecirdiklerinin gézlendigi ifade edilmistir.

Boztug ve Arehart (2007), granitoyidlerin kabuksal kokene sahip oldugunu
bulmuslardir. i¢ Anadolu’daki granitoyid kayaglarinin, Neotetis’in kapanmasiyla olusan S-

I-A-tipi pliitonlardan meydana geldigini ifade etmislerdir.

Kadioglu (2007), IAKK daki felsik intriizif kayaclarin granit, monzonit ve siyenit
karakterde olduklarini belirtmistir. Siyenitik kayaclarin da kendi i¢inde yedi alt birime

ayrildigini saptamistir.

Karabulut (2008), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, Tiirkiye'deki kimya, seramik,
demir-gelik ve cam endiistrisinin ihtiyacin1 karsilayacak fluorit potansiyelini saptamak
amaciyla incelemelerde bulunmustur. Buna ek olarak Isahocali, Baymdir, Yeniyapan,
Buzlukdag, Cokelik ve Akcakent fluorit yataklarinda fluoritlerle beraber olusan Nadir
Toprak Elementi (NTE) potansiyelini saptamak maksadiyla, ¢alismalar yapmuistir.
Buzlukdag bolgesindeki kayaclarin siyenit, kuvars siyenit ve monzonit tiirtinde oldugunu

tespit etmistir.

Boztug vd. (2009), Kaman-Kirsehir bolgesi intriizyonlarinin, yitim zonu iizerinde
kita-okyanusal ada yayr carpismasi sonrasi olustuklarini tespit etmislerdir. Kuzeyden
glineye, birimlerin olusumlar1 incelenmis, metamorfik ve ofiyolit birimlerini kestiklerini ve
sedimanter birimler tarafindan uyumsuzlukla ortiildiiklerini ortaya koymuslardir. Amfibol
OAr-*Ar, tek zirkon *’Pb-"°Pb ve apatit fizyon izi jeotermokronolojisi methotlariyla

soguma ve ylizeylenme yaslarini tespit etmislerdir.

IIbeyli vd. (2009), I¢ Anadolu Kristalen Kompleksi i¢inde bulunan ayri tiirdeki
kayaglarin kalkalkalen, yarialkalen-gecisli ve alkalen olarak iice ayrildigini ortaya
koymuslardir. Alkalen kayaclarin ¢cogunlukla peralkalen (A-tip) oldugunu, bilesimlerinin
feldspatoyidli monzosiyenitden granite kadar degistigini tespit etmislerdir. Buna ek olarak

fraksiyonel kristallesme ile kabuksal kirlenme asamasindan gegtiklerini belirlemislerdir.
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Ilbeyli ve Kibici (2009), i¢ Anadolu alkalen intriizif kayaglarin ¢ogunlukla meta-
aliiminus, LIL, A-tipi, elementler bakimindan zenginligini ve jeokimyasal 6zelliklerinin

yitimiyle degisen manto kdkeninden tiiredigini agiklamiglardir.



13

3.MATERYAL VE YONTEM

Arazi caligmalar1 sirasinda insansiz hava araci (drone), jeolog pusulasi, jeolog
cekici, lup ve el tipt GPS kullanilmistir. Drone ile inceleme alaninin fotograflar ¢ekilmis,
sayisal yiizey modeli ve ortofoto olusturulmustur. Pusulayla kirik catlak sistemlerinin ve
faylarin  Ol¢iimleri yapilmis, GPS ile numunelerin koordinatlart okunmus ve

haritalandirilmistir. Lup ile feldspat ve yan kaya¢ minerallerinin dokular1 incelenmistir.

3.1.0fis Cahsmalari

Bu baglam; calisma sahasi incelemelerini, oOrnek planlamasini, literatiir
arastirmalarini, harita caligmalarin1 ve cografi bilgi sistemleri programlariin kullanimin

igerir.

Cografi bilgi sistemi programlari olarak Netcad, Agisoft ve MapSource
kullanilmistir. Uydu goériintileme ve numune konumlama olarak Google Earth

programlarindan yararlanilmistir.
3.2.Arazi Cahismalan

Saha calismalar1 sirasinda bolgede ylizeyleyen birimlerin litolojik 6zelliklerinin
yani sira, feldspat yataklarmin geometrik Ozellikleri, feldspat-yankayac iliskileri,

hidrojeolojik 6zellikler ile yapt ve dokusu hakkinda incelemeler yapilmistir (Sekil 3. 1).

Maden jeolojisi Ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla, inceleme sahasinin

bulundugu bolgenin 1/25.000 Slgekli jeoloji haritast hazirlanmustir.

Inceleme alaninda feldspatlarin bulundugu yerlerden, 20 adet &rnek toplanmustir.

Orneklerin temiz ve saf olmasina, yan kayactan arindirilmasina dikkaet edilmistir.



Sekil 3. 1 Inceleme Sahasinda Yapilan Arazi Caligmal
Siyenit b- Potasyum Feldspat)

arma Ait Fot

ograf
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(a- Nefelinli
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4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Inceleme Alaninin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri

Tirkiye’nin tektonik birlikleri, [stanbul Zonu, Rodop-Istranca Zonu, Sakarya Zonu,
Torid-Anatolid Blogu, Kirsehir Masifi ve Arap Platformu olarak Okay ve Tiiysiiz (1999)
tarafindan isimlendirilmistir. Torid Anatolid platformu Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu
ile birlikte Kirsehir Masifini sinirlamakta olup, inceleme alani Kirgehir masifi igerisinde
kalmaktadir. Tiirkiye'nin en biiylik masifi olan Kirsehir Masifinin, Tuz Go6lii'niin altinda da

devamlilig1 s6z konusudur (Sekil 4.1).

. i pasin o Thilisi
Riont Ku:a B
asip

42°

ARABIAN PLATFORM

Sekil 4. 1 Tirkiye’nin Tektonik Birlikleri (Okay ve Tiiysiiz 1999’dan alinmistir).

Orta Anadolu Masifi’nin bir pargasi olan Kirsehir Masifi, tektonizma neticesinde
kivrimlanmis, akabinde metamorfizma gegirmistir. Kirsehir Masif'i, Paleozoyik basinda

olugsmus ve ortalama 2000-2500 m. kalinliginda olan bir kiitledir. Bu masifte, fillatlar,
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mermerler, kiregli sistler, yesil sistler, mika sistler, kii¢iik taneli kuvarslar yukaridan

asagiya siralanmistir.

Kirsehir ilinin  bulundugu bolgede, farkli donemlerde olusmus yapilar
bulunmaktadir. Seyfe Golii bir ¢okiintii alan1 olup, IV. zaman aliivyonlariyla ve sistlerle
kaplidir. ilin batis1 dolomit ve mermerlerle, diger yerler ise; I11. zaman Neojen g6l tortular
ile kaplhidir. Metamorfiklerin yonleri, Kuzeybati-gineydogu ve giliney yonliidiir. Yaslari tam
olarak belli degildir. Karalan metamorfikleri Kretase yaslidir. Metamorfiklerin taban

seviyelerindeki birimler Paleozoyik yaslidir.

4.2.Bolgesel Jeoloji

Inceleme alaninin i¢inde bulundugu Kirsehir J32 paftasinin kaplamis oldugu alanda
ylizlek veren en yash kaya birimleri metamorfik kayalardan olugsmakta ve Kirsehir Masifi
olarak isimlendirilmektedir. Litostratigrafik 6zelliklerine gore bu birimler formasyonlara
ayrilmistir. S6z konusu Paleozoyik yasli kaya¢ grubu amfibolit, graniilit ve yesilsist

fasiyesi Ozellikleri gostermektedir.

Kirsehir masifi metamorfik kayaclari, Santoniyen-Kampaniyen yasli Baranadag

granitoyidi ile Buzlukdag siyenitoyidi intriizifleri tarafindan kesilmektedir.

Bu birimleri uyumsuzlukla Tersiyer yash c¢okeller iizerlemektedir. Alt-Orta Eosen
yasli Barakli formasyonu camurtasi, c¢akiltast ve kumtast birimlerinden olusmaktadir.
Barakli formasyonu Cevirme formasyonu ile uyumlu ve gegisli olup Alt- Orta-Ust Eosen
yashi olan bu formasyon kumtasi, masif kirectasi, silttasi ve camurtasi birimlerinden
olusmaktadir. Deliceirmak formasyonu, kumtasi ve evaporitli karasal c¢akiltasi, ile
camurtast ardalanmasi icermektedir. Kizilirmak formasyonu olarak tanimlanan kirmizimsi
kahvemsi renlere sahip karasal camurtaslar1 Ust Miyosen-Pliyosen yash olup biiyiik bir

alan1 kapsamaktadir.

Inceleme alani ¢evresinde dort grup kayag yiizeyler. Bunlar; Kirsehir masifine ait
Paleozoyik yasli metamorfik birimler, tektonik olarak metamorfik seriyi iizerleyen

Senomaniyen-Santoniyen yasli, pelajik ¢okel igerikli, bazik volkanotortul birimler, bu
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birimleri kesen Santoniyen-Kampaniyen yasl intriizifler ve Maestrihtiyen-Kuvaterner yash
ortii kayalaridir (MTA, 1991).

4.2.1.Paleozoyik

Kirsehir Masifi, inceleme alaninin en yasl kayag grubudur. Paleozoyik yaslh olan
bu kayag¢ grubu amfibolit, graniilit ve yesilsist 6zellikleri gostermektedir. Bati, kuzeybati-
dogu ve giineydogu yonde uzanan Kirsehir Masifinde Kargasekmezdag, Bozcaldag,
Kervansaraydag, Buzlukdag ve Naldokendag’da mostralar1 mevcuttur. Kirsehir Masifi
mermer, sist, kuvarsit, bazik magmatik kokenli metagabro ve amfibolitten olusur. Mineral
bilesimine bagli olarak degisik renklerde goézlenmektedir. Ortalama kalinligi 100-200

metre arasindadir.

Kirsehir Masifi, Santoniyen—Kampaniyen yasli intriizifler tarafindan kesilmekte ve
Alt Eosen—Kuvaterner yashi sedimanterler ile uyumsuzlukla ortiilmektedir. Kaman
civarindaysa Senomaniyen- Santoniyen yasli volkanotortul seri, Kirsehir masifini tektonik

olarak tizerler.

Kirsehir Masifi, Nigde grubu, Kaman grubu ve Akdag Masifiyle esdegerdir (MTA,
1991). Kirsehir masifi, magmatik katkili olan platform ¢okellerinin metamorfizmasiyla
meydana gelmistir. Litostratigrafik 6zelliklerine gore bes birime ayrilmistir. Bu birim, her

yerde diizenli bir dizilim gostermezler birbirleriyle yanal ve diisey yonde gecislidir.

Kalkanhdag  formasyonu,  Kervansaraydag,  Naldokendag,  Kizildag,
Kargasekmezdag ve Buzlukdag’in kuzey tarafinda ylizeylenmistir. Bliyiik ¢ogunlugu
gnaystan, bir kismi ise sistler, kuvarsit ve amfibolitten olusan metamorfik kayaglardan

meydana gelmektedir (MTA, 1991).

Kalkanlidag formasyonu Kirsehir Masifinin alt kesimlerini olusturmakta olup farklh
oranlardaki magmatik kayaclarin dizilimiyle olugsmustur. Tabanda gnayslar, diger yerlerde
ise sistler bulunmaktadir. Birim iistte Bozgaldag formasyonu ve Tamadag formasyonuyla

diisey ve yanal gegislidir.
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Kargasekmezdag kuvarsit iiyesi, Kalkanlidag formasyonunun i¢inde ara diizeyler
seklindedir. Bu kuvarsitler, grimsi, kahverengimsi, orta ve kalin katmanl ara ara demirli

diizeyler icermektedir 5-10 m arasinda kalinliktadir.

Kervensaray formasyonu, Kizildag, Kervansaraydag, Naldokendag, Bozcaldag ve
Buzlukdag civarlarinda yiizeylenmistir. Kalinligt 10 metreyi ge¢gmemektedir. Bu
formasyon, biyotit-muskovitsist, kalksilikatiksist, kalksist, kuvarsitsist, piroksen sist,
amfibolit, kloritsist, talk sist ile mermer bant ve mercekleri igermektedir. Bozcaldag
Formasyonu ile yanal-diisey yonde gegisli olmakla birlikte kivrimlanma ve yapraklanma

1yi gelismistir.

Tamadag formasyonu, Kalkanlidag, Tamadag ve Alioflezdag’da mostra
vermektedir. Yaklasik 10 m. kalinliktadir. Bu formasyon gnays, kuvarsit, amfibolit,
kloritsist ve talksistten olusmakta olup, iiste dogru Bozcaldag Formasyonuyla diisey ve

yanal yonde gegislidir.

Bozcaldag formasyonu, agik grimsi, bazen pembemsi iri kristalli mermerlerden
olusmustur. Kaman, Akpinar ve Celebi yorelerinde gozlenmektedir (MTA, 1991). Bu
mermerler, yer yer kil katkili ve karbonathidir. Amfibol, amfibolit sist, ¢cort seviyeleri

icerir. Haciselimli metagabrosu birimi kesmektedir.

4.2.2 Mesazoyik (Ust Kretase)

Intriizifler, Cayagzi, Karahidir ve Buzlukdagda yiizeylenen granitoyit ve
siyenitoyidler, asit- notr bilesimli alkalen- kalkalkalendir. Bu intriizifler, sig konumlu
pliiton ve stoklarla, kenar zonlarinda gelisen ylizey ve damar kayaclaridir. Alkalen-
kalkalkalen kita kenar1 kita i¢i magmatizmasi, kita altina dogru gelisen, bir dalma sonucu,

meydana gelmisgtir.

Intriizifler, Alt Eosen-Kuvaterner yash sedimentler tarafindan uyumsuzluk ile
ortilmektedir. Kirsehir masifi dokanak metamorfizmas: sokulumun biyiikliigliine gore
farkli derecelerde geligmistir. Skarn mineralleri yiliksek 1sidan diistik 1s1ya dogru diopsit-

volastonit-granat-epidot-tremolit-aktinolit-klorit-kalsittir.
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Kalinligi 10 metreyi ge¢cmemektedir. Si1g derinliklerde de ¢ok az ya da hig

goriilmez.

Baranadag granitoyidi, Bozcaldag dogusu ve Karahidir giineyinde
yiizeyllenmektedir. Granit-granitporfir-riyolit, granodiyorit-granodiyorit porfir-riyodasitten

olusmaktadir.

Karahidir volkanik iiyesi, Karahidir ve civarinda yiizeylenmektedir. Baranadag
granitoyidinin kenar zonlarinda olup sarimsi, morumsu, acik yesil renkli, riyolit, riyodasit,

dasit ve lattitten olusmustur.

Buzlukdag siyenitoyidi, Cayagzi ve Buzlukdag’da yiizeylenmektedir. Siyenit,
trakit, mikrosiyenit, kuvarstrakit, kuvarsmikrosiyenit, alkalisiyenitten olusmaktadir. Acik
grimsi, pembemsi renklerde ve silisce doygun olmayan alkalen ve kalkalkalen bilesimlidir.
Bu birim, siyenit, trakit, kuvars-siyenit, mikro-siyenit, kuvars-mikrosiyenit, alkali siyenit,
kuvars-trakit, 16sitten ve nefelinli siyenitlerden olugsmakta olup, silisge doygun olmayan,

alkalen-kalkalkalen bilesimli kayaglardir.

4.2.3.Senozoyik (Tersiyer)

Barakh formasyonu, Kirsehir ilinin gilineybatisinda ve gilineydogusunda kiigiik
alanlarda yiizeylenmektedir. Barakli formasyonu, kirmizimsi, kahvemsi, grimsi renkli,
katmansiz, orta ve kalin katmanli, ara ara ¢apraz katmanli magmatik-metamorfik taneli
bloklu gevsek ya da tutturulmus kumtasi, ¢akiltasi ile camurtagindan olusan linyitli karasal

¢okellerdir.

Birim dik mostralar ya da bloklar oniinde hizla ¢okelmektedir, aliivyal yelpaze

ozelligi gostermektedir.

Birim, Tersiyer oOncesindeki temel iizerinde uyumsuzlukla bulunmakta, {iste
kesimlerde transgresif Cevirme formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir. Kalinligir 100-

700 metre arasindadir.
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Cevirme formasyonu, iist diizeylerde beyazimsi, bej renkli, orta katmanli masif
kirectas1 ara diizeyleri olan, alt diizeylerde ise iyi tutturulmus kumtasi ve silttagi olan

masiftir. Birimin tabaninda ortalama 2 m. kalinlikta bloklu taban ¢akiltasi goriilmektedir.

Cevirme formasyonunun alt dokanagi Barakli Formasyonuyla diisey ve yanal
gecisli, iist dokanagi ise Deliceirmak Formasyonu ile uyumlu ve regresif ozelliklidir.

Ortalama 250 m. kalinliktadir.

Dulkadirli kirectas: iiyesi, Cevirme Formasyonunun kiyr ve {ist boliimlerinde
goriilir.  Nummulitli, gastropodlu, mercanli, beyazimzi bejimsi renkli, orta-kalin

katmanlidir. Yer yer massif ve karbonat camurlu kiregtas: diizeyleri mevcuttur.

Dogrudan temel tizerinde yer yer goriilen transgresif 6zellikli birimin kalinlig1 5-

150 metre arasindadir.

Deliceirmak formasyonu, Kirsehir ilinin giineyinde ylizeylenmektedir. Regresif,
kirmizimsi, kahvemsi, grimsi renklerde, evaporitli, yer yer ¢capraz katmanli, az koseli taneli

ve gevsek tuturulmus 6zellikte gozlenmektedir.

Deliceirmak formasyonunun alt seviyelerinde, iyi tutturulmus, orta kalin katmanl
kumtaslar1 ile ardalanmali jibs-anhidrit seviyeleri gozlenmektedir. Birimin diger

seviyelerinde ise ¢akiltasi ve kumtasi seviyeleri izlenmektedir.

Delicerrmak  formasyonu Ust Miyosen-Pliyosen yashi  olan  Kizilirmak
Formasyonunca uyumsuzlukla oOrtiilmektedir. 1100-2000 metre araliginda kalinliga

sahiptir.

Kizihrmak formasyonu, inceleme alaninin ¢evresinde genis olarak
ylzeylenmektedir. Kirmizimsi ve kahvemsi, katmansiz, bloklu, ¢akilli, kumlu, ve gevsek
karasal ¢amurtaslarindan olugmaktadir. Ayrica, anhidrit, tiif, jips, killi kiregtasi, kumtasi,
cakiltag1 seviyeleri de mevcuttur. Temel iizerinde uyumsuzlukla gelmektedir. Birimin

kalinlig1 5-100 metre araliginda olup yatay konumludur.
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Pohrenk evaporit iiyesini, Yatay konumlu bant ve mercekler seklinde, beyazimsi

grimsi renkli, ince ve orta katmanl, killi jips- anhidrit diizeyleri olusturmaktadir.

Birim formasyonunun kalinlig1 1-2 metre arasindadir. Kurak donemlerde ve si1g

gol-playa ortaminda olusmustur.

Mucur tiif iiyesi, Yatay konumlu olup Mucur ve Mahmutlu’da gozlenir, bant ve
mercek seklinde mostra verir. Beyazimsi pembemsi renkli, volkanik cam parcali, yumusak
masif volkaniklerden olugmustur. Birimin kalinligi 1-10 metre araliginda degiskenlik
gostermektedir. Uzaklara tasman Kayseri-Nevsehir  volkanizmasinin ~ kiillerinin

depolanmastyla olusan bu iiye yer yer bentonitlesmistir.

Kozakh kirectasi iiyesi, Kizilirmak Formasyonu igerisinde yatay konumlu olan
bant ve mercekler seklinde yer alan beyazimsi ve bej renkli, masif, kirmtili ve bosluklu

killi kirectas: diizeylerinden olusmaktadir. Uyenin kalinlig1 ortalama 3 metredir.

4.2.4. Kuvaterner

Travertenler, Mahmutlu ve Ac16z’de yiizeylenmektedir. Geng tektonik hareketlere
bagl olarak gelisen sicak ve soguk su aktiviteleri ile ¢okelmis ve c¢okelmektedir.
Beyazimsi, bej, krem, acik kahvemsi ve acik yesil olarak goriilmektedir. Yatay ve massif
konumlu olup ortalama kalinligi 10 m.dir. Kuvaterner dncesi temel iizerinde uyumsuzlukla

yer almaktadir. Yer yer ticari anlamda oniks 6zelligindedir.

Aliivyonlar, en gen¢ olusumlardir. Aliivyonlar vadi ve akarsu yataklarindan kil,
kum, ¢akil depolanmalar1 ile olusmustur. Kizilirmak vadisinin iki yaninda bulunan
taracalar ile dik mostralarda gelisen yama¢ molozlar1 bolgenin diger geng cokellerini

olusturmaktadir.

Sekil 4. 2°de ¢alisma alaninin genel stratigrafik kesiti verilmistir.
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Sekil 4. 2 Calisma Alaninin Genel Stratigrafik Kesiti (Seymen, 1981: MTA’dan
Degistirilerek Alinmistir (1991))
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4.3.Inceleme Alani Jeolojisi

Inceleme sahasinda en yasli Formasyon Paleozoik yasl Kirsehir Masifi olarak

adlandirilan kayag¢ grubudur. Bolgenin biiyiik bir kismin1 Kirsehir Masifi kapsamaktadir.

Inceleme sahasinin i¢inde yer alan maden sahalarmin bulundugu formasyonlar
yaslhidan gence dogru, Paleozoyik-Mesozoyik yash Kalkanlidag formasyonu, Paleozoyik-
Mesozoyik yashi Bozgaldag formasyonu, Santoniyen-Kampaniyen yash Karahidir
Volkanik Uyesi, Kretase yash intriiziflerden olusan Buzlukdag Siyenitoyidi ve Ust

Miyosen-Pliyosen yasli Kizilirmak formasyonu olarak gézlemlenmistir (Sekil 4.3).

Inceleme sahasinin giiney ve giineybati kesiminde Ust Kretase yasl Baranadag
Granitoyidine ait Karahidir volkanik iiyesinin riyolit ve dasitleri yer almaktadir. Sahanin
glineyinde, kuzey dogusunda ve dogusunda ise Miyosen-Pliyosen yash Kizilirmak
Formasyonu yayilim gdstermektedir. inceleme sahasinin biiyiik bir kismmi Kalkanlhidag

formasyonu olusturmaktadir.

Calisma alanm1 ve cevresinin 1/25.000 6lcekli basitlestirilmis jeoloji haritas1 Sekil

4.3’te verilmistir.
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4.4.Cevherlesme

Inceleme sahasinda 1,2 ve 3 olarak numaralandirilan calisma sahalarinda bulunan
Kretase yaslh intriiziflerden olan Buzlukdag Siyenitoyidi igerisinde Nefelin Siyenit ve

Potasyum Feldspat cevherlesmeleri tespit edilmistir.

4.4.1.Fiziksel, mineralojik ve kimyasal ozellikleri

1 nolu sahada yapilan arazi ¢alismalari neticesinde feldspatin goriiniir ortalama
kalinlig1 35 m, uzunlugu 3000 m, genisligi ise 1900 m olarak tespit edilmistir. Alaninin en
yiiksek kotu Buzluktepe’de 1706 m, en diisiik kotu ise sahanin kuzeydogusunda 1370 m
olarak tespit edilmistir. Sahanin biiyiikk ¢ogunlunu Kretase yasli siyenit (Buzlukdag
siyenitoidi) birimi, kiigiik bir kismini ise sahanin kuzey dogusunda yer alan Paleozoyik-

Mesozoyik yash Kalkanlidag formasyonuna ait ganys birimi olusturmaktadir.

2 nolu sahada sahada yapilan arazi caligmalar neticesinde feldspatin goriiniir
ortalama kalinlig1 30 m, uzunlugu 1156 m, genisligi ise 1000 m olarak tespit edilmistir.
Maksimum kot 1560 m, minimum kot 1300 m’dir. Sahanin giliney kesimi siyenitoid birimi
izerinde, kuzey, kuzeydogu ve dogusu Kalkanlidag formasyonu {izerinde, dogu ve giineyi
Kizilirmak formasyonu iizerinde, giiney ve kiiciik bir kismi Bozcaldag formasyonu

uzerinde kalmaktadir.

3 nolu sahada yapilan arazi caligmalar neticesinde feldspatin goriiniir ortalama
kalinlig1 35 m, uzunlugu 4000 m, genisligi ise 1000 m olarak tespit edilmistir. Bu c¢alisma
alaninin en yiiksek kotu 1630 m, en diisilk kotu ise 1220 m olarak sahanin giiney
kismindadir. Sahanin dogu ve kiigiik bir kisminda Paleozoyik- Mesozoyik yasli mermer
(Bozcaldag formasyonu), kuzeydogu ve giineybatisinin bir bdliimiinde Paleozoyik-
Masozoyik yash gnays (Kalkanlidag formasyonu), kuzeyinde Kretase yash siyenit
(Buzlukdag siyenitoidi), giineybatisinda Santoniyen-Kampaniyen yash riyolit (Karahidir
Volkanik iiyesi), giiney ve giineydogusunda ise Ust Miyosen Pliyosen yash cakiltasi-

kumtas1 (Kizilirmak formasyonu) gozlenmektedir.
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4 nolu sahada yapilan arazi ¢alismalar neticesinde feldspatin goriiniir ortalama
kalinlig1 30 m genisligi 700 m uzunlugu 1528 m olarak tespit edilmistir. En yiiksek kot
1378, en diisiik kot 1200 m’dir. Sahanin kuzey boliimii Kalkanlidag formasyonu iizerinde,

giineyi ise Karahidir volkanik iiyesi iizerinde yer almaktadir.

Nefelin siyenitin ortalama yogunlugu 2,7 ton/m> alindiginda, goriniir rezervin
yaklasik 1.000.000.000 ton oldugu belirlenmistir. Bulunan bu rezerv diinyada tek bir

pliitonda bulunan nefelinli siyenit olarak 1.siradadur.

Inceleme alaninda yapilan jeolojik prospeksiyon ¢alismalari neticesinde Nefelin

Siyenit ve Potasyum Feldspat cevherlesmeleri tespit edilmistir.

Feldspatlar beyaz, krem, kahverengimsi, pembe-kirmizi, gri, yesil ve mavimsi,
renksiz olabilmektedirler. A¢ik renkli bilesenlerini; ortoklaz, albit, oligoklas karakterindeki
plajiyoklaz, nefelin ve az miktarda (%1-2) kankrinit olusturmaktadir. Mohs sertlik
skalasma gore sertlik derecesi 6-6,5 ve yogunluklari 2,5- 2,76 g/cm® araliginda
degismektedir. Kimyasal bilesimi KAISi3Og, NaAlSizOg’tiir. Kristal tipi Triklinal ve kristal
bigimi ise kristal taneleri halinde prizmatiktir. Yapilar diizglin olmamakla birlikte ayirici

ozellikleri sertligi, dilinimi ve rengidir.

Feldspatlar ge¢ safha magmatik derinlik kayaclarindan olusan pegmatik
kayaglardir. Pegmatitler feldspat, kuvars, Li-minerallerii mika ve beril kaynagi ve kristal
bicimi ¢ok iri olan magmasal damar kayaclaridir. Granitik-gabro arasinda bilesimleri
degisiklik gostermektedir. Ancak dogada en c¢ok bulunanlari granitik bilesimliler daha

sonra siyenitik bilesimlilerlerdir.

Nefelinli Siyenit, silikaca fakir bir kayagtir. Mikroklin ve albit feldspatlar ile
nefelinden olugmaktadir. Mafik silikatlar ve diger aksesuar minerallerini az oranda igerir.
Siyenitin icerisindeki feldspat veya kuvarsin yerini nefelin alirsa nefelinli siyenit olusur.
Nefelin ise albit ve mikroklin tiirii feldspatlarin birlesmesinden meydana gelen sodyum ve
potasyum aliiminasilikatlardir. Nefelinli siyenit, 6nemli bir silika (%59-60), aliimina (%22-

26 Al,O3) ve alkali (% 8-10Na,0, % 5-7 K,0) kaynagidir.
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4.5.Kimyasal Analiz

Kirgehir-Akpimar feldspat yataklarindan alinan Orneklerin  kimyasal analizi
yaptirilmis ve element oranlar1 belirlenmistir. Buna gore, SN-6995 numarali 6rnegin, %
58,13 SiOy; %23,25 Al,O3; % 0,97 Fe,03; % 0,07 TiOz; % 1,32 CaO; % 0,04 MgO; %
9,40 Nay0; %6,10 K,0 icerdigi tespit edilmistir. Toplam alkali orani ise % 15,50dir
(Cizelge 4. 1). Fe, Ti gibi element icerikleri %1’ den daha azdir. Diger 6rneklere ait analiz
sonuclar1 da Cizelge 4. 1’de verilmistir. Sonug olarak Akpinar feldspatlarinin baglica Si,
Al Na ve K elementlerinden olustugu sdylenebilir. Fiziksel 6zellikleri farkli olan feldspat
gruplarinda ana element igeriklerinin fazla degismedigi, birbirlerine benzeme Olgiilerinin

yiiksek oldugu ve kiiciik bir aralikta degiskenlik gosterdigi gézlemlenir.

Cizelge 4. 1 Akpinar Feldspat Yataklarina Ait Kimyasal Analiz Sonuglarina Gore Bilesen
Oranlar

' Ornek No: Ornek No: Ornek No: Ornek No:
KIMYASAL SN-6995 SN-6925 SN-9515 SN-9535
ANALIZ % +- % +- % +- % +-
SiO, 58,13 1,00 58,43 1,00 63,24 1,00 63,40 1,00
Al,O; 23,25 1,00 24,12 1,00 21,30 1,00 20,70 1,00
Fe,O; 0,97 0,10 0,22 0,03 0,14 0,03 0,33 0,10
TiO, 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02
CaO 1,32 0,50 0,95 0,30 0,75 0,30 1,15 0,50
MgO 0,04 0,10 0,04 0,10 0,03 0,10 0,03 0,10
Na,O 9,40 0,50 9,63 0,50 4,80 0,50 5,20 0,50
K,O 6,10 0,50 6,25 0,50 9,75 0,50 9,10 0,50
T.Alkali 15,50 1,00 15,88 1,00 14,25 1,00 14,30 1,00

Yapilan kimyasal analiz sonucunda {iriin boyutlarmmin -10 mm, nem igeriginin
maksimum %35 oldugu tespit edilmistir. Dokme -bigbag paketleme sistemi kullanilmigtir.
Bilesimleri incelendiginde bu minerallerin karo, vitrifiye, frit, sir, cam, elektrod, yalitim,

¢imento ve boya endiistrilerinde kullanilmaya uygun oldugu belirlenmistir.

Akpmar feldspat yataklarina ait kimyasal analiz sonuglarmma gore mineralojik

bilesimleri ve tiriinler Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4. 2 Akpinar Feldspat Yataklarina Ait Kimyasal Analiz Sonuglarina Gore
Mineralojik Bilesimleri ve Urlinlere Ait Bilgiler

. . . . URUN o ..
MINERALOJIK BILESIM BOYUTLARI YNEM PAKETLEME SEKTOR
i Karo
Nefelin: Karc
KZO. 3Na20. 4A|203.88i02 Vl}:r:"lf:ye
Potasyum Feldspat: Sir
K;0.Al,05.65i0, -10 mm 5Max. | Dokme Bigbag Cam
e ’ .Elektrod
Sodyum Feldspat: Izolasyon
Na,O.Al,05.6Si0 Cimento
2U.AlLUs. 2 Boya

Nefelinli Siyenit, serbest silis barindirmayan kristalin bir kaya¢ olmakla birlikte
albit ve mikroklin tiirii feldspatla nefelin mineralinden olusmaktadir (Cizelge 4. 3). Serbest
silis icermeyisi, yiiksek aliimina ve alkali icerigi, yiliksek ergitme giici ve dar erime
aralifiyla 6zellikle seramik ve cam endiistrisi i¢in son derece idealdir. Bu mineralin normal
feldspata nazaran daha yiiksek aliimina ve alkali katilimi1 i¢erdigi manasina gelmektedir.
Buna ek olarak igerigindeki yiiksek aliimina, camsi fazin deformasyon direncini arttirir ve
yiiksek alkali i¢erigine karsin diisiik deformasyon degeri elde edilir. Yapi igerisinde silika
ile reaksiyona girme ve ¢dzme kabiliyeti bir hayli fazladir. Igerisindeki yiiksek aliiminadan
dolay1 ve kuvarsi ¢6zme yetenegiyle miillit olusumunu yiikselterek mukavemeti

arttirmaktadir.

Cizelge 4. 3 Nefelinli Siyenite Ait Minerallerin Kimyasal Formiilleri ve Bilesenlerin %
Dagilimlar

Mineral Kimyasal Formiilii %Si0, %AIl,04 %Na,O %K,0
Nefelin (Na,K)AISiIO, 41,13 34,90 15,91 8,06

Mikroklin KAISi;Oq 64,76 18,32 - 16,92
Albit NaAlSi;Og 67,39 20,35 11,19 -

Bu veriler 15181nda incelenen feldspat yataklarinin olusumu yankayaclarina gore Al,
Na, K zenginlesmesi, buna karsin Fe, Ti, Mg fakirlesmesi ile iligkili bir cevher olusum
siirecini izlemektedir. Ozellikle bu siirecte Na-feldspatlar ve K-feldspatlar ¢okelmis, bazi

aksesuar demir oksitlerse yikanarak ortamdan uzaklagtirilmiglardir.
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4.6.Yapisal Jeoloji Ve Depremsellik

Orta Anadolu fay hatti {izerinde bulunan Kirsehir’de, metamorfiklerin kivrilmalari
sirasinda olusan kirilma ile kuzeybati-giineydogu yoniinde bir fay hatti olusmustur. Bu fay
hatt1 yaklasik 15 km’lik bir uzunluga sahiptir. Diger bir hat ise Ankara-Kirsehir sinirt

boyunca kuzeye dogru uzanmaktadir.

Uciincii derece deprem bolgesi igerisinde olan Kirsehir, deprem iist merkezinin
etkisi altindadir. Tiirkiye’ye ait depremsellik haritas1 Sekil 4. 4 a)’da ve Kirsehir Akpinar’a
ait depremsellik haritasi Sekil 4. 4 b)’de verilmistir.

AFAD, TURKIYE
DEPREM TEHLIKE
HARITASI,2022

PGA475(g)

AFAD, KIRSEHIR A = 1 b)
AKPINAR DEPREM e Enlem: 39.421841 Boylam:34.101601
TEHLIKE HARITASI, 2022

Bilgi Al

Enlem 39.421841°

3 \ Boylam 34.101601
,I
\ /
s

4 z y .
// ¢ '\ PGA4TS 0129
/I P

\

p Y‘-- 20 km
~ T |
* Diri Faylar (MTA, 2012)@ 3 f Y]
"

L O I e

Sekil 4. 4 a) Tiirkiye’nin Depremsellik Haritas1 b) Kirsehir ili, Akpinar Ilcesi, Inceleme
Alanma Ait Depremsellik Haritas1 (AFAD,2022)
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Inceleme sahasi, Akpmar Fayr’nin giineydogusunda yer almaktadir. Akpmar fayi,
KB-GD gidisli ve sag yanal-dogrultu atimlidir. S6z konusu fay, 1938 yilinda deprem
olusturmus olup aktif yapidadir (Kogyigit,2003).

4.7 Hidrojeoloji

Kirsehir ili ve g¢evresinde Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapilmis detayli
hidrojeolojik etiit caligmast bulunmamaktadir. Kirgehir ve civarinda yapilan hidrojeolojik
etiitlerin daha c¢ok bolgedeki jeotermal aktiviteyi ortaya koymak amaciyla yapilmis oldugu
yapilan literatiir calismalarinda gériilmiistiir. S6z konusu calismalar ve DSI tarafindan
acillan sondaj kuyularina ait bilgilere gore bodlgedeki akifer biriminin Kizilirmak

formasyonu oldugu belirlenmistir.

Kirsehir ¢evresinde yer alan jeotermal sahalara ait yapilan arastirmalarda, rezervuar
kayacin Kirsehir Masifine ait mermer ve kalksistler oldugu tespit edilmistir. Kirsehir

masifine ait geg¢irimsiz birimler ise jeotermal akiferlerin lizerinde ortii kaya niteligindedir.
4.7.1. Su noktalar
Inceleme alani ve civarinda yiiksek debiye sahip akarsular mevcut olmamakla

birlikte pek cok mevsimsel akisa sahip dereler bulunmaktadir. Inceleme alaninda bulunan

siirekli ve mevsimlik dereler ile su noktalar1 Sekil 4. 5°te verilmistir.
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. | OLCEK: 1/25.000

SU NOKTASI (KAYNAK VB.)

KURU SUNOKTASI (KAYNAK VB.)

SUREKLI DERE

| KURU DERE

Ll DZ NI e A\ Ll B ‘ D Y N T
Sekil 4. 5 Bolgede Yer Alan Dereler ve Su Noktalari

Inceleme alanmin batisindaki kaynaklardan dogup kuzeye dogru Tatarilyaskisla
koytine akan Koprii deresi ortalama 11 I/s debi ile siirekli akisa sahip tek akarsudur (Sekil
4. 6). Fotograftan da anlasildigi lizere dere ¢ok az bir debiye sahip olup etrafinda herhangi
bir kullanim yoktur.



Sekil 4. 6 Tatarilyaskisla Kdyiiniin Icinden Gegen Koprii Deresi

Koprii Deresi haricinde, inceleme alani sinirlart igerisinde kalan Tilki Dere,
Sayliarka¢ Dere, Eminpinar Dere, Elit Dere, Catal Dere, Karahidir Dere, Kizilkurt Dere,
Cirdikli Dere, Kurt Dere, Sar1 Dere, Aciksu Dere dahil olmak iizere topografik harita
tizerinde isaretlenmis olan tiim dereler mevsimlik ve yilin sadece yagishh donemlerinde 1 ya

da 2 ay siire ile az debi ile yiizey akis1 gostermektedir (Sekil 4. 7, Sekil 4. 8).

Inceleme sahasi i¢inde bulunan Tatarilyasyayla kdyiiniin i¢inde kuru bir dere yatagi

bulunmaktadir. Uzun yillardir derede bir akis gozlenmemistir (Sekil 4. 8 b).
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B

Sekil 4. 7 Inceleme Sahasi igerisinde Yer Alan Kuru Dere Yataklari
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Sekil 4. 8 Tatarilyasyayla Kdyiiniin I¢indeki Kuru Dere Yatag1

Inceleme sahasi ve yakin civarinda biiyiik debili bir kaynak bosalimi yoktur.
Bolgedeki en 6nemli kaynak grubu Koprii Deresinin baglangicini olusturan kaynaklardir.

Bu kaynaklar herhangi bir yerlesim yerinin igme kullanma ihtiyacin1 karsilamamaktadir.
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Koprii Deresinin baslangicini olusturan kaynaklarin beslenimi, bolgedeki en yiiksek
kotta yer alan Buzlukdagini olusturan siyenitoyit biriminin kapladigi alanlardan yiizey
sularmin bu birimde yer alan kirik ve c¢atlaklar igerisinden yer altina siiziilmesi ile
olusmaktadir. Kaynaklarin bosalimi da bu yer altina sizan -sularin siyenitoyid biriminin
diisiik kotlarinda yer alan kirikli-gatlakli sistemler araciligi yiizeye ¢ikmast ile
olusmaktadir. Kaynak bosalimlar1 farkli kotlarda farkli noktalardan olmaktadir. Topografik
haritaya gore kaynak ¢ikis kotlar1 1370-1470 m arasinda degigsmektedir. Kaynak grubunun
ortalama debisi 5 I/s civarindadir. Bunun haricinde bolgede verimli bir kaynak ¢ikist

bulunmamaktadir.

Sondaj kuyulari, bolgede yer alti suyu potansiyelinin fazla bulunmamasindan
dolay1 ¢ok azdir. Arazi ¢aligmalarinda tespit edilen kuyulardan bir tanesi Tatarilyasyayla
koyline igme suyu saglayan, Alisar-Hamurlubesler kdylerini baglayan yolun kenarinda
595850 D / 4366950 K koordinatindadir (Sekil 4. 9). Ayrica inceleme sahasinin giineyinde
DSI tarafindan agilmis olan iki adet kuyu mevcuttur. 55695/A nolu kuyu su an Karahidir
kdyiiniin igme-kullanma suyu ihtiyaci i¢in kullanilmaktadir ( Sekil 4. 10).

Sekil 4. 9 Tatarilyaskisla Kyiine igme Kullanma Suyu Saglayan Su Sondaj Kuyusu
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Sekil 4. 10 Karahidir Kdyiine Igme Kullanma Suyu Saglayan Su Sondaj Kuyusu

Inceleme sahasinda yer alti suyu tastyan formasyonlari tespit etmek amaciyla
oncelikle MTA tarafindan yapilan arastirmalar (MTA,1991) ve DSI tarafindan yapilan su
sondajlarina ait kuyu loglar1 (DSI,2000) incelenmis daha sonra bu bilgiler arazi

calismasiyla pekistirilmistir.

Sahada DSI tarafindan acilmis iki adet kuyu bulunmaktadir (55695/A ve 55695/B
nolu kuyular). Ayrica Il Ozel idaresi (I0]) tarafindan Tatarilyasyayla kdyiine igme suyu
saglamak amaciyla bir adet kuyu acilmistir. Bolgede sahislar tarafindan acilmis herhangi
bir kuyu yoktur. Ag¢ilmis olan kuyulardan elde edilen bilgiler son olarak da arazi
gbzlemleri ile pekistirilerek inceleme sahasinda gegirimli, yar1 geg¢irimli ve gecirimsiz

birimler belirlenmistir.

Inceleme alaninda, taban kayaci olarak Paleozoyik yash Kirsehir Masifi, Kretase ve
Ust Kretase yash Buzlukdag Siyenitoyidi ve Baranadag Granitoyidi ve Miyosen-Pliyosen

yash Kizilirmak formasyonu yayilim gostermektedir.

Yer altt suyu tasima ve iletim 6zelliklerine gore inceleme alani ve g¢evresindeki

birimler asagidaki gibi ayirtlanmigtir.
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. Gegirimli birimler (Akiferler)
. Yari-gecirimli birimler
. Gegirimsiz birimler

Inceleme sahasi ve cevresinde verimli akifer &zelligine sahip bir formasyon
bulunmamakla birlikte bélgede resmi kurumlar tarafindan agilmis kuyulardan bazilarindan
su almmustir. DSI tarafindan agilmis olan 55695/A ve 55695/B nolu iki kuyuda da iistte 45
m ye kadar Kizilirmak formasyonu ge¢ilmis, altta da Kirgehir Masifine ait kuvarsit, sist ve
kalksist gecilmistir. Bu durumda Kizilirmak formasyonunun bazi kesimlerinin akifer
Ozelligi gosterdigi anlasilmaktadir. Ayrica Tatarilyasyayla koyii i¢in a¢ilmis olan kuyunun
da Kizilirmak formasyonu {izerinde 36 m derinlikte agilmig olmasi ve kdye icme suyu
saglamasi bu durumu desteklemektedir. Bundan dolay1r Kizilirmak formasyonu gecirimli

olarak tanimlanmustir.

Inceleme sahasinda herhangi bir jeotermal aktivite bulunmamakla birlikte, Kirsehir
Masifine ait mermerleri igeren Bozcaldag formasyonu da bu 6zelliginden dolay1 akifer
olarak degerlendirilmistir. Ayrica dere yataklarinda bulunan aliivyon birimler de gegirimli

Ozellige sahiptir.

Inceleme sahasinin iginde bulunan Buzlukdag formasyonuna ait siyenitoyid birimi
masif haliyle gecirimsiz 06zelliktedir. Ancak birimin kirikli c¢atlakli zonlar1 ikincil
permeabiliteye sahip olup yer alti suyu hareketine izin vermektedir. Yapilan arazi
calismasinda bu birimin hem masif (gecirimsiz), hem de kirikli-catlakli (yar1 gegirimli)

zonlar1 gozlemlenmistir (Sekil 4. 11, Sekil 4. 12).

Koprii Deresinin baglangicini olusturan kaynagin Siyenitoyitten bosalmasi da bu
durumu kanitlamaktadir. Bu kaynaklarin beslenimi bolgedeki en yiiksek kotta yer alan
Buzlukdagint olusturan siyenitoyit biriminin kapladigi alanlardan olusmaktadir.
Kaynaklarin bosalimi, yagistan olusan yiizey sularinin bu birimde yer alan kirik ve
catlaklar igerisinden yer altina siliziilmesi ve bu yer altina sizan sularin siyenitoyid
biriminin diisiik kotlarinda yer alan kirikli-gatlakli sistemler araciligi yiizeye ¢ikmasi ile

meydana gelmektedir.
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Sekil 4. 11 Siyenitoyit Biriminin Masif (Gegirimsiz) Bolimii

Gegirimsiz  birimler, inceleme sahasinda yer alan Kalkanlidag, Tamadag,
Haciselimli ve Kotiidag formasyonlar: olarak tanimlanmustir. Jeoloji haritasina gore
Kalkanlidag formasyonunda ag¢ilmig olan bu kuyu formasyonun gecirimsiz oldugunu

gostermektedir.

DSI tarafindan yapilan galigmalar ve arazi gdzlemleri neticesinde, yer alti su
seviyesinin diger gegirimsiz olan birimlerde yaklagitk 100 m derinlige kadar olmadigi

anlagilmistir.

Sahanm giiney kesiminde DSI tarafindan agilmis olan kuyularda yer alti suyu
seviyesi 9 m civarindadir. Kuyularin kotuna gore hesaplandiginda giliney kesimde
Kizilirmak formasyonunda yer alt1 suyu kotu 1260 m civarindadir. Giiney kesimde bulunan

gecirimsiz birimlerde ise yer alt1 suyu bulunmamaktadir.

Inceleme sahasinin kuzey kesimde Tatarilyasyayla kdyiine igme suyu saglayan

kuyudan seviye Ol¢limii yapilamadigi i¢in yer alt1 suyu seviyesi hakkinda net bir bilgi elde
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edilememistir. Kuyu derinliginin 36 m olmasi ve kuyudaki pompa pay1 hesaplandiginda
kuyudaki statik seviyenin 10 m civarinda oldugu distiniilmistir. Kuyunun harita
tizerinden okunan kotu 1325 m civarinda oldugundan bu boélgedeki yer alt1 suyu kotu da

1315 m olarak tahmin edilmistir.

Sekil 4. 12 Siyenitoyit Biriminin Kirikli-Catlakli (Yar1 Gegirimli) Bolimii
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Siyenitoyit biriminde ise gozlemsel olarak bir veri elde edilememekle birlikte bu
birimden farkli noktalarda bosalan kaynaklarin bosalim kotlarina gore yer alti suyu

bosalim kotu 1370-1470 m civarinda oldugu sdylenebilir.

4.8.Hidrojeokimya (Su kimyasi)

Sahanin hidrojeokimyasal durumunu ortaya koymak amaciyla, bdlgede yer alan
kuyulara ait analiz sonuglar ile Koprii Deresini olusturan kaynaklardan ve Koprii Deresine

ait analiz sonuglarindan yararlanilmigstir.

Inceleme sahasinda DSI tarafindan iki adet ve 101 tarafindan da bir adet su sondaj
kuyusu acilmistir. DSI tarafindan kuyularin agildig1 yila ait, her iki kuyudan alinan 3'er
adet numunenin anyon-katyon analiz sonuglar1 Cizelge 4. 4’te verilmistir. IO tarafindan

acilan kuyuya ait verilerine ise ulasilamamaistir.
Ayrica bu caligma kapsaminda inceleme sahasindan, Koprii Deresini olusturan
kaynaklar1 ve Koprii Deresini temsilen iki adet su numunesi alinarak, analizleri akredite bir

laboratuvara yaptirilmis ve anyon-katyon analiz sonuglar1 Cizelge 4. 4’te verilmistir.

Cizelge 4. 4 Su Numunelerinin Anyon-Katyon Analiz Sonuglart

55695/A KUYUSU 55695/B KUYUSU . .
Numune | Numune | Numune | Numune | Numune | Numune | KAYNAK IEOEPRREU
1 2 3 1 2 3
Referans DSI, 2000 DSI, 2000
Analiz Tarihi 28.09-05.10.2000 06.09-10.2000 08.06.2020 | 08.06.2020
pH 7,38 7,19 7,39 7,39 7,39 7,43 7,98 7,87
EC (ms/cm) 576 565 570 570 698 614 439 466
Katyonlar
Na* mg/I - - - - - - 9,91 11,08
meq/I 0,44 0,45 0,44 0,44 1,14 1,16 0,431 0,482
o | mo - - - - - - <01 0,343
meq/I 0,01 0,01 0,01 0,01 0,13 0,14 0,0 0,0087
o M - - - - - - 82,66 88,03
meq/I 4,07 3,51 3,50 3,50 3,40 3,39 4,125 4,393
vg |9 - - - - - - 11,18 11,87
meq/I 0,72 1,24 1,25 1,25 1,68 1,14 0,92 0,9768
Anyonlar
| meg/l - - - - - - 0 0
cos* mg/l 0 0 0 0 0 0 0 0
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HCOo3 | meg/l - - - - - - 255 257
' mg/l 3,85 3,80 3,78 3,78 4,23 4,35 4,179 4,212
ot meq/I - - - - - - 6 8
mg/l 0,36 0,30 0,30 0,30 0,24 0,22 0,169 0,225
s042 meq/I - - - - - - 32,4 355
mg/l - - - 1,12 1,88 1,26 0,675 0,739

Sularin pH degeri 7, 19-7,98 arasinda olup nétr karakterin {izerinde zayif bazik
ozelliktedir. Tiim su tipleri kalsiyumlu bikarbonatli sular sinifindadir. Hakim iyon olan
kalsiyum ve bikarbonatin Ust Miyosen Pliyosen yash Kizilirmak Formasyonuna
kirectaglarindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Bu durum yer altt suyunun, boélgede genis
yayilim gosteren Ust Miyosen Pliyosen yash ¢okeller icerisinde sig bir dolasim icerisinde

oldugunu gostermektedir.

Analiz sonuclarinin degerlendirilmesi amaciyla Schoeller Diyagrami c¢izilmistir
(Sekil 4. 13). 55695/A kuyusuna, 55695/B kuyusuna, Koprii Dere'ye ve Koprii Dereyi
olusturan kaynaklara ait tim su tiplerinin genel kokenini gosterir iyon diziliminin;
katyonlarda rCa > rMg > r(Na+K) ve anyonlarda rHC03> rS04> rCI seklinde oldugu
goriilmiistiir. Sadece 55695/B kuyusuna ait 2 ve 3 nolu numunelerde katyon dizilimi rCa >

r(Na+K) > rMg olarak tespit edilmistir.

10
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Sekil 4. 13 Kimyasal Analiz Sonuglarinin Yar1 Logaritmik Schoeller Diyagramda
Gosterimi
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Sekil 4. 13’te verilen Schoeller diyagrami incelendiginde, Koprii Dere'ye, Kopri
Dereyi olusturan kaynaklara ve debileri farkli olmasina ragmen 55695/A kuyusuna,
55695/B kuyusuna, ait tiim sularin ayn1 6zellikte oldugu goriilmektedir. 55695/B kuyusuna
ait 2 ve 3 nolu numunelerde sodyum (Na) degerinin daha yiiksek olmasi kuyularin
beslenme sahasindaki Siyenitoyit biriminin bazi kesimlerinin yiiksek Na i¢ermesinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 4. 14 Kimyasal Analiz Sonuglarinin Piper Diyagramda Gdosterimi

Sularin smiflandirilmas: ve degerlendirilmesi amaciyla Sekil 4. 14°te verilen Piper
diyagrami olusturulmugtur. Piper diyagramimna gore incelenen biitlin su orneklerinin;
Ca**+Mg*™ >Na"+K" olup karbonath ve HCOs- + COs- >Cl + SOy sular oldugu, karbonat
sertligi > karbonat olmayan sertlikte olan CaCOgzlii sular oldugu ve karbonat sertliginin

%50 den fazla olan sular grubunda oldugu sdylenebilir.
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5.SONUC VE ONERILER

Inceleme alaninda feldspat yataklarinin olusumu, yan kayaglarina gére Al, Na, K
zenginlesmesi, buna karsin Fe, Ti, Mg fakirlesmesi ile iligkili bir cevher olusum
stirecini izlemektedir. Sahada yapilan jeolojik prospeksiyon sonucunda Nefelin
Siyenit ve Potasyum Feldspat cevherlesmeleri, yapilan kimyasal analiz sonucunda
iirtin boyutlarmin -10 mm, nem igeriginin maksimum %35 oldugu tespit edilmistir.
Bilesimleri incelendiginde nefelinli siyenitin serbest silika igermeyisi, yiiksek
aliimina ile alkali icerigi, yiiksek ergitme giicii ve dar erime aralig1 ve prosesten
gecen lrliniin kalite ve kompozisyonu ile bilhassa cam ve seramik endiistrisine

miikemmel uyum gosteren karakteristik oldugu belirlenmistir.

Sahada yapilan hidrojeolojik arastirmalar neticesinde, su tiplerinin genel kdkenin
iyon dizilimine bakildiginda gecirimli olan birimlerin icerisinde yer alan
elementlerin, sularin kimyasimi etkiledigi belirlenmistir. Bu sebeple Akpinar

yoresindeki sularda sodyum ve kalsiyum oraninin daha fazla oldugu sdylenebilir.

Nefelinli siyenit 6zellikle son 25 yilda basta cam ve seramik sanayileri olmak
tizere, kendine has kimyasal ve fiziksel oOzellikleri sayesinde, global oOlcekte
flakslama (eritme) ve dolgu malzemeleri alaninin biiyiikk ¢ogunluguna hakim olan
feldspatlara gore avantajli ve etkin bir alternatif olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bolge
genelinde yapilan inceleme neticesinde; izolasyon sanayii, seramik, ¢imento
sanayii, boya sanayii, elektrod sanayii ve cam sanayii standartlarina uygun
malzemenin inceleme sahasinda mevcut olmasindan dolay1 bagka bir alternatifi

veya emsali bulunmamaktadir.

Kirsehir (Akpinar) feldspat yataklar1 diinyada tek bir pliitonda bulunan nefelinli
siyenit rezervi olarak 1. sirada yer almakta olup, feldspat gereksinimlerini

karsilamaya yetecek diizeydedir.
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