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Et ve sit insan beslenmesinde 6nemli protein kaynaklaridir. Besi ve siit
sigirlarindan elde edilecek verim, bakim, besleme ve islah gibi énlemlerin yaninda
hayvanlarin teknik ilkelere uyularak yapilmig barinaklarda yetistirilmesi ile
artirilabilir,

Hayvancilik igletmelerinde ilk yatirim giderlerinin biiytik bir kism: barmak
yapimi igin kullanilmaktadir. Ik yatirim kaynaklarinin bilingsiz ve amaca uygun
olmayan bigimde kullamlmasi nedeniyle, barinaklardan beklenen yarar
saglanamamakta, gereginden fazla yatinmlar, isletmenin ekonomik olmasini
engellemektedir.

Herhangi bir bolgeye yapilmasi diisiiniilen hayvan barinaklari planlamrken
o yorenin iklimi, yapi sistemleri, yéreye uygun yapt malzemeleri ve bu malzemelerin
yoreden kolay ve ucuz bir gekilde saglanma olanaklari ile yetistiricilik sistemleri goz
ontinde bulundurulmalidur.

Ulkemizde iklim kogullarinin farkhlik gosterdigi bolgelerde barinak
planlamast ile ilgili yeterli bilgilerin bulunmamasi, 6n galigmalarin yeterli detayda
yapilmamast ve Ozellikle hayvan-gevre iliskisine gereken ©nem verilmemesi
nedeniyle, farkli yoreler igin ayn1 6zellikte barinaklar 6nerilmisgtir.

Bu aragtirmada, halkin buyiik bir kisminin gegimini hayvancilikla sagladig:
Van yoresi stt ve besi sigircilifi igletmelerinde barinaklarin yapisal yonden mevcut
durumlar: saptanarak, bu barinaklarin geligtirilme olanaklar: incelenmigtir. Aragtirma
sonucunda yorenin iklim kogullarina uygun olarak degisik kapasitelerde 3 adet kapali
durakl (bagly) siit , 3 adet kapali durakli (bagli) besi siir1 olmak tizere toplam 6 adet
omek olabilecek barmak plani hazirlanmigtir.

Anahtar Kelimeler : Barinak Planlamasi, Besi Sigir1 Barinaklari, Stit Sigin
Barinaklari, Barinaklarda Cevre Denetimi,




ABSTRACT

PhD THESIS

STRUCTURAL SITUATION AND DEVELOPMENT POSSIBILITIES OF
CATTLE BARNS IN FAMILY ENTERPRISES IN VAN REGION

ADIL AKYUZ
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UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor : Prof.Dr. Yildinm KUMOVA
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Meat and milk are important protein sources in human nutrition. The yield
obtained from beef and dairy cattles can increase with raising animals in barns,
which are built according to technical principles besides measures like keeping,
fattening and breeding.

A great part of the first investment expenses in animal enterprises used for
barn building. Because of using first investment sources as unconsciously and
unsuitably, the expected benefit from barn is not provided and extra investments
prevent enterprises to be economic.

While planning an animal barn in one region, climate, building systems,
building materials must be suitable to region and possibilities of providing materials
in cheap prices and fattening systems should be beard in mind.

Because of insufficient knowledge about barn planning in regions which
have different climatical conditions, doing undetailed preliminary studies and
especially considering less important to animal - environment relations, barns which
have same characteristics for different regions is suggested.

In this study, present situation of barns in beef and dairy cattle enterprises in
Van region, which people provided their income from animal breeding was
determined, and development possibilities were investigated. At the end of the
research, 6 barn plans were prepared as an example suitable to climatical conditions
of the region. Three barns were tied dairy barns; other three were tied beef cattle
barns.

Key Words: Barn planning, beef cattle barns, dairy cattle barns, environmental
controls in barns.



TESEKKUR

Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde yer alan ve yoérede hayvancilik
bakimindan buyiik bir potansiyele sahip Van yoresinin énemli bir sorunu olan buyiik
bag hayvan barmaklarinin yapisal durumu konusunu doktora konusu olarak
segmemde yardimci olan, galigmami yoéneten, doktora siiresince ¢aligmalarimdan hig
bir yardimi esirgemeyen Sayin Hocam Prof. Dr. Yildirirm KUMOVA'ya tegekkiirii bir
borg bilirim. Tezimin 6zellikle yazim agamasinda gosterdigi ilgi ve destegi nedeniyle
Sayin Hocam Do¢Dr. Taner ALAGOZ’e igtenlikle siikranlarimi sunarim.
Kahramanmarag’ta géreve bagladiktan sonra gerek izin gerekse sundugu imkanlardan
dolayr Sayin Hocam Prof Dr. Nafi BAYTORUNA’da tesekkiir ederim. Caligmay1
maddi olarak FBE 95-96 Proje No kapsaminda destekleyen C.U. Arastirma Fonu
yetkililerine de tesekkiir ederim.

Ayrica tezimin hazirlanmasi esnasinda yardimlarim goérdiigim C.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama bolumii o6gretim elemanlarina ve arazi
caligmalarimda yardimlarini esirgemeyen il ve ilge Tarim Miudiirliklerindeki teknik

elemanlara tegekkiir ederim.

Adil AKYUZ



SIMGELER VE KISALTMALAR

qu
n

: Hayvanlar tarafindan ortama verilen duyulur 1s1 (W),
: Havalandirma ile kaybolan 1s1 (W).

: Yap:1 elemanlarn yoluyla kaybolan 1s1 (W),

: Yap1 elemaninin yiizey alani (m?),

: Yap1 elemaninin toplam 1s1 iletim katsayis: (W m2 °C™?),
: Barinagin i¢ sicakligi (°C),

: D1g ortam sicakligi (°C).

: ¢ yiizey kondiiktanst (W m™ °C™),

: Dis yiizey kondiiktans: (W m °C™),

: Yap1 malzemesinin 1s1 kondiiktivitesi (W m™ °C™),

: Malzeme kalinlig1 (m),

: Havamn 6zgiil kiitlesi (kg m™),

: Havalandirmada gerekli minimum hava akim miktar (m*>h™)
: Hayvanlar tarafindan barinak ortammna verilen toplam su buhan miktan (g h™),

: I¢ ortamdaki havanin mutlak nem degerleri (g m™)
.D1g ortamdaki havanin mutlak nem degerleri (g m*)
: Gereksinim duyulan havalandirma miktart (m®h™),
: Hava gikig agikligindaki hava akim hizi (m s™)

- Etkili baca yiiksekligi (m),

: Toplam hava ¢ikis ac¢ikligi alant (m?),

: Toplam hava girig agiklig1 alan1 (m?),

: Toplam pencere alani (m?)’dir.

: Yap1 elemaninin i¢ ylizeyinin sicakligs (°C),

: Turk Standartlar: Enstitiisi

: Devlet Istatistik Enstittisti
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1. GIRIS Adil AKYUZ

1. GIRiS

Insan yagamini siirdiirebilmek icin beslenmek zorundadir. Beslenmede gok
onemli bir yer tutan et ve slit Onceleri insanlar tarafindan kolay ve bol miktarda
kargilanabiliyordu. Insan, niifusun artmas: ve dogal kaynaklarin tahribat1 sonucunda
et ve siit gereksinimini kargilamak igin kaynaklan gelistirmek ve 1slah etmek zorunda
kalmgtir.

Hayvan varliginin bir ¢ok iilkeden daha yiiksek oldugu iilkemizde,
hayvansal Urtinlerin {iretimi ve tiikketimi gelismis tlkelerin gok gerisinde kalmugtir.
Geligsmis Avrupa tlkelerinde kigi bagina et, siit ve yumurta tiiketimi sirasiyla 94.2
kg, 324.1 kg ve 13 kg iken iilkemizde bu durum yukaridaki sirayla 20.7 kg, 144.4 kg
ve 8.1 kg diizeyinde kalmigtir (Eurostat,1998; FAO,1998).

Siit ve besi sigirciligr igletmelerinde ekonomi, yetistirilecek sigir rklarinin
gelistirilmesi, yerli irklara oranla daha verimli olan kultiir wklarinin tretimde
kullamlmasinin yaninda barinak sisteminin, igletmede yiritiilecek bakim, beslenme,
temizlik ve benzeri faaliyetlerle saglik kogullarina uygun olmasiyla saglanabilir.

Hayvan barinaklarimin yapim amaci, Oncelikle hayvanlan yagamlar
boyunca elverigsiz ¢evre kosullarindan korumak ve onlardan yiiksek verim elde
edebilmek i¢in uygun yasam ortami saglamaktir. Hayvanlarin yetisme ortam istekleri
uizerinde pek ¢ok aragtirma yapimigtir. Yetigtirme ortaminin sicakligi, oransal nemi,
ortamdaki CO ve NO konsantrasyonlari, tozlar, hakim riizgar yon ve siddetleri,
gunlik yem ve su tiiketimleri, uygun yem rasyonlarmmin hazirlanmasi, bakim ve
riinlerin toplanmasinda igcilik giderleri uygun ortamin olugmasinda etkili baglica
degiskenler olarak karsimiza gikmaktadir.

Cevre kosullarinin denetim altina alinmasinda en Onemli faktér barmak
tipinin se¢imi, barinagin ama¢ yoniinde planlanmasi ve ingaat1 olmaktadir. Ancak
¢ogu zaman iklim kogullarimin birbirinden kesin olarak farklilik gosterdigi yorelerde
dahi barinak olarak aym ozellikte yapilar kullanilmakta, yapiy1 meydana getiren yapi
elemanlar1 benzer boyutlarda inga edilmektedir. Bir yore igin gelistirilen planlar
farkli iklim ozellikleri gosteren bolgelerde aynen uygulanmaktadir. Cevre kosullar

yoreden yoreye farklilik gosteren ilkemizde, barnak i¢ ortam kosullarinin kontrol
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altina alinmasi igin yapilacak barinaklarda yorenin iklim kogsullarinin géz oniinde
tutulmasi gerekmektedir. Segilecek hayvan irklan, yetistiricilik sekli, igletmenin
ekonomik yapisi, pazarda olusan talepler tanimsal igletmelerde yapilacak hayvancilik
seklini belirlemektedir.

Diger hayvan barinaklarina oranla siit sigirciliginda kullamilan barmaklar
yiksek yatirimi ve rasyonel planlamay: 6ne ¢ikaran yapilardir. Kurulacak olan bir
hayvansal tiretim birimi, hayvanlara uygun ¢evre kosullar1 saglamali, gereksinim
duyulan insan giicinii ve isletme giderlerini azaltmali, sonugta yiiksek Kkaliteli
tiretime olanak vermeli ve igletme ekonomik olmalidir. Bagka bir deyigle faaliyetler
sonunda yeterli, tatmin edici gelir saglanabilmelidir. Hayvan barinaklar1 yapilirken
planlamaya etkili iklim kogullari, varsa yetistiricinin 6zel istekleri, isletmenin girdi
ve ¢iktilar: birlikte digtiniilmelidir.

Hayvan barinaklarinin planlanmasi ve uygulama projelerinin hazirlanmasi
igletme yerinin segimine, iiretim sistemine, yorenin iklim kosullarina, insaatta
kullanilabilecek yap1 malzemelerinin ¢evreden bulunabilirligine; isletmede
kullanilacak ekipmanlar ile depo yapilarina gevrede daha 6nce inga edilmis yapilarin
konumlar1 gibi gok sayida ve degigkenlik gosteren faktérlerin dikkate alinmasini
gerektirmektedir. Projelemede ¢ok sayidaki etmenlerin dikkate ahinmasi zorunlulugu
nedeniyle aym konuda galigan uzman kigiler bile birbirlerinden oldukga farkli
alternatif projeler ortaya koyabilmektedir. Ancak projelemeye dogrudan etkide
bulunan herhangi bir faktériin gozden uzak tutulmasi hazirlanan projeyi biitiiniiyle.
basarisiz konuma getirebilmektedir.

Yukarida belirtilen amaglar yoniinde {izerinde galigtlacak olan bu aragtirma,
Van yoresinde gereksinim duyulan bagli durakl tipteki barinaklari geligtirmeye
yonelik olarak planlanmigtir. Literatiir caligmalar1 boliimiinde de goriilecegi gibi bu
yorede konuya yonelik bilimsel aragtirmalara rastlanmamigtir. Planlanan aragtirma
iki agamali olarak yirutilmugtir. Birinci agamada Van Yoresinde siit ve besi
sigircilifl yapan isletmeler gezilerek, igletmelerin durumu, sorunlari, ihtiyaglar:
belirlenmis, yeni planlamalar i¢in gerekli veriler toplanmigtir. Bunun igin igletmeler
orneklenerek 81 igletmede anket galigmalar: yapilmig, isletmelerin mevcut durumlari,

plan ve krokilerin gizimi ile resim ve slaytlar gekilerek belirlenmistir. Ikinci agamada
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ise toplanmis olan bilgilerden ve yerli ve yabanci literatiirlerden yararlanilarak
yetistiriciler ve konuda caligan teknik elemanlarin ihtiyag duydugu 10, 20 ve 30
baglik bagh durakli (kapali) siit sigir1 ve 10, 20 ve 30 baglik bagli durakli (kapali)
besi sigir1 Ornek planlan gizilmigtir. Cizilen planlarin i¢ ortam ¢evre denetimi
yapilarak gerekli yapt birimleri, havalandirma sistemleri projelenmigtir. Kendi
olanaklar ile barinak inga etmek isteyen yetigtiricilere bu planlara ait ingaat malzeme
miktarlar1 hesaplanarak cetveller halinde verilmistir. Isteyen ilgili kisilere bu barinak
planlari, barmmak yapiminda gerekli malzeme miktarlarim1 belirleyici bilgiler
iletilmeye caligilacaktir.

Bu ¢aliyma 5 bélimden olugmaktadir. Birinci boliim olan giris kisminda
konunun Gnemi ve aragtrmanin amaci agiklanmustir. Ikinci bolimde; daha once
yapilmig yerli ve yabanci galigmalar, siit ve besi sigirciliginda uygulanan barinak
tipleri, barinak igi ¢evre kogullari, barinak yap: elemanlan ve yardimci ekipmanlar
konulari incelenmigtir. Uglincii bélimde; arastirma materyali ve uygulanan
yontemler agiklanmigtir. Doérdiincti boliimde; bulgular ve tartisma kisimlarina yer
almig, besinci bolimde ise sonug¢ ve oneriler ile gelistirilen planlarla ilgili olarak
yapilan 1s1 ve nem dengesi ilesaplamalarmm sonuglarina yer verilmig, Onerilerde

bulunulmustur.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Hayvan barmmaklarimin planlanmasi ve projelenmesi sirasinda gok sayidaki
etkili degigken nedeniyle cesitli alternatiflerle kargilagilir. Uretim sistemi, ekipman,
yap: malzemeleri, alan ile hacim belirlenmesi ve bina yerlesimi gibi planlama
agamalaninin her biri faaliyetin karlilifn tizerinde 6nemli rol oynayacaktir. Bu nedenle
yukarida sayilanlarin herhangi birisinin planlamada dikkate alinmamasi veya iyi analiz
edilememesi, sistemin biitiinii iizerinde olumsuz etkiler yapabilecektir (Bengtsson ve

Whitaker, 1986).

2.1. Siit ve Besi Sigirciliginda Uygulanan Barmak Tipleri

Ulkemiz, ekonomisi sanayi yaminda daha gok tarima da dayali olan bir ilke
konumundadir. Tarim sektorii igerisinde yer alan hayvancihk biriminin ayncahklan
bulunmaktadir. Artan niifusun protein ve siit ihtiyacimin kargilanmasinda biiyiik bag
hayvanlardan, 6zellikle sigirlardan biyiik bir oranda yararlanmiimaktadir. 1996 yili tanim
istatistiklerine gore sagilan ve kesilen hayvan sayilan ile bunlardan elde edilen siit ve et

tiretimleri Cizelge 2.1' de verilmistir (DIE,1996a).

Cizelge 2.1. Kesilen Hayvanlardan Elde Edilen Et ve Siit Uretimleri

Hayvan | Kesilen Hayvan | Et Uretimi | Sagilan Hayvan | Siit Uretimi
Cinsi Sayisi (%) (%) Sayisi (%) %

Koyun 68.5 23.5 63.6 8.6

Keci 9.0 2.9 15.9 2.5

Sigir 22.5 73.6 20.5 88.9

Cizelge 2.1°den de anlagilacagi gibi Tirkiye’de et tiretiminin % 73.6’s1, siit
uretiminin de % 88,9’u sifirlardan kargilanmaktadr.

Son yillarda siit ve et tiiketimine paralel olarak siit ve et tiretiminin artmas:
tanim igletmeleri igerisinde siit ve besi sigirciig1 birimlerinin artigina neden olmus, ayn
zamanda siit ve besi sigirciif igletmelerinde, kullamlacak barinaklarin planlanmasina

onem kazandirmmgtir. Biiyilkbag hayvan bannaklani agagida belirtilen amaglan
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kargilayabilmelidir. (Neubauer ve Walker,1961; Alkan,1972; Tekinel, 1974; Balaban ve
Sen,1988).

1. Bannaklar hayvan sagligi, emniyet ve yiiksek verim i¢in uygun olmali,

2. Yem ve i§ ekonomisi saglayan diizen ve ekipmana sahip olmah,

3. Barnaklarda galiganlar igin saglikli ve emniyetli ortam saglamals,

4. Barmnak yatinm giderleri kaliteden fedakarlik yapilmadan ucuza mal
edilmelidir.

Yoresel iklim kogullarimin farklilik g6stermesi barmak planlamasinda degisik
tipte siit ve besi sifin barmaklarnin geligtirilmesi ihtiyacim ortaya ¢ikarmugtir,
Ozellikle bolgenin iklim kosullani da dikkate alnarak sit sigimn barnaklan bagh
durakh, serbest (agik) ve durakh serbest barnaklar olarak planlanabilirler
(Anonymous,1976; Balaban ve $en,1988). Besi sifinn1 barnaklan ise siit sigin
barnaklarina benzer olarak bagh durakli, serbest, durakh serbest ve izgara tabanli
sistemlerde planlanabilirler (Maton ve ark.,1985; Balaban ve ark,1992).

2.1.1. Durakh (Bagh) Siit Sigir1 Barinaklari

Durakli (bagly) barinaklara kapali barinaklar da denir. Durakh barmaklarda
hayvanlarin, dinlenmé, yemleme, sulama ve siit safimlarinda safim igleri hayvanlara
ayrdmis ve durak adi verilen alanda yapilir. Soguk bolgelerde siit sigirlar, giiniin
birkag saati dipinda kigi barnakta bagl olarak gegirirler. Bu tiir barmaklarin yapi
elemanlarn i¢ ortamda 1s1 dengesi ve havalandirma gereksinmeleri yoniinden
projelenmelidir. Barmnak havalandirmasmin dogal yontemlerle yetersiz kalmasi
durumunda gerekli hava degisimi enerji kullamlarak mekanik olarak saglanmalidir. Kig
aylarinda barmnak i¢ sicakligs 8-10 °C 'de tutulmalidir (Balaban ve ark, 1992).

Durakh ahirlar bir veya iki kath olarak yapilabilmektedir. Tek kath
barinaklarda kaba yem ve althk ayn bir binada depolanir. iki kath barmnaklarda ise
genellikle birinci kat hayvan barinagy, ikinci kat ise kaba yem ve altlik deposu olarak
kullambir. Kaba yem ve altlik yagis1 fazla olan bolgelerde kapali alanlarda, binalar
igerisinde, az yagish ve kurak bolgelerde ise agik alanlarda depolandif: i¢in iki katht
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barmmak tipi daha gok yagish bolgelerde kullanim alam bulmugtur (Balaban ve Sen,
1988; Demir,1990).

Kapali ahirlarda duraklar tek sirali, iki veya ikiden fazla sirali olarak
duzenlenebilirler. Barmmagin kag¢ swrali olarak yapilacaginda en biyiik etken
barindirilacak sigir sayisidir. Genellikle 10-15 veya daha az sayida sifira sahip
barinaklarin tek sirali, 15°den fazla sifira sahip barnnaklann ise ¢ift sirali olarak
yapilmas: uygundur (Demir,1990; Olgun, 1991). Balaban ve Sen (1988) de ise tek
siralt barinaklar i¢in sifir sayisinin en fazla 10 olmasinin gerektigi belirtilmigtir.

Tek swrali kapali barmaklar, iyi bir dogal aydmnlatma i¢in dogu-bati
dogrultusunda yonlendirilirler. Boylece giin boyunca barinak igerisine giineg 1ginlarinin
girmesi saglanmig olur. Sigir barmnaklarinin {i¢ veya daha fazla sirali yapilmasi
durumunda yonlendirme nasil yapilirsa yapilsin, yeterli bir dogal aydinlatma
saglanamadigt gibi barmafin eninin ¢ok genis olmasindan dolay1 havalandirma
olanaklan da kisith olur. iki sirali ahirlar ise en gok 10-12 m geniglikte yapilirlar. ki
sirali bannaklanin kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmeleri durumunda yeterli
aydinlatma saglanmig olur (Balaban ve Sen, 1988; Ekmekyapar, 1981).

Iki sirali barinaklarda hayvanlar ya iceriye veya disariya dogru bakarlar
(Balaban ve Sen, 1988). Hayvanlarin birbirlerine bakmalart durumunda yemleme
kolay, temizlik islemi zaman alicidir. Temizlifin makine ile yapildif1 isletmelerde
barmaklar hayvanlar digart bakacak gekilde planlanmalidirlar (Mutaf, 1981; Benli ve
Olgun, 1981).

Bagh durakh ahirlarin planlanmasinda ve ahir boyutlaninin belirlenmesinde
hayvan sayisi, duraklarin diizeni, duraklarin tipi ve boyutlari, durak taban malzemesi
ve yataklik cesidi, gerekli 6zel bolmeler, yalitim ve havalandirma sisteminin tipi ve
sagim sisteminin gegidi g6z Oniine alinmali ve bu faktorlere gore barmnak boyutlan
belirlenmelidir (Anonymous, 1976, Olgun, 1991).

Bagli durakh barinaklar, barinaktaki hayvan sayisinin 50-60 bag oldugu
isletmeler igin ¢ok uygun, ekonomik ve etkili bir barinak sistemidir (Balaban ve
Ark.,1992, Olgun, 1991; Lindley ve Whitaker,1996)
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Barnak tabaninin diizenlenmesinde en 6nemli faktér hayvanlarin dinlenme
platformunu olusturan duraklardir. Bunun yaninda yemlik ve yemlik yolu ile temizlik
yolunun da barinak tabanim diizenlenmesinde etkili olmaktadir (Mutaf, 1981).

Giibre ve idrar, barinak igerisinde idrar kanali civarinda ve servis yolunda
toplanir. Bagh durakh barnaklarda giibre giinde bir veya iki kez tagimir. (Tekinel,
1974; Balaban ve Sen, 1988).

Bagli durakl barinaklarda duraklar, yemlik yolu, yemlik, dikilme platformu,
idrar kanali ve servis yolu olmak tizere 5 farkhh kisimdan olusur (Anonymous,1976;
Ekmekyapar, 1981; Balaban ve Sen, 1988; Olgun,1991).

1. Yemlik Yolu: Yemin yemliklere dagitimunda ve gerektiginde yemliklerin
temizliginde kullamlan kisimdir. Maton ve Ark. (1985), yemlik yolu genisliklerinin,
yemin insan giicii ile dagitiimasi durumunda 1.2-1.8 m, traktorle gekilen bir romorktan
dagitilmast durumunda 2.4-3.0 m arasinda olmasim Onermektedir. Olgun (1991)’e
gore ise yemlik yolu genigligi en az 70-100 cm arasinda olmalidir.

2. Yemlik : Yemlik, hayvanlarin yemlenmeleri sirasinda kesif, kaba kuru ve
sulu yemlerin kondugu kisimlardir (Balaban ve Sen,1988). Yemlikler yem kayiplarini
miﬁimum diuzeyde tutacak tipte planlanmali, hayvamn rahat yem yemesine olanak
vermeli, bir rasyonun miktanni alacak biyiikliikkte olmali, temizlenmesi kolay olmahdir
(Ayik,1993). Bagl durakh barnaklarda yemlik genisligi, yemleme gekline ve baglama
sistemine bagh olarak Ekmekyapar (1981) tarafindan 60-80 cm arasinda
Onerilmektedir. Ayik (1993) yemlik tabanim dikilme platformu tabanindan en az 20 cm
yukarida olmasini, Ekmekyapar (1981) ise yemlik tabanim dikilme platformu tabaniyla
aym dizeyde veya dikilme platformu diizeyinden 5-7.5 cm algak yada yiiksek
olabilecegini ve dikilme platformunu yemlikten ayiran egigin 17.5-20 cm yiiksek
olmas1 gerektigini bildirmigtir.

3. Dikilme Platformu : Kapali ahirlarda hayvanmin barnak igerisinde
bulundugu siirece, yatarak veya ayakta durdugu boliimdiir. Boyutlari hayvanin irk ve
biiyiiklikklerine gore degigir. Dikilme platformu barmagin planlanma gekline veya
yetistirilecek hayvanin cinsine gore kisa, orta ve uzun olmak tizere {i¢ gruba ayrilir
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(Anonymous,1976; Ekmekyapar, 1981; Mutaf, 1981). Ekmekyapar (1981) kisa, orta
ve uzun dikilme platformu boyutlanm Cizelge 2.2’ deki gibi vermigtir.

Cizelge 2.2. Dikilme Platformu Tipleri ve Uzunluklar

Dikilme Platformu
Dikilme Platformu Uzunlugu (cm)
Kisa Dikilme Platformu 135-150
Orta Dikilme Platformu 150-170
Uzun Dikilme Platformu 180-215

Dikilme platformu boyutlarinin belirlenmesinde hayvanlarin davramslan ile
hayvanin yatarken ve kalkarken gosterdigi dogal hareketler g6zoniinde tutulmahdir.
Dikilme platformu boyutlarinin hayvanlarin davranglarina uymamasi durumunda
hayvanlarda gesitli rahatsizhiklar ve yaralanmalar ortaya ¢ikabilecektir. Bu nedenle,
dikilme platformu boyutlar1 agagida belirtilen fonksiyonlari saglayacak sekilde
belirlenmelidir (Kumova,1984);

a. Dikilme platformlan hayvanlarin rahat edebilecekleri bir dinlenme ortami
olugturmah.

b. Meme ve bacak yaralanmalarina neden olmamalidir.

c. Hayvan temizliginin kolay yapilmasina imkan vermeli ve ahirda isgiicii
gereksinimini azaltmalidir.

d. Platformda yeterli egim olmali, diigen sivilar kolayca dikilme platformunu
terk edebilmelidir.

4. Idrar Kanah : Barmaklarda idrar kanalimn genigligi 30-40 cm olabilir.
Temizligin mekanik olarak yapilmasi durumunda bu geniglik temizlik yontemine gore
belirlenir. Baz1 baninaklarda dikilme platformu servis yolundan yiiksek yapilarak servis
yolu aym zamanda idrarin taginmasinda kullanilabilir. Yeterli drenaji saglamak icin
temizlik yolu egimi ¢ikig yoniinde %1-2 egimli olmalhidir (Kumova,1984).

5. Servis Yolu : Temizlik yolu olarak da adlandirithr. Servis yolu genisligi
temizligin yapimminda kullanilan makina ve ekipmanlar ile ahir igerisindeki konumuna
gore degisir. Servis yolu genigligini iki sirali ahirlarda Balaban ve $en (1988) 150-250
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cm olarak vermektedir. Tek sirali ahirlarda ise servis yolu genisligi 120-150 cm olarak
onerilmektedir (Balaban ve Sen, 1988).

Barmak Uzunlugu: Bannakta yetigtirilecek hayvan sayisina ve hayvanlarin
cinsine baghdir. Yem servis yollarim birlegtiren gegit yollarinin genigligi de barnak
uzunluguna etkilidir. Gegit yollanmin geniglifi mekanizasyon uygulanmayan
isletmelerde 80-110 cm arasinda olmalidir (TSE,1988).

Barinak Genigligi: Tek ve iki sirali durakli barinaklarda bir duraga iligkin
yemlik yolu genigligi, yemlik genisligi, dikilme platformu uzunlugu, idrar kanal
genigligi ve servis yolu genigligi dikkate alinarak belirlenir. Bu geniglik tek siral
durakli kapali barinaklarda 4-6 m, iki sirali barinaklarda 8-12 m arasinda degisir.
Kapali barinaklarin genigligi statik sistemlerin dengesi ve uygun dogal havalandirmanin
saglanabilmesi amaciyla 12 m’den fazla olmamalidir (Tekinel, 1974; Balaban ve Sen,
1988).

Barmnak planlanmasinda diger 6nemli bir etmen, bannakta birim hayvan igin
gerekli olan alan gereksinimleridir. Duraklarda barindinlacak sagmal hayvanlardan
bagka, danalar, diiveler, hasta ve gebe hayvanlar ile bogalarin g¢ati1 altinda ozel
bolmelerde barindirilacagy planlanabilir (Balaban ve Sen,1988).

Barnak yiiksekligine, barinakta hayvan bagina olugturulmasi gereken hava
hacmi etkilidir. Durakli baninaklarda hayvan bagma 15-20 m® hacim onerilmektedir
(Ekmekyapar, 1981; TSE,1988). Barnnakta uygulanacak yemleme, temizlik, triin
toplama mekanizasyon sistemleri de barmak yiiksekliginin belirlenmesinde etkilidir.
Barmak yiiksekliinin soguk bolgelerde 2.4-2.5 m, ihk bolgelerde 2.5-2.75 m ve sicak
bolgelerde ise 3.00 m olmas1 uygundur (TSE,1988; Demir,1990).

2.1.1.1. Ozel Bolmeler

Siit sifircihix barinaklarinda 6zel bolmeler; buzagy, dana-diive, hasta ve gebe
hayvan ile durak diginda barndinilacak bogalara aynlan bolmelerden olusur. Ozel
bolme boyutlarinin saptanabilmesi igin bu bolmelerde barindinlacak muhtemel hayvan
sayllarinin  bilinmesi gerekmektedir. Genellikle ahirda bulundurulacak sirii
biiyiikliginiin belirlenmesinde, toplam siiriiniin %50’sini sagmal hayvan, %50’sini ise
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geng hayvanlarla bogalarin olusturacag: kabul edilebilir. Ozel bolmelerde her bir
buzagi igin 1.5-2.0 m?, dana ve diiveler igin 2.5-3.0 m? ve hasta ve gebe hayvaniar ile
bogalar igin ise (3.5 x 4.0) m? veya (4.0 x 4.0) m?’lik alan yeterlidir (Kumova,1984;
TSE, 1988).

2.1.1.2. Kaba ve Kesif Yem Depolan, Slaj ve Giibre Tesisleri

Yem muhafaza depolant barinaktan ayn olarak da planlanabilirler. Bu
iinitelerin yerlegtirilmelerinde birbirleri ile olan fonksiyonel iggiict iligkileri ve arazi
topografyas: dikkate alinmahdir. Kaba yemin kurak yerlerde agikta muhafazasi
mimkiin olmakla birlikte yagigh ve nemli bolgelerde ortillerek korunmasi
gerekmektedir. Yem, depolardan yemliklere en az iggiicii ile ulagtirilabilmelidir. Kaba
yem depolarmin en yaygin tipi, Ustii besik cat1 ile ortilii etrafi agik yapilardir
(Alkan,1972; Balaban ve Sen, 1988).

Kaba yem depolarinin biiyiikliigi igletmedeki hayvan sayisina, hayvanlarin
glinlilk yem tiiketimlerine ve yem depolama siiresine baglidir. Depo yeri segimi ile
depo kapasitesine igletmenin mekanizasyon durumu da etkilidir (Balaban ve Sen,1988,
Ayik,1993).

Kesif yem depolarinin planlanmasinda hayvan sayisi, giinliik yem tiiketiminin
yaminda igglicinde rasyonellik ve hijyen kosullar géz ontinde tutulmalidir. Genelde
barmnaga bitigik olarak yapilan kesif yem depolari fonksiyonel isgiicii iligkisine en iyi
uygunluk gosterir (Demir,1990).

Hayvanlann tiikettikleri yesil yem bitkileri, slaj olarak depolanabilir. Slaj
deposunun yapilmasinda hayvanlara verilecek giinlik yem miktari, silo tipi, silodan
gunliik ¢ikanlacak yem kalinhg etkilidir (Balaban ve Sen, 1988).

Barinagin giinlik temizlifi sirasinda olugan giibrenin depolanmasi igin bir
glibre gukuru gerekir. Giibre ¢ukurunun hacmi, her bir hayvanin giinliikk giibre tiretimi
ile giibrenin depolanacag siireye baglidir. Giibre gukurlari, giibrenin 3 veya 6 ayda bir
bosaltilacag1 g6z Oniine alinarak projelenmelidir. Bir sigir igin giibre tiretimi ortalama
olarak ayda 0.75-1.00 m® arasindadir. idrarin depolanabilmesi igin ise giibrelige bitisik
bir serbet gukurunun yapilmas: gerekir (Alkan,1972; Tekinel,1974; Olgun,1991).

10
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2.1.2. Serbest (A¢ik) Siit Sigir1 Barmaklan

Bu tip barnaklarda hayvanlar ongoriilen alanlarda hareket serbestligine
sahiptir (Alkan,1972). Serbest barinaklar ya stii ve tg tarafi kapali, gliney veya dogu
cephesi acik barinaklar, yada dort tarafi ve tistii kapali sekilde planlanabilirler (Balaban
ve Sen,1988). Bu bannaklarda iglev amacina gore ahinn bolinmesi ve 6ngodrilen
amaca uygun kosullanin saflanmasi daha kolaydir. Serbest barmaklarin
geligtirilmesinde, i§ ekonomisinin saglanma kosullarindan hareket edilmigtir. Yem
dagitimi ve giibre temizligi gibi iglerin daha kolay yapilmasi, hayvanlarin serbestge
dolagma ve temiz havadan yararlanma olanagina sahip olmalari, hayvan sayisindaki
artiglara gore genisleme olanaklarinin daha fazla olmasi, barinak igerisinde sabit
detaylar olmadifindan yapmnin g¢ok yonlii kullamma uygun olmas: gibi tstinlikleri
vardir (Karaman, 1995).Serbest barinaklarda giibre yilda bir veya iki defa temizlenir ve
bu sistem yataklik malzemesinin ucuza saglandig1 yerlerde uygun olur (Bengtsson ve
Whitaker, 1986). Serbest barinaklan olugturan yap: birimleri aym ¢at1 altinda veya ayr
catilar altinda olabilen dinlenme alani, gezinti avlusu, yem muhafaza ve yemleme alam
ile sagm vyeri ve siit odasindan olugur (Tekinel,1974; Ekmekyapar,1981;
Atilgan,1994).

Serbest barinaklarda en 6nemli nokta dinlenme alaninin planlanmasidir.
Dinlenme alant siirlarin yemlenme haricinde dinlendikleri yerdir. Giney ve dogu
cephesi agik olan serbest barinaklarda dinlenme yeri, hayvanlan yazin sicaktan kigin ise
sert riizgarlardan korumak, dinlenme alaminda kuru bir zemin saglamak amaciyla
planlamir (Balaban ve Sen,1988). Dinlenme yeri genellikle dikdortgen sekilli, sert
rizgarlarn,, savrulan yagmur ve kar firtinalanm arkasma alan bir yada birden fazla
siralar halinde olabilecegi gibi, L, T veya U harfi gekillerinde de yapilabilirler
(Karaman,1995). Dinlenme yerinde yetigkin bir sigir igin 5-6 m? arasinda yer
ayrilmahdir (Tekinel,1974; Kumova ve Alag6z,1991).

Gezinti avlusu, dinlenme alanimn agik cephesi 6niinde bulunan hayvanlarin
temiz hava almalan ve dolagmalar i¢in ayrilmig, etrafi ¢itle gevrili dstii agik bir
boliimdiir. Gezinti avlusu giinesten ve soguk riizgarlardan korunmug olmalidir. Gezinti

avlusu planlanirken bolgenin yagls durumu, arazinin yapist ve hayvanlarn

11
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buytkligiine bagh olarak hayvan bagina 9-10 m? alan ayrilmasi gerekir. Gezinme
alanlarinin etrafindaki ¢itlerin yiksekliklerinin en az 160-170 cm yiikseklikte yapilmasi
gerekmektedir. Citler saglam ahgap veya ¢elik borulardan yapilmalidir
(Ekmekyapm,l981; Balaban ve Sen,1988).

Serbest barnaklarda yemlik iistii giinesin radyasyon etkisini azaltmak,
olumsuz hava kogullarinda hayvanlann korumak amaciyla golgelik ve ortii olacak
sekilde inga edilmelidir. Hayvanlarin yemlenme ve sulanmasi bu alanda yapilir
(Sonmez ve ark,1984). Serbest ahirlarda yemleme, sigirlarin meraya gotiiriilmedigi
zamanlarda barmagin diizenleme gekline veya iklim kosullarina bagh olarak gezinme
alaninda veya dinlenme yerinde yerlestirilmiy yemliklerde yapilir (Balaban ve
Sen,1988). Yemliklerin dinlenme yerinde olmasi yemin yemliklerden ugmasim
Onlemek, yem ve ekipmanlan yagmur ve kardan korumak, sert havalarda sigirlarin
daha 1iyi yemlenmesini saglamak i¢in sireklilik saglar (Anonymous,1987,
Anonymous, 1989).

Serbest barmaklarda yemleme yerlerinde yemlik 6niintin ¢gamurlanma ve su
birikintilerini 6nleyerek hayvanlarin rahatga yem yemesini saglamak amaciyla, 2 m
genisliginde betonla kaplanmasi 6nerilir. Beton kaplama yapilmadif: yerlerde, tabanin
10-15 cm kalinlikta ¢akil veya kinlmig kireg tagindan olugan bir zemin saglanmalidir
(Balaban ve Sen,1988).

Serbest barmaklarda birden fazla sifinn aym anda sagilabildigi siit safim
yerleri yapihr (Atilgan,1994). Sagim yeri gesitli gekillerde diizenlenebilir. Hayvanlar
sagim yerine alinmadan once hayvanlari sagima hazirlamak amaciyla bekleme
bélmesine toplanmalidir. Bekleme yeri planlanirken hayvan bagina (1.1-1.3) m?lik alan
birakimalidir (Olgun,1991). Ekmekyapar (1981), siit sagim bekleme alani igin hayvan
bagina (1.5-2.0) m? alan 6nermektedir.

Sagim yeri ile birlikte diigiiniilecek bir diger tinite de siit odasidir. Siit odas:
isletmedeki siit iiretimine gore planlamir. Siit iiretiminin giinlitk 100 It’ye kadar olmas:
halinde 3 x 4 m?’lik, 200 lt’ye kadar olmas: halinde 4 x 4 m?'lik bir siit odas1 yeterli
olmaktadir. Giinliik siit tiretiminin 200 1t’den fazla olmas: durumunda ise bu alana her
100 1t’lik, artis icin 4 m?’lik bir alan eklenmelidir (Atilgan,1994).

12
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2.1.3. Serbest Durakh Siit Sigin Barmaklan

Aligilmig durakh (bagh) bannaklar ile serbest barinaklann diginda tgiincii bir
sistem olarak ortaya ¢ikan ve her iki sistemin yararli yonlerini birlestirmek amaciyla
gelistirilen bu yeni sistemde, barinakta serbest olarak bulunan sigirlar agik veya kapali
barinakta diizenlenmiy duraklarda dinlenirler; dinlenme alami igerisinde 6zel bir
yemleme yerinde veya barinak digindaki yemleme yerlerinde yemlenirler. Agik serbest
durakli barinak sistemleri, ki yagiginin ¢ok az veya hi¢ olmadig: kig sicakliklarinin
yiksek oldugu yerlerde bagan ile uygulanir (Balaban ve Sen,1988; Olgun,1991).
Serbest durakli kapali barinaklarda dinlenme, gezinme, yemleme ve sagim igleri kapali
alanda gergeklestirilir. Serbest durakli barinaklar uygun sekilde planlanip igletildikleri
zaman Ozellikle biiyiik siiriiye sahip igletmeler igin oldukg¢a basit ve pr.atik bir sistemdir
(Tekinel ve ark,1988; Olgun,1991; Mutaf ve ark.,1992).

Serbest durakli barmnak sisteminin diger barnmnak sistemlerine oranla
ustiinlikleri bulunmaktadir. Her sigirin alan gereksinimi serbest barmaklardakine gore
daha az olmakta, bu da yap1 maliyetini dolayisiyla ilk yatiim giderlerini
dustirmektedir. Altlik yalmzca duraklara serildiginden, sifir bagina althk gereksinimi
yilda %60-80 oraninda azalmaktadir. Durak boylan sigulann boylarina goére
yapildigindan giibre dogrudan servis yoluna dékiilmekte boylece giibrenin taginmasi ve
servis yollanmin temizlenmesinde zaman ve iggiiciinden ekonomi saglanmaktadir.
Sigirlar devamh temiz altlik tizerinde yattiklan igin olduk¢a temiz olarak barindinilirlar.
Hayvanlar barinak igerisinde kendilerine aynlmig duraklarda yagamakta, yaralanma ve
hastaliklar1 kolayca izlenebilmektedir. Cogunlukla sadece servis yolu betonla kaplanir,
durak tabanma altlik serileceginden bu kismin zemininin sikigtirilmig toprak olarak
birakilabilmesi barinak maliyetinde ekonomi saglar. Yemleme ve giibre temizliginde
mekanizasyona daha fazla olanak verir. Yihk bakim ve onamm masrafi diger
sistemlere gore daha azdir. Sirt biyikligiindeki degisime daha kolay uyum
saglayabilen bir sistemdir. Sigirlar bagh durakli sisteme gore daha rahat hareket
serbestligine sahiptir. Yemleme ve sulama isleri durak diginda 6zel kisimlarda yapildigt
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icin althgn kirlenmesi azdir (Anonymous,1976; Balaban ve Sen,1988; Olgun,1991;
Okuroglu ve Yaganoglu,1993; Atilgan, 1994)
Serbest duraklar hayvan rahatlig igin yeterli geniglikte olmali, ancak hayvanin

durak igerisinde donerek giibreyi durak icerisine birakacak kadar genis olmamaldir.

Durak boyu ise, sigirlarda 6zellikle meme yaralanmalarina neden olmayacak gekilde
yeterli uzunlukta olmahdir (Bengtsson ve Whitaker, 1986). Hayvan agirhina bagl
olarak serbest durak boyutlan Cizelge 2.3.a, b, ¢ ve d,’de verilmigtir.

Cizelge 2.3.a. Serbest Durak Boyutlari (Anonymous,1989).

Geniglik(cm) | Uzunluk(cm)

Buzagilar

6 Haftalik - 4 Aylik 60 135

5 -7 Aylik 75 150
Danalar (8 Ay- Doguma Kadar) 90 170
Sigyrlar (Ortalama Strd Agirhiklary)

450 kg 107 210

550 kg 115 215

625 kg 120 215

725 kg 120 220
Cizelge 2.3.b. Serbest Durak Boyutlari (Kumova ve Alagéz,1991).
Hayvan Yag1 ve Agirligi Genislik (cm) | Uzunluk(cm)

430 kg 105 205

510 kg 110 210

600 kg 120 210

690 kg 120 225
Diiveler (6 Aylik) 90 165
Buzagilar (1-4 Aylk) 60 135
Buzagilar (4-7 Aylik) 75 150

Cizelge 2.3.c. Serbest Durak Boyutlan (Bengtsson ve Whitaker, 1986).

Hayvan Hayvan Agirlik Geniglik Uzunluk
Yas1 (kg) (cm) ~ (cm)
(Ay)
Buzag 1.5-3.0 70-100 60 120
Buzag: 3.0-6.0 100-125 70 150
Diive 6.0-12.0 175-250 80 180
Diive 12.0-18.0 250-350 90 190
Kiigiik Sit Sigin 400-500 110 210
Siit Sigint 500-600 120 220
Biiyiik Siit Sigin > 600 120 230
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Cizelge 2.3.d. Serbest Durak Boyutlar (Lindley ve Whitaker,1996).

Hayvan Agirhip (kg) 350-540 540-675 > 675
Durak Genisligi (cm) 105 115 120
Durak Uzunlugu (cm) 198 213 213

McFarland ve Gamroth (1994) yaptiklari bir galijmada serbest durak
boyutlarimin hayvanin canh agirhgina bagh olarak degistigini bildirmis ve hayvan canl
agirligima bagh olarak durak genigligini, durak wzunlugunu ve durak yiiksekligini
Cizelge 2.4°deki gibi vermigtir. McFarland ve Gamroth (1994) durak tabanina servis
yoluna dogru verilecek en uygun egimin %2-6 arasinda olmasi gerektigini vermigtir.

Cizelge 2.4. Serbest Durak Boyutlan

Hayvan Agirhg: Durak Uzunlugu | Durak Genigligi | Durak Yiiksekligi
(kg) (cm) (cm) (cm)
135-180 120-130 70 70-80
180-270 150-170 80 86-90
270-360 170-180 90 90-97
360-450 180-200 100 97-100
450-500 200-210 110 100-110
500-590 210-230 120 110-112
590-725 230-244 120 110-122

Serbest durakli barnaklar, 60 veya daha fazla sayida sigira sahip igletmeler
i¢in uygun ve pratiktir: Ancak genellikle 100 veya daha fazla sigira sahip igletmeler
i¢in digiintilmelidir (Anonymous,1989).

Serbest durak yapiminin amaci, her bir sigira kendi kendilerine ve birbirlerine
zarar vermeden kullanabilecekleri, yatabilecekleri temiz bir dinlenme yeri
olugturmaktir. Bunun bagarilmasi, serbest duraklarin barinak igerisinde diger kisimlara
gore daha rahat edilebilir gekilde planlanmalan ile saglanabilir (Balaban ve ark.1992).

Serbest durakh acgik barinaklarda durak tabaninda en ucuz ve ekonomik taban
malzemesi sikigtirilomg toprak iizerine yataklik malzemesinin serilmesi ile olugturulur.
Ancak hayvanlar bu désemelerde gukurlar agarak kalga ve bacak yaralanmalarina yol
acabilirler. Durak tabamni beton yapilmasi maliyeti artrmakla birlikte toprak
tabanlarda goriilen sorunlan ortadan kaldirir (Anonymous,1989).
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Servis yolu geniglikleri temizligin yapiminda kullamilan makina ve ekipmanlar
ile ahur igerisindeki duraklarin konumuna bagh olarak degisir. Servis yolu genigliklerini
Bengtsson ve Whitaker (1986) 2.4-3.6 m arasinda Onermektedir. Servis yollarinin
1zgara tabanli olmasi durumunda ise geniglik degerlerini Anonymous (1989) 1.8-2.7
m, Maton ve Ark. (1985) en az 2.0 m olarak vermektedir. Servis yolu ile duraklar
arasinda bulunan kenar betonunun yiiksekligi 10-30 cm, genigligi ise 10-15 cm olarak
onerilmektedir (Anonymous,1989; Lindley ve Whitaker,1996).

Serbest durakli barinaklarda, serbest (agik) barinaklarda oldugu gibi gezinti
alam planlanirken her bir hayvan igin 9-10 m? alan ayrilmas: gerekmektedir (Bengtsson
ve Whitaker,1986).

2.1.2. Besi Sigir1 Barmnaklari

Besi sigin yetigtiriciliginde farkli barindirma gekilleri uygulanmakta olup, ahir
projeleri sigirlarin hareket serbestisine ve barndirma yontemlerine bagh olarak
belirlenir. Yetigtiricilikte barnnak geklinin segimi, yorenin iklim &zellikleri ile
yetistiricilik sistemine baghdir (Ozkiitiik,1982). iklim &zellikleri farkli olan bolgelerde
barmnak taban alammin diizenlenmesinde kapali veya agik barinak seklinden birinin
uygulanmasi olasidir. Hangisi uygulanirsa uygulansin ayni geklin farklh iklim bolgeleri
i¢in hazirlanan planlan da farkl olmalidir (Karaman,1995).

Besi siginn  barmaklar;; yemleme yontemi, giibrenin toplanmasi ve
uzaklagtinlmasi iglemi ve hayvanlarin dig ¢evre kosullarina karsi korunma derecelerine
gore farkl tiplerde inga edilebilirler. Hayvanlannn korunma derecelerine gore
barinaklar; tamamen kapal, kismen kapah, gezinme yeri bulunan ve agik yada catisiz
tiplerde planlanabilirler. Besi sigirlar igin tamamen kapali ve yan agik tipte planlanmig
barnaklarin kullamm: 6nerilmemektedir (Anonymous, 1987).

Besi sigin yetigtiriciliginde uygulanan barinak sistemleri taban diizenleme
sekline gore genel olarak duraklh (bagl) barmnaklar, serbest (agik) bannaklar, serbest
durakli barinaklar ve 1zgara tabanh barnaklar olmak izere baglica dort sekilde
planlaniriar (Maton ve ark.,1985; Demir,1990; Olgun,1991; Okuroglu,1994). Besi
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sigirciifinda uygulanan bu barnak sistemleri, kapah veya agik barnaklar geklinde
planlanabilirler (Ekmekyapar,1981).

2.1.2.1. Durakh (Bagh) Barmaklar

Ik yapim ve tesis giderleri fazladir. Kalabalik stiriilerin barindirildig1 kapah
barinaklarda sigir bagina yapim ve tesis gideri diger. Iscilik giderlerinin fazla olmasi,
besiye alinan ve siirekli blyiiyen hayvanlarin viicut dlgiilerine sabit duraklarnin ayak
uyduramamasi nedeniyle besi sigin yetigtiriciliinde uygulanmasi arzu edilmez. Kapali
besi sigirt barmnaklari, daha ¢ok durakll siit sifin barnaklarina benzer sekilde
planlanmaktadir. Ancak barinak kisminda duraklarin bulunmasi tavsiye edilmez. Besi
sifin yetistiricilifinde kapali barnaklar ancak ¢ok sofuk bolgeler i¢in yapiliriar.
(Balaban ve Sen,1988; Wathes ve Charles;1994).

Barnak tabaninin diizenlenmesinde en 6nemli etken duraklardir. Durakl besi
sigin barmaklarinda duraklar yemlik yolu, yemlik, dikilme platformu, idrar kanah ve
servis yolundan olusur. Bunlarin boyutlan, yemleme ve temizleme igleri ile hayvanlarin
buyiikliikklerine bagh olarak degisir (Ekmekyapar,1981, Karaman,1995). Yemlik yolu,
yemlik, dikilme platformu, idrar‘kanah ve servis yolu olgiileri “Durakli (Bagl) Siit
Sigin Barnaklan”indaki gibi projelenir. Yalmz besi sigirciiginda besiye alinan
hayvanlarin yaglari degisken oldugundan dikilme platformu boyutlann da degigken
olabilmektedir.

Kis mevsiminin soguk veya ilik olusuna gore barmnak genigligi tek siral
barmaklarda 4.5-5.0 m, ¢ift sirali barmaklarda 8-1 m arasinda degisir (Alkan,1973).
Barmmak uzunlugu, bannakta yetigtirilmesi tasarlanan sigir sayisina ve wrkina baghdir.
Barnak uzunlugunun saptanmasinda, aym duraktaki durak sayisi ve gegit yollarinin
genisligi goz online alinir (Tekinel, 1974; Mutaf]1981).

Besi sigirlant gevre faktorlerinin olumsuzluklarindan sit sifirlan kadar
etkilenmezler. Besi siirlart viicut sicakliklarim koruyabilmek igin aldiklan besinin bir
kismum 1stya gevirdiklerinden, kuru olduklan miiddetge soguktan etkilenmezler. Aymt
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nedenle, bu hayvanlarin golgelikler vb. onlemlerle yaz sicakhiklarindan korunmalan
gerekir (Balaban ve Sen,1988).

Kapali besi sigin barnaklarinda 6zel bolmeler, hasta hayvan ve bakici
bolmesinden olugmaktadir. Isletmede besiye alinan her 10 hayvan icin 10 m*lik bir
hasta hayvan bolmesi planlanir. Sonraki her hasta hayvan igin 3 m®’lik alan bu alana
eklenir (Karaman,1995). Balaban ve $en (1988) ile Demir (1990)’e gore; besi sigiri
barmnaklarinda hasta hayvanlar igin yapilacak olan 6zel bolmelerin boyutlan en az 3.5m
X 4m veya 4m x 4m olmalidir.

2.1.2.2. Serbest Barmaklar

Serbest barnaklar, besi sigirlanimin yetistirilmesi igin ¢ok uygun olan ve en
¢ok uygulanan barnaklardir. Serbest besi sigirt barmaklarinin planlama ve projeleme
kriterleri de siit sifin yetistiriciliginde uygulanan serbest barinaklardaki gibidir. Serbest
besi sifin barmnaklarinda da bannak kisimlan aym gati altinda veya ayn olabilen
dinlenme yeri, gezinti avlusu ve yemleme ile yem muhafaza yerinden olusur
(Ekmekyapar,1981; Sonmez ve ark.,1984).

Serbest besi sigir1 barinaklan kapali veya agik olarak inga edilebilirler. Serbest
barinaklarda dinlenme yeri, hayvanin yagina ve cinsiyetine bagh olarak bolmelere
ayrilabilir. Buzagi ve danalarin dinlenme yerinde besiye alinmalari durumunda,
dinlenme yerinin bat1 cephesinin kapal: olmasi ve 6zel bdimelerin bu kisimda yapilmasi
onerilir (Balaban ve Sen,1988). Orta biiytikliikteki igletmelerin barinaklarinda biitiin
sigirlara iligkin dinlenme yeri aym ¢at1 altinda olmahdir (Alkan,1973). Serbest besi
sigin barinaklarinda hasta hayvan bélmesi stirii buytikligiinin %2-5’1 kadar olmali ve
her bir bolmede hayvan bagina 12-15 m? alan ayrilmalidir (Anonymous, 1987).

Dinlenme yerinin barinak igiyle ilgili olarak gidig gelislerin ¢ok oldugu
kisimlardan uzak tutulmasina ve igerdeki trafigin daima aym yerden gegmemesine
dikkat edilmelidir (Alkan,1973).

Kapah serbest bannaklarda duraklara yer verilmez, yemleme ve sulama

barmak igerisine yerlestirilen yemlik ve suluklarda yaplir (Balaban ve $en,1988).
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Yapim maliyetinin diigiik, temizlik ve igcilik giderlerinin az, hayvan y6netiminin kolay
olmasi nedeniyle grup bolmeli serbest barinaklarda cinsiyet ve canli agirlig ayni olan
sigirlar ayni bolmelerde barindirilirlar. Sigirlarin dinlendigi bélme tabanlarina siirekli
altlik serildiginden, altlik giderleri fazladir. Barinaklarda altlik 4-5 ay siireyle 90 cm
yiksekligine kadar birikebilir. Besi sigwrcilifi igin oldukga uygun bir sistemdir
(Okuroglu,1994). Anonymous (1987) bolmelerde banndirilacak hayvan sayisint 10-
100 bas olarak bildirmektedir. Okuroglu (1994) ise birim hayvan bagina 4 m?lik
dinlenme alanimin ayrilmas1 gerektigini bildirmektedir. Grup boélmeleri barmaklarda
bolmeler demir borudan veya saglam ahsaptan yapilir. Karaman (1995)’in bildirdigine
gore Noton (1982), bolme yiiksekliginin giibre yataklik karnigtmmin Gzerinden en az
120-150 cm olmalidir.

Serbest barinaklar igin gezinti avlusu ve yemleme yerleri serbest siut sigin
barmnaklanindaki gibi planlamir. Serbest siit sigir1 barinaklarinda oldugu gibi gezinti
avlusu dinlenme alanmnin agik cephesi 6niinde bulunan hayvanlarnn temiz hava almalan
ve dolagmalan igin ayrilmug, etrafi ¢itle ¢evrili uistii agik bir boliimdir. Gezinti aviusu
giinesten ve soguk riizgarlardan korunmug olmahdir. Alkan (1973), gezinme yerinde
dinlenme alanina esit, tercihen 9-10 m? alan ayrilmasi gerektigini belirtmekte,
yemlemenin avluda yapildigi durumlarda avlu genigliginin 3-4 m daha uzatilmasi
gerektigini 6nermektedir. Serbest durakli kapah barnaklarda yapim masrafinin fazla
olmamas: i¢in, gezinti alam, yapilabilecek en kiigiik ol¢ide yapilmalidir. Bunun igin
barnak gezinti alan1 barinak uzunlamasina yerlestirilir (Ayik,1993).

2.1.2.3. Serbest Durakh Barmaklar

Besi sigircibiginda yaygin olarak kullanilan serbest durakli barinaklarda her bir
sigira kendi kendilerine veya birbirlerine zarar vermeden kullanabilecekleri ve
yatabilecekleri temiz bir dinlenme yeri olugturulur. Serbest duraklarin tasariminda sigir
rahathi@1 ve temizlidi, yataklik gereksinimi, siirlarin yaralanma olasihiklar, durakiarin
dayaniklihgi, ¢ahgan kigi igin bakim kolaylif ve isgiicii gereksinimleri g6z Oniinde
tutulmahdir. Serbest duraklar hayvan rahath@ icin yeterli geniglikte olmal, ancak
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hayvanin durak igerisinde donerek giibreyi durak igerisine birakacak kadar genig
olmamahdir. (Bengtsson ve Whitaker, 1986). Duraklarin gok dar veya kisa yapilmasi,
hayvanlarin yaralanmalarina ve duraklardan soguyarak duraklan yeterince
kullanmamalarina neden olabilirler (Olgun, 1989).

2.1.2.4. Izgara Tabanh Besi Sigirn Barmaklan

Besi sigircliginda uygulanan bir bagka barnak sistemidir. Son yillarda
gelistirilen ve yayitm alam bulan, entansif besicilikte hizla kullanilmaya baglanan
barinaklarin baginda, 1zgara tabanli bagli durakli kapali barinaklar gelmektedir (Demir
ve Kumova,1992).

Izgara tabanh barnaklar, yataklik kullanimi nedeniyle yataklik materyalinin
temini, depolanmasi ve barinak igerisine serilmesi gibi gereksinimleri ortadan
kaldirmasi, giibre temizligi igin gerekli iggiicii miktarim O6nemli olgiide azaltmasi ve
birim taban alanda daha fazla hayvan beslenmesine olanak vermesi nedeniyle,
hayvanciigin gelismis oldugu iilkelerde gok benimsenmis ve yaygin uygulama alani
bulmugtur. Izgara sisteminin en bilyiik avantaji gen¢ hayvanlarda uzun sureli besicilik
yapmaya olanak vermesidir. Izgara sisteminin esasi, hayvanlarin kati ve sivi
giibrelerinin barmnak tabam tzerinde birakilan bosluklardan yergekimi kuvveti ile
hayvanlann gezerken ayaklar ile uyguladiklar basing etkisi sonucunda dégeme altinda
bulunan giibre kanallarina diigmesidir. Sistemin en biiyiik sakincasi ise, ilk yapim
maliyetinin yiitksek olmasi ve barmnakta gevre kogullarinin denetiminin iyi bir gekilde
yapimasinin zorunlu olmasidir. Birim alanda daha fazla hayvan beslendiginden
hayvanlarda gerilimi artirabilir. Giibre barinak taban alammn altinda toplandigindan,
barinak igi ¢evre kogullarinin denetimi giiglegir (Olgun,1991; Demir ve Kumova,1992;
Ayik,1993).

Izgara tabanli barinaklarin en ¢ok uygulanan iki seklinden birisi hayvanlarin
bolmelerde grup halinde serbest beslendifi ve bolme tabamnin tamaminin i1zgara
dosemeyle yapildig1 yetistiriciliktir. Ikinci sistem ise hayvanlar igin bireysel duraklarin
olusturuldugu ve duraklarn belli bir kismmnin 1zgara dosendigi sistemlerdir. Bireysel
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duraklardan olusan bu yetigtiricilik gesidi, besi sigirciliindaki giderlerin enerji yerine
besiye donustiiriilmesi prensibi nedeniyle daha yaygin kullanim alani bulmustur (Demir
ve Kumova,1992; Ayik,1993). Izgaralh durak sisteminde duraklar servis yolunun iki
yamna yerlestirilir.

Olgun (1991), 1zgara tabanlt barinaklarda hayvanlarin bélmeler olugturularak
barindirilmas: durumunda, bu bélmelerde barindirilacak hayvan sayisinin 25-30 bag
olmas: gerektigini ileri stirmektedir. Ayik (1993) ise bolmeye konulacak hayvan
sayisinin, bina yatirim masraflan ve hayvan psikolojisi géz oniine alinarak bodlme
bagina 8-15 arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir.

Izgara genisligi ve yiksekligi i¢in sirastyla 125-150 mm ve 150-175 mm
onerilirken, alt geniglik ise 75-100 mm olarak verilmektedir (Anonymous,1987;
Olgun,1991). Izgara uzunluklar canh agirlig 500 kg’in iizerinde olan hayvanlar igin
2.50 m, 500 kg’in altindaki hayvanlar i¢in 3.00 m olarak 6nerilmektedir (Maton ve
Ark.,1985). Izgaralar arasinda birakilacak bogluklar ise Ayik (1993) 3-4 cm olarak
onermektedir.

Tamamen 1zgara tabanl barinaklarda hayvan bagina onerilen alan degerler,
Anonymous (1982)’de 1.60-1.70 m? olarak, Maton ve ark. (1985)’de ise hayvan
yagina bagh olarak 1.10-3.50 m? arasinda vermektedirler.

2.2. Barmaklarda Gerekli Ekipmanlar ve Yardima Tesisler

Yemlikler : Serbest, serbest durakli ve 1zgara tabanli barinaklarda
hayvanlarin yemlenmesi, dinlenme yerine veya gezinme avlusuna yerlestirilen
yemliklerde yapilirlar, Yemlikler sabit veya taginabilir niteliklerde olabilirler. Sabit
yemlikler, gezinme alaninda ¢itler boyunca tek tarafli olanlar veya gezinme alamnin
uygun bir yerine yerlestirilen ve iki taraftan yem yenilebilen yemlikler olabilirler
(Alkan,1973; Balaban ve $en,1988). Ekmekyapar (1981) gezinme yerine
yerlestirilecek yemliklerin iki taraftan da yem yenilebilecek gekilde olmasim
onermektedir. Yemlik ¢evresinin kuru tutulabilmesi igin yemliklerin kuzey-gliney veya
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yerlestirilmesi onerilir (Anonymous, 1987).
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Yemlik gereksinimi ve yemliklerin boyutlar, aym anda yemlenecek sigir
sayisina ve sifinn biyiikligiine bagh olarak degisir (Anonymous,1976). Ekmekyapar
(1981) yemlik genigligini bir taraftan yem yenilebilen yemliklerde 60-70 cm, iki
taraftan yem yenilebilen yemliklerde ise 90-120 cm olarak bildirmektedir. Demir
(1990), yemlik genigligi 60-80 cm arasinda onermektedir. Hayvanlar aym zamanda
yemleniyorsa her hayvan igin 60-75 cm, yemliklerde siirekli yem bulunuyor ve
hayvanlar istedikleri zaman yem yiyebiliyorsa 30-40 cm yemleme genigligi
Onerilmektedir (Olgun,1991)

Yemlikler ahgap, ahgap-beton veya beton olarak yapilabilirler. Yemlikler gok
farkli gekillerde yapihirlar. Yemliklerin en derin noktasinin durak tabamindan en az 10
cm yiksekte olmasi gerekmektedir (Ayik,1993). Ayik (1993)’de yemlik 6n
yikseklifinin yemlik gekline baglh olarak 30-50 cm arasinda degisecegini
belirtmektedir. Demir (1990), yemlik 6n yiiksekliginin 15-25 cm arasinda yapilmasi
gerektigini, yem koymaya hizmet edecek i¢ derinligin ise 20-30 cm olabilecegini
bildirmistir. Yemliklerin suluk olarak kullanilmas1 durumunda yemlik tabam %0.1-0.2
egimli yapilmalidir (Demir, 1990).

Suluklar : Hayvanlarin su gereksiniminin saglanmasi igin yeterli ve temiz su
saglanmahdir. Suluklarin dinlenme yeri diginda olmasi su temizligi, barinak temizligi,
ve hayvan saghg yoninden gerekli olup, suluk yemleme yeri yakininda yemliklerden
uzak bir kdgede bulunmahdir (Sonmez ve ark.,1984; Okuroglu ve Yaganoglu,1993).
Suluk boyutlan hayvanlanin sicak giinlerdeki giinliik su tiiketimleri gozoniine alinarak
hesaplanmah ve 25 adet hayvan igin 50 cm x 150 cm boyunda bir suluk yapilmahdir
(Anonymous,1990). Olgun (1991)’e gore her 25 hayvan i¢in 1 otomatik suluk yeterli
olurken, Anonymous (1987)’de bu rakam her 40 hayvan i¢in bir otomatik suluk
ayrilmasi geklinde belirtilmigtir. Suluklarin ¢cevresinde 2.5 m genigliginde bir kisim tagla
dégenmelidir.

Golgelikler : Golgelikler, hayvanlan sicaktan korumak amaciyla
yapilmaktadir. Cok sicak olan bolgeler i¢in diigiiniilmelidir. Balaban ve Sen (1988)
golgelenmeyi saglayabilmek amaciyla dort tarafi agik sundurmalarin yapilabilecegini,
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golgeliklerin yapiminda hayvan bagmna 1.75-2.25 m?'lik alan hesaplanmasi gerektigini
vurgulamaktadirlar.

Giibre Tesisleri : Giibrelikler, hayvan giibresinin igletmenin ¢aligma
kosullarina gore bir siire muhafaza ve olgunlagsmasim saglamak tiizere yapilan
yapilardir (Anonymous,1987).

Barmnagin giinlik temizlifi sirasinda diganiya ¢ikarilan hayvan gibresinin
yigilip korundugu, giibre ve idrarin toplanabilecedi yeterli biyiiklige sahip bir
gibreligin yapilmas: gerekir. Giibreligin hacmi giibreyi yigma yiiksekliine, altlik
miktarina ve giibrenin giibrelikte kalma siiresine gore degisir (Sonmez ve ark.,1984;
Okuroglu ve Yaganoglu,1993). Hacim hesaplanirken ¢ogunlukla giibreligin 3 veya 6
ayda bir bosaltilacafi varsayiir. Bir sifir igin giibre verimi ayda 0.75-1.00 m’
arasindadir (Balaban ve $en,1988). Okuroglu ve Yaganoglu (1993)’de giibreleri daha
yiksek yigma yerine giibrelik alamimt artirmamin daha uygun olacagm bildirmigtir.
Guibrelige bitigik bir idrar gukurunun yapilmas: gerekir.

2.3. Barmak Yap: Elemanlan

Hayvansal iretimde kullanilan barnnaklar yigma veya kagir sekilde inga
edilirler. Yapimda TSE Standartlarinda verilen yapim kurallarina uyulmalidir, Hayvan
barnaklarinda planlama ve yapim yoniinden énemli yap1 elemanlari temel ve temel
duvarlar, taban, duvarlar, kapi, pencere, havalandirma bacalarn, ¢at1 ve tavanlardir.
Agik barmaklarin yapi elemanlari kapali barnaklara gore daha basit ve ucuzdur
(Alkan,1972; Tekinel, 1974; Alag6z,1983; Olgun,1991).

Temeller yapmn yiikiinii oturdugu zemine ileten yap: elemam olup, temelde
derinlik 80-120 cm, geniglik ise kullanlan yap1 malzemesine gore 50-60 cm arasinda
degigebilir. Temelde yap: malzemesi olarak tlkemizde genellikle tag kullamimaktadir.
Temel duvan Uzerine yapilacak hatilin tabii zeminden 30-50 cm yiiksek olmasi
Onerilmektedir. Baninak yapilacak alanda taban suyu yiiksek ise, temel duvarlarimn dig
tarafinda drenaj onlemleri alinmahdir (Alkan,1972; TSE,1988; Balaban ve Sen,1988).
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Barinak tabaninin betonla kaplanmas: temizlik iglerini kolaylagtirir. Tabanlara
yatay ve diizgiin olmak koguluyla tag veya tugla da dogenebilir. Beton dégemelerde
15-20 cm tag blokaj, 10-15 cm grobeton ve grobeton tizerine 2-3 cm sap yapilmalidir.
Beton kaplama yapilmadig yerlerde, 15 cm kalinlikta ¢akil ve kirnlmig kireg tagindan
olugan bir zemin saglanmalidir (TSE, 1987; TSE,1988; Demir,1990).

Mevsimlik sicaklik degerleri gok digiik olmayan bolgelerde yapilan barinak
duvarlarinin yapisal yikleri kargilayacak kalinhkta olmas: yeterlidir. Soguk bélgelerde
duvarlar tagiyic1 6zelliginin yaninda, i¢ ortamda g¢evre kosullarinin saglanmasina da
yardimci olurlar. Barinakta duvar malzemesi olarak bolgede kolay ve ucuz olarak
temin edilebilen tag, tugla, briket vb. malzemelerden birisi kullanilmalidir. Temel
duvarlan ile tagiyic1 duvarlar arasina veya tagtyict duvarlarin iizerine ahsap veya
betonarme hatil konulmas: bina duvarlariun birlikte galigmasimi saglar (Alkan,1972;
Tekinel;1974; Alag6z,1983; Demir, 1990).

Barinaklarda cat1 tek egimli veya besik ¢ati1 olarak inga edilirler. Genigligi
fazla olmayan catilarda tek egimli, genigligi 6 m’den fazla olan gatilarda ise begik gati
kullanilir. (Alkan,1972). Cat1 egimi bolgenin iklim kosullanina bagh olmakla birlikte,
cift egimli ¢atilarda egim %25-30 arasinda, tek egimli gatilarda %15-25 arasinda
almabilir (Tekinel,1974). Anonymous (1976)’da begik ¢atth barinaklarda eZimin
%25’den tek egimli gatilarda ise %17’den az olmamasi gerektigini belirtmigtir. Cat1
ortti malzemesi kiremit, eternit, ondiilin, oluklu galvanizli sac veya benzer malzeme
olabilir (Anonymous,1990). Barinaklarda ¢at:1 tagiyici sistem kafes kirig sistemleridir.
Kafes kiri§ sistemlerinde iki mesnet olugturularak 12-18 m arasindaki agikliklar
barnak igerisinde ek tagiyici kolonlar kullanlmadan c¢atimin kapatimasi mimkiin
olmaktadir (Balaban ve $en,1988).

Hayvan bannaklan iizerine gelebilecek yiiklerin belirlenmesinde TSE
Standartlarina uyulmahdir (TS 498, TS 2510).

Barinaklarda pencereler, igeride yeterli aydinlatmayr saglamak ve
havalandirmaya yardinci olmak amaciyla projelenirler. Barinagin uzun ekseni kuzey-
giiney yoniinde konumlandinlmig ise pencereler iki yiizeye esit olarak ve kargilikli
yerlestirilir, dogu-bat1 yoniinde konumlandirlmig bannaklarda ise pencere alanmnin
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1/3’d kuzey, 2/3’u giney cepheye gelecek sekilde kargiikli planlanmalidir
(Alago6z,1983; Tekinel ve ark, 1988). Pencerelerin yerden yiiksekliklerinin
belirlenmesinde, giines 1ginlarimin  hayvanlan rahatsiz etmemesi g6z 6niinde
bulundurulmahidir. Yemlik yoluna yakin kisimlarda pencere yiiksekligi 1.2 m;
hayvanlarin yaklagabildigi kisimlarda ise 1.35-1.60 m arasinda olmalidir (Alkan,1972;
Kumova,1984). Ahbsap veya metal cergeveli pencereler, tek camli veya soguk
bolgelerde ¢ift caml olabilir Barinaklarda toplam pencere alam, barinak taban alaninin
1/15 - 1/20° si kadardir. Cok soguk bolgelerde bu oran 1/25 olabilir (Balaban ve
Sen, 1988).

Barinak kapilart tek kanatly, ¢ift kanatl veya siirgiilii olabilir. Tek bir sigirin
gececegi tek kanath kapilarda genislik1.0-1.25 cm, iki kanatl kapilarda ise kapi
genisligi 180 cm’den fazladir. Kap1 boyutlarint belirleyen 6nemli bir etmende barmak
temizliginde ve yemlemede kullanilan mekanizasyon diizeyidir. Barinak temizliginde
ve yemlemede traktor kullamlmasi durumunda kap: geniglik ve yiiksekliginin 2.5
m’den az olmamasi gerekmektedir. Temizligi basit araclarla ve elle yapildigi
isletmelerde kapr yiiksekligi 2.0-2.2 m arasinda olmalidir (Alkan,1972; Olgun,1991).

Barinak yiksekligi, i¢inde yagsayanlarin hareket serbestisini saglamalidir
(Alkan,1972). Servis yolu ile tavan veya gat1 makas: alt kirigi arasinda kalan agikhk
olan barnak yiiksekligi kapali barinaklarda iklim kogullarina bagl olarak 2.40-3.00 m
arasinda olmast uygundur (Ekmekyapar,1981; Balaban ve Sen,1988). Serbest
barinaklarda dinlenme yerinde biriken giibrenin kalinligi da g6z 6niine alinarak, biriken
giibre ile cat1 alt kirigi arasindaki yiikseklik iklim kosullarina bagl olarak 2.50-3.00 m
arasinda olabilir (Ekmekyapar,1981).

2.4. Siit ve Besi Sgiircihmda Cevre Kosullan ve Yore ildiminin Planlamaya Olan Etkisi

Barmaklarda ¢evre kosullan denilince hayvanlarnin iginde yasadify, buyiyip
gelistigi ve verimlerine etkili tiim etmenler anlagihr. Bu etmenler, iklimsel (sicaklik,
oransal nem, hava hareketi, radyasyon, 151k, havanin kimyasal bilegimi vb.), yapisal
(barmagin havalandirma ve yalitim durumu ile ekipmanlar), sosyal (barnaktaki hayvan
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sayisy, her bir hayvan i¢in ayrilan alan, hayvanlarnin davraniglari, hayvan-bakici iligkileri,
yemleme uygulamasi, su saglanmasi vb.) ve diger etmenler (toz, ses, koku, hastalik
mikroorganizmalarinin varhg1) olarak gruplandinilabilir. Cevre kogullarmin etkileri ve
planlamada yemleme, su temini, sicaklik, oransal nem, havalandirma, aydinlatma ve
hijyenik kosullar g6z 6niinde bulundurulmalidir (Alkan,1972; Okuroglu,1994)

2.4.1. Sicakhk

Ahirlarda gereksinim duyulan optimum sicaklik degerleri hayvan ki ve
yagina gore oldukca genis smirlar arasinda degigmektedir. Ancak sicakligin mutlaka
“Rahathk Bolgesi” olarak adlandinlan smurlar arasinda tutulmas: gerekmektedir.
Ciinkti hayvan sagligi ve verimi ancak bu bélgede optimum diizeyde tutulabilmektedir
(Olgun,1991; Balaban ve ark.,1992).

Sigirlant i¢in en uygun cevre sicakligi oldukga genig sinirlar arasinda
degigmektedir. Kapali ahirlarda en uygun i¢ ortam sicakhk degeri 10-15 °C’dir
(Balaban ve ark.,1992). Daha diigiikk sicakliklar barnak iginde nem yogunlagma
olasilifim artirmasi ve uygun olmayan bir ¢alijma ortaminin olugmasi nedeniyle arzu
edilmemektedir.

Sut sigirlant yilkksek sicakliklardan diigiik sicakliklara oranla daha g¢ok
etkilenirler. Ozellikle gevre sicaklifimin 25 °C’nin fizerine gtkmasi hayvanlar1 olumsuz
etkiler. Ortam sicaklifinn 32 °C’nin {izerine ¢ikmasi %50 oraninda bir verim
azalmasina neden olmaktadir (Bengtsson ve Whitaker,1986; Olgun,1991).

Sit sigirlan igin “Rahatlik Bolgesi” sicaklik smirlarimi Neubauer ve Walker
(1961) 1.6-18.3 °C; Alkan (1972) 1-12 °C; Anonymous (1976) 4.5-19.7 °C olarak
6nermektedir.

Besi sigirlan igin optimum sicakbk simrlarm farkh iklim ve yetigtirme
kogullan altinda, farkli genotiplerde TSE (1987c) 15-20 °C arasinda vermektedir.
Uygun sicaklik sinirlarint Maton ve Ark (1985) 5-15 °C, Ayik (1993), 8-25 °C olarak

Snermektedir.

26



2. ONCEKI CALISMALAR Adil AKYUZ

Ozkitiik ve Sekerden (1990)’de sigirlar igin kritik disiik sicakhiin -5 °C
olarak belirtmektedirler. Ortamin sicakhk degerlerinde ani ve siirekli diigmeler
olmadikga -18 °C ve daha diigiikk ¢evre sicakliklari; hayvanlar tizerinde saghk,
verimlilik ve yemden yararlanma yeteneklerinde olumsuz degisiklikler
olugturmamaktadir (Tekinel,1974). Besi sigirlarinda verimin azalmaya bagladig en
digik g¢evre sicakhigs -7 °C’dir. Bu noktadan sonra sicakliktaki ani ve tekrarli
diigmeler olmadikga besi sigirlani -20 °C’ye kadar biraz fazla yem yiyerek viicut
sicakliklarini sabit bir noktada tutabilirler. Besi sigirlari, agin sicaklik degismelerine siit
sigirlant kadar fazla duyarh degildirler. Soguk bolgelerde agik barmnaklarinin -15 © ile -
20 °C ve hatta bundan 5-6 °C daha diigiik sicakliklarda olmasi sigir sagligina zararl
degildir (Okuroglu ve Delibag,1986). Besi sigirlar igin hayvanlara zarar verecek kritik
sicaklik degerini Maton ve ark. (1985) -5 °C ile -29 °C olarak 6nermektedir.

Sit sigirlarimn bagh durakli barinaklarda ortama verdikleri 1s1 ve su buhan

miktarlan ise Cizelge 2.5’de verilmistir (Anonymous, 1994).

Cizelge 2.5. Durakl Ahirlarda Stit Sigirlarmin Ortama Yaydigr Ist ve Su Buhan

Miktarlar
Ortam Sicaklign | Duyulur Is1 Toplam Is1 Su Buhan

O W) W) g/
-1.0 950 1200 385

10.0 750 1100 500

15.0 600 1050 650

21.0 550 1000 650

27.0 300 950 900

Lindley ve Whitaker (1996) sigirlar ve buzagilar igin tavsiye edilen sicaklik
araligim Cizelge 2.6’deki gibi vermektedir.

Cizelge 2.6. Onerilen Sicakhk Aralig

Onerilen Sicaklik En Yiiksek

Arahg (°C) Deger (°C)
Buzag 10-26 32
Sut Sigin 4-24 30
Besi Si5in 4-26 32
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Yas, 1tk ve cinsiyet farkina goére degigmekle birlikte yiiksek sicakliklardaki
ortam siirlar i¢in zararh olup, onlarin verimlerini diigiirmekte ve rahatsiz etmektedir
(Ekmekyapar,1991). Genellikle gevre sicakliginin yiiksek olugu hayvanlarda igtahsizlik
ve 181 yorgunlugu yaratir. Bu durum, hayvansal tiretimin en yiiksek diizeyde tutulmasi
icin gereksinme duyulan yemin hayvanlar tarafindan tiiketilmesini azaltir
(Anonymous,1976). Yiiksek ¢evre sicakliginin hayvanlar iizerine olan olumsuz etkileri
agin1 giineslenme, yiiksek bagil nem ve diiglik hava hareketi ile birlikte daha da artar
(Mutaf ve S6nmez,1984).

Hayvan barmaklarinda 1s1 ve nem dengesinin ve yeterli bir havalanduma
sisteminin planlanmasinda ilk agama projelemede g6z 6niine alinacak dig ortam proje
sicakliklari ile dig ortam nem degerlerinin belirlenmesidir (Ones ve Olgun,1986).
Cesitli aragtincilar hayvan barmnaklarinda g¢evre kogullanmin  denetimine iligkin
yaptiklan aragtirmalarda ¢esitli yaklagimlar kullanmiglardir. Bunlar arasinda dig
sicaklhiklarin belirlenmesinde en soguk ayin ortalama sicakligi, en soguk ayin ortalama
distk sicakligl, en digiik sicakliga 2.3, 5.6 ve 8.3 katsayilan ilave edilerek elde edilen
degerler, en digiik pentantlarin ortalamasi, en diigiik sicakliklarin medyam ve Weilbull
iligkileriyle elde edilen degerlerin belli bir yiizde olarak olma olasiliklart en ¢ok
kullanilan yaklagimlardir (Alagoz,1983; Ones ve Olgun,1986; Anonymous, 1994).

2.4.2, Oransal Nem

Barmnaklarda oransal nemin hayvanlar tzerinde yaptifi etkiyi sicaklikla
birlikte diigiinmek gerekir. Optimum sicaklik sinirlar1 arasinda, hayvan barinaklarindaki
oransal nem degerlerini Bengtsson ve Whitaker (1986) %40-80 olarak dnermektedir.
Kapal: barinaklarda oransal nemin Mutaf ve Sénmez (1984) % 60-80, Balaban ve Sen
(1988) ise % 70-80 arasinda olmasi gerektigini ileri siirmektedir.

Mutaf ve S6nmez (1984)’de barmak i¢i sicakligimin 1-15 °C, 5-20°C, 16-25
°C ve 25-30 °C aralarinda olmasi durumunda oransal nemin sirasiyla %95, %80, %75

ve %70 olarak énermektedir.
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Sigirlar soguk ve nemli havadan daha gok etkilenmektedir (Tekinel,1974;
Demir,1990). Oransal nemin optimum sicaklik smirlan igerisinde genellikle %70-80
arasinda olmasi 6nerilmektedir. Oransal nemin gok yiikselmesi nem yogunlagmasina
neden olarak yap: dayanimim ve hayvan saghfim olumsuz yoénde etkilemektedir.
Oransal nemin ¢ok diigmesi ise kuru ve tozlu bir ortam havasinin olugmasina neden
olarak solunum hastaliklarim1 artirmaktadir (Olgun,1988; Maton ve ark.,1985).

Hayvan barmaklarinda gogunlukla hava temiz olmadigindan tozlardan ileri
gelen kuru havanin olumsuz etkisini azaltmak i¢in oransal nemin %50’nin altinda
olmamasi istenir (Mutaf ve Sonmez, 1984; Anonymous, 1994).

Buzag barnaklarinda hayvan sagligi ve gelisimi, ¢evre hijyen: igin oransal

nemin %65-80 arasinda olmasi 6nerilmektedir (Yaganoglu,1988).

2.4.3. Havalandirma ve Hava Hiz1

Barinaklarda havalandirmanin amaci, optimum kogullari saglamak igin
cevrenin kontrol edilmesidir (Balaban ve Ark.,1992). Diger bir deyigle havalandirma
sisteminin amacy, iklim kosullar: ve hayvanlarin gereksinmelerine bagh olarak gerekli
temiz havay1 saglamaktir.

Barmnaklarda arzu edilen optimum ¢evre kogullarin olusturulmas,
havalandirma sistemlerinin tasarimina ve performansina baglhdir. Havalandirma
sistemleri yeterli miktarda hava akimina olanak vermeli ve temiz havayr barinak
icerisine homojen bir gekilde dagitabilmelidir (Balaban ve Ark.,1992).

Barinaklarda kig havalandirmasinin amaci, agin miktardaki nem ve kéti
kokularin uzaklagtinlmasidir, Havalandirma ile 1s1 kaybi s6z konusu oldugundan,
havalandirma kapasitesi, barinak igerisine uygun sicakligi saglarken gerekli miktardaki
nemi uzaklagtiracak bigimde diizenlenmelidir. Yaz havalandirmasinin esas amaci ise,
hayvanlann rahatlik bolgesinin tizerinde bulunan sicaklik degerlerini, suni sogutma
olmaksizin kig mevsimindeki havalandirma kapasitesini bir ka¢ katna gikararak daha
iyi bir duruma getirmektir (Anonymous,1976). Yeterli havalandirma kigin yap:
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elemanlarmin yiizeyinde nem yogunlagmasinin ®nlenmesine, yazin ise i¢ sicakligin
uygun diizeyde tutulmasina olanak verir (Anonymous,1987).

Anonymous (1987)’de hayvanlarin ortama verdikleri su buhari esas almarak
500 kg canli agirhkta sigirlar i¢in saatte degigtirilmesi gerekli hava miktarlari, kig
havalandirmas: igin degisik dis ortam sicakliklari icin 42-49 m*/saat, gecis mevsimi
havalandirmasinda 114 m®/saat ve yaz havalandirmasinda 240 m®/saat olarak
verilmistir.

Hayvan barinaklarinda hava akim hiz1 hayvanlar rahatsiz etmeyecek diizeyde
olmalidir. Hava akim hizin1 Balaban ve Sen (1988)’de hayvanlarin bulundugu diizeyde
sigirlar i¢in 0.3-0.5 m/s olarak 6nermektedir. Ekmekyapar (1981) ise uygun sicaklik
kosullarinda hava akim hizimin 0.15-0.40 m/s olmast gerektigini bildirmektedir. Mutaf
ve Sonmez (1984) en uygun hava hizi degerlerini 5 °C, 15 °C, 24 °C ve daha yiiksek
sicakliklar i¢in 0.3; 1.0; 1.0-4.0 m/s olarak 6nermektedir. Okuroglu ve Delibas (1986)
sifir barmaklarinda hava hizimin 0.2-0.5 m/s olmasi gerektigini, sicak mevsimlerde bu
degerin 1.52 m/s’ye ¢ikartilmasmin konveksiyon ve deriden suyun buharlagmasiyla
olan 151 kaybim artirarak hayvanlann serinlemesinde yararli oldugunu, ancak 2.54
m/sn’den daha buyik hava lmzimn her tirli hava kosullaninda zararli oldugunu
belirtmektedir.

Hayvan barnnaklarinda havalanduma sisteminin planlanmasi, barinak
planlamasimnin en O6nemli kosullarindan birisidir. Havalandirma sistemleri hava
hareketini saglayan sistemlere gore dogal havalandirma ve zorunlu (mekanik)
havalandirma olmak tizere iki gruba ayrilir (Ekmekyapar,1991).

Dogal havalandirma riizgar etkisi ve sicakhk farkina bagl olarak olusan dogal
kuvvetlerin yardimiyla yapida birakilan 6zel agikliklardan havanin hareket etmesidir.
Bu sistemde yeterli bir havalandirmanin saglanabilmesi riizgar lizi ve yoni,
havalandirma agikliklarinin boyutu ve konumu, yoérenin iklim kogullari, yapinn riizgara
maruz kalma sekli ve siiresi, yap1 yiiksekligi, yapiy1 gevreleyen tepe, yap:t veya
agaglann durumu ve biyiikligi, yapmnin yerlesim diizeni ve ¢ati efimine baghdir
(Yaganoglu,1990; Ekmekyapar,1991).
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Dogal havalandirma sistemi, hava girig agikliklar ile hava ¢ikig agikliklart
veya havalandirma bacalarindan olugur. Dogal havalandirma sisteminin planlanmasinda
en Onemli nokta, hava giri§ ve hava ¢ikig agikliklarimin kesit alaninin hesaplanmasidir
(Anonymous,1994).

Hayvan barinaklarinda hava giris agikligi; vasistash veya konik yapih
pencereler, sagak alt1 hava giri§ agiklifi, uzun duvarlarda yatay eksen boyunca agilip
kapanabilen havalandirma kapaklari, uzun duvarlar igine yapilan tiip veya boru
seklindeki oluklar olabilir (Anonymous, 1989; Okuroglu ve Yaganoglu,1993).

Dogal havalandirma sistemlerinde sistemin diizgiin bir gekilde ¢aligabilmesi
icin hava giris ve ¢ikiy acgikhiklan arasinda belli bir oramin olmasi gerekir
(Ekmekyapar,1991). Mutaf ve Sonmez (1984), hava ¢ikig agikliklani alamnin hava
giriy agikliklan alanindan %25 fazla veya esit olmasi gerektigini, Olgun (1991) ise
hava giri§ agikhg1 alanlanmn ¢ikig agikligr alanlarimin iki kat1 kadar olmas1 gerektigini
bildirmektedir.

Duvarlarda agilan hava girig agiklarnimin boyutlart (5x75) cm?, (10x35) cm?
veya (15x25) cm? olabilir. Ozellikle kig havalandirmas1 igin gok uygun olan sagak alt1
hava giris agikhg: genigliginin 10-15 cm olmalidir (Ekmekyapar,1991). Anonymous
(1987) iki boyutta ayarlanabilir hava giri§ agiklifimin saglanmasi gerektigini, biyiik
agikliklarin yaz havalandirmasi, daha kiigiik agikliklarin ise kig havalandirmasi igin
oldugunu, yaz hava giris agikliklarinin 0.9 m x 1.8 m veya 1.2 m x 2.4 m boyutlarinda
stirgtli, kendi ekseni etrafinda hareket edebilen pencereler veya askili kapilar
olabilecegini belirtmektedir.

Dogal havalandirmada hava ¢ikig agikliklann ya catida belli araliklarla
yerlestirilmig havalandirma bacalan, yada mahya hatt1 boyunca barnak uzunlugunca
birakilan siirekli agiklik seklinde olabilir (Ekmekyapar,1991). Hava ¢ikig bacalarinin
boyutlart (40 x 40) cm’den az (100 x 100) cm’den fazla olmamah, havalandirma baca
sayisinin bulunmasinda en ¢ok 100 m? barinak taban alam igin bir baca hesaplanmal,
mahya agiklifinin geniglii ise barmnagin her 3 m genisli§i i¢in 2.5 cm olarak
projelenmelidir (Ekmekyapar,1991).
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2.4.4, Aydinlatma

Barnnaklarda yeterli dogal aydinlatmamin saglanmasi igin pencere alaninmin
taban alanina olan oram soguk bolgelerde %3.5, ik bolgelerde %5 ve sicak
bolgelerde %10 olmalidir (Okuroglu ve Delibag,1986). Anonymous (1988)’de bu
oranin hi¢ bir zaman 1/20’den az olmamasi belirtilmektedir.

Ahirlarin yapay olarak aydinlatilmasinda genel olarak 40-50 m?’lik bir taban
alant igin 100 W’lik bir ik kaynagi onerilmektedir (Alkan,1972). Barinak tabaninda
100-200 hiks’luk bir aydinlatma yeterlidir (Wathes ve Charles,1994).

2.4.5. Yem ve Yataklik Gereksinmesi

Yem depolama kapasitesinin belirlenmesini etkileyen faktér, hayvanlarin
ginliik yem tiiketimleri ve yem depolama seklidir. 500 kg canli agirliga sahip bir
hayvana giinde 10-12 kg kuru ot verilmelidir. Aym zamanda slaj yemi kullaniliyorsa
bu miktar 6-7 kg olabilir (Alkan, 1972, Ekmekyapar,1981; Demir,1990). Siit
sigirlaninin - beslenmesinde kullamlan kesif yem miktann ise hayvamin ginliik siit
veriminin 1/4 -1/3’1 arasinda degisir Ekmekyapar,1981; Atilgan,1994).

Hayvan barmaklarinda kaba yem, kesif yem ve slaj yem depolar, iggiiciini en
aza indirecek sekilde planlanmalidir. Kumova ve Alagoz (1991)’de kaba yem ve slaj
yem depolarimin planlanmasinda goz 6niine alinmas: gereken degerleri Cizelge 2.4’de

verilmigtir,
Cizelge 2.7. Kaba ve Yesil Yem Depolannin Projelenmesinde Kullanilabilecek Degerler.

Kaba Yem Yesil Yem (Slaj)
Hayvan Cinsi Canli Agirhik Yem Ihtiyaci | Canh Agirlik Yem Ihtiyaci
(kg) (kg) (kg) _(kg)
Buzagi 100 2.0 100-200 1.0
Dana-Diive 200 5.0 200-400 2.0
St 500 10.0 500 4.0
Boga > 700 15.0 > 700 6.0
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Ekmekyapar (1981)’de durakli ahir tipinde sifir bagina ortalama 3 kg/giin
yataklik hesaplanmasin, bu degerin soguk bolgelerde yilda 600 kg, ilik bolgelerde ise
yilda 400 kg olarak alinabilecegini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde barmnak planlanmin hazirlanmasinda gerekli olan kriterleri elde etmek
amaciyla Van yoresinde mevcut durumu belifleyici sigircilik igletmelerinin 6rneklenmesi,
omeklenen igletmelerde siit ve besi bannaklanmin yapisal ozelliklerini belirleyici bilgilerin
toplanmasi, bannak i¢i gevre kogullannin diizenlenmesinde kullanilacak yorenin iklim
oOzelliklerinin belirlenmesi, iklim 6zelliklerinin analizi, barinakta iklimlendirme galigmalar, detayh
uygulama planlannin hazirlanmasi sonucu ¢izimler, kesif Gzetleri, metraj hazirlanmasinda
kullanilacak materyaller ve yontemler agiklanmmgtir,

3.1. MATERYAL
3.1.1. Arastirma Alanimin Tamitilmasi

Aragtirma Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde yer alan Van ili ve bu ile bagh ilge, tiretim
potansiyeli olan bucak ve koyleri kapsamaktadir. Proje alam olarak segilen Van ili, Dogu
Anadolu Bolgesinin Yukan Murat-Van bolimiindeki Van Goli kapah havzasinda
konumlandinlmigtir. Van ili topraklant 19.069 km? olan yiiz 6l¢timiiyle Tiirkiye topraklannm
%25’ini olugturmaktadir.

I, Dogu Anadolu Bolgesi'nin volkanik daglarla kaph gukur kesiminde bulunan Van
Golir'niin dogu kiyismda kurulmustur. Cevresindeki yiiksek daglar Van ilini komsu illerden ayinr.
Giineyde 2000-3000 m, doguda 2000-2500 m dag ve platolarla kusatilnugtir, Ortalama yiiksekligi
1646 m olan Van Golii'niin hemen hemen yansi Van ili smirlan icerisindedir. Géliin dogusunda
Merkez, Ozalp, Saray, Giirpmar, Edremit ve Baskale ilgeleri, giiney ve giney dogusunda Catak,
Gevas ve Bahgesaray, kuzey ve kuzeydogusunda da FErcig, Muradiye ve Caldiran ilgeleri
bulunmaktadir. Bu konumuyla Van, Dogu Anadolu Bélgesi’'nde iklimsel yénden diger illere oranla
farkh 6zellikler g6stermektedir,

Van ili nifus agisindan Turkiye’'nin orta buyiklikteki illerinden biridir. 30
Kasim 1997 niifus sayimna gore il nifusu 771 944 olarak saptanmugtir. Aragtirma
amaciyla secilen Van ilinde etiit i¢in gezilen ilgeler ile kdylerin dagilim $ekil 3.1°de
gosterilmigtir. Aragtirma, Van il merkezi dahil 7 ilgede yuritilmistir. Etit edilen siit

.....
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Sekil 3.1. Van ilinde inceleme yapilan ilge ve koyler.

35



3. MATERYAL VE YONTEM

Adil AKYUZ

Cizelge 3.1. Etiit Edilen Igletmelerin Van Yoresi Igerisindeki Dagilim ve Yetistiricilik

Cesidi.
1] ice Koy Anket Sayisi Yetistiricilik Cesidi
—  — — —  ——____——— ]
Alakgy 5 2 Siit; 3 Besi
Asag1 Cith 1 1 Besi
Atmaca 2 2 Siit
Giillii 2 2 Siit
Hidir 2 2 Siit
Merkez Kalecik 2 1 Siit; 1 Besi
Kavuncu 3 2 Siit; 1 Besi
Otluca 2 2 Siit
Ozkaynak 2 2 Siit
Tevekli 2 1 Siit; 1 Siit-Besi
Yesilsu 1 Siit
Akbag 1 1 Siit
Asa1 Isiklar 1 1 Siit
Cataldibi 2 2 Siit
Celebibag 2 1 Besi; 1 Siit-Besi
Ercig Goziitok 1 1 Siit-Besi
Kocapmar 1 1 Siit-Besi
Merkez 6 4 Siit; 1 Besi; 1 Siit-Besi
Orene 2 1 Siit; 1 Besi
Yukan Isikh 1 1 Siit
Van Dokuzagag 2 2 Siit
Goériindii 2 1 Siit; 1 Siit-Besi
Giindogan 1 1 Besi
Gevag Hasbey 1 1 Siit
Kiziltag 1 1 Siit
Merkez 2 1 Siit; 1 Besi
Bozyigit 1 1 Siit
Giirpnar Merkez 1 1 Siit
Sakalar 2 1 Siit; 1 Siit-Besi
Yukan: Kaymaz 2 2 Siit
Balakli 2 1 Siit; 1 Besi
Durukkas 2 1 Siit; 1 Besi
. Karahan 2 1 Siit; 1 Siit-Besi
Muradiye gy oy 1 1 Besi
Merkez 3 2 Siit; 1 Siit-Besi
Ovapinar 2 2 Siit
-- Donerdere 4 4 Siit
Ozalp Emek 6 6 Siit
Merkez 2 2 Besi
Caldiran Sellik 1 1 Siit-Besi
Toplam 7 40 81 54 Siit; 17 Besi; 10 Siit-Besi

36



3. MATERYAL VE YONTEM Adil AKYUZ

3.1.2. Arastirma Alammin iklim Ozellikleri

Deniz yiizeyinden ¢ok yitksek, deniz etkisinden uzak ve yiiksek daglarla
¢evrili olan Van’da karasal iklim hakimdir. Ancak ortada biiyiik bir géliin bulunmasi
yer yer daglar arasinda kalmig plato ve ovalarla yer gekillerinin farkli konumlarda,
soguk hava akimlarina kargt korunmug olmasi kiglarin komgu illere oranla daha olumtu
gecmesine yol agmaktadir. Yazlar ise, giineyden esen sicak ve nemsiz Basra algak

basing riizgarlan etkisiyle az yagish ve sicak gegmektedir (Anonymous, 1993).

Gol cevresindeki daglarda kar yagiginin olmasindan dolayr kig mevsimi uzun
sirmektedir. Van ili yilhk ortalama 2900 saat giineslenme siiresine sahiptir. Yillik
ortalama yagis 300-400 mm’dir. Ovada kaydedilen bu yagg yliksek daglarda 750-
1500 mm’ye kadar yiikselir (Anonymous, 1993). Sisli giin sayis1 3.5 giin, karla kaplh
gun sayist 59 yilin ortalamasina gére 80 giindir.

Van ilinin ortalama en yiiksek ve en diigiik sicakliklari, ortalama oransal nem,
ortalama riizgar hizi, en yiksek riizgar iz ve yonleri Cizelge 3.2’de verilmistir.
Cizelge 3.2’nin incelenmesi sonucunda Van’da yillik ortalama sicaklik degerinin 8,9
°C, ortalama nem degerinin ise % 57.8 oldugu gorulmektedir (Anonymous, 1993;
DIE, 1996b).

Meteoroloji Genel Miudiirliigiinden elde edilen Van ilindeki uzun yillik riizgar
esme sayllarina gore yaz ve kig aylan igin riizgar giilleri gizilmistir (Sekil 3.2).

VAN YAZ AYLARI

VAN KI§ AYLARI

Sekil 3.2. Van ilinde yaz ve ki aylan igin rizgar giilleri
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Van 1l Tarim Midirligiintn ilgili subeleri ile 6n goriismeler yapilmisgtir. Bu
on gorigmelerin 1@ altinda anket yapilacak ilgeler ve bu ilgelere bagh kdéyler
belirlenmigtir. Yoére halkinin buyiik bir kisminin hayvancilikla ugragiyor olmasi ve
yorede siit ve besi sigircilifi yapilan igletmelerde barinaklar ile ilgili herhangi bir
bilimsel galigmamn yapilmamas: nedeniyle yorede siit ve besi sigircilifi yapan aile

isletmeleri materyal olarak se¢ilmigtir.
3.2. YONTEM

Bu bolimde Van yoresindeki sigirciik igletmelerinden segim yapilmasi,
barnak ici gevre kosullarimn planlanmasinda kullanilacak yérenin iklim 6zelliklerinin
saptanmasi ile aragtirmanin yuritilmesi, gelistirilecek planlann ¢izimi ile gerekli
hesaplamalarimin yapilmasinda kullamlan yontemler agiklanmgtir.

3.2.1. Yorede incelenecek Barmaklarn Secimi

Aragtirmanin baglangicinda yorede bulunan siit ve besi sigircilik igletmelerinin
durumunu ve yapisal ve igletim ile ilgili sorunlarim belirlemek amaciyla Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimiinde bir anket formu
hazirlanmugtir.

Aragtirma yoresinde kirsal alanda yagayan halkin bitytik cogunlugunun baglica
gelir kaynagi hayvansal tretimdir. Aragtirma konusu olarak aile igletmelerinin
se¢iminde siit ve besi sifircthif yapan igletmelerin arazi buyikluklerine, sermaye
degerlerine ve tarnimsal gelirlerine iligkin daha onceden yapilmig yeterli bilgilerin
bulunmayigt nedeniyle bolgeyi yakindan tantyan Tarim il ve ilge miidurliklerinin teknik
elemanlannin 6nerileri dogrultusunda 6n gozlem yapilarak ilgeler diizeyinde potansiyel
igletmeler belirlenmig, anket yapilacak igletmeler potansiyel isletmeler agisindan gayeli
Omekleme metoduyla belirlenmigtir (Giines ve Ankan, 1985; Ankan,1995).
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Siit ve besi sigircihgr yapilan igletmelerdeki barinaklarin 6zellikleri hakkinda
yeterli bilgiler elde edebilmek amaciyla Tarim ve Koyigleri Bakanligi il ve ilge tarim
midurliklerinin yoreyi yakinda taniyan teknik elemanlan ile birlikte isletmelere
gidilmig, yapilacak degerlendirme ve hazirlanacak projelere iligkin bilgiler toplanmugtir.

3.2.2. Arazi Cahsmalan

Gayeli ornekleme metoduna gore belirlenen toplam 81 adet besi ve siit
sigircihigy igletmesinden, aragtirma igin gerekli bilgileri toplamak amaciyla “Van Yoresi
Aile Isletmelerinde Biiyiikbag Hayvan Barmaklarmin Mevcut Durumu Anket Formu”
hazirlanmig; isletmelere ait bilgiler, anket sorulari, igletmelerde yapilan olgmeler,
gozlemler, gekilen fotograf ve slaytlarla saptanmustir. Isletmede galisanlar ile teke tek
gorugsiilerek uygulamada kargilagilan sorunlar hakkinda bilgiler alinmugtr.

Anket formu, igletmelerin barinak ve bakici konutlarinin yap: elemanlarim,
yalitim, havalandirma, yetistiricilik sistemlerini, barinak kapasitesi, barinak yardimci
ekipmanlari, diger barmmak boélmeleri ve yetistiricilerin yapilan kullammda teknik
yonden kargilagtiklart sorunlan ortaya koyan sorulardan olusturulmustur. Isletmeler
icin hazirlanan anket formlar; 6rneklenen igletmelere gidilerek uretici ile kargihiklh
gorustilerek doldurulmugtur. Yapisal oOzellikleri belirleyici 6lgimlendirmeler ile
krokiler hazirlanmigtir (EK-1).

3.2.3. Biiro Caliymalan

Arazi galigmalann sonucunda igletmeler hakkinda elde edilen bilgiler daha
sonra biroda degerlendirilmigtir. Elde edilen veriler ve uygulamalarinda c¢izilen
krokilerden yararlanilarak aragtirmamin yapildigy barnaklar ile yardimci tesislerin
durumlan, yap1 elemanlann ve gevre kosullarninin yeterliligi ile planlama ilkelerine
uygunlugu yoniinden degerlendirilmigtir.

Anket sonuglarinin degerlendirilmesinde ADA (Gul, 1991) programi
kullamlmugtir. Alan, hacim ve benzeri degerlerin ifadesinde aritmetik ortalama ve
yiizde oranlari kullamlmgtir. Binalara ait kap1 pencere yiikseklikleri ve diger teknik
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oOlgiillendirmelerin sonuglanindan yararlandarak bu olgiilere ait degerlerin frekans
tablolar1 hazirlanmigtir. Analizler bilgisayar ortaminda yapilmugtir.

Istatistiksel degerlendirmelerde, aragtirmamn yapildig ilgelerde barnak yapi
elemanlar, barinak kapasitesi ve barinak yap: elemanlari, barinak uzun ekseni yonleri
ile pencere alanlarimin dagilimi, mevcut hayvan sayisi ile yem depolari, pencere alant
ile pencere yonii, planin temin edildigi yerle barinak yap: elemanlari, barinak alam ile
barinak hacmi, durak ve servis yollarinn birbirleriyle olan iligkileri incelenmigtir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglarin, sorunlarin belirlenmesi ve sonuglarin
literatiir bilgilerinin 1151 altinda tartiglmasindan sonra bolge igin  Onerilecek,
planlanacak siit ve besi sigircilifi bannaklarinda 1st ve nem dengesi, yalittm ve
havalandirma hesaplar1 ekstrem kosullar i¢in ¢oziimlenmis, bélgeye uygun degisik
kapasite ve gekillerde planlar gelistirilmig, konuya agiklik getirebilecek Onerilerde
bulunmugtur.

Tezin yaziminda Microsoft Word Kelime Isglemci Programi, 1s1 ve nem
dengesi hesaplaninin yapilmasinda ve grafiklerin gizilmesinde Microsoft Excel Hesap
Tablosu Programi, planlarin ve detaylarin ¢izilmesinde ise AutoCAD Cizim Programi
kullanilmigtir.

3.2.4. Barmaklarda Uygun Sicakhik ve Nem Degerleri

Aragtirma bolgesi igin Onerilen siit ve besi sigir1 bannaklarinin 151 ve nem
dengelemelerinin aylik zaman araliklarinda yapilmasi planlanmigtir. Bu hesaplamalarda
her iki barinak sistemi igin i¢ oransal nem degerleri literatiir bilgilerine dayamlarak en
yiksek % 75 olarak kabul edilmistir. Barinak igi sicaklik degerleri ise aylara gore
degismekle birlikte siit ve besi sifin barnaklarinda 10-15 °C arasinda olmasina
ragmen optimum sicakhgin alt siunn 10 °C olarak alinmugtir (Maton ve ark.,1985;
Ekmekyapar,1991; Balaban ve ark.,1992).

Siit ve besi sifin barinaklarinda 1s1 ve nem dengesi hesaplamalarinda dig
sicaklik ve oransal nem degerleri uzun yillar ortalama degerleri yerine yillar itibanyla
olusabilecek sicaklik ve oransal nem degerleri olasihklan belirli bir risk faktorii ortaya
¢ikabilecegi dikkate alinarak belirlenmigtir. Bulunan bu degerler i¢ ortam iklimini
olusturmada veri olarak kullanilmigtir. Bunun igin Van iline iligkin uzun yillik iklim
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verilerinden yararlamlmigtir (DMI Genel Mudirligia, 1938-1994). Bu degerler
STATGRAF Bilgisayar Paket Programi yardimiyla degerlendirilerek sicaklik ve nem
degerlerinin olugma olasiliklar1 belirlenmigtir. Bulunan olasilik degerleri yigigimh
frekans tablolan bi¢iminde grafiklenmistir (Sekil 3.3, Sekil 3.4).

Bolge iklim kogullarina uygun planlanan barninaklanin 1si ve nem dengesi
hesaplamalarinda dis ortam proje sicakhifi olarak Van ilinin aylar itibartyla uzun yillar
ortalama ginliik sicaklik ortalamalarmin % 80 olasilikla olmasi gereken degerler
kullanilmgtir.

Bannaklarda hayvanlarin ortama verdikleri 1st ve su buhan degerleri
literatiirde verilen simrlar igerisinde segilmigtir. Besi sigirlaninda besi sonucunda
hayvanlarin 400-500 kg agirliga ulasacaklan dikkate alinmustir. i¢ ortamda sicakhga
bagh oransal nem, mutlak nem degerleri psikrometri metoduyla ve diyagram
kullanilarak bulunmugtur (Hellickson ve Walker,1983; Anonymous, 1994; Lindley ve
Whitaker,1996).

3.2.5. Barmaklarda Isi ve Nem Dengesi Yaliim ve Havalandirma

Hayvan barinaklarinda barmnak igi gevre kosullarmin kontrolii, barinak igi
sicaklifimn ve bagil neminin hayvanlar i¢in uygun simrlar igerisinde tutulmasi ve
barnak icerisinde yeterli bir hava akiminin mevcut olmasiyla saglanabilir. Barinak igi
sicakhifinin ve neminin uygun simirlar arasinda tutulabilmesi, bannaga iligkin 1s1 ve nem
kaynaklar1 ile 151 ve nem kayiplan arasinda bir dengenin kurulmasina, isi ve nem
dengesine bagli olarak gerekli havalandirma kapasitesinin saptanmasina ve saptanan
havalandirma kapasitesini saglayacak havalandirma sistemlerinin projelenmesine bagl

oldugu dugiinilerek dengeler kurulmaya ¢aligilmgtir.
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Is1 ve nem dengesi hesaplamalarinda ve bu hesaplamalarda kullamlan gegitli
yap1 malzemelerine iligkin 1s1 iletkenlikleri ve cesitli yap: elemanlarina iligkin yiizey
iletkenlik degerlerinin segiminde Alagoz (1983), Yaganoglu (1986), Tekinel ve ark
(1988); Balaban ve Sen (1988), Demir (1990), Ekmekyapar (1991) ve Anonymous
(1994)’de verilen egitlikler ve esaslardan yararlamlmgtir. Ist1 ve nem dengesinin
hesaplanmasinda tabandan kaybolan 1s1 miktar1 géz 6ntine alinmamisgtir (Neubauer ve

Walker, 1961; Balaban ve Sen,1988).

3.2.5.1. Is1 Dengesi

Hayvan bannaklarinda, barmak ig¢i ortaminda en Onemli 1s1 kaynaf
hayvanlardir. Barinakta bulunan hayvanlarin i¢ ortama verecegi 1si, sivi atiklar ve
solunum sonucu ortaya ¢ikan nem, i¢ ortamda olumsuzluk olugturur. Bu nedenle
barnak iginde uygun ortam olugturmak i¢in biriken fazla 1s1 ve nemin disar atilmasi
gerekir. Bannaklarin havalandinlmasi sirasinda i¢ ortamda yetigtiricilik ve saghk
yoniinden olumsuzluklar olugmamali, havalandirmanin yaratacagi olumsuz etkiler
engellenmelidir.

Barmak igerisinde olast 1s1 kaynaklar agagidaki gibi siralanabilir.

1.  Hayvanlar Tarafindan Uretilerek I¢ Ortama Verilen Isi : Bu 1s1 duyulur
ve gizli 1s1 seklinde barinak i¢ ortamina verilmektedir.

2. Mekanik Is1 Kazanci: Bu 1s1 i¢ ortamda kullamilan aydinlatma lambalarn,
barmnak igerisinde ¢aligan motor vb. ekipmanlarin yaydig: 1sidir.

3.  Ekisi: Bir barinakta olugan 1s1 kaybinin, barinak igerisindeki hayvanlar
tarafindan karsilanmadifi durumlarda gereksinim duyulan ve iretici tarafindan
saglanan 1siy1 ifade eder. Bannaklarn i¢ ortamim diizenlemede ek 1s1 kaynaklarinin
kullanim ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle barnakta ek 1s1 kullanmadan ig
ortamda 1s1 ve nem dengesinin kurulabilmesi en Onemli hayvansal uretim

etmenlerinden biri olmaktadir.
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3.2.5.2. Nem Dengesi

Hayvan barnnaklannnda nem dengesinin saglanabilmesi i¢in hayvanlarnin
barindirildifs ortamlarda olugan nem girdi ve giktilarinin bilinmesi gerekir. Barinak
igerisinde en uygun ¢evre kosullarini olugturmak igin yeterli bir havalandirma sistemi
ile barinakta biriken fazla nemin barinaktan digar1 atilmasi gerekir. Barinak igerisinde
nem agagida belirtilen sekilde olusur.

1. Hayvan Tarafindan Solunumla Uretilen Su Buhan : Hayvanlar i¢ ortama
solunum yolu ile gaz fazda 6nemli miktarlarda su buharn tretirler.

2. Hayvanlarin Urettigi Giibre ve Idrar : Stv1 ve yiiksek su oranh kati fazda
retilen idrar ve giibre i¢ ortamda barnak tabam, ve dier slak yiizeylerden
buharlagarak ortama 6nemli miktarda su buhan veririler. Bir kisim idrar ve giibre ise
uretildikleri fazda digan atilirlar.

Barinaklarda 1s1 ve nem dengesinin saglanmasinda ekonomik bir ¢oziim
uretebilmek, hayvanlarin barinak i¢ ortamina yaydiklar: duyulur 1sinin havalandirma ve
yap1 elemanlar yoluyla kaybolan 1siya esit olmasi koguluyla saglanabilir. Bu durumda
genel 151 dengesi egitligi asagidaki gibi formiile edilir (Alagoz,1983; Hellickson ve
Walker,1983; Yaganoglu,1986; Tekinel ve ark,1988; Albright,1990; Anonymous,
1994).

qH = qy +qh (1)

Esitlikte:

qu : Hayvanlar tarafindan ortama verilen duyulur 1s1 (W),

qy  : Yapi elemanlarindan kaybolan 1s1 (W),

qn : Havalandirma ile kaybolan 1st (W).

Esitlik 1’in  ¢oziimiine, ihtiya¢ duyulan en az havalandirma debisinin
bulunmastyla baglanir. Bu yolla kaybolan 1s1 miktar1 bulunur. Hayvanlarn 1s1, su buhan
ve CO, tiretimleri goz Oniine alinarak hesaplanan havalandirma debilerinden en biyik
olam dikkate alinarak segilen dénem igin ortalama havalandirma debisi belirlenir.

Genelde hayvanlann irettifi i¢ ortamdan dig ortama iletilecek su buharn debisi,
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hayvanlarin trettigi diy ortama iletilmesi i¢in gerekli CO, debisinden ¢ok daha fazla

olmas1 nedeniyle barinak gevre denetiminde su buhar iletim debisi dikkate alimmalidir.
Esitlik 1°de goriilen yap1 elemanlarindan kaybolan 1s1 miktan (qy), i¢ ve dig

sicakhk farki, yap:1 elemamimin yiizey alani, yapi elemamni olusturan malzemenin

toplam 1s1 iletim katsayisina baghdir ve bu deger agagida verilen egitlikle belirlenebilir.

qy=A°U°(ti—td) @
gy : Yapt elemanlan yoluyla kaybolan 151 (W),

A : Yapi elemamnin yiizey alam (m?),

U  : Yapi elemamnm toplam 1s1 iletim katsayis (W m2 °C™),

ti : Baninagn i¢ sicaklig (°C),

t¢  : Dig ortam sicakhig (°C).

Yap: elemanlanimin toplam 1s1 iletim katsayist (U), yapr elemanimin 1 m?
yiizeyinden i¢ ve dig sicakhk farki 1°C oldugunda, saatte iletilen i1s1 akimi olup,
agaghdaki esitlik yardimiyla hesaplanabilir.

1
U'Lri L ¥
f. & k, f
Esitlikte;

fi g yiizey kondiiktans1 (W m? °C™"),

fi  : Dig yiizey kondiiktans1 (W m? °C™),

ki : Yapi malzemesinin 1s1 kondiiktivitesi (W m? m™° C),

d; :Malzeme kalinlifi (m),
degerlerini gostermektedir.

(1) numarah egitlikte havalandirma ile kaybolan 1s1 miktan agagidaki verilen
esitlikle bulunabilir.

q, =0.284-y-Q-(t; - t,) Q)

Egsitlikte;
0.284 : Havamn 6zgiil 1s1s1 (W h kg™ °C™),
vy : Havanm 6zgil kiitlesi (kg m?),
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Q :Havalandirmada gerekli minimum hava akim miktari (m® h™)
olmaktadir.

Havamn 6zgiil kiitlesi yaklagik olarak 1.2 kg m™ alinirsa (4) esitligi asagidaki
gibi yazilabilir.

q, =0.341-Q-(t; - t,) (5)

Esitlikte 0.341 sayis1 1 m® havanin sicakhgini 1 °C yiikseltmek igin gereken
1st miktar1 (W. h m™°C™) olarak tanimlanir.

Nem kontroliiniin gerektirdigi havalandirma miktan (Q) barinak i¢ ortaminda,
ortam havasindaki oransal nemi proje kriteri diizeyinde tutabilmek amaciyla
gereksinim duyulan minimum hava akim miktar Q (m® h!) olarak tarif edilmektedir.
Q degeri agagida verilen esitlikle bulunabilir.

z Wa
Q= (6)
9; —4d4
Egitlikte;
W, : Hayvanlar tarafindan barinak ortamina verilen toplam su buhar1 miktari

(g ),
gi ve qa : Strastyla i¢ ve dig ortamdaki havamn mutlak nem degerleri (g m?)
olmaktadir.
Barmak icin gereksinim duyulan toplam hava ¢ikis yapis: kesit alan1 agagidaki
esitlik yardimiyla hesaplanmgtar.

_Q
¢ v.3600 M

Egitlikte;

A, : Hava ¢ikig agikliginin kesit alam (m?),

Q : Gereksinim duyulan havalandirma miktar (m*h'"),

v : Hava ¢ikig agikhgindaki hava akim hiz1 (m s™") olmaktadir.

(7) nolu egitlikte yer alan hava gikis yapist kesit alanindaki hava akim hizi (v)
asagda verilen esitlik yardimiyla belirlenmistir.
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ve1g83 [BoCi~ts) (8)
t, +273

Egitlikte;

h : Etkili baca yiiksekligi (m),

t; : Barinak i¢ ortam sicakligi (°C),

ts : Barmak dig ortam sicakligi (°C) olmaktadir.

Barmnak igerisine diy ortamdan (0O,) yoéninden zengin havamin girigini
saglayacak hava girig yapisi kesit alani agagida verilen esitlik yardimiyla bulunmugtur.

A4,=0.75-4,-0.003- 4, 9)

Esitlikte;

A, : Toplam hava ¢iki§ agiklig alant (m?),

A, : Toplam hava girig agikhig: alant (m?),

A, : Toplam pencere alam (m?)’dir.

Sicakhig, i¢ ortamdaki havanin ¢ilenme noktasi sicakhgma esit ve bu
degerden kiigiikk olan yap: elemanlan yiizeyinde nem yogunlagmasinin goriilmesi
kagimlmazdir. Hayvan barnnaklarimin yapi elemanlarimin yiizeylerinde yogunlagma
sikga kargilagilan, buna kargin arzulanmayan bir durumdur. Nem yogunlagsmasinin
olabilirliginin aragtinlmasi igin yapi elemanlant i¢ yiizey sicakhigmin belirlenmesi
gereklidir. Yap: elemanlarmin i¢ yiizey sicakligi agagida verilen esitlik yardimiyla
bulunabilir,

t, =t, -fH.-(ti ~t,) (10)

Egsitlikte;

ts : Yap1 elemaninin i¢ yiizeyinin sicakligs (°C),

t; : Barinak i¢ ortam sicaklig (°C)

ts : Barmak dig ortam sicakligi (°C)

f; : Duvar ig yiizey kondiiktanst (W m2 °C™")

U: Yap: elemaninim toplam 1s1 iletim katsayist (W m’ °C™)’dir.

Yap1 elemanlarinda ¢iglenme olmamasi igin yap: eleman i¢ yilizey sicakhik

degerlerinin ¢ilenme sicaklik degerlerinin tizerinde olmast gerekmektedir. Yapilan
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hesaplamalar sonunda yap: elemanlarinda ¢iglenme olasilifi var ise o elemanmn
yapiminda kullanldan malzeme degistirilecek veya aym malzemenin toplam 1s1 iletim
katsayis kiigiiltiilecektir.

3.2.6. Barmaklarda Yapi Elemanlarn ile Diger Birimlerin Projelenmesi

Van yoresi i¢in Onerilen siit ve besi sigirt barinak tiplerinin geligtirilmesinde
ve planlarin ¢izilmesinde yorede yapilan etiit sonucunda elde edilen verilerden ve
onceki ¢aligmalar boliimiinde yapi elemanlan ve yardimci bolmeler ile ilgili olarak
verilen esaslardan yararlamlmigtir.

Malzeme segimi ve metraj hesabinda barinakta i¢ ortam kogullarim1 hayvanlar
ve barinakta ¢alisacak olan insanlar igin uygun bir gekilde saglayabilen, bolgede kolay
ve ucuz olarak temin edilebilen malzemeler dikkate alinmig ve hesaplamalarda Ones
(1988), Tekinel ve ark. (1991)’de verilen esaslardan yararlamlmigtir. Yap
malzemelerinin kullamim ve segiminde TS 406, TS 1114, TS 1905, TS 2860 dan
yararlamlmigtir.

Catiya gelen yiiklerin hesaplanmasinda ve bu yiiklere gore kafes kirig gubuk
kesitleri, agik, mertek ve baglantilaninin projelenmesinde, duvar kalinhig: ile temel
genigligi ve derinliginin segilmesinde TS 647, TS 498, Balaban ve $en (1988), Tekinel
ve ark.(1991), Balaban (1992), Kumova ve ark. (1996)’da verilen esaslardan
yararlamlmigtir.

Gelistirilen planlarda betonarme olarak yapilan kolon, kiris ve dogemelerin
hesaplanmasinda TS 500, TS 1248, TS 213, Balaban ve Sen (1988), TS 802 ,Ulug ve
Odabag (1990) ve Tekinel ve ark. (1991)’de verilen hesaplama ve sartname
kayitlarindan yararlamlmgtir,
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4, ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yoreyi temsil edebilecek igletmelerin yapisal durumlan, barinaklarnn teknik
yonden yeterlilikleri degerlendirilerek agsagida siralanan aragtirma bulgularna
erigilmigtir. Yapilan degerlendirmelerde yapisal konum, igletme topografyasi, barmak
ingaatinda kullanilan yapt malzemeleri, yap: elemanlan, yapida kullamlan orti
malzemeleri, gat1 sistemleri, barnakta yardimci alet ve ekipmanlar ile igletmelerin
yapisal yonden sorunlarina iligkin bilgiler analiz edilmigtir. Etiit edilen 81 igletmenin
tamaminda Baglh Durakli Kapali Barinak sistemlerinin uygulandig: belirlenmigtir.

4.1. Bulgular
4.1.1. Etiit Edilen isletmelerde Projeleme Kriterleri
Etiit edilen igletmelerde barinaklarin %11°i projeli, %89u ise projesiz olarak

yapimugtir. Barinak projelerinin nerelerden temin edildigi, barinak konum iligkileri
Sekil 4.1°de verilmigtir.

Kuzey-Gliney & Dogu-Bat 47

25

20

15+

10

Barnak Sayisi

Isletmeci Kendi Gevredeki Igletmelerden  Kamu Kurulugunca ~ Gruplarda Toplam lgletme
Deneyimlerine ve Kendi Etkilenmig Geligtirilen Projeler Sayist
Fikrine Gore Plan
Geligtirmig

Projenin Nereden Temin Edildigi

Sekil 4.1 Barmaklarda projeleme kriterleri ve yerlegim konumlan iligkisi.
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Sekil 4.1’in incelenmesinden goriilecegi gibi etiit edilen barinaklarin %58’
Kuzey-Giiney, %42’si ise Dogu-Bat1 yoniinde kurulmustur. Isletmelerin %781 igletme
sahibinin kendi fikrine gore inga edilmis, %15°i ¢evreden 6rnek alinarak yapilmig ve
%7’si ise projelerini bir kamu kurulugundan temin ederek igletmelerini yapmiglardir.

Isletme sahiplerinin kendi fikirlerine gore inga ettikleri barnaklarin %59°u
Kuzey-Giiney, %41’i Dogu-Bati yoniinde konumlandinilmigtir. Planlann kamu
kuruluglarindan temin edilmig barinaklarin %33t Kuzey-Giiney, %67’si ise Dogu-
Bat1 yoniinde kurulmugtur. Sekil 4.1 de goriildigin gibi planlamalarda konum
Onemsenmemigtir.

Etiit edilen tiim igletmelerin kuruldugu alanlann topografik 6zellikleri Sekil
4.2’de gorilmektedir. Sekil 4.2’den goriilecegi gibi isletmelerin %65°1 diiz, %35°i ise

egimli alanlar tizerinde kurulmustur.
60 -
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Sekil 4.2. Iigelere gore isletmelerin kuruldugu yerin topografyast.

Sut sigircihfl, besi siircthgt ve siit-besi sifircih@ yapan isletmelerin
topografik ozellikleri de Sekil 4.3’de verilmigtir. Sekil 4.3’de stt sifirciigs yapan
isletmelerin %71’inin diiz alanlarda yapildigi gorilmektedir. Diigiik eSimli alanlarda
inga edilen bannaklarda ilk yatinm giderleri diigtiktiir.

52



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Adil AKYUZ

12- Siit Sifrcihid

Isletme Saysi

Besi Sigircihdi

Isletme Sayis

Sut-Besi Si1girciligs
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Anket Yapilan ligeler
Sekil 4.3. Yetistiricilik gesitlerine gore igletmelerin topografik 6zellikleri

Isletmelerde igme ve kullanma sularmin %35’i igletme igerisinde agilan
kuyulardan, %42’si merkezi sisteme bagh sihhi tesisattan ve %231 ise kdy ¢esmesi ve
pinarlardan elde edilmektedir.
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Etit edilen igletmelerin yatinm durumu incelendifinde, igletmelerin %81’
isletme sahibinin kendi olanaklariyla, %4’ti bankadan almig olduklan ticari kredilerle
ve %13’1 tanmsal yatinm ve tegvik kredisi kullanarak igletmelerini kurmug olduklan
belirlenmigtir. Etiit edilen igletmelerin bir tanesinin kéy malt oldugu belirlenmigtir.

Isletmelerin tiimiinde elektrik enerjisi kullanilmakta ve isletmelerin tiimiiniin
kdy, kasaba, ilge ve il ile sose ve asfalt yol iligkisi bulunmaktadir.

Kontrolli tarimsal kredi kullanan igletmelerde hayvanlarin hastaliklardan
korunmasi tarnim ilge ve il miidirlikklerince yapilmakta, diger isletmelerde ise zoruntu
hallerde veteriner hekime damgilmaktadir. Isletmelerin tiimiinde gesitli hastaliklar icin
hayvanlar devlet tarafindan agilanmaktadir.

Isletmelerin tirettikleri triinlerin deZerlendirmelerinin incelenmesinde, siit
sigircihig yapan igletmelerin %541 Urettigi siitii igletme igerisinde tereyagi, yogurt ve
peynir yaparak veya dogrudan siit olarak tiketmekte; %46’st ise siti
pazarlamaktadir. Siitii satan igletmelerin %29’unda alic1 siitii igletmeden iiretici
ayagma giderek almakta, siit satan igletmelerin %35’ siti aliciya kendisi
gotiirmektedir. Isletmelerin %36’sinda ise siit kooperatiflere teslim edilmektedir.

Etut edilen igletmelerde sadece besicilik yapan isletmelerin %36’sinda alici
mali isletmeden almakta, %18’inde ise mal alictya gotiriilmektedir. Isletmelerin
%46’sindan ise Uriinii nasil degerlendirdikleri hakkinda bir bilgi alinamamigtir. Siit ve
besi siirciligim beraber yapan isletmelerde iretilen siit genellikle igletme ihtiyaglarim
kargilamak i¢in kullamlmakta et ise pazarlanmaktadir. Bu igletmelerde igletmenin asil
islevi et iiretimi, yani besiciliktir.

Yetistiricilerin  stit sifircih@  konusundaki deneyimleri irdelendiginde
%46’simin  deneyimli, %51’inin orta deneyimli ve %3’liniin ise deneyimsiz oldugu
belirlenmigtir. Yetistiricilerin biiyiik ¢ogunlugu st sigwrcihfini babadan goérme
geleneksel bilgilerle yapmaktadir. Yetigtiricilik konusunda ciddi destekleme
gereksinimi duyulmaktadir.

Besicilik yapan igletmelerde anket uygulanan kisilerin verdigi cevaplara gore

isletmelerin  %56’smin  besicilik deneyimlerinin iyi, %44’t ise orta oldugu
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belirlenmistir. Isletmelerdeki gorevliler besicilik icin o6zel bir egitim almanuglar
¢evreden ve babadan gérerek deney kazanma yontemlerle besicilik yapilmaktadir.

Incelenen igletmelerin kurulug yillan ile yetistiricilik gesitleri hakkinda elde
edilen veriler Sekil 4.4°de goriilmektedir.

60+

BBesi EASGt [ISut-Besi 54

isletme Sayisi

1970-80

Y
©
]
o

1981-85
991-9
Toplam

isletmenin Kurulug Yili
Sekil 4.4. Barinaklarin yapilig yili ile yetigtiricilik ¢egidi arasindaki iligki

Sekil 4.4’den goriilecegi gibi barnmaklarin %66’s1 1985’den sonra inga
edilerek faaliyete gegmistir. Bu durum agik¢a ortaya koymaktadir ki son on yilda
yorede siit ve besi sigirciligina 6nemli yonelimler gézlenmektedir.

Sekil 4.4’in incelenmesinden goriildiigi gibi yorede son yillarda sut sigin
barmaklarinin yapim artmugtir. Stit siginn barnaklarimin %69°u 1985 yilindan sonra
yapilmigtir.

Etiit edilen igletmelerin ilgelere gore dagiimu ile barnakta hayvan sayilan
yoniinden gruplandinimasi Sekil 4.5’de goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Barnak kapasitelerinin ilgelere gére dagilimi

Sekil 4.5 incelendiginde igletmelerin % 69’unda hayvan sayisinin 20 bag ve
daha az sayida oldugu gorilmektedir. Elde edilen bu sonuglar, yorede biytikbag
hayvanciligin kiigtik kapasiteli igletmeler geklinde yapilandigini gostermektedir.

Bési sigircihify ile sut-besi sigirciigim birlikte yapan igletmelerin ilgelere gore
dagilimlan ile hayvan sayilan Sekil 4.6, yalmzca siit sigircihifys yapan igletmelerin
ilgelere gore dagiimlan ile hayvan sayilan da Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 incelendiginde besi ve sit-besi sigirciigt yapan
igletmelerin %66’sinda barinak kapasitesinin 20-40 arasinda degistigi, siit sigircilig
yapan igletmelerin %59’unda ise kapasitenin 10’dan kiigiik oldugu gérilmustir.
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Sekil 4.6. Besi sifwrcih@ ve siit-besi sifircilin yapan igletmelerde barinak
kapasitelerinin ilgelere gore daglimm
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Sekil 4.7. Siit sigirciligy yapan igletmelerde barnak kapasitelerinin ilgelere gore dagilum

Etiit edilen igletmelerin yetistiricilik cesitlerine gére mevcut hayvan sayilarn

Sekil 4.8’de verilmigtir.
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Sekil 4.8. Etiit edilen igletmelerde ilgelere gére mevcut hayvan sayilan

Etit edilen igletmelerde siit sifirciii yapanlarin %91’inde, besi sifirciliy
yapanlarin %71’inde ve siit-besi sigircilift yapan isletmelerin %91°mnde banmnaklarda
banndirilan hayvan sayilar 20 bag veya daha azdir.
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Etiit edilen igletmelerde yetigtiricilik gesidine gore barmak kapasitesi ile

mevcut hayvan sayilan arasindaki iligki Sekil 4.9’da verilmigtir.
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Sekil 4.9. Etiit Edilen igletmelerde yetigtiricilik ¢esidine gére barinak kapasitesi ile

mevcut hayvan sayilar

Etiit edilen isletmelerde ortalama hayvan sayis1 sit sigircihign yapan

isletmelerde 9 bas, besi sifirciligs yapan isletmelerde 14 bag ve siit-besi sifircihig

yapan igletmelerde ise 11 bag olarak bulunmugtur.
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Etiit edilen igletmelerde hayvan irklan incelendiinde siit sigircihi yapan
igletmelerin % 15’inde Yerli irk, %30’unda Yerli wk-Kiiltiir irki Melezi, % 31’inde
Kirmizi1 Beyaz (Simmental) ik, %15’inde Siyah Alaca (Holstein) irki ve %9’unda ise
Montofon 1rki hayvanlar bulunmaktadir.

Yalmzca besi sigircilify yapan igletmelerin % 59’unde Yerli irk, %12’sinde
Yerli uk-Kiiltiir irk1 Melezi, % 12’inde Kirmizi1 Beyaz (Simmental) irki, %5’inde Siyah
Alaca (Holstein) irki ve %12’sinde ise Montofon irki hayvanlar besiye alinmaktadir.

Siit ve besi sigircilifini birlikte yapan isletmelerin ise % 30’unda Yerli 1rk,
%30’unda Yerli wk-Kulttr ki Melezi, %10’unda Siyah Alaca (Holstein) irki ve
%30’unda ise Montofon irk1 hayvanlar bulunmaktadir.

Bolgede etiit edilen biiyiikbag hayvancilik igletmelerinde barnaklarnin tim
tek katli olarak inga edilmigtir. Bolgedeki yerlesim diizeninin toplu yerlesim olmasi
sebebiyle barinaklar genellikle kdy icerisinde ve ev halkinin yasadigi konutlara yakin
olarak veya ayni avlu igerisinde yer almaktadir. Ev halkimin yasadif1 konutun haricinde
barmaklarda bakic1 i¢in ayr bir bakici bolmesine rastlanmamistir.

4.1.2. Barmaklarda Yap: Elemanlan

4.1.2.1. Temeller

Isletmelerde etiit edilen barinak temellerinin %84’ii tag, %3’1 beton, %1370
betonarme olarak yapilmigtir. Barinaklarin sadece %8’inde temel tizerine gelen yiikleri
esit olarak temele ileten ve su basmami gorevi yapan temel hatii bulunmaktadir.
Barmak temellerinin %63’iinde baglayict malzeme olarak agir biinyeli topraktan
yapilmug plastik camur, %37’sinde ise baglayici olarak ¢imento harg kullanilmmstur.

Isletme sahiplerinin vermis olduklan bilgilere ve projeleme kriterlerine gore
temel derinlikleri belirlenmeye ¢aligilmig ve belirlenen temel derinlikleri Sekil 4.10’da
verilmigtir. Isletmelerde ortalama temel derinligi 83 cm, belirlenen en biyikk ve en
kiigitk temel derinlikleri ise sirasiyla 150 cm ve 40 cm’dir. Temel genigliginin ise 30-80

cm arasinda degistigi, ortalama temel genigliginin ise 55 cm oldugu belirlenmistir.
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25+

20

15

104

Barinak Sayisi

40-50 51-70 71-90 91-110 111-130 >130
Temel Derinligi (cm)

Sekil 4.10. Isletmelerde temel derinlikleri

4.1.2.2. Barmaklarda Taban

Etiit edilen barmaklarin tabanlarinin ingasinda kullanilan malzemeler ve bu

malzemelerin kullamim ytzdeleri Sekil 4.11°de verilmistir.

12

80
70
60
501
40
30
201
104

Barinak Sayisi

Tas Blokaj - Toprak Beton
Beton

Sekil 4.11. Etit edilen barinaklar tabanlarinda kullanilan malzemeler

Sekil 4.11’in incelenmesinden goriilecegi gibi barmaklarin %88 ’inde barmak
tabami tag blokaj tizeri grobeton kaplamadir. Barmaklarin %8’inde tabanda toprak
lizerine dogrudan beton dokiilmis, %2’sinde ise barinak tabam sikistinlmis toprak
olarak kullanilmaktadir. Barmaklarin tabanlarina drenaj amaciyla egim verilmigtir.

Drenaj yoniinden barinak igerisi incelendiginde, barmnaklarin %74’tiniin drenaj
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yoninden yetersiz oldugu gorulmistiir. Bannak tabaninda kullamlan grobeton

kalinhiginin ise ortalama 10 cm oldugu belirlenmigtir.

4.1.2.3. Duvarlar

Etit edilen isletmelerde barmak duvarlarinda kullanilan yapt malzemeleri
Sekil 12’de verilmigtir. Barnaklarin tamaminda kapt ve pencere tizerinde ahsap veya

betonarme lentolar kullamlmigtir.
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Sekil 4.12. Duvar yapiminda kullanilan malzemelerin dagilimi

Sekil 4.12’den goruldigh gibi yorede inga edilen barinaklarda duvar
malzemesi olarak figiire tas, briket ve kerpi¢ kullamlmaktadir.

Etit edilen igletmelerde barinaklarin  %31’inde  duvarlarda siva
bulunmamaktadir. Barnaklarin %50’sinde duvarlar iki yiizden, %16’sinda yalmz
digtan ve %3 tiinde ise yalniz igten siva yapilmigtir (Resim 1). Etiit edilen isletmelerde

barinak duvarlarinda saghk ve hijyen yoninden ¢ok onemli olan badanaya

rastlanmamuigtir.
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Resim 1. Duvarlan briketten yapilmig sivasiz bir barinak.

4.1.2.4. Cat1 Tipi ve Ortii Malzemesi

Bolgede etit edilen barmaklarin %46’sinda yapi iistiiniin kapatilmasinda cat1
kullanildigr belirlenmistir (Resim 2). Catili barinaklarin %22’si tek egimli, %781 ¢ift
egimli besik ¢ati seklindedir (Resim 3). Etiit edilen igletmelerde ¢ati1 ortii malzemest
olarak isletmelerin timiinde oluklu galvanizli sac kullamlmigtir. Yalitim yapilan
catilarda, yalitim malzemesi olarak sikigtirilmig toprak, igletmelerin ancak 5 tanesinde
¢atida yalitim malzemesi olarak cam yiinii kullanilmustir.

Catis1 olan igletmelerin tiimiinde, g¢at1 kafes kiriginin yapiminda ahgap
malzeme kullandmustir. Buna kargilik kafes kirig yapilirken uyulmas: gereken kurallara
yeterince uyulmamustir. Catili barmaklarin  %41’inde tavan yapilmugtir. Tavan
yapiminda ahsap kirigler izerine kaplama malzemesi, kaplama malzemesi izerine ise
5-10 cm kalinhiginda sikigtirilmig toprak konulmustur. Tavanlarda kaplama malzemesi

olarak tahta veya kamig kullanilmigtir (Resim 4).
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Resim 4. Tavan ahsap kirig Gzerine kamigla yapilmus bir barinak.

Etut edilen igletmelerde bulunan barinaklarin yapisal boyutlart Sekil 4.13a,
4.13b ve 4.13c’de verilmisgtir.

Barinak Sayisi

5.1-5.9
6.0-8.9
7.0-7.9
8.0-8.9

>9

Barinak Genisligi (m)

Sekil 4.13a. Incelenen isletmelerde barmaklarin yapisal boyutlar
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Barinak Sayis

<70
7.0-9.9
10.0-
12.9
13.0-
15.9
16.0-
19.9
>20.0

Barinak Uzunlugu (m)
Sekil 4.13b. Incelenen isletmelerde barinaklarin yapisal boyutlar

Barinak Sayis

<2.2
2.2-2.49
2.9-3.09

Barinak Yuksekligi (m)

Sekil 4.13¢. Incelenen isletmelerde barinaklarin yapisal boyutlar

Sekil 4.13a, 4.13b ve 4.13¢’de igletmelerin %59’ unda barinak genigliginin 6.0
m’den daha digik ve ortalama genisligin ise 5.57 m oldugu belirlenmigtir.
Barmaklarda ortalama uzunluk 13.51 m’dir. Isletmelerin %69’unda barmak uzunlugu
7.0-16.00 m arasinda degismektedir. Barmnaklarda ortalama yiikseklik (duvar
yuksekligi) 2.97 m’dir. Barmaklarin % 70’inde ylkseklik 2.20-3.10 m arasindadir.

Barmak taban alanlari ve kapasitelerine iliskin degerler Sekil 4.14°de

verilmigtir.
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25
1 B<10
20 811-20—]
£021-30
B31-40—]
o 157
3 8> 41
Q.
[0
< 104

<30 31-60 61-90 91-120 121-150 >151
Barinak Taban Alani (m?)

Sekil 4.14. Barinak taban alanlarimin igletme kapasitelerine gore gruplandirilmasi

Isletmelerin timiinde hayvanlar ilkbahar ve yaz aylarinda 2 ile 5 ay siireyle
merada kalmaktadirlar. Isletmelerin kullandiklari meralar genellikle koy meralaridir.
Etit edilen igletmelerin hi¢ birisinde, kendisine ait dogal veya yapay mera
bulunmamaktadir.

Besicilik yapan igletmelerde hayvanlar ilkbaharda 2-4 aylikken toplanmakta
ve yaz aylarinda merada beslenmektedir. Sonbaharda barmakta besiye alinan hayvanlar
3-6 ay kadar besiye tabi tutulmakta ve daha sonra kesime gonderilmektedir.

Etit edilen igletmelerde barinaklarda pencere alanmimin dagilimi ve toplam
pencere alammn toplam barinak taban alamna oram Sekil 4.15°ve Sekil 4.16’da

verilmigtir,
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isletme Sayisi

Pencere Alani (m?)

Sekil 4.15. Barinaklarda toplam pencere alanlan

isletme Sayisi

<1.0
1.01-3.0
3.015.0
5.01-7.0
7.01-9.0

>9.0

(Pencere Alani/Taba Alani) x 100

Sekil 4.16. Barmaklarda toplam pencere alanimn taban alamina orant

Barmaklarin %93’iinde pencere alani 1-7 m? arasindadir. Barinaklarin sadece
%7’sinde pencere alani 7 m? den buyiktiir. Cizelge 4.16’da isletmelerin %84 unde
pencere alanmin taban alanina oraminin %35’ den disik oldugu gériilmektedir.

Pencerelerin tabandan yiikseklikleri incelendiginde isletmelerin %28’inde
pencere alt kenar yiiksekligi 120 cm’den az, %56’sinda pencerelerin tabandan
yiiksekligi 120-160 cm arasinda ve %16’sinda ise pencerenin tabandan yiiksekligi 160

cm’den fazladir. Pencerelerin tabandan ortalama yiksekligi ise 139 cm olarak
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bulunmugtur. Barmaklarda pencerelerin hava giriy ve ¢ikig yapist olarak gorev
yaptiklart diginiliince alanlart yetersiz kalmaktadir. Kargihkli duvarlardaki pencere
alanlarmin ~ dagihmlar1  da Gniformluk  gostermemektedir. Isletmelerin  biiyitk
cogunlugunda pencereler ahsap gergeveli cam pencere olarak yapilmigtir.

Etit edilen isletmelerin  %76’sinda  gesitli  gekil ve buyukluklerde
havalandirma bacalari yaptmigtir (Resim 5, Resim 6). Barinak igerisinde yapilan
gozlemlere gore anket uygulanan barinaklarin %86’sinda havalandirma yeterli

olmamaktadir.

Resim 6. Cat1 ortiisii toprak olan bir barinakta havalandirma bacas.
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Isletmelerin % 90’inda kapilar ahsaptan, %10’unda ise metalden yapilmustir.
Metal kap1 yapiminda DKP sa¢ kullaniimugtr.

Isletmelerin %8’inde kapt genisligi 80 cm’den az ve %14’tinde ise 120
cm’den fazladir. Barmaklarm %351’ inde kap: genigligi 81-100 cm arasinda, %27 sinde
ise 101-120 cm arasinda degismektedir. Isletmelerde ortalama kapt genigligi 105 cm
olarak belirlenmistir. Etiit edilen igletmelerin %15’inde kap:t yiiksekligi 160 cm den
kiigitk, %5’inde ise 200 cm den bityiiktiir. Isletmelerin %54 tinde kap1 yiiksekligi 161-
180 cm, %26’sinda 181-200 cm arasinda degigsmektedir. Etit edilen igletmelerde

ortalama kapi yiiksekligi 178 cm’dir.

4.1.3. Barmaklarda Yardimc Ekipman ve Bolmeler

4.1.3.1. Yemlikler

Etit edilen isletmelerdeki barinaklarda yemlik malzemesi olarak, barinaklarin
%11’inde ahsap, %3’unde ¢elik, %64’ iinde beton, %12’sinde tag ve %10’unda ise
briket kullamlmigtir. Isletmelerin yemlik boyutlarina gore gruplandinilmasi Cizelge
4.1°de verilmigtir. Yemlik boyutlarinin ortalama degerlerinin grafiklenmesi Sekil 4.17
de gosterilmigtir.

Cizelge 4.1 incelendiginde barinaklarda ortalama yemlik 6n yiiksekligi 56 cm,
yemlik arka yiksekligi 59 cm, yemlik genigligi 57 cm’dir. Barmnaklarda yemlik ig
genigligi 42 cm, yemligin i¢ derinligi 24 cm ve yemlik i¢inin durak tabamindan olan
yuksekligi ise 32 cm olarak belirlenmigtir. Yemlikler tim barmaklarda uzun eksen
yoniinde yerlestirilmistir. Isletmelerin %94 iinde yemlikler duvarlara bitisik olarak insa
edilmistir. Bu durum yemlemede ve temizlikte iscilik giderleri ile barmak iginde

temizlik ve yemleme sorunlarim artirmaktadir (Resim 7).
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Cizelge 4.1. Yemlik Boyutlarina Gére Isletmelerin Gruplandiriimasi

Isletme Isletme
h (cm) Sayist %o H (cm) Sayis1 %
<30 2 3 <40 5 6
31-40 5 6 41-50 13 16
41-50 13 16 51-60 42 51
51-60 48 59 61-70 19 24
61-70 11 13 > 70 2 3
> 70 2 3
Toplam 81 100 81 100
Ortalama 56 Ortalama 59
Isletme % isletme
A (cm) Sayist B (cm) Sayist Y%
20-30 9 11 31-40 9 11
31-40 25 32 41-50 13 16
41-50 42 51 51-60 34 41
51-60 5 6 61-70 25 32
Toplam 81 100 Toplam 81 100
Ortalama 42 Ortalama 57
Isletme % [sletme
hi (cm) Sayisl hd (cm) Sayist %
<15 13 16 <10 2 3
16-20 24 29 11-20 5 6
21-25 24 29 21-30 22 27
26-30 11 13 31-40 43 54
21-35 2 3 41-50 9 11
36-40 5 6
41-45 2 3
Toplam 81 100 Toplam 81 100
Ortalama 24 Ortalama 32
7"""‘A ___,l:_ B : Yemlik Genisligi
A Yemlik I¢ Genigligi
T + k- H Yemlik Arka Yiiksekligi
hi h Yemlik On Yiiksekligi
H hi Yemlik ig Derinlidi
) h hd Yemlik icinin Tabandan Olan Yitksekligi
L s
f——b—f
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Ortalamalar (cm)

h H A B hi hd
Yemliklerde Ortalama Boyutlar

Sekil 4.17. Etut edilen igletmelerde yemlikler ile ilgili ortalama degerler.

Resim 7. Kapali, durak bélmesi bulunmayan bagl tipte bir barinak.

4.1.3.2. Su ve Suluklar

Incelenen barmaklarin %34 tinde kullanilan su kuyulardan; %42’sinde il veya
ilge igme suyu sistemlerinden; %24’tinde ise kdy ¢esmelerinden saglanmaktadir. Etiit

edilen isletmelerden 21 tanesinde (%26’sinda) hayvanlara su vermek i¢in 6zel bir
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suluk yapilmig ve bu igletmelerin 13’inde suluk barmak igerisine; 8’inde ise barinak

disina yerlestirilmigtir (Resim 8 ve Resim 9).

Resim 8. Barinak diginda yapilmig bir beton suluk

Resim 9. Barinak igerisinde betondan inga edilmis suluk.
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Ozel suluk bulunmayan barinaklarda hayvanlara su, kova veya legenlerle
verilmekte, bunun etiit edilen isletmeler igerisinde ki orami %74’dir. Etit edilen
isletmelerin yalnizca birinde yemlikler ayn1 zamanda suluk olarak kullamlmaktadir. Bu
durum hayvanlarin sulanmasinda iscilik giderlerini artirmakta, hijyenik sorunlar

yaratmaktadir (Resim 10).

Resim 10. Barinak iginde ve barmak diginda kullanilabilen metal suluk
4.1.3.3. Duraklar

Barmaklarin tiimiinde hayvanlar boyunlarindan zincir veya kalin naylon
iplerle yemliklere baglanmaktadir (Resim 11). Etit edilen barmnaklarin 3’tnde durak
olusturulmustur. Durak yapiminda demir borular kullanilmigtir (Resim 12).
Barinaklarin = %96’sinda  duraklari  birbirlerinden aywran bolme  demirlerine
rastlanmamuigtir.

Incelenen barinaklarin % 60’inda hayvanlar tek sirali, %40°inda ise iki siralt
olarak barindirilmaktadir. 1ki swrali olarak diizenlenen barmaklarin %73’ tinde
hayvanlar duvarlara, %27’sinde ise hayvanlar birbirlerine bakmaktadir.

Etiit edilen igletmelerin %69’unda ozel bir idrar kanali yapilmanug, bu

isletmelerde idrar servis yoluyla barinak digina atilmaktadir. Idrar kanalim ortalama
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genigligi 28 cm, idrar kanali bulunan isletmelerde ortalama kanali derinligi ise 15 cm

olarak bulunmugtur.

Resim 12. Demir borular kullamlarak yapilmis duraklar.
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4.1.3.4. Temizlik ve Yem Dagitim Yollan

Incelenen siit sigir barinaklarinda yem dagitim yollari ve temizlik yollari ayri
ayr1 incelenmigtir. Isletmelerin %19’unda yem dagitim yolu yapilmis %81 inde
yapiimamgtir. Yem dagitim yollarimin geniglikleri 55-80 cm arasinda degismektedir.
Yem yolu olmayan isletmelerde hayvanlara yem duraklardan gegilerek verilmektedir.

Temizlik servis yollarmin barinaklara gore gruplandirilmas: Sekil 4.18°de
verilmigtir.

Etit edilen barmnaklarda temizlik servis yollarimin ortalama genigligi 118

cm’dir. Etit edilen barunaklarin higbirisinde temizlikte ve yem dagitiminda

mekanizasyon kullanilmamaktadir.

101

isletme Sayisi

[$,]

60-80 81-100 101-120 121-140 > 140
Temizlik Yolu Genisligi (cm)

Sekil 4.18. Barmaklarda temizlik yollarinin genisliklerine gére dagilimi

4.1.3.4. Bakici Bolmesi

Yorede hayvancilik aile igletmeciligi seklinde yapidigindan isletmelerin
timiinde ¢ift¢i ailesinin oturdugu konutlar mevcuttur. Ettt edilen isletmelerin hig

birisinde bakict i¢in 6zel bakici bolmesine rastlanmamigtir.
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4.1.3.5. Slaj Tesisi ve Giibrelik

Incelenen igletmelerin higbirisinde slaj deposu bulunmamaktadir. Incelenen
isletmelerde giibreyi depolamak icin kullanilan 6zel bir giibrelige sadece bir (%2)
isletmede rastlanmugtir. Gijbre barinak yakininda agikta depolanmakta ve isletmelerin
cogunlugunda tezek yapilarak kig aylarinda yakacak olarak kullamlmaktadir. (Resim

13, Resim 14).

2L

Resim 14. Agikta depolanan giibreler
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4.1.3.6. Kaba ve Kesif Yem Depolan

Etiut edilen isletmelerin %90°1 kaba yemi kendi igletmesinden saglamakta,
%10 igletme ise yemi piyasadan temin etmektedir. Isletmelerin timiinde kesif yem
piyasadan satin alinmaktadir. Isletmelerin %75’ inde kaba yem depolamak igin 6zel bir
depo yapilmamistir (Resim 15). Bu igletmelerde kaba yem agikta depolanmakta ve

bazilarinin iizeri kig aylarinda plastikle ortilerek muhafaza edilmektedir (Resim 16).

Resim 15. Ustii agik kaba yem deposunda yem depolama sekli.

Resim 16. Agikta tstil plastikle ortali kaba yem deposu
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[sletmelerde kaba yem 6-8 aylik siireler igin depolanmakta yaz aylarinda
hayvanlar meraya goturiilmekte ve kaba yem ihtiyaglar giinii birlik kargilanmaktadir.
Acikta depolanan ot ve saman balya yapilmamakta, bazi isletmelerde agik olarak,
bazilarinda ise iplerle baglanarak yigin yapiimaktadir. Isletmelerde kesif yem igin bir
depo, kesif yem hazirlama, kirma ve dane uUnitesine rastlanmamigtir. Kesif yem
igletmenin 1-2 aylhk ihtiyacimt kargilayacak miktarda yakin pazarlardan temin

edilmektedir.
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4.2. Tartisma

Bu bolum igerisinde Van yoresinde st ve besi sigirciligi isletmelerinin
yapisal, teknik ve isletim yoninden aragtiriimasindan elde edilen bulgular
tartigtlmigtar.

Dogu Anadolu bodlgesinde bulunan Van ilinin Cizelge 3.2’de verilen ve
igletme planlamasinda, barinak yapiminda, siit ve besi sigir1 yetigtiriciliginde etkin
olan meteorolojik degerler incelenirse, ekolojik yonden bu yo6renin son derece
elverigli oldugu agik olarak gorilmektedir. Barinak i¢i gevre diizenleme teknikleri
kullanilarak uygun barinak ortamlarmnin olugturulmasi mimkiin olabilecektir. Bu
aragtirma kapsaminda hazirlanan 6rnek oOneri projelerinde de goriilebilecegi gibi
cevre duzenlemesinde sorunlar kolaylikla ¢oztulebilmektedir.

Aragtirma yoresinde Onceden insa edilmis, Ornek isletmelerin se¢imi
sonrasi, etiit edilen igletmelerde belirlenen en onemli sorun barinaklarin teknik
planlama ve projeleme kriterlerine uyulmadan yapilmig olmasidir. Bu igletmelerde
barinaklarin yapisal yonden uygun olarak yapilmamas: igletmenin verimliligini
onemli olgiide digiirmekle birlikte yemleme ve temizlik iglerinde rasyonellik ile
isletmede isgiicti kullanim ekonomisi tam olarak saglanamamaktadir. Rasyonelligi
bulunmayan isletmelerde barinak yapim sonrasi, yeniden diizenlemeler yapilmasi ek
degisiklikleri gerektirmekte, bu durum yeni yatirimlarin neden olmaktadir.

Bolge hayvanciliginin geligmemesinin ve hayvansal uriinlerdeki verim
dugukliginin nedenleri arasinda, yoére halkinin ekonomik zorluklar nedeniyle
hayvanlarina kesif yem yedirememesi ve hayvanlarinmi biytuk olgiide kaba yemle
beslemesi, c¢ayir ve meralarin yaygin olmakla birlikte verimsiz olmasi, alt yapi
eksikligi, barinak ve barinak i¢i ¢evre kogullariin kontroliintin yetersiz olusu; disik
verimli irklarin igletmelerde bulundurulmasi, hayvanciliga devlet tarafindan verilen
kredilerin  dastkligi; hastaliklarla miicadeledeki yetersizlik;  hayvancilik
igletmelerinin ekonomik buyuklikte olmamasi ile yetigtiricilerin

bilgilendirilmesindeki eksiklikler vb. etmenler sayilabilir.
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4.2.1. Yerlesim Sorunlan

Bolgede etit edilen igletmelerin ¢ogunlunda yer segimi ve barinak
konumlandirilmasina gerekli 6zen gosterilmemigtir. Barmaklarin tima il, ilge veya
koy yerlesimi igerisinde kurulmustur. Barinaklar genellikle koy igerisinde konutlara
bitigik olarak inga edilmigler ve gibreler barinaklara yakin yerlerde ve avlu icerisinde
acikta depolandigindan ¢evre sagligina olumsuz etkilerde bulunmaktadir.

Etat edilen igletmelerin tiimi goz oniine alindigt zaman igletmelerin %651
diz arazilere kurulmustur. Yetigtiricilik gesitlerine gore incelendiginde sit sigirciligi
yapan igletmelerin %71°1, besi si@irciligi yapan isletmelerin %63°4 ve siit-besi
sigirciligr yapan igletmelerin ise %67’si diz sayilabilecek arazilere kurulmustur.
Isletmelerin kuruldugu bu arazilerde barmaklarda gevre drenajina 6énem verilmemis,
egimli arazilerde ise yagis sularina karsi yeterli 6nlem alinmamaigtir.

Isletmelerin %42’sinde barmnaklarin uzun eksenleri Dogu-Bati yoniine
paralel kurulmustur. Barmak ingasinda barinaklar konumlandiriirken arazi egimine
ve igletmedeki diger binalarin durumlarina, 6zellikle igletme arazisinin parsel sekline

uyulmaya ¢aligildigr gorilmiistir.
4.2.2. Isletmelerde Uniteler Aras iliskiler

Isletmelerde barinaklar biyiik oranda yerlesim alanlari igerisinde ve isletme
sahibinin konutuna bitisik olarak yapilmistir.

Isletmelerde yardimci bélmeler ve yem depolart biiyiik oranda ihmal
edilmis, isletmelerin kurulusunda sadece hayvan barinaginin planlamast ve ingasi
dugiinilmugtir. Planlama kademesinde depo yapilari ve yardimci yapilarin goz

oniine alinmamasi igletme rasyonelligini engellemistir.
4.2.3. Yem Depolan ve Giibrelik

Isletmelerde yem depolarin olmamasi, mevcut olanlarin ise nitelik ve
kapasite yoniinden yetersiz kalmast, igletmelerde planlama yoniinden eksikliklerin en

onemlilerindendir. Isletmelerin %75’inde kaba yem deposu insa edilmemistir. Kesif
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yem deposuna ise isletmelerin hi¢ birisinde rastlanmamigstir. Bu durum igletmeyi
ekonomik yonden ve yem kalitesi yoniinden olumsuz olarak etkilemektedir. Balaban
ve Sen (1988) e gore kaba yemin agikta depolanmasinda mumkiin ise de ortulerek
korunmasi yem kalitesini artirmakta ve yem kaybini azaltmaktadir.

Isletmelerin hi¢ birisinde slaj yem depolarina rastlanmamustir. Gerek siit
gerekse besi sigirciliginda ¢ok onemli olan slaj yemi hakkinda yore yetistiricilerinin
bilgilerinin olmamas: ve yetistiricilikte slaj yeminin kullanilmamas: tretilen et ve sit
miktarin1 olumsuz olarak etkilemektedir. Sadece Ercis ilgesinde Ercig Seker
Fabrikasina yakin olan yerlerde ozellikle besi sigirciligr isletmelerinde yorede yas
kiispe olarak adlandirilan seker pancart posasi sonbahar aylarinda kullaniimaktadir.

Incelenen isletmeler %98 inde iiretilen giibrenin depolanmasi i¢in giibrelik
yapilmamigtir. Alkan (1972) ve Olgun (1991)’ e gore gibrenin mutlaka bir
giibrelikte depolanmasi gerekmektedir. Agikta depolanan gibrenin buytk bir kismi
yazin kurutulup tezek yapilmakta ve kis aylarinda yakacak olarak kullanilmaktadir.
Giibreyi bitkisel tretim alanlarinda kullanacak igletmeler ise glbreyi depolarken
giibrenin olgunlagip tarim alanlart igin yararh hale gelmesini saglayacak onlemleri
almamaktadir. Bu durum gubre kalitesini dugirmekle birlikte 6onemli ¢evre kirliligi

sorunlarini da beraberinde getirmektedir.

4.2.4. Sagim ve Kesim Yerleri

Incelenen isletmelerin hi¢ birisinde 6zel bir siit sagim yeri bulunmamakta,
isletmelerin tiimiinde hayvanlar duraklarda elle sagilmaktadur.

Segilen yetistiricilik sistemine gore bir stut sigirciligl isletmesinde kullanilan
isgiciinin %50’st sagim islemlerinde kullamilmaktadir. Bu nedenle siit sagiminda
mekanizasyon ve sagim yerlerinin planlanmasi sit sigirciliginda 6nemle tizerinde
durulmasi gereken bir konudur. Hayvanlar barinaklarda bagli olarak bulunuyorsa,
durakta sagim yapilmali, hayvan sayisi artmast durumunda sagim mekanizasyonu
disinilmelidir. Serbest durakli ve agik barinaklarda, sagim igin toplanma , 6n

temizlik, sagim duraklart ve sut odast disinilerek gerekli planlama yapilmalidir.
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Sagim yerinde sicak su bulunmali, gerekli hijyenin saglanabilmesi igin duvarlar
tercihen fayans kaplanmali ve tabanlar beton olmalidir.

Etit edilen besi siginn isletmelerinin  hi¢  birisinde kesimhane
bulunmamaktadir. Isletme sahipleri besi sonunda hayvanlari canli agirlik hesabiyla

pazarlamaktadirlar.
4.2.5. Isletmelerde Yapisal Durum

Hayvan barinaklarinin ingasinda dikkate alinmasi gereken en dnemli konu,
yorede kolay bulunabilen ucuz ve yapilar ig¢in elverisgli malzemelerini
kullaniimasidir. Ingaatta kullanlacak malzeme cinsi ile yap1 elemanlarinin boyutlari
uygun barinak igi ¢cevre kogullarini saglayacak sekilde belirlenmelidir.

Isletmelerin %54’ iinde barmaklarda ¢at1 bulunmamaktadir. Catis1 bulunan
barmaklarin tiimiinde diger cati ortii malzemelerine gore ucuz olmas: ve yorede
kolay bulunmasi nedeniyle 1s1 iletim katsayisi gok yuksek olan oluklu galvanizli sag,
yalittm malzemesi olarak da c¢ogunlukla sikigtirilmis toprak kullanilmaktadir.
Catilarda toprak malzeme kullanimi gatiya gelen 6lu yikleri artirmakta;, bu durum
catida kesitlerin biiyiikk olmasina neden olarak maliyeti artirmaktadir. Isletmelerin
%84’ iinde pencere alaninin yore igin yetersiz oldugu gorilmustir. Okuroglu ve
Delibag (1986) ile Anonymous (1988)’de yeterli aydinlatma igin toplam pencere
alaninin taban alanina oraninin %3.5 ile %10 arasinda olmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Bu durum havalandirma ve igiklandirmanin yetersiz olmasina ve
barinak icerisinde olumsuz g¢evre kosullarinin olugmasina neden olmaktadir. Etit
edilen isletmelerin ¢ogunlugunda pencerelerde cam yerine genellikle polietilen folye
kullanilmakta, bu ise ozellikle kig aylarinda uzun dalga boylu radyasyon enerjisinin
dig ortama dogru kagigina neden olmaktadir. Oysa pencerelere cam takilmasi barinak
inga yatirimlart yaninda thmal edilebilir bir harcama olmaktadir.

Isletmelerin %76’sinda ¢at1 veya tavanda cesitli sekil ve buyiikliklerde
havalandirma bacasi yapilmistir. Ancak bu yapilarin kesit bakimindan yetersiz
oldugu, barmnak igerisine girilince ortamdaki uygun olmayan hava kosullar

nedeniyle rahathikla algilanmaktadir. Yapilan havalandirma bacalari gatilarda
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tniform olmayan bir sekilde konumlandirilmigtir. Barinaklarin iginde konveksiyonel
hava hareketlerinin olugmadig: alanlarin ortaya g¢ikigi, gerek hayvanlar, gerekse
bakicilar igin olumsuz ¢evre kosullar1 olusturmaktadir.

Yap: elemanlar1 tizerinde islakliklar nedeniyle mikrobiyal faaliyetlerin
etkinlikle devam ettigi gozlenmistir. Bu da bize barinaklarda i1si-nem dengesinin
yetersiz oldugunu gostermistir.

Barmmak duvarlarinin %35’inde yapi malzemesi olarak briket, %33’iinde
kerpi¢ ve %32’unda ise figlre tag kullanilmigtir. Barinaklarin %3 1’inde duvarlarda
stva yaptmamistir. Etit edilen barinaklarda i¢ yapi elemanlarinda badanaya
rastlanmamigtir.  Sitva ve badana barinak duvarlarinda temizlik  yapimini
kolaylagtirmakta, parazitli enfeksiyonlari engellemekte ve hijyen kosullarinin

saglanmasinda onemli rol oynamaktadir.
4.2.6. Isletmelerin Diger Ozellikleri

Yorede etiit edilen igletmelerin tiimi ele alindiginda isletmelerin %66’ s1
1985 yilindan sonra yapilmigtir. Yalnizca siit sigirciligt yapan igletmelerin ise %69’u
1985 den sonraki yillarda inga edilmistir. Bu durum diger yetigtiricilik sistemlerinin
yaninda son yillarda st sigirciligt yetistiriciligine dogru onemli bir y6nelmenin
oldugunu gostermektedir. Ancak bugiine kadar planli-programli ve devlet tarafindan
tegsvik goren igletmelerin olusturulabildigi sdylenemez. Yoreye uygun siit ve besi
sigir1 yetistiriciligi barinak tipleri tzerinde bilimsel ¢alismalar yapilmamis, yoreye
uygun barinak tipleri gelistirilmemigtir.

Isletmelerin %26’°sinda hayvanlar igin 6zel suluk yapilmis olup suluklar
yapim yoniinden yetersiz kalmaktadir. Ozel suluk yapilan barinaklarin %39’ unda
suluklar barinak digmma yapilmig oldugundan hayvanlar sularini barmak diginda
igmektedir.

Barmaklarin ~ biyik  ¢ogunlugunda  boélmelerle  ayridmig  durak
bulunmamaktadir. Sadece 3 isletmede hayvanlar icin demir veya ahgap malzeme
kullanilarak durak olusturulmustur. Bu durum ise barinak igerisinde hayvanlarin

bireysel kontrollerini zorlagtirarak ig¢ilik giderlerini artirmaktadir.
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Barmaklarda iggiiciinin bir kismi barinak temizliginde kullanilmaktadir.
Temizligin istenilen diizeyde ve az isgiici kullanimiyla yapilabilmesi igin, durak
tabanlarinin yeterli egime sahip olmast ayn1 zamanda temizlik yollarinin da yeterli
genislik ve egimde yapilmas: gerekmektedir. Isletmelerin %16’sinda temizlik yolu
80 cm veya daha dar yapilmustir. Igletmelerin %69’unda idrar kanah
bulunmamaktadir. Idrar kanalinin kesitleri yetersiz kalmakta, egimleri gereksinmeyi
kargilayamamaktadir.

Barinaklarin %81’inde yem dagitim yolu yapilmamis, yapilanlarda ise
geniglik 55-80 cm arasinda degigmektedir. Bu durum yem dagitiminda mekanizasyon

olmadigini, yemlemelerin tiim igletmelerde insan guct ile yapildigini gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmanin yuritildigt Van ili, tilkemizin hayvan yetigtiriciligi a¢isindan
en 6nemli yorelerindendir. Tarimsal faaliyetler halkin en 6nde gelen gelir kaynagidir.
Tarimsal faaliyetler iginde hayvancilik ilk sirada yer almaktadir. Bununla birlikte
yorede bilimsel verilere dayali rasyonel planlanmig, ekonomik olurlugu olan, entansif
yetistiricilik yapan igletmelere rastlamak mimkiin olmamaktadir.

Entansif tarim igletmelerinin kurulmasi cesitli disiplinlerdeki bilgilerin bir
araya getirilmesini gerektirmektedir. Hayvansal dretim yapacak isletmelere teknik
dizeyi yuksek yetistiricilik projelerinin hazirlanmasi, hazirlanan projelerin eksiksiz
olarak uygulanmast zorunlu olmaktadir.

Bu nedenle yetistiricilik sistemi ve hayvanlarin secimi, beslenme, saglik,
hayvanlara uygun yetistirme ortami saglama, trtinleri toplama ve turtinleri pazara
hazirlama ile pazarlama hayvansal, tretim projelerinin ana kavramlarini
olusturmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, segilen yetistiricilik sisteminin gerektirdigi,
hayvan barinak tipleri, yem depolari, giibrelikleri, hayvan yetistiricilik birimini
destekleyen diger yapilar ile alt yapilarin planlanmasi, projelenmesi ve yapim
kurallarin1 ortaya koymaktadir. Yapilan pek ¢ok g¢alisma gOstermistir ki, bu tip
projede basari, yapisal planlama, projeleme ve projelerin eksiksiz uygulanmasina
bagimli kalmaktadir.

Van yoresinde yapilan bu aragtirmada, siit ve besi sigirt yetistiriciliginde
kullanilan mevcut barinaklar konusunda elde edilen veriler barinaklarin planlama,
projeleme ve ingaatinda beklenen ozelliklerin ¢ok gerisinde kaldigini agik olarak
gostermigtir. Yorede etit edilen igletmelerin %89’unun planlama ve insa
agamalarida plansiz ve projesiz insa edildigi, yorenin iklim kogullarinin géz oniine
alinmadigi ve barinak planlama kriterlerine uyulmadig belirlenmisgtir.

Van ilinde siit ve besi sigirciligimin istenilen diizeylere ¢ikarilabilmesi igin su
onerilerin yapiimasi uygun gorialmiuistiir.

Bir yorede siit veya besi sigirt barinagi planlanacaksa once planlama
alaninda bolgenin iklim ozellikleri incelenerek yoreye uygun entansif siit ve besi
sigircth@ yetigtiricilik sisteminin se¢imi yapilmalidir. Van yoresi iklim 6zellikleri ve

hayvanlarin iklimsel istekleri incelendiginde, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda
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ortalama sicakliklarin hayvanlar igin onerilen “Rahatlik Bolgesi” alt sinirindan dusiik
oldugu gorilmektedir. Yorede karla kapli gin sayisi ortalama 80 giin ve kar
yagisiun oldugu aylarda ortalama rizgar hizi ise 2.0 m/s ile 2.5 m/s olarak
belirlenmigtir. Iklimin bu olumsuz etkilerinin yaninda yorede yapilan anketler
sonucunda elde edilen bilgiler 6zellikle kirsal kesimde hayvan hirsizliginin yaygin
oldugunu ortaya koymustur. Yukarida belirtilen nedenlerden dolayi Van yoresi siit ve
besi sigircihginda uygulanacak barinak tipi olarak “Durakli Bagli (Kapali)
Barinak lar olarak secilebilece§i sonucuna ulagilmigtir. Besi sigirlart sit sigirlarina
gore daha distuk sicakliklarda yetistirilebilirse de dugiik sicakliklarda sigirlarin verim
kaybina ugramamalar igin daha fazla ve enerjisi yiiksek besinlerle beslenmeleri
lazimdir. Bu durum ise igletmelerde yem girdilerini artirmaktadir.

St ve besi sigirciligl yapan igletmelerde baraklar yoredeki iklimle, yetitiricilik
sistemiyle, ingaatta kullamlacak ve ekonomik olarak ¢evreden temin edilebilecek
malzemelerle uyumlu olmali, barmak projeleri hazirlamirken igletmenin gelecekteki
geligmeleri g6z oniinde tutulmalidir.

Planlamada sagmal hayvanlarla birlikte siit sigirciligi isletmelerinde bulunan
sagmal olmayan hayvanlar, boga, dana-diive, buzagt da diigiiniilmeli, yillik hayvan
degisim programlart da dikkate alimarak gerekli bolmeler ve yeterli alanlar
olusturulmalidir.

Barmnak diger yapilarla birlikte bir biitin olusturabilmelidir. Yerlesim ve
planlamada ig¢ilik giderlerini azaltici diizenlemelere 6zel 6nem verilmelidir.

Barmak ve barinak gevresinde inga edilecek yapilar konumlandirilirken bu
yapilarin barinakla olan iligkileri g6z oniine alinmalidir. Siit ve besi sigircilig
isletmesi kurulurken segilecek arazi yeterli buytklitkte olmali ve yapilar gelecekteki
buyiime olanaklar1 da dikkate alinarak yerlestirilmelidir.

Barinak yeri olarak drenaji iyi olan bir konum segilmeli bu durum yagis ve
atik sularint uzaklastirabilecek bir drenaj sisteminin kurulmasina imkan vermelidir.

Isletme yapilar1 arasinda ve igletme ile pazar arasinda biitiin yil boyunca
yeterli ulagim olanaklari bulunmalidir. Siit S1g1rc111g1 yapan igletmelerde siit pazarlara
kisa suire igerisinde ulastirilabilmeli, bunu saglamak igin iletisim yollarinin yeterliligi

isletme kurulmadan 6nce yeterince tartigtimalidir.
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Barinak konumlandirmada hakim riizgarlar ve kar yagislar: ile glineglenme
durumlar dikkate alinmalidir. Yapilan aragtirmada yorede yaz sicaklarimin hayvanlar
icin bir olumsuzluk olusturmadigi anlasilmigtir. Bu nedenle kis aylarinda giines
radyasyonundan optimum dizeyde yararlanabilmek ve yaz aylarinda hakim riizgarlar
yardimiyla yeterli dogal havalandirmay: saglayabilmek i¢in yorede kurulacak barinaklarin
uzun ekseni Kuzey-Guney yoninde konumlandinimalidir. Barinaklarda, kis aylarinda
olugan soguk hava akimlarimin olumsuz etkilerini gidermek igin, hakim rizgar yonleri
analiz edilerek soguk riizgarlarim olumsuzluklart 6nlemler alinarak ortadan kaldirilmaya

cahigilmalidir. Bu konuda yesil perdelemeler dustiniilebilir.

5.1. Barmaklarin Boyutlandirilmasi

Barinak ve yap1 elemanlarina verilecek boyutlar konusunda literatiirlerde
verilen oOlgillendirmelerden yararlanilmigtir. Belirtilen boyutlara iklim, yetistirilen
hayvan cinsi, segilecek malzeme ve hayvanlar i¢in birakilacak alanlar etkili olmustur.

Yorede incelenen igletmelerdeki barinaklarda hayvanlar i¢in birakilan alan
ve hacim yoniinden eksiklikler oldugu gorilmistiir. Onerilen planlarda siit sigin
barinaklarinda hayvan bagina birakilacak taban alanlart 4 m?’den, barinak hacimleri
14 m>den az olmayacak sekilde boyutlandirimistir. Yére igin Onerilen sit sigir
barinak planlarinda oldugu gibi gerekli alan ve hacim gereksinimlerinin
belirlenmesinde bolgede yaygin olarak yetistirilen yerli ik yerine, simmental ve
siyah-alaca (holstain) ile bunlarin melezlerinin viicut o6lgiileri dikkate alinmistir. Son
yillarda yorede devlet kredileri ile 6zellikle simmental irki hayvanlarin sayisinda
artiglar oldugu belirlenmigtir. Bu yonde geligen igletmelerin sayilar1 giin gegtikge
artmaktadir.

Besi sigin1 barinaklarinda ise yerli itk ve yerli-kiiltir melezlerinin viicut
olgtilerinin dikkate alinmasi uygun olacaktir. Her ne kadar kultar irki hayvanlarm et
tutma kabiliyetleri ve karkas agirliklar1 daha fazla ise de yorede bu hayvanlarin
digilerinin besi i¢in kullanilmamasi, erkeklerin belli bir kisminin damizlik boga
olarak kullamlmasi, yerli wklarin ve yerli-kiiltir irki melezlerin viicut olgilerinin

dikkate alinmasini zorunlu kilmistir.
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Bolgede planlanacak olan siit ve besi sigir1 barmaklarinin genisligi, yeterli
ve uygun bir dogal havalandirmaya olanak vermelidir. Cati yap:1 elemanlarinda
uygun kesitler bulunmali, barmnak ig¢inde igglicii randimam saglanmali ve barinak igi
yeterli dizeyde aydinlatimalidir. Bu kriterleri kargilayabilmek igin barmak
geniglikleri 12 m’den fazla olmamalidir. Bolgede siit ve besi sigir1 igletmelerinde
barinak genigliginin ortalama tek sirali barinaklarda 4.5-6.0 m, ¢ift sirali barinaklarda
ise 80-100 m arasinda olmast uygun olacaktir. Yorede barinaklarin
aydinlatilmasinda pencerelerden yararlanilmaktadir. Barinak igerisinde yeterli
aydinlatmanin saglanabilmesi i¢in toplam pencere alani barinak taban alaninin %3.5-
5’inde olmasi gerekmektedir.

Barinak igerisinde mekanizasyon, 1si-nem dengesi ve iyi bir dogal
havalandirma saglanabilmesi igin barinak duvar yiiksekligini 2.20-2.80 m arasinda
alinmistir. Barinak uzunlugunun hesaplanmasinda durak genisligi, hayvan sayist ile
yardimc1 bolmelerde hayvan bagina birakilacak alanlar ve gegis yollarinin boyutlari

dikkate alinmigtir.

5.2. Yardmnei Unitelerin Diizenlenmesi

Yorede kurulan barmnaklarin biyuk ¢ogunlugu il, ilge veya koy yerlesim
merkezine veya bunlara yakin yerlerde inga edilmekte ve iggiiciniin buyik bir kismi
isletme igerisinden karsilanmaktadir.

Isgiiciniin disaridan karsilandigi isletmelerde bakici dinitesi planlanmalidir.
Bakict bolmesi planlanirken giines alma durumu, yol, hakim riizgar, manzara ve
barinagin diger bolmeleri ile olan iligkileri g6z oniine alinmalidir.

Buzagi, dogum ve hasta hayvan bolmeleri, hijyen kosullarina dikkat
edilerek bakici bolmesine yakin bir yerde ve barinak igerisinde yapilmigtir. Dana ve
dive bolmeleri kendi igerisinde yemleme ve temizlik mekanizasyonu ile birlikte
planlanmigtir. Kesif yem depolari, ig¢iligi en aza indirecek konumlarda ve ozellikle
besi sigirciliginda rasyon hazirlamak igin yeterli alan ve hacimde olmalidir.

Yorede kaba yemin buyik bir kismi igletmelerde uretilmekte ve ¢ogunlukla
acikta depolanmaktadir. Kaba yem deposu isletmelerde yangina kars: en hassas olan

birimdir. Bu nedenle kaba yem deposu yangina karst korunmug olmali diger tretim
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yapilarindan yeterli uzaklikta konumlanmalidir. Agikta depolanmast durumunda
ortaya ¢ikacak kaba yem kayiplarini azaltmak ve yem kalitesinin diigmesini 6nlemek
i¢in dort tarafi agik st kapali sundurma tipi yem depolarinin yaptlmast énerilmisgtir.
Bu depolarda, taban tag blokaj iizeri grobeton olmali, depo gevresi yeterli yiizey
drenaji saglayacak sekilde dizenlenmelidir. Ruzgarli havalarda kaba yemin
yagislardan etkilenmemesi igin ¢ati sagaklarina yeterli uzunluk verilmistir. Catida
rizgarin kaldirma etkisi iyi analiz edilmeli ve buna gore yeterli mukavemet 6nlemleri
alinmali, bagka bir deyisle cati kolonlara saglam bir sekilde baglanmalidir. Planlama
ve projelemede bu detaylara uyulmustur.

Yorede slaj yemi tanminmamaktadir. Planlanan igletmelerde hayvanlarin her
donemde yararlanabilecegi slaj yeminin 6nemi vurgulanarak ihtiyacin depolanmasi
hedeflenmigtir. Isletmede mekanizasyon durumu gozoniine alinarak kaba yem
depolarina ve yem girig kapilarina yakin bir konuma slaj tesisi yapilmali, slajin
doldurulma ve bosaltma kolayliklar1 arastirilmalidir. Bu amagla hendek tipi silolarin
yapilmas: onerilebilir.

Hayvancilik tesislerinde ikinci bir gelir kaynagi olan glibre, sizdirmazligi
saglanmig giibre cukurlarinda olgunlastirildiktan sonra kullanilmalidir. Bu amagla
isletmede kokuyu en aza indirecek ve isgliciinden ekonomi saglayacak bir konuma
gubreligin yapilmasi gerekmektedir. Hayvan barinaklarinda giibrelikler genellikle 3-
6 aylik bir hacmi depolayacak sekilde planlanirlar. Van yoresinde kig mevsiminin
uzun olmast da dikkate alinarak gibreligin hacmi buna gore belirlenmelidir. Bu

sirenin de 5-7 ay arasinda olmast gerekmektedir.

5.3. Barmaklarda Yapi Elemanlar

Yorede barinak temeli yapiminda tag kullanilmaktadir. Temel genisliginin
50-60 cm, derinliginin ise topraktaki don etkisinin olmadig: derinligin altinda olmasi
uygundur. Hazirlanan planlarda temellerin ¢imento hargla 6rilmus tas duvar olmast

dugtnilmugtir. Kagir yapilarda yukleri temele tiniform olarak yaymak igin temel

duvan tizerine, temel duvari genigliginde ve 30 cm yiiksekliginde, igerisinde 404
boyuna donatt ve @ens enine donati (etriye) kullanilarak inga edilen betonarme

hatillarin yapilmasi 6nerilmigtir (Sekil 5.1). Ancak temelde ekonomik olmasi, yiik
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tagimadaki avantajlart ve deprem yoniinden de duruma bagh olarak betonarme kirig
veya bireysel somel de yapilabilir.

Barinak tabani, temizlikte kolaylik ve yizeyde birikintilerin olmamasi igin
yeterli drenaj saglayacak sekilde 15 cm blokaj tizerine 10 cm grobeton ve bunun
tizerine de 2-3 cm sap seklinde yapilmalidir. Durak tabanlari ve hayvanlarin basacagi
alanlarin kaymamast igin beton ylzeyleri purizli yapilmalidir. Barinak tabanina
drenaj ¢ikig yoniine gore egim %1-2 verilmelidir. Aynt sekilde durak tabanlarina da
temizlik yolu yoniine gore %1-2 egim verilmigtir.

Planlarda duvar yapiminda 20 cm ile 25 c¢m kalinlikta briket kullanimi
onerilmigtir. Duvar kalinliginin 25 cm olarak yapilmasinda 2 adet 10 cm’lik briket
arasina 5 cm izolasyon malzemesi kullanilmigtir. Briket duvarlarda, icte ve digta kaba
siva Ustil takviyeli hargli stva ve barinak igerisinde hijyen saglamak amaciyla badana
yapilmasi onerilmigtir. Kat diizeyinde duvar tzerilerine duvar genigliginde ve 20 cm
yiksekliginde hatil, kap1 ve pencere bosluklari tizerine 20 cm yiiksekliginde ve
duvar genigliginde her iki mesnede en az 20 cm oturacak gekilde lentolar
onerilmigstir. Lentolar da 4 adet @z boyuna donati ve O¢,s enine donati (etriye)

kullanilmigtir. Hatillarin igerisine 2 adet @1, boyuna donati ve 2 adet 9y montaj

donatist ile @65 enine donati (etriye) konulmustur. Lento ve hatil yapiminda
kullanilan malzeme II, St; olmustur. Catidan gelen disey yukleri tasgimak ve duvar
tzerine gelen yikleri dogrudan kolonlara almak i¢in kafes Kkirig cati sistemi
mesnetlerinde 25%25 cm kesitli betonarme kolonlar kullanilmigtir. Kolonlarda
kullanilan boyuna donati 49,4, enine donati @5 olmast planlanmistir (TSE,1985;
Ulug ve Odabasi,1990).

Barinak icerisindeki bolme duvarlarinin yapilmasinda kigiik kesit genigligi
20 cm olan 20’lik briketler digintlmustir. Duvarlarin 6rilmesinde 250 dozlu, kolon
ve kiriglerin yapiminda 300 dozlu ¢imento har¢ kullanilmalidir. Briket yuzeyleri
sivanarak badana yapilmugtir. Yarim yikseklikteki duvarlarda briket iizerinde
betonarme hatil kullanilmistir.

Cat1 ortii malzemesi olarak yorede halkin tercihi galvanizli sac olmasina

ragmen 1s1 iletimi daha diigiik olan eternit de alternatif se¢im olarak onerilebilir.
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Binada kullanilan malzemelerin hesaplamalarinda alinacak yiikler TSE 1987a (TS

498)’dan alinmugtir.

L Briket Duvar
D1s Stva— ||

| - fc Swva

(== PR
.
SESIEND

DDZ:) B 250 Doz Cimento Harg
D BD Temel Derinligi 80-120 cm

.

</
/\

Sekil 5.1. Yorede yapilacak barinaklarda su basmani ve taban detay1

Hayvan sayisinin fazla oldugu isletmelerde isgiicintiin optimum kullanilmasi
igin duraklarin iki sirali yapilmasi tercih edilmistir. Iki sirali barinaklarda, barinak
genigligi 8-12 m arasinda degiseceginden ¢ift egimli besik ¢ati tipi planlanmigtir.
Yore igin kar yagist da dikkate alinarak ¢ati egiminin minimum 30° olmasi
Onerilmistir. Planlarda ¢ati yapiminda Howe tipi kafes kirigler onerilmistir. Cati
makaslari araliginin 2.50-3.50 m arasinda olmast planlanmigtir. Kafes kirislerin
ahsap malzemeden yapilmasi durumunda, dagim noktalarimin gelik levhalar ve
blonlu baglantilarla olugturulmasi 6nerilmistir (TSE,1980).

Yapilan statik ve mukavemet hesaplamalart sonucunda II. Sif cam
kerestesi kullanilmasi durumunda mertek kesitinin (5x7)cm, agtk  kesitinin
(10x14)cm olmast, kafes kirig gubuklarinin (7x10)cm ve (10x10)cm olmast yeterli
olmaktadir. Sekil 5.2a’da bir ¢at1 detay1 gosterilmigtir. Planlara iligkin ¢ubuk kesitleri
ve boylar1 hazirlanan érnek planlarda, digim detaylart ise Sekil 5.2b’de verilmigtir.

Barinaklarda ¢att  bosluklarindan  yararlanmak  amaciyla  tavan

Onerilmemistir.
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—=> Galvanizii Sac
F——> Mertek
—> Cam Yuna
—> Ruberoit
—> Ahgap Kaplama

Damialik Agigi Ust Baghk

Y;
o <—

\—1—9 Alt Baglik

Sekil 5.2a. Cat1 detayr

Barnaklarda pencere alanlari bu yore i¢in barinak taban alaninin 1/15 -
1/20’si olmas: onerilmigtir. Bu nedenle hesaplamalarda pencere alani, taban alaninin
%3.5-5’1 arasinda segilmistir. Kuzey-giiney konumlu barinakiarda pencereler
karsilikli ve egit alan olugturacak gekilde yerlestirilmigtir. Pencerelerin zeminden
yuksekliginin belirlenmesinde y¢rede giinegin en biiyiik ve en kiigiik ag1 ile gelme
zamanlan dikkate alimarak bulunmugtur. Pencerelerin kesit detayr Sekil 5.3’de
verilen, igeriye dogru agilan vasistasli pencere olarak segilmigtir .

Giinegin yil igerinde yorede en bilyik ve en kiigiik gelme agilar
hesaplanmig ve swrasiyla 74°52°30’ ve 27°58’30°° degerleri belirlenmistir. Yaz
giineglerinin barinak igerisine dogrudan girmemesi, kig giineginin engellenmemesi
i¢in pencereler ve gat1 sagaklar: solar radyasyon 1gimmimina gore yerlestirilmistir (Sekil
5.4). Buna gore pencerelerin zeminden 110-150 cm yiikseklikte yapilmasi uygun
gorilmiigtiir. Pencerelerin kasa ve kanatlar1 ahsap olarak, ortii ise 3 mm cam

secilmigtir.
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A Detay1

D Detay1 E Detay1

Dig Ortam Ig Ortam

Sekil 5.3. Igeri dogru agilan vasistasl pencere detay:

94



5. SONUCLAR VE ONERILER Adil AKYUZ

: Yaz Ginesi

Cat1 Makasi

Kig Glinegi

2.30-280 m

Sekil 5.4. Solar radyasyon ilkesi

Onerilen barinak planlarinda yoredeki isgilik ticretlerinin diigiik olmasi,
yorede istihdam yaratabilme digincelerinin 6ne gikmasi nedeniyle baglangigta bu
isletmelerde ileri diizeyde mekanizasyon kullanmi hedeflenmigtir. Segilen
mekanizasyon diizeyi i¢ ortamda iggilik gereksinmeleri dikkate alinarak tek kanatli
kapilarda kap: yiikseklikleri 2.00 m, geniglikleri ise 1.10-1.25 m arasinda ¢ift kanath
kapilarda ise kapi yiikseklikleri 2.00 m, geniglikleri ise 1.80-2.00 m arasinda
diugiinilmiigtir. Kapilarin ahgap malzemeden yapilmas: ve igeriye dogru agilmasi
onerilmektedir. Bu tip kapilara alternatif olarak ¢ift ka.nafh kapilarin yerine strgiili
tipte metal kapilarda diigliniilmelidir.

Barinaklarda havalandirma bacalar1 kafes kirislerin .gat1 konumlan ve
barinak iginde tniform havalandirmay: saglayacak gekilde mahya iizerine esit
araliklarla yerlestirilmigtir. Bacalarin igerisine yerlestirilen kapak sistemleri ile hava
¢ikis alanlar1 1s1 dengesini kuracak gekilde etkinlikle kullanilabilir. Bu tip hava ¢ikis
yapilar: yore i¢in nerilmigtir. Havalandirma bacalarinin toplam kesit alanlar1 hava
¢ikig yapist barmnak igindeki dafilimlari 1s1 dengesi esitlikleri yardimiyla
bulunmugtur. Sekil 5.5’°de hava 91k1$ agiklifinin detay: verilmigtir.
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Sekil 5.5. Hava ¢ikig agikli1 detay1

5.3.1. Yap: Elemanlarmin Hesaplanmasinda Akis Diyagrami

Projelenen barinaklarda statik, mukavemet ve betonarme hesaplamalar
agagida verilen akig diyagramindaki sistem dahilinde yapilmigtir. Burada kullamlan
yontemler kisaca belirtilmigtir.
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CATI
Hareketli Yiikler Olu Yiikler
- Riizgar Yiiki - Cati Ortiisti Yiiki
-~ Kar Yiki - Zati Yukler
- Insan Yiikii
Kafes Kirig Sistemi
Ahsap Malzeme
HOWE Tipi Kafes Kirig
Ortii Malzemesi ve izolasyon

Catida 6rti malzemesi “Oluklu Galvanizli Sac”
Izolasyon “Cam Yiini”

Cubuk Kuvvetleri
Digiim Metodu
Bilgisayar Program: (Kumova ve ark.,1996)

Kesitlerin Belirlenmesi

i Mesnet Tepkileri
Catt Uzerindeki Tiim Hareketli ve Olii yiikler
Deprem Etkisi

Kolonlar
Catidan Gelen Yiikler
Kolonun Kendi Agirlig:
Eksenel Yiiklii Betonarme Kolon
Kayma Gerilmesi Yontemine Gore Projeleme

Duvarlar
Briket Duvar

Zemin
Tag Blokaj Uzerine Grobeton

Hatillar
Kolonlardan ve Duvarlardan Gelen Yiikler
TSE ve Deprem Yoénetmeliklerine Gore Boyutlandirma

Temel
Siirekli Duvar Alt1 Tag Temel
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5.4. Barmaklarn i¢ Diizenlemesi

Duraklar; iki sirali planlanmig Kuzey-Giiney yoniinde yonlendirilmig
barinaklarda, temizlikte kolaylik saglamak amaciyla, hayvanlar1 duvarlara bakacak
sekilde konumlandirilmigtir. Aym geniglikteki barinaklarda hayvanlar birbirlerine
bakacak sekilde de konumlandirilabilirr Bu durumda yemleme iggilik giderleri
azaltilabilir. St sigin barinaklarinda durak boyuna sagmal hayvanin irki ve canli
agirhigy etkili olmaktadir. Siyah Alaca ve Simmental ki yetigtirilen barmaklarda
durak boyunun 180-185 cm ve durak genigliginin 100-110 cm olmasi uygun
gbrilmiig, yerli ve melez wklar igin durak boyu 165-175 cm arasinda, durak
genigliginin ise 100 cm alinabilecektir. Besi sigir1 yapilan barinaklarda ise durak
boyunun 165-175 cm arasinda ve genigliginin de 100 cm olmast uygun olacaktir.
Duraklar arasinda ahgap veya daire kesitli (O) demir profillerinden durak boélmeleri
yapiimalidir. Durak bolmelerinin demir borularla yapilmasi durumunda borularin
¢apt 5 cm’den az olmamalidir. Profillerin boyanarak paslanmasi onlenmelidir.
Barinaklarda idrar kanallan yapilabilecegi gibi servis yolu da idrar kanal olarak
kullamilabilir. Temizlik yolunda idrar kanali yapilacak ise kanalin genigliginin 30
cm’den, derinliginin ise 15-20 cm’den az olmamasi gerekmektedir. Sekil 5.6a ve
Sekil 5.6b’de bagh durakli barinaklarda uygulanabilecek durak detaylari verilmigtir.

Dikilme
Platformu

idrar Yolu
Kanal |

160020

[
- 0-49 =03 165-200 _ 30-40 | 28250

Sekil 5.6a. Durak kesiti ve boyutlar1
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Dikilme
Platformu

Yemlik

- //// Servis

f 1 o 1
Sekil 5.6b. Durak kesiti ve boyutlari

Yemlikler kaba yemleri alacak yeterli hacimde ve yemlik i¢i yemlige
konulacak yemlerin hayvanlardan tarafa gelecek sekilde egimli ve yemlik kogeleri
yuvarlatilmig olmalidir. Yemlik i¢ tabanmn durak tabanindan yiiksekligi 15-25 cm
arasinda olmalidir. Ozellikle besi sigrciligt yapilan barnaklarda eger barinak
icerisinde ozel bir suluk yapilmaz ve banndirilan hayvan sayist fazla olmasi
durumunda yemlikler suluk olarak da kullamlabilir. Bu durumda yemlik tabamna
%0.10-0.2 egim verilmelidir. Yemligin durak yoniindeki derinliginin 20-30 cm
olmast yeterli olmaktadir. Yemlik geniglii 60-80 cm arasinda yapilmalidir.
Yemliklerin betonarme yapilmast durumunda II, St; malzeme kullamlmasi
onerilmigtir.

Bagh durakli barmnaklarda insan giiciiyle yemleme ve temizlik yapilmast
durumunda yemlik yolu ve temizlik yolu genisligi sirastyla 90 cm ve 120 cm olarak
alinmas1 yeterli olmaktadir.

Barnaklarda 1s1 kaynafi, barinakta barindirilan hayvanlarin barnak ig
ortamina yaydiklan 1sidir. Barinaktan olan 1s1 kayiplan yap: elemanlan ile zorunlu
havalandirma sonucu olugmaktadir. Ist ve nem dengeleri yil boyunca yontem
bolimiinde verilen 11 kazang-kayip dengeleme yontemleriyle kurulmusgtur.

Bu aragtirmada yore kogullarma uygun olarak planlanan barinaklarda dogal
olarak yapilan 1s1 ve nem dengesi hesaplamalar ayhk zaman araliklan igin ayrn ayri
yapilmugtir. Barinak i¢ ortam nemi en fazla %75 diizeyinde kalacag varsayilmigtir.
Barinak i¢ ortam sicakliklar segilirken $ekil 3.3 ve Sekil 3.4’deki dagilimlar dikkate
alinms ve buna gore i¢ ortam sicakligi Aralik, Ocak ve Subat aylarinda 10 °C, Mart

ve Kasim aylarinda 12 °C, Nisan ve Ekim aylarinda 15 °C, Mayzs, Haziran ve Eyliil

929



5. SONUCLAR VE ONERILER Adil AKYUZ

aylarinda 20 °C, Temmuz ve AZustos aylarinda ise 25 °C olmas: kabul edilmistir.
Projelemelerde kabul edilen bu varsayimlar gergeklestiginde i¢ ortamda sicaklik
yoniinden hayvanlar y1l boyunca “Rahatlik Bélgesi” limitlerinde tutulmusg olacaktir.

Barmaklarda 1s1 ve nem dengesi hesaplamalarinda dig ortam proje sicaklilari ve
nem degerleri Ayhik ortalama sicakliklar kullanilarak normal dagilima gére hazirlanmig
Sekil 3.3 ve Sekil 3.4°den aylara gore %80 olma olasiik degerine gére alinmigtir
(Alagdz,1983; Demir 1990).

Hayvan barinaklarinda i¢ ortam iklimlendirmesinde hayvanlarin ortama
yaydiklar1 1siya ilave olarak enerji kullanilmasi hi¢ bir zaman ekonomik
olamamaktadir. Bu nedenle hazirlanan barinak planlarinda 1s1 dengesi hesaplamalari
hayvanlarin ortama verdikleri 1s1 miktars, yil boyunca havalandirma ve yapt
elemanlarindan kaybolan 1s1 miktan kargilanmakta ve barinakta ek bir 1s1 kaynagi
kullanilmadan, iiretimde bulunan hayvanlara uygun ortam saglamigtir.

Bolge igin Onerilen planlarda kapasitelere gore duvar kalinliklari 20 cm
veya 25 cm olarak segilmigtir, Barinakta hayvan sayisinin dugiklagi ile iligkili
olarak diisiikk hayvan sayisi1 bulunan barinaklarda 1s1 dengesi duvarlarda izolasyon
yapilmasin1 zorunlu hale getirmigtir. Bu tip barinaklarda dig duvar 10 cm’lik briketler
arasina 5 cm sikigtirilmig saman konularak ve i¢ - dig duvar yiizeylerinde 2 cm siva
yapilarak olusturulmus; bu durumda is1 iletim katsayist 0.91 Wm? °C" olarak
hesaplanmigtir. 25 cm briketten yapilmig izolasyonsuz duvarlarda ise 1s1 iletim
katsayis1 yukaridaki 1.81 Wm'2 °C™ olarak bulunmustur. Ahsap kapilarda toplam 1s1
iletim katsayis: 4.07 Wm™ °C, bu deger pencerelerde 6.8 Wm™ °C™ alimmugtir. Bu
181 iletim degerlerinin yeni kurulacak barinaklarda da kullanilmasi 6nerilmistir.

Yil boyunca degigen sicaklik ve oransal nem degerleri ile sicaklik ve neme
dayali olugabilme olasiliklar1 analizi sonucu, i¢ ortam dengesi yoniinden ekstrem
aylar Aralik, Ocak, Subat ile Temmuz, Agustos aylar1 oldugu saglanmigtir.
Sicakhifin en yiiksek oldugu aylarda i¢ ortamda iklimsel diizenlemelerde bir sorunla
kargilagilmayacagi belirlenmigtir. Aralik, Ocak, Subat aylar i¢in yapilacak 1s1 ve nem
dengelemeleri ve yapilan malzeme segimi, malzeme kullamim planlamas: yaz aylar
gereksinimlerini kargilayabilecektir.

Planlanan bannaklarda ¢atidan kaybolmasina izin verilen 1s1 degeri gatiya konulacak
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yalittm malzemesinin toplam 1s1 iletim katsayisi 1s1 dengesinin en olumsuz etkilerinin olugtugu
aylar g6z 6miine alinarak hesaplanmis ve bu ayn yérenin en sofuk ay1 olan Ocak ay1 oldugu
belirlenmigtir. Catida galvanizli sac altina 4.5-8 cm arasinda cam yiinii, altina bitiimlii karton
ve 2 cm kaplama tahtast konularak yalitim saglanabilmektedir.

Hayvan bannaklarinda yalitimin bir difer amaci da yap: elemanlarinin tizerinde
ve igerisinde nem yogunlagmasimin 6nlenmesidir. Sicaklifi ¢evre havasinin ¢iglenme
sicakligindan diigiik olan her yiizeyde nem yogunlagmasmin olmasi kagimlmazdir. Yapi
elemanlarimin yiizey sicakhZimin yiikseltilmesi yalitim yapilmasiyla miimkiin olmaktadir.
Yap1 elemanlarinda nem yogunlagmasi hayvan saghig: yoniinden zararl oldugu gibi yapi
elemanlari amortismanim yiikselterek, yapimn kisa siirede yipranmasina neden olarak
maliyetini artirmaktadir. Omnek barnaklarda yapr elemanlan yizeyinde nem
yogunlagmasinin olugma olasiligi ortadan kaldirilmagtir.

Van yoresinde kurulacak siit ve besi sigir1 barinaklarinda duvar ve gatilarda
nem yogunlagmasinin olmamas: igin saglanmasi gereken toplam 1s1 iletim katsayilar
Cizelge 5.1.’de verilmigtir. Cizelgedeki dig ortam sicakhklari, y6érenin giinlik en
dugik sicaklik ortalamalarina gore aliman proje sicakliklaridir. Projelenen
barinaklarin ¢at1 ve duvarlarinda nem yogunlagmasinin olmamasi igin en biyiik 1st
iletim katsayis1 hesaplanmalidir. Yap: elemanlarinin toplam 1s1 iletim katsayilarinin,
hesaplanan 1s1 iletim katsayilarindan daha kiigiik olmas: saglanmalidir.

Cizelge 5.1. Duvar ve Catilarda Ciglenme Olasilifini Ortadan Kaldirmak Igin
Gerekli En Biiyiik Is: Iletim Katsayilar1 (Wm™ °C™)

Oransal Nem %
Aylar t°C e 75 80
Ocak 10 2.72 2.22 1.73
Subat 2.79 2.28 1.77
Mart 12 3.06 2.48 1.91
Nisan 15 3.58 2.92 2.26
Mayis 20 3.63 2.96 2.30
Haziran 4.87 3.98 3.08
Temmuz 25 4,54 3.70 2.86
Agustos 449 3.66 2.82
Eyliil 20 4.90 4.00 3.11
Ekim 15 4.64 3.79 2.93
Kasim 12 3.85 3.13 2.41
Aralik 10 3.27 2.67 2.08

Duvar ve Cat1 ig yiizey kondiiktansi (f) 8.1473 Wm?2 °C™
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5.6. Onerilen Barmak Sistemleri ve Ozellikleri

Yorede hayvan barinaklarinin kontrolii, kredilendirilmesi, planlanmasiyla
ugrasan teknik elemanlara materyal hazirlamak, giftcilerin degisik kosullarda
kargilagilan ihtiyaglarina olanaklar 6lgiisiinde ¢oziim bulabilmek amaciyla gelistirilen
barinak planlarinda siit ve besi sigircilifi igin ayr1 ayn 10, 20 ve 30 baglik kapasiteler
yapilan anket galigmalarinin sonucunda belirlenmigtir. Mevcut olan siit ve besi sigir
barinaklarinin saptanan sorunlarina ¢6ziim getirebilecek yetistirici ve teknik eleman
onerileri planlarin gelistirilmesinde ve 6nerilerin yapilmasinda dikkate alinmigtir.

Van yoresi tarim igletmelerinin biyilkk ¢ogunlugunda hayvancilik aile
isletmeciligi seklindedir. Yetigtiricilerin hayvansal iiretim konusundaki bilgileri ve
egilimleri geleneksel yetistiricilik konularindadir. Bunun sonucunda ozellikle diigiik
kapasiteli isletmelerde, yetistiricilik yapilar: ile igletme tniteleri ayni avlu igerisinde
bitigik veya birbirlerine gok yakin olarak konumlandirilmigtir. Belirtilen nedenlerle
siit ve besi sigin barinaklari igin bakici bolmesi planlanmamagtir.

Planlamada kabul edilen projeleme kriterlerine gore 1s1 ve nem dengesi
hesaplamalar1 ayn ayr yapilmigtir. Barinaklarda gereksinim duyulan havalandirma
girig ve ¢ikig kesitleri, konumlan barinaklarda iiniform havalandirma saglayacak

sekilde belirlenmigtir.

5.6.1. Projelenen Siit Sigin Barinaklan

Siit sigircilifi yapan barinaklar igin kaba yem depolari 9 ay, giibrelik ve
serbet gukuru kapasiteleri ise 6 aylik ihtiyaci karsilayacak sekilde planlanmugtir.
Bolgede yil igerisinde bitkisel tiretimin tek oldugu dikkate alinirsa, slaj tesisinde
depolama hacmi igletmenin bir yillik ihtiyacinin karsilanacagy diigtintilerek yesil yem
saglanabilecek aylar diginda kalan giinler i¢in planlanmugtir, St sifin1 igletmelerinde
diger iiniteler planlanirken hayvanlara giinde 9 kg kaba yem, 5 kg kesif yem ve 5 kg
slaj yemi yedirilecegi varsayilmig ve buna gore yem depolarimin hacim ve alanlar
belirlenmigtir. Barinaklarda hayvan bagina 16-18 m® hava hacmi saglanmasi
amaglanmigtir. Iki sirali barinaklar uzun eksenleri Kuzey-Giiney dogrultusunda

olacak sekilde konumlandirilmigtir.
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Sut sigimn  barnaklarinda barnak igerisinde 1s1 ve nem dengesi
hesaplamalarinda kullanilan kriterler Cizelge 5.2’de verilmigtir.

Cizelge 5.2’de hayvanlarin ortama verdikleri 1s1 ve su buhar1 miktarlan
Anonymous (1994)’den alinmugtir. I¢ sicakliklar hayvanlar igin gerekli sicakliklar -
dikkate alinarak segilmis, dig sicakliklar ise olma olasiliklarina gére hazirlanan Sekil
3.3 alinmugtir. Mutlak nem degerleri ise sicaklik ve nem degerlerine bagli olarak
Balaban ve Sen (1988) deki gizelgeler ve Psikrometri gizelgesi yardimiyla bulunmugtur,

Cizelge 5.2. Sut Sifin Barnaklan igin Ist ve Nem Dengesi Hesaplamalarinda
Kullanilan Kriterler (500 kg Canli Agirlik Igin)

Hayvan Bagina| Hayvan Bagina Sicaklik (°C) Mutlak Nem (g m*)
Aylar Is1 Uretimi Su Buhari Ic Dis | Fark i Dis | Fark

(W) Uretimigh”) | @) | () | (to | @ | (@ | (990
Ocak 750 500 10 4.2 14.2 7.05 2.62 443
Subat 750 500 10 -3.1 13.1 7.05 2.88 4.17
Mart 600 650 12 0.9 11.1 9.63 3.75 5.88
Nisan 600 650 15 5.8 9.2 9.63 491 472
Mayis 550 650 20 11.9 8.1 12.97 6.64 6.33
Haziran 550 650 20 16.8 3.2 12,97 7.94 5.03
Temmuz 400 900 25 20.8 4.2 17.2 9.01 8.19
Agustos 400 900 25 214 3.6 17.2 9.27 7.93
Eyliil 550 650 20 15.9 41| 12.97 6.82 6.15
Ekim 600 650 15 93 5.7 9,63 5.87 3.76
Kasim 600 650 12 3.0 9.0 9.63 434 5.29
Arabik 750 500 10 04 9.6 7.05 3.76 3.29

5.6.1.1. 10 Bashk Siit Sigin1 Barmag

Sut sigircilifs bannaklanndan 10 baglik kapasiteye sahip olan barmak Sekil 5.7°de
verildigi gibi projelenmistir. Sit sifin bannaklarinda hasta hayvan bolmesi ayni anda iki
hayvanin hastalanabilecegi g6z Oniine alinarak boyutlandinlmgtir. Siit sifwcihgt yapan
isletmelerde boga bolmesi projelenmemistir, Etiit edilen tiim koylere damizlik boga Tanm ve
Koyigleri Bakanlif: tarafindan verilmektedir. Bannakta buzagi ve danalanin barmmdinlacag:
diigiiniilmiis ve bu bolmeler i¢in sirastyla hayvan bagma 1.5 m? ve 2.5 m? alan ayrilmugtir. 10
baghk siit sifmn banmag ile ilgili 1s1 ve nem dengesi hesaplamalar yapilmig ve Cizelge 5.3’de
verilmigtir. 10 baglik siit sigint barinaginda yapi elemanlan boyutlandirlirken yorede en soguk
ay olan Ocak ay1 dikkate almmugtir. Ocak ayma goére hesaplamalarda duvarlar icte ve dista 2
cm stva, iki adet 10 cmv’lik briket ortasina 5 cm sikigtirilmig saman kullamilarak, gati ise 2 cm
ahsap kaplama, 2 mm riiberoit veya bitimlii karton, 4.0 cm cam yinii ve iizerine 2 mm
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galvanizli sac geklinde projelenmig ve 1si-nem dengesi buna gore saglanmigtir. Her ne kadar 4
cm cam yiinij 1s1 ve nem dengesini kurmak igin yeterli ise de cat: izolasyonunda kullamilan cam
yiiniin en kiigiikk kahinlig1 6 cm olarak iiretilmektedir. Bunun igin barnak inga edilirken cam
yiinii zorunlu olarak 6 cm kullanilacaktir. Projenin metraj cetveli Cizelge 5.4°de, plan kesitleri
ve detaylar ise sirasiyla Sekil 5.8a, Sekil 5.8b, Sekil 5.9a ve Sekil 5.9b’deki gibidir. Ayrica
projenin metraj dékiimii (imalat) EK-2 de verilmigtir.
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BARINAK GUNEY CEPHE GORUNUSU
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Sekil 5.8a. 10 baglik siit siir1 barinag: di goriiniis ve kesit planlan
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5.6.1.2. 20 Bashk Siit Sigir1 Barmag

20 baghk siit sifir1 bannagy ¢ift sirah ve hayvanlar duvara bakacak sekilde
planlanmigtir. Barinakta aym ¢at1 altinda hasta hayvan bélmesi, buzag: bolmesi ile digi ve
erkek dana bolmeleri planlanmigtir, Barmakta ayn bir idrar kanali projelenmemis, servis
yoluna egim verilerek idranin barinak digina atilmasi saglanmigtir. Hayvan sayisinin fazla
olmas: nedeniyle yapilan hesaplamalar sonucunda i¢ ortamda 1si-nem dengesi duvarlarda
izolasyona gerek kalmadan kurulmug ve duvarlar 20 cm kalmhiginda briket olarak
projelenmigtir. Catida yine ahsap kaplama tizerine, riiberoit veya bitiimli karton, 6.0 cm
cam yini ve galvanizli sac kullamlarak denge kurulmugtur. Her ne kadar mukavemet
yoniinden 20 cm x 20 cm kahinligindaki betonarme kolonlar yeterli olmakta ise de
bolgenin 1. dereceden deprem kusaginda olmast nedeniyle kolon kesitleri 25 cm x 25 cm
olarak yapilmigtir. 20 baghk siit sifint barinag ile ilgili 151 ve nem dengesi hesaplamalar:
Cizelge 5.5’de, metraj cetveli Cizelge 5.6’da, plan, kesit ve detaylar ise sirasiyla Sekil
5.10, Sekil 5.11a, Sekil 5.11b, Sekil 5.12a ve Sekil 5.12b’de verilmigtir. Ayrica projenin
metraj dokiimii (imalat) EK-2 deki gibidir.

5.6.1.3. 30 Bashk Siit Sigir1 Barmag

30 baghk siit sifint barinag da ¢ift swrali ve hayvanlar duvara bakacak gekilde
planlanmigtir, 30 baglik siit sifin barnaginda aym ¢ati altinda hasta hayvan bolmesi,
dogum bolmesi, buzagi bélmesi ve dana planlanmigtir. Hayvan basina barmak igerisinde
minimum 16 m® hacim birakilmgtir. Yapilan hesaplamalar sonucunda 30 baglik siit sigim
barmnaklarinda da duvarlarda izolasyon yapilmasina gerek kalmamg, sadece catida
izolasyon yapilmasina gerek duyulmugtur. Cat1 izolasyonunda ahgap kaplama, riiberoit
veya bitiimlii karton, 3.5 cm cam yiinii ve galvanizli sac kullamlarak 1s1 ve nem dengesi
kurulur ise de tiretimden dolay1 zorunlu olarak 6 cm cam yiini kullanilmahdir. Barinakta
ayn bir idrar kanah projelenmemis, bunun yerine servis yoluna egim verilerek idrarn
barmak digina atdmasi saglanmgtir. 30 baghk siit sigin barinag: ile ilgili 151 ve nem dengesi
hesaplamalan Cizelge 5.7°de, metraj cetveli Cizelge 5.8°de, plan, kesit ve detaylar ise
sirastyla Sekil 5.13, Sekil 5.14a, Sekil 5.14b, Sekil 5.15a ve Sekil 5.15b’de verilmigtir.
Ayrica projenin metraj dokiimii (imalat) EK-2 de verildigi gibidir.
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Sekil 5.14a. 30 baglik siit sigir1 barinag: di gériiniis ve kesit planlar
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5.6.2. Projelenen Besi Sigir1 Barmaklan

Besi sifin barinaklan planlanirken hayvanlarin 5-6 ay beside tutulacag:
varsayllmi§, kaba ve kesif yem depolar, giibrelik ve gerbet gukuru kapasiteleri 6
aylik ihtiyaci kargilayacak sekilde planlanmagtir,

Barmakta hayvan bagina 16-18 m’’lilk hacim saglanmasi amaglanmustir.
Yem depolarimin kapasitelerinin tayininde bir besi sigirina giinliik ortalama 6 kg
kesif yem, 6 kg slaj yemi ve 9 kg kaba yem tiiketecegi diiginiilmiigtiir.

Yore tanm isletmelerinin ekonomik yatirimi mekanizasyon durumu dikkate
alindiginda digiik kapasiteli igletmelerde mekanizasyonu 6nermek maliyeti artirict
bir unsur olarak kabul edilmektedir. Fakat barinak kapasitesi arttik¢a iggticii ihtiyaci
dikkate alinarak en azindan temizlikte mekanizasyon kullanmak zorunlu olmaktadir.

Besi sigu1  barinaklarinda barinak igerisinde 1s1 ve nem dengesi

hesaplamalarinda kullanilan kriterler Cizelge 5.9’da verilmigtir.

Cizelge 5.9. Besi Sigin Barmnaklart igin Is1 ve Nem Dengesi Hesaplamalarinda
Kullanilan Kriterler (400 kg Canli Agirlik igin)

Hayvan Bagina| Hayvan Bagina Sicakhik (°C) Mutlak Nem (g m>)

Aylar Is1 Uretimi Su Buhar1 Ig Dis | Fark ic Dis | Fark
W) Oretimi@h?) | ) | () | Getd | @ | (@ | (9rqa)

Ocak 650 400 10 4.2 14.2 7.05 2.62 4.43
Subat 650 400 10 3.1 13.1 7.05 2.88 4,17
Mart 535 500 12 0.9 11.1 9.63 3.75 5.88
Nisan 535 500 15 5.8 9.2 9.63 491 472
Mayis 420 600 20 11.9 8.1 | 12,97 6.64 6.33
Haziran 420 600 20 16.8 3.2 | 12,97 7.94 5.03
Temmuz 405 650 25 20.8 42 17.2 9.01 8.19
Agustos 405 650 25 214 3.6 17.2 9.27 7.93
Eyliil 420 600 20 15.9 41 | 12.97 6.82 6.15
Ekim 535 500 15 9.3 5.7 9.63 5.87 3.76
Kasim 535 500 12 3 9 9.63 434 5.29
Arahk 650 400 10 0.4 9.6 7.05 3.76 3.29

Cizelge 5.9°da bayvanlarin ortama verdikleri 1s1 ve su buhari miktarlar
ASAE Standartlarinda verilen degerlerden alinmugtir. I¢ sicakliklar hayvanlar igin
gerekli sicakliklar dikkate alinarak secilmis, dig sicakliklar ise olma olasiliklarina
gore hazirlanan Sekil 3.3 alinmugtir. Mutlak nem degerleri sicaklik ve nem
degerlerine bagli olarak Balaban ve Sen (1988) deki gizelgeler ile Psikrometri cetvelleri
yardimiyla bulunmustur.
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5.6.2.1. 10 Bashk Besi Sigin Barmag

Besi s18ir1 barinaklarindan 10 baglik kapasiteye sahip olan barinak tek sirali
ve yerlesim plam Sekil 5.16’da gosterildigi sekilde projelenmigtir. Barinakta ayni
cat1 altinda bir adet kesif yem deposu ile hasta hayvan bdlmesi planlanmigtir. Kesif
yem deposunun bir kismi, yem karma alani olarak digiiniilmistiir. Kesif yem deposu
1-3 aylik ihtiyac1 karsilayacak gekilde diigiiniilerek projelenmigtir. Barinak uzun
ekseni Dogu —Bat1 yoniinde konumlandirilmig ve pencereler barinakta hayvanlarin
arkasina gelmeyecek sekilde yerlestirilmistir. Barmagin catis1 genigligin 535 m
olmast nedeniyle tek egimli ¢ati olarak projelenmigtir. Barinakta is1 ve nem
dengesinin kurulabilmesi i¢in duvarlarda yalitim yapilmasi diigiiniilmiis ve barinak
duvarlar kenarlarda 10 cm’lik briketler ve ortada 5 cm sikigtirilmis saman konularak
projelenmig ve buna gére duvarin toplam 1s1 iletim katsayisi 0.914 Wm?>°C’!
hesaplanmugtir. Cat1 izolasyonunda ise kaplama tahtasi, riiberoit, galvanizli sac ile
4.5 cm cam yuni yeterli olmaktadir. Fakat burada da zorunlu olarak cam yiinii 6 cm
olarak yerine konmalidir. 10 baglik besi sifinn barinagi icin 1s1 ve nem dengesi
hesaplan Cizelge 5.10’da, metraj cetveli Cizelge 5.11°de, plan, kesit ve detaylar ise
Sekil 5.16, Sekil 5.17a, Sekil 5.17b, Sekil 5.18a ve $ekil 5.18b’de verilmistir. Ayrica
projenin metraj dokiimii (imalat) EK-2 de verildigi gibi hesaplanmigtir.

5.6.2.2. 20 Bashk Besi S1Zir1 Barinag:

Besi s1in1 barinaklarindan 20 baglik kapasiteye sahip olan barinak ¢ift sirali
ve hayvanlar duvarlara bakacak gekilde projelenmigtir. Barinakta ayni ¢ati altinda bir
adet kesif yem deposu ile hasta hayvan bolmesi planlanmig kesif yem deposunda bir
alan, yem karma alani olarak digtintilmiigtiir. 20 baglik besi s18ir1 barinagi igin 1s1 ve
nem dengesi hesaplar1 Cizelge 5.12’de, metraj cetveli Cizelge 5.13°de, plan, plan
kesitleri ve detaylar ise Sekil 5.19, Sekil 5.20a, Sekil 5.20b, Sekil 5.21a ve Sekil
5.21b’de verilmistir. Ayrica projenin metraj dokiimii (imalat) EK-2 de verildigi gibi
hesaplanmigtir. Is1 ve nem dengesi kurulurken sadece gatida yalitim yapilmas: yeterli
olmug ve bu yalitim igin kaplama tahtasi, riiberoit, galvanizli sac ile birlikte 3 cm
cam yiini yeterli olmasina ragmen, iiretimde g¢at1 yalittminda kullamlan cam
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ylininin en az kalinlifinin 6 cm olmasi, cam yiiniiniin 6 cm olarak kullanilmasim
zorunlu kilmgtir,
5.6.2.3. 30 Bashk Besi Sigir1 Barmag

30 baslik kapasiteye sahip barmaklar da iki sirali ve hayvanlar duvarlara
bakacak gsekilde projelenmigtir. 30 baglik kapasiteye sahip besi sigir1 barinaginda
kiigiik kapasiteli siyiricilarla mekanik temizlik amaglanmigtir. Hasta hayvan bolmesi,
kesif yem deposu barinak icerisinde diigtiniilmiig, besi siiresi 5 ay kabul edilmiy ve ek
tinitelerin kapasitelerinin tayini buna goére yapilmigtir. Barinak igerisinde her hayvan
i¢in 16 m*liik hacim birakilmustir. Barinak uzun eksen yonii Kuzey-Giiney olarak
secilmigtir. Is1 ve nem dengesi hesaplamalar1 sonucunda ¢atida yalitim yapilmasi
yeterli olmug ve bu yalitim yapilirken kaplama tahtasi, ritberoit, galvanizli sac ile
birlikte 3 cm cam yiiniiniin yeterli olacagi belirlenmigtir. Yine iiretimde en kigiik
kalinligin 6 cm olarak tiretilmesinden dolay:1 burada da 6 cm cam yini kullanilmas:
gerekmektedir. 30 baglik besi sigir1 barinag i¢in 151 ve nem dengesi hesaplar Cizelge
5.14’de, metraj cetveli Cizelge 5.15’de, plan, kesit ve detaylar ise $ekil 5.22, Sekil
5.23a, Sekil 5.23b, Sekil 5.24a ve Sekil 5.24b’de verilmigtir. Ayrica projenin metraj
dokimii (imalat) EK-2 de verildigi gibi hesaplanmustir.
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BARINAK DOGU CEPHE GORUNUSU

Sekil 5.17a. 10 baglik besi sigir1 barinag dig goriinils ve kesit planlart
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Sekil 5.20a. 20 baglik besi sigirt barinags dig goriinig ve kesit planlar
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GUNEY CEPHE GORUNUSU

55'90
55.35

930

BARINAK A — A KESITi

1 0

Olcek : |ouesl——las——

Sekil 5.23a. 30 baglik besi siir1 barinag: dis goriinis ve kesit planlari

147



Adil AKYUZ

5. SONUCLAR VE ONERILER

urequeld y1say 9a $nuruod §1p 1euureq wiGis 1saq Yieq o¢ "q€TS MOPS

f—fme—— ) : xeoi0
w S r4 0 l
I1ISIN 68— 8 MVNINvE
I — WW | I
ASANNY09 IHJID 1LvE
Za Za Za Z4 Za Za Za Za Za
| || | b || || |

148



5. SONUCLAR VE ONERILER Adil AKYUZ

| Sap (2cm)
— Grobeton (10cm)
L Bloka] (15cm)

YESIL YEM DEPOSU C — C KESITi

C G
A g D F- i

KAFES KIRIS YAPIMINDA KULLANILAN AHSAP BOYUTLARI
Cubuk Adi Cubuk Boyu(ecm) | Cubuk Kesiti(ecmxcm)
AC,CE,EG,GH 254 - 11x10
AB,BD,DF,FH 220 10x9
BC,FG 128 10x7
CD,DG 254 10x9
DE 256 10x10

Olcek : |l jmna——

Sekil 5.24a. 30 baglik besi s1gir1 barmnag: kesit ve detay planlan
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5.6. Projelenen Barmaklarin Farkh Sicakliklara Gére irdelenmesi

Yapilan 1s1 ve nem hesaplamalar1 sonucunda tiretimden kaynaklanan ve
zorunlu olarak ¢at1 izolasyonunda 6 cm cam yiiniinin yerine konulmas: énerilmistir.
Catida 6 cm cam yiini kullanilmasi durumunda ¢atinin toplam 1s1 iletim katsayisi
0.476 Wm2 °C™ olmustur. Uzun yillik ortalama sicakliklarin ortalama degerleri ile
uzun yillik minimum sicaklik ortalamalarina gére %80 ihtimalle ortaya cikabilecek
sicaklik degerleri sirasiyla Cizelge 5.16 ve Cizelge 5.17’de verilmistir.

Dig sicakligin yorede en soguk ay olan Ocak ayinda -9 °C’a inmesi
durumunda bile barnak i¢ sicakligi gerek siit gerekse besi sigirlarinda hayvanlar i¢in
“Rahatlik Bélgesi” diye adlandirilan sinirlarda tutulabilmektedir.

Cizelge 5.16. Uzun Yillik Ortalama Sicakliklarin Ortalama Degerleri

Dis Sicaklik

Aylar C)
Ocak 2.3
Subat -1.8
Mart 1.2
Nisan 7.2
Kasim 4.4
Aralik 0.1

Cizelge 5.16. Uzun Yillikk Minimum Sicaklik Ortalamalarina Gére %80 Ihtimalle
Ortaya Cikabilecek Sicaklik Degerleri

Di1s Sicaklik

Aylar °C)
Ocak -9.3
Subat -8.1
Mart -4.6
Nisan 1.0
Kasim -1.2
Aralik -5.2
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5.7. Yirede Siit ve Besi Sigrciifmmm Gelistirilmesi Amaciyla Almmasi Gereken Onlemler

Van yoresi halkinin gogunlugunun gelirlerini hayvanciliktan karsiladig:
dustinilurse yorede siit ve besi sigirciliginin ne denli 6nemli oldugu anlagilir.

Yore.halkinin biiyiik ¢ogunlugu siit sigirciligini aile igletmeciligi seklinde
yapmakta ve bu tir bir yetistiricilikte 6nce aile ihtiyaglar1 kargilanmakta iiretim
fazlas1 da pazarlanarak ek gelir saglanmaktadir. Ancak bu tip tretim ekonomik
anlamda degerlendirilmemektedir. Yorede siit sigircilifinin en biyitk sorunlarindan
birisi yilksek girdilere karsilik hayvanlardan elde edilen siitiin pazarlanmasi
sonucunda deger fiyat bulamamasidir. Uretici siitii dogrudan pazarlayamamakta veya
siit toplanmasinda bir organizasyon olugturulamamasi nedeniyle komisyoncular siitii
¢ok ucuza kapatmaktadir. Siitiin bol oldugu dénemlerde siit fiyatlari komisyoncular
tarafindan asagiya cekilerek maliyet altinda siit toplanmakta, bu durum treticiyi
olumsuz yonde etkilemekte ve iliretici Uriiniiniin gergek degerini alamamakta siit
uretiminde devamlilik saglanamamaktadir.

Yorede kurulacak entegre tesislerin yaninda kooperatiflesmeye gidilerek siit
igin bir pazar olusturulmali, igletme sahipleri Urinlerini gergek degerinde
pazarlamalidir. Aragtirma yapilan Emek ve Donerdere koylerinde bu tiir bir
kooperatiflesmeye gidilmis ve bu koylerde kooperatif biinyesinde tretici olan
tiyelerin trtnleri kurulan mandiralarda iglenerek treticinin geliri yikseltilmigtir. Bu
sistemin diger koylerde de yayginlagtiriimasi yorede siit sigircilifinin gelismesine
yardimci olacaktir.

Yorede stit sigirciliginin karli ve verimli olamamasinin bir diger nedeni de,
yorede yaz aylarinda hayvanlarin meraya gonderilmesi ve igletmelerin ¢ogunlugunda
meraya giden hayvana barinakta meradaki beslenmeye ilave bir beslemenin
uygulanmamasidir. Yérede meralarin yetersiz ve verimsiz oldugu dikkate alinirsa
hayvanlarin siit verimlerinin en fazla olmasi gereken donemde yeterince
beslenememesi ve bunun sonucunda da siit verimi digik olmaktadir. Yetersiz
beslenme sonucu verimi diijgen hayvanlarin yeniden genetik verim diizeyine aym
laktasyon déneminde yiikseltilememesi onemli gelir kaybina neden olmakta ve
yetistiricileri siit iretiminden uzaklagtirmaktadir. Bu sebeple hayvan meraya da gitse

barinakta mutlaka beslenmelidir.
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Yorede devlet tarafindan krediyle yetistiricilere ithal edilen kiiltiir irki (son
yillarda Simmental) siit sigir1 verilmektedir. Verilen bu siit sigirlart uygun olmayan,
yetistiricilerin halen kullandiklar: barinaklarina konulmasi sonucunda bu sigirlardan
istenilen verim alinamamaktadir. Her ne kadar kredi verilirken il ve ilge Tarim
Miidirhikleri tarafindan barinaklar kontrol ediliyor ise de mevcut barinaklarin
yapisal yonden oldukga yetersiz kaldlgl bu aragtirma sonucunda agik bir gekilde
ortaya konulmustur. Yiksek verimli kiltir wklan igin yetigtirici barinaklarinin
yeniden siit sifirciligi barinaklar1 anlaminda diizenlenmesi istenilen verim diizeyine
ulagmak i¢in kaginilmaz olacaktir.

Stt sigirciligi ve besi sigirciligi isletmelerinde mutlaka kullanilmas: gereken
slaj yemi hazirlama teknikleri ile depolama teknikleri yore yetistiricilerine
ogretilmeli ve slaj yeminin kullanimi mutlaka yayginlagtiriimalidir.

Yorede besi sigirciligi babadan gelme usullerle bagka deyisle geleneksel
olarak yapimaktadir. Besi sigirciliginda  yaygmlikla yerli wklar beside
kullapilmaktadir. Yerli wrklarin kiiltiir ve kiiltiir melezi irklara gore karkas agirliklan
daha dustktir. Bu durum birim hayvan bagina verimin digiik olmasina neden
olmaktadir. Bunun i¢gin yorede yerli irklarin yerine kiltiir irklarn ve kiiltiir melezleri
ile besiciligin yapilmasi yayginlagtiriimalidir.

Yorede besicilik isletmelerin gogunlugunda bir donem yetistiricilik
yapilmakta, diger zamanlarda barinaklar bog birakilmaktadir. Besiciligin yilda en az
iki donem halinde yapilmas: igletme igin karli olacaktir.

Yorede hayvanlar, yaz aylarinda ya kiralanan veya koy meralarinda
beslenmekte ve ancak ki aylarinda barinaklarda besiye alinmaktadir. Yorede
meralarin yetersiz veya verimsiz olmasi nedeniyle yaz aylarinda hayvanlarn
beslenmeleri tam olarak saglanamamaktadir. Bunun igin ydrede meralann
gelistirilmesi ve 1slahinin yapilmas: sarttir.

Besicilikte, kullanilmasi mutlak gerekli olan sanayi yeminin retimi
artirimali ve besicilikte bu yemin kullanimu destekleme ile yayginlastiriimalidar.

Besicilerde ¢ok biiyiik problem olan pazarlamaya bir ¢6ziime bulunmalidir.

Pazarlamada aracilar, miimkiin oldugunca devreden gikariimahdir.
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Yorede kurulacak biiyiik gapli entegre et tesisleri yore besiciligine canlilik
getirecektir. Hayvansal iiriin igleyen biiyiik igletmeler, et temin etmek igin yoredeki
besicileri gelistirecek ve onlarin iiriinlerini daha kolay ve uygun bir sekilde
degerlendirmesini saglayabileceklerdir. Bir 6rnek olmasi bakiminda yérede kurulu
bulunan Van-Et entegre tesisleri yérede barinaklart bulunan ve hayvan almaya giicii
yetmeyen yetistiricilere besi hayvanlar1 ve diger girdileri temin ederek kendi adlarina
ciftciye besicilik yaptirmakta ve o giftginin igsizligini bir dl¢iide ¢6zmiig olmaktadir.

Hayvancilikta sigorta sisteminin kurulmasi ve iglerliginin saglanmasi
gerekmektedir. Et ve siit tiriinlerinin ithalat: yerine projesiz veya projeli igletmelerde
elde edilen uiriinlerin deger fiyatina satilmas: saglanmalidir.

Bolgede saglik kogullarinin kontrolii yayginlagtiriimaly, yetigtiriciler teknik
bilgi ve yonlendirmeye iliskih ihtiyaglan yorede bulunan tiniversitenin ilgili birimleri
ve ilgili kamu kuruluslarinca yerine getirilmelidir.

Besi sigircillifi igin projeler hazirlanmali ve hazirlanan bu projelerin
uygulanmasi ve iiretim siiresince devlet desteginin 6zendirici olarak devam etmesi
gerekmektedir.

Baglangigtan beri vurgulanmaya caligilan bilgilerin 15181 altinda gerekli
diuzenlemeler yapilir ise yorede siit ve besi sifirciliginin geligmesini engelleyici
nedenler kismen de olsa ortadan kaldirilarak tilke ekonomisine katkida bulunulmusg

olacaktir.
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CUKUROVA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA ANABILIiM DALI

_ VAN YﬁRESi BUYUKBAS HAYVAN YETIiSTIiRICILIiGI
ISLETMELERINDE BARINAKLARIN MEVCUT DURUMU VE
OZELLIKLERIYLE ILGILi
ANKET FORMU

Bu anket Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Tarimsal Yapilar ve
Sulama Anabilim Dalinda hazirlanmakta olan bir aragtirma igin diizenlenmigtir.

Sorulara verece@iniz cevaplar, bolgemiz buyiikbag hayvan yetistiriciligi
igletmelerindeki barnnaklarnin mevcut durumlanim saptayarak gelistirme olanaklarim
incelemek ve bolge igin uygun farkl biytklikteki barmak tiplerine iligkin planlar
hazirlamak amacina yoneliktir. Aragtirma ve uygun ¢oziimler olugturma diginda
herhangi bagka bir amaci yoktur.

Anketteki sorulara verilen cevaplarin dogrulufu, sorunlan en iyi sekilde
ortaya koymak ve uygun ¢oziimlere en iyi gekilde yaklagabilmek agisindan énemlidir.
Bu hizmetinizle bolge igin en uygun tip ve baghkta barinak planlaninin geligtirilmesi
¢aligmalarina ve bu sekilde de bolge biiyiikbag hayvancilik sektoriine 6nemli Slgiide
katkida bulunacagimiz beklenmektedir.

Sorulara vereceginiz dogru ve giivenilir cevaplar igin gimdiden tegekkiir eder
caligmalarimizda bagarilar dilerim.

KIiMLIK BiLGILERI

NOT:

1- Bu anket planlanan bir bilimse] aragtirmanin materyalidir.
2- 1dari ve mali hig bir sorumlulugu yoktur.
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A- ISLETMEYLE iLGILi BIiLGILER

1-Isletmenin kurulug yih nedir?
............................................. yil.
2- Isletmenin kuruldugu tarihdeki kapasitesi nedir?
baglik ‘
3- Isletmenin kuruldugu tarihdeki maliyeti nedir?
TL.
4- Isletmenin bugtinki kapasitesi nedir?
baghk
5- Isletmenin arazi varhg nedir?
(Dekar)
6- Isletmenin kuruldugu yerin topografik durumu nasildir?
a. Diiz
b. Engebeli

c. Egimli
7- Baninak (ahir) yerlegim yonii nedir?

8- Isletmede elektrik varmdir?
a. Evet b. Hayir
9- Eger varsa kaynag1 nedir?
a. Jenerator
b. Merkezi gehir sistemine bagl gerilim hatt1
c. Diger (Belirtiniz).
10- Isletmede suyun kaynag nedir.
a. Kuyu
b. Merkezi sisteme bagh sihhi tesisat sistemi
c. Diger (Belirtiniz)
11- Isletmedeki barmak (ahir) tipi nedir?
a. Serbest agik barmak(ahir)
b. Durakl: serbest agik barinak(ahir)
c. Kapali durakli barinak(ahir)
d. Diger (belirtiniz)
12- Isletmedeki yetistiricilik ¢esidi nedir?
a. Besi sifircilif
b. Siit sigircilif
c. Diger (belirtiniz)
13- Isletmenizi ilerki yillarda genigletmeyi diigtiniiyormusunuz?
a. Evet b. Hayir
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14- Barinagin (ahirin) igletme avlusu icerisindeki yeri ve diizenlemesini ( yol, elektrik,
hakim riizgar, ki riizgan, topografya, drenaj, yerlesim yonti v.b) sekil gizerek
belirtiniz.

15- Zararl riizgarlara karg1 nasil bir korunma yontemi vardir?
a. Riizgar kinicilar
b. Diger (belirtiniz)
16- Isletme sahibinin tahsil durumu nedir?
a. Yiiksekokul
b. Lise
c. Ortaokul
d. Tikokul
e. Yok _
17- Isletmenin baslangigtaki bityiikbag hayvancilik deneyimi nedir?
a. Iyi
b. Orta
c. Yok
18- Miilkiyet durumu nedir?
a.Mal sahibi
b. Kiract
c. Ortak

B- YAPILARLA iLGILi BILGILER

19- Bannak ve yardimci yapilarin bir projesi varmi?
a. Evet b. Hayir
20- Varsa proje nereden temin edilmistir?
a. Isletme sahibinin kendi fikri
b. Cevreden 6rnek alinmig
¢. Miihendis hazirlamig
d. Kamu kurulusundan temin etmis
e. Diger (belirtiniz)
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21- Isletme yapilart nasil yapilmigtir?
a. Hepsi bir defada
b. Parga-parga zamanla
22- Yapida temel sistemi varmudir? (fotograf, sekil, slayt)

a. Evet b. Hayir

23- Temelde kullamlan ana malzeme cinsi nedir?
a. Tag
b. Beton

c. Betonarme
d. Diger (belirtiniz)
24- Temelde kullanilan baglayici malzeme nedir?
a. Cimento harg
b. Kireg harg
c. Takviyeli harg
d. Diger (Belirtiniz) ..............ccccovvvreeereenneenennne

25- Temel genisligi nedir?

.....................................................

......................................................

27- Baninak tabani ile toprak zemin arasinda bir kot fark: varmidir?
a. Evet b. Hayir
27.1- Eger varsa ne kadardir?
28-Barmnak tabant nedir?
a. Tag blokaj lizerine beton
b. Toprak (Sikigtinlmig-Sikigtiriimamig)
c. Beton
d. Diger (Belirtiniz) .............cccceveevveeecrenrenrnennns
29- Barinak igerisinde drenaj sistemi varmidir?
a. Evet b. Hayir
30- Drenaj sistemi yeterlimidir?
a. Evet b. Hayir
31- Duvarlarda ana yap: malzemesi nedir?
a. Tugla
b. Briket
c. Figiire tag
d. Ahsap
e. Kerpig :
f. Diger (Belirtiniz) ..........cooovvevververeevenreeenns
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32- Duvarlarda kullanilan baglayict malzeme nedir?
a. Cimento harg
b. Kireg harg
c. Takviyeli harg
d. Diger (Belirtiniz) ..............ccccovveeviineeneenenne.
33- Duvar kalinlig1 nedir?

............................................

............................................

35- Isletme duvarlarinda stva yapilmig midir?
a. Yalmz igten stvalidir
b. Yalmz digtan stvahdir
c. Iki yiizti stvahdir
d. Sivasiz
36- Cat1 sistemi varmudir?
a. Evet b. Hayir
37- Eger varsa gat: tipi nedir?
a. Tek egimli gat1
b. Begik ¢at1
c. Kirma gat:
d. Diger (Belirtiniz) .............cccooovveivenreenennnnene
38- Cat1 ortii malzemesi nedir?
a. Saz
b. Kiremit
c. Asbestli gimento oluklu levha (atermit)
d. Oluklu sag levha
e. Oluklu ¢inko levha
f. Bittimli karton (ondulin)
g. Diger (Belirtiniz) ...........cccoceoeveverievecennenne.
39- Catida yalitim varmidir?
a. Evet b. Hayir
39.1- Eger yalitim varsa cinsi nedir?
a. Saman
b. Cam yunii
c. Strafor (kopiik)
d. Diger (Belirtiniz) ...........cccccovverrrevcenrnienennene
40- Barmnak boyutlan nedir? ( Sekil gizerek)
a. En : )
b. Boy
c. Yikseklik
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41- Bannak tipine gére yem servis yolu geniglikleri nedir?
a. Bannaktaki konumu
b. Geniglik
c. Diger bilgiler
42. Barinagin hangi yoniinde kag pencere vardir?
43. Pencere boyutlar ve pencerenin yerden yiiksekligi nedir?
a. En :
b. Boy :
c. Parapet yik. :
44- Kap1 sekli nedir?
a. Tek kanatl
b. Cift kanath
c. Surgula kap:
d. Akordiyon kap1
44.1- Kapilar hangi y6ne yerlegtirilmigtir?

........................................................

44.2- Kap1 boyutlan nedir?

En:iii, BOy: oo
44.3- Kapmin yapildig1 malzemenin cinsi nedir?

a. Ahsap

b. Metal

c. Diger (Belirtiniz) ............ccccovevviiiineinrieennennens
45- Barnak i¢i mekanizasyon kullamlabilmeye uygunlmudur?
a. Evet b. Hayir

46- Barnak i¢indeki diger bolmelerin mevcut durumu
46.1- Buzagi bolmesi varmidir?

a. Evet b. Hayir

46.2- Dana bolmesi varmidir?

a. Evet b. Hayir

46.3- Boga bolmesi varmidir?

a. Evet b. Hayir

46.4- Hasta hayvan bolmesi varmmdir?
a. Evet b. Hayir

46.5- Dogum boélmesi varmidir?

a. Evet b. Hayir
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C. HAVALANDIRMA OZELLIKLERI

47- Havalandirma ¢egidi nedir?
a. Dogal havalandirma
b. Mekanik havalandirma
c. Dogal+Mekanik
47.1- Hava girig yeri boyutlan nedir?
47.2- Hava ¢ikig yerinin 6zellikleri nedir? (Baca yerinin, baca sayisinin boyutlarim
sekil gizerek belirtiniz)

.......................................................

48- Havalandirma yeterliligi hakkinda yetistiricinin gortisii nedir?
a. Yeterli
b. Yetersiz

D. DEPO YAPILARI

49- Isletmede kesif yem deposu varmidir?
a. Evet b. Hayir
49.1- Eger varsa boyutlar nedir?

........................................................

............................................................

50- Isletmede kaba yem deposu deposu varmidir?
a. Evet b. Hayir
50.1- Eger varsa boyutlari nedir?

.....................................................

.....................................................

51- Iletmede slaj deposu varmidir?
a. Evet b. Hayir
51.1- Eger varsa boyutlan nedir?

.....................................................

.....................................................

52- Isletmede giibrelik varmidir?
a. Evet b. Hayir
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52.1- Eger varsa boyutlari nedir?

.....................................................

.....................................................

53- Isletmede golgelik varmidir?
a. Evet b. Hayir
54- Eger varsa igletmede golgelik olarak ne kullaniimaktadir?
‘a. Sundurma tipi (ahgap veya gelik malzemeden) golgelik
b. Agaclandirma seklinde golgelik
c Digerleri
55- Kullanilan golgelik sundurma tipi ise boyutlar nedir? (slayt, fotograf)
56- Isletmede kesim hane varmudir?
a. Evet b. Hayir
57- Varsa kapasitesi nerdir?
.................................................... (adet/saat)
58- Soguk hava deposu varmidir?
a. Hayir
b. Var, yeterli uygun degil
c. Var, yeterli uygun
59- Siit sagim bolmesi varmudir?
a. Evet b.Hayir
59.1- Eger varsa st sagim yeri hakkinda ciftginin goriisii nedir?
a.Yeterli b. Yetersiz

E. BARINAK (AHIR) YARDIMCI EKIPMANLARI

60- Yemlik (slayt, fotograf)
60.1- Kaba ve kesif yem i¢in ayr1 ayn yemliklermi kullamlmaktadir?

a. Evet b. Hayir

60.2- Kullanilan yemligin ana malzemesi nedir?
a. Ahsap

b. Celik

c. Beton

d. Diger (Belirtiniz) ............c.ccecevvervennennens
60.3- Hayvanmin bagim sokarak yemlendigi kismin yerden yiiksekligi nedir?

......................................................

......................................................
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60.5- Yemligin genigligi nedir?

.......................................................

.......................................................

.......................................................

61- Suluk (slayt fotograf)
61.1- Sulugun ana malzemesi nedir?
a. Ahgap
b. Beton
c. Diger (Belirtiniz) .......................
61.2- Sulugun eni, boyu, derinligi nedir?
61.3- Su yeterlimidir? (Miktar ve basing yoniinden)
a. Evet b. Hayir
61.4- Sulugun bannak igindeki konumu nedir?
62- Ozel bolmeler ve bolme yapimmda kullanilan gitler (fotograf, slayt)
62.1- Citlerin ana malzemesi nedir?
a. Ahsap
b. Celik
c. Diger (Belirtiniz)
62.2- Citlerin yapiminda kullanilan malzemenin boyutlart (kalinlik, geniglik,
uzunluk, alt kisimlarin yerden yiiksekligi ile iki bolme arasindaki mesafe)

F. YETISTIRICILIKLE iLGILi KRITERLER
63- Isletmede yetistirilen biiytikbag hayvanlann rklan nedir?

.............................................................

64- Isletmede mevcut biiylikbag hayvan sayis1 nedir?
64.1-Sut sigirciligy yapiliyorsa igletmede mevcut bityiikbag hayvan sayisi nedir?
' Iikbahar Yaz Sonbahar Kis
Sagmal hayvan
Dana
Buzag
Kisir hayvan
Boga
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64.2-Besi sigirciligi yapiliyorsa isletmede mevcut biiyiikkbag hayvan sayisi nedir?
[ikbahar Yaz Sonbahar Kis
Erkek besi hayvam :
Disi besi hayvam
65- Barinakta (ahirda) hastaliklardan korunma yéniinden alinan tedbirler nelerdir?
a. Agilama
b. Dezenfeksiyon
c. Cevre temizligi
d. Diger (Belirtiniz)
66- Altlik olarak ne kullaniyorsunuz?

...........................................................

67- Yemin temin edildigi yer nedir?

a Piyasadan Cinsi Fiat1

b. Kendi igletmesinden ..............cccoceevieveiiivieninnienieeeeennn,
68- Aylik ortalama yemtiiketimi (kg) nedir?

Kaba Yem : ......ooiiiiiiiiiieiicrece et

KeSif yem © ..o..oooviiiiiiiiiiiineeie e

Slaj O oot o Bl

69- Yem temininde kargilagilan giigliikler nelerdir?
70- Yetistiricilikte Sermaye ve Kredi durumu nedir?

a. Kendi parast

b. Banka kredisi

c. Tegvik kredisi

d. Diger (Belirtiniz)............cccoocecevecenicrnincnieennnen,
71- Bir dénemdeki 6lim orani nedir?

Bannaktaki hayvan sayist Olen hayvan Oliim orani(%)

...................................................................................

72- Oliim nedeni biliniyormu?
a. Evet b. Hayir
73- Hayvanlarin barinakta ve mer'ada kalma siireleri nedir?

..........................................................................................

...........................................................................................
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G. DIGER SORUNLAR

75- Isletmede aydinlatma kaynas: nedir?
a. Elektrik
b. Gaz lambasi
c. Diger (Belirtiniz)
76- Isletmede verim ile ilgili kayitlar tututuyormu?
a. Evet b. Hayir
77- Eger tutuluyorsa verim durumu nasildir?
a. St verimi (It/glin) : ...
b. Et verimi (kg/hayvan): .............ccc.oceeeieenieeneennen.
78- Pazarlamada karsilagilan giigliikler nelerdir?
79- Pazarlama tipi nedir?
a. Alici isletmeden aliyor
b. Aliciya gotiriliyor
c. Kooperatife veriliyor
d. Diger (Belirtiniz) .............c.cccovvevinieniienieieniencre e

80- Isletmenin genigletilmesi diigiintiliyor mu?
a. Bvet b. Hayir

81- Isletme genislemeye miisait mi?
a. Evet b. Hayir

82- Isletmenin kapasitesine gore kullanilip kullaniimadigi konusundaki diistinceleriniz
nelerdir?

83- Isletmenin eksiklikleri ve bu konudaki digiinceleriniz nelerdir?

84- Yeni bir barinak (ahir) yatirmay: diisiindiiiintizde hangi 6zelliklere sahip olmasim
istersiniz. Dugiince ve Onerileriniz nelerdir?
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10 Bashk Siit Sigin Barmnag: Metraji

A. ISCILIK (imalat)
Yapilan igin tiirii

1. Elile Sert Toprak Kazilmasi (m®)
a) Barmak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temelinde
d) Giibrelik Temelinde

2. Moloz Tag Duvar Yapilmas: (P.C. 200 dozlu

hargla)(m?®)

a) Barnnak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temel ve Duvarlarinda
d) Gibrelik Temel ve Duvarlarinda

3. Tas Blokaj Yapilmasi (m®)
a) Barmak Zemin Dégemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dégemesinde
c) Silaj Yem Deposu Zemin Dogemesinde
d) Giibrelik Zemin Dégemesinde

4. Grobeton Yapilmasi (m®)
a) Barmak Zemin Désemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dégemesinde
c) Silaj Yem Deposu Zemin Dégemesinde
d) Giibrelik Zemin Dogemesinde

5. Briket Duvar Yapimasi (40x20x10 cm Boyutlu Briket) (m®)

a) Barmak Cevre Duvarlarinda

6. Briket Duvar Yapilmast (40x20x20 cm Boyutlu Briket) (m”)
a) Barnnak Boélme Duvarlarinda

7. Sva Yapilmasi (m®)

a) Dig duvarlarda (P.C.350 dozlu gimento hargla

serpme siva
- Bannak Dig Duvarlarinda
- Silaj Yem Deposu Duvarlarinda
- Giibrelik Duvarlarinda
8. Stva Yapilmasi (m®)
a) I¢ Duvarlarda (Kireg Hargh Diiz Siva)
- Barmak Ig ve Bélme Duvarlarinda
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Toplam
Miktan Miktan
33.810
9.420
6.640
74.940 124.810
24.150
15.586
48.400 88.136
19.463
8.025
1.875
6.413 35.776
12.975
5.350
1.250
4275 23.850
18.334 18.334
5.574 5.574
2.189
1.734
3.047 6.970
3.424 3.424



9. Betonarme Betonu Yapilmasi (m?)
a) Barnak Kolonlarinda
b) Bannak Hatil ve Lentolarinda
¢) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
10. Betonarme Demirin Biikiiliip Yerine Konmasi (ton)
a) Barmnak Kolonlarinda
b) Bannak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Dosemede
e) Yemliklerde
11. Betonarme Kalib1 Yapilmasi (m®)
a) Barmak Kolonlarinda
b) Barnak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Yemliklerde
12. Ahsap makash gat: yapilmasi (rendeli) (m®)
a) Barnnak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
13. Sac Dogenmesi (m°)
a) Barmak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
14. Kap1 Dogramalan Yapiimas: (IL. Smif gam kerestesi) (m’)
a) Barinakta Dig Kap:
b) Barmnakta I¢ Kapt

15. Pencere Dogramalar Yapilimasi (I. Smif gam kerestesi) (m°)

a) Barnak Pencerelerinde

177

1.575
10.480
0.960

0.168
0.575
0.138
0.045
0.056

0.420
1.102
0.384
0.256

3.776
1.323

204.6
89.9

4.80
2.40

6.50

12.056

0.982

2.162

5.099

294.5

7.20

6.50



20 Bagshk Siit Sigir1 Barinag Metraj:

A. ISCILIK (imalat)
Yapilan isin tirii

2. Elile Sert Toprak Kazilmasi (m®)
a) Barinak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temelinde
d) Giibrelik Temelinde

2. Moloz Tag Duvar Yapilmasi (P.C. 200 doziu

hargla)(m®)

a) Barmak Temelinde
a) Kaba Yem Deposu Temelinde
b) Silaj Yem Deposu Temel ve Duvarlarinda
c) Giibrelik Temel ve Duvarlarinda

3. Tag Blokaj Yapilmasi (m®)
a) Barnak Zemin Dosemesinde
a) Kaba Yem Deposu Zemin Dogemesinde
b) Silaj Yem Deposu Zemin Dégemesinde
c) Giibrelik Zemin Dégemesinde

4. Grobeton Yapiimasi (m?)
a) Barinak Zemin Dégemesinde
a) Kaba Yem Deposu Zemin Dogemesinde
b) Silaj Yem Deposu Zemin Dosemesinde
c) Giibrelik Zemin Dogemesinde

5. Briket Duvar Yapilmas (40x20x10 cm Boyuthu Briket) (m®)

a) Barinak Cevre Duvarlarinda

6. Briket Duvar Yapilmast (40x20x20 cm Boyuthu Briket) (m”)
a) Barnnak Bélme Duvarlarinda

7. Sva Yapilmasi (m®)

a) Dig duvarlarda (P.C.350 dozlu ¢imento hargla

serpme siva
- Barinak Di§ Duvarlarinda
- Silaj Yem Deposu Duvarlarinda
- Giibrelik Duvarlarinda
8. Stva Yapilmasi (m®)
a) Ig¢ Duvarlarda (Kireg Harghi Diiz Stva)
- Barmnak i¢ ve Bélme Duvarlarinda

178

Miktan

Toplam
Miktan

44.38
1.6
95.25
55.2

41.210

27.955
104.52

28.854
15.810

3.825
18.901

19.236
10.540
2.55
12.60
28.026

9.376

3.589
1.248
2.280

5.345

196.430

173.685

67.390

44.926

28.026

9.376

7.117

5.345



9. Betonarme Betonu Yapilmasi (m®)
a) Barinak Kolonlarinda
b) Bannak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
10. Betonarme Demirin Biikiiliip Yerine Konmasi (ton)
a) Barnak Kolonlarinda
b) Barnak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Dosemede
e) Yemliklerde
11. Betonarme Kalib1 Yapilmasi (m®)
a) Bannak Kolonlarinda
b) Barmak Hatil ve Lentolarinda
¢) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Yemliklerde
12. Ahgap makash gati yapiimasi (rendeli) (m®)
a) Barnak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
13. Sac Dogenmesi (m”)
a) Bannak Catisinda
b) b) Kaba Ot Deposu Catisinda
14. Kap1 Dogramalan Yapilmasi (II. Smif gam kerestesi) (m®)
a) Barmnakta Dig Kap1
b) Barnakta I¢ Kap1

15. Pencere Dogramalan Yapilmas: (I. Sinif gam kerestesi) (m®)

a) Barinak Pencerelerinde
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2.300
12.958
1.120

0.222
1.920
0.394
0.058
0.071

0.730
1.450
3.275
0.320

5.806
3.001

301.32
152.76

7.20
2.40

8.45

16.378

2.665

5.775

8.807

454.08

9.60

8.45



30 Bashk Siit Sigi1 Bariag) Metraji

A. ISCILIK (imalat)
Yapilan isin tiiri

3. Elile Sert Toprak Kazilmasi (m®)
a) Barnmnak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temelinde
d) Giibrelik Temelinde

2. Moloz Tag Duvar-Yapilmasi (P.C. 200 dozlu

hargla)(m®)

a) Barmak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temel ve Duvarlarinda
d) Giibrelik Temel ve Duvarlarinda

3. Tag Blokaj Yapilmasi (m®)
a) Barmak Zemin Dogemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dogemesinde
c¢) Silaj Yem Deposu Zemin Dégsemesinde
d) Giibrelik Zemin Dogemesinde

4. Grobeton Yapilmast (m®)
a) Barmnak Zemin Dégemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Désemesinde
c¢) Silaj Yem Deposu Zemin Dogemesinde
d) Giibrelik Zemin Dogemesinde

5. Briket Duvar Yapilmas: (40x20x10 cm Boyutlu Briket) (m®)

a) Barnak Cevre Duvarlaninda

6. Briket Duvar Yapiimast (40x20x20 cm Boyuth Briket) (m®)
a) Barnak Bolme Duvarlarinda

7. Siva Yapilmasi (m®)

a) Dig duvarlarda (P.C.350 dozlu ¢imento hargla

serpme siva
- Barinak D1y Duvarlarinda
- Silaj Yem Deposu Duvarlarinda
- Giibrelik Duvarlarinda
8. Stva Yapilmasi (m®)
a) Ig Duvarlarda (Kireg Hargh Diiz Siva)
- Banmak I¢ ve B6lme Duvarlarinda
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Toplam
Miktan Miktan
52.920
2.240
76.800
131.00 262.96
37.800
70.560
99.500 207.860
37.152
23.230
5.400
20.880 67.390
22.768
15.490
3.600
13.920 55.778
31.974 31.974
12.403 12.403
4015
1.668
3.840 9.523
6.035 6.035



9. Betonarme Betonu Yapilmasi (m®)
a) Bannak Kolonlarinda
b) Barnak Hatil ve Lentolarinda
¢) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
10. Betonarme Demirin Biikiiliip Yerine Konmasi (ton)
a) Bannak Kolonlarinda
b) Barnak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Dosemede
e) Yemliklerde
11. Betonarme Kalib1 Yapilmasi (m®)
a) Bannak Kolonlarninda
b) Bannak Hatil ve Lentolarinda
¢) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Yemliklerde
12. Ahsap makash gat: yapilmasi (rendeli) (m®)
a) Banmnak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
13. Sac Dogenmesi (m®)
a) Barnak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
14. Kapi Dogramalan Yapilmasi (II. Smif gam kerestesi) (m®)
a) Barnnakta Dig Kap1
b) Banmnakta i¢ Kap
15. Pencere Dojramalan Yapimas: (I Simif cam kerestesi) (m®)
a) Bannak Pencerelerinde

181

3.163
16.432
1.568

0.305
0.601
0.225
0.135
0.094

1.012
1.774
0.627
0.480

7.784
4.672

374.48
218.88

4.80
2.40

12.00

21.163

1.660

3.893

12.456

593.36

7.20

12.00



10 Bashk Besi Sigir1 Bariag Metraji

A. ISCILIK (imalat)
Yapilan igin tini

4. Elile Sert Toprak Kazilmasi (m*)
a) Bannak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temelinde
d) Gibrelik Temelinde

2. Moloz Tag Duvar Yapilmas: (P.C. 200 dozlu

hargla)(m®)

a) Bannak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c¢) Silaj Yem Deposu Temel ve Duvarlarinda
d) Giibrelik Temel ve Duvarlarinda

3. Tag Blokaj Yapilmasi (m?)
a) Barinak Zemin Dogemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dégemesinde
c) Silaj Yem Deposu Zemin Dégemesinde
d) Giibrelik Zemin Dégemesinde

4. Grobeton Yapilmasi (m’)
a) Bannak Zemin Dosemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dogemesinde
c) Silaj Yem Deposu Zemin Dégemesinde
d) Giibrelik Zemin Dogemesinde

5. Briket Duvar Yapiimasi (40x20x10 cm Boyutlu Briket) (m®)

a) Barmak Cevre Duvarlarinda

6. Briket Duvar Yapilmasi (40x20x20 cm Boyuthu Briket) (m’)
a) Barnnak Bolme Duvarlarinda

7. Sva Yapilmasi (m®)

a) Dig duvarlarda (P.C.350 dozlu gimento hargla

serpme stva
- Barinak Dig Duvarlarinda
- Silaj Yem Deposu Duvarlarinda
- Giibrelik Duvarlarinda
8. Siva Yapilmas: (m®)
a) I¢ Duvarlarda (Kireg¢ Hargh Diiz Siva)
- Barmak i¢ ve B6lme Duvarlarinda

182

Toplam
Miktan Miktan
32.410
1.280
40.800
26.000 100.490
23.150
16.704
47.900 87.754
11.614
6.804
2.700
9.575 30.693
7.743
4.536
1.800
4910 18.989
9433 9.433
4.283 4283
2.290
0.948
2.280 5.518
1.232 1.232



9. Betonarme Betonu Yapilmasi (m®)
a) Bannak Kolonlarinda
b) Barinak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
10. Betonarme Demirin Biikiiliip Yerine Konmasi (ton)
a) Barinak Kolonlarinda
b) Barnak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlaninda
d) Dodsemede
e) Yemliklerde
11. Betonarme Kalib1 Yapilmasi (m®)
a) Barinak Kolonlarinda
b) Barmak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Yemliklerde
12. Ahsap makash cat1 yapilmasi (rendeli) (m®)
a) Barmak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
13. Sac Dogenmesi (m®)
a) Bannak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
14. Kap1 Dogramalan Yapilmas: (I Snif gam kerestesi) (m”)
a) Barmakta Dig Kap:
b) Barnakta I¢ Kap

15. Pencere Dogramalan Yapilmast (I. Smif gam kerestesi) (m®)

a) Bannak Pencerelerinde
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1.838
9.380
1.376

0.177
0.433
0.197
0.033
0.032

0.588
0.978
0.688
0.160

2.657
1.324

145.91
78.12

4.80
2.40

3.90

12.594

0.872

2.414

3.981

224.03

7.20

3.90



20 Bashk Besi Sigir1 Barinag Metraji

A. iSCILIK (imalat)
Yapilan igin tiiri

5. Elile Sert Toprak Kazilmas (m®)
a) Bannak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temelinde
d) Giibrelik Temelinde

2. Moloz Tag Duvar Yapilmas: (P.C. 200 dozlu

hargla)(m®)

a) Barnak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temel ve Duvarlarinda
d) Giibrelik Temel ve Duvarlarinda

3. Tas Blokaj Yapilmasi (m®)
a) Bannak Zemin Dosemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dégemesinde
c) Silaj Yem Deposu Zemin Dégemesinde
d) Gibrelik Zemin Dosemesinde

4. Grobeton Yapilmasi (m’)
a) Barnnak Zemin Dosemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dogemesinde
c) Silaj Yem Deposu Zemin Dégemesinde
d) Giibrelik Zemin Ddsemesinde

5. Briket Duvar Yapilmas1 (40x20x10 cm Boyuthu Briket) (m®)

a) Barinak Cevre Duvarlarinda

6. Briket Duvar Yapilmast (40x20x20 cm Boyutlu Briket) (m’)
a) Barmmak Bolme Duvarlarinda

7. Sva Yapilmasi (m®)

a) Dig duvarlarda (P.C.350 dozlu gimento hargla

serpme siva
- Barinak Dig Duvarlarinda
- Silaj Yem Deposu Duvarlarinda
- Giibrelik Duvarlarinda
8. Siva Yapilmasi (m®)
a) Ig Duvarlarda (Kireg Harglt Diiz Stva)
- Barinak I¢ ve Bolme Duvarlarinda
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Toplam
Miktan Miktan
38.570
1.600
64.800
56.000 160.970
27.550
24.384
59.500 111.434
23.280
15.045
4,500
12.012 54.837
15.523
10.083
3.000
6.160 34.766
24.900 24.900
6.786 6.786
3.178
1.428
2.040 6.646
4.250 4.250



9. Betonarme Betonu Yapilmas (m®)
b) Barnak Kolonlarinda
c) Barmak Hatil ve Lentolarinda
d) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
10. Betonarme Demirin Biikiiliip Yerine Konmasi (ton)
a) Barmak Kolonlarinda
b) Barnak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Dosemede
e) Yemliklerde
11. Betonarme Kalib1 Yapilmasi (m®)
a) Barmak Kolonlarinda
b) Barmnak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Yemliklerde
12. Ahgap makash gat: yapilmasi (rendeli) (m®)
a) Bannak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
13. Sac Dogenmesi (m?)
a) Barnak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
14. Kap1 Dogramalan Yapitmas1 (I Smif gam kerestesi) (m°)
a) Barmakta Dig Kapi
b) Barinakta i¢ Kap:

15. Pencere Dogramalan Yapimasi (I Smif gam kerestesi) (m’)

a) Barnak Pencerelerinde
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2.012
11.884
1.120

0.194
0.659
0.161
0.041
0.063

0.644
1.275
0.448
0.320

3.567
2.987

242.42
150.48

4.80
2.40

7.20

15.016

1.118

2.687

6.554

392.900

7.20

7.20



30 Bashk Besi Sigir1 Barmag Metraji

A. ISCILIK (imalat)
Yapilan igin tiri

6. Elile Sert Toprak Kazilmasi (m®)
a) Bannak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
c) Silaj Yem Deposu Temelinde
d) Giibrelik Temelinde

2. Moloz Tag Duvar Yapilmasi (P.C. 200 dozlu

hargla)(m®)

a) Barmnak Temelinde
b) Kaba Yem Deposu Temelinde
¢) Silaj Yem Deposu Temel ve Duvarlarinda
d) Giibrelik Temel ve Duvarlarinda

3. Tag Blokaj Yapilmas: (m?)
a) Bannak Zemin Dégemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dégemesinde
c) Silaj Yem Deposu Zemin Dégemesinde
d) Giibrelik Zemin Dégemesinde

4. Grobeton Yapilmas: (m)
a) Bannak Zemin Dogemesinde
b) Kaba Yem Deposu Zemin Dogemesinde
c¢) Silaj Yem Deposu Zemin Désemesinde
d) Giibrelik Zemin Dégemesinde

5. Briket Duvar Yapilmas (40x20x10 cm Boyutlu Briket) (m®)

a) Bannak Cevre Duvarlaninda

6. Briket Duvar Yapilmast (40x20x20 cm Boyutlu Briket) (m®)
a) Barmak B6élme Duvarlarinda

7. Stva Yapilmasi (m?)

a) Dig duvarlarda (P.C.350 dozlu ¢imento hargla

serpme stva
- Barinak Dig Duvarlarinda
- Silaj Yem Deposu Duvarlarinda
- Giibrelik Duvarlarinda
8. Siva Yapilmast (m®)
a) I¢ Duvarlarda (Kireg Hargh Diiz Siva)
- Bannak I¢ ve Bolme Duvarlarinda
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Toplam
Miktan Miktan
49.490
1.920
89.640
64.500 205.55
35.350
31.200
68.700 135.250
33.475
18.870
8.775
10.740 71.960
22.317
12.580
4.500
7.160 46.557
30.33 30.330
9.074 9.074
3.549
2.256
2.220 8.025
5.131 5.131



9. Betonarme Betonu Yapilmas: (m?)
a) Barinak Kolonlarinda
b) Barmak Hatil ve Lentolarinda
¢) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
10. Betonarme Demirin Biikiiliip Yerine Konmas (ton)
a) Barnak Kolonlarinda
b) Barmnak Hatil ve Lentolarinda
c) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Dosemede
e) Yemliklerde
11. Betonarme Kalib1 Yapilmasi (m’)
a) Bannak Kolonlarinda
b) Barinak Hatil ve Lentolarinda
¢) Kaba yem Deposu Kolonlarinda
d) Yemliklerde
12. Ahsap makasl gat1 yapilmasi (rendeli) (m®)
a) Barinak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
13. Sac Dogenmesi (m®)
a) Barinak Catisinda
b) Kaba Ot Deposu Catisinda
14. Kapi Dogramalan Yapilmast (II. Sinif gam kerestesi) (m?)
a) Barmakta Dis Kap1
b) Barmakta I¢ Kap:

15. Pencere Dogramalan Yapilmas: (I. Smif gam kerestesi) (m’)

a) Barmak Pencerelerinde
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Pnpd)
eI G
eI
RN
A

2.873
15.340
1.344

0.278
0.921
0.193
0.058
0.094

0.920
1.654
0.672
0.480

7.057
3.063

326.74
184.68

4.80
2.40

10.80

!

o
o

1 XE& "‘
)W@g‘&& X

19.557

1.544

3.726
10.120
511.42

7.20

10.80
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