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(STEINDACHNER, 1864), Oreochromis niloticus ( LINNAEUS, 1757), Tilapia
zilli ( GERVALIS, 1848) TURLERINDE CINSIYET STEROIDLERI, GONAD
GELISIMI ve BAZI GAMET OZELLIKLERI
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Bu ¢aligmada, denizel ortamda yetistiriciligi giderek 6énem kazanmakta olan ve
yetistiricilikte tercih edilen tilapia tiirlerinden Oreochromis niloticus, Oreochromis
aureus ve Tilapia zilli tirleri kullanilarak tath ve tuzlusudaki (%035) gelismeleri,
cinsiyet steroid hormonlarimin ( 178- Ostradiol, progesteron, total testosteron)
duzeyleri ile gonad geligimi ve baz1 gamet ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmgtir.

Baliklar tuzlusuya ahstinlabilecek biiyiikliige ulagtiktan sonra her iki ortamdaki
iretim havuzlanna stoklanmigtir. Daha Once bitirilmek zorunda kalinan tuzlusu
uygulamasinda yetigtirilen her ¢ tiriin ortalama canl afirhk ve boy bilyiimesi,
tathsuda yetigtinlenlere gore istatistiki olarak ¢nemli derecede farkli bulunmugtur
(P<0.05). Buna kargihik, cinsiyet hormon diizeyleri tathsudakilere gore daha diisik ve
istatistiki anlamda farkli (P<0.05) bulunmugtur. Tim tiirlerde gonad gelisimi ile
hormon diizeyleri arasinda yakin bir baglant1 belirlenmigtir. Bununla birlikte, tuzlusuda
yetistirilen turlerin disi bireylerinde ovulasyon agamasi gériilmemigtir. Erkek bireylerde
ise testis geligiminin son evresi, bir 6nceki evre ile bir arada gériilmiiy ve hemen
ardindan testislerin ilk gelijim agamasina girdikleri saptanmugtir. Sadece tathsudaki
bireylerden elde edilmiy olan semen analizine gore, sperm sayisi agisindan tiirler
arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklihk bulunmugtur (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: tilapia ,tuzlusu kiltiirii, cinsiyet steroidleri, gonad gelisimi, gamet
ozellikleri.



ABSTACT

PhD THESIS

SEX STEROIDS, GONADAL DEVELOPMENT, SOME GAMET
PROPERTIES in Oreochromis aureus (STEINDACHNER, 1864),
Oreochromis niloticus (LINNAEUS, 1757), Tilapia zilli ( GERVALIS, 1848)
WHICH were GROWN in FRESH and SALINE WATER

Tilay ALTUN

ENSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
FISHERIES DEPARTMENT
UNIVERSTY OF CUKUROVA

Supervisor: Prof. Dr. Ercan SARTHAN
Year: 1998, Page:88
Jury : Prof.Dr.Giirkan EKINGEN
Assoc. Prof.Dr. Ibrahim CENGIZLER

In this study, it was purposed determining that growth, sex steroid hormone
levels ( 17B- estradiol, progesterone and total testosterone) and gonodal
development with some gamet properties being used Oreochromis niloticus,
Oreochromis aureus and Tilapia zilli which were grown in fresh and saline water
(%035) and which their culture in seawater have been increased gradually and
prefered .

The fish were stocked to tanks in two environment after they had reaced to
transferring bigness to saline water. The weight and length of three species which
were grown in saline water application which had to have been finished before
were found significantly different (P<0.05). Despite this result the levels of sex
steroid hormones were found less than the levels of freshwater specimens and
statistically important. There were a close relationship between levels of
hormones with gonadal development in three species. The ovulation stages
wasn’t determined in females which grown in saline water. Mature testis stage
and previous stage were observed together in males. After soon it was
determined that the testis had first development stage. According to semen
analaysis which were made only freshwater specimens, sperm counts of species
had statistically important (P<0.05).

Key words: tilapia ,saline water culture, sex steroids, gonadal development,
gamet properties.
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1. GiRiS Tiilay ALTUN

Genellikle Afrika kitasinin degisik bolgelerinde yaygin olarak bulunan Cichlidae
familyas: iiyelerinin, ozellikle tropik ve subtropik iklim kosullarina sahip bolgelerde, daha
¢ok otcul beslenme ozelligine sahip ve yem degerlendirme katsayisinin yiiksek olmasi,
kuru karma yeme kolay algabilmesi, iginde bulundufu kosullara gore nisbeten hizh
biiyiiyebilmesi, iiretiminin kolay olmasi ve bunlara ek olarak , degisik ¢evre kosullarina
olduk¢a ¢abuk uyum gostermesi, hastaliklara kargt dayanikli ve etinin lezzetli olmasi gibi
nedenlerle yaygin bir sekilde yetigtiriciliji yapimaktadir (Sarthan ve Toral 1982; Al,
1983; Stickney, 1986; Ballarin ve Haller, 1987)

Son zamanlarda, yetigtiricilifinin yapildift diger ilkelerde, ozellikle tathisu
kaynaklarimin kisitl oldugu bolgelerde, var olan tathsu kaynaklarimin evsel, tarimsal ve
endiistriyel amagh kullammindaki artigtan dolayi, yetistiricilik ¢aligmalarinin, bu bahklann
orihalin (genis tuzluluk simirlan olan) bir karakterde olmasindan da yararlanilarak, acisu
ve denizel ortamlara kaydig1 goriilmektedir (Watanabe ve Kuo, 1985; Watanabe ve ark.,
1985; Ridha ve Lone,1990).

Bélgemizde 1978 yiindan beri, uyum ve yetigtiricilik c¢aligmalan yapilan
tilapialarin iretim ¢aligmalarinin, 6zellikle Ege ve Akdeniz kiy1 bolgelerimizde uygun
iklim ve su kosullar1 olmasina ragmen sadece Akdeniz Bolgesi'nde ve tathsu kiiltiiriinden
ileri gidememis oldugu soylenebilir.

Bazi aragtinicilann, tilapialarin tathsudaki gelisme diizeylerinin tuzlusuya gore
daha iyi ve en azindan esit olduunu belirtmelerine ragmen, diger bazi aragtincilarca
uygun tar, yer ve yetistirme sistemi segimiyle ve daha verimli olmasi nedeniyle tuzlusu
ortamindan bu ortamdan daha yiiksek miktarda (Liao ve Chang, 1983; Al-Ahmad ve
ark,1988a,b;Cruz ve ark,1990; Suresh ve Lin, 1992) ,daha lezzetl ve kaliteli iiriin ( Yu
ve Lay, 1990) alinabilecegi belirtilmektedir.

Kuskusuz bu sekilde tiriin ve kalite artiinda, tiirlere ve ortam kosullarina bagh
olarak olimciil sicaklik alt siunnin 2-3° C diigmesinin ve dolayisiyle beslenme ve
bilyime doneminin uzamasinin etkisi ile, tathsu ortaminda kisa siirede cinsi olgunlu@a
ulagip, 20- 22 °C ' lerde 4-6 haftalik siirelerle d6l vermelerine karsiik (Sticney,1986;

Suresh ve Lin, 1992), tuzlusuda yetistirildifi zaman bu olaym, tiirlere gore,



kisitlanmasinin veya engellenmesinin etkisinin oldugu diigiiniilebilir (Balarin ve Haller ,
1987).

Bilindighi gibi, tretimin en yiiksek miktar ve kaliteyi verecek sekilde planlanmasi
ve bu diizeye ulagtinlarak yiiriitiilmesi esas amagtir. Bunun igin de dncelikle, iiremenin
denetim altinda tutulmasi ve istenilen zamanda ve olgide dol alimmasinin saglanmasi
gerekmektedir. Bu konunun, 6zellikle tilapialarda ayn bir 6nemi vardir. Oteden beri
yapilan galigmalarla baliklarin iiremelerini denetim altina almak igin bir takim yéntemler
gelistirilmis olmasina ragmen, bunlarin her zaman istenilen ve beklenen sonucu
vermemesine ek olarak, bir takim olumsuzluklarin da ortaya ¢iktif bilinmektedir.

Bu nedenle, tilapialanin tuzlusuda yetistiriciligi, dogal yollarla iremeyi denetleme
yontemi olarak da biiyiikk bir 6nem tasir. Ancak, Grememn denetlenebilmesi, salt
tiremenin engellenebilmesini degil, aym1 zamanda istenilen dénemde dél aliminin
saglanmasini da igermektedir. Bilindigi gibi, ireme olayi, dofrudan veya dolayh olarak
baz1 endokrin bezlerin, kargiikli ve oldukga karmagik bir bigimde, engelleyici ya da
uyanci sekilde ¢ahsmasi sonucu ortaya gikan hormonal etkinlife bagh olarak
gergeklesir . Ureme iizerine deglisik hormonlann etkisi bilinmekle birlikte, en biiyiik ve
Onemli etkiye sahip olan hormonlar androjenler, ostrojenler ve progesterondur .
Bunlardan androjen hormonlan, erkeklik esey o6zelliklerini ve iglevlerini, 6strojen
hormonlan da, disilik esey ozelliklerini ve islevlerini ortaya ¢ikartirlar Ayrica kur yapma,
yuva yapma gibi tiremeyle ilgili davraniglan da denetlerler ( Timur, 1986, Demir, 1996,
Tekelioglu,1993). Diger yandan bu hormonlann 6nemli anabolik goérevleri vardir
(Weatherley ve Gill, 1989). Progestoron ise, yumurtalann ve ikincil esey 6zelliklerinin
geligiminin denetlenmesini saglar (Bone ve ark., 1996).

Ancak, simdiye degin yapilan ¢alismalarda, tilapialarda bu 6nemli hormonlarin
etkilerinin gelisme donemleri boyunca tiirlere ve suyun tuziuluk yogunluguna goére nasil
sekillendigi, bunun viicut, gonad ve gamet geligimi, gamet 6zellikleri ile olan iligkilerinin
ne oldugu konularinda yeterli bir ¢alismaya rastlanilmamigtir.

Bu nedenle bu ¢aliymada Pullin (1983) tarafindan, geligmeleri yoniinden diger
tilapia tiirlerine gore ustiin 6zelliklere sahip oldugu belirtilen O. aureus (Steindachner,
1864) ve O. niloticus (Lin, 1757) ile, daha yavas biiyiimesine kargin iizerinde aragtirma
yapilmas: gereken bir tiir olarak bildirilen 7. zilli ( Gervais, 1848) tiirleri ele alinmig ve



her tiire ait baliklar, ontogenezisin 8. haftasindan itibaren tathsu ve deniz suyunda
yetigtirilmek {izere stoklanmig, izleyen deneme siiresi boyunca, her iki ortamdaki gelisme
durumlan , cinsiyet steroidleri adi da verilen 17f- ostradiol, progesteron ve total
testosteron hormonlannin dizeyleri ile gonad geligimi ve bazi gamet ozellikleri
incelenmistir.

Boylelikle, deniz baliklan ile tiiketim 6nceligi bakimindan rekabeti tartigihr da
olsa, pek ¢ok olumlu 6zelligini baglangigta saymig oldufumuz tilapialann, 6zellikle Ege
ve Akdeniz' de denizel yetistiricilik i¢in 6nemli bir potansiyel olugturabilecegi inanciyla,
oncelikle meveut durumu belirlenmiy, elde edilen verilere gore de, ozellikle denizel
kaltiir bahkgihimzin geligmesine ve dogal kaynaklanmizin daha etkin kullanimina katki
saflayacak ve hatta istenilen zamanda yumurta alim igin balik fizyolojisinin
denetlenmesini saglayabilecek uygulamalarin 6nerilmesine ¢ahgimigtir.



2. ONCEKi CALISMALAR Tillay ALTUN

Konu ile ilgili olan oOnceki ¢aligmalarin, hemen hemen tiimii yabanci
aragtincilarca gerceklestirilmigtir.  Ancak, o6zellikle sex seteroidleri ile ilgili olan
arastirmalann yetersiz oldugu gorilmigtir. Caligmanin konusu geregi onceki galigmalar
bolimi ;

1. Ahgtirma ve hoggorii ile igili

2. Yetigtiricilik ile ilgili

3. Ureme ile ilgili

4. Hormon diizeyleri ile ilgili

5. Gonad gelisimi ve gamet ozellikleri ile ilgili
¢aliymalar olmak lizere 4 baglik halinde incelenmigtir.

2. 1. Aigtirma ve Hoggoérii lle llgili Gahsmalar

Liao ve Chang ( 1983), O. niloticus ile mutant O. mossambicus arasindaki
melezlemeden elde edilmig kirmuz tilapialann ( Oreochromis sp.) tatlisudan acisuya 1
ginde, denizsuyuna 2 giinde alistinldigini ve bu siire igerisinde yemleme yapmadiklanm
bildirmigtir.

Ballarin ve Haller (1987), O. aureus tiriniin 6rihalin oldufunu agamah bir
sekilde %0 54’ e kadarki tuzluluga aligabildigini belirtmiglerdir. Tilapia zilli tirinin
dogrudan gegirilmeleri durumunda bile , %0 24 ve 27 oranlanndaki tuzluluga sahip
ortamlara rahathkla aligabildiini, buna karsin 7. rendalli tiriiniin %013 - 19° dan daha
yuksek tuzluluga alismadigam bildirmiglerdir. O. niloticus tiriniin ise, tuzlusuya Zilapia
zilli turd kadar kolay aligamadifim ancak, %0 35 oraminda hayatta kalabildiklerini
bildirmiglerdir. Bununla birlikte O. mossambicus tirtniin, %075 ve hatta %0117
arasindaki tuzluluklara dahi hoggérii gosterdiklerini bildirmiglerdir.

Al- Amoudi (1987a), Oreochromis aureus, Oreochromis mossambicus,
Oreochromis spilurus tiirlerini 4 glinliik bir siire igerisinde denizsuyuna alistinlabildigini,
O. niloticus ve O. aureus ile O. niloticus melezlerinin aligtinlmasi igin 8 giin gerektigini

ilen siirmiigtiir.



Al-Amoudi (1987b), Tilapialann vyiiksek tuzluluk deZerine ahgtinimas:
¢aligmasinda, igerisine %10 NaCl eklenmis olan %36.5 ham proteinli yemleri 4 haftahk
bir siireyle ve giinde 3 defa canl afwhklannin %S5 ‘i oraminda kullanmistir. Bu
uygulamasimn tuzlusuya gegiste hayatta kalma oraninu arttirdsini ileri stirmiigtilr.

Hopkins ve ark. (1989), giinde %05°lik tuzlusu artgiyla, O. spilurus tiriniin
tuzlusuya ahistinlmast isleminin gergeklestirildigini bildirmiglerdir.

Cruz ve ark. ( 1990), Oreochromis spilurus turinii kullanarak yaptiklan
¢aligmada, baliklari 0.5 tonluk fiber tanklar igensinde %03.5 oramndaki tuzluluktan
%036 oranindaki tuzluluga 1 haftalik siirede iginde alhigtirdiklanm bildirmiglerdir.

Suresh ve Lin ( 1992 ), O. aureus tirinde tuzlusuya dogrudan gegirildiginde,
%021 oranindaki tuzlulukta 6liim oldugunu ; agamali aighnimada ise baliklann %051.8
tuzlulua hoggorii gosterdiklerini bildirmektedirler. Yine aym arastincilar, Tilapia zilli
turinin dogrudan gegisle %027.3 oramnda tuzlusuya; asamali bir gegisle,%035
oraninda tuzlusuya dayanabildigini belirtmislerdir.

Suresh ve Lin ( 1992 )’ e gore Chervinski ve Hering ( 1973),T. zilli’ nin %040
tuzluluga ahgip bilylimesine karsibk, Osbomne (1979), %0 30 tuzluluga gegirilen 7.
zilli’lerde %100 6lim oldu@unu ilert siirmiigtiir. Yine bu aragtiricilara gére Watanabe ve
ark. ( 1985a), O. niloticus ve O. aureus’ un yumurtadan ¢ikigtan sonraki 45, giine kadar
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Stickney (1985)’e gore Rahimaldine (1983), dogal veya yapay denizsuyunda O.
aureus gibi tirlerin bilyimesinin tathsudaki bilyamelerine benzerlik gosterdigini
bildirmistir. Bununla birlikte, Fishelson ve Popper (1968) ile Loya ve Fishelson
(1969) ise , melez tilapianin (O. aureus erkegi ile O. niloticus digisinin melezlemesinden
elde edilmis), Israil’deki acisu havuzlannda iyi bir performans gosterdiklerini
bildirmislerdir.

Liao ve Chang ( 1983 )' e gore Chervinski ve Yashouv (1971), %0 40.8 - 44.6
oranlarindaki tuzluluklarada yetistirilen O. aureus tirinin biyytimesinin, tathsudakine
benzerlik gosterdiZini belirtmigler, aynca Chervinski ( 1966 ), %05 oramndaki tuz
yogunlugunda yetigtirilen O. aureus tiirinin sofuk suya kargt gosterdifi hoggorii alt
sinnnin tathsuda yetistirilenlere gore daha digik oldugunu, aynica tathsuda yetigtirilen
bireylere gore daha iyi biytudiigini ileri stirmdgtiir,

Payne (1983), 7. zilli tiiriiniin %05 ile %031 aras: tuzluluk yogunluklanna sahip
dogal goletlerdeki biiyiime diizeyleri arasinda gok az bir farklilik oldugunu bildirmigtir.

Ballarin ve Haller ( 1987) , O. niloticus tiriinin %013.5- 29 arasinda biiyiime
performansinin yiiksek oldufiunu, O. awreus tirinin ise %36- 44 tuzluluklarda iyi
biyidiigiini belirtmiglerdir.

Al- Ahmad ve ark.( 1988 a) 'na gore Chervinski ve Zarin (1974), aym tiiriin
%054’ lik tuzlulukta 1.97g/ giin canli agirlik artisi sagladigim bulmuglardar.

Watanabe ve ark. ( 1989), babfin metabolik faaliyetlennin ortamun artan
tuzluluguyla birlikte arttiin buna bagh olarak giinlitkk yem titketimi oraminda da artig
oldugunu bildirmiglerdir. Yine aym arastrmada Kirmuzi Florida Tilapias: ile yaptif
aragtirmasinda % 036 oramina kadarki tuzluluk degerinde baliklann biylimesinde artig
goraldigini saptamslardir.

Yine Watanabe ve ark. ( 1989 ), % 018 tuzluluk oraninda yumurtlatlmg olan
Kirmizi Tilapia’lardan elde edilen bireylerin bilyiime oramimin, %04 tuzluluktaki
iiretimden yumurtlananiardan elde edilmig bireylerden 6nemli oranda yiiksek oldufunu
belirtmiglerdir. Bu arastincilar ozellikle, %010- 25 tuzlulugun tilapialarda biyiime igin
optimum oldugunu vurgulamaktadirlar.

Suresh ve Lin (1992)’ e goére Payne ve Collins (1983)), en iyi biiyiimeyi O.
mossambicus tiriniin %017.5, O. niloticus'un %05- 10 ve Liao ve Change (1983) O.



spilurus ve Kirmizi Tilapia tirlerinin %035 arasindaki tuzluluklarda gosterdigini
belirtmektedirler. %040- 45 tuzlulukta yetigtirilen O. aureus tiiriniin ise, hemen hemen
tathsuda yetistirilene benzer biyiime oran: verdigini ileri siirmektedirler.

Suresh ve Lin (1992)’¢ gére Watanabe ve ark (1985), O. niloticus’ larn
yumurtadan ¢iktigtan sonra 45. giine kadar diigiik tuzluluga hoggorii gésterdigini , en
yiiksek hosgoriiye ise 150. giinde sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu durumun O.
niloticus tiiris igin de benzer sekilde oldugunu, Florida kirmiz tilapiasi yumurtadan gikagt
izleyen 40. giinden sonra hoggoriisiiniin yiikseldigini  ileri sirmiglerdir. Bununla
birlikte, Villegas (1990), tuzlulufa hoggoriide yagtan gok balik boy biyikliigiinin

6nemli oldugunu vurgulamstir,
2.3. Ureme lle ligili Caligmalar

Payne ( 1983 ), 7. guineensis ve Seratherodon melanoiheron tirlerinin {izerinde
yapilan 4 willik ¢aligma sonucunda, %034- 36 oranindaki tuzluluk yogunluklarinda
rahatlikla yumurta verdiklerini belirtmistir.

Liao ve Chang (1983), O. mossambicus ile yaptiklan bir ¢ahsmada, farkh
bolgelerden gelen aym tilre ait bireylerin tuzlulufa kargpi uyumlannn ve dolayisi ile
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havuzlarda by davramglan yapmadigimi; Rahimaldin ( 1983 ) ise, O. qureus tirinin
%05’lik tuzluluk araliklanyla ve %0 35’e¢ kadar tuzluluk yofunluklarma sahip olan
akvaryum kosullannda %0 25 tuzluluk oram diginda , ovaryumlann gelistigini
bildirmistir.

Balarin ve Haller ( 1987 ), O. aureus tuiriinin %039- 44 arasindaki tuzluluklarda
iyl geligtiini ve %054 tuzlulufa abgtinlabildifini, ancak bu tuzluluk degerlerinde
iireyemedigini, %0 11.5- 29 tuzlulukta ise dol verebildiini bildirmiglerdir. Bu
aragtinicilara gore (Vaas ve Hofstede, 1952; Brock, 1954; Canagaratnam, 1966), O.
mossambicus tiriniin %030~ 35 oranlanindaki tuzlulukta liremelerinin etkilendigi ve
yumurtlamanin bagansiz oldugunu bildirmiglerdir.

Yine Balarin ve Haller ( 1987)’e gore Chervinski ve Yashouv (1971), yiiksek
tuzluluk degerinin tilapialarda Gremeyi azalttifim veya engelledifini ve tuzlusuda uzun
sire kalmalan durumunda gonadal bozulma gorildiiguni ve bu nedenle diinyada
tilapialanin tuzlusuda yetigtiriciliiinin Gremeyi denetleme yoniinden kullandabilecegini
bildirmiglerdir.

Suzuki ve ark. (1988), O. niloticus ve Q. aureus tirlerinin denizsuyunda
yumurtlayabildifini ancak yumurtadan gikisin sadece %0 0 ile %022 arasinda oldugunu
bu tirlerde, sperm hereketlilifi bakimindan ise, stenohalin tiirler oldugunu gosterdigini
ilert siirmiiglerdir..

Watanabe ve ark. (1989) ise, Kirmuzi Tilapia’nin %018 tuzluluk iizerinde ve
%036’ya kadarki tuzluluk oranlannda yumurtlayabildiklerini, fakat yumurtadan ¢ikig
oranlarinin giderek diistiigini saptamuglardir.

Fineman (1989), %030-35 oramindaki tuzlusularda yetistinlen O. niloticus
disilerinin %95’inde yumurtalann olgunlagtfini, ancak yumurtlamanin olmadiginu ileri
stirmiigtiir,

Ridha ve Lone (1990 ), O. spilurus tiriintin yavrulanmn %03-5 tuzluluklarda
yetistirilmig kontrol grubundan, beklenmeyen bir sekilde 1:1 oramindan farkh olarak %
79.9 oraninda digi birey elde ettiklerini bildirmislerdir.

Suresh ve Lin ( 1992) ne gore Chervinski (1966), O. aureus tirinin %018
oraminda tuzlusuda dreyebildifini saptamuslardir. %010 oraninda tuzlulukta yetigtirilen



baliklarin vermis olduklan larva oramnin tathsudakilerin %20’si oldugunu, ancak deniz
suyunda iiremenin tam olmadifini gézlemlemiglerdir.

Yine aym araguncilara gore Gonghzhao (1985) , O. niloticus tiriniin %024’
diin altindaki tuzluluklarda dogal olarak iireyebildigini ; Watanabe ve Kuo ( 1985 ), bu
tiriin %032 tuzlulukta, Al- Ahmad ve ark. ( 1988), O. spilurus tiriniin ise %038-
41’ler arasindaki tuzluluklarda yumurtladiklanni ileri siirmiiglerdir. Aynt aragtinicilara
gore (Watanabe ve Kuo, 1985), genellikle tuziulugun tilapialarda iiremeyi bastirmasina
ragmen, baz tiirlerin tamamiyle yiiksek denizsuyu tuzlulugunda iireyebildigini, 6rnegin
O. mossambicus tirinin %049 (Popper ve Lichatowich, 1975), 7. zilli tiriinin ise
%042.7’lik tuzluluk yogunlufunda (Bayoumi, 1969) yumurtladifim bildirmiglerdir.
Ayrica bu aragtincilar, Kirmizi Tilapia’lanin tuzlusuda tiremeleri {izerine yaptiklan
¢aligmalarinin sonuglannin Watanabe ve ark. (1989)’ nin ¢aligma sonuglan ile benzerlik
gosterdigini vurgulamuslardir.

Yine bu arastincilara gére Watanabe ve ark. (1989), Florida Kirmuzi Tilapiasiun
%036 gibi yiiksek tuzlulukta yumurta verdigini ilen siirmigtiir ve diginin birim canh
agirhk bagina trettii larva miktannin %018’den yiiksek tuzluluklarda giderek azaldigin

vurgulamglardir,
2.4. Hormon Seviyeleriyle ligili Galigmalar

Bu konuda yapilan galismalar genellikle erkek ve disi bireylerde ayn ayn
gergeklestirilmistir.

Schreck ve ark. ( 1973), olgun O. mykiss tiiriinde plazma 6strojen diizeylerinin
erkek ( 2.5ng/ ml) ve digi ( 4.4ng/ ml ) bireyler arasinda 6nemi bir fark gostermediini
belirtmiglerdir.

Teleost baliklarda, plazma steroidlerinin mevsimse! deisimleri konusunda
yapilan ¢ahgmalardan birinde Kagawa ve ark. ( 1981), Salvelinus leucomaenis tiriindeki
plazma 17- § dstradiol ve progesteron hormonlan miktarnimn, ilk ve ikinci ovulasyon
donemleri boyunca ovaryum folikiillerinde olugan yapisal degisikliklerle yakindan ilgili

oldugunu ileri sirmiglerdir.



Guerrero ( 1982) ' ye gore Mires ( 1974 ), O. aureus tiirinde eyem oranlarinin
sicaklikla da etkilendigini, digiik sicakbkta digilerin yizdesinin yiiksek oldugunu
belirlemigtir.

Kagawa ve ark. ( 1983a), dii amago salmonlarda ( O. rhodurus) cinsel
olgunlagma boyunca 17-f ostradiol ve a- testosteron diizeyleri iizerine yaptiklart
caligmada ilk hormonun vitelliis olugumu boyunca artifim (16 ng / ml) , yumurtas
olgunlagmis olan balikta hizla azaldifim ( yaklagik 3- 4 ng / ml ); testosteron
hormonun ise vitelliis olusumu sirasinda ¢ok gerlerde kaldifim, yumurtalarm
olgunlagtifi dénemde de ¢ok yiiksek degerlere ulagtifin bildirmiglerdir.

Kagawa ve ark. ( 1983b ), asenkronus tip ovaryuma sahip olan disi altinbalikta,
gonad olgunlagmas: boyunca 17- B 6stradiol, testosteron, progesteron, 17a-OH prog ve
170, 20 -BdiOHprog hormonlarinin diizeylerindeki defisiklikleri tammlamaya ¢alismiglar
ve 17- B ostradiol hormonunun Aralik ayindan Subat ayma kadar disiik dizeylerde
kaldigimi (3 ng/ ml) ve ovulasyondan sonra Mart ayinda pik noktaya ulagtigim ( yaklagik
7.5 ng / ml), yumurtlams olan balikta testosteron diizeyinin 6neml diizeyde arttifin1 ve
yitksek miktarda kaldigim (8-14 ng/ml), yumurtlamadan sonraki 15 giinde tekrar
artfim bildirmiglerdir. Ayt aragtinicilar, progestojenlerin, Aralik ve Subat aylarninda
yiksek oldufunu ve ovulasyondan hemen once ve sonra arttifini, 1 giin sonra ise
azaldifim 1leri sirmiglerdir. Ayrica, 17- B dstradiol hormonunun digiik oldugu donemde
( Aralik- Subat aylan arasinda), GSI (gonadosomatik indeks) degeri, yaklasik 5 iken,
Mart aymda hizl bir gekilde artarak 13' e yiikseldigini belirtmiglerdir.

Kallman ( 1984 ) 'a gore Conover ve Kynord (1981), cinsiyet belirlemesinin ¢ok
sayidaki ozelliklerle birlikte, gevresel kogullara bagh olarak da gelistigini bildirmiglerdir.

Tave (1986)’ya gore Chang ve Young (1983), cinsiyet belirmesinin oncelikle
genetik denetim altinda olmasina ragmen, sicaklik, fotoperyot, tuzluluk gibi gevresel
kosullarinin ve hatta bunlann tiimiiniin birden cinsiyet steroidlerinin salimmm etkilemesi
nedeniyle ortam gartlarina gore sekillendigini ileri siirmiiglerdir.

Rothbard ve ark. ( 1987), baz tilapia tirlerinde esemsel gelisim siirecinde steroid
yogunlugundaki degisikliklerin ne oldugunu belirlemek amaciyla bir g¢alisma
gergeklestirmiglerdir. Bu amag igin tiim viicut homojenatlan hazirlamiglar ve bunlardan
testosteron, 11-KT, 17B-ostradiol gibi hormonlarin yogunluklanm belirlemiglerdir.
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Dollenmeden hemen sonra tiim tiirelerde, ilk donemdeki testosteron ve 6stradiol
diizeylerinin daha yiiksek oldugu saptanmg ( 1 ng / birey), 3-4 haftalik bireylerde ise
Slgiillemeyecek diizeylere indikleri goériilmiigtiir. 4-6 haftalik larvalarda her iki steroid
yogunlufunun da artmaya basladift, ancak, testosteron artigirin 10 kat fazla oldufu
bulunmus, 6 -8 haftalik bireylerde bireysel ol¢limler yapilmig ve tlrler arast melezlerde
testosteron hormonu iki pik gostermig, % 100 erkek birey veren melezlerde ise
beklendigi gibi tek pik elde edilmistir.

Matsuyama ve ark. ( 1988), yumurtlama sezonu boyunca her giin yumurtlayan
ve degisik evrelerde yumurtaya sahip olan Pagrus major turtniin disilerinin giinlik
olgunlagma ritmine kogut olarak 17- 8 6stradiol yogunlugunu incelemis; sabah saat 7 'de
prematur evresindeki yumurtalarla yaklagik olarak 1200 pg / ml ile pik noktadaki
ostradiole sahip olan baliktaki bu hormonun, saat 13' de yumurtalann tam olgunlagti:
doénemde hizli bir diigiis gosterdigini (yaklasik 200 pg/ ml) ve daha sonraki donemde ise
70- 119 pg/ ml' ye distiiginii bildirmiglerdir.

Altun (1993), yumurta agihlmindan sonra gonadlarin bilyimesi ve cinsiyet
spesifik steroid hormonlannin salinmaya baglanmas: ile bahigin cinsiyetinin belirlenmesi
evresinin kritik bir evre olarak tanimlandifim bildirmiglerdir. Aym arastinicilara gére
Nakamura ve Takahaski ( 1973), bu evrenin 5- 11mm arasinda basladiini, Shelton ve
ark.(1981) ise, bu bityiikliigiin 18-22mm oldugunu ileri siirmiiglerdir.

2. 5.GonadGeligimi ve Gamet Ozellikleri ile ilgili Galismaglar

Yine Lee ve Weber (1986), %010 oranindaki tuzlulukta yetistirilen kefallerden
alman spermin, aym1 oramindaki tuzlulukta hareketsiz, %032 oraninda ise hareketli
oldugunu bildirmiglerdir.

Suzuki ve ark. (1988), O. aureus ve O. niloticus tiirlerinin sperm hareketliliginin,
bu tiirlerin stenohalin tiirler oldugunu gésterdigini ileri siirmiiglerdir,

Timur ( 1989), T. zilli turt ile yapti1 ¢caliymada, yumurtalann ovoid oldugu ve
mikroskopik olarak ovaryumlarda olgun yumurta hiicreleri ile az sayida ilk ve ikincil
oositler ile atretik oositleri saptamuglardir. Ik ve ikincil oositlerin belirgin ve gok
niikleoluslu bir gekirdege sahip olduklarini, olgun yumurtalann 1sinsal ¢izgililik gosteren
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niikleoluslu bir ¢ekirdefe sahip olduklarm, olgun yumurtalann ginsal gizgililik gosteren
bir koriona sahip oldugunu belirlemigtir. Yumurta sansi globiilleri ile dolu olan bu
hiicrelerde nikleus kayboldufununu ve tamamen olgun olan lobiillerin de sperm
hiicreleni ile dolu oldugunu bildirmigtir.

Bem ve Avtalion (1990), O. niloticus ile yaptiklan bir ¢aligmada elde ettikleri

yumurta ¢aplannin 2x3mm; sperm uzunluklannn ise 20.6um oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Tiilay ALTUN

3.1. Materyal

Caligmaya 10 Mayis 1995 tarihinden itibaren baglanmus olup , baslangigtaki 2
ayhk donem, Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi Tathsu Balik Uretim ve
Aragtrma Istasyonu’nda (TBUAI) siirdiirilmigtir. 10 Temmuz 1995 tarihinden
itibaren ise c¢alismalar, hem ayni tesiste, hem de ayni fakiilteye ait ve Adana’ya yaklagik
olarak 90 km uzaklikta bulunan Yumurtalk Deniz Balklan Uretim ve Arastuma
Istasyonu' nda (YDBUAI) gerceklestirilmigtir. TBUAI’indeki deneme 15 Subat 1996
tarihine kadar siirdirilmistir. YDBUAI indeki deneme, isletmede bir elektrik kesintisi
sonucu olugan anza nedeniyle, O niloticus tiriniin az bir kism diginda tiimil
oksijensizlikten olmiitiir. Bu nedenle YDBUAI denemesi ,zorunlu olarak 11 Aralk
1995 tarihinde sona erdirilmigtir.

Deneme, ilk iki ayhk dénem boyunca TBUAI’nin binasi igerisindeki
145x40x40cm boyutlannda olan fiberglass tanklarda yiiritillmugtir. Bunu izleyen
dénemde baliklar, her iki igletmede bulunan 4m gaph ve 0.8 m yiikseklifinde , beton
tabanh, iizeri TBUAI’nde branda, YDBUAI’nde ise ¢ati ile ortitlis fiberglass, silindirik
iiretim havuzlaninda yetigtirilmigtir. Bu ortamlarda 18 haftalik bir yetistiricilikten sonra su
sicakligiin diigmeye baglamasi nedeniyle, her iki igletmenin iiretim binalarinda bulunan
ve boyutlan daha énce belirtilen fiberglass tanklara taginmiglardar.

Materyal olarak halen TBUAI’nde yetistiricilifi yapilmakta olan O. aureus
(Resim 3.1), O. niloticus ( Resim 3.2), T. zilli (Resim 3.3) titrleri kullanilmugtr.

TBUAI’nde kullandan su, C.U. Ziraat Fakiltesi Arastrma ve Uygulama
Ciftligi’nden gegen DSI sulama kanalindan alinmaktadir. YDBUAI’'nde ise %035
oraminda tuzlulugia sahip olan denizsuyu, motopomp aracih@ ile ahndiktan sonra
sahilden 300m uzaklikta bulunan depo havuzuna pompalanmig ve sonra yine kapal bir
sistemle havuzlara dagitilmigtir.

Denemede, igerii Cizelge 3.1° de verilen graniil ve 3mm’lik pelet alabalik
yemleri kullamlmigtir, Yemlere, herhangi bir ek yem katki maddesi ya da medikament
uygulamasi yapiimamugtir.
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Resim 3.1. Oreochromis aureus tiri

Resim 3.2. Oreochroimis niloticus tiri

14



Resim 3.3 Zilapia zilli tiriy

Cizelge3.1.Baliklarin Beslenmesinde Kullanilan Alabalik Yeminin Besin Igerigi

Madde Grantl Yemdeki Oram Pelet Yemdeki Oram
Su en gok % 12 % 12

Kuru Madde en az % 88 %88

Ham Protein en az %49 %AS

Ham Seliloz en gok %3 %3

Ham Kl en gok %13 %14

Kalsiyum en az %2 %2.1

Fosfor en az %1.3 %1.3

Ham yag en az %7 %l

Enerji en az ME kgleal 4500 4100

Aynica tuzlusu denemesinde, O. niloticus tiiriinde yaklagik 3.5 aylik iken pullarin
diklegmesi, daha sonra deride kizanklk, iyi ylizememe, yem aliminda yavaglama ve
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durma seklinde beliren ve oliimle sonuglanan bir bakteriyel hastalik igin, ticari adi
“Cefobit” olan antibiyotik banyo seklinde uygulanmigtir.

3. 2. Yontem

Aragtirma yavru alma, tuzlusuya uyum ve yetistiricilik, hormon diizeylerinin
belirlenmesi, gonadlarin  incelenmesi, bazi gamet o6zelliklerinin  belirlenmesi

bélumlerinden olugmaktadir.
3.2.1. Yavru Temini

Onbes Mayis 1995 tarihinde, TBUAI iretim havuzlanindan elde edilen, her iig
tiire ait balik materyali, s6zii edilen tesisin iiretim binast iginde bulunan ve 145x 40x 40
cm boyutlanndaki fiberglass tanklara stoklanmigtir. Stoklamada ¢ tar, iki tekerrir, ve
iki paralel uygulamastyla toplam 12 tank kullanilmigtir (Resim 3.4). Oliim oranlannin da
g6z oniinde bulundurulmasiyla, her tiirden toplam 2000 adet yavru kullanilmi ve her
bir tanka 500' er adet yavru stoklanmistir. Yavrular bu ortamda , denizsuyuna
stoklanabilecek  biiyiiklige ulagincaya kadar bakim ve beslenmeye alinmuglardir.
Tanklardaki su sicakligi, tilapialara uygun gelisme su sicakhfim saglamak igin,
termostadli bir isiticiyla 22 °C 'nin iizerinde (Stickney, 1986) tutulmustur. Yavrulara,
igerigi Cizelge 3.2' de verilen en az % 49 oraminda ham protein oranma sahip alabalik
toz yemi ginde 4 kez olmak tizere, canli agirhklarimn %5°i oraninda verilmistir. Her
tankin suyu havalandirilmsg, tank tabani her giin sifonlanmig ve boylelikle yem ve digks

atiklannin neden olacag kirlenmenin 6niine gegilmeye ¢ahgilmigtir.
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Resim 3.5. TBUAI’deki Uretim Havuzu
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3.2.2. Tuzlusuya Aligtirma , Stoklama ve Yetigtirme

On Temmuz 1995 tarihinde, her tiirden 1000 er adet yavru alinarak 500’ er adet
olacak sekilde TBUAI’'nde bulunan havuz bélmelerine yerlestirilmigtir (Resim 3.5).
Geriye kalan egit sayidaki yavrular ise 1/3’ hava doldurulmus olan polietilen torbalar
igerisine stoklanarak YDBUAI'ne taginmugtir. Baliklar , tuzlusuya algtinlmalan igin
sozii edilen isletmenin iretim binasi igerisinde bulunan ve igerisinde tathisu olan, 10 |
hacimli plastik kovalara stoklanmigtir (Resim 3.6). Bu ortam igerisinde 2 saatlik bir
dinlenmeye birakildiktan sonra, ortamin tuzlulufu denizsuyu eklenerek %05’
yikseltilmigtir. Ortam tuzlulufu %035’e yikselinceye kadar her gin %05’lik bir
tuzluluk artigi saglayacak sekilde denizsuyu eklenmesine devam edilmigtir. ( Al -
Amoudi, 1987a). Boylelikle baliklann 1 haftalk siire  igerisinde denizsuyuna
aligtinlmalan igi tamamlanmugtir. Bu siirenin ikinci yansinda baliklara ¢ok az miktarlarda
graniil yem verilerek yeme aligmalari saglanmaya gahgilmigtir. 1 hafta sonra baliklar,
10’ar ton hacimli silindirik iretim havuzlarina yerlestirilmiglerdir (Cizelge 3.2), (Resim
34D,

Her iki ortamda da havuzlara 41/ dak.” hk su girdisi saglanmistir. Havuzlar,
her 15 dakikada bir dinlenmeye ayarh  hava motorlanyla  siirekli olarak
havalandirilmigtr. Sicaklik ve oksijen, YSI model oksijenmetre ile, tuzluluk YSI model
salinimetre ile hergiin sabah ve aksam saatlerinde olmak iizere ginde ikiser kez
o6lgiilmisg , pH 6lgiimleri ise turnusol kagdi ile giinde bir kez gergeklestirilmigtir.

Yetigtirme siiresi boyunca igerigi Cizelge 3.1. de gosterilen graniil ve pelet
alabalk yemleri giinde 4 kez olmak tzere ve canh afrliklarinin %S’ i oraninda
verilmigtir.

Ayrica, her omekleme déneminden sonra bahklarda gorilebilecek olast
ektoparazitlere ve mantarlara kargi koruyucu olarak igin havuzsuyuna 1g/l oramyla

hazirlanmig metilen mavisi stok solusyonundan 1-2ml/ 1 oraminda ilag verilmisgtir.
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Resim 3.7. YDBUAI ’ndeki Uretim Havuzlan

19



Cizelge 3.2. Tath ve Tuzlusu Denemesindeki Balik Tiirlerinin Havuz Bolmelerine Gore

Dagihimt
Deneme Alanlant | Tathisu Uygulama Havuzlan Tuzlusu Uygulama Havuzlan
Havuz/ Bolme 1. Bolme 2. Bolme |1. Bolme 2. Bolme
A Havuzu Q. niloticus O. niloticus | O. niloticus  O. aureus
B Havuzu Q. aureus O. aureus | T. zilli Q. aureus
C Havuzu 1. zilli 1.zilli 1.zilli O. niloticus
3.2.3. Ornekleme

Ornekleme, baliklann  iiretim havuzlarina  stoklanmasindan  Once  ve
stoklanmalarini izleyen sirede 15° er gunlik donemlerde , rastlantiya dayali olarak
gergeklestirilmistir. Hormonlarin analizleri igin ilk iki 6reklemede her tiirden 25%er,
izleyen 12. oreklemeye kadar 20’ger balik, daha sonraki ¢rnekleme doneminde ise
15’er adet balik alinmistir. Her 6rneklemede, baliklarin agirliklan (0.1 g duyarliliktaki
teraz ile, uzunluklan ( milimetrik) cetvel ile 6lgiilmiig ve tiim viicut homojenatlar eldesi
igin kanstinc: serilerinden gegirilerek kiyilmugtur.  Elde edilen materyalden 1 g alinarak
tizerine 1- 1.5 ml trikloroasetik asit eklenmis ve 2000 devirli teflon uglu homojenizator
ile homojenize edilmigtir. Bu sekilde hazirlanmig olan ornekler, daha sonra yapilacak
olan analizler igin - 25 °C’de korunmugtur (Rothbard, 1987).

Uretim havuzlarina stoklamayi izleyen 4. haftadan sonra (baliklar 3 aylik iken)
baliklarin gonadlari, gorsel olarak incelemeye olanak taniyacak gekilde belirginlestiinde
histolojik incelenme igin otopsi yapilarak ¢ikanlmugtir. Bu amagla her donemde, her tir

ve cinsiyet igin  3’er adet balik rneklenmigtir.
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3.2.4. Hormon Analizleri

Cahgmamin bu boliminde -25 °C’ de korunmug olan homojenatlar oda
sicakhiginda goziilmistiir. Uzerine 6rnek miktarinin 4 kati dietileter eklenmis ve 6rnegin
sivi kisnu ile organik kismu arasindaki ayinim tam olarak belirginlesinceye kadar 512/
710 Niive marka santrifujde 2000 rpm’ de santrifiyj edilmigtir (Rothbard ve ark, 1987).
Daha sonra, ortamdan stvi kisim alnarak 30°C’ ye ayarh vakumlu evaporatorde
dietileteri ugurulmug ve hormon analizlerine hazir duruma getirilmigtir.

Baliklanin cinsiyet steroid hormonlar, yiiksek omurgalilardaki cinsiyet steroid
hormonlariyla ayni yapisal 6zellik gostermis oldugundan (Bromage, 1989;,Z. YARON*)
bu ¢aligmadaki hormon analizlerinde insanlardaki hormon diizeylerinin belirlenmesinde
kullanllan  ticari hormon kitled ( Coat- A- Count Estradiol, Coat- A- Count
Progesterone, Coat -A- Count Total Testosteron; DPC marka, Los- Angeles )
kullanilmugtir. Analizler RIA (Radioimmunoassay ) yontemiyle gergeklestirilmis ve
hormon diizeyleri . U. Tip Fak. Hastenesi Merkez Lab.’na ait “Iso- Data Gamma
Counter” da okunmustur. Hormon diizeyleri her hormona ait kalibrasyon egrilerine
gore belirlenmugtir.

Coat -A -Count Estradiol yéntemi , ornekteki 17 $- ostradiol hormonu ile ™1
radyoaktif izotopuyla isaretlenmis dstradiolin , analiz tiplerindeki 17 - dstradiole 6zel
antibody ( antikor) kapli alanlara baglanmak igin yangmas: esasina dayanmaktadir.

Coat -A - Count Progesteron yontemi , yine ayn: sekilde ornekteki progesteron
hormonlan ile "I radyoaktif izotopuyla isaretlenmig progesteronun, ©rnek
tiplerindeki ~ progesterona 6zel antibody (antikor) kapli alanlara baglanmak igin
yarigmasi esasina dayanmaktadir.

Coat -A- Count Total Testosteron yontemi ise , érmekteki testosteron hormonu
ile "I radyoaktif izotopuyla isaretlenmis testosteronun , analiz tiiplerindeki
testosterona 6zel antibody ( antikor) kapl alanlara baglanmak igin yangmas: esasina
dayanmaktadir.

*Yazili Goriigme ,1996.(Department of Zoology, The George S. Wise Faculty of Sciences, Tel Aviv
University, Tel Aviv 69978 (Isracl)



17 B- ostradiol analizi i¢in, hazirlanmig olan her ornekten 100pl alinarak
igerisinde antikor kapli tiiplere pipetlenmistir. Uzerine 1 ml tracer ( 11 sstradiol )
eklenmis ve bir vortekste kangtinlmigtir. Daha sonra oda sicaklifinda 3 saat siiresince
inkiibasyona birakilmgtir. Inkiibasyon siresinin sonunda tipler timilyle bogaltlmig ve
gamma sayacina yerlestirilerek hormon diizeyleri belirlenmistir.

Progesteron analizi de Ostrojen analizine benzer sekilde gergeklestirilmitir.
Antikor kapl tiiplere pipetlenmig 100 pl” lik srneklerden her birinin iizerine 1 ml tracer
(***1 Progesteron) eklenmistir. Daha sonra vortekste kanstirilarak oda sicakhginda 3
saat inkiibe edilmig, siirenin sonuda tiipler bosalulmig ve gamma sayacinda hormon
diizeyleri okunmugtur.

Testosteron analizinde her bir érnekten 50 pl alinarak antikor kapl tiiplere
eklenmis ,daha sonra iizerlerine 1 ml tracer (** 1 total testosteron) katilmig ve vorteksle
kangtinlmigtir. Kangtinldiktan itibaren 3 saat siiresince 37 °C ’de su banyosunda
inkiibasyona birakildiktan sonra tiiplerin igindeki sv1 bogaltlmis ve gamma sayacina

yerlegtirilerek hormon diizeyleri belirlenmistir.
3.2.5. Histolojik Analiz

Otopsi ile gikarilan gonadlar, Bouin' s soliisyonunda korunmuglardir (Rothbard
ve ark., 1987; Lin ve ark., 1988). Dokular, histolojik inceleme igin C. U.Tip Fak.
Patoloji Anabilim Dali Lab.”inda 24 saat siiresince doku izleme cihazinda gerekli isleme
tabi tutulmuglardir.

Doku izleme cihazinda suyu uzaklagtinlan ornekler parafin bloklara alinmug ,
daha sonra rotari mikrotom ile 5 pm’lik kesitler hazirlanmigur. Hazrlanan kesitler,
Hematoksilen- Eosin boyama yontemiyle boyandiktan sonra ( Rothbard ve ark. 1987,
Lin ve ark., 1988), albimin- gliserin karigimt ile kapatilarak siirekli preparat haline
getirilmigtir, Hazirlanan preparatlar, aragtirma mikroskobu ile incelenmig ve fotograflan

gekilmigtir.
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3.2.6. Gamet Ozellikleri

Gamet ozellikleri igin disilerde, yumurta geligiminin nicelik olgutd olarak aym
oogenesis asamasinda bulunan oositlerin kisa ve uzun ¢aplart , ovaryumdan alinan enine
kesitlerde, mikrometrik okiiler ile 6lgiilmistir. Erkek bireylerde baliklanin karmi yarilarak
testisler gikarilmuig ve birkag yerinden kesilerek semen alinmigtir. Alinan semenden, 5g
sodyum bikarbonat, 1 ml %35’lik formalin , 100 ml distile su oranlariyla hazirlanmig
sperm solusyonu kullanilarak sperm  sayimi yapilmigtr, Sayim igin semen, sperm
solusyonu ile sulandirilarak ( SOpl semen + 950l soliisyon) 1 damla Thoma lamimin
kenarina uygulanmig ve mikroskop altinda x100’lik biiyiitmede incelenmigtir (Logoglu
ve Temogin, 1994).

Ayrica hareketli spermlerin yiizdesi, preparatin hazirlanmasindan sonraki 5-10” ar
dakikalik araliklarla kuyruk hareketine gore belirlenmitir.

3.2.7. istatistiki Analizler

Her iki farkli ortamda yetistirmeye alinan tiirlerin, ayni ortamdaki gruplarn kendi
icerisinde karsilagtiriimasi igin Duncan goklu kargilagtirma testi, ayni tiriin iki farkli
ortamda  yetigtirilmesiyle elde edilen verilerin kargilagtirilmast igin de t testi
uygulanmigtir. Tim analizler “SPSS for Windows” paket programinda gergeklestirilmig
ve %95 giiven araliiinda yapimugtir.



4. ARASTIRMA BUULGULARI ve TARTISMA Tiillay ALTUN

4.1. Baliklarin Tuzlusuya Aligtiniimalan

Baliklanin tuzlusuya ahgtinlmalari, baliklar 2 ayhk iken gergeklegtirilmigtir.
Baliklarin tath ve tuzlusu denemelerine alindiklari donemdeki ortalama total boy
uzunluklart O. niloticus igin sirasi ile, 2.495+ 0.06cm- 2.33+ 0.07cm , O aureus igin,
3.565+ 0.07cm- 2.23+ 0.07 cm, 7. zilli igin, 3.495+ 0.01- 2.15+ 0.09 cm olarak
hesaplanmugtir.  Giinde %05 oraninda tuzluluk artit ile tuzlusuya ahstirma
gergeklestirilmigtir. Aligtirma igleminin ilk giinii igerisinde O. niloticus tirinde % 2.4, O.
aureus tiriinde %3, 7. zilli tirinde %1.8 oranlarinda 6liim olayiyla kargilagiimigtir,

Baliklanin  tuzlusuya aligtinlmalari konusunda bazi arastinicilar (Watanabe ve
ark., 1985a) yagin, bazi arastiricilar ise (Villegas,1990) yastan g¢ok boy uzunlugunun
tuzlusuya aligtirma bagarisini etkiledigini bildirmiglerdir (Suresh ve Lin ,1992).

Bununla birlikte, Altun (1993)’a gére Nakamura ve Takahaski (1973),
tilapialarda cinsiyet steroidleri salinmasindaki duyarlh  evrenin 5- 1lmm boy
bityiikligiinde oldugunu, Shelton ve ark. ( 1981) ise bu biyiikliigin 18-22 mm’ler arasi
oldugunu bildirmislerdir.

Bu aragtirmada, diger aragtirmalarda saptanan bilgilerin timi g6z 6ninde
bulundurularak baliklarn tiretim havuzlarina stoklanma dénemi belirlenmistir.

Tilapialarin tuzlusuya aligtinlmalan igin gereken siire tirlere gore degismektedir.
Bununla birlikte, farkli aragtiricilar aymi tiirler i¢in de degisik siireler bildirmiglerdir.
Ormegin Cruz ve ark. (1990) O. spilurus tirini 1 haftalik siirede denizsuyuna
aligtinrlarken, Al- Amoudi ( 1987b), bu tiirde 4 giiniin yeterli oldugunu belirtmektedir.
O. aureus tiri igin genel olarak 4 giin, O. niloticus igin 8 giin gerektifi ve agamali
olarak aligtinlmaya gereksinim oldugu bildirilmektedir (Al- Amoudi, 1987a;
Perschbacher, 1992). Al- Amoudi ( 1987a) O. aureus turiiniin %018 tuzlulukta 2 giin;
%027 tuzlulukta 2 giin ve %036 tuzlulukta da 2 giinlik denizsuyuna aligtinlma siiresinde
oliim oraninin %0 oldugunu, O. niloticus tiriinde ise %018 ve %027 tuzluluklarda 4
ginlik , %036 oraninda tuzlulukta ise 2 ginlik sirelerde  aligtnldiginda 6lim

oranlarinin %0 oldugunu bildirmektedir.



Bu ¢aliymada, Hopkins ve ark. ( 1989) ’min O. spilurus tirii igin bildirdigi
gunde %05’lik tuzlusu eklenmesi yontemiyle ahigtirma gergeklestirilmistir. Caligmada
kargilagilan kayiplarm, ilk giinde uygulanmig %05 oramindaki tuzluluk artigindan dolay:
degil, balklann taginma swasinda olugan travma ve stres sonucu oldugu
disiiniilmektedir.

4.2. Su Sicakhgi, Goziinmiig Oksijen, pH ve Tuzluluk Degerleri
4. 2. 1. Su Sicakhd

Her iki uygulama ortamindaki gozlem donemlerine ait su sicakhk ortalamalarn
Cizelge 4.1 ve 4.2’ de verilmigtir. Cizelgeden de anlagacaf gibi, tim gozlem
doénemlerinde su sicaklik degerleri, her iki ortamdaki uygulama havuzlarinda benzerlik
gostermektedir. Uygulama siiresince tathsu uygulama havuzlannda olgiilen ortalama
sicakhk degerleri en digiik 20. 86+ 0.23°C, en yitksek 27.23+ 0.12°C olarak
belirlenmigtir. Tuzlusu uygulama havuzlarindaki sicaklik degerleri ise en diisitk ortalama
22,15+ 0.05 ve en yiiksek ortalama 27.60 + 0.14°C’ler arasinda olmugtur. Her iki
sicaklik ortalama degerleri arasinda istatistiki bakimdan benzerlik bulunmugtur(P>0.05).
Hava sicakhiginin diismesi nedeniyle tatlisu denemesindeki su sicaklik degerleri , sadece
15 ve 16. haftalar ile 17 ve 18. haflalar arasinda tuzlusu havuzlanndaki sicaklik
degerlerinin sirastyla en gok 2.71° C ile 4.1° C altina inmistir ( Cizelge 4.1, 4.2).

Tilapialarin gelismeleri igin en uygun sicaklik degerleri 20- 30° C, iiremeleri
igin 22- 24° C olarak belirtilmektedir (Sticney, 1986; Ballarin ve Haller, 1987).Su
sicaklifs balik gelismesi , cinsiyet steroid salinimi ve gonad gelisimi ile yakindan ilgilidir.
Ornegin O. mossambicus tiiriinde su sicakhgindaki yiikselme, cinsiyet steroidlerinin
salinmasini  ve ureme davramgini tegvik ederken, diigmesi bunlan olumsuz yoénde
etkilemektedir ( Cornish ve Smit, 1991; Bogomolnaya ve ark., 1984; Kime ve Manning,
1986). Baliklar su sicakliginda diigiigiin goriilmesiyle birlikte , tretim binasi igerisinde
bulunan fiberglass tanklara taginmig ve ortam kogullari bu tiirler igin uygun 6lgiilerde

ayarlanmugtir. Boylelikle caligmanin saglikli yiiriimesine olanak saglanmgtir,



Cizelge 4.1. Tathsu Uygulama Havuzlarinda Gozlem Dénemlerine Gore Su

Sicaklik Ortalamalan ( °C)

Doénemler A Havuzu B Havuzu C Havuzu
1-2. Hafta 26.0040.16 26.3310.12 26.4310.12
3-4. Hafta 26.8610.08 26.7310.13 26.8310.11
5-6. Hafta 27.00+0.13 27.0610.12 27.2040.10
7-8. Hafta 27.0340.13 26.9340.11 27.2310.12
9-10. Hafta 26.5310.14 26.4610.15 26.66+0.09
11-12.Hafta 24.5610.18 25.4310.26 25.3040.23
13-14. hafta 24.6610,14 24.66+0.14 24.6610.14
15-16.Hafta 22.06+0.12 22.0610.12 22.0640.12
17-18 Hafta 20.861+0.23 20.8610.23 20.8640.23
19-20.Hafta 22.661+ 0.08 22.661 0.08 22,66+ 0.08
21-22 Hafta 22.3040.04 22.3440.03 22.3040.04
23-24 Hafta 22.5040.04 22.2840.03 22.8040.23
25-26.Hafta 22.1610.04 22.2540.04 22.1640.04
27.28 Hafta 22.2610.07 22.2610.07 22,2540.05
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Cizelge 4.2. Tuzlusu Uygulama Havuzlannda Gozlem Donemlerine Gore Su
Sicaklik Ortalamalan ( °C)

Donemler A Havuzu B Havuzu C Havuzu

1-2. Hafta 26.93+0.17 27.10+0.12 27.1010.15
3-4. Hafta 27.2540.16 27.2540.17 27,25 1018
5-6. Hafta 27.2310.16 27.60+0.09 27.6010.14
7-8. Hafta 27.1510.21 27.2310.17 27.56+0.15
9-10. Hafta 26.1810.11 26.5310.19 26.78+0.12
11-12.Hafta 25.63+0.14 25.93+£0.16 25.96 +0.12
13-14. hafta 24.8310.19 24.5610.16 24.8740.13
15-16.Hafta 24.75+018 24.4610.17 24.53+0.09
17-18. Hafta 24.3310.17 24.9310.16 24.9610.15
19-20.Hafta 22.8610.30 22.1510.50 22.4010.12

4. 2. 2. Gdziinmig Oksijen

Her iki uygulama ortamindaki gozlem donemlerine ait ortalama — g¢ozinmig
oksijen miktarlari Gizelge 4.3 ve 4.4’ de gosterilmektedir. Cizelgeden de goriilebilecegi
gibi, her iki ortamdaki ortalama ¢oziinmis oksijen degerleri arasinda benzerlik
bulunmaktadir (P>0.05). Tathsu uygulama havuzlarindaki oksijen degerleri ortalama
7.09+0.32mg/ | ile 8.0240.32 mg/ | arasinda; tuzlusu havuzlanndaki oksijen degerleri
ise, ortalama 7.16% 0.12 mg/ | ile 7.84+ 0.01mg/ | arasinda degisim gostermigtir. Bu
¢aligma boyunca tim havuzlar goz oniine alndiginda; oksijenin her iki ortamda da
birbirine gok yakin degisim gosterdigi goriilmektedir (P>0.05). Bu degerler, baliklarin
gelismesine uygun degerler olup (Sticney, 1986; Balarin ve Haller, 1987), ¢aligmanin

saglikh yiiriimesine olanak saglamigtir.
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Cizelge 4.3. Tathsu Uygulama Havuzlaninda Gézlem Dénemlerine

Gore Ortalama

Oksijen Degerleri (mg/ 1)

Donemler A Havuzu B Havuzu C Havuzu
1-2. Hafta 7.62+0.48 8.02+0.32 7.82+0.26
3-4. Hafta 7.31+£0.28 7:51% 0.21 7.43+0.34
5-6. Hafta 7.35+0.42 7.93+0.36 7.631£0.31
7-8. Hafta 7.40+0.22 7.67+0.29 7.63+0.44
9-10. Hafta 7.90+ 0.47 7.79+ 0.63 .73+ 0:57
11- 12.Hafta 7.67+0.23 7.62+0.24 7.28%+0.55
13-14. Hafla 7.78+ 0.51 7.70+ 0.23 7.2240.39
15- 16.Hafta 7.5310.39 T73£0.23 7.09+0.32
17-18. Hafta 7.54+0.34 7.70+ 0.25 7.22+ 043
19-20. Hafta 7.63+0.36 7.46+0.44 7.29+0.56
21-22. Hafta 7.80+0.31 7.63+0.44 7.20+0.30
23-24. Hafla 7.23+£0.25 7.33£0.24 7.46+0.38
25-26. Hafta 7.64+ 0.26 7.70+ 0.30 710031
27.28. Hafta 7.20+£0.25 7.30+£0.25 7.33+0.40




Cizelge 4.4.Tuzlusu Uygulama Havuzlarinda Gozlem Donemlerine Gore  Ortalama
Oksijen Degerleri (mg/ 1)

Donemler A Havuzu B Havuzu C Havuzu
1-2. Hafta 7.78+0.09 7.7110.12 7.70£0.08
3-4. Hafta 7.48+0.05 7.461.0.04 7.58+0.06
5-6. Hafta 7.7310:11 7.8440.10 7.8410.011
7-8. Hafta 7.50+0.05 7.60+0.06 7.40+0.07
9-10. Hafta 7.80+0.13 7.7310.16 7.6740.13
11- 12.Hafta 7.52+0.04 7.4110.05 7.42+0.04
13-14. Hafta 7.60+0.12 7.5410.08 7.60£0.10
15- 16.Hafta 7.4810.09 7.4240.08 7.4210.10
17-18. Hafta 7.34+0.05 7.4040.07 7.20+0.09
19-20. Hafta 7.2040.04 7.16+0.12 7.30+0.10
4.2.3. pH Degerleri

Her iki ortamin uygulama havuzlanna ait ortalama pH degerleri, gozlem
dénemlerine gore Cizelge 4.5 ve 4.6”da verilmigtir. [igili izelgeden de anlagilacag gibi,
ortamlardaki tim uygulama havuzlannda, tim donemlere ait ortalama pH degerleri
notre yakin hafif alkali 6zellik gostermis olup, tathsuda pH 7.00- 7.88 arasinda ,
tuzlusuda ise 7.76- 7.68 arasinda Olgulmiigtiir. Her iki ortamdaki tiim havuzsuyu pH
degerleri, deneme boyunca birbirine ¢ok yakin seyretmis ve benzer bulunmugtur
(P>0.05). Bu degerler tilapailann geligmesi igin uygun degerler igerisindedir (P>0.05)
(Stickney, 1986; Balarin ve Haller, 1987).



Cizelge 4.5. Tathisu Uygulama Havuzlannda Gozlem Donemlerine Gore Ortalama pH

Degerleri

Donemler A Havuzu B Havuzu C Havuzu
1-2. Hafta 7.80+0.12 7.84+0.15 7.80+£0.12
3-4. Hafla 7.50+0.12 7.54+0.15 7.80+0.12
5-6. Hafta 7.66+0.14 | 7.78+0.25 7.76+0.11
7-8. Hafta 7.4410.16 7.441 0.37 7.6010.18
9-10. Hafta 7.74% 0.11 7.52+0.14 7.6010.18
11- 12.Hafta 7.50+ 0.22 7.50+£0.15 7.80+0.25
13-14. Hafta 7.78£0.11 7.50+0.22 7.5610.19
15- 16.Hafta 7.54£0.20 | 7.60+£0.18 7.50+0.15
17-18. Hafta 7.60+£0.17 | 7.70£0 .12 7.3010.19
19-20. Hafta 7.40+0.18 | 7.50+0.22 7.2410.11
21-22, Hafta 7.54%+0.12 7.64%+0.15 7.00+0.44
23-24. Hafta 7.78:0.11 | 7.88+0.09 7.5410.39
25-26. Hafta 7.54£0.12 | 7.58%0.17 7.301+0.12
27.28. Hafta 7.20£0.12 7.36+0.15 7.4410.05

4.2. 4. Tuzluluk Degerieri

Tuzlusu uygulama havuzlannin tuzluluk degerleri ortalamalan ise Cizelge 4.7°
de verilmistir. Olgillen tuzluluk degerleri denizsuyu tuzlulugunda olup, tim gozlem
donemlerinde birbirine olduk¢a yakin olmugtur. Havuzlann timii birden dikkate
alindiginda, olgilen en disiik tuzluluk degeri ortalama %0 34.73+ 0.05, en yiiksek
tuzluluk degeri de ortalama %0 35.9810.02 olmustur.Tim havuzlardaki tuzluluk
degerleri de birbirine benzer bulunmugtur (P>0.05) (Cizelge 4.7). Bu degerler Balarin ve
Haller (1987) tarafindan belirtilen degerlere uygundur.

30



Cizelge 4.6. Tuzlusu Uygulama Havuzlannda Gézlem Dénemlerine Gore Ortalama pH

Degerleri
Dénemler A Havuzu B Havuzu C Havuzu
1-2, Hafta 7.1010.15 7.1410.15 7.14+015
3-4. Hafta 7.6610.14 7.68+0.10 7.7610.11
5-6. Hafta 7.2410.11 7.2410.11 7.21+0.11
7-8. Hafta 7.64+0.09 7.6210.17 7.70+0.19
9-10. Hafta 7.50£0.18 7.4010.18 7.50+0.18
11- 12 Hafta 7.48+0.11 7.4010.18 7.404+0.29
13-14. Hafia 7.40+0.24 7.4010.24 7.301+0.19
15- 16.Hafta 7.30+0.12 7.3040.12 7.30+0.12
17-18. Hafta 7.1010.19 7.10+0.19 7.10£0.18
19-20. Hafta 7.1510.14 7.15+0.14 7.1510.27
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Cizelge 4.7.Tuzlusu Uygulama Havuzlannda Gozlem Doénemlerine Gore Ortalama
Tuzluluk Degerleri (%0)

Donemler A Havuzu B Havuzu C Havuzu

1-2. Hafta 35.541+0.13 35.5810.04 35.771+0.09
3-4. Hafta 35.1410.04 35.23140.05 35.4610.06
5-6. Hafta 35.8840.05 35.9810.02 35.9810.02
7-8. Hafta 35.01+0.02 35.0010.10 35.0010.07
9-10. Hafta 34.77+0.09 347510.06 34.98+0.04
11- 12, Hafta 34.9010.17 34.8210.06 34.8910.04
13-14. Hafta 34.88+0.03 34.88+0.04 34.8710.03
15- 16.Hafta  [34.9310.05 34.95+0.05 34.9840.04
17-18. Hafta  |34.98+0.02 34.90+0.06 34.9610.02
19-20. Hafta 34.9610.09 34.7310.05 34.8610.06

4.3. Agirik ve Boyca Biiyiime

Her iki ortamda denemeye alinan gruplann 6émekleme dénemlerine gore elde
edilmis canli agirhik ve total boy ortalamalan ile bunlann tiirler arasindaki Duncan ¢oklu
kargilagirma test sonuglan sirasiyla Cizelge 4.8-4.9 ile 4.10-4.11° de verilmigtir. Duncan
test sonuglanna gore agirhk ve uzunluk ortalamalan dénemlere gore tiirler arasinda
farkhhk gostermigtir.

Agarlik buyiimesinde yapilan Duncan ¢oklu kargilastirma testine gore :

Stoklama, yani baglangi¢ buyikl(igi agtsindan tathsuda yetigtirmeye alinan
Tzill'nin canh afrhk ortalamasi O.aureus ve O.niloticus ile benzer (P>0,05),
O.niloticus ile O.aureus farkh (P<0.05) bulunmugtur.Tuzlusuda ise afurhk ortalamas
bakimindan tiim tiirler benzerdir(P>0.05).

Ikinci haftada, tathsu uygulama gruplan arasinda O. aureus tiriiniin canh agirlik
ortalamasi, O. niloticus ve T. zilli tirlerininkinden farkh bulunmugtur (P<0.05). Aym

gozlem doneminde tuzlusu uygulama gruplannda ise O. aureus ile O. niloticus
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tirlerinin agirhk ortalamalan farki 6nemsiz (P>0.05) iken, O. aureus turly, T. zilli
turiinden 6nemli derece farkh ¢tkmugtir (P<0.05).

Tathisu denemesinde, 4 ve 6. haftalarda tim tiirler arasinda, tuzlusuda ise 4.
hafiada O. niloticus ve O. aureus tirlerinin afirhk ortalamalan arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli ¢ikmugtir (P<0.05). Yine tuzlusu ortaminda ve 6. hafiada O. niloticus
ve O. aureus tiirlerinin agulik ortalamalan farki 6nemsiz (P>0.05), bu iki tiriin 7.
zill’ min ortalamasindan olan farklan ise 6nemli olmugtur (P<0.05).

Sekizinci haftada, tathisu uygulamasinda O. aureus tird ile 7. zilli tirtnin,
tuzlusu uygulamasinda O. niloticus’ un afirhk ortalamalan farke diger iki tiirden dnemli
bulunmustur (P<0.05).

On ve 12. haftalarda ise tathsu denemesindeki O. niloticus ve O. aureus tirleri
ile 7. zilli'nin afwhk ortalamalan farklan istatistiki olarak onemli (P<0.05), tuzlusu
uygulamasinda 10. haftada tiim tiirler arasindaki fark 6énemsiz (P > 0.05) , 12. haftada O.
niloticus tirinin O. aureus turine gore afuwhk biyime farki , O. aureus tiiriine
istatistiki olarak dnem!li bulunmustur (P<0.05).

Ondort, 16, 18 ve 20. hafialarda tathsu denemesinde O. aureus ve T. zilli
arasinda farklibk 6nemli (P<0.05), tuzlusu ortaminda tirler arasindaki fark 14. haftada
énemsiz (P>0.05), 16. haftada onemli (P<0.05), 18. haftada ise O. qureus tiiriiniin
ortalama canh afirlik farki diger iki tiirden de 6nemli olmustur (P<0.05).

Yirmiikinci haftada tathsudaki O. niloticus ve O. aureus agirhk ortalamalan 7.
zilli’ den; 24. haftada tim tirlerin agirhk ortalamalan birbirinden farkli; 26 ve 28,
haftalarda O. niloticus ile O. aureus tirleri ortalamalan, 7. zilli tiriinden Onemli
derecede farklibk gostermigtir (P<0.05).

Tum gozlem donemleri dikkate alindifinda: Tathsu uygulamasi baglangig
ortalama afirhifn 0.45+ 0.04 g olan O. niloticus tiiriiniin 28. hafta sonunda ortalama
25.07+ 0.04 g’a,baslangi¢ afarh@ ortalama 0.70 £0.09 olan O. aureus tiiriinin ortalama
25. 91 £0.15 g’a, yine baglangig¢ afirlifn ortalama 0.60 +0.03g olan 7. zilli tiriniin ise
deneme sonunda ortalama 22.0740.04g’a afirhBa ulagufn gorilmigtir. Bagslangig
agirhklan da dikkate alimirsa en iyi bilyimeyi O. awreus tirinin gosterdifi
gorilmektedir. Tuzlusu uygulamasina bakildifinda ise baglangi¢ agirhf: ortalama 0.245+
0.01 olan O. niloticus tiriiniin 18. haftada ortalama 21.705 1+0.09 g’a , bu tiir igin

33



denemenin sonlandif 20. haftada ise ortalama 23.73+ 0.35g’a ulaghf gorislmektedir.
Baslangi¢ agirhg ortalama 0.235+0.08 g olan O. aureus tiiriinin son 6lgiim donemi olan
18. haftada ulagmis oldugun agirlik ise ortalama 22.7310.41g’ dir. Bu sire igerisinde 7.
zilli turi, ortalama 0.221£0.009 g’dan ortalama 20.03+0.79 g agwh@a ulagms
bulunmaktadr. Tuzlusu  uygulamasma  alman  gruplar agisindan
degerlendirildiinde,genelde O. aureus tiiriiniin en iyi biyimeyi gosterdigi, bunu
sirastyla O. niloticus ve T. zilli tirlerinin izledigi gorilmektedir.

Ayrica, tathsu ve tuzlusu ortamlan birlikte degerlendinildidinde sonu¢ aguhk
ortalamalani  bakimindan rakamsal olarak tuzlusuda yetigtirilmig olan tiirlerin daha iy1
biyiidikleri gorilmektedir. Ancak, dénemlere gore kargiagirma igin yapian t testi
sonucuna gore:

O. niloticus tirinde iki degisik ortamdaki fark, baglangigta ve 6 ve 8, 10, 12,
14 ve 16. haftalarda 6nemsiz (P>0.05), 2, 4, 14, 18 ve 20. haftalarda 6neml (P<0.05)
olmustur.

O. aureus tiiriiniin iki degisik ortamdaki afirhk ortalamalan arasindaki farklan
baslangigta 6nemsiz (P>0.05), diger haftalarda 6nemli (P>0.05) bulunmustur.

T. zilli virinin iki degigik ortamdaki gruplanmin afulik ortalamalan arasindaki
fark baslangigta 6nemsiz (P>0.05), diger haftalarda 6nemli bulunmugtur (P<0.05).

Her iki gozlem alaninda deneme sonunda saptanan ortalama afirhik artigina gore
belirlenen tiir siralamasi ( O. aureus, O. niloticus, T. zilli ), daha 6nce bildirilen
caligmalar ile (Pullin, 1983 ; Suresh ve Lin, 1992 ) uyumluluk gostermektedir.

Ayrica bazi araguncilar ( Liao ve Chang, 1983; Al- Ahmad ve ark., 1988; Cruz
ve ark., 1990; Suresh ve Lin, 1992) tilapialann tuzlusuda yetistirilmeleri durumunda
tathsuda yetigtirilenlere gore daha yilksek miktarlarda iirin  alinabilecegini
belirtmektedirler. Bu bildiriglere karsthk (Stickney, 1986), 6regiin O. niloticus tiriinden
yapay ve dogal denizsuyu yetistiricilifii sonucu, tathsudaki ile ¢ok benzer ortalama canli
agirhik artigt elde edildigini bildirmigtir. Bu ¢aligmada ise , her iki ortamda ve her iig tiirde
elde edilen ortalama canh afirhk artist sonuglan, tuzlusuda daha yiksek triin ahindiin
belirten arastincilann sonuglanyla uyum gostermistir. Ortalama canh afirlik, 8. haftadan
itibaren tuzlusu bireylerinin lehine artiga gegmigtir; ¢aligmamun sonuna kadar da bu
sekilde siiregitmigtir. Canh agirhk ortalamasina istatistiki olarak bakildifinda : Tathsu
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bireyleri ile tuzlusu bireyleri arasindaki deneme sonu ortalama afiriiklan, 6nemli
derecede farkli bulunmustur (P<0.05).

Aynica, yapilan bir ¢aligmada tuzlusu baglangic havuzlarinda afirbifi ortalama 70g
olan O. aureus tiri 158 giinde ortalama 381.9g afarhfa ulagmugtir (Balarin ve Haller,
1987). Yine O. aureus ile yapilan bir bagka ¢aligmada (Chervinski ve Yashauv, 1971),
%054 oranindaki tuzlulukta, baliklann giinde ortalama 1.97 g canli afirhk kazandif
belirtilmigtir ( Liao ve Chang, 1983). Bu ¢aligmada ise , kazamlan gunlilk canli agirhik
ortalamalan dikkate ahndifinda tath ve tuzlusuda swrasiyla: O. niloticus
0.12410.02g/giin, 0.14410.01 g/gin; O. aqureus 0.12810.01 g/giin, 0.151410.3 g/giin;
T. zilli tiirii 0.115440.2 g/giin, 0.131310.01 g/giin bulunmugtur. Gériilecedi gibi, her iki
ortamda da yetistirilen tiirlerin ortalama giinliik canhi agwrhk kazanglan digiiktir. Diger
aragtinicilarin elde ettifi sonuglar ile bu g¢alismada elde edilen sonuglar arasindaki farkin,
yetistiriciliklerinin  yapildif1 ortamlardaki bakim ve besleme kogullarmin farklilifina
bagli olarak ortaya ¢ikmug olabilecifi sdylenebilir.
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Cizelge 4.8. Tathsuda Yetigtirilen O. niloticus,O. aureus ve T. zilli
Gozlem Donemlerine Gore Afirlik (g) Ortalamalan ve Duncan Test

Sonuglan
G.Donemlen/Turler |Q. niloticus O. aureus T zilli
Baglangi¢ 0.45% 0.04a 0.70+0.09b 0. 60+0.03ab
2. Hafta 1.811£ 0.04a 2.165+0.01b 1.79510.04a
4. Hafta 3.7240.04a 4.1840.03b 3.3640.05¢
6. Hafta 4.8710.12a 5.9240.02b 4.4710.03¢
8. Hafta 6.811+0.15ab 7.5240.10a 5.81+0.30b
10. Hafta 9.6510.13a 9.59+0.02a 8.50510.29b
12.Hafta 12.08+0.49a 12.81+0.08a 10.3010.27b
14. Hafta 14.5240.04ab 15.251+0.05a 13.5351+0.45b
16. Hafta 17.2610.02ab 18.4010.282 15.18+0.46b
18 Hafta 18.721+0.04ab 19.2940.33a 17.31+0.07b
20.Hafta 20.3510.04ab }21.3540.03 a 19.425+0.01b
22 Hafta 21.875£0.02a [22.60+0.04a 19.8810.02b
24 Hafta 23.6010.09a 23.101£0.07b 20.5010.02¢
26.Hafta 24.1010.04a 24.5610.09b 21.5240.02¢
28. Hafta 25.0710.04a 25.91140.15a 22.0740.04b

* a, b, ¢ harfleri farkh ortalamalart gostermektedir.

Tirlerinin




Cizelge 4.9.Tuzlusuda Yetigtirilen O. miloticus,0. aureus ve T. zilli
Gozlem Donemlerine Gore Agirhik (g)

Ortalamalan ve Duncan Test

Sonuglan
G.Donemleri/Tiirler. | O. niloticus O. aureus T. zilli
Baslangig 0.2451+0.01a 0.23510.08a 0.220+0.009a
2. Hafta 0.86510.02ab 0.91 £0.01a 0.775+0.040b
4. Hafta 1.77+£0.01a 1.97540.10a 1.42540.090b
6. Hafta 4.165 10.04a 4.3840.78a 3.395140.140b
8. Hafta 7.0410.12a 8.28+0.09b 7.48010.120a
10. Hafta 9.931+0.46a 11.70510.13a 10.1951+0.75a
12 Hafta 12.19+0.19a 14.28+0.290b 12.9610.4.3ab
14. Hafta 15.6910.52a 17.1210.63a 15.06+0.06a
16. Hafta 17.7240.15a 20.1410.02b 16.2430.09¢
18 Hafta 21.70510.0%a 22.7310.41b 20.0310.79a
20.Hafta 23.73 +0.35

* a, b, ¢ harflen farkh ortalamalan goéstermektedir

Total boy bilylimesinde ise:

Turlerinin

Tathisuda O. niloticus’ un baglangig total boy ortalamas: diger tiirlerden farkh
(P<0.05), tuzlusuda tiim tiirler benzer (P<0.05) bulunmustur.

Iki , 4, 6, 8 ve 10. haftalarda tathsu denemesinde tim tiirlerin total boy
ortalamalan farki 6nemsizdir (P>0.05).

Ikinci haftada tuzlusu uygulamasinda O. aureus ve T. zilli tirlerinin boy
bityiikliik farks 6nemlidir ( P<0.05). 4. haftada tuzlusu denemesinde tiirlerin total boy
ortalamalan farki 6nemsiz ¢ikarken (P>0.05), yine tuzlusu denemesinde 6. haftada O.
niloticus diger ikisinden, 8. haftada Q. aureus T. zilli tirinden, 10. haftada O. aureus
diger iki tiirden 6nemli derecede farkliik gostermistir (P<0.05).
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Cizelge 4.10. Tathsu Yetistirilen O. niloticus,O. aureus ve T. zilli Tiirlerinin

Gozlem Donemlerine Gére Total Boy (cm) Ortalamalani  ve

Duncan Test Sonuglan

G. énemleri/Tuler |Q. niloticus O. aureus T zilli
Baglangi¢ 2.49510.06a 3.565+0.07b 3.495+0.01b
2. Hafta 3.8910.04a 4.1651+0.23a 4..75+0.2%9a
4. Hafta 6.0410.09a 5.9910.20a 5.6110.06a
6. Hafta 6.4010.14 a 6.57+0.24a 6.2210.03a
8. Hafta 7.10+0.07a 7.3210.28a 6.8710.03a
10 Hafta 8.3210.02a 8.3510.23a 7.9210.01a
12 Hafta 9.09+0.09a 9.5410.028b 8.92+0.09a
14 Hafta 10.21+0.07a 10.1240.028a 10.18+0.19a
16 Hafta 11.341+0.07a 11.51+0.04a 11.63+0.59a
18 Hafta 12.2510.36a 12.7140.04a 12.2610.22a
20 Hafta 12.9410.07a 12.9540.05a 13.1040.20a
22 Hafta 13.52+40.16a 13.15+0.01b 13.5510.04a
24Hafta 14.045+0.06a 13.30+0.15b 13.72+0.03a
26 Hafta 14.26510.06a 13.68+0.33a 14.0810.04a
28 Hafta 14.63140.10a 15.04+0.04b

14.39+0.12a

*.a, b, ¢ harfleri farkli ortalamalan gostermektedir.
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Cizelge 4.11. TuzlusudaYetigtirilen Q. niloticus,O. aureus ve T. zilli
Tirleninin  G6zlem Donemlerine Gére Boy (cm) Ortalamalan

ve Duncan Test Sonugclan

G. onemleri/Tuler | Q. niloticus O. aureus T. zilli
Baglangig 2.33 10.07a 2.2340.24a 2.1510.09a
2. Hafta 3.58 +0.11ab 3.97+0.02a 3.3440.20b
4. Hafta 4.60 £0.06a 4.1010.19a 4.1010.25a
6. Hafta 53010.11a 6.0810.21b 5.24510.04a
8. Hafta 6.63+0.10ab 7.114£0.02a 6.5740.15b
10 Hafta 8.85540.063a  |9.65+0.24b 8.74+0.16a
12 Hafta 11.26 £0.02a 11.4210.09a 9.47.40.02b
14 Hafta 12.12+0.21a 12.5310.02a 10.6110.38b
16 Hafta 12.94 10.23a 13.1410.05a 11.3740.37b
18 Hafta 13.58 10.01a 14.5210.16b 12.1940.18¢
20 Hafta 14.8610.16

Tathsu uygulamasiun 12, 22, 24 ve 28. haftalarnda O. aureus total boy
ortalamas ile diger iki tiiriin boy ortalamalan farki 6nemli (P<0.05), difer hafialarda
tiirler aras1 fark onemsizdir (P>0.05). Tuzlusu uygulamasinda ise 12, 14 ve 16.
haftalarda O. niloticus ve O. aureus tirleri T. zilli’ den , 18. hafiada ise ii¢ tiir de
birbirinden istatistiki olarak 6nemli derecede farkl: (P<0.05) bulunmugtur .

Her iki ortamdaki aym tiire ait bireylerin total boy biyiimelerini karsilagtrmak
igin yapilan t testi sonucuna goére; O. niloticus tiriine ait olan total boy ortalamalari
farklan baglangic , 2, 8 ve 10. haftalarda 6énemsiz (P>0.05), 4, 6, 12, 14, 16, 18 ve
20. haftalarda 6nemli bulunmugtur (P<0.05).0 aureus tiriiniin total boy ortalamalan
bakimindan ise gruplar arasi fark baglangigtan itibaren 2, 4, 10, 12, 14, 16 ve 18.
haftalarda 6nemli ( P<0.05), diger donemlerde ise dnemsizdir (P>0.05). T'. zilli tirinde
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ise gruplar arasi total boy ortalamalan farklhih@ sadece 8, 14, 16 ve 18. haftalarda
onemsiz (P>0.05), diger donemlerde dnemlidir (P<0.05).

Tim gozlem dénemleri dikkate ahindifinda, tathsu ve tuzlusu uygulamasinda
boyca en iyi bilyiimeyi sirastyla O. aureus, O. niloticus ve T. zilli *nin gosterdiZi, buna
ek olarak 18. hafia sonuglanina gore tuzlusudaki O. niloticus ve O. aureus tirlerinin
boyca tathisudaki bireylere gore daha iyt biyidikleri, 7. zilli tirinin ise tathsudaki
grubuna olduk¢a yakin ortalamaya sahip olmasina kargin biraz daha geriden izledigi
goriilmektedir.

Ortalama total boy artip1 , ortalama canh afwhk artigina kogut bir gelisme
gostermistir (Cizelge 4.10). Tathisu ortaminda yetigtirilen O. niloticus, O. aureus ve T.
zilli tirlerinin total boy ortalamalan sirastyla: 14.6310.10 cm, 15.04 £0.04cm, 14,39+
0.12 cm ’dir. Tuzlusuda yetistirilen bireylerde ise O. miloticus igin son goézlem
doneminde ulagilan total boy uzunlugu ortalama 14.86+ 0.16 cm, O. aureus igin 14.52+
0.16 cm , 7. zilli igin 12.1940.18cm’dir (Cizelge 4.9). Her deneme alaminda tiirlerin
kendi aralarinda goriilen bu farkliliklar, siiphesiz tiir farkliifindan kaynaklanmaktadir.

4.4. Cinsiyet Steroid Hormonlarinin Diizeyleri

Tath ve tuzlusu uygulama gruplanmn gézlem dénemlerine gore cinsiyet steroid
(17B-ostradiol, progesteron ve total testosteron) hormonlarnin dizeyleri sirasiyla
Cizelge 4.12 -4.13, 4.14- 4.15 ve 4.16-4.17°de, bu degerlere ait egriler ise sirasiyla
Sekil.4.1-4.2 , 4.3- 4.4 ve 4. 5- 4.6’ da gosterilmistir.

4.4.1. 17p- Ostradiol Diizeyleri

Baglangig ve 2. haftada tathsu uygulamasinda tim tiirlerin, tuzlusu
uygulamasinda ise O. niloticus ile Q. aureys turlerinin 17 B - ostradiol dizeyleri

ortalamalan arasindaki farkhiliklar 6nemlidir (P<0.05).
Dorduncii hafiada, tathsu uygulamasinda yine tim tiirlerin  ortalamalaninmm
birbirinden, difer ortamda ise O. miloficus ile T. zilli tirlerinin O. aureus tiirinden

farkhihik gosterdigi gorulmektedir (P<0.05).
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Alunc: haftada tathsu uygulamasinda O. niloticus ile O. aureus, tuzlusu
uygulamasinda ise tiim tirlerin 17 § - ostradiol diizey ortalamalan birbirinden 6nemli
derecede farkli bulunmugtur ( P<0.05).

Cizelge 4.12. Tathsu Uygulamasindaki O. niloticus, O. aureus ve T. zilli Tirlerinin
Gozlem Donemlerine Gore 17- Ostradiol Hormon Diizeylerinin
Ortalamalan ve Duncan Test Sonuglan (pg/ml)

G.Dénemlen/Tiirler | O. niloticus O. aureus T, zilli

Baglangi¢ 0.220+0.0004a | 0.330:0.721b 1.58510.03%c

2. Hafta 8.335+10.836a }12.060+0.024b | 17.905+0.405¢
4, Hafta 24.71240.037a | 55.31512.5070  }39.772+1.085c¢
6. Hafta 278.6421+0.589a |295.077+6.110b |288. 962+1.225 ab
8. Hafta 330.47240.264a |352.097+3.898b |336.59013.751a
10.Hafta 721.88512.642a |793.7551£0.270b |743.102+2.595¢
12 Hafta 1014.20+4.011a |1428.75518.248b | 1290.45+£7.973¢
14 Hafta 1224.840.701a | 1531.00+£7.713b | 1340.50543.354a
16.Hafta 1591.7540.2664a | 202.197+5.543b | 1230,525+5.992a
18.Hafta 277.712+1.621a {319.810+12.070a | 1212.51542.136b
20.Hafta 363.935+2.391a |457.967+0.428b |699.987+1.190¢
22 Hafta 418.925+3.580a |751.670+2.466b }570.60742.595¢
24 Hafta 661.8921+6.208a |991.402+0.975b |444.820+2.004¢
26.Hafta 992.687+3.898a | 1105.75010.300b | 1465.050+5.696b
28.Hafta 1182.365+6.604a 1 1019,2+6.318b | 943.835+9.206¢

* a, b, ¢ harfleri farkh ortalamalart gostermektedir.
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Cizelge 4.13.Tuzlusu Uygulamasindaki O. niloticus, O. aureus ve T. zilli Turlerinin
Gozlem Donemlerine Gore 17-8  Ostradiol
Ortalamalan ve Duncan Test Sonuglan (pg/ml)

Hormon Diizeylerinin

G.Donemlerv/Tirler {O. niloticus O. aureus T. zilli
Baslangig 0.40010.075a 0.47510.075a 0.6310.029a

2. Hafta 5.05010.049a 9.00+1.003b 6.87510.626ab
4. Hafta 17.530£0.220a |12.375£1.378b  |16.48510.014a
6. Hafta 182.290+5.415a |152.12+6.769b  |124.54040.621c¢c
8. Hafta 294.910+2.517a |630+0.029b 226.74513.204¢
10.Hafta 372.93519.284a |269.47516.303b |689.075+4.568¢
12 Hafta 463.78018.625a |507.425£1.719b |976.79016.499¢
14 Hafta 991.160+5.495a {652.930+5.235b |[1273.31+4.723¢
16.Hafta 1326.17517.747a | 872.815+6.724b  |207.19513.535¢
18.Hafta 1570.6516.468a |1119.91516.694b |63.225+0.576¢
20.Hafta 291.41+11.343

* a, b, ¢ harfleri farkh ortalamalan godstermektedir.

Bir sonraki haftada, tathsu ortamindaki O. qureus tirinin 17 B - $stradiol
dizeyi ortalamalan , O. niloticus ve T. zilli tiirlerininkinden, tuzlusuda ise her ii¢ tiiriin
birbirinden farki énemlidir ( P<0.05). 10 ve 12. haftalarda her iki deneme ortaminda
bulunan tiirlerin tiimi de aralarinda  6nemli farkhlik gostermistir (P<0.05).

Ondort ve 16, haftalarda tathsu ortamundaki O. aureus tiiriinin 17 B - ostradiol
diizeyi difer iki tiirden, 18 . haftada 7T.zilli diZer iki tirden, bu donemde tuzlusuda
yetigtirilen tiirlerin tiimii birbirinden bu hormon diizeyleri agisindan 6nemli farklhilia
sahiptirler (P<0.05).

Tathsu uygulamasindaki 20, 22, 24,26 ve 28. haftalarda ise tiim tiirler arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemlidir ( P<0.05).
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Bu tirlerin tath ve tuzlusu ortamundaki gruplari arasinda 17 B- ostradiol,
hormonu diizeyleri ortalamalannin doénemlere gore karsilagtinimalan igin yapilan t testi
sonuglanna gore ;

O. niloticus tyriinin baglangigta ortalama 17 B- ostradiol ortalamalan fark:
onemsiz (P>0.05), difer tiim gozlem dénemlerinde 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

O. aureus tirinin iki ortamdaki 17 B-ostradiol diizeyleri ortalamalan farks
baglangi¢ disinda tiim donemlerde 6nemlidir ( P<0.05).

T. zilli tiraniin ise 17 B- ostradiol ortalamalar: arasindaki fark baglangicta ve 2.
haftada 6nemsiz (P>0.05), dier donemelerde énemli gikmugtir (P<0.05).

17~ 6stradiol hormonu diizeyleri tiim gozlem dténemleri dikkate alindifinda:

Tathisudaki O. niloticus tiirii igin baglangi¢ ortalamasi 0.220+ 0.004 pg/ml iken
16. haftada ortalama 1591.75+0.266 pg/ml’ye ulagmug, sonra ortalama birden 277.712+
1.621pg/ml’ye diigmiis, ardindan tekrar yiikselmeye baglamig ve aragtimanin sonlandif
28. hafiada 1182.365% 6.604 pg /ml diizeyine ulagmistir, Baslangig doneminde
ortalama 0.330% 0.721pg/ ml 17 B- ostradiol diizeyine sahip olan O. aureus tirii, 14.
haftada ortalama 1531.00 £ 7.713 pg /ml ile pik yapmugtir. Bu piki izleyen 16. haftada
ortalama 202.197+ 5.543 pg/ml’ye inmistir. 1.585+ 0.039 pg/ ml baglangi¢ yogunluguna
sahip oaln 7. zilli’ de ise pik, 12. haftada ortalama 1340.505:: 3.350 pg/ml degeriyle
gerceklesmistir.

Tuzlusudaki O. niloticus tiri igin baslangig 17B -ostradiol ortalamast
0.40010.075 pg/ml iken , 18. haftada ortalama 1570.651 6.468 pg/ml ile pik yapmustir,
Yine aymi ortamda baglangi¢ 17-B ostradiol ortalamasi 0.47540.07 pg/ml olan O. aureus
tirii pik degerine ortalama 1119.915+ 6.694 pg/ ml ile 18. haftada ulagmustir. 7. zilli ise
0.631+0.029 pg/ml yogunlugunda baglangi¢ 178- ostradiol ortalamasma sahip olup,
ortalama 1273.31+ 4.723 pg/ml ile 14, haftada pik defeni gostermigtir.

7. zilli *nin ortalama 1290.45+7.973 pg/ml 17 B - 6stradiol diizeyine ulagtif
12. haftadaki canh afirhk ortalamasi 10.30 + 0.27g’dir. Bunu izleyen donemde ise
13.535+ 0.45 g ile 15.18+ 0.064 g ortalama canh afirhk degerinde olmustur. Aym
dénemlerde Q. niloticus 12.08+ 0.49 g ile 14.52+ 0.04 g ortalama agirhiklara ulagmstir.
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Buna kargthk 17B- ostradiol seviyeleri ortalama 1014,20+ 4,011 ile 1591.75+ 0.266 pg/
ml olarak belirlenmigtir.O. qureus igin ,1428.755+ 8.248 pg/ ml ve 1531.00+ 7.71pg/ m!
ortalama 17P - ostradiol degerlerinin elde edildifii 12 ve 14. haftalardaki ortalama canh
agirhklar, 12,811 0.08 gile 15.25+ 0,05 g olmugtur.

Bu agiklamalardan da rahatga anlagilacag: gibi, 7. zilli tiiriy, O. niloticus tiirii ile
ortalama canl afirhk bakimindan 12. haftada daha kiigitk defierde ve istatistiki oneme
sahip farklilikta olmasina karsilik ( P<0.05), bu tiiriin ortalama 17 § -gstradiol seviyesi,
O. niloticus’ unkinden 6nemli derecede (P<0.05) yiiksek olmugtur. Ondérdincti haftada
ise agrlikga istatistiki bakimdan benzer (P>0.05) olmasina kargihik, yine 17 - ostradiol
de@eri Gnemli derecede (P<0.05) daha yiiksektir ( Cizelge 4.12 ve 4.13). O. aureus ’un
bu donemlerdeki hem canh agirhk, hem de 17B- ostradiol diizeylerinin ortalama
degerleri, 7. zilli ve O. niloticus’a gore 6nemli saylacak olgiilerde daha yiiksektir,

Tuzlusu uygulama gruplaninda da, baslangigta birbirine benzer (P>0.05) canli
agirhk ve 17 B- ostradiol ortalamalanina sahip olan 3 tiir de, sonraki haftalarda 6nemli
farkhliklar (P<0.05) gostermigtir. Ondordiinci haftada , ortalama 1273.3114.723 pg/ml
17 B-ostradiol degeri ile ilk olarak 7. zilli turii pik yapmugtir, bu dénemde canh agirhik
ortalamas1 15.06 & 0.06 g’dir. Bu donemdeki 7. zilli ile istatistiki benzerlikte (P>0.05)
canlt afirhk ortalamasina sahip olan O. niloticus tiiriindeki pik ise, 18. haftada (70.65t
6.468 pg / ml ) ve 21.705% 0.09 g afirlik ortalamasi deferinde iken elde edilmigtir.

Buradan da anlagilacafi gibi , uygulama alanlarina gore, tiirlerin  kendi iginde
gorilen farkhliklann tiir farklihindan kaynaklanmis oldugu soylenebilir.

Aynca,tuzlusu ortamunda yetigtirilen bireylerde elde edilen pikler, tathsuda
yetgtirilen aym tiire ait bireylerde aym gozlem donemlerinde gergeklesmemigtir.
Bununla birlikte, tathsu bireylerinde gorillen pik seviyelerinin de altinda kalmigtir. Bu
sekilde tathsu ve tuzlusu uygulama ortamlanndaki aym tire ait 17B- ostradiol
farkih@imin ortam farkhihgindan olustuBu soylenebilir. Bu durum, tilapialar icin Greme
konusunda daha énce yapilmig olan gahigmalarda belirtildigi gibi, tuzlusuyun tiremeyi
kisitlamasi, gegiktirmesi veya engellemesi ( Al- Amoudi, 1987 a,b ;Bromage , 1989;
Suresh ve Lin, 1992) seklinde algilanabilir.



Tium tiirflerde 17B-6stradiol hormon yogunlufu, ovaryum siklusunun ilk
donemlerinde agamali, sonuna dogru ise hizh bir sekilde artnmgtir. Ovulasyon dénemine
girmig olan bahklarda ise diigiiy goriilmig, ancak bu diigig , baglangig ve onu izleyen
birkag¢ gozlem donemindeki duzeylere inmemis, daha yiiksek kalmigtir ( Cizelge 4.12,
4.13).

Yapilan bir galigmada alabalik ve difer salmonlann 178- ostradiol hormon
diizeyinin ,yumurtada vitelliis olusumu boyunca arttift ve daha sonra keskin bir azalig
gosterdigi ortaya konmugtur ( Kagawa ve ark, 1983a ). Bu hormon Carasius auratus
tirinin disi bireylennde, olgunlasma boyunca artmakta ve yumurtlamayr izleyen
donemlerde de yiksek degerlerde kalmaktadir ( Kagawa ve ark, 1983b). O. niloticus
turiinde ise, 17 B- ostradiol diizeyi cinsi renklenme ve yuvalarda eslesme boyunca
artmaktadir (Rothbard ve ark, 1991). Yumurtlama meysimi i¢inde her giin yumurtlayan
Pagrus major tirinde 17 B- Ostradiol hormon diizeyi , yumurtalann  heniiz
olgunlagsmamug oldugu sabah saat 7° de 1200 pg/ ml yofunlufunda bulunurken,
yumurtalann olgunlastif1 saat 13° de 200 pg/ ml *ye diigmiis, daha sonra ise 70- 119 pg/
ml *ye kadar inmigtir (Matsuyama ve ark, 1988).

Alabalik ve dier salmonlar uyumlu ( senkronize) tipte ovaryum geligimi
gosterirler (Smith ve Haley, 1988; Young, 1988; Kagawa ve ark, 1983a). Tilapialarin
ovaryumlart genellikle tropik ve subtropik tiirlerde  gorilen uyumlu olmayan
(asenkronize) tip ovaryuma sshiptir ( Yaron ve ark., 1983) . Altunbalik (Carasius
auratus) ve sazan (Cyprinus carpio) tiirlerine (Kagawa ve ark., 1983b) benzer sekilde,
gonadlarda ovulasyon evresine giren oositlerin yaninda, heniiz viteliis olusum evresinde
olan oositler de bulunmaktadir (Cizelge 4.20, 4.21). Salmon ve diger alabaliklann
gonadlannda ise oldukea kiigiik ve ilk evresinde olan oositler yer almaktadir (Kagawa ve
ark., 1983a, b). Bu nedenle, ovulasyondan sonraki evreye girrrﬁs olan tilapialarda 17p-
ostradiol hormonu diizeyi, alabalik ve difer salmonlarda gorildigi gibi ¢ok digik
degerlerde olmamakta, sonraki dénemlerde yeniden yiikselise gegmektedir.
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4.4. 2. Progesteron Diizeyleri

Tathisu ve tuzlusuda yetistirilen O. niloticus, O. aureus ve 1. zilli tirlerinin
baglangi¢ ortalama progesteron diizeyleri arasindaki fark onemsizdir ( P>0.05). Her iki
ortamda yetistirilen tim tirlerde baslangi¢ ortalama progesteron seviyesi benzerdir
(P>0.05). Tathsuda yetigtirilen tiirlerde 2. haftada progesteron hormon diizeyleri
arasindaki fark 6nemsiz (P>0.05), tuzlusuda yetistirilen tiirlerden ise T. zilli ile diger iki
tiriin progesteron ortalamalan arasi fark 6nemlidir (P<0.05).

Dordiincti haftada her iki yerdeki O. niloticus’un , O. aureus ve T. zilli *den ,
6. haftada tathsu ortaminda sadece O. niloticus’ un diger iki tiirden, tuzlusu ortaminda
ise g tliriin birbirinden olan ortalama progesteron diizeyi farki 6nemlidir (P<0.05).

Tatlisuda 8 ve 10. haftalarda O. niloticus ile T. zilli’ nin , tuzlusuda ise 8.
haftada 7. zilli’ nin , 10. haftada tiim tiirlerin progesteron hormonu ortalamalan 6énemli
derecede farkhlik gostermigtir (P<0.05).

Onikinci haftada tathsu uygulamasinda O. gureus’un , 14 ve 16. haftalarda tiim
tirlerin ortalamalan fark: 6nemlidir (P<0.05).

Tuzlusudaki 12. haftalarda hepsi benzer (P>0.05) iken, 14 ve 16. haftalarda
tiim tiirlerin progesteron diizeyleri farklidir (P<0.05). Onsekizinci haftada O. niloticus ile
O. aureus tirleri arasindaki farkhlik istatistiki anlamda onemli degildir (P>0.05).

Tathsuda 18. haftada O. aureus ile diger ikisi, 20 ve 22, haftalarda O. niloticus,
24 ve 26. haftalarda O. aureus, 28. haftada T. zilli diger iki tirden 6nemli farkliik
gostermigtir (P<0.05).

Tuzlusuda da tiim tarler igin pikler 12. haftada gergeklesmistir. Sonraki
donemlerde diigiis gorulmiigtir. Pikler, her iki ortamda da ani bir yikseligle
gergeklesmistir.

Tathsu ortamindaki tiirlerin progesteron hormon diizeyleri agisindan: O. niloticus
tiri ortalama 0.024 0.007 ng/ml ile baglamig, 16. haftada 4.1555+0.009 ng/ml olmus,
22, haftada ortalama 3.145% 0.029 ng/ml diizeyine ulagmigtir. Buna karsthk O. qureus
tirlniin ortalama 0.022 1+0.068 ng/ ml olan progesteron diizeyi , 16. hafiada ortalama
ortalama 3.242+ 0.01ng/ ml ile pik yapmustir. 7. zilli tiiriinde ise, 12. haftada ortalama
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1.342+0.021 ng/ ml "ye ulagmig, daha sonra ortalama 0.660 + 0.019 ng/ ml *ye diigmiig
ve 22. haftada ortalama 2.7625+ 0.132ng/ml ’ye qikarak 2. pike ulagmugtir,

Tuzlusu uygulamasinda ise 0.027+ 0.007 ng/ml yogunlugunda baglangig
porgesteron ortalamasma sahip olan O. miloticus tirii, 12. haftada ortalama 1.245+
0.204ng /m! ile pik yapmustir. Bu donemde 0.025+ 0.004 ng/m! yogunluunda baglangig
progesteron ortalamasina sahip olan O. aureus ortalama 13175 + 0.001 ng/ml,
0.024+0.009 ng/ml yogunlugunda baslangi¢ progesteron ortalamasma sahip olan T, zilki
ise ortalama 1.255+ 0.139 ng/ml yogunluklan ile en iist diizeye sahip olmuglardir.

Aym tiirlerin tath ve tuzlusu ortamindaki gruplan arasinda progesteron
hormonunun dizeylerinin ortalamalaninin dénemlere gore kargilagtinlmalan igin yapilan

t testi sonuglanna gore;

O. niloticus tiiriine ait progesteron hormonu t testine gére ise , ortalamalar arasi
farklar yine baslangicta, 2 ve 12 . haftalarda 6nemsiz (P>0.05), diger haftalarda onemli
bulunmugtur (P<0.05). O. aureus tirinin her iki ortamdaki progesteron hormonu
diizeyleri ortalamalanmn farklan ise; baglangigta ve 2, 4, 6 ve 10. haftalarda 6nemsiz
(P>0.05), diger donemlerde énemli olmustur (P<0.05).

T. zilli *de ise progesteron hormonunda ise farklilik sadece baglangicta, 2 ve 12.
haftalarda 6nemsiz (P>0.05), dier dénemlerde onemlidir (P<0.50). Her ii¢ tiirde de
baslangigtan itibaren agamali bir artig saptanmig ve oosit geligiminin son evrelerine dogru
hizh bir yikselis gorilmigtiir. Pikler her iki ortamda da ani bir yiikselisle gergeklesmis,
piklerden sonra ¢ok biiyiik bir azalma olmamakla birlikte digis gorilmustur.

Kagawa ve ark., (1983a )’nin kayitlarina gére O. rhodurus tiri disilerindeki
progesteron diizeyi, yumurtlamay izleyen 1- 2 giinliik siire iceﬁsinde yiiksek degerlerde
kalmakta (Kagawa ve ark., 1982), buna ise ovulasyon sonras: folikiillerin progesteron
salgilamas: neden olmaktadir (Young ve ark., 1983).

Kagawa ve ark. (1981) ’na gore ( Osania ve ark., 1973) O. keta tirinde ;
(Jalabert, 1976), O. mykiss, E. lucius ve C. auratus, ( Iwamatsu, 1978),0. latipes ve
(Goetz ve Bergman, 1978) ise S. fontinalis ve P. flavescens tiirlerinde progesteronun
oosit olgunlagmasin tegvik ettigini bildirmektedirler . Kagawa ve ark (1983 b) * na gore
Nagahama ve ark (1976), altinbahklarin ovulasyondan sonraki  folikillerinin
steroidogenik kapasitesini 24 saat boyunca koruyamadifini, ancak, 6-10 saat boyunca
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siirdirebildidini bildirmiglerdir. Bu galigmadaki balik tiirlerinde ovulasyon evresine giren
balikta daha onceki evrelerini yagayan oosit gelisimi hala siirmektedir. Progesteron
dizeyinin  owvulasyonu izleyen evrede g¢ok diigiikk diizeylere inmemis olmasi ,
ovaryumlarda hala geligmekte olan oositlerin bulunmasi nedeniyledir. Ayrnca,
progesteron miktani yumurtlamay: izleyen dénemde ¢ok diigiikk diizeylerde olmasa da
azalmigtr. Bu durumun, (Kagawa ve ark,1983a)’nin O. rhodurus tiri ve bu
aragtincilara gére Kagawa ve ark (1981)’nin S. leucomaenis tiisi igin bildirdikleri gibi,
ovulasyon sonrasinda progesteron diizeyinin birkag giin boyunca yiiksek deferlerde
kalmasiyla olugan farkin, bildirilen bu tiirlerdeki atilamamug olan oosit folikiillerinden
progesteron salgilanmas: sonucu gergeklesmis olabilecedi ileri siiriilebilir. Bununla
birlikte, tilapialann O. rhodurus ve S. leucomaenis tirlerindeki gibi, owulasyondan
sonraki birka¢ giinliik donem boyunca, yiiksek diizeylerde progesteron diizeyi icermese
de, C. auratus tiirii i¢in Kagawa ve ark.(1983 b)’na gore Nagahama ve ark. ( 1976)’nin
bildirdigi gibi, ovulasyondan sonraki folikiillerin steroidogenik kapasitesinin, olgiimiin
yapiimadif ve saatlerle tammlanabilecek bir siire igerisinde yiiksek kalmig olabilecegi
ileri surtilebilir.

Aynca, Crim ve ark. (1975) ile Fostier ve ark. (1978)’min bildirdigi gibi,
degigik salmonid tiirlerinde ovulasyon sonrast evrenin erker donemlerinde gorilen
yiiksek progesteron diizeyl, yiksek gonadotropin miktan ile iligkili olabilir (Kagawa ve
ark ( 1981). Bu ¢aligmada, progesteron diizeyinde bir disiiy s6z konusudur, Rothbard
ve ark (1991)  O. niloticus tirinin taGTH’nun ( tilapia gonadotropin hormonu )
diizeyinin gergek yumurtlama boyu diginda her evrede diisiik oldugunu vurgulamiglardir.
Bu ¢aligmada gorilen azalmamn ise salmonidlerdeki gonadotropin ile progesteron
hormonlan diizeylerinin iligki gibi gonadotropinde gergeklesmiy olabilecek bir diigmenin
sonucunda gerceklesmis olabilecegi  digiiniilebilir.

Tuzlusu balikianmn ovaryumlanmn olgunlasma evresine girdigi dénemde ,
ozellikle O. niloticus ve O. aureus’ ta gehellikle atretik oosit goriilmistiir. Bu donemler
incelendiginde, progesteron dijzeyinin  tathsudakinden daha diigik oldugu
goriilmektedir. Bunun da tuzlusuyun oosit gelisimini olumsuz etkilemesine neden
olduBu soylenebilir.
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4.4. 3. Total Testosteron Dilzeyleri

Baglangigta her iki ortamda 7. zi/li tiiriiniin ortalama total testosteron diizeyinin
farkih@ O. niloticus ve O. aureus’ tan onemli derecede farkhdir ( P<0.05) .Ikinci
haftada tatlisuda 7. zilli O.aureus *tan 6nemli derecede farkhi iken (P<0.05), tuzlusuda
tirler arast fark goriilmemigtir (P>0.05).

Dordincii ve 6. haftalarda  tathsuda tiirler arasi ortalama total testosteron
seviyesi farklan 6nemsiz ( P>0.05) tuzlusuda 4. haftada tiim tiirler benzer (P>0.05), 6.
haftada ise O. aureus ile diger iki tir arasi fark énemli bulunmugtur (P<0.05).

Sekizinci haftada, tath ve tuzlusuda 7. zilli, O. aureus ve O. niloticus’ tan , 10.
haftada tathsu ortaminda O. aureus, O. niloticus ile T. zilli tiirlerinden dénemli farkhilik
gostermigtir (P<0.05). Tuzlusuda 8. haftada O. auwreus, 10. haftada tim tirler farkli
(P<0.05) total testosteron hormonu ortalamasina sahiptirler.

Oniki, 14, 16. haftalarda tathsudaki tiirlenn timi birbirinden farkhhik
gosterirken, tuzlusuda 12. haftada O. niloticus ’un total testosteron ortalamasi dier
tiirlerden 14, 16 ve 18. haftalarda tiim tirlerin ortalamalan arast farkliiklar 6nemlidir
(P<0.05).Onsekizinci haftada tatisuda 7. zilli O. qureus’ dan, 20. haftada ise O. aureus
her iki tirden farklihk géstermistir.

Turlerin arasindaki ortalama total testosteron seviyesi fark: tatlisu ortaminda 22
ve 24. haftalarda 6nemsizdir (P>0.05) . Yirmialti ve 28. haftalarda ise O. niloticus
tiriiniin total testosteron diizeyi diger iki tiirden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).

Bu tirlerin tath ve tuzlusu ortamindaki gruplan arasinda total testosteron
hormonu dizeyleri ortalamalarinin kargilaginlmalan igin yapilan t testi sonuglarina
gore;

O. niloticus tiriniin total testosteron ortalamalariin iki ortam arasindaki
farklan baglangic ve 2, 6, 8 ve 10. haftalarda 6nemli (P<0.05) ,dier dénemlerde ise
Oonemsiz bulunmugtur (P>0.05).

O. aureus tironde farkhhk baslangicta ve 4. haftada benzer (P>0.05), diger
haftalarda onemli bulunmustur (P<0.05).

T. zilli °de ise fark baglangigta onemsiz (P>0.05), dier dénemlerde 6nemli
(P<0.05) bulunmugtur.
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Tathsu ortaminda tiirlerin total testosteronu incelendiginde; 5.010+0.05 ng/dl
yogunlugu ile baglayan O. niloticus tiirinde en yiksek 16. haftada ortalama 36. 870%
0.19 ng/dl, ayrica 28. haftada 35.825+ 0.11ng/d] olmustur. Yogunluk, 5.01310.07 ng/dl
ile baslayan O. aureus tiriinde kademeli bir artigla 14. haftada 32.654+ 0.04 ng/ dI’ ye
ulasmistir. Baglangigtz 6.080+0.05 ng/dl yogunlugu ile diger tiirlerden daha yiksek
(P<0.05) total testosteron ortalamasina sahip olan 7. zilli tiiri 14. haftada ortalama
38.975 + 0.7 ng/ di ile tek pik gostermistir. Tathsu ortaminda baslangig evresinde 7.
zilli diger tirlerden daha yiiksek total testosterona sahiptir. Her g tiirde de agamal bir
artis olmug ve 17B- éstradiol ve progesteron hormonlan gibi total testosteron hormonu
da ovulasyondan bir 6nceki evrede pik yapmugtir. Pik diizeylerinde gorilen farkliifin
tiire bagli olarak ortaya gikmug olabilecegi sdylenebilir.
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Cizelge 4.14. Tatlisu Uygulamasindaki O.niloticus, O. aureus ve T. zilli Turlerinin

Gozlem Donemlerine Gore Progesteron Hormon

Ortalamalan ve Duncan Test Sonuglan (ng/ ml)
G.Donemleri/Tiirler | O. niloticus O. aureus T. zilli
Baglangig 0.024+0.007a 0.022+0.068a  |{0.029+0.008a
2. Hafta 0.0425+0.012a 0.03254+0.002a |0.045+0.004a
4. Hafta 0.127510.002a 0.0675+0.012b | 0.058+0.024b
6. Hafta 0.277+0.011a 0.125+0.004b  {0.135+0.004b
8. Hafta 0.507510.012a 0.312510.012b |0.278+0.018b
10 .Hafta 0.7375140.024a 0.550+0.049a |0.37010.019b
12 Hafta 1.34040.004a 1.06510.004b | 0.660+0.019¢
14 Hafta 2.555+0.039a 3.242510.012b |1.34240.021a
16 Hafta 4.155+0.009a 1.557540.057b (0.735+0.09¢
18 Hafta 1.4801+0.420a 1.5325+0.021b {1.06010.09a
20 Hafta 1.4475+0.012a 0.962+0.026b  }0.9275+0.002b
22 Hafta 3.14510.029a 2.55040.034b |2.762510.132b
24Hafta 0.27740.011a 0.125+0.004b  [0.13510.004a
26. Hafta 0.277540.021ab 0.240+0.009a | 0.340+0.024b
28 Hafta 0.237510.012a 0.250+0.024a | 0.760+0.009b

* a, b, ¢ harflen farkl ortalamalan gostermektedir.

Diizeylerinin




Cizelge 4.15. Tathsu Uygulamasindaki Q.niloticus, O. aureus ve T. zilli Tiirlerinin

Gozlem Donemlerine Gore Progesteron  Hormon Diizeylerinin

Ortalamalan ve Duncan Test Sonuglan (ng/ ml)
G.Doénemleri/Turler | O. niloticus O. aureus T. zilli
Baslangig 0.027+0.007a 0.0150:+0.004a 0.02410.009a
2. Hafta 0.047540.002a | 0.047510.002a 0.07240.001b
4. Hafta 0.070+0.019a 0.0675+0.002b 0.37610.001b
6. Hafta 0.2401+0.00%9a 0.45751+0.007b 0.3201:0.004¢
8. Hafta 0.22310.001a 0.240510.009a 0.322+0.024b
10 .Hafta 0.640+0.03%a 0.49010.014b 0.162510.012¢
12 Hafta 1.2451+0.204a 1.3175+0.001a 1.25540.139%a
14 Hafta 0.14040.009a 0.457510.007b 0.320+0.004¢
16 Hafta 0.2125+0.012a | 0.14510.004b 0.40510.009¢
18 Hafta 0.372540.021a | 0.2925+0.017b 0.331+0.012ab
20 Hafta 0.7925+0.037

* a, b, ¢ harfleri farkli ortalamalan gostermektedir.




Cizelge 4.16 .Tathsu Uygulasindaki O.niloticus, O. aureus, T. zilli  Tirlerinin

Omekleme Donemlerine Gore Total Testosteron Hormon Diizeylerinin

Ortalamalan ve Duncan Test Sonuglan (ng/ dl)

G.Donemleri/Turler |O. niloticus O. aureus T zilli
Baglangi¢ 5.010+0.05a 5.01310.07a 6.08010..05b
2. Hafta 11.0040.04ab 8.17510.04a 12.910+0.04b
4. Hafta 13.87510.02a 13.425+0.012a 14.32340.01a
6. Hafta 18.337540.08a 18.34110.01a 19.00010.02a
8. Hafta 19.31510.08a 20.750+0.07a 22.53040.04b
10 .Hafta 22.365+0.01a 24.47210.07b 25.567+0.00b
12. Hafta 29.437+0.02a 30.52740.01b 29.10040.02¢
14. Hafta 34,71310.09a 32.654510.04b 38.972540.7¢
16. Hafta 36.870+0.19a 7.167510.02b 14.37740.02¢c
18 .Hafta 12.85740.9ab 12.220+0.01a 13.32740.02b

20. Hafta 14.225+0.12a 18.31510.14b 13.810+0.9a

22. Hafta 20.440+0.01a 19.65510.04a 19.33510.03
24 Hafta 27.65440.11a 26.410+0.04a 26.105+003
26. Hafta 31.64510.10a 28.40610.05b 28..80010.02b
28. Hafta 35.82610.11a 29.55010.04b 29.51540.04b

* a, b, ¢ harfleri farkh ortalamalan gostermektedir.




Cizelge 4.17 .Tuzlusu Uygulasindaki O. niloticus O. aureus, T. zilli  Turlerinin
Ornekleme Donemlerine Gére Total Testosteron Hormon Dilzeylerinin
Ortalamalan ve Duncan Test Sonuglan (ng/dl)

G.Doénemleri/ Tirler | O. niloticus O. aureus T. zilli
Baslangig 5.01710.07a 5.013510.04a 6.090+0.09b
2. Hafta 11.220+0.09a 11.270+0.02a 8.190+0.24a
4. Hafta 14.36251+0.12a 13.23540.01a 13.990140.01a
6. Hafta 15.910:0.02a 14.247+0.02b 16.32010.04a
8. Hafta 18.30510.05a 16.27740.04b 18.851+0.04a
10 .Hafta 21.3415+0.01a 20.33210.17b 24.42910.02¢
12. Hafta 27.00+0.02a 25.355+0.07b 26.110+0.02b
14. Hafta 32.677+0.01a 30.58910.09b 30.60010.024c
16. Hafta 34.77210.02a 29.47610.02b 13.5001+0.07¢
18 .Hafta 13.57010.002a 9.17510.04b 7.230140.04c

20. Hafta 8.32510.04

Tuzlusu ortaminda da pikler, tathsudaki tiirlerin total testosteron hormonunun
gosterdifi degisime kosut bir degigiklik gostermigtir. Bunlardalka pikler O. niloticus
turiinde ortalama 34.772+ 0.02 ng/ dl ile 16. hafiada , O. aureus’ ta ortalama 30.589+
0.09 ng/ dl ile 16. haftada, T. zilli *de ortalama 30.600+ 0.03 ng/dl ile 14. haftada
gergeklesmistir. Bu pik degerleri incelendiginde tuzlusudaki baliklann, tathsuda
yetigtirilen ve farkh zamanlarda olsa bile gonad olgunlagmas: agisindan ayni dénemleri
yasayan baltklarin sahip olduklan total testosteron degerlerinden daha gerilerde kaldig
gorilmektedir ( Cizelge 4.16,4.17).

Disi O. niloticus’ta testosteron diizeyi cinsi olgunlagma evresindeki renk
degisiklifi ve yuvalarda eslesme boyunca agamal bir yiikseli§ géstermigtir. Yumurtlama
ve agizda kulugkalama siiresince ise gerileme belirlenmistir (Rothbard ve ark, 1991).
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C. auratus tirinde digi bireylerde plazma testosteron seviyesi ovulasyondan
onceki ayda artmis, ovulasyonu tamamlamig olan balhklarda yiiksek degerlere ulagmigtr
( 8- 14ng/mi) ( Kagawa ve ark, 1983b).

O. mossambicus turinde, su sicakhfinin yiikselmesiyle, erkek bireylerdeki
testosteron diizeyinin, disi GSI (gonadosomatik indeks) defjerine kosut bir gelisme
gosteren erkek GSI’ le olan birliktelifi bozulmus ve ardindan da ani bir yiikselige
geemistir, Boylelikle spermlerin erken olgunlagmasina neden olmustur (Cornish ve Smit,
1991).

Paulidis ve ark. (1994)’ na gore Scott ve Baynes ( 1982), Baynes ve Scott
(1985), Liley ve ark. (1986), Scott ve Sumpter (1989 ) gtkkusags alabahinda (O.
mykiss) ovulasyondan onceki 12. giin ile ovulasyon evresinde testosteronun pik yaptigin
ve baliiin sperm olugumu ile arasinda iligki olmadifinin kaydedildigini bildirmiglerdir.

Yine Paulidis ve ark. (1994)’na gére Scott ve ark. (1980), Fostier ve ark.
(1982), Schulz ( 1984), Lou ve ark. (1986), O. mykiss'de sperm olugumunun son
evresi boyunca testosteronun yiiksek diizeylerde oldugunu belirtmiglerdir.

Bildirilen aragtirma sonuglan erkek ve digi bireyler igin ayn ayn bulgulardir. Bu
aragtirmada ise sonuglar erkek ve digi bireylerin bir aradaki degerlerini igermektedir.
Bununla birlikte, Paulidis ve ark. (1994)’nin bildirdifine gére, Scott ve Baynes (1982),
Baynes ve Scott (1985), Liley ve ark. (1986), Scott ve Sumpte (1989 ) ileri siirdiigii
sonuglardan farklihk gostermektedir. Bu galigmada testosteron miktary, ilerleyen bir artig
ile, ozellikle tathsu baliklannda goriildiifi gibi erkek gonad gelisimine kogut bir
degiisim gostermigtir.
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4. 5. HISTOLOJIK ve GAMET OZELLIKLERI BULGULARI

Her iki ortamda yetigtirilen {i¢ tiir balikta yapilan histolojik inceleme sonunda ,
ovaryumlarda oogenesis siiresince histolojik olarak kromatin niikleolus, periniikleolar,
kortikal alveolar, vitellogenezis , olgunlagma ve ovulasyon evreleri olmak {izere 6 evre
belirlenmigtir. Testis geliymesinde ise, olgunlagmamug (I) , olgunlagmakta (II), olgun
testis evreleri (III) olmak iizere 3 evre saptanmugtir. Her iki ortamdaki tiirlerin ovaryum,
testis gelisgimi Cizelge 4.20 ve 4.21” de verilmigtir. .

Ovaryumum en diginda bir epitel ( peritoneum, germinatif epitel) tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabakamn alt kisminda bag dokusu ( tunica albuginea), ovaryum
folikiilleri ve atretik folikiiller yer almaktadir. Hematoksilen ecsin ile yapilan boyamayla
nitkleus pembe, membramindaki niikleoluslar ve sitoplazma ise daha koyu renkte
gorillmektedir (Resim 4.2),

Testisler ince bir periton ile gevrilidir. Periton, mezotelium hiicreleri ve fibrilli
bag dokusundan olugmaktadir. Bu bag dokusu testis igerisinde seminifer tibiilleri
olugturmaktadir. Seminifer tiibillleri testisi loblara ayiwrmaktadir. Seminifer tiibiillerin
igerisinde  spermatogonyumlar  gruplar  halinde  bulunmaktadir,  Béliinen
spermatogonyumlarnn tiibiil duvarma yakin, spermatosit ve spermatidlerin ise tiibiiliin
merkezinde oldugu belirlenmigtir. Seminifer tiibiilleri, sperma olugum evreleri ilerledikge

belirginligini kaytp etmektedir.

4. 5. 1. Ovaryum Histolojisi ve Gamet Ozellikleri
4.5.1.1. Ovaryum Histolojisi

Kromatin Niikleolus Evresi
Baliklann her iki deneme ortamina stoklanmalanni izleyen 4. haftada ( 3 aylk
iken), tathsu ortaminda yetistirilen O. qureus ve 7. zilli tiirlerinin “ Kromatin Nikleolus

Evresine “ girdifi gozlenmigtir (Resim 4.1). O. niloticus tiirii ise bu evreye 4. haftadan
sonraki dénemde girmig, 6. haftada hem kromatin niikleolus, hem de periniikleolar
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evreye ait oosit gelisiminin birlikte bulundugu belirlenmigtir (Resim 4.2 ). Tuzlusu
ortaminda yetistirilen tiirlerin tiimii bu evreye, stoklanmay1 izleyen 6. haftada girmistir.

Kromatin niikleolus  evresinde ~ oogonyumlarin, — agik renkli boyanan
sitoplazmalar ve iri nikleuslart vardir . Stromay: olugturan bag dokusu hiicreleri koyu
boyanmig ve niikleuslart  gok belirgindir. Oogonyumlar bag dokusu lifleri arasinda
gorilmektedir (Resim 4.2).

Periniikleolar Evre

Bu evrede, agik pembe boyanan iri nitkleus ile koyu renkli sitoplazma vardur.
Ovaryumun her tarafinda primer oositler bulunmaktadir .

Tathsu ortaminda yetistirilen O. aureus ve T. zilli 6. haftada periniikleolar evreye
girmislerdir. Buna karsiik O. niloticus tiriinde 6. haftada goriilmeye baslayan bu evre,
8. haftada da stirmigtiir.

Tuzlusu denemesinde, Q. niloticus ve O. aureus 8 ve 10. haftalarda , 7. zilli de

8. haftada periniikleolar evreye ait olan oosit geligimi gostermigtir (Resim 4.3).

Resim 4.1. Kromatin Niikleololus Evresi X 40, (HE)
N:Niikleus, P;Primer OQosit
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Resim 4.2. Kromatin Nitkleolus Evresinde Oogonyumlar X100, (HE)
N:Nikleus, B: Bag Dokusu Hiicreleri, P: Primer Oosit

Resim 4.3. Periniikleolar Evreye Ait Oosit Geligimi X40, (HE)
N: Niikleus, NI: Niikleolus, B: Bag Dokusu Hiicreleri
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Kortikal Alveolar Evre

Alveolar evre, hiicre zanmn alt kisminda alveollerin poriilmeye baglamasi ile
tantmlanir, Bu donemde az sayida da olsa bazi hiicre zarlarinda  bozulmalar
goriilmektedir. Kan damarlan bityiktir. Niikleoluslar kolay goriilmeye baglamugtir.
Niikleusun diginda higbir boya almamig bir bolge bulunmaktadir. Bu fazin sonuna dogru
alveoller artmakta ve sitoplazmanin biyiik bir kismina yaylmaktadir.

Kortikal alveolar evreyi, tathsu denemesindeki O. aureus ve T. zilli turleri 8.
haftada , O. niloticus tiri de 10. haftada gostermigtir. Buna karsilk  tuzlusu
uygulamasinda O. niloticus, O. aureus 12. haftada, 7. zilli de 10. haftada kortikal
alveolar evreye ait oosit gelisimine sahip olmugtur. Bu ortamdaki 7. zilli tiriinde atretik

folikiiller de gorillmugtir (Resim 4.4, 4.5).
Vitellogenezis Evresi

Vitellogenezis evresi, yumurta sansi vezikillerinin olugmasiyla baglar.
Geligmekte olan oositler tek kath epitel tabakas: ile gevrilidir. Bazt yumurta hiicrelerinde
ise yumurta sansi vezikiillerinin yumurta sanst globiilleri tarafindan doldurulmug oldugu
belirlenmigtir.

Yag damlalarinin arasinda, yuvarlak ve mekik sekilli, agtk kirmizi boyanan besin
graniilleri gorilmektedir (Resim 4.6).

Bu evreye tathsu uygulamasindaki O.aureus ile T. zilli tirleri 10. haftada , O.
niloticus tirt bir sonraki ornekleme doéneminde, yani stoklamay: izleyen 12. haftada
ulagmugtir.

Tuzlusu denemesinde O. niloticus, 14. haflada vitellogenezis evresini yagarken,
O. aureus bu evreyi 14. ve 16. haftada gegirmis, 7. zilli ise 12. haftada vitellogenezise ait

olan oositlere sahip olmustur.



Resim 4.4. Kortikal Alveolar Evre X100, (HE)
A: Alveol

Resim 4.5. Kortikal Alveolar Evredeki Qositler X40, (HE)
At: Atretik Oosit
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Olgunlagma Evresi

Bu evrede ise nitkleusun zan pargalanmakta ve nitkleoluslar hiicre igine
yayilmaktadir. Alveoller hiicre zarinin hemen altinda bir bogluk olugturmaktadir (Resim
4.7). Olgunlagma evresinde yumurta hiicrelerinin her tarafinin yumurta sanst globulleri
ile dolu oldugu goriilmigtir. Evrenin son doneminde ise, nikleus tamiiyle
parcalanmakta ve hig gorilmemektedir (Resim 4.8, 4.9).

Tathsudaki tirlerden O. aureus ve T. zilli 12 ve 14. haftalarda, O. niloticus bir
sonraki 6rnekleme doneminde yani 14 ve 16. haftalarda, tuzlusuda O. niloticus 16 ve
18. haftalarda olgunlagma evresine girmig olup 18. haftada atretik oositler
yogunlagmugtir.

Tuzlusu ortaminda O. aureus ’un 18. haftada , T. zilli nin ise 14. haftada

olgunlagma fazina girdikleri saptanmugtir.

Resim 4.6. Vitellogenezis Evresindeki Oosit X 40, (HE)
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Resim 4.7. Olgunlagma Evresindeki Oositte Nitkleusun Pargalanmasi X40, (HE)
NP: Niikleusun Par¢alanmasi

Ovulasyon Evresi

Baz yumui'ta hiicrelerinde, koriyon ve onun digindaki tek kath epitel tabakasinin
seklini kayip ettigi, bazi atlamayan oositlerin pargalanmak iizere , bazlannin ise
pargalanmig ve atretik forma donigmiis oldugu belirlenmistir. Ayrica ovaryum duvarinda
biiziigmeler, kivrimalar ve katlanmalar gorilmektedir. Tathsuda yetistirilen O. niloticus
18. haftada, O. aureus ve T. zilli 16. haftada ovulasyon evresine girmis oositlere sahiptir
(Resim 4.10).

Tuzlusu ortaminda yetigtirilen her 3 tiirde de ovulasyon evresine rastlanmamugtir.
Sadece olgunlasma evresinde atretik folikiil yapisi gozlenmigtir. Bu evreden tathsu
denemesinin sonlandig: 28. haftaya kadar tathsudaki digilerde periniikleolar ve alveolar
evre gozlemlenmistir.

Bu galismada ovaryum dokusunda gelisim donemlerine gore belirlenmis olan 6
evre baz baliklarda bildirilen evrelerle uyum gosterirken ( Micale, 1986, Kiigiiktag,
1987; Timur,1989; Sarmagik, 1992; Unal ve ark, 1996; Cihangir, 1996), bazt tirlerde
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daha fazla veya daha az sayida evre gorilmektedir (Hibiya, 1982; Matsuyama ve ark.,
1988; Unal ve ark, 1996; Yeldan, 1996). Bununla birlikte, bu tiirlerde ovaryum
gelisiminin degisik evrelerinde olan oositler bulunmaktadir. Tilapialar uyumlu olmayan
tip yumurta gelisimi ozellifine sahiptirler (Bogomolnaya ve ark, 1984; Timur, 1989;
Yaron,1995). Bu sekilde geligim, genelde tropikal ve subtropikal baliklarda
gorilmektedir (Kagawa ve ark, 1983 b). Bununla birlikte digiler yumurtalanni, ornegin
inci kefalinde (Chalcalburnus tarichi) (Unal ve ark, 1996) ve ¢ipurada ( Sparus aurata)
( Kiigiktas, 1987) oldugu gibi, bir seferde birakirlar.

Tathsu ortamindaki geligme durumlarina bakildiginda O. niloticus tirinin 16.
haftalarda, O. aureus ve T. zilli turlerinin 14. haftada ovulasyon evresine girdigi
goriilmektedir. Tuzlusuda yetigtirilen tirlerden O. niloticus 16- 18. haftalarda, O.
aureus 18. haftada, 7. zilli ise 14. haftada olgunlasma evresindedirler. Bununla birlikte,
tuzlusuda yetistirilen tirlerin gonadlarinda yogunlukla atretik oositler gorilmigtir
(Cizelge 4.9). Olgunlasma evreleri dikkate alindiginda 7. zilh ve O. aureus tiirlerinin
17- stradiol diizeylerinin ( 1290. 450+ 7.973 pg/ ml ve 1428755 + 8.248 pg/ mi),
bir sonraki donemde bu evreye giren O. niloticus tirinun 17B- ostradiol diizeyinden
(1224.800-0.700 pg/ml) daha yitksek oldugu goriilmektedir
Progesteron ve testosteron hormonlannda ise O. niloticus ¢n sirada yer almaktadur.
Ovulasyon evresindeki ~ O. niloficus turGnin 17~ ostradiol diizeyi daha yiiksek
olmugtur.

Tuzlusuda yetitirilen tiirlerin  oosit gelisiminin tathsudaki bireylerin daha
gerilerinde kalmas: , ozellikle ortalama 17f- ostradiol ve progesteron diizeyleri tathsuda
yetigtirilmis olan bireylerden daha disiik olmasi nedenine baglanabilir
( Cizelge 4.14, 4.15, 4.16,4.17).

4.5. 1. 2. Gamet Ozellikleri
Tath ve tuzlusuda yetigtirilen tiirlerin geligim evrelerinin ortalama oosit gaplarn

( kisa ve uzun kenar) Cizelge 418 ve 3.19 * de gosterilmektedir. Cizelgeden de

gorillecegi gibi tiirlere ait oosit gapi ortalama degerleri arasindaki fark istatistiki anlamda
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benzerdir (P>0.05). Yine tirlerin iki farkh ortamdaki  sonuglarina  gore
degerlendirildiginde de, farklar onemsiz gikmugtir (P>0.05).

Disilerin gamet ozelliklerinden oosit ¢aplarina bakildiginda, tirlerin kendi
aralaninda ve ayn tiiriin farkli ortamlara ait bireylerinde oosit ¢aplan ortalamalari arast
farklar, istatistiki olarak benzerdir (P>0.05). Ancak O. niloticus ’ta yumurta gaplarmn
2x3 mm oldugu belirtimektedir (Bern ve Avtalion, 1990). Bu farkin, belirtilen
caligmadaki baliklanin daha biyiik agirlikta cinsi olgunluga ulagmig olan bireylerden
kaynaklanmig oldujiu soylenebilir.

Bunlara ek olarak, bu ¢alismada yumurta gaplan arasindaki farkin Onemsizligi
nedeniyle, gamet gelisim donemlerine gore yumurta gaplarinin tiirlerin hormon seviyeleri

farkindan etkilenmemis oldugu soylenebilir.

4. 5. 2. Testislerin Histolojisi ve Gamet Ozellikleri
4. 5. 2. 1. Testislerin Histolojisi
Olgunlagmamig Testis (l) Evresi

Olgunlagmamig  testis evresinin, baglangig doneminde seminifer tubller
belirginlesmeye baglamaktadir (Resim 4.1 1). Spermatogoniyal hiicre olusumu siiresinde
seminifer tipleri biiyiimektedir ve limen olusmaktadir. Seminifer tiibiillerin iginde iri
nitkleuslu primer spermatogoniyumlar ve sertoli hiicreleri goriilmektedir (Resim 4.12).
Sertoli hiicreleri, uzun sekillidir, daha yassi nikleusa sahip olmalan ile birincil
spermatogonyumlardan ayirt edilmektedir.

Olgunlasmams testis evresine, tatlisu uygulamasinda yetistirilen tirlerin timi 4.
haftalarinda girmislerdir. O. niloticus ve O. aureus tirlerinin 6. haftada da yine bu
evredeki testis dokusuna sahip olduklan belirlenmistir (Resim 4.12).

Tuzlusu ortaminda ise O. niloticus ve T. zilli tirleri 4, 6 ve 8. haftalarda bu
evrededir. Hatta O. niloticus *ta 10 ve 12. haftalarda da siirdugi  gOrilmugtir. 0.

aureus tirinde ise olgunlasmans testis evresi 4 ve 10. haftalar arasi belirlenmigtir.
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Resim 4.8. Olgunlagma Evresinin Son Dénemlerinde Niikleusu Tamamen Pargalanmig
Bir Oosit X100, (HE)
TPN:Pargalanmug Nitkleus,ysg: Yumurta Sarist Globiilleri,ch:Korion

Resim 4.9. Olgunlagma Evresinin Son Donemlerinde Nikleusu Tamamen
Pargalanmug Bir Oosit X40, (HE)
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Resim 4.10. Ovulasyon Evresine Girmis Oositler X40

Resim 4.11. Olgunlasmamug Testis Evresi X40, (HE)
S: Seminifer Tubiilii, P: Primer Spermatogonyumlar
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Resim 4.12.

Olgunlasmamis Testis Evresi X40, (HE)

P: Primer Spermatogonyumlar, St: Sertoli Hicreleri

Cizelge 4.18. Tath Kogullaunda Yetistirilen O. niloticus, O. aureus ve T. zili
Tiirlerinin Gonad Gelisim Evrelerine Gore Oosit Caplar
(Kisa xUzun Cap) (um)

E O. niloticus O. aureus T zilli

K 5.0+£0.1x5.1+0.1a 4.8+0.2x4.940.1a 5.040.2x5.240.2a

P 8.4310.2x10.62+0.a 9.0£0.3x11.0£0.4a 9.6+0.4x11.310.3a

A 10.21+0.4x13.040.4a 10.840.5x13.840.1a 10.540.4x13.410.2a
A% 34.040.4x35.0+0.5a 331+0.6x34.0+0.5a 32.040.7x3540.5a

0] 61.0+0.1x64.510.3a 62.0+0.5x68.0+0.5a 62.010.4x6810.6a

Ov  |125.0+09x130.0£0.8a | 122.040.8x126.0+0.7a {129.040.5x131.0+0.8a
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Cizelge 4.19. Tuzlusu Kosullaunda Yetistirilen O. niloticus, O. aureus ve 1. zili

Tirlerinin Gonad Gelisim Evrelerine Gore Oosit Caplan

(Kisa xUzun Cap) (pm)

Q. niloticus

O. aureus

1. zilli

5.140.1x5.3%0.1a

5.0+0.2x5.0+0.3a

4.840.1x5.0+0.2a

8.5+£0.2x10.5+0.2a

8.8+0.4x10.8+0.8a

9.5+0.3x11.0+0.3a

10.540.4x13.4+0.2a

10.340.1x13.0+0.2a

10.740.2x13.5+0.6a

32.740.4x34+0.6a

33.040.7x43.0+0.7a

31.040.4x33.04+0.4a

Ol < »| 7| Rl &

63.010.4x65.0+0.4a

63.00.5x64.01+0.6a

64.010.3x63.0+£0.3

E- Evreler; K Kromatin Niikleolus Evresi; P- Periniikleolar Evre; A- Kortikol Alveolar

Evre; V- Vitellogenezis Evresi; O- Olgunlasma Evresi; Ov -Ovulasyon Evresi

Olgunlasan Testis (ll) Evresi

Seminifer tibillerdeki birincil spermatogonyumlar  bolinerek  ikincil
spermatogoniyal hiicre gruplarimi olugtururlar. Bu hiicreler koyu boyanmaktadirlar ve
birincil spermatogonyumlardan daha kiigiiktiirler.

Tathsu denemesindeki 7. zilli tirinde bu evrenin 6. haftada bagladifi ve 8.
haftada sirdugi gorilmigtir. O. niloticus tirinde 8, 10 ve 12. haftalarda , O. aureus’da
8 ve 10. haftalarda olgunlasan testis evresine rastlanmigtir.

Tuzlusu uygulamasindaki tirlerden O. niloticus ’ta 10 ve 12. haftalarda
gonadalarin hem olgunlasmamig, hem de olgunlasan testis evresinde, 14. haftada da
sadece olgunlasma agamasinda olduklar belirlenmistir; O. aureus tirinde 12 ve 14.

haftalarda , 7. zilli’ de ise 10 ve 12. haftalarda saptanmustir (Resim 4.13, 4.14, 4.15).
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Olgun Testis (lll) Evresi

Testisler iyice olgunlagmis olup, karn sikildiginda semen az da olsa gikmaktadr.
Bu evrede seminifer tibillerdeki belirginlik azalmigtir. Seminifer tibiillerdeki olgun
spermlerin baglart oldukga koyu renkte boyanmustir (Resim 4.16, 4.17, 4.18).

Tathsudaki O. niloticus 14 ve 16. haftalarda, O. aureus 12 ve 14. haftalarda , 7.
zilli 10, 12 ve 14. haftalarda olgun testis evresine sahip olmuslardir.

Tuzlusuda ise O. niloticus, 16. haftada olgunlagma evresinde olan testisle birlikte
olgun testis evresine, 16 ve 18. haftalarda olgun testis evresine girmistir. O. aureus
tiirinde yine 16. haftada olgunlasan testisle birlikte olgun testis evresi saptanmugtir. 7.
zilli turinde ise 12. haftada ikisi bir arada, 14. haftada ise olgun testis evresi
gorulmiigtiir.

Bu evreden sonra tathsu denemesinin sonlandigi 28. haftaya kadar tathsudaki

erkek bireylerde heniiz olgunlasmans ve olgun testis evreleri de gorilmiigtiir.

Resim 4.13. Olgunlagmakta Olan Testis Evresi X40, (HE)

P: Primer Spermatogonyumlar, Sk: Sekonder Spermatogonyumlar, S:
Seminifer Tibiili, St: Sertoli Hiicresi
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Resim 4.15. Olgunlagmakta Olan Testis Evresi X40, (HE)
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Resim 4.17. Olgun Testis Evresi X40, (HE)
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Resim 4.18. Olgun Testis Evresi X40, (HE)

Testis dokusu gelisim donemlerine gore incelendiginde 3 farkli evre
belirlenmistir. Bu sekilde bir geligim pek ok balikta oldugu gibidir ( Unal ve ark, 1996).
Tathsu ortamindaki baliklar her 3 evre net bir sekilde aynlmugtir. Tuzlusu ortamindaki
baliklarda ise, ozellikle II. evrenin son donemlerinde IIL. evre gorilmeye baglamustir.
Ancak, bu evreden sonra gonadlar sadece III. gelisim evresine girmemislerdir.
Chervinski ve Yashouv (1971), tuzlusuya uzun siire maruz birakilan tilapialarda gonad
bozulmasi goriildigi belirtilmektedirler (Balarin ve Haller,1937). Bu calismada erkek
bireylerde gonat bozulmasina rastlamimamugtir. Bununla birlikte, tuzlusuda yetistirilen
tirlerde son gelisme doneminin bir 6nceki donemle birlikte gorilmesinin, testosteron
diizeyinin diisiiklagiinden kaynaklanmg olabilecegi soylenebilir.

4.5.2.2. Gamet Ozellikleri

Semen, tathsudaki bireylerden elde edilmigtir. Yapilan saym sonucunda : O.

aureus tiriiniin sperm sayisinin 563.200.000 +850 adet/ml, O. miloticus tirinin
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614.400.000+547 adet /ml, 7. zilli tirinin ise 512.000.000+677 adet/ ml oldugu
belirlenmigtir. Yapilan Duncan goklu kargilastirma testine gore ortalama sperm sayilari
tiirler arasinda onemli dizeyde farkli bulunmustur (P <0.05). Bununla birlikte, her ig¢
tiirde de ilk 5 dakikada spermlerin %50’si , 10 dakikada da %100’ii hareketsiz duruma
geemigtir.

Sadece tathsu ortamindaki baliklarindan elde edilmis olan sperm sayilan
arasindaki farkhiigin da tirsel ozelliklerden kaynaklanmis olabilecegi belirtilebilir.

Spermlerin hareketliligi arasinda ise tiirlere ait herhangi bir farklihk gériilmemistir.

Cizelge 4.20. Tathsu Uygulamasindaki O. niloticus, O. aureus ve 1. zilli Tirlerinin

Gozlem Donemlerine Gore Ovaryum ve Testis Gelisim Evreleri

O. niloticus O. aureus 1. zilli

Ov/Te

Baslangi¢ - - -] - - -
2. Hafta - - - - - -
4. Hafta - 1 KT K 1
6. Hafta K-P I B I B 10
8. Hafta P 11 P-A| 1I P-A-Atr I
10. Hafta P-A 11 Vil M Vv 11
12. Hafta \' u O] I 0 111
14 Hafta | O 1 o | 1 0 11
16. Hafta 6] I Ov I Ov I
18. Hafta Ov I B | P I
20. Hafta P I P-A X P-A I
22. Hafta P-A | I-1I A I P-A I
24. Hafta P-A II A I P-A I
26. Hafta A-V I \% 1I A 1I-111
28. Hafta A-V 111 \' 11 A I
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Cizelge 4.21. Tuzlusu Uygulamasindaki O. niloticus, O. aureus ve T. zilli Tirlerinin

Gozlem Donemlerine Gore Ovaryum ve Testis Gelisim Evreleri

O. niloticus O. aureus T zilli
Ov/Te Oy Te Oy Te Oy Te
Baglangi¢ - - - - -
2. Hafta - - - - - -
4. Hafta 1 - | - 1
6. Hafta K 1 K I K 1
8. Hafta P I P I P I
10. Hafta P I-1I P I A-Atr I
12. Hafta A I-I A II \Y% 11
14. Hafta \% I-I \' I 0 1I-11
16. Hafta 0 I \% [I- 1T | O- Atr I
18. Hafta |O-Atr I-IIT |O-Atrt | I O- Atr I
20. Hafta P I

Evre; A, Alveolar Evre; V, Vitellogenezis Evresi; O, Olgunlagma Evresi; Ov, Ovulasyon

Evresi ; I, Olgunlagmamug Testis Evresi; II, Olgunlagan Testis Evresi; III, Olgun Testis

Evresi; Oy, Ovaryum ; Te, Testis
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5. SONUCLAR ve ONERILER Tilay ALTUN

Bu ¢aligmada, tath ve tuzlusu (%035) kosullarinda yetistirilen 3 tilapia tiiriniin
(Oreochromis niloticus, Oreochromis aureus ve Tilapia zilli ) afirlik ve boy biiylimesi,
cinsiyet steroidleri (17B- ostradiol, progesteron, total testosteron) diizeyleri, ve gonad
gelisimi ile baz1 gamet 6zellikleri incelenmistir.

Her 3 tiirde de tuzlusuda yetistinilen bireyler ,stoklamay: izleyen 8. haftadan
itibaren daha fazla ortalama canh afirlik ve boy biiyiikliifiine ulasmigtir,.  Tuzlusu
uygulamasinin sonunda elde edilmiy olan ortalama agirliklar: O. niloticus tiriinde
21.705+0.09 g, O. aqureus tirinde 22.73+ 0.41g, 7. zilli tirinde 20.03+ 0.79g olarak
belirlenmigtir. Bu tiirlerin boy biyiime ortalamalan sirasiyla 13.58+ 0.0lcm, 14.52+
0.16cm, 12.19+0.18 cm olarak 6lgtilmistir. Tathsudaki tirlerde aym1 dénemdeki canli
agirhk ortalamalan yine swrasiyla 18.7210.04g, 19.29+ 0.33g, 17.311£0.07 g’ dur.
Bunlarn boy ortalamalan ise 12.25+0.30cm, 12.71+0.04cm, 12.2630.22cm’ dir. Tiirler
aras: ve ayn tiiriin iki farkh ortamdaki bireyleri arasindaki canh agirhk ve boy ortalama
sonuglan istatistiki anlamda farkli bulunmugtur (P<0.05).

Her iki ortamda da O. aureus tiirii en yiikksek canli agirhik ve boy ortalamasina
sahip olmustur. Bu tiirii O.nilotcus ve T. zilli tiirleni izlemigtir.

Cinsiyet steroidleri, tiim viicut homojenatlarindan belirlenmis olup
“Radioimmunoassay (RIA) ” yontemi ile olgilmistir. Tuzlusudaki tiirlerde her 3
hormon diizeyi , tathsuda yetigtirilen bireylere gore daha digiik seviyelerde kalmig ve
istatistiki anlamda farkli bulunmustur (P<0.05).

Tathsuda yetistirilen O. niloticus tirtiniin 17B- ostradiol diizeyi ortalama
1591.7540.266pg/ml ile 16. haftada, O. aureus ortalama 1531.00+7.713 pg/ml ile 14.
haftada, T. zilli ortalama 1340.505t 3.354 pg/ml ile 14. haftada pik yapmgtir,
Tuzlusuda ise O. niloticus ortalama 1570.65+ 6.468 pg/ ml ile 18. haftada, O. aureus
ortalama 1119.91516.694 pg/ ml ile 18. haftada, 7. zilli ortalama 1273.3114.723 pg/ml
ile 14. haftada pik yapmugtir.
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Ortalama progesteron hormonu dizeyleri agisindan ise, tathsuda O. niloticus
tirid 16. haftada 4.15540.009 ng/ ml, O aureus 14. haftada 3.2425+ 0,021 ng/ml, T. zilli
ise 14. haftada 1.34210.021 ng/ml ile pik deferine ulagmigur. Bu hormon piki
tuzlusudaki tirlerde 12. haftada sirasiyla 1.245+0.204 ng/ ml, 1.31751+0.001ng/ ml,
1.25540.139 ng/ ml degerleriyle ger¢eklesmigtir.

Total testosteron hormonu ortalamalan pikleri , tathsuda yetigtirilen tirlerin difer
iki hormonunun pik yaptif1 dénemde gorilmiistir; O. niloticus tiriinde 0. 870+ 0.019
ng/ dl, O. aureus’ ta 0.6545 ng/dl, T. zilli de 0.9725+ 0.017 ng/dl olarak saptanmigtir.
Tuzlusudaki tiirlerde ise sirasiyla ortalama 0.7725+ 0.012 ng/dl ile 16. haftada, 0.589+
0.009 ng/ dl ile 16. haftada, 0. 600+ 0.024 ng/ dl ile 14 . haftada pik yapmustir.

Her 3 tirin gonad geligimi ile hormon diizeyleri arasinda yakin bir iligki
bulunmaktadir. Ovaryumlarin olgunlasma evresinde hormonlar da pik seviyelerine
ulagmuglardir. Bununla birlikte, tuzlusuda yetistinilen tiirlerde disilerin tathsudakilere gore
aym zamanda ovaryum gelisim evresine girmedigi belirlenmigtir. Hatta, tuzlusuda
yetistirilen bireylerde digilerin ovulasyon evresine girmedigi de gézlenmigtir. Ayrica,
erkeklerin olgun testis evresinin, olgunlagsmakta olan testis evresiyle bir arada bulundugu
gozlenmistir,

Aym gelisim evresinde olan oositlerin ¢aplan tirler arasinda benzerlik
gostermistir (P>0.05). Aynica, ortam farkhilifimn oosit ¢aplan Uzerinde istatistiki
anlamda bir fark yaratmadi belirlenmigtir (P>0.05). Sadece tathsuda denemeye alinmig
olan tiirlerde elde edilen sperm sayilan, tiirlere gore farklilik (P<0.05) géstermigtir.

Bu sonuglara gore tilapialann tuzlusuda yetistiriciligi, tuzlusuda yetigtirilen
tiirlerin canlt afirhk ortalamalanmin yitkseklifi nedeniyle denizel balik yetistiriciligi igin
birer segenek olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte , 6zellikle tathsu kaynaklarnnin
kisith  oldufu bolgeler ile yetistiriciliinin yapildifi denizel bolgelerde {iretimin
devamhhigim saglayacak iireme olaymin gergeklestirilmesi igin , ana¢ kadro olarak
secilmig bireylerin ozellikle gelismelerinin son donemlerinde normal geligme seyrini
gésteremeyen gametlerin tam olugumlarinin siirdiiriilmesi gerekmektedir. Bunun igin ise
tuzlusu ortami kosullarinda baliklarin gonadal geligiminin izlenmesi ve bu gelisime goére
gerektiginde baliklara cinsiyet steroid destegi saglanarak baliklarin  oogenesis ve
spermatogenesis  dongiisinii tamamlaylp tamamlayamayacaklan konusu ayrica
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arastrmaya deger goriilmektedir. Ciinki, tuzlusu ortaminda, tilapia tiirlerinde saglkh
bir iireme gergeklestirildigi takdirde denizel ortam ya da denizsuyu kullaniimas: suretiyle
yapilacak yetigtiricilik faaliyetlerine, bize gore ekonomik olarak ¢cok éneml sayilabilecek
bir boyut kazandinlmg olacaktur.
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