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OZET

SANTIYELERDE SURDURULEBILIR YAPIM VE ATIK YONETIMININ
INCELENMESI

Feyza ERDEM
Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Insaat Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Rifat AKBIYIKLI
Haziran 2022, 107 sayfa

Toplum ve ¢evre sagligi icin dnemli bir konu olan siirdiiriilebilirlik insaat sektdrii ile de
baglantilidir. Binalarin yapim, kullanim ve yikim asamasinda bir ¢ok g¢evresel etki
olusmaktadir. Cevresel etkinin boyutu ise yapimn biiyiikliigline gore degiskenlik
gostermektedir. Insaat sektdrii cevremizde olusan atiklarm biiyiik bir boliimiinii
olusturmaktadir. Bu nedenle insaat yapim, kullanim ve yikim asamasinda siirdiiriilebilir
yapim uygulanmasi ¢evreye verilecek olan zarar1 azaltmaktadir. Stirdiiriilebilir yapimin en
onemli faktorii atik yOnetimidir. Tez kapsaminda atik yonetimi uygulanan bir proje
incelenmistir. Atiklar atik yonetimi hiyerarsisi parametreleri uygulanarak ¢esitli alanlara
gonderilmistir. Atik yonetimi uygulanan bir projenin gelir ve gider maliyetleri
hesaplanmistir. Atik yOnetimi uygulanan bir projede gelir maliyetimizin gider
maliyetimize gore oldukc¢a az ¢ikacagi goriilmiuistiir.

Anahtar sozciikler: Atik, Atik yonetimi, Siirdiiriilebilirlik, Siirdiirtilebilir yapim.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF SUSTAINABLE CONSTRUCTION AND WAST
MANAGEMENT AT CONSTRUCTION SITES

Feyza ERDEM
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Civil Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Rifat AKBIYIKLI
June 2022, 107 pages

Sustainability, which is an important issue for community and environmental health, is
also related to the construction sector. Many environmental impacts occur during the
construction, use and demolition phases of buildings. The size of the environmental impact
varies according to the size of the building. The construction industry constitutes a large
part of the waste generated in our environment. For this reason, the implementation of
sustainable construction during construction, use and demolition reduces the damage to
the environment. The most important factor of sustainable construction is waste
management. Within the scope of the thesis, a project in which waste management was
applied was examined. Wastes were sent to various areas by applying waste management
hierarchy parameters. Income and expense costs of a project with waste management are
calculated. It has been observed that in a project where waste management is applied, our
revenue cost will be considerably less than our expense cost.

Keywords: Sustainability, Sustainable construction, Waste, Waste management.
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1. GIRIS

Gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilamalarina olanak vererek simdiki neslin ihtiyaclarini

kargilama stireci “Stirdiiriilebilirlik” olarak ifade edilir (Paker, 2017).

Siirdiiriilebilirligi olusturan ii¢ dnemli faktdr; ekonomi, cevre ve toplumdur (Ozmehmet,
2008). Siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum, ekonomi ve ¢evre arasinda denge kurulmasini
gerektiren karmasik ve ¢ok boyutlu yapisi uygulamaya gecirilmesini zorlastirmaktadir ve
bu etkin araglarin kullanilmasini gerektirmektedir. Atik yonetimi de bu araglardan
birisidir. Atik yonetimi; hem {iriinlerin igerigindeki zararli maddelerin ¢evreye olumsuz
etkilerinin minimize edilmesini saglamasi, hem de malzemelerin ikincil kaynaklar olarak
kullanilmasin1 sebebiyle siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemli bir alandir (Ergiilen ve

Biiytikkeklik, 2007).

Ekonomi acisindan siirdiiriilebilirlik kavrami degerlendirildiginde, iiretim asamasindaki
faaliyetlerin cevresel etkilerine dikkat edilmesi ve yenilenebilir kaynaklarin {iretim
stirecinde kullanilmas1 6nemlidir. Girisim, fizibilite ¢alismasi, tasarim, planlama, ihale,
yapim, kullanim, yikim asamalarindan olusan yapi yasam dongiisii, siirdiiriilebilirligi
saglamak icin dogru mimari tasarim, programlama ve insa faaliyetleri yapilmalidir.
Siirdiirtilebilirlik ekonomik agidan incelendiginde tiretime dikkat ederek sektordeki denge
bozukluklarindan kaginilmahidir (Paker, 2017). Literatiirii inceledigimizde santiyelerdeki
atik yonetimi ve atik yonetimin siirdiiriilebilir yapima etkileri ile ilgili ¢aligmalarin yeterli
olmadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada, santiyelerdeki atiklari tespit edilecek ve atiklarin
attk yonetimi ile nasil degerlendirilebilecegi incelenecektir. Atik ydnetiminin

stirdiirtilebilir yapima olan etkileri iizerinde durulacaktir.



2.  SURDURULEBILIRLIK

2.1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Stirdiiriilebilirlik kavrami hem kiiresel dlcekte hem de yerel 6lgekte cok az anlasilan bir
kavram olmasinin yaninda uygulama alaninda da ¢ok ses getirememistir. Siirdiiriilebilirlik
kavraminin Latince kokii ‘subtenir’; ‘korumak’ veya ‘asagidan desteklemek’ anlamlarina

karsilik gelmektedir (Ozmehmet, 2008).

Stirdiirtilebilir kelimesinin sozciik anlami ise, ‘kaynagi tiiketmeden veya kaynaga devaml
olarak zarar vermeden, o kaynagin degerlendirilmesi veya kullanilmasidir. Bu baglamda
stirdiiriilebilirlik, 20. yiizyilda, kiiresel iilkelerin politikalarina, ekonomilerine, teknolojiye,
enerji kaynaklarina, liretime, planlamaya ve mimarinin tasarimina damgasini  vurmus en

onemli kavramlardan biridir (Evran, 2012).

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) siirdiiriilebilirligi 1987°de yayinladigi
Brundlant Raporu’nda tanimlamistir. Rapora gore siirdiiriilebilirlik; insanhigin gelisimini,
bugiinkii kusaklarin ihtiyaglarimi gelecek kusaklarin ihtiyaclarina zarar vermeyecek sekilde

devam ettirebilmeleridir. (Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu 1991).

Brundlant Raporu’nda siirdiirtilebilirlik; dogal kaynaklarin korunmasint ve ydnetimini
icermesinin yanisira bugilinkii ve gelecek kusaklarin ihtiyaglarinin karsilanmasini ve
bununla beraber devamliligin saglanmasini gergeklestirmek icin her tiirli kurumsal ve
teknolojik diizenlemelerin yapilmasim1 da dahil eden bir degisim siireci olarak

degerlendirilmistir. (Yildirim ve Oner 2003).

20.ylizyilin sonlarinda ¢evre sorunlarinin yayginlagsmasi diinya giindeminde 6nemli 6lgiide
yer almaya baglamistir. Gelecek karamsar bir bicimde resmedilmistir. Collesme, kiiresel
1sinma, ozon tabakasinin asinmasi asit yagmurlari, ormansizlasma gibi durumlar iizerinde
durulmustur. Bu sorunlarla beraber donemin diger sorunlart olan diinyadaki niifus
patlamasi1 ve giderek artan yoksulluk ile uluslararasi esitsizlik de onemli dlclide dikkat
cekmeye baslamis ve bu sorunlar birlikte ele alinmistir. Insanligin bu sorunlara ¢dziimii,
ekonomik kalkinma ve ¢evresel gelisme arasindaki kopriiniin kurulmasina ve bu gelismelerin

“siirdiiriilebilir” olmasina dayandirilmistir (Hoskara ve Sey, 2008).
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Glinlimiizde ekonomik, sosyal ve c¢evresel sorunlara ¢Oziim olarak ortaya ¢ikan
siirdiiriilebilirlik kavrami ile sosyo-ekonomik gelismeler ve g¢evresel gelismelerin birlikte

diistiniildiigii farkl bir bakis a¢is1 olusturulmustur (Senel, 2010).

Gilman’a (1992) gore, stirdiriilebilirlik, ekosistemin, toplumun veya devam etmekte olan
herhangi bir sistemin temel kaynaklar tiikketmeden sonu belli olmayan bir gelecege dek

islevini siirdiirmesidir.

Bununla beraber siirdiiriilebilirlik, kirlilik ve atigi simirlandirarak, dogal kaynaklar
koruyarak, dezavantajli insanlarin durumunu iyilestirerek, insanlar arasinda degerli iliskiler
kurarak, faydaya ve yardimlasma 6nem gostererek ve yeniden ekonomilerini canlandirmak
icin yasam kalitesini yiikseltmek lizere ortaya konulmus ¢ok-boyutlu bir yOntemi temsil

etmektedir (Oktay, 2002).

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi iizere siirdiirtilebilirligin {i¢ bileseni ekonomi, ¢evre ve
toplum olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sekil 2.1°de ge¢cmiste bu ii¢ bilesen birbirlerinden ayri olarak
ele alinmigtir. Fakat bu sekilde degerlendirilmesi uzun siireli diisiiniildiigiinde bu ii¢ bilegenin
birbiri i¢in sorun olusturacagi bilinmektedir. Bunun neticesinde Sekil 2.2°de goriildiigi gibi

bilesenlerin iligkilendirilmesi ihiyacit meydana gelmektedir (Senel, 2010).

Sekil 2.1. Topluluklart olusturan ekonomi, toplum ve ¢evre bilesenlerinin bagimsiz olarak

ele alinmasi (Ozmehmet 2005).



Siirdiiriilebilirlik

Sekil 2.2. Topluluklar olusturan ekonomi, toplum ve ¢evre bilesenlerinin iligkilendirilmesi

(Ozmehmet 2005).

Sekil 2.3’e bakildiginda ise birbir igerisine ge¢mis bir gosterim goriilmektedir. Ekonomi
merkezde, ekonomiyi sirasiyla toplum ve g¢evre takip etmektedir. Bu tabloya baktigimzda
ekonomi merkezde olarak ¢evre ve topluma bagli oldugunu ifade etmektedir. Toplum ise ¢evre

ile bagimlidir. Fakat ¢evre toplum olmasa bile devamli olabilmektedir (Lovelock 1988).

»Ekonomi

Toplum

Cevre

Sekil 2.3. Yuvalanmus siirdiiriilebilirlik bilesenleri (Hoskara, 2007).

Stirdiirtilebilirlik kavramini ¢evre, ekonomi ve topluluk kavramlari arasindaki iliskiyi

acikladiktan sonra, Milet (1999) tarafindan tanimlandigr gibi temel siirdiirtilebilirlik
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ilkelerini/hedeflerini 6zetlemis olursak yasam kalitesinin korunumu ve artirilmasi, sosyal ve
nesiller arasi adaletin saglanmasi, c¢evre kalitesinin artirilmast ve korunmasi, ekonomik
verimliligin artirllmasi, karar olusturma ve alma asamasinda katilimci ve uzlasalibilir bir

yaklasim sergilenmesidir.

2.2. SURDURULEBILIR KALKINMA

Giiniimiizde siirdiirtilebilir kalkinma, toplumu ve gevreyi etkileyen hemen hemen tim
alanlarda dikkate alinmasi gereken temel bir hedeftir. insaat sektorii bunlarm higbirinden muaf
degildir, Ote yandan, siirdiiriilebilir bir ¢evre, topluma ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefine

ulagsmada en etkili olabilecek sektorlerden birisidir (Hoskara ve Sey, 2008:52).

Brundland raporundaki siirdiiriilebilir kalkinma taniminda yer alan "bugiiniin ihityaclar1 ve
beklentileri" sosyal, ekonomik, ihtiyaglar, kiiltiirel ve saglik ihtiyaglar1 ve siyasi ihtiyaclar

(13

olarak kabul edilmektedir. Bu tanimda yer alan “...gelecek nesillerin kendi ihtiyag ve
beklentilerini karsilayabilme olanaklarindan 6diin vermeden...” diislincesi, yenilenemeyen
kaynaklarin kullanimimi veya israfin1 indirgemek, yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimi ve atiklari kiiltiirel ve yerel emilme kapasitesi i¢inde tutmak anlamina gelir (Hogkara

2007).

Cevresel sorunlarin sonsuzlugu ve diinyadaki kaynaklarin kithgi, yasanabilirlik ve
siirdiirtilebilirlik konularin1 giindeme getirmis ve ¢evre sorunlarini ¢6zmenin bir yolu olarak

stirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmistir (Asuman Akdogan. Sevcan Giileg).

Siirdiiriilebilir ~ kalkinma  kavrami, sadece  hammaddelerin  islenmig  {iriinlere
doniistiiriilmesinin - ve ¢evrenin gelisiminin  engellenmesinin  ekonomik sonuglarina
dayanarak, sanayi devrimiyle baglayan ve bugiline kadar devam eden sistemli bir siirece

alternatif olarak onerilmistir (Meadows, 1972).

Uretim, niifus artis1 ve teknolojinin ekoloji karsiti kullanimindan kaynaklanan gevreye
verilen zararlardan ortaya cikan siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evreye verilen zarari en aza
indirmek ve hatta onlemek amaciyla gelecek nesillerin yasamlarii ve refahini korumayi

hedeflemektedir. (Karabulut, 2004)

Kirliligin boyutlarinin yani sira, diinya insan niifusunun kontrol edilemeyen biiylimesi ve
kaynaklarin azalmasi, toplumlar1 gelecek nesilleri i¢in endiselendirmektedir. Bu noktada
gelecege ve yliksek yasam standardina sahip saglikli bir ekonomik alan aranmistir. Bu

aragtirmanin bir neticesi olarak, kiiresel toplumlarda ortak olan bir siirdiiriilebilir kalkinma
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yaklagimi ortaya ¢ikti. Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma diisiincesinin 6niinde bulunan mani,
kiiresellesmenin bir sonucu olarak ortaya cikan post-modern tiiketim anlayiginin mevcut
kaynaklarin bitecegi diisiiniilmeden kullanimidir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinma
ile ekonomik vizyon, geleneksel ekonomik yolla iiretim ve tiilketim dongiisiine
dayanmaktadir; iiretimin gevresel sinirlar icinde gerceklestigine dair kabul gormiis yeni bir

anlayisa gegmeli ve ¢evrenin korunmasinin énemini vurgulamalidir (Yiicel, 2003).

Stirdiiriilebilir kalkinma modeli dort ana ilkelerin gereklili§i 6n plana alinarak model

gelistirilmistir. Gelistirilen modele gore siirdiiriilebilir kalkinma

Cevre (environment),

Gelecekgilik (futurity),

Adalet (equity) ve

Katilim (participation)
olarak isimledirilebilecek 4 temel ilke iizerine kurulmustur (Akgiil,2010).
Ekolojik Cevre faktorii ile, hayata gecirilen herhangi bir insan ediniminin sebep oldugu ve
ekolojik ¢evre araciligiyla karsilanmasi gereken maliyetin dikkate alinmas: karsilanmaktadir.
Gelecekgilik ilkesi, sonraki nesillerin de diinya dogal kaynaklar1 iizerinde suan ki nesil
kadar hak sahibi oldugu ana fikrine odaklanir. Uluslar aras1 ve ulusal seviyede dogal
kaynaklara ulasim ve kaynaklar1 esit paylagsma hakki adalet ilkesi ile kargilanir. Katilimcilik
ilkesi ise kalkinma hakkinda karar verme ve alinan kararlarin uygulanma siireglerine
insanlarin katilimimi ve siireglerin toplum tarafindan kontrol edilebilmesi i¢in seffafligi
vurgulanir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin dort ana ilkesi daha Once bahsedilmis olan gevre,
ekonomi ve toplum bilesenleri ile baglantisi ile ortiistiiriilerek Sekil 2.4° de daha ayrintili olarak

vurgulanmaktadir (Bayraktar, 2014).



Cevresel Ekonomik
Siirdirilebilirlik Siirdiiritlebilirlik

Ekosistem entegrasyonu Bliylime
Tasima kapasitesi Gelisme/Kalkinma
Uretkenlik

Azar-azar gelisme
Sosyal
Sirdiiriilebilirlik
Kiiltiirel kimlik

Giiglendirmek
Ulasilabilirlik Insan Refahi -

Duraganlik Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sekil 2.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami (Hoskara, 2007).

Bu esaslar incelendiginde, siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik gelisimin yavaslamasina veya
duraklatilmas1 gibi konulara gelmemektedir; fakat, kalkinmaya / ¢evresel gelisime uyum

saglamalidir (Hoskara, 2007).

Stirdiirtilebilir kalkinma diisiincesinin en olumlu yonii, ekonomik biiylime ve kalkinma
kavramlarin1 tekrar tamimlayarak ayristirmasi olmustur. Bu diisiinceye gore kalkinma
kavrami, temin edilen gercek gelir faktoriinii dnceleyen ekonomik biiylime kavramindan
farklidir. Kalkinma ekonomik girdinin artisinin yani sira, diger refah gostergelerini de igerir.
Yani kalkinma kavrami ekonomik biiylimeyi oldugu gibi sosyal ve ekolojik gelismeyi de
kapsar. Bu anlamda siirdiiriilebilir kalkinma, direkt insanligin toplam yasam kalitesi hakkinda

ve yasam kalitesinin gelisimindeki devamlilig1 ifade eder (Bayraktar,2014).



Cizelge 2.1. Siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri (Du Plesis, 1998).

SURDURULEBILIR KALKINMA ILKELERI

CEVRESEL * Yeryliziiniin canliliginin ve ¢esitliliginin korunmasi

* Yasam destek sistemlerinin korunmasi

* Yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi

* Yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin en aza
indirgenmesi

* Cevreye ve biitlin yasayan canlilarin sagligina verilen
zararin ve kirliligin en aza indirgenmesi

* Kiiltiirel ve tarihi ¢evrenin korunmast

EKONOMIK * Uluslar ve nesiller aras1 adaletin tesvik edilmesi

* Esit olmayan degis-tokustan kaginilmasi

* Bir grubu zenginlestirmek i¢in bir bir diger grubun
yoksullastirilmamasi

* Gergek maliyet fiyatlandirilmasinin saglanmasi

* Etik olan tedarik ve yatirim politikalarinin tesvik edilmesi
* Maliyet ve yararlarin esit dagitiminin desteklenmesi

* Yerel ekonomilerin desteklenmesi

SOSYAL * Insan yasam kalitesinde gelisime izin verilmesi

* Halklar arasinda sosyal adaletin desteklenmesi

* Kiiltiirel ve sosyal biitiinliiglin hesaba katilmasi

* Kendine giiven ve hiir iradenin ytikseltilmesi

* Bireyselden uluslararasina kadar biitiin seviyelerde karar
almada isbirliginin ve katilimin cesaretlenmesi

*Halkin yetkilendirilmesi ve kapasite artirimi i¢in firsatlar
saglanmasi

Stirdiirtilebilir kalkinma, ekonomik boyutlarda sosyal, kiiltiirel ve teknolojik bir siire¢ olarak

tanimlandigindan, siirdiiriilebilirlik bir¢ok alanda 6nem kazanmaktadir.

Ekonomik, ¢evresel, sosyal siirdiirtilebilirlik karamlari ile beraber ‘ekolojik, kiiltiirel, kurumsal
ve makansal siirdirilebilrlik’ kavramlarida kullanilmaktadir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik,
kaynak yOnetiminin saglanmasi ve bununla beraber diizenli bir sekilde kamu ve 6zel yatirim
akiginin  saglanmasi, ekonomik olarak, isletmenin karliligi degil sosyal kriterlerle
degerlendirilmesidir. Sosyal siirdiiriilebilirlik insanlar arasinda gelirlerin ve yasam sartlarinda
esitlik saglanmasidir. Kiiltiirel stirdiiriilebilirlik, kiiltiirel siireklilikle beraber farkliligin, kiiltiir,

yore ve ekosistem ¢ogulcu ¢oziimlere ¢evrilmesidir.



Mekansal siirdiiriilebilirlik, sehir ve kir arasinda orantil1 bir yapiyla ekonomik olaylarin daha
uygun bir sekilde dagitilmasidir. Cevresel/ekolojik siirdiiriilebilirlik, Cevre ve ekolojiye daha

az zarar verecek sekilde artan nufiis i¢in gereksinimlerin giderilmesidir (Hoskara, 2007).

Ekonomik, sosyal, mekansal, c¢evresel, kurumsal ve kiiltiirel konularin yaninda ¢esitli
diizeylerde anlamlar1 olan, 6l¢cege bagl bir problem kiimesi olarak da siirdiiriilebilir kalkinma

ifade edilmektedir. (Hoskara, 2007).

Bu bilgiler dogrultusunda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in net bir sratejiden ¢ok bir hedef veya

yol gdsterici olarak ele alinabilecegi neticesine ulasilabilir (Bayraktar, 2014).

2.3. SURDURULEBILIR KALKINMANIN GELIiSiMi

1960'larda ¢evresel bozulmanin boyutunun algilanmasiyla tetiklenen Cevre ve Ekoloji
Hareketi, 1970'lerde uluslararasi bir boyuta ulast1 ve 1983'te Birlesmis Milletler Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu'nun kurulmasima yol act1. Ilerleyen zamanlarda, cevre ve kalkinma
arasinda bir baglanti kuran ve cevre sorunlarina ¢éziim arayisini saglayan uluslararasi
platformlarda siirdiiriilebilir kalkinma kavramini tanimlayan 1987 yilinda Brundtland
Raporu olusturuldu. Bu komisyon tarafindan 1987 yilinda diizenlenen Ortak Gelecegimiz
raporu ile gelistirilen siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, 1992'de Rio de Janeiro'daki
Birlesmis Milletler Cevre, Giindem 21 ve Kalkinma Zirvesi ile kalkinma konusmasinin

onde gelen ifadelerinden biri haline geldi (Adams, 2001).

Diinyamizda sanayi devrimi ile baslayan siirecte dogal ¢evrenin korunmasini géz ardi eden
kalkinma politikalarinin uygulanmasiyla yerel ve kiiresel ¢evresel endiseleri beraberinde
getirmistir. Bu endiseleri giderecek yeni bir 'kalkinma yaklagimina” ihtiya¢ duyuldugundan,
dogal cevre konulari {izerine yeni arastirmalar ve yeni kavramlar gelistirilmistir. Bu
ifadelerin en mihimi olan sirdiiriilebilirlik kavrami, 1970'ler ve 1980'lerde bir dizi
uluslararasi toplantida bir fikir olarak gelistirilmistir (Hoskara, 2007). Siirdiiriilebilir kalkinma

konusunda yapilmis uluslararasi platformlarda atilan adimlar asagida siralanmistir:
1972...... Biiyiimenin Sirlar1 Raporu

1972 ........ Stockholm Konferansi

1987 ........ Ortak Gelecegimiz Raporu 1992 ........ Rio Zirvesi

1996 ........ Habitat I Zirvesi
1997 ........ Rio+5 Zirvesi



2002 ........ Johannesburg Zirvesi (Ozmehmet, 2008)
2.3.1. Bilyiimenin Sirlar1 Raporu (Limits of Growth), 1972

Ik olarak, Meadows ve arkadaslari tarafindan 1972'de hazirlanan ve Club of Rome
tarafindan yayinlanan "Biiylimenin Smirlar1" raporu, gelecek ylizyilda insanligin karsi

karsiya oldugu tehlikeleri vurguladi (Meadows, 1972).

Bu rapor, sanayilesmenin hizlanmasi, yenilenebilir kaynak tiiketiminin hizlanmasi, yetersiz
beslenme, hizli niifus artis1 ve ¢evre sorunlar1 gibi kiiresel sorunlar1 ve bunlar1 etkileyen
faktorleri ele almaktadir. Raporun sonunda vurgulanan nokta sudur: “Diinyamizda niifus ve
sanayilesme hizinda, iiretim ve tiikketimde ve cevre kirliliginin artis egilimi devam ederse,

diinyadaki ekonomik biiyiime sonraki yiizyilda sinira dayanacaktir.”” (Meadows,1972)

2.3.2. Birlesmis Milletler Stockholm Konferansi, 1972

[k olarak ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesinin tartisildig: Birlesmis Milletler Konferansi

113 iilkenin katilimiyla Stockholm'de Haziran 1972'de gergeklestirilmistir.

Uluslararasinda yapilan bu konferans ekolojik ve ¢evresel problemlerin kiiresel
diizeyi acisindan en 6nemli bir adim olmustur. Bununla beraber sosyal ve ekonomik gelisimin
cevreyle iligkisini 6n plana ¢ikaran ilkelerin gelistirilmesi ile, pek ¢ok iilkeninde g¢evre

politikalarin1 etkilemistir (Ozmehmet, 2008).

Bu konferansta, ¢evre sorunlarinin ¢ogunun gelismekte olan iilkelerin az gelismisliginden
kaynaklandig1 belirtilirken, gelismis iilkelerdeki ¢evre sorunlarmin da genellikle
sanayilesme ve teknolojik ilerlemeden kaynaklandigina deginilmistir. Bu nedenle gelismis
iilkelerin kalkinmaya yonelik tiim ¢abalarint gosterirken ¢evrenin korunmasint  ve

gelistirilmesini ihmal etmemeleri gerektigi vurgulandi (United, 1972).

Ancak, BM Stockholm Konferansini izleyen yillarda ortaya konan ilkeler uygulamaya

konulamad: (Ozmehmet, 2008).

2.3.3. Cevre Kalkinma Raporu (Brundtland Raporu), 1987

"Siirdiiriilebilir kalkinma" terimi ilk olarak Gro Harlem Brundtland tarafindan 1987’de
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu i¢in hazirlanan "Ortak Gelecegimiz" adli raporda
tanimlanmigtir. Bu rapora gore insanligin, gelecek nesillerin gereksinimlerini karsilama
yeteneginden taviz vermeden giinliik gereksinimlerini kargilama ve kalkinmay1 siirdiirtilebilir

kilma yetenegi mevcuttur (Bourdeau, 1999).
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Raporun ana diisiincesi su diisiince iizerine kurulmaktadir. Kalkinma ve ¢evrenin arasindaki
uyusmazliktir. Rapor; Kalkinma ugruna g¢evrenin yok edilmesinden bahseder. Ancak, bu
egilimi durdurma ihtiyacindan, c¢evre ve ekonomik kalkinma ile organik baglar kurma

gerekliligi ve bu baglamda siirdiiriilebilirligin incelenmesi ihtiyacindan bahsetmektedir

(WCED).

Bourdeau'ya (1999) gore, Burandalland Raporu, kaynaklarin rasyonel kullanimina dayanan
ekonomik bir kavram olarak basit bir ¢evre anlayisindan daha fazladir. Cevreye uygun
cevrenin temel durumunun "stirdiiriilebilir kalkinma" oldugu belirtilmektedir. Raporun tiim

iilkeler i¢in planlanmis kalkinma modeli kisaca;

* Doga ile kalkinma arasindaki dengeyi koruyan bir ekonomi,
* Uzun vadeli, kalic1 bir ekonomik biiyiime,
» Ekolojinin sonunu getirmeyen uygulamalar esasina dayali olan ve uzun siirede

stirdiiriilebilir bir ekonomik gelisme olarak tanimlanabilmektedir.

2.3.4. Rio Konferansi, 1992

Cevresel alanda 1992’deki Rio Konferansi’na kadar pek ¢ok calisma yapilmistir. Rio
Konferansi, 1972°de kabul edilmis olan BM Stockholm Cevre Konferansi
Deklarasyonu’nu hayata gecirmeyi hedefleyen; kiiresel ve yeni bir ortaklik olusturmak igin,
devletler, hiikiimetler, sektdrler ve sivil toplum kuruluslari arasindaki isbirligi kiiresel ¢evre
ve gelistirme sistemini korumay1 amaglamaktadir. Bu konferans, diinyadaki kaynaklarin etkin

kullanimi i¢in uluslararasi ortak ¢alisma farkindaligin énemini vurguladi (Ozmehmet, 2008).

Rio Konferansi Diinya ¢evre hareketi baglaminda bir doniim noktasi olmustur. Bu konferans,
sadece "Siirdiiriilebilir Kalkinma" kavramini diinya ile tanitmakla yetinmeyip; katilimci
mekanizmalar ve siiregler baglangicta Birlesmis Milletler tarafindan, ardindan diger kurum
ve kuruluslar ve tiim hiikiimetler tarafindan benimsenmesine olanak tanimistir (Hoskara,

2007).

Stirdiirtilebilir kalkinma kavrami Rio Konferansinda daha kapsamli ele alinarak, ¢evrenin daha
fazla zarar gormesini engelleyecek ve sosyo-ekonomik kalkinmay1 destekleyecek bir
yaklagimla kalkinma kuramlar1 arasinda onde gelen kavramlarindan biri haline gelmistir.
Stirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan bu konferans sonucunda kapsamli bir hareket plani

niteligi tagiyan, “Gilindem 21 — Agenda 21” kabul edilmistir (Senel, 2010).

Gilindem 21 bildirgesi, stireklilik kavraminin g¢evresel problemlerin ¢éziimiinii ¢6zmenin

istikrarli bir yolu oldugunu gostermistir. 1992 Rio Konferansinda kabul edilen kararlar ve
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konferansin bir sonucu olarak onerilen raporlar sayesinde “siirdiiriilebilirlik” terimi, topluma
yon veren bir ¢ok kesim ve medya tarafindan yogun kullanilmaya baslanmis ve insanligin
varlig1 ve refahi i¢in doganin korunmasinin 6n kosul oldugu diisiincesi benimsenmistir. (Senel,

2010)

Gilindem 21 Eylem Plani, siirdiiriilebilir kalkinma sorunlarin1 ¢6zmek i¢in uzun vadeli bir
stratejik planin hazirlanmasi ve uygulanmasiyla yerel 6lgekte katilimer ve cok-sektorlii  bir

stirectir. Bu eylem plani i¢in hazirlanan belge dort ana boliimden olusur. Bunlar;

a) kalkinma i¢in kaynaklarin yonetimi ve korunmasi,

b) ekonomik ve sosyal boyutlar,

c) etkin gruplarin gérevinin giliglendirilmesi ve

d) uygulama mekanizmasidir.

Ayrica bundan 6nceki konferanslarinin aksine, merkezi yonetim kurumlari ile beraber bir¢ok
toplum ve kurulusun katilim saglamasi ile “cok katilimci ve sesli” bir anlayisin gelismesi

saglanmistir (Ozmehmet, 2008).

2.3.5. Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Konferansi (Habitat IT), 1996

BM insan Yerlesimleri Konferansi'min kisa adi olan Habitat 1976 yilinda Vancover’da
yapilmistir. Bu konferansi Istanbul’da Habitat 11 Zirvesi diizenlenmistir. Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Istanbul Deklarasyonu’nda; “6zellikle sanayilesmis iilkelerde, yap1 ve
dagilimdaki degismeleri dahil etmek ve asir1 niifus y1gilmasinin 6ncelikle {izerinde durmak
suretiyle siirdiiriilemez niifus degismelerine; siirdiiriilemez tliketim ve iiretim kaliplarina;
sosyal diglanmaya; evsizlige; igsizlige; artan fakirlige; yetersiz kaynaklara; aile dagilmalarina;
yeterli planlama ve temel yap1 eksikligine; hizmetlerin yetersizligine; artan siddet ve
giivensizlige; afetlerden artan oranda etkilenmeye ve ¢evresel bozulmaya;” dikkat ¢ekilmesi

saglanmistir.(UN, 1996b).

1996 Istanbul'un Habitat II “Kent Zirvesi’ne yayilan diger zirveler ve kiiresel Birlesmis
Milletler konferanslar1 "Kiiresel Ortaklik "ilkelerinin diinya ¢apinda kabul edilmesini saglamis
ve hiikiimetler arasi kararlarin demokratiklesmesi i¢in uluslararasi bir temel olusturmustur. Bu

n

konferanslarda, One siiriilen eylem planlarinda, " sosyal gelisme/kalkinma, ekonomik
gelisme/kalkinma ve ¢evrenin korunmasinin, siirdiiriilebilir gelisme/kalkinmanin birbirlerine

bagli ve birbirlerini destekleyen pargalar oldugu.“ diislincesi vurgulanmistir (Hoskara, 2007).

Toplant1 sirasinda, insan yerlesimleri iizerine yogunlasan, hiikiimet liderleri ve resmi

delegasyonlarin hedefleri arasinda olan insan yerlesimlerinin saglikli, giivenli, yasanabilir,
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siirdiirilebilir, iiretken yapma ve herkes icin yeterli konut yapimi diisiincelerini
onaylamiglardir (UN, 1996b). Sonug¢ olarak toplantida herkes i¢in yeterli konut ve
kentlesmenin yasandig1 bir diinyada stirdiiriilebilir insan yerlesmelerinin gelismesi konular1
iizerinde miizakerelerde bulunulmus ve miizakerelerde BM Sozlesmesi’nden esinlenilmistir

(Ozmehmet, 2008).

2.3.6. Rio + 5 Zirvesi, 1997

1997 yilinda New York’ta, 1992 Rio Konferansi’nda alinan tarihi yon veren kararlarin, gecen
bes yillik siire¢ i¢inde nasil ele alindigini ve bu kararlarin gergekeiligini ve uygulanabilirligini
degerlendirmek iizere, Rio +5 Zirvesi gergeklestirilmistir. BM 6zel oturumunun bir sonucu
olarak, Rio Konferansi’nin bekleneni ve olmasi gerekeni verememis oldugu, bu sebeple daha
somut girisimlerde bulunulmasinin gereklilige vurgu yapmistir (Arat, Tiirkes ve Saner 2002).
Buna ek olarak, bu toplantinin énemli bir sonucu, tiim {ilkelerin, stirdiiriilebilir kalkinma
programlarint hazirlamak ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in wulusal  bir Giindem 21

olusturulmasinin benimsenmis olmasidir (Ozmehmet, 2008).

Sivil toplum kuruluslari, yerel yonetim organlar, 06zel sektor temsilcileri, ulusal
stirdiiriilebilir gelisme kurullari, bilimsel arastirma kuruluslari, egitim gruplart temsilcilerinin
ve finansal kuruluslarin katildigi forumun vizyonu, siirdiiriilebilir kalkinmayi giindemden
uygulamaya gecirmek ic¢in genis bir katilmecir grubunu bir araya getirmek olarak

belirlenmistir (Paker, 2017).

2.3.7. Johannesburg Zirvesi, 2002

Johannesburg Zirvesi, 26 Agustos — 4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Rio Konferansi’'nin son
on yillik degerlendirmesini ve ileriye doniik kalkinma stratejilerini belirlemek icin
yapilmistir. Baz1 kaynaklarda Rio +10 olarak da adlandirilmaktadir. Zirveye hem hazirlik
hem de toplantilar boyunca, toplumun tiim kesimlerinin katiliminin saglanmasina 6ncelik
verilmesi zirvenin en 6nemli 6zelligidir. Bu hedefin en biiyiikk nedeni, onceki zirvelerde
stirdiiriilebilirligin temel bilesenlerinden olan toplulugun soyutlanmasi, hiikiimetlerin ve
devlet diizeyinde yapilan katilimlarin istenen sonucu verememesidir. Buna dayanarak,
toplumun her diizeyinden katilimecilarin hedef belirleme, strateji olusturma ve karar vermede
aktif rol oynamasini ve ylkiimliiliikklerini yerine getirmesini amaglamaktadir. Buna
dayanarak, hedef belirleme, strateji olusturma ve karar vermede aktif bir rol oynamasi ve
ylkiimliliklerini  yerine getirmesi toplumun her seviyesindeki katilimcilar igin

amagclanmaktadir (Ozmehmet, 2008).
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Johannesburg Zirvesi'nde one siiriilen ana fikir, “sanayilesme ve maddi olarak iyi olmayan
iilkelerin sosyal ve ekonomik sikintillarina cesitli fikirlerin bulunmasidir. Johannesburg Zirvesi
sonucunda iki ana belge ortaya ¢ikmistir. Bunlarin biri siyasi iradenin yansitildigi “Siyasi

Bildiri” digeri ise “Uygulama Plani’dir (UN, 2002; Agca, 2002; s:32; Tugcu, 2006).

Zirve sonunda ortaya ¢ikan Uygulama Plani’nin,
Kiiresellesmis bir diinyada siirdiiriilebilir kalkinma,
Ortadan yoksullugun kaldirilmast,
Siirdiiriilemez iiretim ve tiikketim kaliplarin1 degistirmek,
Siirdiirtilebilir kalkinma ve saglik,
Geligsmekte olan iilkelerde kii¢iik ada devletlerinin siirdiiriilebilir gelisimi,
Afrika'da siirdiiriilebilir kalkinma,
Uygulama araglari,
Ekonomik ve sosyal kalkinmayi dogal kaynaklar temelinde korumak ve

yonetmek,

Kiiresellesen diinyada siirdiiriilebilir kalkinma,

Tartigilan ana basliklar cercevesinde, asagidaki hedefleri iceren bir dizi hedef Onerilmistir:

2015 yilina kadar en yiiksek balik¢ilik verimliligine ulagsmak,
Temiz su ve atik su hizmetini 2015 yilina kadar alamayan insan sayisini yariya

indirmek,
Gelismekte olan iilkelerin bor¢ sorunlarini kapsamli bir sekilde ¢ozmek igin

yenilik¢i mekanizmalar1 desteklemek,

2010 y1lina kadar biyolojik ¢esitlilik kaybini azaltmak,
2020 yilina kadar insanlarin yasam kosullarini iyilestirecek 6nlemler almak,
Stirdiirtilebilir kalkinmay1 saglamak i¢in tiim tilkelerin lehine acik, adil ve ayricalikl

olmayan ¢ok tarafli bir is ve finans sistemi saglamak,

Halen enerjiye erisimi olmayan kisilere enerji saglamak ve yenilenebilir enerjinin payini

artirmak,

Collesmeyle Miicadele Sozlesmesinin ana kaynagi olarak kiiresel g¢evresel

firsatlar1 belirlemek,

Ortakhigin 1yi yOnetisim anlayisin1 belirli ana gruplar1 ve tiim seviyeleri

kapsayacak sekilde gelistirilmesi
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2020 yilinda kimyasallarin kullaniminin ve iiretiminin insan sagligi ve gevre

tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak,

Uluslararasi, bolgesel ve ulusal diizeyde hava kirliligini azaltmak i¢in isbirligi

yapmak,

Zirvede, "uygulama plani" nda vurgulanan konular arasinda yer alan "dogal kaynaklarin
korunmasina yonelik ekosistem yaklasimi" ve "yenilenebilir enerji" 6zellikle tiim iilkeler i¢in
onem tasiyor. Ekosistem yaklasimi, su, toprak ve kaynaklarin genel yonetimle ele
alimmasmin 6n plana ¢ikarilmast vurgulanmistir. Bu nedenle, esas olarak ekonomik
faaliyetlerde c¢evresel faktorlerin korunmasini Onermektedir. Avrupa Birligi iilkeleri
tarafindan bu yaklasim ozellikle benimsenmektedir. Uygulama planinda "yenilenebilir

enerji" her zaman en ¢ok tartisilan konu olmustur ve nihayetinde uzlasmaya varilmistir.
Johannesburg bildirisi olarak da adlandirilan Siyasi Bildiri ise Zirve’nin énemli bir diger

ciktist olmaktadir (UN, 2002). Bu bildiri, yerel, bolgesel ve kiiresel iilkelerin diizeylerini

saglamak i¢in ortak sorumluluklari vurgulamaktadir.
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3. INSAAT SEKTORUNDE SURDURULEBILIRLIK

3.1. INSAAT SEKTORU

Insanlarm barinma ihtiyaclarina dayanarak gelisen ve yasam standartlarinin hangi seviyelere
kadar pek ¢ok kritere karar veren medeniyet miihendisliginin uygulama alani, ilk insanin
yaratildig vakitteki gibi hala doga ile etkilesim igerisindedir(Y1lmaz, 2014). Gelismekte olan
iilkeler, insaat endiistrisinde artan ihtiyaclarin1 karsilamak ic¢in ilerlemeye ihtiyag
duymaktadir (Pamuk, R. Ve Kuruoglu M.). Her iilkenin sartlarina gore insaat sektoriiniin
faaliyetlerinin kapsami ve faaliyet alanlari degisebilmektedir. Ancak ingaat sektorii icin

asagida oldugu gibi genel tanimlar yapilabilir( Hoskara, 2007).

Insaat sektorii, yeni binalarin insaati, teknik hizmetler, insaat malzemelerinin {iretimi ve
ticareti, danigmalik hizmeti ve miilk yonetimi, insaat teknolojileri, mevcut konutlarin bakim
ve onarimina bagli miiteahhitlik hizmeti ve iiretim planlamasi gibi bir ¢ok alani i¢inde

barindirmaktadir (Hoskara, 2007). (isveg insaat sektorii raporu)

Insaat sektorii, oncelikli konut olmak iizere liman, fabrika, su regiilatorii, yol, havaalam,
kanalizasyon, golet, baraj gibi ingaat islerini biinyesinde toplarken, anit ve heykel cesitleri,
bahge mimarisi dahil, park tanzimi insaatlarin1 da biinyesinde barindirmaktadir. Insaat isleri

iistyapt ve altyap1 olarak ikiye ayrildig1 gibi bu sektdr bina ve bina harici insaat isleri olarak

da ayrilabilir. (DPO, 2003)

Ek harcamalar pahasina da olsa, gelecegin diinyasinda, kaynaklarin korunmasi, enerji
tasarrufu ve siirdiirtilebilirlik ilkelerini géz onilinde bulundurarak gelisecegini, maliyet\
performans esitligini iyi kurarak verimliligi ve hiz1 artirarak rekabet sansin1 yiikseltecegini
diisinmek yanlis olmayacaktir. Fakat her konuda oldugu gibi planli ¢aba ve rasyonellik

gerektirecektir (Vizyon, 2003).

3.2. INSAAT SEKTORUNUN CEVRESEL, EKONOMIK VE SOSYAL ETKILERI

Insanlarm cevre iizerinde etkisi olan ¢ogu faaliyetlerinin belirli yollarla ingaat sektorii ile
iliskisi olmaktadir. Bu faaliyetlerin etkisi, insaat sektoriindeki sahalarda yapilan farkliliklarla

indirgenebilir. Insaat sektdriiniin cevreye nicel ve gozle goriilebilir bir etki olusturdugu
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sOylenilebilir. Fakat sosyo-ekonomik etkisi de unutulmamalidir (CIB ve UNEP-IETC, 2002,
s:13)

Gegmisten glinlimiize kadar siiregelen insanlarin barinma, korunma ve kendilerini
gelistirerek yeni uygarliklar kurup bu miraslarimi  gelecege tasima endisesi insaat
kavraminin o donemlerden giiniimiize kadar insanligin en 6nemli konularindan birisi olmaya
devam ettigini gostermektedir. Gilintimiizde iilkelerin gelisimindeki en onemli faktdrlerden
biri olan ingaat sektoriiniin biinyesinde ekonomik, sosyal ve cevresel bircok faktor
sirdiiriilebilir kavrami acgisindan ¢ok onemlidir. (Tekin, Esit, Musa., Varinca Kamil B.,

2014).

Insaat sektdrii ¢ok bilyiik bir pazari ig¢inde bulundurmaktadir. Birgok farkli sektor
insaatlarin yapim asamasindan bitim asamasina kadar bu sektorden faydalanmaktadir. Bu
asamalar zarfinda yasadigimiz ¢evre kirlenmekte, var olan yenilenmez kaynaklar tiikenmekte
ve atiklar olusmaktir. Bu nedenle yasadigimiz c¢evreyi ve yasanilan alanlarin siirdiiriilebilir
insa edilmesi gerekir. Bir projenin biitiiniiyle siirdiiriilebilir olmas1 i¢in planlama, yapim
ve yikim siireglerinde ¢evresel bilince sahip olarak ekonomik, diisiik maliyetli ve ¢evresel

konularla tam anlamiyla uyumlu olmas1 gerekmektedir.

"Giindem 21" ve "Habitat II Giindemi" gibi uluslararasi raporlar insaat sektoriiniin

siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemini vurguladi (Hoskara, 2007).

"Glindem 21" esas olarak paydaglar ve stratejik planlar tarafindan iistlenecek hedefler ve
taahhiitler dahil olmak iizere siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yapilan bir eylem planidir. Takibinde
ise Habitat II Giindemi, insan yerlesimleri ve bina ile direkt baglantili olmasi sebebiyle

ingaat sektorii i¢in daha gecerliligi bulunan bir uluslararasi rapordur. (CIB, 1999, s: 39)

Gilindem 21 de siirdiiriilebilirligin gelistirilmesi ve artirilmasi, insaat sektoriine etkisi bulunan

farkli program alanlar1 agiklamasi ile saglanmaktadir (CIB, 1999, s: 39).

Siirdiiriilebilir insan yerlesimleri hakkinda kapsamli konulari igerirken, icindeki farkli alanlar,
ingaat sektoriiyle ve hiikiimetlerin ingaat sektoriinii nasil davranmaya tesvik etmesi ile ilgili

konular Habitat IT Giindeminde betimlenmistir. (CIB, 1999, s: 39).

Insaat sektdrii uzun yillardir diinyada lokomotif olan bir sektordiir. Bununla beraber birgok
sektorii icinde barindirmaktadir. Bu sebeple siirdiiriilebilirlik kavraminin sosyal, ¢evresel ve
ekonomik hedeflere ulasmak icin insaat sektdrii 5Snemli bir etkendir. Insaat sektdrii kapsaminda
iiretilen yapilarda tiiketilmis enerjinin fazlaligi, havalandirma sistemlerindeki zararli gazlar,
binalardaki su tiiketimi, cevreye uygun olmayan alanlara yerlestirilmis tesisler ve birgcok kalici
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ve ¢evreye zararl atik tireten sektorlerdendir. Belirtildigi gibi 6nemli bir sektdr olan ingaat
sektorli, yasamin vazgecilmez bir faktoriidiir. Bu sebeple c¢evresel faktorleri ve
siirdiirtilebilirligi g6z oniinde bulundurmali, diinya ekonomisinin canliligini saglayan bu
sektorii "Siirdiiriilebilir Insaat Sektdriine" doniistiirmeli ve bunun icin gerekli ¢alismalar

yapilmahidir (Yilmaz, 2014).

Insaat sektoriiniin sebep oldugu biitiin gevresel sorunlara ragmen cevresel, toplumsal ve
ekonomik anlamda sahip oldugu roller, sektoriin vazgegilemez bulunmasina sebep olmus ve
dogayla uyumlu bir halde gelisimi saglamak acisindan yeni fikirler ortaya atilmasina yol
acmistir. Maliyet artisin1 gdzardi ederek doniisiimii saglanabilen ve daha az enerji tiikketimi
olacak sekilde ingaat malzemeleri kullanilarak sektordeki kaynak kullanim yiikiini
hafifletmeyi ve bunlar sonucunda atik iiretimini en aza indirmeyi hedeflemistir (Pamuk, R.

Ve Kuruoglu M.)
Insaat sektdriiniin ekonomik, cevresel ve sosyal etkileri asagida belirtilmistir.
3.2.1. Cevresel Faktorler

Insaat sektdriiniin yapim siirecinde dogal kaynaklarinin kullanim1 ve bu asamada ortaya ¢ikan
stv1 ve kat1 atiklarin ekolojiye etkisi gdzardi edilmeyecek kadar fazladir. Bu durumun olumsuz
etkileri, tarim alanlarmin indirgenmesi, dogal kaynaklarin tiikketimi, ormanlarin azalmasi,
biyolojik farkliligin tehdit edilmesi, su, toprak ve hava kirliligi, kiiresel 1sinma, dogal yesil

alanlarin yok edilmesi olarak ifade edebiliriz (Hoskara, 2007).

3.2.2. Ekonomik Faktorler

Insaat sektoriiniin sunmus oldugu hizmetler ve gerceklestirmis oldugu iiretim ¢ok onemli
bir ekonomik faaliyet alam olusturmaktadir. Ulke ekonomisinin biiyiime hizindaki artisin
ingaat sektorlinlin biliylimesi yani {iretimini ve hizmetini artirmasityla dogru orantilidir

(Hoskara, 2007).

3.2.3. Sosyal Faktorler

Insaat sektdriiniin yapmis oldugu hizmetler ve iiriin kalitesinin olusturdugu cevrenin
kalitesiyle beraber insan yasaminin kalitesini etkilemektedir. Emek — yogun dogasindan
dolay1 yiiksek is giicii saglamakta ve bu sebeple yoksullukla miicadelede 6nemli bir etkiye
sahip olmaktadir. Calisanlarin sahip oldugu veya olamadigi is giivencesi, can giivenligi,
sigorta ve adaletli bir gelir gibi konular da sektoriin 6nemli sosyal etkilerini olusturmaktadir
(Hoskara, 2007).
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Cizelge 3.1. Ingaat Sektoriiniin Cevresel, Ekonomik ve Sosyal Etkileri (Hoskara, 2007).

Cevresel Etkiler

Ekonomik FEtkiler

Sosval Etkiler

Malzeme Tiiketimi

Toplam kiiresel temiz suyun 6’da|
1’1 tiiketilmekte

Toplam kiiresel enerjinin
%30-40"1 kullanilmakta
Toplam atik olusumunun

%30’u insaat sektoriinden
kaynaklanmakta

Toplam sera gazi emisyonlarinin
%20 ile 30 aras1 insaaf]
sektoriinden kaynaklanmakta

Hammaddelerin  islenmesi  ve
iriiniin ~ dretilmesi  siirecinde
biiyiik cevresel kirlilige de sebep
olmakta

'Yesil alanlar tahrip edilmekte ve

tarim  alanlarna da  zarar
verilmekte
Malzeme iretiminde  yiksek]

enerji tiiketimi

Ham maddelerin islenmesi ve
irtinlerin  Uretilmesi yiiziinden|
olusan gevresel kirlilik

Zehirli gazlar ve siv1 atiklar deniz,
g6ller ve irmaklardaki yagami ¢ok]
koti  etkiledigi  gibi  hava
kirliligine de sebep olmakta

Atiklarin  yakilmasiyla havayal
yayilan sera gazi emisyonlari ve
hava kirliligi

insaat ve yikim atiklar

Su kanallarinin kirlenmesi

Dolgu arazilerinin doldurulmasi
Hava ve toz kirliligi

Fazla enerji tilketimi

Topragin degerini yitirmesi

Dogal yesil alanlarin
edilmesi/zarar gbrmesi

yok]

Orman arazilerinin yok edilmesi

Tarimsal alanlarin yok olmasi

Ekonomide lokomotif gii¢

Kendi icinde biiylimesi iilke
ekonomisindeki biiyiime hizini da
etkilemekte

Gayri Safi Milli Hasilanin (GSYH)
6nemli bir kismini olusturur

Ekonomik stirdiiriilebilirligi
artirmak i¢in potansiyel

Emek-yogun  dogasindan
yiiksek istihdam orani saglar

dolay1

Yarattig1 is olanaklari fakirlerin
yasam kalitelerinin iyilestirilmesi ve
insan gelisimi agisindan 6nemli bir
rol oynayabilir

Calisanlara yapilan haksiz muamele

is giivencesinde ve galisma sigortasi
eksiklik

Cinsler arasinda esitlik ya da
ayrimcilik

Can giivenliligi
'Y oksulluga etkileri
Saglikli ve kaliteli yasam cevresi

Sosyal adalet
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3.3. INSAAT SEKTORUNDE FARKLI YAKLASIMLARDA
SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

3.3.1. Uluslararas1 Yaklasim

Ortak olarak yayinlanan bildiriler, imzalanan anlagmalar ile iilkelerarasi platformda tutum ve
hedef biitiinliigli saglanmaya calisilmistir. Bolgesel kaynak tiiketimi ve kirliligin etkileri ne
kadar yerel oldugu disiiniilse de kiiresel bir sorundur. Bu da hareket politikalarinin

olusturulmasi eksikligi ve gerekli kararlarin alinmadigini ifade etmektedir.

3.3.2. Bolgesel Yaklasim

Bolgesel birlesme hareketleri sonransin da uluslarin siirlarmi kaldirildigi goriilmistiir.
Ortak biling, yakin cografyadaki iilkelerin birlesimi ve arastirma merkezleri, ortak enstitii,

uygulama projeleri hakkinda ¢alismalar diizenlenmektedir.

Bolgesel diizeyde olusturulan platformlarda, ulusal diizeyde uygulama standartlart
olusturma gayretleri, uygulama projelerinin ortak c¢atisi baglaminda toplanan calismalarda
deneyim ve bilgi transferi saglanmasi hedeflenmistir. Avrupa kitasinin uluslararas1 6lgekte

hazirlanan bolgesel platformlardan kapsama alanlar1 agagidaki gibidir:

 Akdeniz Avrupasi,

* Bat1 Avrupa,

* Kuzey Avrupa,

* Orta ve Dogu Avrupa.

Avrupa harig, gelismekte olan iilkeler i¢in olusturulan platformlar; bu iilkelerde, olusumuna
yeni baslanmig yapilagsmanin, Avrupa'da vaktinde yapilmig yanlis uygulamalarin ayni
sekilde tekrar edilmemesi, kanunlasmanin, piyasa dengelerinin siirdiiriilebilir yap1 tiretim

ilkelerini dikkate alarak olusturulmasi icin bildiriler yayimnlamaktadir (Yorgancioglu, 2004).

3.3.3. Ulusal Yaklasim

Bolgese ve uluslararasi alanlarda alinmis olan kararlarin iilke planlamasina uygulanmasini
kapsamaktadir. Bununla beraber ortaya ¢ikan yeni diisiince ile destek verilecek yeni projeler
belirlenir. Ilgili degisiklikler resmi kurumlarda yapilmaktadir. Oncelikler kalkinma
planlarinda taninir. Konunun 6nemine gore iilke bazinda hizmet veren kuruluglar politikalar

giincellenir (Yorgancioglu, 2004).
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4. SURDURULEBILIR YAPIM

Stirdiirtilebilir yapim; konutlarin ve altyapilarin planlanmasi, tasarlanmasi ve uygulamaya
gecilmesi yoluyla hammaddelerin dogadan ¢ikarilip, degerlendirilmesinden konut ve
altyapilarin yikimi ve ¢ikan atiklarin bertarafina kadar olan kapsamli yapim dongiisiine
siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin uygulanmasi anlamima gelmektedir (Yilmaz, 2014). Bu,
ekonomik esitligi destekleyen yerlesimler yaratirken, insanin degerini vurgulayan, yapma
cevreler arasindaki uyumu yeniden saglamayi amaglayan ve devam ettiren biitiinsel bir

islemdir (Plessis, 2002).

Stirdiiriilebilir yapim “kaynak verimli ve ekolojik esaslara bagli saglikli bir yapilagsmis
cevrenin olusturulmasi ve sorumlulukla yonetilmesi” olarak Kibert (1994) tarafindan

tanimlanmistir (CIB, 1999, CIB, 1998).

Siirdiiriilebilir yapim kavrami, yapilasmis ¢evrenin yapim ve yOnetimi ve yasam donemi
bakis acist ile ilgili tamamlayict bir diisiince yaklasimini ifade ettigi goriilmektedir. Bu
kavram yalnizca, c¢evreyle uyum ig¢inde olan yapim tasarimlarinin yeni bir sekli anlami

tasitmamaktadir. Hatta ¢evreyle dost operasyonlar ve bakim islemlerinin yeni sekli

anlami tagimaktadir. Yapt malzemelerinin ve bilesenlerinin yalniz siirdiiriilebilir bir
yontemle {retilmesi yeterli degildir. Biitlinclil ¢evresel 6n kosullardan olusan yeni
ihtiyaglara da yanit verebilmesi gerekmektedir. Bu agiklamaya ornek olarak; eger bir tropic
iklime sahip Brezilya’da bir cephe veya c¢ati kaplama malzemesi olarak cam plaka tercih
edilecekse, bu malzemeyi ¢evre dostu yontemlerle iiretmenin pek bir 6nemi kalmayacaktir.

(CIB ve UNEP-IETC, 2002, s:9)

Stirdiirtiilebilirlik, “her seye ragmen” degil, “her seyi dikkate alarak™ yasami slirdiirme cabasi
olarak (Erengezgin,2005). Konut anlayisinda yapilmasi1 gereken bu degisiklikler Birlesmis
Milletler Egitim Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) ve Uluslararas1t Mimarlar Birligi (UIA)
tarafindan hazirlanan Mimarlik Egitimi Sarti’nda da belirtilmistir. Bu Sart” a gore, gelecekteki
yasam cevrelerini olusturmak i¢in benimsenmesi gereken hedefler asagida siralamistir.

Bunlar;

Insanlarm, kiiltiirel, sosyal ve estetik gereksinimlerine saygil1 bir teknik uygulama; yapili
cevrenin ekolojiye duyarl ve stirdiiriilebilir gelisimi,
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Tiim insanlar i¢in yerlesim yerlerinde, insanlia yaragir bir yasam kalitesi,

Herkesin kendi mali ve sorumlulugu olarak goriip deger verdigi bir mimari olarak

belirlenmistir.

Bu maadeleri amag olarak olusturulan iirlin giiniimiizde siirdiiriilebilir yapim arayigini ifade

etmektedir (Bayraktar 2014).

Sekil 4.1’de goriildiigli gibi, siirdiiriilebilirligin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin bina
sektoriine yansimasi, siirdiiriilebilir yapim olarak 6zetlenebilir. Siirdiiriilebilir binalarda {i¢
alt baslik olarak siirdiiriilebilirlik gostergesi 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar; ekonomik
stirdiiriilebilirlik,  sosyal/kiiltiirel — siirdiiriilebilirlik  ve  ekolojik  stirdiirtilebilirliktir.
Erengezgin’e (2005) gore, yasam dongiisiine uyumlu ve bu anlamda katilimci ve ekolojik
olmakla, ekonomik ¢oziimler 6l¢iilebilmelidir. Bina sektdrii dogal cevre iizerinde biiyiik
etkiye sahip ve en biiylik ekonomik ve toplumsal sektorler arasinda yer almaktadir. (CIB,

1999).

_Sﬁrdﬂrﬂlebilir\’ém

Ceﬁrresel _
riilebilirlik

Sosyal
 Strdiirtilebilirlik

Sekil 4.1. Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin yapima yansimasi (Bayraktar, 2014).

Stirdiiriilebilir yapim hakkinda cesitli diisiinceler bulunmaktadir. Sekil 4.1° de yapim
faaliyetlerini ifade etmek i¢in yol gosterici olabilecek bir siniflama Kohler tarafindan ortaya

koyulmaktadir (Evran, 2012).

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesi ve
ekosistemlerin  korunumunu ekolojik siirdiirtilebilirlik kapsami icerisindedir. Ekonomik

stirdiiriilebilirlik yatirim ve kullanim maliyeti olarak ikiye ayrilir. Yapim siireglerinin ve yapi

22



elemanlarin ve malzemelerin ucuz olmasi, yiiksek dayanikli ve yeniden kullanilabilirlige
sahip olmas1 dnemli olmaktadir. Bu sekilde “kaynagin uzun vadeli verimliligini” binalarin
yenilenerek yeniden kullanabilmeleri yoluyla saglanmaktadir. Maliyeti az kullanim
giderleri, binanin bakim ve igletiminin kolay olmasi ve enerjinin tasarruflu kullanilmasi ile
elde edilmektedir. Stirdiiriilebilirligin kiiltiirel ve sosyal boyutlar1 ise koruma projelerinin
temel amaci olan degerlerin korunmasi ve saglik ve konforun korunmasi faktorleridir (Cole
1999). Kiiltiirel, ekolojik, ekonomik siirdiiriilebilirlik  seklindeki eksenler toplam
stirdiiriilebilirligi olusturmaktadir (Evran, 2012).

Stirdiirtilebilir yapim, altyapilarin ve binalarin planlanip, tasarlanip ve insa edilmesi ile
olugsmaktadir. Bu silirecte hammaddelerin dogadan ¢ikarilmasindan iiriiniin tiretimine, fizibilite
calismalarindan yikim asamasina kadar yapi projesinin dongiisiinii ve yapilasmis ¢evrenin
yonetimi ve operasyonunu igermektedir. Stirdiiriilebilirligin yap: ile olan baglantisini ifade

etmektedir (Hoskara, 2007).

Toplum degerini ve saygiligini dogrulayan, ylicelten kirsal ve kentsel insan yerlesimlerini
saglamak tlizerine siirdiirtilebilir yapim yogunlagmaktadir. Bununla beraber su¢ oranlarinin
diistiriilmesi ve yasayanlarin psikolojik ve ruhsal sagligini yiikseltilmesi gibi konularda insan

yerlesimlerinin rolii biiylik 6nem kazanmaktadir (Bayraktar, 2014).

PROBLEM SONUC
Cevresel bozulma, diisiik yasam kalitesi Daha iyi cevre, yiiksek yasam kalitesi
A
Y
¢ozum P CIKTI
Surdirdlebilir Kalkinma Slirdlralebilir Kentler&Binalar
y
ENDUSTRININ YANITI " SUREC
Strddrilebilir Yapim i Strdurdlebilir Yapim Sireci

Sekil 4.2. Siirdiiriilebilir Yapim I¢in Basitlestirilmis Yol Haritas1 (Huovila and
Koskela,1998).

Cevresel sorunlarin ¢oziimii i¢in gerekli olan yoksulluk sorununa ¢6ziim bulmaktir. Yoksulluk
sorunu ¢oziilmedikge ¢evresel sorunlar ele alinmamaktadirve siirdiiriilebilir amaglar genellikle

cevresel sorunlar1 vurgulamaktadir (Huovila and Koskela,1998).
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Geleneksel yapim ve tasarim, zaman, kalite ve maliyet hedefleri {izerine yogunlagirken,
stirdiiriilebilir yapim ve tasarim ise kaynak tiikketimini indirgeme, ekolojik sorunlar1 indirgemek

veyapilagsmis ¢cevrenin saglikli bir sekilde olusturulmasi amaglarini eklemistir (Kibert, 1994).
4.1. SURDURULEBILIR YAPIM: SUREC, KAYNAKLAR VE ILKELER

Siirdiiriilebilir insaat, insaat sektoriindeki paydaslar araciligiyla, cesitli {irin, bina ve
yerlesimlerin planlanmasi, tasarimi, tiretimi ve insasinda, mevcut kaynaklardan elde edilen
uygulamalar kullanilarak, insaat siirecinde gerekli kaynaklarin kullanilmasidir. Siirdiiriilebilir
kalkinma ilkelerinin insasi, binalarin kullaniminda ve siirecte olusan atiklarin yonetimindedir

(Hoskara, 2007).

Kibert (1994), basit ve anlasilir bir slirdiirtilebilir mimari modeli olusturmak igin ilkelerin
kaynak ve zaman boyutlariyla birlestirilebilecegini belirtti. Bu modelin basit sekli Sekil 4.3’ de
gordiigimiiz gibi ii¢ eksenden olusmaktadir. Kaynaklar ve ilkeler kesisimi karar verme

noktast oldugu goriilmektedir (Hoskara, 2007).

Asama (zaman) aksi

Kaynaklar aksi

v

Ilkeler aksi

Sekil 4.3. Siirdiiriilebilir Yapim I¢in Basit Kavramsal Bir Model (Kibert, 1994).

Kibert'e (1994) gore cevre duyarliligi ve bilinciyle yapili bir ¢evre olusturmak, kullanilan
ilkelerinin bir sonucu olacaktir. Bu ilkeleri gelistirmeden dnce, siirdiiriilebilir ingaatin kapsaml

bir silirdiiriilebilir ¢evre meydana getirmenin yalnizca bir bileseni oldugunu bilinmesi
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gerekmektedir (Hoskara, 2007). Bu modele gore belirlenmis olan siirdiiriilebilir yapim
ilkeleri, biitiin bina yagam dongiisii boyunca, ilgili evrelere gereksinim duyulan kaynaklar i¢in
uygulanmaktadir. Bu modelden de anlasildig1 {izere kaynak bilingli tasarimin, siirdiiriilebilir
yapimin merkezinde yer aldig1 ve dogal kaynak tiiketiminin ve ekolojik sistemler {izerindeki

etkilerin indirgenmesi amacglandigi sdylenebilmektedir (Senel, 2016).

Bu calismasinda Kibert asagida yer alan 6 siirdiriilebilir yapim ilkesini ortaya

koymaktadir (Sekil 4.4) (Hoskara, 2007).

Asamalar
Sokim
Kullanim
Yapim
Tasarim
Planlama
Gelistirme

.
Ll

Enerji Su Malzeme Arazi Kaynaklar
Koruma

Yeniden Kullanim
Yenilebilir/Donusebilir
Dogayl Koruyan

Zehirli Olmayan

Kalite

v

ilkeler

Sekil 4.4. Siirdiiriilebilir Yapim I¢in Kavramsal Bir Model (Kibert, 1994).

Sekil 4.4'te ayrintili olarak goriilebilen Kibert (1994) tarafindan 6nerilen siirdiiriilebilir bina
kavramsal modeli ile baglayarak, siirdiiriilebilir bina kavrami asagida 6nce bir siire¢ olarak,
daha sonra kaynaklar ve ilkeler baglaminda daha ayrintili olarak incelenecektir (Hoskara,

2007).

4.1.1. Yasam Donemi Yaklasim ve Siirdiiriilebilir Yapim Siireci

Yasam donemi degerlendirmesi binalarin yasam dongiisii siirecinde ¢esitli evrelerde, cevresel
etkilerini belirlemeye yonelik bir yaklagimdir. LCA'nin 6nemi, fikir gelistirmeden ingaat

atiklariin bertarafina kadar bir binanin yasam dongiisiiniin ¢esitli asamalarin1 ve ayrica
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binanin cevresel etkisini hesaba katmasidir. Bu asamada bile, ¢evresel etkiyi cevresel
maliyetlere doniistiirmek kolay degildir. Bina sisteminin reel maliyetinin yalnizca sermaye
olmadigini, ingaat asamasindan 6nce 6édeme yapmaya baslandig1r ve insaat proje ekibi mali
defterlerini uzlastirarak kapattiktan ¢ok sonra da Odeme yapmaya devam ettigimizi

gostermeyi basarmistir. (Macazoma ve Crowther, 2001)

Macazoma (2001)’nin belirttigi gibi, bir yasam dongilisii degerlendirmesi, binalarin bu
etkileri en aza indirmesi i¢in ¢evresel etkilerini belirleyememektedir. Bu durumda,
stirdiiriilebilirlik kavraminin ingaat sektoriinde anlasilmasi yani siirdiiriilebilirlik ilkelerinin

ingaat sektoriinde faaliyete gecrilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir (Hoskara, 2007).

Siirdiiriilebilir olan yapilarin tasarim ve yapiminda onkosul, oncelikle siirdiiriilebilir yap1
alanlarinin gelistirilmesidir. Yapinin bulunacagi arsanin siirdiiriilebilir gelisme ve kalkinma
fikrine uygun olarak mahalle, kent, bolge, iilke vb. 6l¢eginde, oldugu gibi makro planlama
anlayiginda yiiriitiilen imar ¢aligmalartyla {iretilmis olmas1 gerekmektedir. Bununla beraber
imar ¢aligmalariyla kent kimligiyle uyumlu kent planlar1 gelistirilmeli ve sosyal alanlar,
sanayi tesisleri, konut alanlari, ticaret merkezleri vb. ihtiyaglar i¢in uygun yer ve ebatta
birbiri ile iliskilendirilmis alanlar olusturulmali, hatali parselizasyon calismalar1 sebebiyle

meydana gelebilecek kaynak kaybi dnlenebilmelidir. Canitez, 2010).

Yasam dongiisii degerlendirmesi, bir {irtin ve / veya hizmet sisteminin girdisini, ¢iktisini ve
olast cevresel etkisini yasam dongiisii boyunca kaydedilip, degerlendirilmesi olarak

tanimlanmaktadir (Walsh, 2002).

Kibert tarafindan olusturulmus model iizerinden siirdiiriilebilir yapinin iiretim asamalar1 ve

kararlar1 asagida anlatilmaktadir. (Canitez, 2010)

— Yapi iiretim siirecinin proje planlama evresinde, Siirdiiriilebilir yapimda ekolojik ve
ekonomik kavramlariyla ¢elismemesi i¢in yiiriitiilen faaliyetlere dogru ve yeterli yontemler
eslik etmelidir. Kararlar, ulusal kosullara uygun olarak belirlenen kural ve sartnameleri yok
saymayacak sekilde alinmali ve uygulanmalidir. Yapr iiretiminde gorev alacak paydaslarinda
yeteri kadar kaynak ve proje yonetimi konular1 hakkinda bilgi ve deneyime sahip olmalidirlar

(Senel, 2010).

— Yapi iiretim siirecinin tasarim evresinde, Yapi liretimi tasarim evresinde yap1 arazisinin
yerinin, arazinin, jeolojik, hidrolojik topografik ve klimatolojik vb. cografi, fizyolojik ve
iklimsel ozelliklerinin sorgulanmasi gerekmektedir. Ayrica ekolojik dengeyi dikkate alarak,

araziyi mevcut altyap1 ve ulasim agini asin yiiklemeyecek sekilde kullanmak igin ¢éziimler
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gelistirilmelidir. Yap1 Ol¢eginde ise, dogal kaynaklarin korunmasi ilkelerine dayali olarak
ve kullanicilarin kalitesi, konforu ve sagligi dikkate alinarak tasarim kararlari verilmelidir.
Bu nedenle, ¢evre dostu malzemeler ve iiretim sistemleri segerken, tasarim siirecinde enerji
tasarrufu saglamak ve cevresel atiklar1 en aza indirmek icin ¢evre ve insan saglig1 dikkate

alinmalidir. (Senel, 2010).

Yapinin tasarim ve imalatinin beklenen performansa sahip olmasini saglamak icin, tasarim
asamasinda alinan kararlar, iretim silirecinde takip edilmesi gereken kontrol listeleri
diizenlenerek tiretimde izlenecek yonergeler olusturulmalidir. Yapt malzemelerinin nakliye
maliyetini diisirmek, ulasim enerji tiiketimini azaltmak ve araglarin gevreye verdigi zarari
azaltmak i¢in miimkiin oldugunca yerel malzemeler kullanilmalidir. Tasarim kararlarinda
mimkiin oldugunca, yap1 fiirlinleri ve sistemleri {iretimi i¢in bir sertifika igermeli ve

miimkiin oldugu kadar garanti saglamalidir (Senel, 2010).

— Yapu iiretim siirecinin yapim evresinde, yapinin tasarlandig1 gibi {iretilmesini saglamak
icin, Uretim silirecinin her adiminin kontrollii bir sekilde gerceklestirilmesini saglamak igin
standartlarin olusturulmasi gerekir. Siirdiirtilebilir yapinin olusturulabilmesi i¢in belirli
yonetim evrelerinde siirekli kontrol edilmelidir. Yapim kusurlar1 sebebiyle kaynak israfini
onlemek i¢in miimkiin oldugunca sertifikali iiretim sistemi ve malzemeleri kullanilmalidir.
Insaat siirecinde is¢i ve kullanici sagligma zarar vermeyen, toksik madde icermeyen yap1

malzemeleri ve iiretim teknikleri kullanilmalidir (Senel, 2010).

— Yap iiretim siirecinin kullanim evresinde, Enerji, su ve diger kaynaklarin tiikketimini
azaltmak icin Onlemler alinmalidir. Gerektiginde 1sitma, sogutma, havalandirma vb. gibi
miimkiin oldugu kadar ¢ok yenilenebilir enerji kaynagi kullanilmalidir. Ek olarak, etkin atik
kontrolii uygulanmalidir. Yapilardaki ger¢ek performansin dogru olarak Slgiilebilmesi i¢in
sadece yapim evresinde degil kullanim evresinde de uygun yontemlerle test ve gézlemler
yapilmalidir. Bu yontemler, performans 6l¢iim sertifika sistemlerinin, liretim ydneticilerinin
ve kabul edilebilir performans standartlarinin (gercek verilerle giincellenebilir) gergek

verilerle karsilastirilmasina olanak tanir (Senel, 2010).

— Yapu iiretim siirecinin yikim evresinde, insaat sektoriinde olusan atigin geri doniisiimii
ve yeniden kullanimi ¢ok Onemlidir. Geri doniisiim asamasinda yapilacak kararlar ve
aragtirmalar, binanin bulundugu iilke ve sehirdeki diger geri doniisim c¢alismalar ile
yakindan ilgili oldugundan, bu konuyu desteklemek icin merkezi ve yerel yonetimlerce
almacak kararlarla desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica tasarimcilar, {reticiler ve

kullanicilar bu konu hakkinda daha fazla bilgi edinmelidir (Senel, 2010).
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4.1.2. Kaynaklar

Kaynak tiikketimi ingaat sektoriinde ¢ok dnemli bir konudur. Gelistirilen modelde "kaynak"
aksi, enerji, su, malzeme, arazi ve ekosistemler gibi siirdiiriilebilir ingaat asamasinda
kullanilan dogal kaynaklari ifade etmektedir. Bu kaynaklarin, binanin yasam dongiisiiniin tiim

asamalarinda, belirlenen siirdiiriilebilir yapim ilkelerine uygun olarak kullanilmasi tavsiye

edilir (Senel, 2010).

Enerji kullanmasi iklim degisikligi ve bir takim hava kirliligine sebep olan sorunlarin ana
nedeni olmaktadir. Siirdiiriilebilir bilylime i¢in enerji liretim ve kullaniminda faaliyet temel bir
ihtiya¢c haline doniismiistiir. Stirdiiriilebilir binalar planlanirken ve insa edilirken, yeni
binalarda enerjinin verimli kullanimina odaklanilir. Yalnizca birkag iilke, mevcut binalarin
enerji verimliligini iyilestirmek i¢in yoOntemler gelistirmistir. Mevcut binalarin enerji
verimliligini artirmak i¢in ekonomik yeni retrofit (eskinin iyilestirilmesi, yenilenmesi)
teknolojilerine ihtiya¢ vardir (CIB, 1999). Giiniimiizde insanlar enerji tasarrufu saglayan
teknolojiye giderek daha fazla 6nem veriyor. Bugiin tasarlanan ve gelistirilen enerji

verimliligi sistemleri sunlari igerir (Hoskara, 2007; CIB, 1999);

Isinin geri alinmasi ve depolanmasi, elektrik ile 1sitma pompalari, pasif aydinlatma sistemleri,
sogutma ve 1sitma icin pasif ve hybrid teknolojiler, fotovoltaik hiicreler, biiylik olmayan
merkezi 1sitma paneli Uniteleri, translucent yalitim, geligsmis sensor teknolojisi ve bina
domotics ve yeni akustik ve termal yalitim malzemeleri ve sistemleri gelistirilen yenilikler

ancak yeni binalar i¢in olmamali bununla beraber mevcut yapilar icin de gerekli olmaktadir

(Senel, 2010).

- Malzeme konusu ile ilgili olarak 6ne ¢ikan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri, yenilenebilir, geri
doniistiiriilebilir veya yeniden kullanilabilir yapi malzemeleri ve diisiik enerji tasarruflu
bilesenlerin kullanilmasidir. Tasarim asamasinda malzeme se¢imi yapilirken yapida
malzemelerin ¢evreye etkisi, yasam Omiirleri ve montaj kolaylig1 géz 6niinde bulundurulur.
, kullanim sonras1 sik bakim ve onarim sokme kolaylig1 vb. kriterlere gore segilmelidir. insaat
ve yikim atiklarinin ingaat malzemesi olarak geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi,

insaat sektoriiniin ¢cevre iizerindeki etkisini azaltmak i¢in ¢ok Onemlidir (Senel, 2010).

—Su tiiketimi ag¢isindan suyun kapali devre kullanilmasi ve su tasarrufu acisindan 6nemlidir.
Tasarim asamasinda alinmasi gereken dnlemler sayesinde verimli su kullanimi saglanabilir.

Etkili su kullanim1 i¢in Onerilen yontemlerden bazilari iyilestirilmis su Olglim sistemleri,
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yagmur suyu ve gri su toplama sistemleri, suyun yapi i¢inde geri doniistiiriilerek yeniden

kullanilmasi, su kullanmayan teknolojiler vb. seklindedir (Senel,2010).

— Arazi; bir¢ok iilkede kentsel yayilmanin azaltilmasi giindeme gelmistir. Arazinin etkin
kullanim1 ile ilgili i¢ 6nemli konu bulunmaktadir; Etkili arazi kullanimi, yapilarin uzun
hizmet 6mrii i¢in tasarim, mevcut yapilarin yeni kullanimlara adapte edilerek kullaniminin
devam ettirilmesi/ yeniden kullanilmasit (CIB, 1999). Mevcut yapilarin Omriinii uzatmak
icin onarim ve giiclendirme uygulamalarinin artirilmasi siirdiiriilebilir yapim i¢in ¢ok

onemlidir (Senel, 2010).

Insaat sektorii, yapim siirecinde farkli kaynaklara gereksinim duymaktadir. Bu durumda
cesitli sermaye gruplari dikkate alinmig ve degerlendirilmistir. Sekil 4.4'deki Kibert’in
siirdiiriilebilir bina modelinde yer alan kaynaklar, yalnizca insaat siirecinde kullanilan dogal
kaynaklar1 icerir ve dogal sermaye, bu kaynaklar1 saglayan tek sermaye olarak kabul edilir.
Literatiir arastirmasinda ise yapim siirecinde kullanilan kaynaklarin sadece dogal kaynaklarla

sinirli olmadigi goriilmektedir (Bayraktar, 2014).

DTI (2004) tarafindan hazirlanan bir rapor, yasam kalitesini iyilestirmek i¢in "bes sermaye
modeli (the five capitals model)" olarak da bilinen bes siirdiiriilebilir sermayeye (varliga)
ihtiya¢ duyulduguna isaret etti. Bu sermayeler; Dogal sermaye, sosyal sermaye, insan
sermayesi, mali sermaye, liretilmis sermaye olarak adlandirilmistir. Biitlin bu sermaye
cesitleri ve tanimlari ise asagida kisaca belirtilmektedir (Hoskara, 2007).

4.1.3. ilkeler

Siirdiiriilebilir yapim ilkeleri ilk olarak 1994 yilinda Kibert tarafindan ortaya konmustur. Bu
ilkeler, Sekil 4.4’de de sunulan modelin ilkeler eksenini olusturmaktadir. Ortaya konan bu alt1

ilke asagidaki gibidir (Hoskara, 2007)

1. Kaynak tiikketiminin en aza indirgenmesi (Koruma),

2. Kaynaklarin yeniden kullanilmasinin maksimize edilmesi (Yeniden kullanim),

3. Yenilenebilir veya doniistiiriilebilir kaynaklarin kullanimi (Yenileme / Doniistiirme)
4. Dogal ¢evreyi koruma (Dogay1 koruma),

5. Saglikli ve zehirli olmayan bir ¢evre yaratma (Zehirli olmayan),

6. Yapay cevreyi yaratmada kaliteyi silirdiirme (Kalite) (Bayraktar, 2014)
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Uher, insaat sektoriiniin ¢evre lizerinde olan etkilerinin énemli bir sekilde indirgenebilmesi
icin, insaat sektoriiniin biitiin siirecinin tekrar diizenlenmesi yoOniinde zorlu bir ¢aba
gerektigini soyliiyor. Uher’e gore asagida belirtilen alanlarda insaat sektoriiniin olumsuz
cevresel etkilerinin azaltilmasi i¢in insaat sektorii operasyonlarindaki bi¢imin degismesi

gerekmektedir. Bu alanlar asagidaki gibidir (Hoskara, 2007)
..CO2 emisyonlart,

...Enerji tiiketimi,

...Su tiikketimi,

... Yenilenemeyen hammaddelerin kullanima,

.. Topragin deger kaybu,

...Arazi kullanima,

.. Atik iiretimi.

Bu alanlarda ¢evresel etkinin azaltilmasi, siirdiirtilebilir yapimin gevresel hedefi olarak kabul
edilebilir. Uher tarafindan yapilan bu ¢alisma, insaat sektoriiniin ekonomik ve sosyal
etkisine deginmemektedir. Ekonomik ve sosyal etkilere de deginilerek, ekonomik ve sosyal

gelismeye olan katkilarin artirilmasina yonelik hedeflerde belirlenebilir.

Foundations'a (2002) gore, “Siirdiiriilebilir Yapim, mevcut ve gelecekteki ¢cevresel, sosyal ve
ekonomik faydalar1 destekleyen yeni binalar ve eski binalardaki iyilestirmeleri ifade eder.

Bu yaklasim, siirdiirtilebilir kalkinmanin daha genis bir perspektifi icinde bugiin ve

gelecek nesiller i¢in, herkese daha iyi bir yasam kalitesi yaratmak ile ilgilidir. Bu,
ekonomik, ¢evresel ve sosyal refahin birbirine bagli oldugunu kabul edilmesi anlamina

gelmektedir.”’

Foundations (2002)’1n yaptig1 bu siirdiiriilebilir yapim tanimina bagh olarak, stirdiriilebilir

yapimin asagida belirtilen temel ilkeleri takip ettigi belirtmektedir:

Yerlesim: Binalar kendi g¢evreleriyle uyumlu olarak oturtulmalidir/yerlestirilmelidir-
mevcut olan dogal ve yapilasmis cevre karakteri i¢in Olgek ve tarzda duyarhi olmali,
miimkiinse Onceden gelistirilmis arsalar / yerler yeniden kullanilmali ve halihazirda/

simdiden/halen ulagim, iletisim ve altyap1 hizmetleri alan yerleri/konumlart gelistirilmelidir.

Malzemeler: Insaatta, yerel ve dogal/geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi

oncelikli olmalidir.
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Yapim Teknikleri: Bir gelisimin ingaat kullanim ve yeniden kullanim asamalarinda,

atik, su ve enerji tasarrufu i¢in en son ¢evresel teknikler belirtilmelidir.

Bilgi Iletisim Teknolojileri: Yap1 tasarim ve sartnamesi, gelecekteki (miistakbel) Bilgi

Iletisim Teknoloji kapasitesi en iist seviyeye ¢ikartmalidir.

Toplum Katilimi: toplum, hepsi icin giivenli ve ulasilabilir olacak kendi bolgelerindeki
binalarin planlanmasi ve tasarimi hakkinda bilgilendirilmesi ve bu binalarin planlama ve

tasarimi ile mesgul olmalidir.

"1Yerel Kaynaklar: Yerel ekonomileri desteklemek ve ulastirmada ki (nakliye/yolculuk)
enerji kullanimini azaltmak igin, yerel is¢i/emek, tasarim, egitim ve yaraticilik kullanimi en

iist seviyeye ¢ikartilmalidir (Hoskara, 2007).

Birlesik Krallik’in siirdiiriilebilir yapim stratejisi ise, ingaat sektdriiniin uygulamasi i¢in

anahtar temalar tavsiye etmektedir. Bu temalar asagida siralanmaktadir (Hoskara, 2007).
... Yalin (lean) ingaat ve atiklarin en aza indirgenmesi,

..En az atik i¢in tasarim,

...Kirletmemek,

.. Yerel ¢evreye ve insana saygi,

...Insaatta ve kullanimda enerji kullaniminin en aza indirgenmesi,

...Su kaynaklarinin korunmasi,

...Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve yiikseltilmesi,

..G06zlem ve rapor (6l¢iitler kullanilmasi) (Bayraktar, 2014).

Stirdiiriilebilir yapima erisebilmek icin, ingaat siireci boyunca siirdiiriilebilir kalkinma

ilkelerine dayali bazi siirdiiriilebilir yapim ilkelerinin hayata gegcirilmesi gerekmektedir.
Yapim siirecinde siirdiiriilebilir yapim ilkelerinin uygulanmasi, insaat sektdriiniin
cevresel olumsuz etkilerini azaltirken ekonomik ve sosyal katkilarii da artirmayi
hedeflemektedir. Bu nedenle, ulusal kosullara ve sektoriin kapasitesine bagli olarak,
siirdiiriilebilir yapim i¢in ana hedefler degisebilecektir. Bazi iilkelerde c¢evresel konular
oncelikli olurken, digerlerinde sosyo-ekonomik konular oncelikli  olabilecektir

(Bayraktar, 2014).
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Cizelge 4.1. Stirdiiriilebilir yapim i¢in ilkeler (Hoskara, 2007).

CEVRESEL
(CEVRESEL
KORUMA)

Kaynak tiiketiminin en aza
indirgenmesi (KORUMA)
Atiklarin en aza indirgenmesi ve
kirliligin 6nlenmesi (KORUMA)
Yenilenebilir veya geri
dontstiiriilebilir (kazanilabilir)
kaynaklarin kullanimi
(YENILEME/GERI
DONUSTURME)

Kaynaklarin geri doniistiiriilmesinin
en iist seviyeye ¢ikarilmasi (GERI
DONUSTURME)

Kaynaklarin yeniden kullaniminin
en list seviyeye ¢ikarilmasi
(YENIDEN KULLANIM)

Geri doniistiiriilmiis kaynak
kullaniminin en iist seviyeye
¢ikarilmast GERI DONUSTURME)
Dogal ¢evrenin korunmasi ve
saglikl1 ve zehirli olmayan bir ¢evre
yaratilmasi (Zehirli ve kirli atiklarin

aritilmasi ve kontrol altinda olmasi)
(SAGLIKLI)

EKONOMIK
(EKONOMIK
BUYUME)

Uretimin artirilmas1 (BUYUME)
Ekonomik katma degerin en {ist
seviyeye ¢ikarilmasi (yerel kaynak
kullaniminin en {ist seviyeye
¢ikarilmasi) (VERIMLILIK)
Maliyetlerin diistiriilmesi ve alim
giicliniin artirilmast (SATIN
ALINABILIRLIK)

Karliligin artirilmasi (KARLILIK)

SOSYAL
(SOSYAL
GELISME)

Yapilagsmis ¢cevrenin
olusturulmasinda kalitenin
artirtlmas1 (KALITE)

Sosyal adaletin gelistirilmesi
(ADALET)

Sosyal giivencenin saglanmasi
(GUVENLIK)

Yerel kimlik ve kiiltiirel degerlerin
korunmasi (KORUMA)

KURUMSAL
(KURUMSAL
YAPININ
GUCLENMESI)

Sektorde yer alan aktdrlerin
kurumsal yapilar olusturmasi ve bu
kurumsal yapilarin gelistirilmesi
(KURUMSALLASMA),
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Sektorde yer alan biitiin aktorlere
stirdiiriilebilir yapim ile ilgili egitim
verilmesi (EGITIM),

Sektorde yer alan biitiin aktorleri
teknik, bilgi ve teknoloji gibi
acilardan giiclendirmek i¢in
aragtirma ve gelistirme
caligmalarinin desteklenmesi (AR-
GE),

Ulusal ve uluslararasi seviyede
kurum ve kuruluslar arasinda
isbirliginin gelistirilmesi
(ISBIRLIGT),

Karar alma siireclerinde
katilimeiligin saglanmasi
(KATILIMCILIK),

Biitiin uygulamalarada saydamlik
(SEFFAFLIK),

Yonetimde istikrar ve devamlilik
(ISTIKRAR),

Hesap verebilirlilik
(SORUMLULUK)

Sekil 4.5’de de goriilecegi iizere, insaat sektorii hem dis c¢evresinden, yani Tilkesel

kosullardan ve kiiresel egilimlerden etkilenmekte, bununla birlikte gergeklestirdigi tiretim

faaliyetleri ve sunmus oldugu iiriin ve hizmetlerle dis cevresini etkilemektedir. Insaat

sektoriiniin etkileri ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarda gerceklesmektedir. Bu etkilerle

hem tilkedeki siirdiiriilebilir kalkinma diizeyini dolayisiyla kiiresel siirdiiriilebilir kalkinmay1

etkileyebilmektedir (Hoskara, 2007).
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KURESEL KOSULLAR DUNYADAKI GENEL EGILIMLER

l T

ULKES EL K0$ULLAR l CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYAL, KURUMSAL, SIYASI YAPI
— p
YONETIM
GIRDILER ILKELER ' CIKTILAR
e ! GEVRESEL, EKONOMIK, SOSYAL, KURUMSAL e
ULUSLAR —— : — = o
ARASI DOCAL Sm®|  [SEKTORON e l 2
KURUMSAL % IMALAT/ &8 evresel
/BELGELER SR N
INSAN L ) — 7,
GUNDEM 21 RAENAKLARI OS—HD;LUC:,?:;E; SURDURULEBILIR Ekt_momik
HABITAT II Insan kaynaklan (aktorer) PLANL YAPIM SURECI etkiler
GUNDEMI URETILMIS Uretilmig kaynaklar TASARI
KYOTO KAYNAKLAR Mali kaynaklar
. . Sosyal
PROTOKOLU f;&ﬁ etkiler
MALI : = ‘:1;3"
- KAYNAKLAR *E;/
Sextéirds yer alan Gretm
faaliyetien ve hzmetier
igin gerkli grdiler

Sekil 4.5. Ulkesel Kosullara Bagli Siirdiiriilebilir Yapim (Hoskara, 2007).
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5. SURDURULEBILIR BINA URETIMI

Siirdiirtilebilir bina tiretimi, stirdiiriilebilirligin alt bilesenlerinin kesisim alaninda yer alan ana
konulardan birisidir. Giiniimiizde mimaride stirdiiriilebilirlik; ¢evreye verilen zarar1 en aza
indirebilecek, enerjiyi daha verimli kullanabilecek ve bu amaca daha "akilli" sistemler
kullanarak ulasmaya calisacak "enerji etkin" yapilarla 6zdeslestirilmektedir. Belirli tasarim
stratejilerinin 6ne ¢ikmasi/¢ikarilmasi, o sirada binaya verilen 6nem ve hedeflerine de
karsilik gelir (Arsan 2010). Diger sektorlerle karsilagtirildiginda, insaat sektoriinde
stirdiirtilebilirlik standartlarinin gelistirilmesi zor bir durumdur. Ciinkii ingaat sektorii ¢ok
bilesenlidir, boyut ve uzmanlik diizeyi farkl alt bilesenlerden olusmaktadir. Bu alt bilesenler

Sekil 5.1°de gosterilmistir (Paker, 2017).
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- Aambeiaies - Celiskiler

Korunmas gerekenler
-Etik ve insan haklan
-Yiksel gevresel standartlar

Yasal sorunlar

Ekonomik sorunlar Sosyal sorunlar

Politik sorunlar
Yonetim ve organizasyonda surduriilebilir esaslar

Yapi Endiistrisi

Yapilmasi Gerekenler:  Batinlesik tasarim
Cevresel standartlarin geligtiriimesi
Yapim surecinin yeniden gozden gegirilmesi

SURDURULEBILIR TASARIM

Yasal sorunlar Gelismeye engel sorunlar

-Karar verme siireinde siirdiiriilebilirlik -Sorunlarin anlagiimamasi

-Egitim ve aragtirma -Gorev paylasiminin olmamasi

-Toplumsal bilinglenme -Yetersiz veri

-Standartlar ve yénetmelikler -Haberlesme eksikligi

-insan kaynaklan -Politik glivensizlik
e - SURDURULEBILIR KALKINMA

Sekil 5.1. Yap1 endiistrisinin hedefi i¢inde bulundugu ¢eligkiler ve yapilmasi gerekenler (Sev
2009; Karaaslan 2011).

Stirdiirtilebilir bina {retimi, siirdiiriilebilirlik ilkelerinin insaat ve altyapt planlamasi,
planlama ve ingaattan hammaddelerin ¢ikarilmasina ve kullanimina, yikim ve atik yonetimine

kadar tiim insaat dongiisiine uyarlanmasidir (Paker, 2017).

Siirdiiriilebilir tasarimda amag yapinin inorganik 6geler, canlilar ve insanlardan olusan diizenin
varligin1 devam ettirmesini saglayacak ¢oziimler ortaya koymaktadir. Bu amag ile yapimcilarin
ve tasarimcilarin fayda saglayabilece§i kavramsal bir calisma cergevesi olusturmak yararl
olmaktadir. Bu kavramsal cergeve, ilkeler, stratejiler ve yontemlerden olugmakta ve
siirdiirilebilir mimarlik egitiminin i¢ amacini temsil etmekte, ¢evre bilincini artirmak ve

stirdiiriilebilir tasarim bilesenlerini belirlemektir (Sekil 5.2) (Paker, 2017).
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A4

Siirdiiriilebilir

Mimarhk
ilkeleri l l l

Enerjinin etkin kullanimi | Yapim 6ncesi donem| Dogal kosullarin korunmasi

Kaynak Y6netimi Yasam Déngiisii Tasarimi | Insan Igin Tasarim

Stratejiler Suyun etkin kullanimi Yapim dénemi Kentsel tasarim alan planmasi

Malzemenin etkin kullanimi [Yapim sonrasi donem| Insan konfuru igin tasarim

Yap1 alanlarinin etkin kullanimi

v v v
'

Yontemler

Sekil 5.2. Siirdiiriilebilir tasarim ve yapim i¢in gelistirilen kavramsal ¢ergeve (Sev 2009).

5.1. SURDURULEBILIR BiNA URETIM SURECI VE YASAM DONGUSU

Bir olayn tiim boyutlarini, hammadelerin dogadan ¢ikarilmasindan tiim atiklarin tekrar dogaya
donmesi siirecini takip eden sisteme Yasam Dongiisii Analizi (Life Cycle Analysis) ve Yasam
Dongiisii Degerlendirmesi (Life Cycle Assessment) denilmektedir. Degerlendirme sistemi
hammaddelerin iiriinlere doniistiiriilmesinden bertarafa siarasindaki suya, topraga ve havaya

olan biitiin tesisleri icinde barindirmaktadir (Cokaygil ve Banar, 2005).

Yasam dongiisii degerlendirmesi genellikle bir binanin yagaminin farkli asamalarinda cevre
izerindeki etkisini belirlemek i¢in kullanilir. Yasam dongiisii degerlendirmesi, bir binanin
cevre iizerindeki etkisini belirlerken, tasarim agamasindan insaat atiklarinin bertarafina kadar
binanin yasam dongiisiiniin tiim asamalarmin dikkate alinmasi gerektigi gergegine

dayanmaktadir. (Macazoma ve Crowther 2001).

Bina iiretim stireci ise dort temel asamadan (Sekil 5.3) olusmaktadir (Karsl1,2008).

1. Siireg 2. Siireg: 3. Siireg: 4. Stireg:
Tasarim ve  (» Uretimve [  Insaat, isletim, 1 Yikim, yeniden kullanim,
malzeme se¢imi| | fabrikasyon | |kullanim ve yenileme geri doniisliim,

atiklarin elden ¢ikarilmasi

Sekil 5.3. Bina tiretim siireci (Karsli, 2008).

Geleneksel olarak binanin iiretim asamasi yapim, kulanim, bakim-onarim ve yikim olarak dort

asamadan olugmaktadir. (Sev,2009) (Sekil 5.4).
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Tasarim | — | Yapim |— | Isletme & Onarim [— |Y1kim

Sekil 5.4. Bina iiretim siirecinin geleneksel modeli (Sev, 2009).

Yasam dongiisii degerlendirmelerinde sertifika yontemi ile binalarin degerlendirilmesi

ayrintili olarak yapilmaktadir (Evran,2012).

Hammaddelerin elde edilmesi, iiretilmesi, kullanilmasi, uygulanmasi, geri doniisiimii veya

bertarafi gibi agsamalar yasam dongiisiinii degerlendirirken 6nemli bir parametredir.

Yasam Dongiisii Degerlendirilmesi’ nin ilkesi; ekolojik ¢evreye zararl iiriinlerin se¢ilmesini
saglamak, tirlinlerin ¢cevreye olan zararl etkilerini belirlemek ve azaltmaktir (Anderson ve ark.

2002).

Bir iirliniin yasam dongiisii siireglerine baktiimizda hammaddenin elde edilmesi, iirliniin
iretilmesi, trlinlin parca haline getirilmesi, paketlenip dagitilmasi, iriliniin yapiya
uygulanmasi, Uriiniin bakim-onarimi, kullaniminin tekrarlanmasi, geri doniisimi ve
bertarafidir. Tasima islemide her siiregte dongiiniin i¢erisinde bulunnmaktadir. (Curran 1996).

Uriiniin yasam dondiisii asamalar1 icerisinde kullanimlarini gorebiliriz Sekil (5.5).

Yapim 6ncesi asamasi

Malzemelerin
—| C(ikarilmasi

Islenmesi
—> malati
Nakliyesi
Yapim sonrasi asamasi Yapim asamasi
Atk yonetimi e Insaat

\ 4

Geri déniisiim Isletim ve bakim

Tekrar kullanim

i

Sekil 5.5. Bir {irliniin yasam dongiisii stireci (Kayhan, 2004).
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Yasam dongiisii tasariminda yap1 yasam dongiisii, atik olusumunun en az oldugu, kaynaklarin
kullanilmasina olanak veren, ¢vreye zarari olmayan, olusumundan yikimina kadar olan evrede
az toksit madde barindiran ve geri doniisiimii miimkiin malzeme kullanilmasi, beklenmektedir

(Celebi ve ark. 2001).

Diinyada hayat ¢ogu zaman birbiri ile baglantili ve dengede olan biyoddngiiler ile
stirdiiriilmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim ise olusturulacak yapilarin bu dengede olan yasama

zarar vermeden dongiiniin bir parcasi olmay1 hedeflemektedir. (Jones, 1998).

Yasam dongiisii tasarimi ilkelerinin yapim, yapim Oncesi ve yapim sonrast donemi
yontemlerinin ¢ogu girdilerin indirgenmesi disiiniilerek gelistirilmistir. Boylece g¢evreye

verilen zarar1 azaltmak i¢in daha az madde tiiketimi yapilmaktadir (Sev, 2009).
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YASAM DONGUSU TASARIMI ILKESI

Arsa se¢imi
Siirdiiriilebilir tasarim ve uzun 6miirlii
yapilar ortaya koyma
Malzemelerden
-Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
-Kaynagimdan ¢ikarilirken ¢evre ckolojisine
zarar vermeyen

v

Yapim 6ncesi donemi

-Geri déniigiimlii

-Uzun 6miirlii, az bakim-onarim gerektiren

-Yerel ve yakin ¢evreden clde edilenleri
secmek

Santiye igleri ve ekipmanlarin ¢evreye
ctkisini azaltmak

Atk yonetimi

Kirliligi 6nleme

Yapimda ¢alisanlarin saghk ve giivenligini

korumak

Toksik olmayan bakim ve onarim

maddeleri kullanmak

Y

Yapim donemi

Yapinin yeniden kullanimi
Malzeme ve bilegenlerin yeniden kullanimi
veya geri doniistimii
Mevcut yapilarin ve alt yapilarin yeniden
kullanim

h 4

Yapim sonrasi dénemi

Sekil 5.6. ‘Yagam Dongiisti Tasarimi1’ ilkesinin strateji ve yontemleri (Sev 2009°dan

degistirilerek alinmustir).

5.1.1. Yapim Oncesi Donemi

Yapinin tasarim, arsa se¢imi ve yapt malzemesi se¢imlerinin yapildigi asamadir. Fakat yapim
asamas1 bu donem icerisinde degildir. Asagida yapim dncesi donemde stirdiiriilebilir tasarim

yontemleri incelenmektedir (Evran, 2012).
-Arsa secimi:

Yapinin tasarim evrelerinde, yapinin iiretilecegi parselin lokasyonunun, arazinin, hidrolojik,
jeolojik, klimatolojik, topografik, fiziksel, cografi ve iklimsel 6zelliklerinin, etraftaki yapilarla
olan iligkisi, 6zgiin ve esnek tasarimlara uygunlugu arastirilmalidir. Bunlarin yaninda arazinin

kullanim seklinin kullanilan altyapt ve ulasim sistemine asir1 yiiklenmemesi ve gevrresel
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dengeyi koruyacak sekilde kullanimin saglayan ¢6ziimler elde edilmelidir. (Canitez 2010).

Yap1 kavramsal evredeyken uygun arsanin segilmesi evresinde riizgar yond, bitki Ortiist,
yeralt1 suyu, yapilasma dokusu, mevcut su havzalar ve yillik yagis miktar1 gibi konular
hakkinda bilgiler toplanilmali ve dogal yasam iizerinde olusabilecek etkilere 6nem verilmel,

hazir kullanim siiren altyapilardan faydanilmalidir (Sev, 2000)

Dogal iiriinlerin kullanildigi, enerji kullanimin1 en aza indirgeyen, uzun siireli yapilar ingaa
etmek, ¢cevre ile uyumlu ve zarar1 olmayan teknolojiler ile insaa edilebilir ilkeleri yaklagimini
stirdiiriilebilir yapr tasarimi yaklasimini olusturmaktadir. Sirdiiriilebilir yap: tasariminda
oncelik iklimsel verileri inceleyen devlet enstitillerinde ve farklilik gosteren ¢evre
kosullarinda, belirli siire yillik ortalamalar1 alinarak tasarim i¢in ihtiya¢ duyulan veriler elde
edilmektedir.Kesit ve planda mekan organizasyonunun belirlenmesi, giinesli ve bulutlu giinler,

yagmur, riizgar, ortalama giines hareketi gibi etmenlere baglidir (Tontik 2003).

Siirdiiriilebilir amaglarin tasarimin ilk evrelerinde ele alinmasi siirdiiriilebilir bina tasarimi i¢in
vazgecilmez bir kosuldur. Siirdiiriilebilir tasarimin olumlu olma potansiyelinin, tasarim evresi

asamasi siiresince ne gibi yol izlendigi goriilmektedir (Sekil 5.7).

-Siirdiirtilebilir tasarim ve uzun omiirlii yapilar ortaya koyma:

Stirdiiriilebilir
Binalarin
Basariyla
Gergeklestirilme
Olasihig

Y

Program |[Sematik | Tasar. | Konst. Konstriiksiyon | Kullanim
hazirlama |tasarim | gelis. | Dokiimant

ZAMAN

Sekil 5.7. Tasarim siirecinde agamalara gore siirdiiriilebilirligin saglanma potansiyeli (Seving
Kaythan 2006’dan degistirilerek almmustir).
Gliniimiizde, iklim ve bdlgesel verileri dogru bir sekilde kaydetmek i¢in bilimsel yontemler
kullanilabilir ve enerji verimliliginin ve tasarimin kullanim kolayliginin iyilestirilmesine
onemli bir katkida bulunur. Bu noktada diinyanin iklim bolgelerindeki binalarin konumu,
yonelimi ve konstriiksiyonu gibi tasarim kararlarini etkileyen etmenler yagis, sicaklik, nem,

riizgar ile bunlara bagimli olarak yapinin havalandirma, aydinlatma ve 1s1l kiitlesi konforudur.
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Aktif ve pasif konfor saglama enerji korunumunda hedefli konfor saglama yonetimleridir.

(Jones 1998).

Cizelge 5.1. Pasif konfor saglama yontemleri (Jones 1998).

1- Sogutma:

- Dogal Havalandirma:

Yapida sicaklik ve basing farklari ile olusan hava hareketleri meydana gelmesi
ve konveksiyon olusumunun saglanmasi ile dogal havalandirma gerceklestirilir.
Dogal havalandirma yontemleri; tek tarafli, ¢apraz ve baca yardimu ile
havalandirma seklinde sayilabilir.

- Gece Havalandirmast:

Gece havalandirmasi, 1s1l kiitlesi yiiksek yapilarda, gece olusan serin hava
akimlarinin i¢ mekana gecisi saglanarak gergeklestirilmektedir.

- Buharlagma ile Sogutma:

Hava bir obje ile bulusup, i¢ine niifuz ettiginde, terleme yolu ile buharlagsma ve
nem etkisi meydana gelmektedir. Ayn sekilde i¢ mekanda sicaklik veya kuru
havanin, su veya nemli ylizeylerden gecisi bir soguma etkisi olusturmaktadir.

2- Is1 Tutuculuk:

- Agir Konstriiksiyonlarda Is1 Tutuculuk:

Is1l kiitlesi yliksek malzemeler ile insa edilmis yapilarda, yap1 kabugu giin
boyunca 1s1y1 absorbe ederek tutmakta, geceleri ise bu 1sty1 yaymaktadir.

- Hafif Konstriiksiyonlarda Is1 Tutuculuk:

Yapida yiiksek 1s1 tutuculuk degerine sahip ve hafif yap1 malzemeleri
kullanilarak, dogal havalandirma ile desteklendiginde etkin bir pasif konfor
saglama yontemi elde edilmis olur.

3- Isitma:

- Isitmada Giines Enerjisinden Yararlanma:

Giinesin i¢ mekanda 1sitma veya 1sitmaya yardimei olarak kullanilmasi
yontemlerini igerir. Yapi, glines 1smlarini toplayacak ve i¢ mekana 1s1 enerjisi
transferini yapacak bigimde pasif olarak 1sitilmaktadir.

- Is1 Uretimi:
Yapmin igine veya ylizeyine yerlestirilen gerecler (fotovoltaik pil vb.) ile 1s1
iiretimi saglanabilmektedir.

- Is1 Yaliim1/Gegirgenlik:

-Iyi yalitilmus yapilar, dis hava sicakligindan bagimsiz olarak igerideki sicaklik
diizeyini uzun siireli olarak korumaktadirlar.

- Giines Is181 Denetimi/Golgeleme:

Mekanin ¢ok fazla isinmasini engellemek amaciyla, yapinin rahatsiz edici giines
isinlarindan korunmasi ilkesine dayanir. Giines 1sinlarinin i¢ mekani 1sitmasina
izin vermeden, golgeleme elemanlari ile kabuk korunmaktadir.

4- Dogal Aydinlatma

-Giin Is181:

Bir mekanin aydinlatmasinda, dogal giin 15181n1n yerini nitelik ve nicelik
acisindan bagka hicbir eleman tutamamaktadir. Her i¢ mekanda yeterli ve
kontrollii giin 15181 saglanmasi ilkesine dayanir.
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Cizelge 5.2. Aktif konfor saglama yontemleri (Jones 1998).

1- Sosutma:

- Mekanik Havalandirma:

Mekanik havalandirma sistemi, mekanlarda yeterli havalandirmay1
saglamak i¢in fan ve kanallar yardimiyla yapilan mekanik tesisat
sistemidir. Mekanik havalandirma, genellikle dogal hava hareketlerini
giiclendirmek suretiyle daha etkin olarak kullanilabilir.

- Yapay Sogutma:

Yapay sogutma sistemleri dolayli veya dolaysiz olarak havanin, yogusma
ve buharlagma sistemleri ile sogutulmasi amaciyla kullanilmaktadir. Bu
sistemlerin ekonomik, etkin ve ¢evresel yiikii az olacak bigimde
kullanilmasi igin yerlesim, bakim ve isletim siirecleri biiyiik 6nem tagir.
- Serbest Sogutma:

Gol, deniz ve yer alti sular1 gibi dogal serinlik kaynaklar, cesitli
yonlendirici  geregler yardimiyla mekanlar1 sogutmak amaciyla
kullanilabilir. Pompa ve 1s1 degistiricilerden olusan mekanik sistemler
kullanilarak mekanlar sogutulabilir.

2- Isitma:

- Yapay Isitma ve Is1 Geri Kazanima:

Yapay 1sitma sistemleri, 1s1nlar veya 1s1 iletimi yardimi ile mekanin
isitilmasidir. Giines ya da diger yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
enerjinin 1sitma enerjisine doniistiiriilmesi tercih edilmektedir. Bunun
yaninda atik 1sinin filtre sistemleri ile yeniden kullanilmasi geri
kazanimin ana ilkesidir.

- Serbest Isitma:

Diinyanin bazi1 bdlgelerinde (izlanda vb.) jeotermal 1s1, mekan ve su
1sitmada enerji destegi olarak kullanilmaktadir. Bu 1sinin denetim ve
dagitiminda mekanik tesisat sistemlerinden yararlanilmaktadir.

3- Yapay Aydinlatma

-Giin Is1gina Yardimel Yapay Aydinlatma:

Yapay aydinlatma sistemleri geceleri veya gilin boyu 1s181n ulasamadigi
derin mekanlarda kullanilmaktadir. Aydinlatma sistemlerinin etkin
kullanimi1 armatiirlerin dogru se¢imi, montaji, bakimi ve denetimine
baghdir.

Malzeme 6zellikleri:

Malzemelerin ve malzeme iiretiminde kullanilan maddelerin yenilebilir kaynaklardan
iiretilmesi 6nemli bir parametredir. Hammadelerin olustirulma yontemi ¢evresel ekolojiyi
olumsuz etkilememelidir. Geri donistiiriilebilir, fazla bakim-onarim gerektirmeyen, uzun

Oomiirlii malzemeler kaynak tiiketimini azaltmaktadir. Zehirli gaz yaymayan kimyasallardan
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bakim ve onarim i¢in gereken malzemelerin se¢imi ¢evre ve insan sagligi yoniinden biiyiik

onem arzetmektedir. (Sev, 2009).

Yap1 sektoriiniin gelismesiyle dogal malzemeler yerini kimyasal maddeler iceren insan
yapimi malzemelerle degistirmistir (Akman, 2005). Dogal igerikli malzeme fiyatinin yiiksek
olmas1 yapilarda ucuz ama kimyasal ve zehirli gaz olarak yogun olan iirlinlerin satigini

artirmaktadir.

Malzeme tercihinde diger onemli bir husus dayanikliliktir. Dayanikli olan malzemeler
uzun bir hizmet Omriine silirecince minimum bakim ve onarim gerektirmektedir. ve uzun
bir hizmet 6mriine sahiptir (Celebi, 2003). Yipranmis yapt malzemelerini degistirmek i¢in
gereken enerji ve kaynaklari bosa harcamanin yani sira, montaj islemi sirasinda
kullanicilarin ~ ve  uygulayicilarin = sagligina  zararhh  kimyasallarm  salinimimi  da

onlenebilir(Evran, 2012).

5.1.2. Yapim Donemi

Binanin yapimi baslanmig ve isletildigi asamadaki siireci kapsayan yasam dongiisiine yapim

donemi denilmektedir (Kayhan 2004). Yapim donemi yontemleri asagida siralanmistir.
-Santiye igleri ve ekipmanlarinin ¢evreye etkisini azaltmak:

Insaas1 baglamis olan yapinin topografya ile uyumlu olmalidir. Cevrede yapilacak olan biiyiik
capli kazilar gevreye zarar vereceginden kaynak kaybinida olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle
bitki ve agaclarin yerleri miimkiin oldukca degistirilmemeli ve ekolojik olarak hassas olan
alanlar icin tagima islemi i¢in motorlu tasitlar yerine insan giicli kullanilmalidir. Santiye plani
ne kadar iyi tasarlanirsa agir ekipmanlarin santiyeye gelis gidisini diizenler ve bu durum

motorlu tasitlarin ¢cevreye verilebilecek olan zarar1 indirgemektedir. (Sev 2009).
-Atik yonetimi:

Insaat siireci baslamadan atiklarin indirgenmesi, suyun korunumu cevreye zarar vermeden atik
maddelerin bertarafi veya geri donilisiim yapilmas: gibi maddelere karar verilmeldir. Atik
yonetimi uygulanan bir ingaatta atik malzemelerin geri doniisiimii veya tekrar kullanim1 enerji
saglamakta; bunun yaninda atiklarin cevreye toplanarak kirlilik olusumunun Oniine

gecmektedir (Jones 1998).
-Kirliligi 6nleme:
Stirdiirtilebilir yap1 etrafindaki alanin bitki Ortiisii ile uyum icinde olacak sekilde

tasarlanmalidir (Karsli, 2008). Yap1 alaninda bulunan bitkilerin sdkiilmesi ihtiya¢ duyulan bir
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engel olarak gérmek yerine, yapi ile biitiinlesmis, insan yerlesimi i¢in yasanilabilir ve saglikli

bir ¢evre meydana gelmektedir (Evran, 2012).
-Yapimda calisanlarin saglik ve giivenligini korumak:

Sanayilesmis olan bircok iilkede inst yonetmelikleri insaat iscilerin giivenligini ve sagligini
garanti eder. Yapi malzemesi olarak zehirli olmayan madde kullanimi ingaatta ¢aligan

is¢ilerinde sagligini korumaktadir (Sev, 2000).
-Toksik olmayan bakim ve onarim maddeleri kullanmak:

Yapim Oncesi asamasinda malzeme kaybini 6nlemek i¢im yenilebilir malzemelere, {iiretim

tekniklerine ve dogay1 kirletmeyen yapr kimyasallarina 6nem verilir. Cevreye

zarar vermeyen is¢i ve kullanicilarin saghigina zarar vermeyen, toksik maddeler yaymayan
malzemeler insaat siiresince kullanilabilir. Kullanicinin sagligini etkileyen bir diger etmense
yapi igerisinde kullanilan hava kalitesidir. Bu olumsuz sartlarin 6niine ¢evresel yapi tiriinleri

kullanilaral gecilebilir (Canitez 2010).

Alver'e (2010) gore, "Nemi onleyen ve yap1 icerisinde hava kalitesini iyilestiren malzemelerin
se¢ilmesi, insan sagligi, bina siirdiiriilebilirligi tizerinde olumlu etkisi olan bir etmendir.
Yalnizca kullanilan yapt malzemeleri degil, malzemelerinin temizligi i¢in kullanilan
kimyasallarin da diisiik ugucu bilesenlere sahip olmalidir. Zehirli kimyasallarla bakimi
yapilmast gereken malzemelerin kullanilmasi, siirdiiriilebilirlik  kavramiyla — gelisir”

seklindedir.

5.1.3. Yapim Sonras1 Donemi

Yapim sonrast asama, binanin faydali omriiniin sonunda baglar ve bu siire zarfinda,
kullanim Omriinden daha uzun omiirlii binalarm cevresel etkileri kontrol edilir. Insaat
malzemeleri genellikle diger binalar i¢in kaynak olarak veya atiklarin dogaya geri dénmesiyle

sonuclanir. Yeryiizlindeki diizenli depolama sahalarindaki kati atiklarin

%60"'1m1n ingaat atiklarindan olustugu sdylenmektedir (Kayhan 2004). Bu sebeple ingaat ve
yap1 malzemelerinin geri doniistimii ve yeniden kullanimi ile ingaat atiklarinin azaltilmasi bu
evrede Ozellikle onemlidir. Siirdiiriilebilir tasarim yontemleri bu evrede asagidaki gibi

incelenebilir (Evran, 2012).

-Yapinin yeniden kullanima:
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Binay1 ingaa etmek icin gereken enerji, yapt malzemelerinin iiretilmesi i¢in gereken enerji
ile binay1 insa etmek i¢in gereken enerjinin toplamina esittir. Mevcut yap:1 fonksiyonlarini
bitirdikten sonra yeni kullanimlara uyum saglarsa tliretim i¢in gereken enerji tasarrufu
saglanacaktir. Bu sebeple tasarim asamasindaki esnek mekansal ve yapisal ¢ozlimler, yapinin
islevlerini bitirdikten sonra mevcut ve degisik islevleri tagimasina olanak tanir (Tuglu Karsh

2008).

Yeni yapmin yapi asamasinda ¢evreye zarar veren bir diislince olustugunda, yapinin yikilip
tekrardan yapilmasi yerine mevcut yapi lizerinden islemler yapilmasi ekonomik, cevresel,
kiiltiirel ve sosyal faydalar1 oldugu sdylenebilir. Kaynak olarak az bulunan bilesenlerin
minimm diizeyde kullanilmas1 eski yapilarin yeniden kullanimi hem ekonomik kazang elde
etmek icin hem de siirdiiriilebilir bir yaklasimi da benimsemek adina 6nemli olmaktadir

(Aydin ve ark. 2009).
- Malzeme ve bilesenlerin yeniden kullanimi1 veya geri doniisiimii:

Hizmet 6mriinii tamamlamis bir bina tekrar kullanilamiyorsa veya maliyeti yliksekse, baska
bir binada iyilestirme ve yeniden kullanim i¢in kapi, pencere, bélme duvar gibi cesitli
bilesenler segilebilir. Bu yontem kaynaklardan biiylik Olclide tasarruf saglarken, yeni
malzeme ve bilesenlerin iiretiminden kaynaklanabilecek c¢evresel etkinin de Oniine

geemektedir (Sev 2009).

Pitts'in (2004) godre malzeme ve bilesenlerin yeniden kullanimina iligkin bakis agisi,
“kullanim  siiresini tamamlamis binalarin imalat atiklarinin tekrar kullanilmasi i¢in

yontemler izlenmesi gerektigidir (Seving Kayihan 2006).
-Mevcut yapilarin ve alt yapilarin yeniden kullanima:

Insanlar doga ile i¢ ice olmak igin sehirlerden ormanlik alanlarda yasamay1 tercih etmeye
baslamislardir. Bu durum ise insanlarin dogay1 yok etmesini neden olmaktadir. Ayrica yeni
konutlar i¢in yol, alt yap1 gibi gereksinimleri olusturmaktadir. Sehir merkezlerinde birakilan
yapilarin ise yol ve alt yapilari atik olmaktadir. Boyle bir gelisim yerine siirdiiriilebilir konut,
¢Oziim, calisma bolgeleri ve ticaret beraber diisiiniildiiglinde karisik kullanimli gelisim

modelini savunmaktadir (Evran, 2012).

46



5.2. SURDURULEBILIR BiNA URETIM KAYNAKLARI

Mimarlar ¢evreye zarar vermeyen, enerji tiiketimini minimuma indiren, dogal kaynaklarin
kullanimini azaltan, yenilenebilir ve yerel kaynaklar ile giines enerjisi, dogal havalandirmay1
ve dogal aydinlatmay1 kullanan, fiziksel cevre sartlarina uygun, bina kabugunun enerji
tasarruf seviyesini iyilestiren ve yeniden kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ve genellikle
bakim gerektirmeyen yap1 malzemeleri dahil olmak iizere tasarimlar yapmayi géz Oniinde

bulundurmalidir (Giiltekin ve ark. 2006).

Stirdiirtilebilir binalarda kaynak kullaniminin hedefi; binalarda enerji, onarim ve bakim
maliyetleri, bina kaynakli hastaliklar, atik ve kirliliklerin azaltilmasi; yapt malzemelerinin
verimliliginin, binanin konforunu, yap1 ve bilesenlerinin dayanikliligin1 artirmaktir (Akdeniz

1989).

Yap1 meydana getirmek i¢in tiiketilen kaynaklar (girdiler), gorevlerini bitirdikten sonra
ciktilar1 olusturmaktadir. Girdiler ve ¢iktilart meydana getiren hammade ve iiriinlerin yapim
stireci boyunca siirekli bir dongiisii olmaktadir. Bii dongii hammaddenin kaynagindan

c¢ikarilasindan yapinin yasam donemi siiresince devam eder (Sev, 2009).

YAPI EKOSISTEMINDE KAYNAK AKISI
GIRDILER BINA CIKTILAR

Y ap1t malzemeleri Kullanilmig Malzemeler
Eneryji \ / Yanma sonucu ortaya ¢gikan
Su ad i Partikiiller+Emisyonlar
Tuketim mallar Atik Su

Guneg [smim - ~ Atk Is1

Riizgar / Kirlenmig Hava

Yagmur Insan Kati-S1v1 Atig

Sekil 5.8. Yapi ekosisteminde kaynak akisi (Sev, 2009).

Mimarlar, tasarim asamasinda yapinin insast ve isletilmesinde kaynaklarin kullanimindan
tasarruf etmeye karar vererek yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini azaltirlar. Dogal veya
islenmis kaynaklarin ve yapi malzemelerinin iiretiminden baslayarak, binanin tim yasam
donglisii boyunca devam eden, bina i¢inde ve disinda siirekli bir akis vardir, bu da
kullanicilarin konforlarmi ve aktivitelerini devam ettirebilecekleri bir ortam olusturacaktir.

( Kayhan, 2004).
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Stirdiirtilebilir binalarda enerji ve dogal kaynaklarin tasarrufu maddesinin amaci, binanin
tasarim ve uygulama asamasinda yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi ve
kullanim agamasinda korunmasinin saglanmasi olarak Ozetlenebilir. Siirdiiriilebilir bina
tasariminda amag, kaynak girdisini azaltmak, kaynak ciktisini geri doniistiirmek veya
yeniden kullanmak ve etkin atik yonetimi ile g¢evre kirliligini azaltmaktir (Tuglu Karsh

2008).

Stirdiiriilebilir ve stirdiiriilemez olarak iki konu iizerinde su, arazi, enerji ve malzemenin

kullanimi1 asagida listelenmistir (Oktay,2002).

Cizelge 5.3. Siirdiiriilebilir mimarlik i¢in genel degerlendirme esaslar1 (Oktay, 2002).

Kriterler Siirdiirillemez Siirdiiriilebilir
Verimli topraklara zarar verir Verimli topraklar1 korur
Arazi Besinlere zarar verir Besinlere zarar vermez
Kullanimi Besin iiretemez Kendi besinini {iretir
Vahsi hayata zarar verir Vahsi hayati korur
Verimliligi yiiksek araziler kullani Verimliligi diistik araziler kullanir
Ithal malzeme Yerli malzeme
Malzemenin yiiksek enerji igerigi Malzemenin diisiik enerji igerigi
Malzeme Yenilenemeyen malzeme Yenilenebilen malzeme
Kullanimi1 Geri donistiiriilemeyen malzeme Geri donistiiriilebilen malzeme
Toksik malzeme Toksik olmayan malzeme
Glines enerjisini degerlendirmez Glines enerjisini kullanir
Copiin enerjisini kullanmaz Copiin enerjisini kullanir
Enerji Riizgar enerjisini israf eder Riizgar enerjisini kullanir
Kullanimi1 Biyokiitleyi harcar Biyokiitleyi kullanir
Giin 151g1na onem vermez Giin 151811 kullanir
Havalandirmaya 6nem vermez Havalandirma kullanir
Temiz suya zarar verir Temiz suya hicbir zarar1 yoktur
Yagmur suyunu israf eder Yagmur suyunu depolar ve kullanir
Su Atik su kullanimint gérmezden gelir Atik suyu kullanir
Copler siiziilmez Cop stizme yontemini kullanir
Suyu uzaktan saglar Su problemini yerel imkanlarla ¢6zer

Binalardaki hazir kaynaklarin kullanimindaki verimlilik binaya, yenilenemeyen kaynaklarin
akigini, atik ve ¢evre kirliligini daha minimum seviyelere indirgemeyi hedefleyen yonetime
kaynak yonetimi denilmektedir. Sev'e (2009) gore kaynak yoOnetimi yontemleri, enerji, su,
malzeme ve bina alanmin etkin kullaniminmi igerir. Sekil 5.9°da bu stratejiler tasarim

kriterleri ile birlikte gosterilmektedir.
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KAYNAK YONETIMI

Stratejiler Yontemler

Y 4

Pasif 1sitma ve sogutma igin arsaya gore yerlegim
Enerji etkin kentsel tasarim
Alternatif enerji kaynaklarinn kullanumi
Enerjinin Etkin Kullanimi1 »| Gomiilil enerjisi ditgitk malzeme segimi
Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma

ve malzeme segimi
Aydinlatmada giin 1518indan faydalanma
Enerji etkin ekipman kullanma

Diisiik debili, basinglt armatiirler,vakumlu ve
biyokompoze tuvaletler kullanma

Suyun Etkin Kullanim1 Yagmur suyu toplama

Dogal peyzaj uygulamalar

Geri déniiglim ve yeniden kullanma

Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim
Yapmm uygun boyutlandirilmasi
Meveut stritktiirlerin rehabilitasyonu
Geri donfistiirilmils malzeme kullanimi
Geleneksel olmayan, alternatif vapt malzemesi kullanim

Y

Malzemenin Etkin Kullanim

Yap1 Alanlarinin Etkin Meveut yapi alanlariin kullanimi
Kullanimi Dogal topografya ile uyum
Yap1 alanlarnm geniglemesinin engellenmesi

Sekil 5.9. Kaynak yonetimi ilkesinin stratejileri ve yontemleri (Sev, 2009).

Enerjinin etkin kullanimi1

Bina iiretim ve isletme siirecinde yenilenemeyen enerji kullaniminin azaltilmasi ve enerjinin
tasarruflu kullaniminin saglanmasi bina enerji tasarrufu ilkesinin 6ziinii belirlemektedir
(Baysan, 2003). Baska bir deyisle, kit kaynaklarin ve enerjinin ekonomik kullanimi, is i¢in
gereken enerjiyl en aza indirme ve enerji kullanimini en iist diizeye c¢ikarma c¢abalar1 da
dahil olmak iizere, ekolojik ve siirdiiriilebilir tasarim i¢in en dnemli kriterlerden biridir.
Cevre koruma sistemleri kapsaminda kullanilan enerjinin tliri de Onemlidir. Rezervleri
tilkenen ve ¢evreye egzoz gazi ve 1s1 veren fosil yakitlar degil, dogal enerji kullaniimalidir
(Toniik 2003).

Suyun etkin kullanimi
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Su tasarrufu, ekolojik yapinin 6nemli 6zelliklerinden biridir. Binalarda su i¢gme, kullanma,
temizleme, sulama gibi farkli amagclarla tiikketilmektedir. Suyu kullanimdan 6nce aritmak,

binalara dagitmak ve geri toplamak ve tekrar aritmak i¢in enerji kullanilir.

Etkin su kullanim yontemleri yalnizca su tiikketimini indirgemekle yetinilmez, bunun
beraberinde dolayl1 yoldan enerji tiiketimini ve {iretilen atik su degerini de indirgemektedir
(Sev, 2009).

Su kaynaklarinin etkin kullanimi; diisiik debili, basingli armatiir, vakumlu ve biyokompoze
tuvalet kullanimi, dogal peyzaj calismalari, yagmur suyu toplama, yeniden kullanim ve geri
doniigiim yontemleri ile saglanmaktadir (Evran, 2012).

Malzemenin etkin kullanim1

Yap1 malzemeleri ©nce Dbinaya insaat evresinde girmekte, insaat asamasinin
tamamlanmasindan sonra bakim ve yenileme c¢alismalar1 esnasinda binaya girmeyi
stirdirmektedir. Yapt malzemelerinin ¢ikarilmasindan nakliyesine kadar olan asamada
cevreye cesitli zararlar vermektedir (Kayhan 2004). Cevreye verilen zarari indirgemek igin
yapida kullanilacak olan malzeme miktarin1 azaltmaktir (Evran, 2012).

Malzemelerin etkin kullanimi; uygun bina boyutu, malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve
yapim, mevcut olan yapilarin onarimi, geleneksel olmayan ve alternatif yapilarin kullanimi
geri doniistliriilmiis malzeme tliketimi vb. yontemlerle saglanmaktadir (Evran, 2012).

Yapi alanlarinin etkin kullanimi

Insaat sektoriiniin ana amaci, kullanicilara saglik, giivenlik, psikolojik ihtiyaclar, fiziksel
rahatlik, ve tiretkenlik saglayan yapay ortamlar olugturmaktir. Bu yapay ortamlarda insan ve
diger canlilar ve cansiz varliklar birlikte hayatlarin1 devam ettirmek zorundadir. Bu sebeple
yasanilabilir ¢evreler planlanirken binalarin ¢evre ve kullanicilarla birlikte yasamlarini devam
ettirilebilir ¢cézlimler 6nemli hale gelmistir. (Celebi ve ark.2007).

Mevcut yapr alanmmi kullanarak, dogal arazi ile koordineli olarak yapr alaninin

genislemesini engelleyerek yapi alaninin etkin kullanimi saglanmaktadir. (Sev 2009).

5.3. YESIL BINA KAVRAMI

Yeryliziinde insan varliginin siirdiiriilebilirligi, kisacast toprak kaynaklarinin dogru
kullanimi, ¢evre kirliligi ve tahribatinin 6nlenmesine yonelik tedbirler, dogru yapilasma ve
kentsel politikalar, doga dostu ¢oziimlerle saglanabilir. Siirdiiriilebilir mimari kavrami

giderek daha Onemli hale geliyor. Siirdiiriilebilir binalar inga etmek icin bu binalarin

50



planlama asamasindan insaat asamasina kadar olan siirecte yer alan kisilerin stirdiiriilebilirlik

konusunda bilinglenmesi gerekmektedir.

"Siirdiiriilebilirlik" kavraminin artan 6nemi ile birlikte, stirdiiriilebilir bir ¢evre ile doga dostu

bir bina olarak tanimlanan "yesil bina" kavrami ortaya cikmistir (Paker, 2017).

Siirdiiriilebilir yap1 iiretimi, “Yapim silireci boyunca, insaat sektoriindeki katilimcilar
tarafindan gesitli lirtin, bina ve yerlesimlerin insaat siireci boyunca, insaa edilmesinde, bina
kullaniminda gereksinim olan kaynak kullanilmasinda ve bu asamada olusan atiklarin
yonetiminde siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinden tiiretilen siirdiiriilebilir yapim ilkelerinin

uygulanmasidir” (Hoskara 2007).

Stirdiirtilebilirligin tanim1 bunlarla sinirh degildir. Bu kavram tiim 6nemli etkinliklerde yer
aldig1 igin birgok tema ile birlikte kullanilabilir ve farkli anlamlar yiiklenebilir. Ornegin
ormanlarin siirdiiriilebilirligi, siirdiiriilebilir tarim, sulak alanlar, siirdiiriilebilir binalar,
siirdiiriilebilir sehirler vb. gibi kullanimlar, siirdiiriilebilirlik konusunu c¢oke¢a tartisilan

karmasik bir kavram haline doniistiirmustiir (Paker, 2017).

Insan sagligim &n planda tutan yesil binalarmn tasarimi, uygulanmasi, isletilmesi ve
sonlandirilmas1 ile enerji, su ve diger kaynaklarin etkin bir sekilde kullanimi;
kullanicilarin sagligimi korur, kirliligi ve ¢evresel bozulmay1 azaltmayi amaglamaktadir. Yesil
binalarda dikkat edilmesi gereken en Onemli bagliklardan birisi atik yonetimidir (Paker,

2017).

Stirdiirtilebilirlik  kavrami  dogrultusunda, “yesil”, “siirdiiriilebilir” ya da “yiiksek
performansli” binalar olarak tanimlanan projeler, yap1 sektorii icerisinde 6nemli bir yere sahip
olmaya baslamistir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin analizi hakkindaki ¢aligmasinda
Oztiirk (2015); “Yesil Bina” denince akla gelen ve bir binay1 yesil yapmak adina uygulanmasi
gereken kriterleri irdelemistir. Sahip olduklar diisiik enerji ve su tiiketimi, kolay atik
yonetimi, projelerin ekosisteme olan etkisinin minimize edilmesi ve ¢evre dostu
malzemelerin kullaniminin artmasi gibi nedenler, yatirimcilar i¢in de alicilar i¢in de cazip bir
hal almaktadir. Uzun vadede insan sagligina ve dogaya zarar olusturmayacak ve hatta
stirdiiriilebilirligin bilesenlerinin gelisiminde rol oynayacak yapilarin denetimini yapan yesil

bina sistemlerinin kullanim1 yayginlasmaktadir (Paker, 2017).

5.3.1. Yesil Bina Sertifikalar:

Birgok yesil bina sertifikas1 sistemi Diinya’da mevcuttur. Cizelge 5.4’de uluslararasi ¢evresel

bina degerlendirme sistemleri karsilagtirilmasi yapilmaktadir.
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Cizelge 5.4. Uluslararasi ¢evresel bina degerlendirme sistemleri karsilastirilmasi: (Gdlemen,

2014).
DEGERLENDIRME DEGERLENDIRILEN | DERECELENDIRME
ALANLARI BINALAR
Bina Yo6netimi %12 Ofisler
Saglik ve lyi Hal %15 Cekirdek aileler
Enerji %19 Eko-konutlar BREEAM Pass (geger)

2 Su %6 Apartmanlar BREEAM Good (iyi)

< | Arazi Kullanimi ve Ekoloji %10 Okullar BREEAM Very Good (¢ok

5 Ulagim %8 Aligveris merkezleri iyi)

[~ Malzeme %12,5 Yurtlar BREEAM Ekcellent

g | Atiklar %7.5 Bakim evleri (miikemmel)

Kirlilik %10 Endiistri yapilar BREEAM Outstanding
Yenilik %10 Hastane binalari (stradist)
Hapishane binalar1
Yeni binalar ve biiyiik
Siirdiiriilebilir Alanlar %20,3 yenilemeler
Su Verimliligi %7,2 Mevcut binalar LEED Sertifikas1 (40-49)

a Enerji ve Atmosfer %24,7 Operasyon ve bakim LEED Gilimiis Sertifikas1

& | Malzeme ve Kaynaklar %18,8 Kamusal i¢ mekan (50-59)

B | I¢ Mekan Kalitesi %21,8 Bina ¢ekirdegi ve kabugu | LEED Altin Sertifikas1 (60-

= | Tasarimda Yenilikler %7,2 Okullar 79)

Bolgesel Oncelik Aligverig merkezleri LEED Platin Sertifikasi
Saglik kurumlari (80+)
Evler

Proje Planlama ve Gelistirme

- %7,8 Konutlar -1: olumsuz

Q Enerji ve Kaynak Tiiketimi %21,6 | Ofisler 0: kabul edilebilir

E Cevresel Yiikler %25,7 Diger Yapilar 3: iyl

e I¢ Mekan Kalitesi %21,8 Yeni ve mevcut yapilar 5:en iyi

@ | Sosyal ve Ekonomik Esaslar %5,2

Kiiltiirel Algisal Esaslar %2,6
Cevresel Kalite ve Performans Bina fonksiyonuna bagl
Ic Mekan Cevresi olmaksizin; S: Miikemmel

B | Servis Kalitesi Tasarim, A: Cok iyi

E Dis Mekan Yeni yapilar, B+: lyi

o | Yapim Cevresel Yiikii Mevcut yapilar, B: Iyi degil

<« | Enerji Yenileme C: Zayif

O | Kaynaklar ve Malzemeler asamalart i¢in farkl

Arsa Digindaki Cevre degerlendirilmeler
kullanilmgtir.
4 Yildizli Green Star (45-49)
Yonetim %7 Cevresel siirdiiriilebilir
I¢ Mekan ve Kalitesi %18 Ofis tasarimlari tasarim ve/veya yapida “En
Enerji %18 Mevcut ofis yapilari iyi uygulamay1”

&Z | Ulasim %10 Ofis i¢ mekanlari simgelemektedir.

< | Su%l1 Aligveris merkezleri 5 Yildizli Green Star (60-74)

; Malzeme %18 Egitim yapilarn Cevresel siirdiiriilebilir

z Arazi kullanim1 ve Cevre Bilimi Endiistri yapilart tasarim ve/veya yapida

= %6 “Avustralya’daki

Salinim %9 milkemmellik” rnegini

§ Yenilik %3 simgelemektedir.

@) 6 Yildizli Green Star (75-
100) Cevresel siirdiiriilebilir
tasarim ve/veya yapida
“Evrensel Liderligi”
simgelemektedir.
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Bu alanda ulusal ve uluslararast gelismeleri takip eden Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi,
Bina Kodu ve Sertifikasyon Komitesi, iilkemizde 6nemli bir boslugu doldurmak amaciyla
alaninda uzman isimlerin katilimiyla ulusal kosullara uygun bir degerlendirme sistemi
olusturmak i¢in calismalarma baslamustir (Erisim tarihi: 10 Ocak 2016). CEDBIK’ e gére
Tiirkiye’ de Aralik 2016 itibariyle 159 LEED, 65 BREEAM sertifikali bina ve 23 LEED, 5
BREEAM sertifika aday1 bina bulunmaktadir. Tiirkiye gibi yap1 stogu 19 milyon olan bir
iilkede sertifikali bina sayis1 az gibi goriinse de yesil binalarin artis ivmesi géz Oniine
alindiginda sektoriin hizla biiylidiigli goériilmektedir. Biiylimenin nedeni hem konunun
giincelligi hem de insaat sektoriiniin ¢evre dostu uygulamalara yonelmesidir (Erisim tarihi:

10 Ocak 2016). LEED ve BREEAM en yaygin kullanilan sertifika sistemleridir.
5.3.1.1. Leed

Leed'in uzun adi "Leadership in Energy and Environmental Design" yiiksek performansh yesil
binalarin ve konut peyzajlarinin tasarimi, insasi ve isletilmesi i¢in bir puanlama sistemi
iceren bir sertifikasyon sistemidir. . U.S. Green Building Council tarafindan 1995 ve 2006
yillar1 arasinda gelistirilmistir. LEED'in amaci, bina sahiplerine ve operatorlerine pratik ve
Olciilebilir yesil bina tasarimi, yapimi, isletimi ve bakimi i¢in basit bir sistem saglamaktir.
1998'deki kurulusundan bu yana LEED, yesil yapim teknolojilerini tam olarak icermek
icin farkli revizyonlar gecirmistir. Siemens'in Gebze Fabrikasina baslanmasi ile LEED de
Tiirkiye’ye girmis olup, ilk LEED Sertifikasin1 Unilever Genel Miidiirliik Binasi almistir.
Cizelge 5.5’de Aralik 2016 sonuna kadar Diinya'da LEED Sertifikasi alan iilkelerin tam

listesi verilmistir. Bu liste briit LEED Sertifikas1 alinan ticari alanlar iizerinden siralamaktadir.
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Cizelge 5.5. Aralik 2016 sonuna kadar Diinya'da ilk 10 siray1 alan iilkelerin listesi

(Erigim tarihi: 10 Ocak 2021).

Siralama Ulke Ad1 Sertifikah | Sertifikal

Briit Alan Toplam
m? Proje Sayisi

1 Cin 34.62 931

2 Kanada 34.39 2.586

3 Hindistan 15.90 644

4 Brezilya 7.43 380

5 Giiney Kore 5.95 97

6 Tayvan 5.66 99

7 Almanya 5.03 215

8 Tiirkiye 478 191

9 Isvec 3.88 210

10 Birlesik Arap Emirlikleri 3.64 180

11 USA 336.84 127.699

Ik olarak yeni yapilar igin gelistirilen LEED programi kapsaminda daha sonra farkli yapi
tiirlerine cevap verecek siirlimler de gelistirilmistir. Projeler, seviyelerine gore yapilan
puanlama degerlendirilmesi sonucu; Sertifikali, Altin Giimiis, veya Platin sertifikalardan

birini elde etmektedir. Yapilan bu puanlama sonucunda yesil binalarin ne diizeyde ¢evreci

olduklar1 belirlenmektedir Erisim tarihi: (Erisim Tarihi: 20 Mart 2016).

1.Sertifikal1 : 40-49
2.Glimts : 50-59
3.Altin : 60-79

4.Platin : 80 puan {istii

Cizelge 5.6’da Leed Sertifikas1 i¢in degerlendirme kriterleri anlatilmaktadir.
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Cizelge 5.6. Leed puanlama sistemi malzemeler ve kaynaklar alt basliklari(Paker, 2017).

No Malzeme ve Kaynaklar "Puan
MR101 Geri doniistimlii Atiklarin Toplanmasi ve Depolanmasi Onkosul
MRql Geri doniistimlii Atiklarin Toplanmasi ve Depolanmasi Onkosul
MR102 Yapim ve Yikim Sarfiyat Yonetimi Onkosul
MR108 Insaat Yasam Dongiisii Etkilerinin Azaltilmasi 5
MRcl.1 Insaatin Yeniden Kullanilmasi — Varolan Duvarlarin, 3

Tavanlarin ve Catinin Korunmasi

MRcl.2 Insaatin Yeniden Kullanilmas1 — I¢ Mekan Yapisal 1
Olmayan Elemanlarin Korunmasti
MRcl1.3 Insaatin Yeniden Kullanilmas1 — Kabuk/Yap1 %100 ve 1
Kabuksuz/Yapisal Olmayan %50 Korunmasi
MR112 Yapi Uriinlerinin Agiklanmasi ve Optimize Edilmesi — 2
Cevresel Uriinlerin Beyan Edilmesi
MRc2 Konstriiksiyon Atik Y6netimi 2
MRec2.1 Konstriiksiyon Atik Yonetimi — Cop Sahasinda %50 1
Ayrilmasi
MRc2.1- Konstriiksiyon Atik Yo6netimi 2
2.2
MRc2.2 Konstriiksiyon Atik Yonetimi — Cop Sahasinda %75 1
Ayrilmasi
MR114 Yap1 Uriinlerinin Agiklanmasi ve Optimize Edilmesi — 2
Hammadde Kaynaklari
MRc3 Materyallerin Yeniden Kullanilmasi 2
MRec3.1 Kaynaklarin Yeniden Kullanilmasi - %5 1
MRc3.1- Kaynaklarin Yeniden Kullanilmasi 2
3.2
MRc3.2 Kaynaklarin Yeniden Kullanilmasi - %10 1
MR115 Yapi Uriinlerinin Ag¢iklanmasi ve Optimize Edilmesi — 2

Malzeme Icerikleri

Yapim, kullanim ve yikim siire¢lerinde olusacak atiklari tasarim siirecinde iken azaltmak i¢in

“Malzemeler ve Kaynaklar” kisminda yapilabilecek oneriler sunulmustur.
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Bu sertifika sistemi  atiklarin  geri  dOniistiiriilmesi ve yeniden  kullanimini

desteklemektedir.

Son senelerde Tiirkiye’de binalarin yesil bina degerlendirme sistemlerine gore

degerlendirilmesi giindemdeki konular arasindadir.
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6. ATIK YONETIMI

Diinya niifusunun artisina paralel olarak tiiketim ve atiklarin artmasi, farkli bertaraf
yontemlerini ve farkli kullanim alanlarmi ortaya ¢ikarmaktadir. Dogal kaynaklarin hizla
tiiketilmesi, triinlerin ikincil kullanimin1 ortaya ¢ikarmakta, bu da atiklarin iglenmesi ve
kaynak tasarrufu yerine ikincil kullanim iirlinlerine doniistiiriilmesi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Bu zorunluluk beraberinde yeni iiretim ve ticari alanlar1 ve bunun sonucunda

da yeni diizenlemeleri beraberinde getirmistir (Ulasli, 2018).

6.1. ATIK NEDiR?

Atik kavrami, sanayi ve teknolojinin ilerlemesi ve tiiketim aliskanliklarmin degismesiyle
ortaya ¢ikan ekonomi temelli bir kavramdir. Ancak bir baska a¢idan da belirtmek gerekir ki
atik ayn1 zamanda ekolojik bir sorundur. Bu acidan atik, insanoglunun iiretim ve tiiketim
stirecinde trettigi, kazanimlardan sonra geride biraktigi, maliyetleri etkileyen ve ortadan
kaldirilmasi1 gereken yan iiriinler olarak ifade edilebilir (Ozdemir, 2013). Bu ciimle ayn
zamanda atigin tamimini da icermektedir. Atik, en kisa tanimiyla kullanildiktan sonra degeri
kalmayan ve dogrudan kullanim1 olmayan bir nesne olarak da tanimlanabilir (Akbolat, 2011).
Atik kavrami, kullanim amacma atifta bulundugu icin ayni1 zamanda ekonomik bir
kavramdir. Atik iiretimi slireci ayn1 zamanda ekonomik bir siirectir ve bundan sonra da

ekonomik bir siireci ifade etmektedir (Aykut, 2014).

6.2. ATIK CESITLERI

Genellikle atiklar gaz, sivi ve kati olarak siniflandirilsalarda bununla birlikte uygulama alani
tehlike olusturma ve hangi uygulama sonucu olustuguna gore de siiflandirilabilmektedirler.

Cizelge 6.1 atiklarin siniflandirilmasimi gostermektedir (Tezel, 2019).
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Cizelge 6.1. Atik Cesitleri (Tezel, 2019).

*Mutfak, ofis ve tekstil atiklar
Evsel Katt Atiklar | *Zirai ve hayvansal atiklar
Insaat Kat1 Atiklar1 | *Hafriyat atiklar
o Tehlikeli Kat1 *HI1, H2, H3-A*, H4, H5, H6, H7, HS,
i Atiklar H9, H10, H11, H12, H13, H14
é Endiistriyel Atiklar *Pil, batarya, akii ve elektrikli alet atiklar
< *Makine, metal, plastik, lastik atiklar
> Tibbi Kati Atiklar | Enfeksiyon bulunduran ve patalojik
é atiklar *T1ibbi kesici ve delici aletler
*Ticari Agidan: Satis, dis ve nakliye
atiklari
Ambalaj Atiklar1 | *Malzeme Bakimindan: Kagit, plastik,
- cam, metal, ahsap ve kompozit ambalaj
[ atiklari
E *Evsel atik yaglar
= Evsel Sivi Atiklar |« repmizlik ve kanalizasyon sular1
723
m Eé *Fabrifa ve tesislerden ¢ikan atik su ve
o d A diger s1vi maddeler
A Endustriyel Stvi | =7
= = Atiklar Endiistriyel s1v1 atiklar
<
< = Tibbi Sivi Atiklar | Kan, dis ytkama sulart ve diyaliz
n makineleri atik suyu
Tehlikeli S1v1 *H1, H2, H3-A**, H3-B, H4, HS, H6,
Atiklar H7,HS8, H9, H10, H11, H12, H13, H14
*Komiir,fueloil, odun gibi maddelerin
Evsel Gaz Atiklar yakilmasi sonucu olusan gaz atiklari
~ *Egzoz gazlari, sprey deodorant ve
5 parfiimler
é *Niikleer enerji santralleri ve fabrika
< Endiistriyel Gaz | bacalarindan salinan gaz atiklari
<NC Atiklar1 *Cop depolama alanlarindan ¢ikan gaz
o atiklar
Tehlikeli Gaz *H1, H2, H3-A, H3-B, H4, HS, H6, H7,
Atiklar H8, H9, H10, H11, H12, H13, H14

6.2.1. Kat1 Atiklar

Kat1 atik, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi internet sitesinde, su sekilde Kati
maddelerin genel tanimi, insan veya hayvan faaliyetleri sonucu olusan, higbir islevi olmayan

ve kimse tarafindan istenmeyen kati maddeler seklindedir. Giinliik yasam, sanayi, ticaret,
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madencilik ve tarim nedeniyle kati atiklar olusabilir. Copler , tibbi atiklar, yap1
malzemelerinin atiklari, ticari isletmelerin atiklar1 ve ve atik sularin islenmesiyle olusan

camurlar kat1 atiklarin bazilaridir (Demirci, 2020).

6.2.2. Sivi Atiklar

S1v1 atiklar, kanalizasyon sular1 ve ev kaynakli temizlik, diyaliz makinesi, hastane kayakli kan
ve dis yikama sulari ile sanayi kaynakli likit atiklarin tamamidir. Cevreye sivi atiklar fiziksel,

kimyasal ve biyolojil olarak olumsuz yonde etki etmektedir. (Demirci, 2020).

6.2.3. Gaz Atiklar

Evlerde kullanilan fosil yakitlarin kullantmindan, sanayi tesislerinin bacalarinda, niikleer
santrallerde, ara¢ egzoz gazlarinda ve ¢Op depolama alanlarinda ve atik bertarafinda
kullanilan fosil yakitlarin kullamimindan g¢evreye atilan gazlardir. Gaz atiklarin geri
doniisiimii elimizde olmadigi i¢in belirli Onlemler alarak gaz atiklarii indirgemek

miimkiindiir. Cevreye verilen zararlar agagidaki gibi siralanabilmektedir:
Bitki ve hayvan tiirlerinin zarar gérmesi,

Copliik alanlarinin sebep oldugu patlamalar ve yanginlar,

Sera etkisi yaratarak kiiresel 1sinmay1 hizlandirr,

Yer alt1 ve yer listii sularinin kirlenmesi,

Hava ve koku kirliligi (Karasu, 2013).

6.3. ATIK YONETIMIi

Atik yonetimi, siirdiiriilebilir kalkinmada 6nemli bir parametredir. Atig1 bir ¢op olarak degil

bir kaynak olarak gormeyi hedefleyen yonetime atik yonetimi denilmektedir.
Atik yonetimi atig1 olusmadan dnlemek ve dnlenemiyorsa azaltmak i¢in ¢alismalar siirdiiriir.

Uretilen atigm yeniden kullanilmasini ve miimkiinse geri doniistiiriilmesini amaglamaktadir.
Son asama olan bertarafa gelmeden bu atiklardan enerji elde edilmesi amaglanmaktadir. Bu
atik politikasi ile olugacak atik miktar1 indirgenerek cevresel bir kazanim elde edilirken,
tim canlilar ve diinyanin devamliligi agisindan sosyal kazanimlar; elde edilen enerji ve
tasarrufla (yeniden kullanim, geri doniisiim ve enerji elde etme faaliyetleri ile) ekonomik

kazanmmlar elde edilmektedir. Diinya’da Hollanda, Isvec gibi Avrupa Ulkeleri basta olmak
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iizere atik yonetimini basar1 ile uygulamaktadir. Tiirkiye’de ise, Avrupa Birligi ile uyum
yasalar1 i¢inde gormeye basladigimiz atik yonetimi c¢alismalart 2000’li yillarin bagindan

itibaren tiim sehirlerimize yayilarak uygulamaya baslanmstir.

Atik yonetimi uygulamalari stirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir konu oldugu i¢in bu konu
insanlik i¢in de olduk¢a 6nemlidir. Bu uygulamalardan gergek kisiler etkilendigi gibi tiizel
kisilige sahip sirketler de bu uygulamalardan etkilenmektedir. Bu etkiler de ekonomik,
sosyal ve cevresel olarak ayrilmaktadir. Atik yonetimi uygulamalar tesislerin  kurulmasi ile
birlikte bu tesislerde calisan kisilere talep olusturmakta ve bu konuda isletmelere sosyal
fayda saglamaktadir. Enerji geri kazanimi1 ve bolgesel ve ulusal tasarruf da isletmelere
ekonomik bir kazanimdir. Biitlin bu etkinliklerin sonucu i¢inde yasadigi ¢evrenin korunmasi

ise igsletmeye c¢evresel bir katki olmaktadir.

6.3.1. Atik Yonetimi Hiyerarsisi ve 3R Konsepti

Atik iiretiminin Oniine gecilmez olmasi durumunda, atik; geri donistiiriilmeli, enerji olarak
kullanilmali veya yeniden kullanim, geri doniisiim ve ikincil hammadde tiretimi igin diger
islemlerden gecirilmelidir. Atiklarin kaynaginda ayri1 toplanmasi, gegici depolanmasi,
tasinmas1 ve islenmesi siirecinde toprak, hava, su, hayvan, bitki ve insanlar i¢in tehlike
olusturmayacak, giiriiltli, titresim ve koku nedeniyle rahatsizlik yaratmayacak, dogal
cevrenin olumsuz etkilenmesini engeller. Bu sebeple cevreye ve insan sagligina zarar
vermeyecek yontem ve prosediirler kullanilmalhidir (URL-6 Erisim Tarihi: 12.05.2018).
Ayrica atiklarin gevresel ve ekonomik etkisi dikkate alinmadan degersiz olarak goriilmek
yerine yeniden degerlendirilebilen ve ekonomiye kazandirilabilen ¢evresel ve ekonomik bir

varlik kavramina doniistiiriilmesi saglanmalidir (Ulagli, 2018).

Atik yoOnetimi hiyerarsisi; Atiklar1 en aza indirmek i¢in atik yonetimi stratejilerini
siniflandirir.  Atiklarin - kaynaginda olusumundan nihai bertarafa kadar etkin atik
yOnetiminin saglanmasi, ideal atik yonetimi hiyerarsisinin uygulanmasina baghdir ve atik

yonetimi hiyerarsisi Sekil 6.1°de gosterilmektedir (Ulasl, 2018).

60



ONLEME

En Oncelikli Se;enek—

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERI DONUSUM

ENERJI GERI KAZAMINI

w
En Son Segenek - BERTARAF

Sekil 6.1. Atik yonetimi hiyerarsisi (Ulasli, 2018).

Atik yonetiminin temelini “Atik yonetimi hiyerarsisi” ve “lretici sorumlulugu” ilkeleri
olusturmaktadir. Atik yonetimi hiyerarsisinin birinci 6nceligi, atiklarin iiretim asamasinda
yani olustugu yerde Onlenmesi, atitk miktarmin ve tehlike diizeyinin indirgenmesini
saglanmaktir. Atiklarin tekrar kullanimini saglamak ve tekrar kullanilamayan atiklarin
ekonomiye kazandirilmasi i¢in geri doniisim ve malzeme geri kazanimi veya enerji geri
kazanimi ikinci sirada, yeterli geri donilisim imkani yoksa atiklarin dogaya zarar
verilmeksizin yakilmasi ve ya giivenli depolanmasi seklindeki nihai bertarafi da son sirada

tercih edilmelidir (Ulash, 2018).”

3R konsepti azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiimdiir. 3R, Atik yonetiminin temelinde

yer almaktadir (Cetin, 2011).
6.3.1.1. Atik Azaltimi (Reduce)

Atik olusumunun 6niine gecilmesi gerekmektedir. Belediyelerin de atiklarin 6nlenmesi ile is

yukii azalacaktir (Cetin, 2011).

Bu yontem; atiklar1 yok etmek yerine atik olusumunu en aza indirmeyi amaglar ve gerekli
Onlemleri alarak atiklar1 kaynaginda azaltmayir amaclar. Kaynakta {iretilen atiklarin
indirgenmesi; ¢evrenin ve kaynaklarin daha iyi korunmasi igin ilk tercih olarak kabul edilir

(Al Hajj ve Hamani, 2011).

Insaat iiretiminin ilk asamasi olan tasarrm asamasinda atik azaltma faaliyetleri
uygulanmalidir. Calismalar, tasarim kabulii ve malzeme se¢imi asamalarindaki etkin atik

iiretim Onlemlerinin biiyilk bagsar1 elde edebilecegini gostermistir (EC, 2000). Tasarim
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asamasinda dogal kaynaklarin israfina neden olacak detaylar ortadan kaldirilir, yap1
malzemelerinin nitelik ve niceligi ile bu malzemelerin kombinasyonlar1 belirlenir ve
kullanim sonras1 asamada malzemeler se¢ilmesi, yapisal atiklarin 6nlenmesinde ilk asamada

uygulanmasi gereken adimlardir. (Akarsu, 2009).

Bu, yapisal atik yonetiminin ilk ve ¢ok Onemli agamasidir. Amaci yapim, kullanim ve
sokiim-yikim sirasinda yapi bilesenlerinin ve malzemelerinin yapiya transferini en aza
indirecek sekilde yapisal atiklarin kalitesini ve bilesimini iyilestirerek yeniden kullanimini
saglamaktir. Insaat siirecinde uygun insaat teknikleri ve uygun tasarim girdileri benimsenerek
yapisal atik iiretimi azaltilabilir. Binalarin yikiminda uygun teknolojinin kullanilmasi, yapi
malzemelerinin higbir etkisi olmadan kaldirilmast ve maruz kalan {riinlerin uygun
kosullarda degerlendirilmesi yapisal atik olusumunu engelleyebilmektedir. Binanin kullanim
sirasinda bakiminda, onarimi yapilacak iiriin sokiim-yikim asamasinda oldugu gibi uygun
teknikler kullanilarak demonte edilebilir ve insaat asamasinda belirtilen noktalara dikkat

edilerek yapisal atik olusumu onlenebilir (Cetin, 2011).
6.3.1.2. Yeniden Kullanim

Uriinlerin islevlerini tamamladiktan sonra baska hedefler icin kullamlmaktadir. Yeniden
kullanimda tirtinlerin bir islemden ge¢mesi veya bagka bir maddeye doniistiiriilmesi s6z konusu
degildir. Yaygin olarak yeniden kullanim saglayan iiriinlere cam ve su siselerini 6rnek

verebilirizn (Cetin, 2011).

Yapim, kullanim ve yikim projeleri sonucunda, projeden olumsuz etkilenmeyen mevcut ve
nitelikli yapi tiriinlerinin ayn1 alanda veya farkli alanlarda kullanilmasini ifade eder. Ancak
yapisal atiklarin degerlendirilmesinde miimkiin oldugu kadar az tiiketme isteginden
dolay1 agiga cikan yapisal atiklarin kullanilmasi tercih edilen se¢imdir. Yeniden kullanim,
yapisal atik degerlendirmesinde enerji ve hammadde i¢in en etkili degerlendirme
yontemidir. Yapim, kullanim, yikim-yikim projelerinde olusan gerekli niteliklere sahip
yapt irinleri, gerekli birka¢c uygulamadan sonra kolaylikla tekrar kullanilabilir. Ancak
yapisal atiklar1 yeniden kullanmadan once kaliteyi ve gerekli kosullar1 saglayip saglamadigi

kontrol edilmelidir.
6.3.1.3. Geri Doniistim

Atiklarin tekrar islenmesi olayma denilmektedir. Maddenin temel bilesenlerine ayrilip yeni
iiriinler ortaya ¢ikmasina geri doniisiim denir. Saf hammadde tiretiminin ekonomik olarak daha

pahali olan cam, plastic, metal ve elektronik atiklarda geri doniisiim yapilmasi daha yiiksek
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orandadir. Organik maddelerden elde edilen kompost, bahge topragi zenginlestirmede

kullanilir ve tarimsal {iretimin gelismesini katki saglamaktadir (Cetin, 2011).

Insaat projelerinden kaynaklanan yapisal atiklarmn cesitli islemlerle yeni iiriinlere
doniistiiriilmesine geri doniisiim denir. Geri doniisiim ve yeniden kullanim tamamen farkli
sistemlerdir. Geri doniisiim yoluyla temel amaci hammadde ihtiyacin1 karsilamaktir. Belirli
iriinlerin tiretiminde tamamen geri doniistiiriilmiis tirtinlerin kullanilmast miimkiin olsa da,
belirli iirlinlerin {iretiminde hem yeni hammaddelerin hem de geri doniistiiriilmiis liriinlerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Insaat sektoriinde kaynak kullaniminin azaltilmast, dzellikle yapi
iirtinleri iiretiminde enerji, agrega, ahsap ve metal gibi yogun olarak kullanilan kaynaklarin
geri doniistiiriilmesiyle saglanabilir (Thormark, 2001). Insaat iiretimi, birden ¢cok asamadan
olugsan dongiisel bir siiregtir. Geri doniistiiriilmiis yap1 liriinlerinin siirdiirtilebilirligi, iiretilen

atigi %100'inii dongiiye geri kazandirmayi amaglar (Hendriks ve ark., 2000)

Yapisal atiklarin geri doniisiimiinde temel unsurlardan biri de bazi yapisal atiklar geri
doniisiim asamasinda atik durumlarindan daha fazla cevreye olumsuz etkide bulunma
riskleridir. Bu tlir yapisal atiklarin geri doniistiiriilmeden cevreye en az zarar verecek

bicimde yok edilmesi gerekmektedir.

Yapisal atiklarin geri doniisiimiinii o iilkedeki ya da o bolgedeki oCevresel etkiler
oGeri doniisiim maliyetleri

oYap1 teknoloji ve teknikleri oY1kim — sokiim yonetmelikleri

oGeri doniistiiriilmiis tiriin kullanim yonetmelikleri

oY1kim — sokiim yontemleri

oYapisal atik ayrigtirma yontemleri oGeri doniisiim tesisi yeri

oVergiler ve diizenlemeler oGeri doniisiim teknikleri

oGeri doniistiiriilecek tlirtin miktar1 oGeri doniistiiriilmiis liriin talebi

oGeri doniisiim gereksinimi

vb. gibi etkenler etkilemektedir (Thormark, 2001). Tiim bu etkenler hem kendi igerinde
birbirini etkilerken hem de yapisal atiklarin geri doniistiiriiliip doniistiiriilmeyecegi

konusunda karar verilmesinde 6nemli etkide bulunmaktadir (Dorsthorst ve ark. ,2005).
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6.3.1.4. Yapisal Atiklarin Yok Edilmesi

Yeniden kullanim ve geri doniisiim degerlendirilme segeneklerinden herhangi biri ile
degerlendirilemeyecegine karar verilen yapisal atiklar yok edilme secenegi ile

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Yapisal atiklar;

oToprak kondisyonlayici olarak kullanim
oKompostlama

oEnerji kazanimli yakma

oEnerji kazanimsiz yakma

oToprakta depolama bi¢iminde bes farkli yontemle degerlendirilerek yok edilebilir.
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7. YAPISAL ATIK OLUSUMU VE ATIK YONETIMI

Hizl1 kentsel gelisim yontemleriyle beraber, diinyada yapisal atik miktarlari maksimum
boyutta yiikselis gostermistir. Bu durum da kontroliin saglanamamasina yol agmis ve etkili
bir atik yonetim sisteminin ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Atik yonetimi; atik yonetimi sistemi
icinde olusan atiklarin bertaraf edilmesinde ¢evreye ve ekonomiye olan etkilerinin en aza
indirilmesini hedefler (Biiyiikbektas ve Varinca, 2008). Bir¢ok iilkede, Onemli bir c¢evre
sorunu olarak goriilen yapisal atiklarin azaltilmasi/ Onlenmesi igin yapisal atik yonetimi

gelistirilmistir.

7.1. YAPISAL ATIK OLUSUMU VE ATIK YONETIMI

Atiklar, insanlarin sosyal ve kiiltlirel faaliyetleri sonucu meydana gelen, dogada kati, sivi,
gaz halinde bulunan, miktar ve farklilik agisindan gilinlik olarak insan sagligini tehdit
edecek seviyelere ulasan, ¢evre lizerindeki zararli etkileri sebebi ile ortamdan diizenli bir
sekilde uzaklastirllmalar1 gereken maddeler olarak tanimlanabilir. Kati atiklar; ticari-
kurumsal atiklar, evsel atiklar, sokak siipriintii atiklar1, park-bah¢e ve pazaryeri atiklari, tibbi
atiklar, endiistriyel atiklar, aritma camurlari, tarimsal atiklar, hafriyat, ingaat ve yikim

atiklar olarak siniflandirilmaktadir.

“Yapisal atiklar” olarak kisaca nitelendirilebilecek hafriyat, insaat ve yikim atiklari, kati
atiklarin  biiyiik bir boliimiinii olusturmakta ve genel olarak; Bunlar, hafriyat, insaat,
yenileme, bakim/onarim, yikim, yol c¢alismalart ve diger bina ile ilgili faaliyetlerden
kaynaklanan insaat malzemeleri / bilesenleridir. Bu sekilde iretilen atik, yapim teknigi
se¢imine ve kullanilan malzeme tipine bagli olarak degisir, ancak tipik olarak; betonarme, siva,
beton, briket, tugla, tahta, cam, alci, kartonpiyer, metal parcasi, kiremit, elektrik malzemeleri,
plastik, borular, toprak, asfalt vb. malzemeleri icermektedir. Atik miktarinin son derece
onemli ve biliylik bir boliimiinii insaat yapim ve yikim atiklart olugturmaktadir [EC, 2000].
Insaat yapim, onarmm ve yikim calismalar1 neticesinde ¢esitli 6zelliklerde yapisal atiklar

olustugu Cizelge 7.1°de goriilmektedir (Olmez ve Yildiz, 2008).
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Cizelge 7.1. Yapisal Atik Olusum Kategorileri.

Kategoriler Atik Tiirleri

Yol Yapim, Yenileme, Yikim | Kirik Asfalt, Beton, Ortii Topragi, Balast,

Malzemeleri Kum, Cakil, Kaldirim Tasi, Demiryolu
Traversleri

Kaz1 Malzemeleri Toprak, Tas, Micir, Kaya, Kil, Kum, Cakil

Bina Yikint1 Atiklar Demirli-Demirsiz Beton, Karisik Moloz,

Celik, Tugla, Demir, Kereste, Algci,
Kartonpiyer, Duvar Malzemeleri, Siva,
Cati Malzemeleri, Cati Konstriiksiyon

Malzemeleri

Yapt Yenileme ve Calisma Bolgesi | Seramik, Plastik, Ahsap, Metaller, Elektrik
Malzemeleri Malzemeleri, Izolasyon Malzemeleri, Cati

Malzemeleri, Boru, Hali, Cam, Metaller

Artan niifusun degisen istek ve gereksinimlerini karsilamak i¢in olusturulan yeni binalarin
insas1 ve eski binalarin yenilenmesi, yikilmasi ve yikilmak yerine yenilerinin yapilmasi
ingaat sektoriiniin hacmini artirmakta ve zamanla daha fazla miktarda yapisal atik ortaya
cikmaktadir. Yapisal atik miktarinda ki ytik siirdiiriilebilir bir bilylimede hem ¢evresel etkiler

hem de iilke ekonomisi agisindan biiyiik problemlere yol agabilecegi diistinlilmektedir.

Tirkiye'de son donemde giindemde olan kentsel doniisiim projeleri/uygulamalarinda
yapisal atik yonetimi sorunu gilinliik hayatin sikca ziyaretgisi haline gelmistir. Kentsel
donilisiimii ile hafriyat atiklarinin depolanmasi ¢ok ©nemli bir konu haline gelmistir.
Gilintimiizde bir¢ok tilke dolgu alanini kiigiiltme sorunuyla kars1 karsiyadir. Birgok lilkede artan
yapisal atiklar, 6nce dolum alaninin kapasitesinde artisa neden olmakta, ardindan cevresel
sorunlara neden olmaktadir. Ote yandan, Tiirkiye'de yapisal atik degerlendirmesine iliskin

mevzuat ve uygulama heniiz yeterli diizeye ulasmamastir.

Yapisal atiklarin karakterizasyonu iilkelere gore degisim gosterebilmektedir. Ornegin
Hollanda ve Danimarka’da, yapisal atiklarin %80-85° 1 beton, tugla ve duvar
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malzemesidir. Hong Kong’daki yapisal atiklarin %20°lik kismimi beton, %34’°likk kismini
betonarme, %7’lik kismin1 briket, %7.5’luk kismin1 tahta, %4’liik kisminin metal ve geri kalan
malzemelerden olustugu, Kuveyt'te 1ise yaklastk olarak % 30’unun beton
karakterizasyonunda oldugu, Kanada’nin Ottawa eyaletinde yapilan karakterizasyon
calismasinda ise yapisal atiklarin; %9’u beton ve metal, %26’s1 tahta, %31 briket, % 14’1 kagit,
% 10’nu kontrplak, %17’si asfalt, doseme ve kaplama malzemelerinden, %12’lik kisminin
ise diger malzemelerden olustugu belirtilmektedir (Olmez ve Yildiz, 2008). Tiirkiye’de

ise en fazla oranda beton ve tugla atig1 olusumu goriilmektedir.

7.2. YAPIM SANTIYELERINDE OLUSAN ATIKLAR

Yapisal atiklarin olusumlart ile ilgili yapilmis tanimlar bulunmaktadir. Yapisal atiklar;

Yapilarin yikilmast veya ingaat onarimi esnasinda meydana gelen atiklar

olarak ifade edilebilir. (Oktar, 1992).

Yol ve koprii yapimi, konut ya da ticari bina, yenilenmesi, tadilat, tamirat ve yikim islemi

sonucu olusmaktadir (Oztiirk, 2005).

Atik dogrudan, tiretim faaliyetleri aracilifiyla olusturulan herhangi bir kayip olarak veya
dolayli olarak kullanici bakis agisindan iiriine herhangi bir mali deger katilmamas: olarak

tanimlanabilir (Formoso et al., 1999).

Mactozoma’ya gore yapisal atiklar; yeni ingaat yapimi ve yenileme faaliyetleri sirasinda ortaya
c¢ikan zarar1 olmayan yan iiriinler olarak tarif edilirler ki bdyle iirlinler santiyede insaat yapim
siirecinde; asir1 malzeme tedarikine, hatali malzemelere, kullanilmayan artan malzemelerle

iligkili olarak olugmaktadirlar (Al- Moghany, 2006).

Yapisal atiklar, 6zellikle sivi ve tehlikesiz maddeler igeren kati atiklar, tiim bina gesitlerini
(konut, konut dis1), yollar ve kopriileri de kapsayan ingaat yapim silireci sonucunda olusan

atil atiklar1 icermektedir (Chen et al., 2002).

Bagka bir tanima gore ise yapisal atiklar; etkisi bakimindan zararsiz atik, yapist
bakimindan kat1 atik, kaynagi bakimindan da endiistriyel atik olarak nitelendirilebilir

(Bayram vd., 2012).
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Insaat ile iliskili faaliyetler sonucunda ortaya cikan yapisal atiklarin genelini; beton,
betonarme, tugla, seramik, kiremit, siva, cam, ahsap, asfalt/bitiimlii karisimlar, plastik,
metaller (bakir, bronz, piring, alliminyum, kursun, demir, c¢elik vb.), toprak, tas, al¢1 ve alg1
bazli malzemeler, elektrik malzemeleri ve bununla birlikte asbest, kursun, boru tesisati
veya catt malzemeleri, yalitm malzemeleri, agir metaller, hidrokarbonlar, boyalar,
yapistiricilar, ahsap koruyuculari, kirlenmis toprak ve poliklorlu bifenil (PCB) igeren dolgu
macunlari/recine bazli taban kaplama malzemeleri/kaplanmis sirlama birimleri gibi yalitim
malzemeleri, civa igeren malzemeler gibi tehlikeli sayilabilecek yapi1 malzemeleri

olusturmaktadir.

Santiye’de yapisal atigin ortaya c¢ikmasi {izerinde birgok faktoriin etkili oldugu

goriilmektedir. Ancak bu ¢alismada yapisal atik olusumuna etki eden ana faktorler olarak;
... Tasarim Hatalari,

..Depolama Hatalari,

...Uygulama Hatalarindan

kaynaklanan yapisal atiklar iizerinde durulmaktadir(Balaban, 2014).

7.2.1. Tasarim Hatalanr

Tasarim asamasi, ingaat Uretim siirecindeki en Onemli asamalardan biridir. Projenin
ozelliklerine gore her proje icin farkli kararlarin alindigi 6nemli bir asamadir. Tasarim
asamasi, olusturulacak yapiya iliskin ana/belirleyici kararlarin alindigi (ihtiyag programinin
belirlendigi, yapim teknigi, yapt malzemelerinin se¢imi/temini vb.), proje faaliyeti ile ilgili
siirecin is planinin diizenlenerek zaman ve maliyet kontroliiniin saglandigi asamadir. Yap1
iiretim siirecinin sonunda meydana gelen {riiniin istenilen nitelikte olabilmesi bu evrede

alinacak kararlarla dogrudan iligkilidir (Balaban, 2014).

Tasarim asamasinda verilen yanlis kararlar ingaat faaliyetleri sirasinda ortaya ¢ikabilir. Bu
asamada, yetersiz tasarim malzemeleri, detay eksikligi ve karmasikligi, yanlis malzeme
secimi, malzemelerin tasarlandig1 gibi kullanilmamasi, tasarim degisikliklerinin son anda
yapilmasi, belirsiz Ozellikler, tasarimci bilgisi eksikligi, yetersiz iletisim ve koordinasyon
ve Ongoriilemeyen zemin kosullar1 nedenlerle yapim agamasi ve sonrasinda 6nemli miktarda

yapisal atik olugmaktadir (Osmani et al., 2008).

Polat ve Ballard, 2004 yilinda Tiirk insaat sektoriinde atik ana kaynaklarinin tespiti ve

ortadan kaldirilmas1 konusundaki oOnerilerinin bulundugu bir calisma yapmislardir. Bu
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amagla bir anket calismasi yapilmistir. Anket katilimeilarinin 30’u proje danigmani 116’s1
miiteahhitlerdir. Ankette Tirk ingsaat sektoriinde atik tiirleri ve frekanslari saptanmis ayrica
tasarim kaynakli atik olusum sebeplerinin; %10-13 aralifinda tasarim belgeleri {izerindeki
malzeme tipi malzeme boyutu hakkindaki bilgi hatasina/bilgi eksikligine bagli oldugunu, %3
oraninda ise malzeme secimi yapilirken atik faktoriinii diistinmeksizin malzeme

boyutlarinin belirlenmesi konularia bagli oldugu belirtmiglerdir (Polat and Ballard, 2004).

Son zamanlarda yapilan caligsmalar, tasarim asamasinda atiklarin baslica nedenlerini;
miisteri ihtiyaclarindaki son dakika degisikliklerinden ve tasarim degisikliklerinden
kaynaklandig1 ortaya ¢ikmaktadir (Jaillon et al., 2008). Tasarim hatalarindan kaynaklanan

sorunlar, yapim siirecinin uzamasina ve malzeme kayiplarina yol acabilmektedir.

Santiye tasarim hatalarindan kaynaklanan yapisal atiklarin nedenleri iizerine yapilan

aragtirma sonuglar dikkate alindiginda;

Tasarim ve uygulama/ingaat faaliyetlerinde yer alan ilgili personel arasinda

Organizasyonel basarisizlik,

Uygulama sirasinda yapilan degisiklikler,
Insaat yapim teknigi segimi,

Malzeme segimi,

Tasarim verilerinin eksikligi

seklinde siralanabilir. Bu siireclerdeki hatalar1 en aza indirerek santiyelerde olusan yapisal
atik miktarmin azaltilabilecegine inanilmaktadir. Tasarim faaliyetleri; siirecler, iiriinler, mal
sahipleri, kullanicilar, mimarlar/tasarimcilar, denetgiler ve mithendisler gibi ilgili kisilerden
olusmaktadir. Bu unsurlar arasindaki koordinasyonun saglanamamasi1 yapisal atik

olusumunda etkilidir.
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7.2.2. Depolama Hatalan

Santiye de depolama islemi, yapt malzemelerinin yerlesimi agisindan 6nemi olan bir
uygulamadir. Depolama kosullarina yeterli 6nemin verilmemesi malzemenin kullanilmadan
hasar gormesine neden olabilmektedir. Santiye sahasina getirilen yapt malzemeleri

depolamada yapilan hatalara bagli olarak yapisal atik niteligi kazanabilmektedir.
Santiyede depolama hatalarindan kaynaklanan atik olusum nedenleri;

Yeterli depolama alanlarinin santiye igerisinde ayrilmamis olmas,

Gerekli olandan fazla malzemenin siparisinin verilmesi,

Malzemeye gereken Ozeni goOsterebilecek nitelikli isglicii ve tecriibeye sahip

calisanlarin olmamasi,

Artan malzemelerin kontrolsiizliigi,

Santiye igerisindeki ulasim i¢in gegici yollarin olusturulmamasi,

Depolama alanimmin depolamasi yapilacak malzemelerin 6zelligine uygun olmamasi,
Acikta birakilan yap1 malzemelerinin vandalizm sonucu zarar gérmesi,

olarak siralanabilir. Depolama ile baglantili bu siireglerde yapilan hatalarin indirgenmesi ile
santiyede yapisal atik olusumu en aza indirilebilir. Santiye icerisinde malzemelerin
miktarina ve 6zelliklerine gore acik, yar1 agik veya kapali olacak sekilde yeterli depolama
alaninin Onceden planlanarak ayrilmasi, yapt malzemelerinin hasar gormesine ve atik

niteligi kazanmasina engel olabilmektedir (Balaban, 2014).

Kiremit, tugla, gaz beton, seramik, mermer, fayans, pencere imalat, vitrifiye elemanlari
malzemeleri gibi hassas malzemelerin olabildigince dikkatli bir sekilde nakliye
araclarindan indirilmeleri ve c¢ok el degistirmeden kullanilabilecekleri yerlere yakin
depolama alanlarina nitelikli isgiicline sahip c¢alisanlar tarafindan Ozenli bir sekilde

tasinabilmeleri bu siirecte olusabilecek malzeme kayiplarini azaltabilir.

Ihtiyag duyulan miktardan fazla siparis verilerek alnan malzemeler, santiyedeki yetersiz
depolama alanlarindan &tiirii agikta kalabilir, zarar gorebilir ve uygulama icin gerekli olan
niteligini kaybedebilir Sekil 7.1 malzemenin belirlenen ihtiyac disinda asir1 miktarlarda temin
edilmesi depolama alani sikintisinin olusmasina ve malzemenin hasar gorerek atiga

doniigsmesine neden olabilmektedir (Balaban, 2014).
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Fazla siparis edilmis olan malzemenin santiye alaninda depolanacagi yerin Onceden
belirlenmis olmasi ve ayrica belirlenen bu yerlere ulasim igin gegici yollarin olusturulmasi
malzemelerin getirilmeleri sirasindaki yipranma ve kirilmalari 6nleyebilmektedir (Balaban,

2014).

Sekil 7.1. Uygunsuz depolama ile zarar goren vitrifiye malzemeleri (Balaban, 2014).

Kampala’nin Uganda bdlgesinde yapilan bir calismada, malzemelerin hasar goriip
sonucunda da atiga doniisiimlerinin ana sebepleri olarak santiye alanindaki yetersiz
depolama alanlar1 ve yetersiz istifleme kosullarina bagli oldugu goriisii belirtilmektedir
[Muhwezi et al., 2012]. Malzemelerin depolanma sirasindaki istiflenme sekillerine dikkat
edilmelidir. Depolama kosullarima 6nem verilmemesi, malzemenin kullanilmadan hasar

gdrmesine ve atik niteligi kazanmasina sebep olabilmektedir.
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Sekil 7.2. Uygunsuz depolama kosullar1 (Balaban, 2014).
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Sekil 7.3. Ozensiz iscilik ile zarar goren kaplama malzemeleri (Balaban, 2014).

Depolama alanlarinin malzeme tiiriine gore diizenlenmis olmasi1 depolanacak malzeme ile
depolama alaninin uyumlulugu bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle depolanacak alanlarin
olusturulmasinda malzeme 6zellikleri dikkate alinmalidir. Depolama alanlarinin; diiz, kuru,
temiz, diizenli ve dis ortam kosullarina (yagmur, kar v.b.) karsi korunakli olmasi

malzemelerin 6zelliklerinin kaybetmeden uzun siireler korunmasini saglayabilmektedir.

Yap1 malzemelerinin; heran kolayca sayilip, 6lgiilebilecek, rahatga alinabilecek ve bir kismi
alimirken kalan kismi zarar gérmeyecek; zaman ve hava etkileri ile dagilip bozulmayacak
sekilde, cinslerine ve karakterlerine gore, yetkililerince bilingli bir sekilde depolanmasi, hatali
depolamadan kaynaklanan malzeme kayiplarini azaltabilir (Web 15, 2014).

7.2.3. Uygulama Hatalar

Santiyelerde uygulama asamalarinda yapilan hatalarla iligkili olarak yapisal atik olusumu
meydana gelebilmektedir. Uygulama hatalarindan kaynaklanan atik olusum nedenleri

olarak asagidaki maddeler siralanabilir;
Malzemenin proje de 6ngoriilen sekilde kullanilmamasi,

Isveren, yiiklenici ve is¢ilik hatalar,
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Calisanlarin yapisal atik konusunda bilinglendirilmemesi,

Uygun olmayan ekipman kullanimi,

Yonetim eksikligi.
Tiirkiye'de geleneksel goriis ve yontemlerle hareket eden isverenler santiye calisma ekibi
secme siirecinde ayni geleneksel yontemleri kullanmaktadir. Bu yontemle olusturulan
santiyede, kalip, demir ve beton flretim siirecinde oOzellikle kaba ingaat projelerinde
yapisal atik olugmasi muhtemel ve kabul edilebilir miktart agmasi ihtimali olduk¢a fazla

olabilmektedir. Santiye uygulamalarinda igverenlerin bilingli uygulamalarinin yapisal atik

miktarma dogrudan olumlu etki edilecegi diisiiniilmektedir.

Bilingli igveren kendi yetenegi ile isi organize eden veya kendisinde bu yetenek yok ise
disaridan destek alarak bu isi yapan kisidir. Isveren; isi dogru yapabilen, malzeme ve
ozelliklerini bilen, sistemli ¢alisabilen, atik konusunda bilingli, profesyonel bir yiiklenici
firma ile caligsmasi, baslangigta santiye maliyetleri agisindan olumsuz olarak degerlendirilse
de santiye yonetimi ve uygulamalarindaki hatalarin ve yapisal atigin indirgenebilmesi

yoniinde etkin bir rolii vardir.

Santiyede ince insaat ve kaba insaat sirasinda santiyede farkli taseron firmalar
calisabilmektedir. Farkli taseron firmalar arasindaki koordinasyon eksikliginden dolay1

malzemeler de atik haline gelebilir.

Tageron firma, uygulama da gerekli malzemeleri temin edecegi tedarikgiler de 6nemlidir.
Glinitimiiziin siirekli degisen kosullarinda, yapi iiretiminde kullanilan malzeme ¢esitlerinin
artmasi ve bu ¢esitlilik nedeniyle yap1 malzemesi/bileseni iireten firma sayisinin artmasi
yapimda kullanilacak malzeme ile ilgili olarak, dogru malzemenin kullanimi i¢in tedarik¢i

firmanin se¢iminin de 6nemli oldugu sonucunu ortaya cikarmaktadir.

Malzemenin uygulama asamasmin istenilen zamanda ve miktarda temin edilememesi
malzeme faaliyet yonetiminde karsilagilan bir sorundur. Tedarik¢i se¢iminde dikkat
edilmesi gereken en Onemli nokta malzemenin en ¢ok kullanilacagi asamalarda gerekli
malzemeyi geregi gibi teslim edecek durumda olabilen tedarik¢inin secilebilmesidir.
Santiyeye gelen malzemenin nicelik ve niteliklerini uygulamaya kadar koruyabilmesi
tedarik¢i firmanin malzemeyi ne sekilde teslim ettigi ile de baglantilidir. Tedarikei
malzemeyi ¢ok iyi baglanmis veya paketlenmis olsa dahi firmanin malzemeyi yanlig

tagimasi, zarar gormesine/kayiplara engel olamaz. Tedarik¢i yapt malzemesinin 6zelligine
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uygun ambalajlama/paketleme yontemi kullanmali teslim ettigi malzemelerin ambalajlarin

ve tagima sirasinda zarar gormiis malzemeleri geri alabilmelidir.

Tiirkiye de genellikle ingsaat sektoriinde calisan kisiler; diisiik egitimli ve vasifsiz tarim
sektoriinden gelen mevsimlik iscilerdir. Ote yandan, bu kisiler belirli bir siire icinde kirsal
alanlara donebilmekte veya baska bir is bulabilmekte ve insaat sektorii ile baglarim
koparabilmektedir. Insaat iiretiminde insaat iscisi olarak heniiz kalict bir smf
olusturulamamustir. Isciler belli bir egitim almadiklar1 ig¢in malzemelerin teknik
ozelliklerinden habersiz kisiler/iscilerdir (Kogu ve Dereli, 2005). Insaat iiretim siireci
olduk¢a emek yogun bir siirectir ve buna bagli olarak {iiretime yonelik nitelikli ve niteliksiz
isgiicli davranislari, liretimin planlanan siiresi, maliyeti ve kalitesi lizerinde en biiyiik etkiye

sahiptir (Karabulut, 2007).

Santiyede atik olusumunun 6nemli nedenlerinden biri de is¢ilerin malzemeye gereken 6zen
ve dikkati vermemesinden kaynaklanan dikkatsiz ve yanlis uygulamalari olabilmektedir.
Santiye uygulamalarinda mevsimlik is¢i ¢alistirilmasiyla iligkili olarak hatali uygulamalarin
sayis1 artabilir ve sonucunda ¢ok fazla miktarda malzeme kayiplar1 ortaya c¢ikabilmektedir.
Santiye de atik yonetimi i¢cin mevcut yonetimden farkli olarak baska yonetim metodu olsa
da kesim atiklarindan her zaman isgilerin sorumlu oldugu belirtilmektedir (Chen et al.,

2002).

Yap1 tasarimi asamalarinda uygulanmasi karari verilmis malzemelerin is¢iler tarafindan

uygun olmayan ekipman ile sekillendirilmesi ve yanlis uygulanmasi malzemelerin

hasar/zarar gérmesine ve atiga donligmesine sebep olabilmektedir. Bazi insanlar, is¢ilerin
santiye malzemelerine yonelik tutumlarinin, tretilebilecek yapisal atik miktar1 tizerinde
onemli bir etkisi olabilecegine inanmaktadir, bu nedenle dikkatli kontrol ve tesvik
faaliyetlerinin isciler {izerinde olumlu bir etkisi olacaktir. Insaat iscilerinin &diillendirme
yontemi (finansal ddiillendirme) ile tesvik edilmesinin, isletme hatalarinin azaltilmasi ve
malzeme tasarrufunda 6nemli bir adim oldugu da vurgulaniyor. Iscilik nedeniyle; kalip ve
iskele sokme islemi sirasinda ahsabin kaybolmasi, duvar yapim siirecinde yigma
malzemelerin kaybolmasi, donati malzemelerinin (demir) yanlis boyutlandirilmasindan
kaynaklanan kayiplar, beton-har¢ malzemelerinin kaybolmasi ve malzeme birlestirici

elemanlarin kayiplarindan yapisal atiklar olusabilmektedir.
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Malzeme kalitesi, yap1 kalitesini dogrudan etkileyen bir parametredir. Uygulama sirasinda
diistik kaliteli malzemelerin kullanimiyla iligkili olarak da yapisal atik olusumu
gozlemlenebilmektedir. Diislik kaliteli malzemenin yapida kullanilmasi; uygulama sirasinda
malzemenin daha cabuk hasar almasina, belirlenen ihtiyaci tam anlami ile karsilayamadig:
icin de yapida kullanim siiresinin kisalmasina ve malzemenin atik niteligi kazanmas1 yoniinde
etkili olabilmektedir. Yapimda kullanilacak malzemeler, daha dayanikli ve kaliteli
irtinlerden secildigi takdirde, daha uzun siireli kullanimlar1 saglanarak yeni kaynak
kullanimi indirgendigi gibi {irliniin kullanim siiresi uzadigindan yasam dongiisii boyunca

irettigi atik miktar1 da azalmis olacaktir (Yiiksek ve Esin, 2013).

Insaat sahasinda malzeme tedariginde beklenmedik kesintiler veya gecikmeler, bazi
malzeme fiyatlarinin artmasi veya yeterli kalitede malzeme temin edilememesi durumunda
fazla miktarlarda malzeme siparis edilebilir. Fazla miktarlarda siparis edilen malzemeler
santiyede atik haline gelebilir. Bu malzemelerin boyutlari, siparis sirasindaki gereksinimlere
uygun degil ise atik olusumuna sebep olacaktir. Yanlig boyuta gore siparis verilen malzemenin
uygulamada kullanilabilmesi i¢in projesindeki dl¢iiye uygun hale getirilmesi gerekmektedir.
Malzemenin dogru boyuta ulasmasi icin kesme islemi yapilmaktadir. Bu durumda

malzemede kaginilmaz olarak fire/kayip meydana gelecektir.

Kesme artiklar1 santiyede atik olarak degerlendirilir. Siparig verirken gerekli malzeme
boyutu hakkinda dogru bilgilerin verilmesi malzeme kaybindan kaynaklanan israfi
Onleyebilir. Amacina uygun nitelikli malzemelerin se¢imi ve kullanimi ile hem istenilen

kalitede yapilar tiretilebilecek hem de dogal kaynaklar daha az zarar gorecektir.

Santiyede yapisal atik konusunda uygulama siirecinde belirli bir yonetim sisteminin
olmamasi yapisal atik miktarinin artmasina sebep olmaktadir. Bu siirecte kullanilmamis veya
kullanim sonucu artmis malzemelerin korunabilmesi ve atitk malzeme olarak
degerlendirilmemesi iyi bir yOnetim sisteminin olusturulmasina baglidir. Bu durum
uygulama siirecinin belirli bir yonetim ve sliregler cergevesinde yiiriitiilmesi ihtiyacini

ortaya ¢ikarmaktadir.
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8. ORNEK BIR SANTIYEDE SURDURULEBILIR YAPIM VE ATIK
YONETIMININ INCELENMESI

8.1. SANTIYEDE OLUSAN ATIKLAR

Hizl1 kentsel gelisim yontemleriyle beraber, diinyada yapisal atik miktarlart maksimum
boyutta yiikselis gdstermistir. Bu durum da kontroliin saglanamamasina yol agmis ve etkili
bir atik yonetim sisteminin ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Atik yonetimi; atik yOnetimi sistemi
icinde olusan atiklarin bertaraf edilmesinde ¢evreye ve ekonomiye olan etkilerinin en aza
indirilmesini hedefler (Biiylikbektas ve ark., 2008). Bir¢ok iilkede, Onemli bir ¢evre
sorunu olarak goriilen yapisal atiklarin azaltilmasi/ onlenmesi i¢in yapisal atik yonetimi

gelistirilmistir.

Atiklar, insanlarin sosyal ve kiiltiirel faaliyetleri sonucu meydana gelen, dogada kati, sivi, gaz
halinde bulunan, miktar ve farklilik agisindan giinliik olarak insan sagligini tehdit edecek
seviyelere ulasan, cevre ilizerindeki zararli etkileri sebebi ile ortamdan diizenli bir sekilde
uzaklastirilmalar1 gereken maddeler olarak tanimlanabilir. Bu atiklarin i¢indeki kati atiklar,
miktar ve ¢esitlilik olarak daima ylikselis gostermektedir. Kati atiklar; ticari- kurumsal atiklar,
evsel atiklar, sokak siipriintii atiklari, park-bah¢e ve pazaryeri atiklari, tibbi atiklar,
endiistriyel atiklar, aritma camurlari, tarimsal atiklar, hafriyat, insaat ve yikim atiklari

olarak siniflandirilmaktadir.

Insaat agsamalarinin yapim ve yikimi sonucunda olusan atiklar asagidaki tabloda verilmistir.
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Cizelge 8.1. Yapim ve yikim atig1 igerigi (Franklin, 1998).

Kovalar/Konteynerler

* Cam Demir Dis1 Metaller Metal-Demir

* Tugla Elektrik Kablolar1 Toprak

* Ciiruf Tugla Yalitim Malzemeleri Plastik Boru

* Donatili Beton Plastik Alg1 Levha

(Cogunlukla kagit
destekli)

¢ Donatisiz Beton

Tavan Karolari

Elektrik  Armatiirleri

(metal, 151k
tiipleri/ampuller,
balastalar)
*  Seramik Seliiloz Esasli Yalitim Kauguk Hortum/Boru
Malzemeleri
* Porselen Banyo Is1 [zolasyon Lastikler
Armatiirleri Malzemeleri
Dahil
* Kereste Paletler/Makaralar Boyal1 Ahsap
* Plastik levha, Presli ~ Karton/Yonga Islenmis Ahsap
film Levha
* Kontrplak Cat1 Malzemeleri Ahsap Kompozitler

Insaat, yenileme ve yikim faaliyetlerinde bilesimine gore; tugla, asfalt, ahsap, metal,

¢imento gibi birgok atik iiretilmektedir (Pichtel,

2005). Yikim ve yapim siireci

karsilastirildiginda, yapim siirecindeki atiklar daha temiz iiretilmektedir (Pichtel, 2005). Bu

atiklarin bazilan etkisiz olsa da bazilar1 zararh olabilir. Beton, tugla, metal, asfalt vb. insaat

atiklar1 genellikle zararli olmayan atiklardir (UNEP, 2005). Ancak asbest {iriinleri, kursun

boya vb. atiklar tehlikeli atik olarak siniflandirilmaktadir.
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Yukarida ki tabloda bir insaattan olusabilecek atiklar siralanmistir. Insaat atiklarmin geri
doniisiimii ve yeniden kullanim potansiyeli oldukca yiiksektir. Asagidaki tabloda size insaat
atiklariin, atik yonetimi hiyerarsisi agamalarindan olan geri doniisiim, yeniden kullanim

gibi maddelere gore atiklar nasil degerlendirebilir onunla ilgili bilgiler verilmistir.
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Cizelge 8.2. Insaat Atiklarinin Geri Doniisiimii ve Yeniden Kullanimu.

ATIKLAR

NASIL KULLANILIR/DONUSTURULUR

Tugla

Atik tugla pargalar1 hafif yapisi sayesinde
genellikle dolgu malzemesi olarak

degerlendirilir.

Donatili Beton

icerisinde ki  donatm1  geri  ddniisiime
lkazandirmak icin ayrilir, beton kismi ise tekrar
beton kullanimda agrega olarak degerlendirilir.
Ayrica ¢imentolu yapisi olmasi sebebi ile zemin|
iyilestirme dolgu malzemesi olarak]

degerlendirilir.

Donatisiz Beton

Donatili beton ile aymi islemde kullanilir.

Donat1 ayrildiktan sonra ki siireg

Sunta

Sunta gibi ahsap kokenli malzemelerin geri
doniistimii yapilarina gore tekrar baska amaclar
ile kullanim1 veya Ogiitme kirma kesme gibi
islemlere tabi tutmak kaydi ile tekrar kullanimi
miimkiindiir. Ahsap kokenli malzemelerde (|
MDF , OSB , Sunta ) ana hammadde olarak

veya yardimi hammadde olarak kullanilir.

Seramik

Seramik pisme islemine tabi oldugu icin geri
donilistimii zahmetli olsa da tekrar iiretimlerde
belli yiizdelerde olmak kayd: ile yeni liretimlerde

hammadde olarak kullanilir.

Cam

Yiiksek derecelerde eritmek kaydi ile cam cam

[katkil1 ikincil tiriinler tiretiliyor.

Toprak

Toprak; verimli bir yapis1 var ise peyzaj ve ¢evre]
diizenlemede kullanilir. Onun disinda dolgyl

malzemesi olarak kullanilir.
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Plastik levha, film, boru

Polimer yapilar1 sayesinde ATY (Atiktan|
Tiiretilmis Yakit) tesislerinde yakit olarak veya
eritip tekrar kullanilmak kaydi ile yardimci veyal

ikincil hammade

Metal-Demir

Metal ve demir eritilip tekrar demir ve metal

olarak kullanilir

Demir Dis1 Metaller Bunlarda uygun 1s1l islemler sonrasi tekrardan
lkendi olduklari maden sinifinda hammadde
olarak kullanilir

Elektrik Kablolar Bunlarin Plastik kism1 — Plastik oldugu i¢in

onunla ayn1 geri doniisiim- i¢ kismi1 genellikle
bakir oldugu i¢cin demir dis1 metaller gibi kendi
maden siifinda hammaddeye doniigiir

'Yalitim Malzemeleri

Y anabilir kalorifik degerleri oldugu icin
genellikle ATY tesislerinde yakit olarak
degerlendirilmek kaydi ile bertaraf edilir.

Oluklu Nakliye Konteynerleri

Konteynerin dis yapisi ne ise ona gore geri
doniisiim saglanir. Ancak bu tarz biiylik
yapilar tadilat edilmek kaydi ile tekrar kullanimi
s6z konusu ile bu yontem tercih ediliyor.

SelilozEsasli Yalitim Malzemeleri

Yanici 6zelligi oldugu icin ATY yakit

[s1 izolasyon Malzemeleri

Burada tam bir bertaraf sdylemek miimkiin
degil. Bu malzemelerin igerigini olusturan
materyallerin muhteviyati etkili olmaktadir.
[cerigi incelip ona goére yakit tekrar kullaninmi
gibi bir metod belirlenir

8.2. ORNEK BIiR PROJE UZERINDE ATIK YONETIiMi

Calismada atik yonetimi uygulanan Manisa ilinde yapilan bir konut projesi olan A Projesi

incelenmistir. Insaat Alani: 122.578 m

olan A Projesi iki y1l sonunda bitmistir. A Projesinde

olusan atiklar incelendiginde sahada olusan atiklar ve ofiste olusan atiklar bulunmaktadir.

Saha da olusan atiklar evsel atik, ambalaj atigi, tehlikeli atik, hurda demir atig1 ve insaat yikinti

atiklarin1 igermektedir. Ofiste olusan atiklar evsel atik, ambalaj atig1, tibbi atik ve tehlikeli
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atiklar1 icermektedir. Evsel atiklar, organik atiklar ve santiyede olusan yemek atiklarini
icinde barmmdirmaktadir. Ambalaj atig1 igerisinde kagit, karton, cam, plastik ve metalik
ambalaj atiklarin1 bulundurmaktadir. Atik toner, piller, flioresan, tehlikeli atik emici ve
temizleyici malzemeler, Yag mazot gibi tehlikeli malzeme ile kirlenmis toprak, zararl
silikon igeren atiklar, tehlikeli madde igeren ahsap, plastik, cam, boya, miirekkepler,
yapistiricilar ve regineler, makine yaglari, yag filtresi gibi atiklar tehlikeli atiklarin

icerisinde yer almaktadir. T1bbi atik ise santiye revirinde olusan atiklar1 olusturmaktadir.

Cizelge 8.3. A Projesinde Olusan Atik Tiirleri.

A PROJESINDE OLUSAN ATIKLAR

Sahada Olusan Atiklar Ofiste Olusan Atiklar
*Evsel Atik * Ambalaj Atig1

* Ambalaj Atig1 *Evsel Atik
*Tehlikeli Atik *Tibbi Atik

*Hurda demir atig1 *Tehlikeli Atik
*Insaat ve yikinti atiklart

A Projesi yapiminda oncelikle kazi islemi gergeklestirilmistir. Kazi iglemi siirecinde ortaya
cikan hafriyatin bir kismi santiyede dolgu malzemelerinde kullanilmistir. Kalan hafriyat ise
belediyenin izin vermis oldugu hafriyat dokiim alanina nakliyesi gercgeklestirilip dokiimii
yapilmustir. Insaat siirecinde olusan insaat atiklar1 da belediyelerden izin alinarak onlarin
belirleyecegi alana nakliyesi gergeklestirilmistir. Insaat atig1 maliyeti hesaplanirken kamyon

seferi lizerinden hesaplamalar yapilir.

Tehlikeli atiklar ofiste ve sahada olustuklar1 bolgede belirli depolama alanlarinda biriktirilir.
Daha sonrasinda atik ile ilgilenen gorevliler tarafindan saha icerisinde tehlikeli atik depolama
alanlarinda toplanir. Tehlikeli atiklar tiirlerine gore ayrilir. Tiirlerine gore ayrilan atiklar tek
tek tartilarak miktarlar kayit altina alinir. A Projesinin gerceklestigi ilde geri doniisiim ve
bertaraf firmalar1 bulunmaktadir. Santiyenin bulundugu ilde firmalar yoksa c¢evre
sehirlerdeki firmalarla iletisime gecilip teklifler alinir. Yetkililer firmalardan teklif alarak

tehlikeli atiklar gonderilir.
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Ambalaj atiklarinin geri doniisiime verilmesi saglanmstir.

Evsel atiklar, yemekhane ve saha igerinde belirli depolama alanlarinda toplanir. Belediyeler
tarafindan giinliik olarak alinir. Evsel atiklar1 tartmamiz miimkiin olmadigi i¢in biriktirilen

kabin hacmine gore hesaplama yapilmaktadir.

2 2

A Projesi arsa alam1 100.000 m“ insaat alam1 122.578 m# dir. Insaat siiresi 2 yildir. A

Projesi Manisa ilinde ve yapi olarak konut projesidir.
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Sekil 8.1. A Projesi Insaat Atik Miktar1.
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Sekil 8.2. Kiimiilatif Insaat Atik Miktar1.
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A Projesinde toplam 14.328 ton insaat atig1 olugsmustur. Saha igerisinde biriktirilen insaat
atiklar1 gorevliler tarafindan belediyeden izin alinarak ve belediyenin belirlemis oldugu en
yakin alana dokiilmektedir. Bu alanda biriken atiklar belediyeler tarafinda baska bir insaat
alan1 calismasinda dolgu malzemesi olarak kullamlabilmektedir. Insaat atiklar1 igin sefer

basina 200% ticret 6denmektedir.
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Sekil 8.3. A Projesi Insaat Atig1 Kamyon Sefer Sayisi.
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Sekil 8.4. A Projesi Kiimiilatif Insaat At1g1 Sefer Sayisi.

A Projesinde toplam kamyon sefer sayis1 720 dir. Kamyon seferlerinin ¢ogunda kamyonlar
tamamen doldurulsa da bazi seferlerde sahada depolama alani olmamasindan kaynakli tam

dolmayan kamyonlarda dokiim alanina gonderildi.
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Sekil 8.5. A Projesi Hurda Demir Atik Miktari.
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Sekil 8.6. A Projesi Kiimiilatif Hurda Demir Atik Miktart.

A Projesinde toplam 7,26 ton hurda demir atig1 olusmustur. Hurda demir atiklarinin saha
disinda geri dontigiimii gerceklestirilmektedir. Hurda demir atiklari ton hesabi ile satilarak gelir

elde edilir. Paragraf.
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Sekil 8.7. A Projesi Tehlikeli Atik Miktari.
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Sekil 8.8. A Projesi Kiimiilatif Tehlikeli Atik Miktari.

A Projesinde toplam 21.125 kg tehlikeli atik olusmustur.
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Sekil 8.9. A Projesi Ambalaj Atik Miktari.
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Sekil 8.10. A Projesi Kiimiilatif Ambalaj Atik Miktari.

A projesinde toplam 11.591 kg ambalaj atig1 olusmustur.
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Sekil 8.12. A Projesi Kiimiilatif Evsel Atik Miktar1.
89

A Projesinde olusan toplam evsel atik miktar1 1963 ton olarak hesaplanmistir. Olusan evsel

atiklarin giinliik olarak nakliyesi gerceklestirilir.
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ekil 8.13. rojesi Bitkisel Atik Yag Miktari.
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Sekil 8.14. A Projesi Kiimiilatif Bitkisel Atik Yag Miktari.

A Projesinde olusan toplam bitkisel atik yag miktar1 228 kg olarak hesaplanmistir.
Personel yemek ihtiyaci karsilanmasi sonucunda bitkisel atiklar olusmaktadir. Olusan

bitkisel atik yag miktar1 yemeklere disardan yapilan takviyeler ve personel sayisina gore

farklilik gostermektedir.

90



s ]
=

80
80
— 70
0
=
= 60
|_
< 50
= 40 40
@ 40
=
b
= 30
= 19 18
< 20 12 12
9 g 9
10
000 0 0 0 0 00 0 00 00D
0
F S8 EE=Zw LS LS8 EE=ZwaL 52
= B = nom o W = 2 >=x nomow n
SESTEEEORZZ2IRESTUEECZ=E S
IE.q: ng
AY
Sekil 8.15. A Projesi Tibbi Atik Miktari.
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Sekil 8.16. A Projesi Kiimiilatif Tibbi Atik Miktari.

A Projesinde toplam 247 kg tibbi atik olusmustur. Sahada bulunan revirde olusan atiklari
icermektedir. Tibbi atik miktar1 bircok nedenlere bagl olarak farklilik gostermektedir.

A Projesinin yapim asamasinda olusan atiklarin miktarlar1 belirlenmistir.
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Cizelge 8.4. A Projesi Atik Yonetimi Calisan Giderleri.

Kisi 2017 Aylik 2018 Aylik 2019 Aylik

Sayis1  (Gider Gider Gider
Atik Toplama
Gorevlisi 1 £2.000,00 [©2.500,00 #3.000,00 [H59.000,00
Miihendis 1 £3.000,00 [©4.000,00 £5.000,00 [194.000,00
Atik Toplama
Sofor 1 £2.000,00 [62.500,00 #3.000,00 [H59.000,00

1212.000,00

Atik yonetiminin santiyede uygulanmasi i¢in bir miihendis, bir atik toplama gorevlisi ve bir
atik toplama aracin1 kullanacak sofor ise alinmistir. Proje 2017,2018 ve 2019 yillarinda
devam ettigi i¢in her y1l maas giderleri farklilik gostermektedir. 2017 yilinda atik yonetimi
icin gorevlendirilen calisanlar1 aylik gideri 7.000,00b iken 2018 yilinda 9.000,00b, 2019
yilinda 11.000,00b olarak belirlenmistir. Proje boyunca atik yonetimi ig¢in ¢alisan gideri
212.000,00% olarak belirlenmistir. Proje boyunca atik toplamak i¢in toplama araci alinmistir.
Atik toplama aracinin gideri 60.000,00%’dir

Insaat atik gideri hesaplanirken kamyon sefer sayisi referans alinmistir. A Projesi boyunca
toplam kamyon sefer sayis1 720 seferdir. Her sefer i¢in 200  6deme yapilmigtir. Buna gore

ingaat atik maliyeti 144.000,00 b olarak belirlenmistir.
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Cizelge 8.5. A Projesi Tehlikeli Atik Giderleri.

Ank Birim

Tehlikeli Atik | Miktan Fiyati Toplam Nakliye Nakliye Dahil

Tiirlen: (kg) (kg) Gider Fiyati Gader

Tehlikeli

maddeler  iceren

atik baski tonerleri | 25 £5.38 1134.50 £12.23 £146.73

Tehlikesiz  cam

elyaf atiklart 8750 £0.75 16.562.50 |13.580.49 |110.142.99

Tehlikeli atiklarla

kirlenmis ambalaj | 1550 B1.55 12.402,50 |1920.54 £3.323.04

Proje  <ahasinda

olusan  tehlikeli

madde 1geren

tekstil tiriinii 135 £4.52 £610.20 £551.49 11.161.69

Tehlikeli

maddeler  iceren

toprak 65 BE1.18 176,70 £620.00 1696.70

Atik Yalitim

Malzemelen 0950 £1.93 £19.203.50|84.003.24 |123.206.74

Tehlikesiz yalitim

malzemeleri 650 11,00 650,00 1.850,00 £1.500.00
129.639.90|£10.537.99 |140.177.89

Tehlikeli atik icerisinde bir¢ok ¢esidi barindirmaktadir. Tehlikeli atik igerisinde en ¢ok
gidere sahip olan atik, 23.206,74b ile atik yalittim malzemeleridir. Birim fiyat1 1,935 den
hesaplanmistir. Atik cam yiinii elyafi Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 araciligi ile lisansh
atik firmalarina iletildikten sonra geri kazanimi atik firmasinca yapilmaktadir. Geri
kazanim maliyeti 10.142,99% olarak belirlenmistir. Tehlikeli madde igeren baski tonerleri
yazict kaynakli olusan atiklardir. Toplam 25kg atik olusmustur. Tehlikeli madde igeren
baski tonerlerinin toplam gideri 146,73% dir. Tehlikeli atiklarla kirlenmis ambalaj atig
birim fiyat1 1.556 den toplam atik gideri 3.323,04% dir. Proje sahasinda olusan tehlikeli
madde igeren tekstil iiriinii birim fiyat1 4,52% olarak hesaplanmistir. Toplam maliyeti ise

1.161,69 b dir. Tehlikeli madde igeren toprak birim fiyat1 1.18% den toplam atik gideri
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696,701 dir. Tehlikesiz yalitm malzemeleri birim fiyati 1% olarak hesaplanmistir.
Toplam gideri 1500b olarak belirlenmistir. Birim fiyatlar proje verileri igerisinde

almmustir.

Tehlikeli atik gideri toplam 40.177,89% olarak belirlenmistir. Tehlikeli atiklardan bazilari

bertarafa giderken bazilar1 geri kazanim i¢in firmalara ulastirilmistir.
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Sekil 8.17. A Projesi Aylik Gider Dagilima.

Yukarida A Projesi yapim agsamasinda atik yonetimi i¢in harcanan aylik gider dagilimi
goriilmektedir. Bazi giderler her ay devam ederken bazi giderler belirli aylarda
olusmaktadir. Calisan gideri her ay 6denmesi gereken bir giderdir. Tehlikeli atik gideri,

calisan gideri gibi her ay devam etmemektedir.
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Sekil 8.18. A Projesi Atik Yonetimi Kiimiilatif Gelir ve Gider Grafigi.

Atik Yonetimi uygulanan bir projede olusan maliyet 456.177,64b olarak belirlenmistir.
Hurda ve demir atiklarimin satilmasi sonucu olusan gelir ise 5.082,00b olarak
belirlenmigtir. Atik yonetimi uygulanan bir projede gider maliyetimiz ytliksek ¢ikmaktadir.
Gelir maliyeti ise ¢ok diisiiktiir. Her proje i¢i gelir ve gider fiyatlar1 degiskenlik gosterse
de gider fiyatlar1 her zaman i¢in fazla ¢ikacaktir. Atik yonetimi maliyetleri her proje igin
farkli giderlere sahiptir. Insaat atik malzemeleri tasinirken atig ne kadar mesafede bir

alana gotiiriilecegi kamyon maliyetini etkiler.

Bu ¢aligsma bir toplu konut ¢alismasi olup farkli atik maliyetleri fonksiyonel olup zaman
icerisinde farkliliklar gosterse de yigisiml grafikleri farkli egriler ¢izsede 6zellikle evsel

atik atiklarda projenin sonuna kadar dogrusal bir maliyet dagilimi goriilmektedir.
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Atik Yonetiminde Atik Cesidine Gore Gider Miktarlar

£60.000,00

£40.177,64

\_ £144.000,00

£212.000,00

m insaat Atik Gideri = Calisan Gideri = Tehlikeli Atik Gideri Arag Gideri

Sekil 8.19. Atik Yonetiminde Atik Cesidine Gore Gider Miktarlari.

Yukarida tabloda goriildiigii gibi en ¢ok gider atik yOnetimi i¢in caligan giderinde
olugmaktadir. Calisan gideri 212.000,00% olarak belirlenmistir. Sonrasinda bu sirayi
insaat atik giderleri 144.000,00b, atik yonetimi i¢in alinan atik toplama araci gideri

60.000,00b, ve tehlikeli atik gideri 40.177,64b olarak takip etmektedir.

Literatiir taramasi yapildiginda benzer ¢aligsmalar bulunmaktadir. Bilkent Sehir Hastanesi
ve Mersin Sehir Hastanesi i¢in atik yonetimi uygulamasi sonucu olusan gelir maliyetleri
gider maliyetleri karsilastirilmigtir. Bilkent Sehir Hastanesi atik yoOnetimi gideri
4.470.698,52 tl iken gelir 2.803.899,80 tl olarak belirlenmistir. Mersin Sehir Hastanesi
attk yonetimi gideri $1.038.723,51 iken geliri $957.620,60 olarak belirlenmistir. A
Projesinde ise atik yonetimi gideri $456.177,64, geliri 5.082,00b olarak belirlenmistir.
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Cizelge 8.6. Projeler ve Atik Yonetimi Gelir-Giderleri.

Bilkent Sehir Mersin Sehir
A Projesi
Hastanesi Hastanesi
Atik Yonetimi i¢in
Kullanilan Gider £4.470.698,52 $1.038.723.51 £456.177,64
Atik YOnetimi i¢in
Kullanilan Gelir £2.803.899,80 £957.620,60 $£5.082.00
Gider-Gelir 51.666.798,72 £81.102,91 £451.095,64

Gelir ve gider maliyetleri projeden projeye farklilik gostermektedir. Bunun nedeni proje
biiylikliigii, farkli sehirler, atiklarin kag km mesafede bir yere tasindigi gibi bir¢ok neden
siralanabilir. Bu projelerden de goriildiigii gibi atik yonetimi gideri yiiksek ¢ikmaktadir.
Atik yonetimi gelirleri ise az ¢ikmuistir. Ug proje igin diisiiniildiigiinde atik ydnetimi

uygulanan bir projede gider maliyetlerinin her zaman i¢in daha fazla ¢ikacagi genellemesi

yapilabilir.
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9. SONUC VE ONERILER

Yapilasmis cevreyi olusturan ingaat sektoriidiir. Ote yandan yapili cevre, insan yerlesim
hayatini ve sehirleri olugturmaktadir. Bu nedenle ingaat sektorii ve bu kapsamda iiretim
siireci, siirdiiriilebilir  sehirlerin =~ olusturulmasi  ve  siirdiiriilebilir ~ kalkinma
hedeflerinin gerceklestirilmesi i¢in biiyiik onem tasimaktadir. Bu durumda stirdiirtilebilir
ingaatin amag ve hedeflerine yetisebilmesi icin iiretken kaynaklarin stirdiiriilebilir insaat
kriterlerinin uygun olarak kullanilmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir insaat ilkeleri
dogrultusunda belirlenen siirdiiriilebilir insaat hedeflerine ulasabilmek i¢in insaat
sektoriiniin yeterli kapasiteye sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica gerekirse ilgili
departmanlar insaat sektoriindeki tiim katilimcilarin (paydaslarin) gorevlerini yerine

getirmelerini saglayacak tedbirler alinmalidir.

Cevreyi korumak i¢in alinan 6nlemlerin bir maliyeti vardir; ancak ¢evrenin tahribatinin
neden oldugu olumsuz cevrenin de bir maliyeti vardir. Ornegin, kanalizasyon aritma
tesislerinin ek maliyetleri vardir, ancak emici kuyularnin temiz suyu kirletmesi
sonucunda olusanda bir ek maliyet bulunmaktadir. Bu nedenle {iretim
faaliyetleri/slirecleri, hizmetler ve/veya kullanim siiregleri sirasinda olusabilecek olumsuz

cevresel etkilerin maliyeti de dikkate alinmalidir.

Calisgma kapsaminda Manisa ilinde yapimi biten bir konut projesinde olusan atiklar
incelenmistir. Proje boyunca atik yonetimi i¢in is takibi yapan is¢inin her giin diizenli atik
takibi yapmasi ve her ay sonunda bu verileri elde etmesi sonucu bu veriler elde edilmistir.
Atik yonetimi insaat sektorii i¢in Onemli bir parameter olmasina ragmen ¢ogu insaat
firmasinda bu takip yapilmamaktadir. Incelemis oldugumuz A Projesinde gider maliyeti
gelir maliyetinden oldukea fazla ¢ikmistir. Gelecek nesiller ve ¢evremiz icin bu olusan
fark g6z ard1 edilebilir. Gider maliyetleri arasin en ¢ok giderin aik yonetimi i¢in ¢aligan
giderlerinin olusturuldugu saptanmistir. En diisiik gider ise tehlikeli atik gideri oldugu
saptanmigtir. Atik yonetimi uygulanan bir projede gider maliyetlerinin fazla ¢ikmasi
projenin bulundugu sehirde bertaraf ve geri doniisiim tesislerinin bulunmamasi veya bu
islemlere yiiksek maliyetleri istenmesi neden olmaktadir. Gider maliyetlerinin

indirgenebilmesi i¢in atik yOnetimi firmalar1 artirilabilir. Geri doniisiim ve bertaraf
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tesisleri artirilabilir. Diinya da olusan atiklarin bir ¢ogu insaat atiklarindan olugmaktadir.

Projelerde atik yonetimi uygulanarak bunun 6niine gecebiliriz.

Bu calismada projeler incelendiginde atik yonetimi uygulanan bir projede giderlerin daha
fazla oldugu bilgisine ulagilabilir. Fakat atik yonetimi uygulandiginda elde edilen bir gelir
de bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir yapim i¢in atik yonetimi dnemli bir etkendir. Atik
yoOnetimi ¢evremiz i¢in ne kadar 6nemli olsa da cogu insaat sektoriinde yer almamaktadir.
Santiyelerdeki yanlis uygulamalar nedeniyle artan yapisal atik miktari, santiyelerde atik
yonetimi uygulamalarinin dnemini ortaya ¢ikarmistir. Atik yonetimi ¢evremiz igin ne
kadar 6nemli bilinmesine ragmen santiye organizasyon semasinin yapisal atik yonetimini

icermedigi goriilmektedir.
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