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OZET

ENDEMIiK VE TEHLIKE ALTINDAKi BELLEVALIA TUBLERiNiN in vitro
KOSULLARDA TiCARI AMACLI KLONAL COGALTIMI
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I. Tez Danigmani: Prof. Dr. Nalan TURKOGLU
II. Tez Danismani: Dr. Parisa POURALI KAHRIZ
Aralik 2022, 85 sayfa
Tiirkiye endemik bitki tiir ve taksonlarinin yaklasik yarisi ciddi sekilde yok olma
riski altindadir. Bu nedenle, yerel germplazmi korumak ¢ok énemlidir. Bu ¢calismada dort
adet endemik Bellevalia tiiriiniin 4 adet BAP ve NAA kombinasyonunu igeren MS, White
ve Gamborg B5 besiyerlerinde 2 ve 3 dl¢ekli pul yaprak eksplantlart kullanilarak basarili
bir sekilde muhafaza edilmesi ve neslinin tiikenmesinin oniine gegmek amaciyla hizl
mikrogogaltim yontemi gelistirilmistir. En 1yi rejenerasyon BAP+NAA iceren MS
ortaminda izlenmistir. Elde edilen soganlarin koklenmesi i¢in bir oksin islemine gerek
duyulmamistir. Ancak her tiir i¢in optimum rejenerasyon hizinin genotipe bagli oldugu
sonucuna vartlmistir. Elde edilen sonuglar son zamanlarda kesfedilen ve nesli tilkenmekte

olan 4 adet Bellevalia tiiriiniin ilk olarak hizli ve seri tiretiminin 6niinii agmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bellevalia tiirleri, Endemik, Hizli ¢ogaltim, OKksin,
koklendirme, Tehlike altinda.






ABSTRACT

COMMERCIAL CLONAL PROPAGATION OF ENDEMIC AND
ENDANGERED BELLEVALIA SPECIE SUNDER in vitro CONDITONS

GEZER, Rukiye
Ph.D. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor | : Prof. Dr. Nalan TURKOGLU
Supervisor Il : Dr. Parisa POURALI KAHRIZ
December 2022, 85 pages
About half of the endemic plant species and taxa in Turkey are at serious risk of
extinction. Therefore, it is very important to conserve the local germplasm. In this study,
a rapid micropropagation method was developed for the successful preservation and
extinction of four endemic Bellevalia species using 2-3 scale flake leaf explants on MS,
White and Gamborg B5 media containing the combination of 4 BAP and NAA. The best
regeneration was observed in MS medium containing BAP+NAA. An auxin treatment
was not required for the rooting of the bulbs obtained. However, it was concluded that
the optimum regeneration rate for each species depends on the genotype. The results
obtained pave the way for the first rapid and mass production of 4 recently discovered

and endangered Bellevalia species.

Keywords: Auxin, Bellevalia species, Endangered, Endemic, Rapid micro

multiplication, Rooting.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida
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1. GIRIS

Tiirkiye Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz olmak {iizere 3 farkli gen
kusagiin kesisme noktasinda bulunan cografi konumu, jeolojik yapisi ve sahip oldugu
farkli ekolojileriyle diinyanin 6nemli gen merkezlerinden biridir. Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen 12.000°den fazla bitki taksonu var olup, bunlarin yaklasik 3649°u yani 1/3’lik
orani endemik taksonlardan olusmaktadir. Avrupa iilkelerinin toplaminda ise yaklasik
2500 endemik bitki tiirii var oldugu diistiniiliirse, iilkemizin floristik zenginligi daha iyi
anlasilabilmektedir. Tiirkiye'nin bu zenginligi iginde 800’den fazla geofit (soganli,
yumrulu, rizomlu) bitki tiiri vardir ve bu tiirlerin bazilar1 yiizyili agkin bir siiredir ihrag
edilmektedir (Kaya, 2009; Asil ve Sarthan 2010; Giiner ve ark., 2012).

Geofitler (soganli bitkiler veya ¢icek soganlari) toprak altinda besin maddesi
depolayan sogan, yumru ve rizom gibi Ozellesmis toprak alti gdvdeye sahip otsu
bitkilerdir (Cetik, 1973). Geofitlerin gelismeleri acisindan yazin sicak ve kurak aylar,
kisin da soguk ve karli aylar elverigsiz donemler olup, bu aylar1 toprak altinda dinlenme
halinde gegirirler. Ilkbahar ve sonbaharda yagmurlarin baslamasi ve sicakligin normale
donmesi ile hizli bir gelisme gostererek cicek ve tohum olustururlar. Geofitlerin toprak
alt1 kisimlar1 besin depo eden kisimlaridir (Koyuncu, 1994).

Ulkemizde geofitlerin dis satimlari, genel olarak dogal alanlarindan sdkiimiine
dayanmaktadir (Koyuncu ve Ekim, 1984). Bu durum dogal floranin degismesine ve
endemik bitki tiirlerinin yok olmasina veya yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmasina
neden olmaktadir (Semiz ve Celik, 2005). Ayn1 zamanda genetik kaynaklarimizdan olan
geofitlerin ve diger bitki tiirlerinin kaybina sebep olan etkenler; canl tiirlerinin yasadigi
habitatlarin par¢alanmasi ve/veya bozulmasi, toprak, su ve hava kirlenmesi, asir1 toplama
ve hayvan otlatma, kentlesme, niifus artisi, endiistriyel tarim ve endiistriyel ormancilik,
erozyona sebep olan yanlis tarim uygulamalari, kiiresel iklim degisikligi, ormanlar1 yok
etme vb.’dir (Rao, 2004; Surgun ve Biiriin, 2016).

Ulkemizdeki bitki cesitliliginin dnemli bir kismini olusturan geofitler giizel
cigeklerinin kig, sonbahar ve ilkbahar aylarinda agmasi nedeniyle siis bitkileri sektorii
icinde ekonomik énemi olup, igcermis olduklar1 alkoloidlerden dolay1 da parfiimeri ve ilag

sanayinde onemli bir ticari potansiyele sahiptir. Birgogu yurt disinda g¢esit gelistirme



calismalarinda kullanilmaktadir. Ulkemizden sokiilen soganlarin ¢ogunlugu Hollanda’ya
ihra¢ edilmekte buradan diger iilkelere satilarak peyzaj calismalarinda ve bahge
diizenlemelerinde kullanilabilmektedir (Ergun ve ark.,1997; Mohammed ve Ozzambak
2007; Karaoglu, 2010).

Ulkemizde siis bitkileri sektoriinde karsilasilan sorunlarin basinda {iretim
materyalinde disa bagimli olmamiz gelmektedir. Bunun en 6nemli nedeni iilkemizde siis
bitkileri sektoriinde 1slah edilen ve sektore kazandirilan tiir ve ¢esit sayisinin yok denecek
kadar az olmasidir. Yabanci 1slah¢ilarin ¢ogu 1slah materyallerini lilkemiz florasindan
temin ederken, iilkemizde yillarca cesit gelistirmeye yonelik ¢aligmalar yapilmamuistir.
Basta kesme ¢icek alt sektorii olmak iizere, i¢ mekan siis bitkileri ve ¢igek soganlari
alanlarinda tiretim materyalinin teminine yonelik olarak her y1l milyonlarca dolar 1slahg1
hakki (royalite) 6denmektedir. Uretim materyali masraflarinin toplam iiretim masraflari
icindeki oraninin yiiksek olmasi iireticilerimizin hem diinya piyasasindaki rekabet
giiclinii azaltmakta hem de izinsiz ¢ogaltim yontemlerine bagvurarak hukuki ve cezai
sorunlarla karsilasmalarina neden olmaktadir. Belirtilen nedenlerle {iretim materyalinde
disa bagimliligin azaltilmas1 ve siis bitkileri sektdriiniin diinya piyasalarinda rekabet
giiciiniin artirilmasi i¢in pazarda talep gorecek verim ve kalitesi yiiksek yerli siis bitkisi
tiir ve ¢esitlerinin gelistirilerek sektore kazandirilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir
(Kazaz ve ark., 2015).

Soganli bitkiler icerisinde en Onemli tiirlerimizden birisi endemik ve tehlike

altindaki Bellevalia tiirleridir (Sekil 1.1).



Sekil 1.1. Dogada yayilig gosteren Bellevalia behcetii.

Bellevalia cinsi ilk olarak Liliaceae (Zambakgiller) familyasinda yer alirken, daha
sonra yapilan ¢alismalarda Hyacinthaceae (Siimbiilgiller) familyasina dahil edilmis, en
son molekiiler ¢alismalar sonucunda da Asparagaceae (Kuskonmazgiller) familyasi
iginde oldugu kabul edilmistir (APG I11, 2009).

Asparagaceae familyasi diinyada yaklagik olarak 130 cins ve 2.250 tiire sahip olan
ve oldukca genis yayilim gosteren bir familyadir (Mabberley, 2008). Ulkemizde ise 19
cinsi vardir; Agave, Anthericum, Asparagus, Bellevalia, Convallaria, Danae, Drimia,
Fessia, Hyacinthella, Hyacinthus, Muscari, Ornithogalum, Polianthes, Polygonatum,

Prospero, Puschkinia, Ruscus, Scilla ve Yucca (Giiner ve ark., 2012).



Asparagus cinsinin yeryiiziinde yaklasik 300 tiirii vardir ve Tirkiye’de 3’1
endemik olan 12 tiirii bulunmaktadir. Asparagus’un bazi iiyeleri gida, siis bitkisi ve
eczacilik agisindan 6nemlidir (Gliner ve ark., 2012).

Bellevalia cinsi ilk defa Fransiz doga bilimci Philippe-IsidorePicot de Lapeyrouse
tarafindan tanimlanmistir. Fransiz doga bilimci bu cinsi tinlii Botanik¢i Pierre Richer de
Belleval’1 onurlandirmak adina Bellevalia olarak adlandirmistir (Pignatti, 1982).

Bellevalia cinsinin biiyiik bir kismmin Cezayir ve Fas’dan baslayip doguda Iran
ve Kafkasya’ya kadar yayildigi kabul edilerek asagi yukari 74 kadar tiir ile temsil
edilmektedir (Govaerts, 1996; Johnson, 2003).

Ulkemizde en giivenilir kaynak olan Tiirkiye Florasi’nda Bellevalia cinsi
Liliaceae familyasinda kabul edilmistir. Bu cins topalmda 18 tiir olup 7 tanesi endemik
olarak belirlenmistir (Wendelbo, 1984).

Ulkemizde en son yaymlanan Check-list calismasma kadar, yerli ve yabanci
arastiricilar Bellevalia cinsine yeni 1 kayit ve 4 tane de yeni tiir eklemislerdir. Boylece
Tiirkiye’de bu cinsin toplamda 23 tiirle temsil edildigi kabul edilmistir (Tugay, 2012).

Bellevalia cinsine 2012 senesinde yayinlanan Check-list ¢aligmasini takiben
bilhassa Tiirk botanikg¢iler tarafindan 12 yeni tiir daha eklenmistir. Boylece tilkemizdeki
tir sayis1 34’¢ ¢ikmustir. Bellevalia tiirlerinin 23 tanesi endemiktir ve tilkemizdeki
endemizim orani yaklasik olarak %67.6 civarindadir (Firat, 2014; Giirdal, 2014; Pinar ve
ark., 2016; Sahin ve ark., 2016).

Bu tezde Siirt ve Sirnak illerinde bulunan 4 adet yerel endemik tiir kullanilmigtir

(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tez kapsamda kullanilan cesitler ile ilgili taksonomik bilgiler

Ust alem Eukaryota

Alem Plantae

Boliim Magnoliophyta (Angiospermae)
Sinif Liliopsida (Monocotyledoneae)
Ordo Asparagales

Aile Asparagaceae

Altaile Scilloideae

Oymak Hyacintheae

Altoymak Hyacintheae

Cins Bellevalia Lapeyr.

Tiir B. behcetii, B. koyuncui, B. pseudolongipes, B. vuralii




Bellevalia gibi endemik ve tehlike altindaki bitkilerimizi korumak i¢in en 6nemli
yontemlerden birisi doku kiiltiirii yoluyla klonal c¢ogaltimdir. Boylece hem genetik
kaynaklarimiz korunmus olacak hem de siis bitkileri sektoriine yeni tiir ve gesitler
kazandirilmasina ve ticaretine basamak saglanmis olacaktir.

Bitki doku ve hiicre kiiltiirii; steril kosullarda, yapay besin ortamlarinda, hiicre
(meristematik, kallus, siispansiyon hiicreleri), doku (eksplant=bitki parcalar1) ya da organ
(apikal meristem, kok)’dan yeni bir doku, bitki ya da bitkisel iiriiniin {iretilmesidir
(Babaoglu ve ark., 2001).

Tohum, gévde, yaprak, embriyo, kok, sogan vb. gibi bitki kisimlarinin bir bitkiyi
yeniden tam olarak olusturabilme potansiyeline sahip oldugu kabul edilir. Bu bitki
kisimlarinin yapay bir sekilde hazirlanan besin ortamlarinda, mikroorganizmalardan
arindirilmis sartlar altinda, genetik olarak birbirine benzeyen ¢ok sayida ve hizli bir
sekilde cogaltilabilmesi amaciyla uygulanan doku kiiltiirii teknigine mikrogogaltim
denir.

Mikrogogaltim yontemi geleneksel klonal ¢ogaltim ydntemlerine nazaran bazi
iistlin avantajlar icermektedir. Bunlar;

- Yeni genotiplerin biiyiik 6l¢eklerde liretimlerinin hizli yapilabiliyor olmasi

- Hastalik ve zararlilardan ari bitkisel materyallerin elde edilmesi,

- Uretilen bitkilerin fenotipik ve genotipik olarak es olmast,

- Kiiltiir siiresinin geleneksel yontemlerden daha kisa olmasi,

- Uretimi zor olan bitkilerin {iretimini miimkiin kilmasi,

- Kitlesel liretimde baslangi¢ materyalinin az miktarda kullanilmasi,

- Yeni ¢esit ve genotiplerin somoklonal varyasyon araciligiyla elde edilmesi
seklinde sayilabilir (Mansuroglu ve Giirel, 2001).

Endemik bitki belirli bir cografik alanda dogal olarak meydana gelen ve
bulundugu yere yiiksek oranda adapte olmus olarak tanimlanabilir. Bu alan kii¢iik bir
alanla sinirlt ise lokal endemik, bir ilin sinirlariyla siirl ise ilsel endemik, bir ulusun
siirlariyla sinirliysa milli endemik, bir cografi bolgeyle sinirli ise bolgesel endemik, kita
ile siirlandirilmis ise kitasal endemik adin1 almaktadir (Coelho ve ark., 2020).

Bu ¢alismada iilkemiz de Siirt ve Sirnak Illerinde dogal olarak yayilis gdsteren 4
adet lokal endemik bitki tiiriniin (Bellevalia vuralii, Bellevalia koyuncii, Bellevalia

pseudolongipes ve Bellevalia behcetii) in vitro kosullarda klonal olarak gogaltilmasi



amaglanmstir.

1.1. Bellevalia vuralii

Bellevalia vuralii, Sahin ve Aslan (2016), tarafindan Bellevalia cinsinde yeni bir
tiir olarak bilim diinyasina tanitilmigtir. Bellevalia vuralii Giineydogu Anadolu Siirt-Eruh
yolu Saglarca kdyii 463 m yiikseklilteki bozkirda yetisir. Cigeklenme zamani Mart-Nisan
arasidir. Bu tiir, degerli hocamiz Tiirk botanik¢i Prof. Dr. Mehmet VURAL’1n onuruna
adlandirilmigtir. Kromozom sayisi 2n=8 olarak tespit edilmistir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Bellevalia vuralii’nin dogal yetisme alanindaki goriintiisii.

1.2. Bellevalia koyuncui

Bellevalia koyuncui Karabacak ve Yildirim (2015), tarafindan bilim diinyasina
tanmitilmistir. Bellevalia koyuncui, Giineydogu Anadolu'nun Siirt ili Sirvan ilgesine
endemiktir. 1280 m yiikseklikteki bozkirda yetisir. Iran-Turan floristik bdlgesine aittir.
Ismini soganli bitkiler konusunda uzman Tiirk botanik¢i Mehmet Koyuncu'dan alir.

Nisan'dan Mayis'a kadar ¢i¢eklenir. Kromozom sayis1 2n=8"dir (Sekil 1.3).



Sekil 1.3. Bellevalia koyuncui’nin dogal yetisme alanindaki goriintiisi.

1.3. Bellevalia pseudolongipes

Bellevalia pseudolongipes Siirt ilinden yilinda Karabacak ve Yildirim (2014),
tarafindan bilim diinyasma tanitilmistir. Siirt ve Mardin ili genelinde dagilim
gostermektedir. Bozkirda, 950 ile 1150 m arasindaki yiikseklikte yetisir. Iran-Turan
floristik bolgesine ait bir elementtir. Cigeklenme Nisan’dan Mayis ayma kadardir.

Kromozom sayis1 2n=12"dir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4.Bellevalia pseudolongipes’in dogal yetisme alanindaki goriintiisii.



1.4. Bellevalia behcetii

Sirnak ilinden 2015 yilinda toplanan bitki 6rnegi 2016 yilinda Pinar, Eroglu &
Fidan tarafindan bilim diinyasina tamitilmistir. Bellevalia behcetii, Giineydogu
Anadolu'nun Sirnak ilinin Balveren ilgesine endemiktir. Mese caliliklarinda, tasli ve
kayalik yamaglarda 1700 m ile 1800 m arasindaki yiiksekliklerde yetisir. Iran-Turan
floristik bolgesine ait bir elementtir. Bu tiire ev sahipligi yapan bolgelerde de bulunur.
Ciceklenme Mart'tan Nisan'a kadar gerceklesir. Bu tiire Tiirk botanikei Liitfi Behget'in
(Bingdl Universitesi) ad1 verilmistir. (Pmar ve ark., 2016). Bellevalia behcetii 2n = 8
kromozomludur (Karabacak ve ark., 2015) (Sekil 1.5).

Sekil 1.5. Bellevalia behcetii’nin dogal yetisme alanindaki goriintisii.

Bu calismada Tiirkiye’de son 8 yilda kesfedilen 4 adet endemik ve tehlike
altindaki Bellevalia tiirlerinin in vitro kosullarda ¢ogaltimi ve koklendirilmesi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

Bellevalia cinsi tiirlerinde mikrogogaltim c¢alismalar1 az oldugundan kaynak
bildirisleri i¢in Bellevalia cinsinin ait oldugu Asparagaceae familyasindaki Bellevalia ve
diger tiirleri deincelenmistir. Incelenen tiirler ile ilgili ¢alismalar giincel ve konu

kapsamina uygun olacak Sekilde asagidaki gibi gruplandirilmistir.

2.1. Bellevalia (Kir Siimbiilii)

Aydin (2021), Bellevalia edirnensis’in sogan ve olgunlasmamigs embriyo
eksplantlarindan mikrogogaltim amaciyla farkli bitki biiyiime diizenleyicileri iceren
ortamlarda in vitro sogancik iiretimi elde etmek ve soganciklarin dis ortama aktarilmasini
saglayan bir mikrogogaltim prosediirii gelistirmeyi amaglamislardir. Sogan pul
yapraklarin1 K (hormonsuz), L (2 mg/l BAP + 1 mg/l NAA), M (2 mg/l BAP + 2 mg/I
NAA) ve N (4 mg/l BAP + 1 mg/l NAA) igeren MS besin ortamlarinda kiiltiire almig ve
en fazla kallus olusumunu %91.1 olarak N grubundan, en fazla sogancik olusum
yiizdesini %97.3 ile M grubundan, eksplant basina olusan en fazla sogancik sayisini 4.9
adet ile N grubundan elde etmislerdir. Embriyo kiiltiirii i¢in bitkinin olgunlagmis
embriyolarin1 A (1 mg/l NAA), B (2 mg/l NAA), C (4 mg/l NAA), D (1 mg/l 2,4-D), E
(2 mg/l 2,4-D) ve F (4 mg/l 2,4-D) igeren MS ortamlarinda kiiltiire almiglardir. 6 aylik
siirenin sonunda yalnizca A ve B gruplarinda sirasiyla %40 ve %7 oraninda kallus
gelisimi gbzlemis ancak rejenerasyon saglayamadiklarini belirtmislerdir.

Maria ve ark. (2011), Bellevalia sarmatica soganlarini 6ncelikli olarak diisiik bitki
biiyiime diizenleyicileri ve seker igeren B1 (1.0 mg/l BAP-0.25mg/l NAA-30 g/1 siikroz),
B2 (0.5 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA-30 g/l siikroz) ve B3 (0.5 mg/I kinetin-0.25 mg/l IAA-
30 g/l siikroz) ortamlarinda daha sonra yiiksek konsantrasyonlarda bitki biiyiime
diizenleyicileri ve seker igeren B6 (1.0 mg/l BAP-1.0 mg/l NAA-60 g/1 siikroz) ve B9
(1.0 mg/l BAP-1.0 mg/l NAA-90 g/1 siikroz) ortamlarinda mikroklonal ¢ogaltim i¢in
kiltiire almislardir. Mikroklonlama i¢in en iyi sonucu B1; rizogenez ve hizli biiyiime i¢in

en iyi sonucu B6 ortamlarindan elde etmislerdir.
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Lupi ve ark. (1985), Bellevalia romana'nin farkli bitki hormonlar1 igeren
besiyerinde kok, kotiledon ve mezokotil kiiltiirlerinde; kallus olusumu, adventif siirgiin
ve kok olusumu ile somatik embriyogenez olanaklarini arastirmiglardir. NAA ve BAP
kombinasyonunun mezokotil eksplantlarindan kallus biiyiimesinde ve bitki
rejenerasyonunda ¢ok etkili oldugu; ayni kallus tipinde ise 2,4-D’nin siirglin gelisiminin
baskilanmasina neden oldugunu vurgulamiglardir. Hem kotiledon hem de kok tiirevli
kalluslarin disiik bir biliyiime orani gosterdigi, siirgiin olusturmadigi sadece kok
olusturdugunu gozlemlemislerdir. Somatik embriyolarinin 2,4-D’nin oldugu siispansiyon
kiiltiirlerinde olustugunu bildirilmislerdir.

Cavallini ve ark. (1986), Bellevalia romana iizerinde yapilan sitolojik bir
calismada, kallus hiicrelerinin biiyiik ¢ogunlugunun diploid oldugu fakat diger hiicrelerin
andploid, tetraploid veya haploid ¢ekirdekler tasidigini bulmuslardir. Andploid ve
poliploid ¢ekirdek iceren hiicrelerin frekansinin 2,4- D iceren ortamda elde edilen
kalluslarda, NAA ve BAP iceren ortamda elde edilen kalluslardan daha c¢ok oldugu

gbzlenmistir. Kiiltiir siiresi artik¢a ¢ekirdeklerin arttigini belirtmislerdir.

2.2. Polianthes (Siimbiilteber)

Naz ve ark. (2012), Polianthes tuberosa’nin hem i¢ hem de dis yapraklarint BAP,
NAA ve TDZ’nin farkli dozlarinda MS ortaminda kiiltiire almislardir. D1s yapraklardaki
rejenerasyon oraninin i¢ yapraklara gore zayif kaldigini gérmiislerdir. En iyi siirglin
olusumunu 3.0 mg/L BAP ve 18 uM TDZ dozlarindan elde etmislerdir.

Surendranath ve ark. (2015), Polianthes tuberosa’nin iki kiiltiir gesidi olan
Prajwal ve Suvasini 'nin in vitro cogaltilmasi i¢in MS ortaminda bir protokol
gelistirmislerdir. Bunun icin aksiller tomurcuklari, rakisin bogumlari, kokleri,
olgunlagsmamuis ¢icek tomurcuklar1 ve petal yapraklari eksplant olarak kullanmislardir. En
yiiksek rejenerasyon orani aksiller tomurcuklardan BAP 4 mg/l ve NAA 0.5 mg/l oldugu
oranlardan elde etmislerdir. Siirgiin gelisimi igin ise MS ortaminda BAP (4 mg/l)+NAA
(0.5 mg/l)+TDZ (0.5 mg/1) bilesimini kullanmiglardir.

Bhatt ve ark. (2015), Polianthes tuberosa cv. Shringar ¢esidinde sogan ve sogan
pul yapraklarint MS ortaminda BAP (4 mg/lve 6 mg/l), NAA (0.2 mg/l ve 0.5 mg/l) ve
IAA (0.2 mg/l ve 0.5 mg/l) hormonlarinda ¢ogaltmay1 denemislerdir. En kisa siirede en


https://www.researchgate.net/scientific-contributions/NH-Khan-2092496977?_sg%5B0%5D=G37RlMGFN_cEAziMJLWIH1248T8UpCpvJqyFnZk4cSvqYf-PbIwZLiimqW3XCUiX9fd4Phg.Rvs7NhwVJierPMVkhOPZenGdWLzcNX3kBTvsu1AVMe8MFLiWIhoL5N_r88uGMvACh_H3YHRMKXHcCBMHCtQ_6g&_sg%5B1%5D=i-O7gFRJjAReKjRxqITufRcimykepKqB4CM3y9oIjzdZhV0Fgq3BpMT_cgf6SfX3u9Sj2sQ.hWCv8F3D2hzEEqgW5FTvwSPXj64UvvdNauga94qcKl3marRehEYzn4LULVFRlt2BlWjdaiqV1ayyR9Mo_4fbYg
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uzun siirgiin baglangict BAP 4 mg/l ve NAA 0.2 mg/l konsantrasyonlarindan elde
etmislerdir. En yiiksek siirglin uzunlugunu 6 mg/l BAP ve 0.5 mg/l NAA dozlarinda, en
1yi cogalma frekansini ise BAP 6 mg/l ve IAA 0.5 mg/l dozlarindan elde etmislerdir.
Khan ve ark. (2000), Polianthes tuberosa’nin sogan ve yapraklarinda
mikrogogaltim olanaklarini arastirmislardir. Soganlarin ikili pul yapraklari, soganin alt
yarisindan c¢ikarilan ¢ip eksplantlar1 ve soganin iist kismindan ¢ikarilan tekli pul
yapraklart MS ortaminda NAA (0.25-4.0 mg/l) ve BAP’in (2.0-16.0 mg/l) farkli
konsantrasyonlarinda kiiltiire alinmislardir. Sogancik hem ikili pul yapraklardan hem ¢ip

eksplantlardan hem de tekli sogan pullarindan gelismistir.

2.3. Ornithogalum (Tiikiiriik Otu)

Ozel ve Khawar (2007a), Ornithogalum oligophyllum E. D. Clarke ¢esidinde
sogan ikili pul yapraklarmi kullanarak 1-2 mg/l BAP ve 0.5-1.0 mg/l IBA igeren ve
icermeyen MS ortamlarinda sogancik rejenerasyonuna bakmislardir. En yiiksek sogancik
rejenerasyonunu 2 mg/l BAP ve 0.5 mg/l IBA igeren MS ortamindan elde etmislerdir.
Rejenere olan soganciklarin %85’inin normal bitkiciklere doniistiigli sonucunu elde
etmislerdir.

Ozel ve ark. (2008), Ornithogalum ulophyllum’un ikili pul yapraklarini ve bu pul
yapraklardan elde ettikleri in vitro rejenere soganciklart MS ortaminda NAA (0.5, 1, 2
mg/l) ve BAP (1,2,4 mg/l)’in farkli konsantrasyonlarinda rejenerasyon oranlarina
bakmuglardir. Ikili pul yapraklardan en iyi rejenerasyon 2 mg/l BAP-0.5 mg/l NAA’dan
elde ederken in vitro soganciklardan en iyi rejenerasyonu 2 mg/l BAP-1 mg/l NAA igeren
MS ortamlarindan elde etmislerdir. Ayn1 zamanda soganciklarin biiyiik bir kisminin
koklendigini, koklenmeyenlerin 1 mg/l NAA iceren ortamda koklendirildigini ve rejenere
olan soganciklarin morfolojik olarak normal bitkilere dondiigilinii belirtmislerdir.

Lopez-Marin  ve ark. (2009), Ornithogalum (O. longibracteatum, O.
thyrsoides, O. dubium ve O. saundersiae) tiirlerinde in vitro ¢ogaltma teknikleri
uygulamislardir. Eksplant olarak sogan ve yaprak ile bunlara alternatif olarak ¢iceklenme
oncesi hasat edilen ¢igek saplarini kullanmislardir. Bunun i¢cin BAP’1n 1.5, 2 ve 2.5 mg/I
oranlarin1 denemis ve 35 giin sonra; kontaminasyon oranlarini, sogancik sayisi ve

sogancik biiylikliigiinii degerlendirmislerdir. Calismada kontaminasyon oraninin diisiik
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oldugu, cicek saplarinin sogan ve yapraklardan daha iyi sonug¢ verdigi, en iyi BAP

konsantrasyonunun ise 1.5 mg/l oldugu sonucuna varmislardir.

2.4. Asparagus (Kuskonmaz)

Maung ve ark. (2019), Myanmar'da Ka-nyut olarak bilinen ve ticari olarak
yetistirilen kuskonmaz bitkilerinde apikal tomurcuklari, lateral tomurcuklar1 ve gévdede
bulunan muzrak seklindeki siirglinleri MS ortaminda kiiltiire alip, BAP’1in siirgiin
cogaltimina etkisini incelemislerdir. Baslangi¢ kiiltiiriinde her ii¢ materyalden de siirgiin
olusumu elde etmislerdir. Apikal ve lateral tomurcuklardan elde edilen siirgiin uglarin
stirgiin ¢ogalmasi i¢in 0.5 mg/l NAA ve 0, 2, 3 veya 4 mg/l BAP iceren MS ortamina alt
kiiltiire almiglardir. En iyi sonuclar1 2 mg/l BAP konsantrasyonundan elde etmislerdir.

HaiPing ve ark. (2016), Asparagus A0O1 c¢esidinin in vitro sterilizasyonu,
cogaltilmasi ve koklendirilmesi tizerine etki eden temel faktorleri incelemislerdir. En iyi
strelizasyon sonucunu siirgiin ucu eksplantlarinda 2% NaClO c¢ozeltisinde 8 dakikada;
gbovde eksplantlarinda 6nce 75% ethanol’da 30 saniye daha sonra 2% NaClO ¢ozeltisinde
12 dakikada elde etmislerdir. En iyi ¢ogalmayr MS ortaminda NAA 0.3 mg/I+BA 0.2
mg/I+KT 0.2 mg/l den elde etmislerdir. 1/2 MS ortaminda NAA 0.3 mg/I+KT 0.4
mg/l+ancymidol 1.0 mg/l oranlarindan en 1yi koklenmeyi elde etmislerdir.

Regalado ve ark. (2018), Asparagus macrorrhizus tiiriiniin tehlike altinda olmasi
nedeniyle mikro c¢ogaltma protokoliiniin gelistirilmek, onun korunmasini ve 1slah
programlarinda kullanilmasini saglamak istemislerdir. Bunun i¢in rizom tomurcuklarini
MS ortaminda 0.3 mg/l NAA, 0.1 mg/l KIN, 2 mg/l ancymidol i¢eren ortamda kiiltiire
almiglardir. Rizom tomurcuklarinda %69.7 +8.0’lik siirgiin gelisimi gozlemis fakat
sadece %17.4 + 7.9°da koklenme elde ettiklerinin bildirmislerdir.

Bopana ve Saxena (2008), Hindistan’in tibbi bitkisi olan Asparagus racemosus
Willd. tiiriinde in vitro siirgilin eldesini MS ortaminda, tekli nod segmentlerinden ve 3.69
uM 2- isopentyl adenine igeren kiiltiir ortamindan elde etmislerdir. Kok gelisimi i¢in in
vitro’da gelisen siirgiinleri /2 MS ortaminda 1.61 uM NAA, 0.46 uM kinetin, 98.91 uM
adenin siilfat, 500 mg/l malt 6zii ve 198.25 uM floroglusinol igeren ortamdan ele

etmislerdir.
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Stajner ve ark. (2001), Asparagus maritimus L. Miller tiiriinde in vitro ¢ogaltma
protokolii olusturmak i¢in mizrak seklindeki siirgiinleri MS ortaminda farkli bitki biiytime
diizenleyicileri iginde kiltiire almiglardir. Siirgiin baslangici (eksplant basina 3-4)
olusumundaki en iyi sonuglar1 0.88 M N6-benzyladenine (BA), 0.93 M kinetin, 1.07 M -
naphthaleneacetic acid (NAA) ve 3.90 M ancymidol’den elde ettiklerini vurgulamislardir.

QiaoYing ve ark. (2012), genis yaprakli kuskonmazin goévde uglar1 ve
segmentlerini kullanarak doku kiiltiirinde tomurcuk indiiksiyonu, c¢ogaltilmasi ve
koklenmesini aragtirmiglardir. Tomurcuk indiiksiyonu i¢in MS ortaminda 0.5 mg/l BA ile
0.1 mg/l KT; tomurcuk ¢ogaltimi igin MS ortaminda 0.3 mg/l BA ile 0.1 mg/l KT ve
koklenme i¢in ise en uygun ortamin 1/2 MS igerisinde 1.0 mg/l IBA ile 0.2 mg/l NAA
bilesiminden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Patel ve ark. (2015), Asparagus racemosus Willd tiiriinde in vitro da bogumlari
kullanarak kallus olusumu ve rejenerasyon igin protokol olusturmuslardir. En yiiksek
kallus baslangicin1 0.1 mg/l NAA iceren MS ortamindan; en iyi siirgiin indiiksiyonunu
1.0 mg/l IBA ve 1.0 mg/l BAP ile MS ortamindan; en iyi koklenmeyi ise 2 MS ortaminda
1.5 mg/1 IBA’dan elde edildigini belirtmislerdir.

2.5. Polygonatum (Miihriisiileyman)

Junwei ve ark. (2017), Polygonatum cyrtonema Hua’nin rizomlarindan alinan
adventif tomurcuklarindan optimum indiiksiyon, ¢ogaltma ve kdklenme protokolii
gelistirmek istemislerdir. Adventif tomurcuklarin indiiksiyonunda en etkili hormonun
sitokinin oldugunu; en yiikksek ve en diisiik indiksiyonu sirasiyla ZT ve KT
hormonlarindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Optimum adventif tomurcuk indiiksiyonu
%87.9 oraniyla 1/2 MS’de 1.0 mg/l ZT ve 0.2 mg/l NAA bilesiminden; adventif
tomurcuklarin ¢ogaltilmasi igin en uygun ortamin 1/2 MS igerisinde 4.0 mg/l 6-BA+1.0
mg/L NAA ortamindan; optimum koklenme oranini ise %88.75 ile 1/4 MS ortaminda 0.5
mg/l NAA’dan elde etmislerdir.

Hui ve PeiJun (2009), Polygonatum odoratum’un rizom, yaprak ve koklerinden
aldiklar1 eksplantlart MS ortaminda kiiltiire almiglardir. Rizomlardan optimum kallus
olusumunu MS ortaminda 1.0 mg/l 6-BA ve 0.5 mg/l NAA’dan elde etmislerdir. Kallus

indiiksiyonu ve adventif tomurcuklarin farklilagmasinda hem 2.0 mg/l 6-BA+0.5 mg/I
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IBA hem de 3.0 mg/l 6-BA+0.1 mg/l NAA karigimlarinin uygun sonuglart vermistir. %2
MS igerisinde 3.0-5.0 mg/l NAA’ nin kok indiiksiyonu i¢in ideal ortam oldugu sonucuna
varmiglardir.

Bisht ve ark. (2012), Polygonatum verticillatum’un gévde disklerini kullanarak
optimum mikrogogaltim yoOntemi gelistirmek istemislerdir. Bunun igin eksplantlari
sitokinin farkli konsantrasyonlar1 (0.25-10.0 mg/l) ve kombinasyonlar1 (BAP, Kn ve
TDZ) ile oksinin farkli konsantrasyonlar1 ve (0.5-1.0 mg/l) ve kombinasyonlar1 (NAA,
IBA, IAA)’nda MS ortaminda kiiltiire almiglardir. 0.5 mgl/1 NAA ile 1.0 mgl/1 BAP,
maksimum siirglin sayisinda en etkili kombinasyon olarak bulunmustur. Gelisen
stirglinleri tek tek kesip 2 MS ortaminda 1mg/l igerisinde koklendirmislerdir.

Sivanesan ve Jeong (2012), alacali Miihriisiileyman’nin (Polygonatum odoratum
Druce var. pluriflorum Ohwi f. variegatum Y. N. Lee) in vitro ¢ogaltilmas1 i¢in bir
protokol gelistirmislerdir. Rizomlar1 Anderson besin ortaminda (AM) farkli bitki biiytime
diizenleyicilerini farkli konsantrasyonlarinda kiiltiire almislardir. En yiiksek siirgiin
indiiksiyonunu 1.0 mg/l 2.4-D+2.0 mg/l 2iP ve 0.5 mg/l TDZ bilesiminden elde
etmislerdir. En iyi koklenmeyi ise 2 AM ortaminda 1.0 mg/l NAA ‘dan elde etmislerdir.

2.6. Hyacinthus (Siimbiil)

Kiz1l ve ark. (2017), Hyacinthus orientalis L. tiiriniin daha o6nceden MS
ortamindan 0.05 mg/l TDZ ve 0.10 mg/l NAA veya 0.10 mg/l TDZ ve 0.10 mg/l NAA
bilesiminden elde edilmis in vitro soganciklar farkli seker konsantrasyonlarinda (0, 30,
60, 90 g/1) in vitro’da kiiltiire almiglardir. Stikroz uygulamasini sogan ¢api, sogan basina
siirglin sayisi, siirgiin uzunlugu ve sogan agirhiginin artmasinda olumlu etkiler
gosterdigini tespit etmislerdir.

Dogan ve ark. (2020), Tirkiye’de endemik olan Hyacinthus orientalis subsp.
chionophyllus Wendelbo tiiriinii in vitro’da farkli seker konsantrasyonlarinin, jasmonik
asit ile oksin ve sitokinin kombinasyonlarinin etkilerini arastirmislardir. Bunun ig¢in
olgunlasmamis embriyolar1 dort farkli sakkaroz konsantrasyonunda (30, 45, 60 ve 90 g/l)
kiiltiire almis en yiiksek sogancik sayisin1 %9 ve %3 seker konsantrasyonlarindan elde
etmislerdir. JA-2IP uygulamasinda en yiiksek sogancik eldesini JA 1.0 mg/1 + 2iP 0.25
mg/l kombinasyonlarindan elde ederken; JA- oksin uygulamasinda koklenme i¢in en iyi

sonuglari IAA 1.0 mg/l + JA 2.0 mg/l kombinasyonlarindan elde etmislerdir.
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XiaoMei ve ark. (2010), Hyacinthus orientalis L. cv. Gipsy Queen tiiriiniin sogan
pul segmentlerinden ve hassas yapraklarindan adventif siirgiinler elde etmislerdir. Tekli
ve ikili pul yapraklarindan en iyi siirgiin eldesi MS igerisinde 5.0 mg/l 6-BA+0.1 mg/I
NAA’dan elde etmis ve ikili pul segmentlerinin tekli pullardan daha iyi sonuglar verdigini
bulmuslardir. Yapraklar i¢in ise en uygun ortami1 MS’de 3.0 mg/l 6-BA+0.2 mg/l NAA
bilesiminden elde etmis ve yapraklarin sogan pullarindan daha iyi gelistigi sonucuna
varmiglardir.

Santos ve ark. (2006), kesme ¢icek ticaretinde Onemli bir tiir olan
Hyacinthus orientalis cv. Jan Boss un ikili pul yapraklarindan sogancik gelisimi i¢in en
uygun ortamin 1 mg/l IBA+0.1 mg/l BA or 1 mg/l IBA+1 mg/l BA karisimindan elde
etmislerdir. Her iki ortaminda sogancik gelisimi i¢in uygun oldugu fakat IBA ve BA’nin
esit oldugu karisimin en iyi sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Kiz1l ve ark. (2016), Hyacinthus orientalis L. tiriiniin olgunlagsmamis
embriyolarin1 20 veya 40 g/l siikroz igeren MS ortaminda kiiltiire almislardir. Farkli
slikroz ortamlaria NAA (0-0.2 mg/l) ve TDZ (0.05-0.10-0.15-0.20-0.25-0.30) ’nin farkli
dozlar1 uygulanarak sogancik rejenerasyon oranini, eksplant basmna olusan sogancik
sayisini ve sogancik biiytikliiglinii tespit etmislerdir. Calismada ayrica 30 g siikroz igeren
0.1 mg NAA ve farkli konsantrasyonlarda BAP iceren MS ortaminda hassas yaprak
kiliflart kiiltiire alinmistir. Olgunlasmamis embriyolardan eksplant basina en yliksek
sogancik eldesi 40 g/l Siikroz + 0.15 mg/l TDZ igeren ortamdan elde ederken;
yapraklardan ise 1.5 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA’dan etmislerdir.

2.7. Muscari (Miiskiiriim)

Uzun ve ark. (2014), endemik ve nesli tikenmekte olan
Muscari muscarimi Medik.’in  olgunlasmamis zigotik embriyolarindan in vitro
soganciklar elde etmek istemislerdir. ilk olarak olgunlasmamis tohumlardan zigotik
embriyolar1 ¢ikarmis ve NAA, picloram, dicamba, BAP, ve TDZ’nin farkh
konsantrasyonlarinda kiiltiire almislardir. Eksplant basma 59 sogancik ile en iyi
rejenerasyonu kiiltiire aldiktan bir y1l sonra 4 mg/l BAP ve 0.5 mg/l NAA igeren MS
ortamindan elde etmislerdir. Rejenere olmus soganciklari bitki biiyiime diizenleyicileri

icermeyen MS ortamina aktarmis ve koklenme elde etmislerdir.
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Vaziri ve ark. (2014), nesli tiikenmekte olan Muscari aucheri (Boiss.) Baker’i
dortlii pul yapraklarindan in vitro sogancik elde etmek istemislerdir. Bunun i¢in bitkileri
0.5-1.0-2.0 mg/l BAP; 0.5-1.0-2.0 mg/l GA4 ve 0.1-0.2 mg/l IAA igeren MS ortaminda
kiiltiire almislardir. Eksplant basina maksimum sogancik sayis1 0.5 mg/l BAP ile 0.2 mg/I
IAA iceren MS ortamindan saglamiglardir.

Uranbey (2010a), endemik ve nesli tiikenmekte olan siis bitkisi Muscari
azureum’un olgunlasmamis embriyolarmi kullanilarak yiiksek oranda sogancik
rejenerasyonu  saglamistir. Olgunlagmamis embriyolart Ng mineral tuzlart ve
vitaminlerini, 400 mg/l casein, 40 g/l siikroz, 2 g/1 L-proline, 2 mg/l 2,4-D and 2 g/l gelrite
iceren kallus indiiksiyon ortaminda kiiltiire almistir. Daha sonra embriyojenik kallus
kiimelerini BAP, KIN, TDZ, zeatin, IAA, NAA'nin farkli konsantrasyon ve
kombinasyonlarin1 igeren MS sogancik indiiksiyon ortamina aktarmiglardir. Kiiltiir
baslangicindan 5-6 ay sonra olgunlasmamis embriyolardan sogancik elde etmislerdir. Iyi
gelismis soganciklar eksize etmis ve 1 mg/l IBA, 0.5 g/l aktif komiir, 20 g/I sakaroz ve 6
g/l agar ile takviye edilmis 1/2 MS ortaminda ayr1 ayr1 koklendirmistir.

Uranbey ve ark. (2010b), Muscari azureum’un ikili ve dortlii pul yapraklarini MS,
N6 ve Orchimax mineral tuz ve vitaminlerinde 2 mg/l 2,4-D- 20 g/l mannitol- 20 g/I
sukroz- 0.5 mg/l NAA ve farkli konsantrasyonlarda BAP, kinetin, 2iP, TDZ igeren
ortamlarda kiiltiire almislardir. Ikili ve dortlii pul yapraklarinda en iyi rejenerasyon 2.0
mg/l BAP, 2 mg/l 2,4-D, 20 g/l mannitol, 20 g/l sukroz ve 0.5 mg/l NAA igeren ikili pul
yapraklardan elde etmiglerdir. Olgun soganciklari eksize etmis ve 1 mg/l1 IBA, 0.5 g/l aktif
komir, 20 g/l sakkaroz ve 6 g/l agar ile takviye edilmis 2 MS ortaminda tek tek
koklendirmis ve ti¢ hafta sonra rejenere bitkilerin %14°1i hayatta kalmistir.

Farug ve ark. (2018), Muscari armeniacum’u MS ortaminda, soganlarin yesil
yapraklarini, sogan pul yapraklarint ve soganlarin meristem bazal bolgelerini bitki
biliylime diizenleyicilerinin farkli konsantrasyon ve kombinasyonlarinda sogancik
rejenerasyon imkanini arastirmiglardir. Hem aksiller hem de adventif sogancik
rejenerasyonu igin sitokinin ile oksin kombinasyonunun gerekli oldugu sonucuna
varmiglardir. NAA ile BA kombinasyonunun diger biiylime diizenleyici
kombinasyonlarina kiyasla 6nemli etkiler gosterdigini bulmuslardir. Sogan pul yapraklari

ve yesil yapraklardan en iyi adventif sogancik rejenerasyonunu 4.0 uM BA + 10 uM
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NAA kombinasyonundan elde ederken; soganlarin meristem bolgelerinden en iyi aksiller
sogancik rejenerasyonunu ise 4.0 uM BA + 2.0 uM NAA bilesiminden elde etmislerdir.

Ozel ve Unal (2021), endemik Muscari racemosum Mill’in farkl1 eksplant tiplerini
(ikili sogan pul yapraklari, yaprak tabani, primary soganciklar) MS ortaminda ticari
olarak sogancik iiretim protokolii gelistirmeyi amaglamislardir. ikili pul yapraklardan en
iyi rejenerasyonu 10 haftalik kiiltiiriin sonunda 4.65 pM kinetin ve 5.37 uM NAA
bilesiminden elde etmislerdir. Primary soganciklar1 18.60 uM kinetin+5.37 uM NAA
icerisinde kiiltiire almiglardir. Yaprak tabanlarindan rejenerasyonu ise birka¢ doz
BAP+NAA igeren ortamlardan elde etmiglerdir.

Azad ve Amin (2012), Muscari armeniacum Leichtil. ex Bak. tiirliniin soganin
tamami, soganin dortte biri, ex vitro sogan pullar1 ve in vitro elde edilen soganciklarin
yaprak kiliflarini oksin ve sitokinin kullanarak in vitro cogaltma sistemi gelistirmislerdir.
Maksimum adventif sogancik rejenerasyonu MS ortaminda hem sogan pul
yapraklarindan hem de yaprak kiliflarindan 4.0 pM BAP-2.0 uM NAA, IBA, veya 2,4-
D’den elde etmiglerdir. En ytiksek indirekt adventif sogancik 4.0 uM BAP ve 1.0 uM 2,4-
D igceren MS ortaminda yetistirilen yaprak kilifindan tiretilen kallustan elde ederken; en
cok sayr ve uzunlukta sogancigr 4.0 uM BAP ve 1.0 uM NAA bilesiminden elde
etmislerdir.

Ozel ve ark. (2007b), Muscari macrocarpum Sweet’in ikili pul yapraklarindan
MS ortaminda BAP-NAA farkli konsantrasyonlarinda ¢oklu aksiller sogancik
rejenerasyonu gerceklestirmislerdir. En yiiksek aksiller sogancik rejenerasyonu 2 mg/l
BAP ve 2 mg/l NAA bilesiminden elde etmislerdir.

Ozel ve ark. (2009), Muscari macrocarpum Sweet’de adventif ve aksiller
sogancik rejenerasyonu igin ikili pul yapraklari MS igerisinde kinetin (1-2- 4 mg/l) ve
NAA’nm (0.5-1-2 mg/l) farkli kombinasyonlarinda kiiltiire almislardir. Eksplant bagina
en yliksek sayida aksiller ve adventif sogan sayisi sirasiyla 2 mg/1 kinetin-0.5 mg/l NAA
ve 1 mg/l kinetin ve 2 mg/l NAA igeren MS ortamindan elde etmislerdir. Sogan ¢apindaki
maksimum artis 4 mg/l kinetin ve 2 mg/l NAA iceren MS ortaminda olusmustur. Kin-
NAA’nm herhangi bir varyantinda basariyla rejenere olmus soganciklart MS ortaminda
koklendirmislerdir.

Ozel ve Unal (2016), Muscari neglectum Guss. Ex Ten’de giivenilir bir

mikroklonal c¢ogaltma protokolii olusturmak amaciyla soganlari1 TDZ ve NAA
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bilesiminde MS igerisinde kiiltiire almislardir. Eksplant basina olusan maksimum
sogancik sayisini 0.0454 uM TDZ-5.37 uM NAA igeren ortamlardan elde etmislerdir.

Vaziri ve ark. (2014), Muscari aucheri (Boiss.) Baker’in dogada yok olma
tehlikesine karsin soganlarinin dortlii pul yapraklarini 0.5-1.0-2.0 mg/l BAP; 0.5-1.0-2.0
mg/l GA4 ve 0.1-0.2 mg/l IAA hormonlarini igeren MS ortaminda in vitro sogancik
rejenerasyon olanaklarini arastirmiglardir. Eksplant bagina maksimum sogancik sayis1 0.5
mg/l BAP ve 0.2 mg/l IAA bilesiminden elde etmislerdir. BAP-IAA ve GA4-IAA’nin
herhangi bir varyatinda rejenere olan soganciklari MS ortaminda basariyla
koklendirmislerdir.

Nasircilar ve ark. (2010), nesli tehlike altinda olan Muscari mirum Speta i¢in in
vitro ¢ogaltim protokolii gelistirmislerdir. Bunun i¢in sogan pul yapraklarini, bitki sapi,
yaprak ve olgunlasmamis embriyolar1 eksplant olarak kullanmig, farkli besin
ortamlarinda BAP, NAA, TDZ, Picloram ve 2,4-D’nin farkli konsantrasyonlarinda
kiiltiire almiglardir. Sadece yaprak sap1 eksplantlarindan kallus elde etmislerdir. Sogan
pul yapraklarindan olgunlagmamis embriyolara nazaran daha fazla sogancik elde
etmislerdir. Bitki basina en yiiksek sogancik eldesi bes aylik kiiltiir sonucunda dortlii
sogan pul yapraklarindan 4 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA iceren MS ortaminda
gerceklesmistir.

Ko ve ark. (2006), Muscari comosum var. Plumosum tiirliniin sogan pul
yapraklarinin ist, orta ve alt kisimlarin1 kullanarak hizli ve kitlesel ¢oklu siirgiin eldesi
ve bitki rejenerasyonu gelistirmeyi amaglamislardir. Farkli sogan pul yapraklarini kallus
ve siirglin olusumu i¢in ¢esitli bitki biiylime diizenleyecileri igeren 11 farkli MS
ortaminda kiiltiire almislardir. En uygun kombinasyonu ve en yiiksek siirgiin olusumunu
2.0 mg/l 6-BA ve 2.0 mg/l IBA’dan elde etmislerdir. Ayrica %64.4 orani ile en yiiksek
rejenerasyonu sogan pul yapraklarinin orta kismindan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Uranbey (2010c), Muscari aucheri’nin ikili ve dortli pul yapraklarini 2 mg/1 2,4-
D, 20 mg/1 mannitol, 20 mg/I1 siikkroz, 0.5 mg/l NAA ve BAP, KIN, 2iP ile TDZ’nin farkl
konsantrasyonlarini igeren Nitsch ve Orchimax ortamlarinda kiiltiire almistir. Muscari
aucheri’nin ikili ve dortlii pul yapraklarindaki indiiksiyon i¢in en uygun bitki biiyiime
diizenleyicilerinin BAP, KIN ve 2-iP oldugunu bulmustur. Ikili ve dértlii pul
yapraklardan eksplant bagina en yiiksek sogancik sayisin1 Orchimax ortamindan sirasiyla

1 mg/1 ve 2 mg/1 kinetinden elde etmistir. Nitsch ortamindan ise en yiiksek sogancik sayisi
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dortlii pul yapraklardan 2 mg/l BAPdan; ikili pul yapraklardan da 10 mg/l 2-IP’den elde
etmistir.

Yiicesan ve ark. (2014), Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker bitkisinin
soganlarint BA’nin 0.5-1.0-2.0 mg/l dozlarmi tek basimna veya 0.5 mg/l NAA ile
kombinasyonlar halinde kullanarak etkili bir in vitro rejenerasyon gelistirmislerdir. En
yiiksek somatik embriyo olusumunu eksplant basina ortalama 7.9 somatik embriyo ile 2.0
mg/l BA ve 0.5 mg/l NAA igeren LS ortamindan elde etmislerdir. Kalluslar1 0.5 mg/|
GA3 igeren veya icermeyen LS ortamina aktararak 23.3 olgunlagsmamis sogancik elde
etmiglerdir. In vitro iiretilen olgunlagmamis soganciklar1 ya kapsiilleme islemi i¢in bir
sodyum aljinat matrisine gommiis ya da dogrudan 0.5 veya 1.0 mg/l GA3 igeren ve
icermeyen LS ortamina aktarmislardir.

Fida (2020), Muscari neglectum Guss’un ikili, ti¢lii, dortlii ve besli sogan pul
yaprak ve sogancik eksplantlarini farkli hormon konsantrasyonlarinda kiiltiire almislardir.
1 mg/l BAP + 0.8-1.0 ve 1.20 mg/l NAA igeren MS ortaminda ikili pul yapragi
eksplantlarinda % 100 kallus olusumu; 1 mg/l BAP + 0.4 mg/l NAA igeren MS ortaminda
0.97 cm ile en biiyiik sogancik ¢ap1 ve 1.93 adet sogancik olusumu elde etmislerdir. Ikili
pul yaprak eksplantlarindan gelisen en biiyiik soganlarin koklendirilmesi i¢in 0.5 mg/I
NAA igeren 2 MS ortamini kullanilmiglardir.

2.8. Scilla (Siimbiilciik)

Chaudhuri ve Sen (2002), Siberian Squill olarak bilinen Scilla siberica Haw. in
Andr.’in yaprak, periant ve sogan pullarini yaklasik 1 cm? keserek farkli oksin ve
sitokinin konsantrasyonlarini igeren MS ortaminda kiiltiire almislardir. Scilla siberica’nin
in vitro g¢ogaltilmasinin hem farkli eksplant tiplerine hem de farkli bitki biiyiime
diizenleyicilerine bagli oldugu sonucuna varmigladir. Sogan pul yapraklarinin eksplant
olarak kullanildiginda optimum kallus olusumu 2,4-D ve Kinetin iceren MS ortamindan
elde etmislerdir. Yaprak eksplantlarinda kallus olusumu goézlememis, BAP iceren
ortamlarda ise dogrudan siirgiin rejenerasyonu i¢in optimum sonuglar elde etmislerdir.

Ozdemir ve Yildinm (2016), Scilla siberica subsp. armena’nin petiollerini
kullanarak MS igerisinde 0.25-0.50-1-2 mg/l TDZ ve 0.1-0.2 mg/l NAA

kombinasyonlarinda ¢oklu siirglin eldesi amaclamiglardir. Maksimum siirgiin
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rejenerasyon yiizdesi 2 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA’dan; eksplant basina maksimum
stirglin sayist 2 mg/l TDZ + 0.2 mg/l NAA’dan ve maksimum siirgiin uzunlugu sayisi
0.25 mg/l TDZ + 0.2 mg/l NAA’dan elde etmislerdir. Mikro siirgiinleri 2 MS ortaminda
1 mg/l IBA igerisinde koklendirmislerdir.

Zhiming ve ark. (2014), Scilla scilloides’de in vitro ¢ogaltim sistemi olugturmak
amactyla Oncelikle steril tohumlarmni c¢imlendirmislerdir. Daha sonra ¢imlenen
tohumlardan elde ettikleri fidelerden aldiklar1 farkli eksplant kisimlarinin ve farkli bitki
biiylime diizenleyicilerinin in vitro bitki rejenerasyonu lizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Hipokotiller eksplant olarak en iyi sonucu vermistir. Adventif tomurcuk
indiiksiyonu iizerinde TDZ ve 6-BA arasinda sinerjik bir etki oldugu; TDZ'nin 6-BA'dan
daha iyi bir etkiye sahip oldugu; adventif tomurcuk indiiksiyonu i¢in en iyi ortamin %2
MS+TDZ 0.3 mg/l+6-BA 3.0 mg/I’den elde edildigi sonucuna varmiglardir. IAA ve 6-
BA adventif tomurcuk ¢ogalmasi lizerinde sinerjistik bir etkiye sahip olmalarina ragmen,;
6-BA’nin ozellikle cogalma oraninda IAA’nin ozellikle biiylime kalitesinde etki
gosterdigini boylece en iyi adventif tomurcuk ¢ogaltilmasinin %2 MS+2.0 mg/l 6-BA+1.0
mg/l IAA ortamindan elde edildigini belirtmislerdir. En iyi koklendirme ortaminin ise %
MS+0.1 mg/l NAA + 0.5 mg/l IAA ortam1 oldugu sonucuna varmiglardir.

Kamaleswari ve ark. (2016), Scilla hyacinthina’nin yaprak ve sogan pul
yapraklarindan bitki rejenerasyon protokolii gelistirmislerdir. 13.2 ile maksimum siirgiin
sayist ve 6.5 cm ile ortalama siirgiin uzunlugunu 1,5 mg/l TDZ igeren ortamdan elde

etmislerdir. Siirgiin koklenmesini 1.5 mg/l IAA iceren /2 MS ortamindan elde etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bellevalia Endemik Tiirlerin Temin Edilmesi

Calismada;

(a) Bellevalia behcetii, Pinar ve ark. (2016),

(b) B. koyuncui, Karabacak ve Yildirim (2015),

(c) B. pseudolongipes, Karabacak ve Yildirim (2014) ve

(d) B. vuralii Sahin ve Aslan (2016), bitkisel materyalleri kullanilmistir. Her dort
tiir de endemik olup, son 8 yil igerisinde teshis edilmistir.

Bitkisel materyaller toplamadan Once literatiir taramasi yapilmistir. Literatiir
taramasindan sonra bitkilerin bulundugu Siirt ve Sirnak bolgelerine gidip yerel halk ile
irtibat kurulmus ve bolge hakkinda temel bilgiler alinmistir. Daha sonra Jandarma ve
bolgeye ait muhtarlarin bilgisi ve yerel rehberler ile bolgeler incelenmistir ve Bellevalia
tirlerinin bulundugu bolgeler ve flora taranmistir. Bellevalia bitki tiirlerinin yanlis
toplanmasini 6nlemek igin tiim bitki 6rnekleri tek tek incelenmis olup Karabacak ve ark
(2014, 2015), Pmar ve ark (2016) ve Sahin ve ark (2016), tarafindan saglanan tanimlama
kriterlerine gore bitki tiirleri teshis edilmistir. Dogal kosullarda tiirlerin bulundugu

yerlerin fotograflar1 da gekilmistir (Sekil 3.1)

Sekil 3.1. Bellevali behcetii bitkisinin toplanma yeri (orjinal).
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Her iki yerdeki meteoroloji verileri (ortalama maksimum ve minimum sicaklik,
nem ve yagis kaydi) ve bitkisel materyallerin toplandig: yerlerin toprak verileri de
incelenmistir. Ayrica bitkilerin toplandig: Siirt ve Sirnak bolgelerinin fiziki 6zellikleri,
bitkilerin yayilisi, ekolojisi, etimoloji ve ¢igeklenme zamanlar1 gibi parametreler kayit
altina alinmistir.

Bellevalia behcetii B. koyuncui, B. pseudolongipes, B. vuralii soganlarini (Sekil
3.2) toplamak igin sirasiyla Mart — Nisan ve Nisan — Mayis aylarinda bitkilerin generatif
asamada yani ¢iceklenme doneminde sirastyla Sirnak ili Balveren Beldesi Ermeni dagina
Siirt: Sirvan, Nallikaya kdyiine 5 km kala, Step alanina; B9 Siirt: Siirt Universitesi Kezer
Yerleskesi, step, 950 m, ve B9 Siirt: Siirt-Eruh yolu, Saglarca kdyii, bozkir, 463 m

¢ikilarak 6rnekler toplanmistir.
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Sekil 3.2. (a) Bellevali behcetii, (b) B. koyuncuii, (c) B. pseudolongipes ve (d) B. vuralii
tiirlerine ait sogan ornekleri.
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Arazi c¢alismalart sirasinda renkli fotograflar1 ¢ekilmistir ve daha sonra
kullanabilmesi i¢in slaytlari hazirlanmis ve gerekli ekolojik veriler de kaydedilmistir.

Ayrica, toplanmis Bellevalia tiirlerine ait elde var olan bitki materyalleri
herbaryum tabakalarinda kurutulmus ve preslenmis Ornekler olarak korunmustur.
Bellevalia tiirleri toplanirken hasta ve zarar gormiis bitkiler toplanmamistir. Cilinki
saglikli ¢igek ve meyve olmadan bitkilerin teshisi zor olmaktadir.

Daha sonra bitki 6rnekleri %1 HQCI, igeren sakiz veya fevikol yardimiyla

12"x18" herbaryum levhalar iizerine monte edilmis olup, igne ile herbaryum levhalarina

etiketlenmistir.
her levhaya
I Seri numarast ; -------
I Botanik ad1 ; -------
i Aile ; ---———---
v Cins ; -------
\" Tur ; -------

vi. Yerelad: --------

vii.  Yer: --------

viii.  Aliskanlik : ---------
iXx.  Toplama tarihi : ----------
X.  Toplama yeri : ---------

xi.  Toplayan: ---------

ile ilgili bilgilere de yer verilmistir.
Bitki ornekleri depolama sirasinda bocekler tarafindan tahrip edilmemesi igin

flimigasyon yapilmistir. Ayrica bocek kovucu olarak naftalin toplar1 da kullanilmastir.

3.2. Calisma Yeri

Bu calisma Van Yiiziinci Yil Universitesi ve Siirt Universitesi'nde

ylriitilmistir.
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3.3. Doku Kiiltiiriit Calismalar:

Doku kiiltiirii calismalar1 hem Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bahge Bitkileri
Anabilim Dali hem de Siirt Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dali
biinyesindeki Doku Kiiltiirii Laboratuvarlarinda yapilmigtir. Denemelerde MS
(Murashige ve Skoog 1962), White ve Gamborg B5 mineral tuz ve vitaminleri (Cizelge
3.1) iceren besin ortamlar1 ile 30 g/l siikroz igeren ve 8 g/I ’lik agar (Duchefa) ile bitki
biiylime diizenleyici maddeleri kullanilmistir. Ortamlar hazirliginda ¢ift distile saf su
kullanilmistir.

Ortamlarin pH’s1 IN NaOH ya da 1IN HCI kullanilarak 5.8’e ayarlanmistir.
Otoklav basinci 1.45 Pa basing altinda ve 121 °C’de 20 dakikaya ayarlanarak sterilizasyon
yapilmistir.

Tiim cam malzemeler 160°C ta 2 saat tutularak kuru sterilizasyon saglanmistir.

Tim kiltiirler beyaz floresan 15181 altinda 16 saat 151k ve 8 saat karanlik giin
uzunlugunda 24+1 °C sicaklikta tutulmuslardir.

Calismada kullanilan kimyasal maddeler Merck., Almanya’dan ve Sigma

ABD’den temin edilmistir.



Cizelge 3.1. Calismada kullanilan besin ortamlarinin makro, mikro bilesenleri ve vitamin

icerikleri
MS White B5
Makrobesin bilesenleri (mg/l)
KNOs 1900 80.00 2500
K2SO4 - - -
NHsNO3 1650 - -
Ca(NO3)2:4HO - - -
Ca(NO3) - 208.47 -
NHsH2PO4 - - -
NaH.PO4-H,O - - 150
NaH2PO4 - 16.80 -
(NH4)2SO4 - - 134
MgSO4-7H20 370 720 250
KH2PO4 170 - -
CaCl2-2H20 440 - 150
KCI - 65 -
Mikrobesin bilesenleri (mg/l)
H3BOs 6.2 1.50 3
Kl 0.83 0.75 0.75
MnSO4-H20 16.9 5.31 10
ZnS0q4-7TH20 10.6 2.67 2
Zn(NO3)2:6H.0 - = -
CuSO4-5H20 0.025 0.001 0.039
Na:MoO4-2H.0 0.25 - 0.25
MoOs3 - 0.0001 -
Na2SO4 - 200.00 -
CoClz-6H.0 0.025 - 0.025
NiSO4-6H20 - - -
FeSO4-7H20 27.8 3.47 27.8
Na,EDTA 37.3 - 37.3
Vitaminler ve organikler (mg/l)

Myo-inositol 100 - 100
Nicotinic acid 0.5 0.5 1
Pyridoxine HCI 0.5 0.1 1
Thiamine HCI 0.1 0.1 10
Glycine 2 3.00 -
L-Glutamine - - -
Sucrose (g/l) 30 20 20
pH 5.8 5.8 5.8
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3.3.1. Sterilizasyon

Araziden Mart, Nisan ve Mayis aylar1 arasinda toplanan her 4 Bellevalia tiiriine
ait canli soganlar iki ay soguk ve karanlik yerde soguklama ihtiyacini gidermek amaciyla
bekletilmistir. Daha sonra saglikli olan soganlar kuru ve bozulmus pul yapraklardan
ayiklanmigtir. Soganlarin kahverengi dis kabugu soyularak ¢esme suyunda toprak
kalintilarindan arindirilmistir. Activex antibakteriyel sivi sabunun oldugu deterjanl suda
siirekli karistirilmak suretiyle 1 dakika bekletilmistir. Deterjandan arindirmak i¢in akar
¢esme suyunda 15-30 dakika tutulmustur. Steril kurutma kagidinda kurutulup ti¢ kez saf
sudan gecirilmistir. Steril kabin i¢erisinde sterilizasyonu amaciyla,

e %20, 40, 60, 80 ve 100’liik ticari gamasir suyu (%1, 2, 3, 4 ve 5 NaOCI -Sodyum
hipoklorit -Ace® Tiirkiye) ¢ozeltisine 1-1.5 ml Tween 20 damlatilarak 15 dk,

e %30 hidrojen peroksit ile 20, 30 40 ve 50 dk,

e %100’lik ¢amasir suyunda 15, 20, 25, 30 dk olacak sekilde sterilizasyon
denemeleri yapilmistir.

Biitlin strelizasyon denemeleri sonrasinda yine steril kabin iginde 3 dk x 3 kez
steril saf sudan gegirilerek durulama islemleri yapilmistir. Ardindan kurutulmus soganlar
dikey olarak 4’e kesilmis ve her petriye ikili ve tiglii pul yapraklar 5’er eksplant olacak
sekilde 3 tekerriirlii olarak kiiltiire alinmistir. Kiiltiirler beyaz floresan 15181 altinda 16 saat
1s1kta 8 saat karanlikta 24+1 °C’de tutulmustur.

Her igslem oncesinde ve sonrasinda kullanilan pens ve bistiiriler etanole daldirilip

alevinden gegirilmistir ve yine her islemden sonra kurutma kagidi degistirilmistir.
3.3.2. Eksplantin hazirlanmasi
Steril edilmis soganlar ayiklanmis ve daha sonra dikey olarak 4’e boliinmiistir.

Soganlarin her ¢eyrek parcasindan 2’li ve 3’lii pul yaprak eksplantlar elde edilmistir.

Rejenerasyon elde etmek igin MS, White ve Gamborg B5 ortamlar1 kullanilmistir
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3.3.3. Stok ¢ozelti hazirlama

Doku kiiltiirii  ¢aligmalarinin yapilabilmesi icin bitki biiylime diizenleyici
maddelerin stok ¢6zeltilerinin hazirlanmasi oldukg¢a 6nemlidir.

Bitki biiylime diizenleyici maddelerin stok soliisyonlar1 Sigmaaldrich (2022)
tarafindan Onerildigi gibi uygun ¢oziiciiler ile ¢oziildiikten sonra hazirlanmistir (Sekil
3.3).

1 mg/ml'lik bir stok soliisyonu hazirlamak i¢in, 50-100 mL'lik bir 6l¢iilii balona,
falkon tiibiine veya bagka bir cam kaba 10 mg bitki biiyiime diizenleyicisi eklenmistir.
Tozu ¢6zmek i¢in 1-2 ml ¢6ziicii eklenmistir. Tamamen ¢6ziindiikkten sonra 10 ml
islenmis saf su ile hacme getirilmistir. Stok cozeltisi hazirlarken bazen karigtirmak
gerekebilir. Stok soliisyonunu Sigma A.$ tarafindan 6nerildigi sekilde saklanmustir.

Stoklar ortamlar otoklav edilmeden 6nce ilave edilmistir. Tiim stok soliisyonlar

+4 °C’de 90 giin saklanmustir.

Sekil 3.3. BAP stok ¢ozeltisisinin hazirlanmasi.

Calismamizda bitki biiytime diizenleyici maddeler olarak BAP ve NAA’nin
asagidaki oran ve konsantrasyonlari tercih edilmistir.
a. 0.25 mg/l BAP+0.25 mg/l NAA
b. 0.50 mg/l BAP+0.25 mg/l NAA
c. 0.75mg/l BAP+0.25 mg/l NAA
d. 1mg/l BAP+0.25 mg/l NAA
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3.3.4. Calismada kullanilan eksplantlar

Calismada sogan rejencrasyonu i¢in 2’li ve 3°1i pul yapraklar eksplant olarak

kullanilmuastir.

3.3.5. Koklendirme

Calismada in vitro kosullarda elde edilen soganlar 0.5 mg/l IBA i¢eren MS, White

ve Gamborg B5 ortamlarinda koklendirilmesi hedeflenmistir.

3.3.6. Ol¢iimler

Olgiimler kumpas yardimiyla gerceklestirilmistir. Her tekerriirde bulunan

soganlarin degerleri toplanarak ortalamalari alinmistir.

o Her pul yaprak iizerinde sogan olusumlari
Ortalama sogan olusum orani (%) = —2—Y2P san ot x 100 (3.2)
Toplam pul yapraklarin sayisi
- Her eksplant iizerinde ol g .
Eksplant basina sogan sayisi = oY cxspan; [zeTIce ouyan SoeAan YL x tekerriir sayis1 (3.2)

Bir tekeriir de bulunan toplam pul yaprak sayisi

3.4. istatistiksel Analiz

Denemeler, tek faktorlii deneme desenine gore kurulmustur. Denemelerin her biri
esit miktarda dagtilmis besin ortamlariin oldugu 100 x 10 mm’lik petri kutularinda 3
tekerriirlii her tekerriirde 5 bitki toplamda her uygulama icin 15 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Elde edilen veriler “SPSS 26 for Windows” programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalart karsilastirmak amaciyla Duncan testi

kullanilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Bu ¢alismada 4 adet endemik (a) Bellevalia behcetii (Pinar ve ark., 2016), (b) B.
koyuncui (Karabacak ve Yildirim, 2015), (c) B. pseudolongipes (Karabacak ve Yildirim,
2015), ve (d) B. vuralii (Sahin ve Aslan, 2016), tiirleri kullanilmistir. Teshis isleri Siirt
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 6gretim iiyesi Dog. Dr. Mehmet
FIDAN tarafindan yapilmistir.

4.2. Endemik Bellevalia Tiirlerinin Temin Edilmesi ve Teshisi

Calismada kullanilan her dort tiir endemiktir ve 2014, 2015 ve 2016 yillarinda
teshis edilmistir. Bu tiirlerin dogru teshis edilebilmesi i¢in bitki toplamadan once
Karabacak ve ark. (2014, 2015), Pinar ve ark. (2016), ve Sahin ve ark. (2016), tarafindan
Bellevalia tiirlerine ait makaleler indirilmis ve ayrintili sekilde okuyup incelenmistir.
Bitklerin muhtemel bulanacag: Siirt ve Sirnak’daki bolgeler incelenmis, arastirilmis ve

tespit edilmistir.

4.2.1. B. behcetii

B. behcetii bitkisine ait kesif yapilmistir. Kesif yapilabilmesi igin Sirnak ili
Balveren Beldesi Ermeni dagma gidip yerel halk ile irtibat kurulmustur. Ayrica, bolge
hakkinda temel bilgiler toplanarak giivenlik acisindan jandarma ve yerel rehberleri ile
bolge taranmig ve endemik B. behcetii tiirii basari ile bulunarak toplanmustir.

Bellevalia bitki tiiriiniin yanlis toplanmasini 6nlemek igin tiim bitki 6rnekleri tek
tek incelenmistir ve dogrulanmistir.

B. behcetii teshisi asagida verilen anahtarlara gore dogrulanmistir.

Sogan kiiremsi ile kiiremsi-oval olup ¢ap1 1.5 cm'ye kadardir. Dis tunik kivircik
ve kahverengimsi i¢ tunik kagitsi ve agik saman rengindedir. Yapraklar (3-)4-5(-6), yassi,

dogrusal, skape'den daha uzun, 5-15 x 0.3-0.7 cm ebatlarinda koyu yesil, spiral fleks,
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patent ile hafif erekto-patent; kenar bosluklar1 diiz veya + pulludur. Skape 1 tane olup 5-
8 cm uzunlugunda ve yesildir. Meyve ortalama 4 cm’dir. Rachis soluk yesilden mavimsi-
yesile dogru bir renktedir. Cigekleri spiraldir. Pediceller perigone kadar uzayabilir ve
perigondan daha kisa olup belirgin sekilde kivriktir. Pediceller ¢igeklenme déneminde 3
mm uzunluga kadar uzayip erecto-patent olup, meyve verme zamaninda 5 mm'ye kadar
uzayabilir. Cigekler (8-)12-35, 4-6 mm uzunlugunda, obkonik-dikdortgen ile
tiibiilerkampanulat yapidadir. Tomurcukta ve erken ¢iceklenmede mavi-mor ila ¢ivit
renginde iken olgun agsamada soluk kahverengiden kiil-grisi kahverengiye degisir. Anter
sarimsl, 1-1.5 x 1 mm’dir. Kapsiil, 5-7 mm ¢apinda, 3-5 mm uzunlugundadir. Tohumlar
siyahimsi, parlak, oval-dikdortgen ila subglobose, 1.8-2.1 x 1.5-1.7 mm ebatlarindadir.
Polen taneleri monadlar, monosulcate, subprolate (P: 36.34 + 2.75, E: 25.11 + 1.79 P/E:
1.45), tectum perforat ve siisleme ag seklindedir (Pinar ve ark., 2016).

Arazi ¢aligmalari sirasinda renkli fotograflart ¢ekilmistir (Sekil 4.1). Daha sonra

kullanilabilmesi i¢in slaytlari hazirlanmistir ve gerekli ekolojik verileri de kaydedilmistir.

Sekil 4.1. Bellevalia behcetii C9 Sirnak: Balveren Beldesi Ermeni dagi. 1700 m ile 1800
m arasindaki yiikseklikte mese fidanlari, taslik kayalik yamaglar.
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4.2.2. B. koyuncui

B. koyuncui bitkisine ait kesif yapabilmesi i¢in Siirt Sirvan Nallikaya koyiine gidip
yerel halk ile irtibat kurulmus, bolge hakkinda temel bilgiler toplanarak giivenlik
acisindan bolgeye jandarma ile gidilmistir. Ardindan yerel rehberler ile bolge taranmigtir
ve endemik tiir B. koyuncui tespit edilerek bitki soganlari toplanmustir.

B. koyuncui bitki tiiriiniin dogru teshisi i¢in tiim bitki 6rnekleri asagida verilen
anahtarlar kullanilarak dogrulanmustir.

Sogan kiiresel-oval, 2 cm ¢apinda, dig tunik tiiylii ve kahverengimsi, i¢ tunik
kagits1 ve agik kahverengimsidir. Yapraklar 3-5(-6) sayida olup dogrusal mizrak
seklindedir. Yapraklar 7-25 x 0.2-0.6 cm ebatlarinda, koyu yesil, cogunlukla diiz, patent
ila hafif erekto-patent seklindedir. Skape (1) 7-17 cm uzunlugunda ve yesildir. Meyveleri
ortalama 8 cm’dir. Rachis mavimsi-yesilden soluk yesile dogrudur. Cicekler sarmal
seklindedir. Pediceller 1\2 ila perigone kadar uzun, belirgin sekilde kivrik, ¢igeklenme
doneminde 5 mm uzunluga kadar meyve verme siiresinde 8 mm'ye kadar olabilmektedir.
Cigekler (10-)15-70, 3.5-5 mm uzunlugunda, ¢an sekli veya dikdortgen ¢an seklinde;
tomurcukta perigone gk mavisi ve ¢igeklenme ile olgun asamada soluk sarimsi ila
kremsi beyaza donligmektedir. Tohumlar yar1 kiiresel ile elipsoid, piiriizsiiz, 2-2.5 mm,
siyah ve parlaktir. Cigeklenme zamani Nisan'dan Mayis'a kadardir (Karabacak ve ark.,
2015) (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Bellevalia koyuncui Tiirkiye B9 Siirt: Sirvan, Nallikaya kdyiine 5 km kala, step
alan.
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4.2.3. B. pseudolongipes

B. pseudolongipes bitkisine ait kesif yapilabilmesi icin B9 Siirt: Siirt Universitesi
Kezer Yerleskesi, step, 950 m’ye gidip bitkiler toplanmistir. Siirt Universitesi Biyoloji
boliimii Dog. Dr. Mehmet Fidan ile irtibat kurarak bitkinin yeri tespit edilmistir. Ardindan
endemik B. pseudolongipes tiirii tespit edilerek bitki soganlari toplanmistir ve tiiriin dogru
toplanmasi i¢in tiim bitki 6rnekleri asagidaki verilerin anahtarlaria gore dogrulanmustir.

Sogan kiiresel-oval, 1.2-3.9 cm ¢apinda, dis tunik tiiylii, kahverengimsi, i¢ tunik
kagitsi, agik kahverengimsidir. Yaprak sayist 2—6 olup, genis mizrak seklindedir.
Yapraklar ¢iceklenme ve meyve verme zamaninda saptan daha kisa, 7-24 x 1-4.2 cm,
yesil; kenarlar morumsu-kahverengi, dar kikirdaklidir. Skape 1-2(-3), 3-10.5 cm
uzunlugunda, yesil ila morumsu-yesildir.

Salkimlar ¢i¢eklenme doneminde silindirik veya hafif konik ve meyve verme
doneminde belirgin sekilde koniktir. Salkimlar (1.3-)4— 10.5 cm uzunlugunda olup
rachis morumsu ila morumsu-yesil; bracts tam veya hafif iki loblu, kiiciik, yesilden
morumsuya, tii¢ggenden dikdortgene seklindedir. Pediceller yesil, 20-100 mm
uzunlugunda ¢igeklerden daha uzundur. Ilk basta dik veya yatay olarak yiikselirken,
ciceklenme doneminde 25 mm uzunluga kadar ¢ikmaktadir. Cigekler (8-)30-120, 4,7—
10 mm uzunlugundadir. Tomurcuk halindeyken perigon koyu mor; g¢igeklenmede
yesilimsi loblu soluk mor renktedir. Anterler 1-1.5 x 0.5-1 mm ve saridir. Tohumlar
kiiresel-elipsoid, yaklasik 2 mm ve siyahtir (Karabacak ve ark., 2014) (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Bellevalia pseudolongipes B9 Siirt: Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi, step,
950 m.

4.2.4. B. vuralii

B. vuralii bitkisine ait kesif yapabilmesi i¢in Siirt-Eruh yolu Saglarca koyii bozkir
463 m’ye gidip yerel halk ile irtibat kurarak bolge hakkinda temel bilgiler toplanmis ve
bitkinin yeri tespit edilmistir. Daha sonra, endemik B. vuralii tiirii tespit edilerek soganlari
toplanmistir ve tiirlin dogru olup olmadigini 6grenmek i¢in tiim bitki drnekleri teshisi
asagida verilmis anahtarlar ile dogrulanmistir.

Sogan kiiresel-oval, 1.2-3.9 cm ¢apinda, dis tunik tiiylii, kahverengimsi, i¢ tunik
kagitsi, acik kahverengimsidir. Yaprak sayis 2-6 olup, genis mizrak seklindedir.
Ciceklenme ve meyve verme zamaninda saptan daha kisa olup 7-24 x 1-4.2 cm, yesil;
kenarlar morumsu-kahverengi, dar ve kikirdaklidir. Skape 1-2(-3), 3-10.5 cm
uzunlugunda, yesil ile morumsu-yesil renktedir.

Salkim, ¢igeklenme déneminde silindirik veya hafif konik olup, (1.3-)4- 10.5 cm
uzunlugundadir. Pediceller ¢iceklerden daha uzun olup ilk basta yatay ve dik olarak
yiikselir ve ¢igeklenme doneminde 25 mm uzunluga ulasir. Cigekler (8-)30-120, 4.7-10

mm uzunlugundadir. Perigon tomurcuk halinde koyu mor; ¢igeklerde yesilimsi soluk mor
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ve sarimsi-kahverengi hale gelir. Tohumlar kiiresel-elipsoid, yaklasik 2 mm ve siyahtir.
Yaprak sayisi 2-3(-4) olup, dogrusal-eliptik sekilli, c¢iceklenme ve meyve verme
zamaninda saptan daha uzun, i¢ ve dis yapraklar 10-15(-20) cm uzunlugundadir. Skape
1(-2), 3-10(-18) cm uzunlugunda, yesil ila sarimsi-yesildir. Ciceklenme ve meyve verme
zamaninda, salkim silindirik veya hafif konik, 3-5(-7) cm uzunlugundadir. Pedikiiller
cicek agmadan 6nce diktir, daha sonra uzar ve kivrik hal alir. Pedikiiller ¢i¢eklerden 1-3
kat daha uzun olup ¢igeklenme ve meyve verme zamaninda erecto-patent haldedir.
Anterler sarims1 ve 1-1.5 mm’dir. Tohumlar kiiresel-elipsoid, yaklasik 2 mm siyah ve
parlaktir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Bellevalia vurali B9 Siirt: Siirt-Eruh yolu, Saglarca koyii, bozkir 463 m.

4.3. Herbaryum Olusturulmasi

Ayrica Siirt ve Sirnak illerinde (Sekil 4.5) toplanmis Bellevalia tiirlerine ait elde

varolan bitki materyalleri herbaryum tabakalarinda kurutulmus ve preslenmis Grnekler
olarak korunmustur (Sekil 4.6, 4.7, 4.8, 4.9).
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Sekil 4.5. Bellevalia tiirlerinin toplandig: Siirt ve Sirnak illeri.



4.3.1. B. behcetii (Herbaryum Ornegi)

1i.
iii.

VI.

Vil.

viii.

iX.

Xl.

Seri numarast : 1

Botanik adi : Bellevaliia behcetii
Aile : Asparagaceae

Cins : Bellevalia

Tiir : behcetii

Yerel ad : Yamag stimbiilii,
Ermeni dag stimbiilii

Yer : C9 Sirnak: Balveren
Beldesi Ermeni dagi. 1700 m ile
1800 m arasindaki ytikseklikte
Aliskanlik : mege fidanlar, taslik
kayalik yamaglar

Toplama tarihi : 1.1.2018
Toplama yeri : C9 Sirnak:
Balveren Beldesi Ermeni dagi.
1700 m ile 1800 m arasindaki

yiikseklikte
Toplayan: Rukiye GEZER

- Bellevalia beheetii

Sekil 4.6. B. behcetii tiiriine ait taksonomik levha.




37

4.3.2. B. koyuncui (Herbaryum Ornegi)

ii.
1ii.

Seri numarast
Botanik ad1 : Bellevaliia koyuncuii
Aile : Asparagaceae

iv.  Cins : Bellevalia
v.  Tar : koyuncuii
vi.  Yerel ad : Yamag stimbiili, Sirvan
yerel ad Nallikaya stimbiilii
vii.  Toplama yeri : B9 Siirt: Sirvan, Nallikaya
koyiine 5 km kala, Step alan, 1286
viii.  Yer : Siirt
ix.  Aligskanhk : 1280 m yiikseklikte bozkirda
yetisir.
X.  Toplama tarihi: 1.1.2018
xi.  Toplayan: Rukiye GEZER

Sekil 4.7. B. koyuncui tiiriine ait taksonomik levha.

4.3.3. B. pseudolongipes (Herbaryum Ornegi)

Seri numarasi : 3

Sekil 4.8. B. pseudolongipes tiiriine ait taksonomik levha.

i. Botanik adi : Bellevaliia
pseudolongipes
ii. Aile : Asparagaceae
iii. Cins : Bellevalia
iv. Tiir : pseudolongipes
v. Yerel ad : Yamag stiumbiilii, Siirt
stimbiilii, Kezer stiimbiilii
vi. Yer : Bellevalia pseudolongipes B9
Siirt: Siirt Universitesi Kezer
vii. Yerleskesi, step, 950 m
viii. Aligkanlik : Siirt ve Mardin
il genelinde dagitilmaktadir.
Bozkirda, 950-1150 m yiikseklikte
yetisir
ix. Toplama tarihi : 01.01.2018
X. Yerleskesi, step, 950 m
xi. Toplama yeri :3.1.2018
xii. Toplayan: Rukiye GEZER

| Bellevalia koyuncui

5 ~ k

S Ny 1.3

“ay . & wr N\ 'y

‘.'t \\ / L

kﬂ Ny
\" ’
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4.3.4. B. vuralii (Herbaryum Ornegi)

1. Seri numarasi : 4

ii. Botanik adi : Bellevaliia vuralii

iii. Aile : Asparagaceae

iv. Cins : Bellevalia

v. Tiir : vuralii

vi. Yerel ad : Yamag siimbiilii, Eruh stimbiilii,
Kus stimbiilii

vii. Yer : Siirt: Siirt-Eruh yolu, Saglarca koyii, )
bozkir, 463 m. ‘

Vil Aliskanlik : Siirt ve Mardin il N
genelinde dagitilmaktadir. Bozkirda, 950-

W

1150 m yukseklikte yetisir.

ix. Toplama tarihi : 4.1.2018.

X. Toplama yeri : Siirt-Eruh yolu, Saglarca
koyl, bozkir, 463 m

xi. Toplayan: Rukiye GEZER

|
{

Sekil 4.9. B. vuralii tiirline ait taksonomik levha.

4.4. Cahiymada Kullanilan Bellevalia Tiirlerinin Yayihis ve Ekolojisi

4.4.1. B. behcetii

Bellevalia behcetii C9 Sirnak: Balveren Beldesi Ermeni dagi, 1700 m ile 1800 m
arasindaki yiikseklikte mese fidanlari, taslik kayalik yamaglardan toplanmistir (Pinar ve
ark., 2016). Bellevalia behcetii, Giineydogu Anadolu'nun Sirnak ili Balveren ilgesine
endemiktir. Mese ve c¢ali bahgelerinde, tasli-kayalik yamaglarda, 1700 m ile 1800 m
arasindaki yiiksekliklerde yetisir. iran-Turan floristik bolgesine ait bir elementtir. Bu
tirtin bulundugu yerde aymi zamanda Astragalus angustiflorus subsp. angustiflorus,
Grammosciadium macrodon, Microthlaspi perfoliatum (L.), Gagea villosa Sweet var.

hermonis, Ranunculus damascenus bitkileri de izlenmistir.
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4.4.2. B. koyuncui

Bellevalia koyuncui, Giineydogu Anadolu'nun Siirt ili Sirvan ilgesinde
endemiktir. 1280 m yiikseklikte bozkirda yetisir. Iran-Turan floristik bdlgesine ait bir

elementtir (Karabacak ve ark. 2015).

4.4.3. B. pseudolongipes

Bellevalia pseudolongipes Siirt ve Mardin il geneline dagilmaktadir. Bozkirda,
950-1150 m yiikseklikte yetisir. fran-Turan floristik bolgesine ait bir elementtir. Bu tiir
yetistigi yerde Trigonella monantha C.A.Mey subsp. monanta, Lamium amplexicaule L.,
Ranunculus asiaticus L., Silene aegyptiaca (L.) L.f. subsp. aegyptiaca, Salvia viridis L.,
S. multicaulis Vahl, Viola occulta Lehm., Alkanna froedinii Rech.f., Gynandriris
sisyrinchium (L.) Parl., Ornithogalum narbonense L., ve Aethionema Arabicum (L.)
Andrz. ex DC. bulunabilir. Benzer sekilde B. pseudolongipes'e Gaziantep ilinde de

rastlanmaktadir.

4.4.4. B. vuralii

Bellevalia vuralii Tirkiye'ye endemik bir tirdir. Siirt ve Mardin il geneline
dagilmaktadir. Bozkirda, 950-1150 m yiikseklikte yetisir. iran-Turan floristik bolgesine
ait bir elementtir. Bu tiiriin yetistigi yerlerde Trigonella monantha C.A. Mey ile subsp.
monanta, Lamium amplexicaule L., Ranunculus asiaticus L., Silene aegyptiaca (L.) L.f.
subsp. aegyptiaca, Salvia viridis L., S. multicaulis Vahl, Viola occulta Lehm., Alkanna
froedinii Rech.f., Gynandriris sisyrinchium (L.) Parl., Ornithogalum narbonense L.,
Euphorbia haussknechtii Boiss., Nonea ve ., Aethionema Arabicum (L.) Andrz. Eski DC.

turleri de bulunabilir.
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4.5. Etimoloji

4.5.1. B. behcetii

Tiirk botanikei Liitfi Behget'in (Bingdl Universitesi) onuruna adlandirilmistir.

4.5.2. B. koyuncui

Soganl bitkiler konusunda uzman olan Tiirk botanik¢i Mehmet Koyuncu'nun

adin1 almistir.

4.5.3. B. pseudolongipes

Tir sifat1, Bellevalia longipes ile morfolojik benzerlikten tiiretilmistir.

45.4.B. vuralii

Unlii Tiirk botanik¢i Mecit Vural'in adin1 almustir.

4.6. Siirt Iklim Kosullar1 ve Topografyasi

Siirt’de giin uzunlugu sicaklik, yagis, nem ve riizgar yil boyunca énemli 6lglide
farklilik arz etmektedir. Bitki toplanan bolgelerde kislar pargali bulutlu, uzun ve oldukga
soguk; yazlar ise kurak ve agiktir. En soguk ay Ocak ve en sicak ay Temmuz’dur. Mart,
Nisan aylarinda sicaklik 12-15 °C’dir. Yilin en bulutlu ay1 Subat-Mart olup 20 Mayis
civarinda bitmektedir. Aylik yagis mevsimsel varyasyonlar ile etkilenmekte ve yilin en
fazla yagmurlu donemi Mart olup, yagis 53 mm diizeyindedir. Nadiren de olsa kar yagisi
Subat’in son haftasina veya Mart’1n ilk haftasina kadar stirmektedir.

Genel olarak yilin en kisa giinii 22 Aralik tarihinde (9 s 32 dk giin 15181yla) ve en
uzun giinii ise 21 Haziran’da (14 s 48 dk ve) olusmaktadir. En erken giin batimi1 7 Aralik

(16:52 saatinde) ve en geg giin batimi ise 28 Haziran 19:38 da gerc¢eklesmektedir.
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Siirt bolgesinde yilin en riizgarli ay1 Haziran ayidir ve bu donemde ortalama
saatlik riizgar hiz1 9.8 km/saat olmaktadir. Siirt bolgesinde yilin en sakin ayr Aralik
(riizgar hiz1 8.3 km/saat) ayidir.

Siirt ili cografi koordinatlar1 37.929° enlem, 41.941° boylam ve 893 m
yiiksekliktir.

Siirt ilinin 3 km capindaki topografyada onemli derecede yiiksek varyasyon
bulunur ve en fazla yiikseklik degisimi 308 metre ve deniz seviyesinden yiiksekligi
ortalama 907 metredir.

Siirt bolgesinin 3 km yakimindaki alan ekili arazi (%74) ile kaplidir. 16 km
yakinindaki alan seyrek bitki ortiisii (%37) ve cayir (%24) ile ve 80 km yakinindaki alan
ise seyrek bitki ortiisii (%32) ve agaglar (%28) ile kaplidir (Anonim 2022a).

4.7. Sirnak iklim Kosullar1 ve Topografyasi

Sirnak'taki ortalama kis sicakliklar1 6°C ile -1.5°C arasinda degismektedir. Ocak
ay1 ortalama 6°C ile yilin en soguk aydir. Kisin son ay1 olan Subat, ortalama en yliksek
7°C ve ortalama en diisiik -0.5°C’dir.

[lkbaharin ilk ay1 olan Mart, Sirnak'ta serin bir aydir ve sicaklik ortalama en diisiik
2.9°C ve ortalama en yiiksek 11.1°C araligindadir. Mart ayinda ortalama yiiksek sicaklik
11.1°C'ye ytikselir.

Nisan ay1 Sirnak’ta 1liman bir bahar ayidir ve ortalama sicaklik maksimum 15.9°C
ile minimum 7.3°C arasinda degisir.

[lkbaharin son ay1 olan Mayis ay1 ortalama sicakligi 12.2°C ile 21.9°C arasinda
degismektedir.

Yazin ilk ay1 olan Haziran, Tiirkiye'de Sirnak'ta orta derecede sicak bir aydir ve
sicaklik ortalama en diisiik 17.8°C ve ortalama en yliksek 28.2°C araligindadir.

Sirnak'ta Temmuz ay1 ortalama sicakligi 33.1°C ile 21.9°C arasinda dalgalandigi
tropikal bir yaz ayidir. Sirnak'ta, Temmuz'daki ortalama yiiksek sicaklik Haziran'da
28.2°C'den tropik 33.1°C'ye marjinal bir sekilde yiikselir.

Yazin son ay1 olan Agustos, Tiirkiye'de Sirnak'ta ortalama 33.3°C ile 22.5°C

arasinda dalgalanan bir baska tropik aydir.
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Sonbaharin ilk ay1 olan Eyliil, Tiirkiye'de Sirnak'ta hala 1lik bir aydir ve ortalama
sicaklik maksimum 28.7°C ile minimum 18.2°C arasinda degisir. Sirnak'ta, Eyliil'deki
ortalama yiiksek sicaklik, Agustos'taki tropikal 33.3°C'den hafif bir diisiisle 28.7°C'ye
diiser.

Ekim, Eyliil gibi Tiirkiye'nin Sirnak kentinde en fazla 21.3°C ile en az 11.7°C

arasinda degisen ortalama bir sonbahar ayidir (Anonim 2022b).

Cizelge 4.1. Bitki toplanan yerlerin bazi toprak 6zellikleri

Analizi Bellevalia tiirleri
tipi

B. behcetii B. koyuncui B. pseudolongipes B. vuralii
Ph 6.81 (Notr) 6.80 (Notr) 6.92 (No6tr) 7.14 (Notr)
EC (dS/m) 0.58 (Tuzsuz) 1.79 (Tuzsuz) 0.99 (Tuzsuz) 0.17 (Tuzsuz)
Kireg (%) 2.84 (Az kiregli) 10.50 (Kiregli) 16.83 (Cok kiregli) 2.25 (Az kiregli)
Biinye Kil Silt Kum Kil Silt Kum Kil Silt Kum Kil Silt Kum
%
(%) 50.2 30.0 19.8 277 350 373 552 275 173 527 250 223
Organik . .
Madde (%) 3.87 (lyi) 2.75 (Orta) 1.16 (Az) 4.81 (iyi)
Almabilir
Fosfor 4573 (Cok fazlay 1003 (Gok 58.72 (Cok fazla) 2.96 (Cok az)

fazla)

(kg/da)
Alnabilir 146.82
Potasyum 146.97 (Yeterli) ) I 202.67 (Yeterli) 62.64 (Yeterli)
(kg/da) (Yeterli)

4.8. Eksplant Sterilizasyonu

Bu tez kapsaminda ¢alisilmis 4 adet Bellevalia bitki tiirlerine ait soganlar iki ay
soguk (4°C) ve karanlik bir yerde bekletilmistir. Daha sonra ¢alismadaki enfeksiyon
riskini minimuma indirmek ve ¢alismaya saglikli baslamak amaciyla kuru ve hastalik
belirtisi gosteren yapraklar ve soganlar ayiklanmistir. Elde edilen soganlar steril kabin
igerisinde sterilizasyon amaciyla %20, 40, 60, 80, ve 100’liik ticari ¢camasir suyu (%1, 2,
3, 4 ve 5 NaOCI -Sodyum hipoklorit -Ace® Tiirkiye) ¢dzeltisine 1-1.5 ml Tween 20

damlatilarak 15 dk sterilizasyona tabi tutulmustur. Sonrasinda 3 dk x 3 kez steril saf sudan
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gegirilerek durulama islemleri yapilmig, kurutularak dikey bir sekilde 4’e kesilmistir. Her
petriye ikili ve ti¢lii pul yapraklar 5’er eksplant ve 3 tekerriir olacak sekilde kiiltiire
alinmistir. Eksplantlar kiiltiire aldiktan sonra tiim petri kutular1 sera stre¢ film ile
sartlmigtir. Tim sarilmis kiiltiirler beyaz floresan 15181 altinda 16 saat 1s1k giin
uzunluk/fotoperiyotta 24+1 °C’de tutulmustur. Ancak, eksplantlar sterile edilememis ve
soganlar tizerinde asir1 fusarium salgist izlenmistir. Dolayisiyla bu sterilizasyon
yontemlerinin uygun olmadig1 gorilmiistiir (Sekil 4.10).

Ayrica %30 hidrojen peroksit (20, 30 40 ve 50 dKk) ile muamele ve daha sonra 3 x
3 dk saf su ile durulama yaparak baska bir sterilizasyon denemesi kurulmustur.

Bir sonraki asamada %100°liik ¢gamasir suyunda 15, 20, 25, 30 dakika siirelerinde
sterilizasyon denemeleri kurulmustur.

Elde edilen sonuglara gore Bellevalia behcetii %100 ¢amasir suyunda 15 dk diger
ti¢ tiirimiizde %100 ¢amasir suyunda 30 dk muamelede pul yapraklarda dezenfeksiyon
ve sterilizasyon saglanmistir. Diger konsantrasyonlarda ve siirelerde sterilizasyon
saglanamamustir.

Doku kiiltiiriindeki kontaminasyon mikroorganizmalarin bitki yiizeyinden
eksplant dokularina tasinmasi veya laboratuvardaki hatali  prosediirlerden
kaynaklanabilir. Bitki yiizeyleri mikroorganizmalar i¢in habitatlardir (Campbell, 1985,
Cassells, 2011,). Bitki biliyiimesi ve gelismesi sirasinda
ylizey ve rizosferde yasayan bir¢cok mikroorganizma, bitkinin dokularina dogal agikliklar,
yaralar vb. yoluyla firsat¢1 olarak girebilir ve bitki dokularini degisen oranlarda kolonize
edebilir (Santoyo ve ark., 2016; Papik ve ark., 2020). Ek olarak, fakiiltatif patojenler
bitkileri benzer sekilde kolonize edebilir, vektdr destekli olabilir veya konukgu bitki
penetrasyon mekanizmalarina sahip olabilirler (Tarr, 1972; Matthews, 1981; Papik ve
ark., 2020). Boylece bitkiler, viriisler, viroidler, prokaryotlar (bakteri ve bakteri benzeri
ajanlar) ve mantarlar dahil olmak iizere hiicreler arasi ve hiicre i¢i mikroorganizmalardan
olusan degisken tiir bilesimine sahip endofitik "floralar" gelistirebilir (Memon, 2021).
Doku kiiltiirlerinin olusturulmasinda kullanilan eksplanta bagl olarak yiizey ve endofitik
mikroorganizmalar kiiltiire tagiabilir (Leifert ve Cassells 2001). Soganli bitkilerin doku
kiltiiriinde meristem boyutuna bagli olarak ¢ogu mikroorganizma elimine edilirken, ikili
pul yaprakta enfeksiyon riski daha az, ¢oklu pul yaprak eksplant olarak kullanirken

dokulardaki mikroorganizma yiikii fazla oldugundan arindarilmas: daha zor
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olabilmektedir (Prieto ve ark., 2009; Lynch, 1999; Neyaz ve ark., 2022; Garcia-Gonzales
ve ark., 2010). Ulasilan bu bilgilere istinaden denememiz ilk etapta ikili ve tg¢lii pul
yapraklardan olacak sekilde kurulmustur.

Eksplantlarin yiizey sterilizasyonu i¢in en yiiksek basarmin alinacagi en diisiik
dezenfektan dozunun belirlenmesi biiyiik Onem tasimaktadir. Soganli bitkilerin
ylizeylerinde  kiitikiiler mum  bulunmaktadir ve  kiitikiiler mum  bircok
mikroorganizmalarin yerlesim yeri olarak rapor edilmektedir. Calisma baslamadan
kiitikiiler mumun temizlenerek eksplantlarin ylizey sterilizasyonun yapilmasi ¢ok
onemlidir (Askari ve De Klerk, 2020). Her eksplantin yiizeysel olarak bakteri, mantar ve
benzeri organizmalardan temizlenebilmesi i¢in bu c¢aligmada da oldugu gibi gerekli
dezenfektan dozu ve sterilizasyon siirelerine tabi tutulmalidir.

Bellavalia tiirlerine ait soganlarin ve eksplantlarin zarar gormeden rejenere olmasi
onemlidir. Dolayisiyla sterilizasyon i¢in Yiizey sterilizasyonu amaciyla (Axion) %20, 40,
60, 80 ve 100°liik ticari camasir suyu (%1, 2, 3, 4 ve 5 NaOCI -Sodyum hipoklorit -Ace®
Tiirkiye) ¢ozeltisine 1-1.5 ml Tween 20 damlatilarak 15 dk, %30 Hidrojen per oksid ile
20, 30 40 ve 50 dk ve %100’lik ¢amasir suyunda 15, 20, 25, 30 dk olacak sekilde
sterilizasyon denemeleri yapilmistir ve uygulanmistir. Fida (2020)’nin belirttigi gibi

ylizey sterilizasyonundan sonra eksplantlar steril saf su ile durulanmaistir.
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Sekil 4.10. (a) Bellevalia behcetii, (b) Bellevalia koyuncii, (c) Bellevalia pseudolongipies,
ve (d) Bellevalia vuralii (pul yapraklar iizerinde asir1 kararma ile fungus
kontaminasyonu).

4.9. Sogan Rejenerasyonu

Denemelerde MS, White ve Gamborg B5 ortamlar1 kullanilmistir. Her dort bitki

tirti igin her i¢ ortam ile yapilan rejenerasyon ¢aligsmalari pes pese anlatilmustir.
4.9.1. Bellevalia behcetii
4.9.1.1. ikili pul yapraklarin eksplant olarak kullanilmasi
MS ortaminda ikili pul yaprak eksplantlarindan elde edilen rejenerasyon sonuglari

Cizelge 4.2°de verilmistir. Eksplantlar tizerinde kallus olusumu izlenmemistir. Eksplant

basina sogan sayist 1.40-4.10 arasinda degismistir. En fazla sogan (4.10) 1 mg/l BAP ve
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0.25 mg/l NAA igeren ortamda izlenmistir. Rejenerasyon ortamlarinda BAP miktarinin
dogrusal artis1 ile eksplant bagina sogan sayisinda artis izlenmistir. Sogan ¢ap1 0.11-0.29
cm arasinda degismistir. En fazla ¢ap ise 1 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA igeren ortamda
gozlemlenmistir. Hem eksplant bagina sogan sayisinin hemde sogan ¢apinin ortamlardaki
BAP miktarmnin artist ile arttig1 gézlenmistir (Sekil 4.11). Elde edilen veriler Ozel ve ark.
2007(a), Ornithogalum oligophyllum E. D. Clarke g¢esidinde yaptiklari ikili pul
yapraklarin MS ortamlarinda sogancik rejenerasyonunu takip etmis ve en iyi sonuglart 2

mg/l BAP ve 0.5 mg/l IBA igeren ortamdan yakalamiglardir.

Sogan olusum orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
100 100 100 100 (adet)

100

80 5,00

60 4,00

0 3,00

2,00 1 40
20 1,00
0 0,00

NAA 0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan capi (cm)

0,3
0,25

0,2
0,15
0,1
0,05

0,25 0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.11. Bellevalia behcetii’nin MS ortaminda farkli hormon dozlarinin 2’li pul yaprak
eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

White ortaminda ikili pul yaprak eksplantlarindan elde edilen rejenerasyon
sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Eksplantlar iizerinde kallus olusumu

gbzlenmemistir. Eksplant basina sogan sayisi1 1.27-1.82 arasinda degismistir. En fazla
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sogan (1.82) 1 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA iceren ortamda izlenmistir Rejenerasyonun
BAP miktarinin her artis ile eksplant basina sogan sayisinda artis izlenmistir. Sogan ¢ap1
0.42-0.83 cm arasinda degismistir. En fazla sogan ¢api1 ise 1 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA
iceren ortamda gozlemlenmistir. Hem eksplant basina sogan sayis1t hemde sogan ¢ap1

bakimindan ortamda BAP miktarinin dogrusal artisi ile artis gézlemlenmistir (Sekil 4.12).

Sogan qu5um orani (%) Eksplant basina sogan
sayisl

100

80

60

40

20

0
NAA 0,25 025 0,25 0,2 0,25 0,25 0,25
BAP 025 05 0,75 1 BAP 025 05 075 1

Sogan capl! (cm)

0,4
0,2

0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.12. Bellevalia behcetii’nin White ortaminda farkli hormon dozlarinin 2’1li pul
yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

Gamborg ortaminda ikili pul yaprak eksplantlarindan elde edilen rejenerasyon
sonuclar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir. Farkli oranda BAP-NAA iceren MS ortami kallus
olusum i¢in uyum gostermemistir. Eksplant basina sogan sayisi 1.01-1.28 sogancik
arasinda degismistir (Cizelge 4.2.- Gamborg B5 ortamina ait porsiyon). En fazla sogan
(1.28) 0.25 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA igeren ortamda izlenmistir. Rejenerasyon

ortamindaki BAP miktarin her artis1 ile eksplant basina sogan sayisinda diisiis izlenmistir.
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Sogan ¢ap1 0.54-0.0.86 cm arasinda degismistir. En fazla sogan ¢ap1 ise 0.25 mg/l BAP-
0.25 mg/l NAA igeren ortamda gozlemlenmistir (Sekil 4.13).

Sogan olusum orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
100 100 100 100 (adet)
100
80 1,5 1,28 1,24
1,11 1,01
60
1
40
20 05
0 0
NAA 0,25 0,25 0,25 0,25 NAA 0,25 0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan capl! (cm)

0,86 0,83
0,8
054 058
0,6
0,4
0,2
NAA 0,25 0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.13. Bellevalia behcetii’nin Gamborg B5 ortaminda farkli hormon dozlarinin 2’li
pul yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.
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Sekil 4.15. Bellevalia behcetii’nin 2’1i pul yaprak eksplantlari iizerinde sogan olusumu.
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Cizelge 4.2. Farkli dozlarda BAP ve NAA igeren B. behcetii'nin MS, White ve Gamborg
B5 ortamlarinda 2’li pul yaprak cksplantlarindan sogan rejenerasyon

sonuglari
Sogan olusum oram (%0)
BAP NAA MS ortam White Ortam Gamborg B5 ortam
(mg/l) (mg/l)
0.25 0.25 4.55d**C 22.66dB 52.99dA
0.50 0.25 8.62cC 30.72cB 53.10cA
0.75 0.25 10.64bC 37.93bB 54.93bA
1 0.25 19.65aB 51.99aA 55.72aA
Eksplant basina sogan sayisi (adet)
BAP NAA MS ortam White Ortami Gamborg BS ortami
(mg/l) (mg/l)
0.25 0.25 1.40d**A 1.27dB 1.28aB
0.50 0.25 2.77cA 1.41cB 1.24aC
0.75 0.25 3.77bA 1.76bB 1.11bC
1 0.25 4.10aA 1.82aB 1.01bC
Sogan cap1 (cm)
BAP NAA MS ortam White Ortami Gamborg BS ortami
(mg/l) (mg/l)
0.25 0.25 0.11d**C 0.42cB 0.86aA
0.50 0.25 0.15cC 0.42cB 0.83aA
0.75 0.25 0,19bB 0.49bA 0.54bA
1 0.25 0.29aC 0.83aA 058bB

** Ayni siitun igerisnde farkli kiiglik harflerle verilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01
diizeyinde 6nemli farkliklar ¢ikmistir.

Calismanin sonuglarina gére, BAP ve NAA hormon dozlarinin konsantrasyonlari
g6z ardi edilerek degerlendirildiginde en iyi sogan rejenerasyonunun Gamborg BS
ortamininda (>%50) oldugu izlenmistir.

Konsantrasyonlar arasinda kiyasla maksimum sogan rejenerasyonu, 1 mg/l BAP
-0.25 mg/l NAA igeren Gamborg B5 ortaminda kaydedilmistir.

En fazla sogan sayisi (2.77 adet), 0.50 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA igeren MS
ortaminda kaydedilmistir.

Maksimum sogan ¢api, 0.25 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA iceren Gamborg B5

ortaminda not edilmistir.
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4.9.1.2. Uclii pul yapraklarin eksplant olarak kullanilmasi

Farkli oranda BAP-NAA igeren MS ortami ortami1 ve 3’lii pul yaprak eksplantlar
tizerinde %100 sogancik olusum ile eksplant basina sogan sayisi 2.22-6.23 adet sogancik
arasinda degismistir (Cizelge 4.3.). En fazla sogan 0.75 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA igeren
MS ortaminda izlenmistir. Rejenerasyon ortaminda sogan ¢ap1 0.21-0.78 c¢m arasinda
degismistir (Sekil 4.16). Genel olarak soganlar eksplantlarin dibinde olusmuslardir ve ¢ok
ince yapili olup uzun bir sekil almislardir. Ayrica, eksplantlar tizerinde kararma agisindan
istikrarsizlik  izlenmistir. Ince ve wuzun so@anlar rejenerasyon igin uygun
goriilmemektedir.  Dolayisiyla, sonraki denemelerde 3’lii pul yaprak eksplantlart

kullanilarak denemelerin yapilmasi uygun goriilmemistir ve devami getirilmemistir.

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda BAP ve NAA igeren B. behcetii'nin MS ortaminda 3°1i pul
yaprak eksplantlarindan sogan rejenerasyon sonuglari

MS ortamm
BAP NAA Sogan olusum Eksplant basina Sogan ¢ap1 (cm)
(mg/l) (mg/l) orani(%) sogan sayisi (adet)
0.25 0.25 100.00 4.12b 0.22b
0.50 0.25 100.00 2.22d 0.78a
0.75 0.25 100.00 6.23a 0.21b
1 0.25 100.00 3.01c 0.24b

** Ayni siitun igerisnde farkli harflerle verilen ortalamalar arasinda Duncan testine gére 0.01 diizeyinde
onemli farkliklar ¢ikmustir.
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Sogan olusum orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
100 100 100 100 (adet)

100

80 8 6,23

60 6 4,12

40 4 222 3,01

20 2 l '

0 0

NAA 0,25 0,25 0,25 0,25 NAA 0,25 0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

0,78
0,8
0,6
0,4
0,22 021 024
0'2 ' '
0

NAA 0,25 0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.16. Bellevalia behcetii’nin MS Ortaminda farkli hormon dozlarim 3’li pul
yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.
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Sekil 4.17. B. behcetii 2°1i ve 3’li pul yaprak eksplantlarinda sogan olusumu. (a) 0.25
mg/l BAP-0.25 mg/l NAA (b) 0.50 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA (c) 0.75 mg/I
BAP-0.25 mg/l NAA, ve (d) 1 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA igeren MS
ortaminda sogan rejenerasyonu.
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4.9.2. B. koyuncui

MS ortaminda ikili pul yaprak eksplantlarindan elde edilen rejenerasyon sonuglari
Cizelge 4.4.”de verilmistir. MS ortam ile yapilan ¢alismalarda B. koyuncuii tiirtine ait 2’li
pul yaprak eksplantlarda sogan olusum oran 70.40-100 arast degismistir (Cizelge 4.4.-
MS ortamindaki porsiyon). Ortamda bulunan BAP’in her artan oran ile sogan olusum
oraninda da artis izlenmistir. En yiiksek sogan olusum oran1 1 mg/l BAP ve 0.25 mg/|
NAA iceren MS ortamindan elde edilmistir. Eksplant basina sogan sayis1 0.91- 4.25
sogancik olusumu ve sogan ¢ap1 0.23-1.92 cm arasindaki oranlarda degismistir. Eksplant
basina en fazla sogan sayisi ve sogan ¢ap1 0.25 mg/l BAP -0.25 mg/l NAA igeren MS
ortamindan elde edilmistir. Ortamda bulunan hormonlardan her BAP oranin artisi ile
sogan sayisina ve ¢apina istatistiksel olarak belirgin diisiis izlenmistir (Sekil 4.18). Benzer
sekilde Ozel ve ark. (2007b), Muscari macrocarpum Sweet cesidinde ikili pul yaprak
eksplantlarint MS ortaminda BAP-NAA’in degisik oranlarinda ¢oklu aksiller sogancik
rejenerasyonunda en iyi sonucu 2 mg/l BAP ve 2 mg/l NAA kombinasyonundan elde

etmislerdir.
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Sogan olusum orani (cm) Eksplant basina sogan sayisi
(adet)
100 gsa 0
80 70,4 5 4,25
60 4
2,13
40 3
2 O 91
20 1
0 0
NAA 0,25 0,2 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

NAA 0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.18. Bellevalia koyuncui’nin MS ortaminda farkli hormon dozlarinin 2’li pul
yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

White ortaminda ikili pul yaprak eksplantlarindan elde edilen rejenerasyon
sonuglar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir. White ortaminda B. koyuncui tiiriine ait 2’li pul
yaprak eksplantlar ile yapilan ¢aligmalarda sogan olusum orani %100 olmustur (Cizelge
4.4.- White ortamina ait porsiyon). Ortamda bulunan BAP’nin her artan orani ile eksplant
basina sogan sayisinda da artis izlenmistir. En fazla sogan sayis1 (2.91 adet) 1 mg/l BAP
ve 0.25 mg/l NAA igeren White ortamindan elde edilmistir. Eksplant basina sogan sayisi
2.38- 2.91 adet sogancik olusumu arasinda degismistir. Sogancik ¢aplar1 0.99-1.57 cm
arasinda degismistir. En fazla sogan ¢ap1 1 mg/l BAP- 0.25 mg/l NAA igeren ortamdan
elde edlilmistir (Sekil 4.19).



Sogan olusum orani (%)

100 100 100
100
80
60
40
20

NAA 0,25 0,25 0,25 0,25

100

BAP 0,25 0,5 0,75 1
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Eksplant basina sogan sayisi

(adet)
2,91
3 238 26 2T
2,5
2
15
1
05
0
NAA 025 025 025 025

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

2
15
1
0,5
0
NAA
BAP

1,57
1,4
i I | I
0,25

0,25 0,25 ,

0,5 0,75 1

Sekil 4.19. Bellevalia koyuncui’nin White ortaminda farkli hormon dozlarinin 2°li pul
yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

Gamborg B5 ortami ile yapilan ¢alismalarda (Cizelge 4.4) B. koyuncui tiiriine ait

2’1li pul yaprak eksplantlarda %100 sogan olusumu izlenmistir. Eksplant basina sogan

sayist 1.18-1.96 adet sogan; sogan ¢ap1 ise 1.22-1.59 cm arasinda degismistir (Sekil 4.20).
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Sogan qu5um orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
(adet)
100 1,96
80
60
40
20
0
NAA 0,25 0,25 0,25 0,2 NAA 0,25 0,2 0,25 0,2
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

15

1

0,5
NAA 0,25 0,25 0,25 0,2

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.20. Bellevalia koyuncui’nin Gamborg B5 ortaminda farkli hormon dozlarinim 2°1i
pul yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.
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Cizelge 4.4. Farkli dozlarda BAP ve NAA' iceren MS, White ve Gamborg B5
ortamlarinda B. koyuncui'nin 2’li pul yaprak eksplantlarindan sogan
rejenerasyon sonuglari

Sogan olusum oram (%)

BAP NAA MS White Gamborg
(mg/l) (mg/l) ortami ortami B5 ortami
0.25 0.25 70.40d**B 100.00%¢ A 100.00%¢ A
0.50 0.25 85.40Ch 100.00A 100.00A
0.75 0.25 90.00bB 100.00A 100.00A
1 0.25 100.00aA 100.00A 100.00A
Eksplant basina sogan sayisi (adet)

BAP NAA MS White Gamborg
(mg/l) (mg/l) ortami ortami B5 ortami
0.25 0.25 4.25a**A 2.380B 1.96aC
0.50 0.25 2.13bB 2.60 cA 1.69bC
0.75 0.25 1.16cC 2.71bA 1.37cB
1 0.25 0.91dC 2.91aA 1.18dB

Sogan cap1 (cm)

BAP NAA MS White Gamborg
(mgl/l) (mgl/l) ortami ortami B5 ortam
0.25 0.25 1.92a**A 1.10cC 1.55aB
0.50 0.25 1.00bB 0.99cB 1.59aA
0.75 0.25 0.93cC 1.40bA 1.22bB
1 0.25 0.23dC 1.57aA 1.36bB

**Ayni siitun igerisnde farkl kiigiik harflerle verilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01 diizeyinde 6nemli
farkliklar ¢ikmustir
% Ayni siitun igerisnde verilen ortalamalar arasinda dnemli farkliklar bulunmamistir

Calismanin sonuglarina gore, farkli konsantrasyonda BAP ve NAA igeren White
ve Gamborg BS5 ortamininda %100 sogan rejenerasyonu elde edilmistir.

Eksplant basina en fazla sogan sayist (4.25 adet), ve sogan ¢ap1 (1.92 cm), 0.25
mg/l BAP-0.25 mg/l NAA igeren MS ortaminda kaydedilmistir.

4.9.3. B. pseudolongipes

B. pseudolongipes 2’li pul yapraklardan MS igeren ortamda %100 sogan olusumu
not edilmistir (Cizelge 4.5.-MS ortami). Eksplant basina 1.00-3.56 adet sogancik olusum
izlenmistir. Ancak eksplantlarda kararma meydana gelmesi yiiziinden rejenerasyonda
olumsuz etkileri goriinmiistiir (Sekil 4.24, Sekil 4.25). Elde edilen sogan ¢aplarinin 0.25-
0.91 cm arasinda degistigi izlenmistir. En iri sogan (0.91 cm) 0.50 mg/lI BAP ve 0.25 mg/I
NAA igeren MS ortami {izerinde izlenmistir (Sekil 4.21).
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Sogan olusum orani (%) Eksplant basina sogan
100 100 100 sayisl (adet)
100
80
60 g l 221 2 42
40 2
20 1
0 0
NAA 0,25 0,25 0,25 0,25 NAA 0,25 0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan ¢api (cm)

0,8
0,6
0,4 0 25
0,2

0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.21. Bellevalia pseudolongipes’in MS ortaminda farkli hormon dozlarinin 2’1i
pul yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

B. pseudolongipes 2’li pul yapraklardan White ortaminda da %100 sogan olusumu
izlenmistir (Cizelge 4.5.). Eksplant basina 2.21-2.57 adet sogancik olusumu goriilmiistiir.
Elde edilen sogan caplarinda 0.49-1.72 cm arasinda farklilik tespit edilmistir. En iri sogan
(1.72 cm) 1 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA ig¢eren White ortami {izerinde izlenmistir (Sekil
4.22).
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Sogan qu5um orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
(adet)
100
2,57
80 2,6
2,5
60 2,4 2,2
40 2,3 2,21
2,2
" l l ]
0 2
0,25 0,25 0,25 0,2 0,2 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

I f | I

NAA 0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.22. Bellevalia pseudolongipes’in White ortaminda farkli hormon dozlarinin 2°1i
pul yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

B. pseudolongipes 2°1i pul yapraklardan Gamborg B5 ortami igeren ortamda %100
sogan olusum izlenmemistir (Cizelge 4.5). Eksplant basina 1.44-1.82 adet sogancik
olusum izlenmistir. Elde edilen sogan c¢aplarinda 1.34-1.85 cm arasinda farklilig1 not
edilmistir. En iri sogan (1.85 cm) 1 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA igeren Gamborg B5

ortami lizerinde izlenmistir (Sekil 4.23).
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Sogan qu5um orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
(adet)

100

80

60

40

20

0

NAA 0,25 0,25 0,25 0,2 0,25 0,2 0,2 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

15
1
0,5

NAA 0,25 0,25 0,25 0,2
BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.23. Bellevalia pseudolongipes’in Gamborg B5 ortaminda farkli hormon
dozlarinin 2’li pul yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.
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Sekil 4.24. B. pseudolongipes 2’li pul yaprak eksplantlarinda asir1 kararma ve sogan
olusumu. (a) 0.25 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA (b) 0.50 mg/l BAP-0.25 mg/I
NAA (c) 0.75 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA, ve (d) 1 mg/l BAP-0.25 mg/l
NAA igeren MS ortaminda sogan rejenerasyonu.
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.25. B. pseudolongipes 2’li pul yaprak eksplantlarinda asir1 kararma ve sogan
olusumu. (a) 0.25 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA (b) 0.50 mg/l BAP-0.25 mg/I
NAA (c) 0.75 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA, ve (d) 1 mg/l BAP-0.25 mg/l
NAA igeren MS ortaminda sogan rejenerasyonu.
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Cizelge 4.5 Farkli dozlarda BAP ve NAA igeren B. pseudolongipes’in MS. White ve
Gamborg BS5 ortamlarinda 2’li pul yaprak eksplantlardan rejenerasyon

sonuglari
Sogan olusum oram (%)

BAP NAA MS White Gamborg
(mg/l) (mg/l) ortami ortami B5 ortamm
0.25 0.25 100.00% 100.00 100.00
0.50 0.25 100.00 100.00 100.00
0.75 0.25 100.00 100.00 100.00
1 0.25 100.00 100.00 100.00

Eksplant basina sogan sayisi (adet)

BAP NAA MS White Gamborg
(mg/l) (mg/l) ortami ortami B5 ortami
0.25 0.25 3.56a**A 2.26bB 1.44cB
0.50 0.25 1.00dC 2.27 bA 1.61bB
0.75 0.25 2.21cA 2.21bA 1.79aB
1 0.25 2.42bAB 2.57aA 1.82aB

Sogan cap1 (cm)

BAP NAA MS White Gamborg
(mg/l) (mg/l) ortami ortami B5 ortami
0.25 0.25 0.25d**C 151 cA 1.34bB
0.50 0.25 0.91aB 0.49cC 1.35bA
0.75 0.25 0.77cB 1.53bB 1.79aA
1 0.25 0.83bB 1.72aA 1.85aA

**Ayni siitun igerisnde farkli kiigiik harflerle verilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01 diizeyinde 6nemli
farkliklar ¢ikmustir
5d Harflendirilmemis veriler arasinda bir faklilik bulunmamigtir

Her 3 ortamda sogan olusum oran1 %100 olarak not edilmistir. Her 3 ortamda
eksplant bagia en fazla sogan sayis1 (3.56 adet) ve sogan cap1 (1.85 cm) sirasiyla 0.25
mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA igeren MS ortam1 ve 1 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA iceren
Gamborg B5 ortamindan izlenmistir.

Eksplant basina en fazla sogan sayisi (4.71 adet) ve sogan cap1 (1.42 cm) 0.50
mg/l BAP-0.25 mg/l NAA iceren White ortamindan elde edilmistir.

4.9.4. B. vuralii

B. vuralii’de sogan rejenerasyonu i¢in ilk etapta MS ortami kullanilmistir. Farkl
BAP (0.25, 50, 75 ve 1 mg/l) ve sabit (0.25 mg/l) NAA igeren MS ortamindan (4
kombinasyon) %100 sogan olusumu izlenmistir. 1.00-4.50 adet arasi sogancik elde
edilmistir. En fazla sogancik sayis1 0.50 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA kombinasyonundan
elde edilmistir. Bu durum Ozel ve ark. (2009)’nin Muscari macrocarpum Sweet’de

yaptig1 ¢alismada eksplant basina sogan sayisinda ve sogan ¢apinda en iyi sonuglari
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sitokininin oksinden fazla oldugu oranlardan elde etmesiyle uyum igindedir. Ayni
zamanda Aydin (2021)’da Bellevalia edirnensis’de yaptig1 calismada eksplant bagina en
fazla sogancigi sitokinin oksine fazla oldugu orandan elde etmislerdir. Benzer sekilde
Vaziri ve ark. (2014), Muscari aucheri (Boiss.) Baker ¢esidinde ecksplant basina
maksimum sogancik sayisint MS ortaminda 0.5 mg/l BAP ve 0.2 mg/l IAA bilesiminden
elde etmislerdir.

Olusan soganlarin ¢aplar1 0.21-0.57 cm arasinda degismistir. En iri soganlar1 1
mg/l BAP-0.25 mg/l NAA igeren ortam iizerinde olusan soganlarda goriilmiistiir (Sekil
4.26).

Sogan oIU§um orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
(adet)
100
80 5
60 4
3
40
2
0 0
NAA 0,25 0,25 0,25 0,2 NA 0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 05 0,75 1 BAP 0,25 05 0,75 1

Sogan capli (cm)

0,4
0,3
0,2
0,1

0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.26. Bellevalia vuralii’nin MS ortaminda farkli hormon dozlarinin 2°1i pul yaprak
eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

Calismanin ikinci pargasinda sogan rejenerasyon i¢in White ortami kullanilmaistir.

Farkli BAP (0.25, 50, 75 ve 1 mg/l) ve sabit (0.25 mg/l) NAA iceren MS ortaminda (4
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kombinasyon) %100 sogan olusumu izlenmistir. Eksplantlar {izerinde azda olsa kararma
izleri goriilmiistiir (4.29). Eksplant basina 2.41-4.71 adet sogancik sayilmistir. Olusan
soganlarin ¢aplari 0.18-1.42 cm arasinda degismistir. En iri soganlar1 0.50 mg/l BAP-0.25
mg/l NAA iceren ortami iizerinde olusan soganlarda goriilmiistiir (Sekil 4.27).

Sogan olusum orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
100 100 100 100 (adet)
100
4,71
80 5
3,33
4 2,94 4
60 3 2,41
40
2
0 0
NAA 0,25 0,25 0,25 0,25 NAA 0,25 0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

1,42
1,5
1 0,77
0,59
0,5 l 0,18
0

NAA 0,25 0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.27. Bellevalia vuralii’nin White ortaminda farkli hormon dozlarinin 2’li pul
yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.

Bu calismanin 3. ayaginda sogan rejenerasyonu i¢in Gamborg B5 ortami
kullanilmistir. Farkli BAP (0.25, 50, 75 ve 1 mg/l) ve sabit (0.25 mg/l) NAA igeren MS
ortamindan (4 kombinasyon) %100 sogan olusumu elde edilmistir. Eksplantlar iizerinde
kararma izlenmistir (Sekil 4.30.). Eksplant basina 1.12-1.64 adet sogancik sayilmistir.
Olusan soganlarin ¢aplar1 0.24-0.48 cm arasinda degismistir. En iri soganlar 0.75 mg/I
BAP-0.25 mg/l NAA igeren ortam {izerinde olusan soganlarda goriilmistiir (Sekil 4.28.).
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Sogan olusum orani (%) Eksplant basina sogan sayisi
100 100 100 100 (adet)
100
80 2 1,64
60 1,5 1,12 121 129
40 1
20 0,5
0 0
NAA 0,25 0,25 0,25 0,25 NAA 0,25 0,25 0,25 0,25
BAP 0,25 0,5 0,75 1 BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sogan cap! (cm)

0,48
0,5
0,4 0,35 0,35
0,3 0,24
0,2
0,1
0
NAA 0,25 0,25 0,25 0,25

BAP 0,25 0,5 0,75 1

Sekil 4.28. Bellevalia vuralii’nin Gamborg B5 ortaminda farkli hormon dozlarinim 2°li
pul yaprak eksplantlarinda sogan rejenerasyon oranlari.
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Cizelge 4.6. Farkli dozlarda BAP ve NAA igeren B. vuralii'nin MS, White ve Gamborg
B5 ortamlarinda 2’li pul yaprak eksplantlarindan sogan rejenerasyon

sonuglari
Sogan olusum oram (%)
BAP NAA MS White Gamborg
(mgll) (mgll) ortami Ortami B5 ortami
0.25 0.25 100.00% 100.00 100.00
0.50 0.25 100.00 100.00 100.00
0.75 0.25 100.00 100.00 100.00
1 0.25 100.00 100.00 100.00
Eksplant basina sogan sayisi (adet)
BAP NAA MS White Gamborg
(mg/l) (mg/l) ortami Ortam B5 ortami
0.25 0.25 2.00c**B* 2.41dA 1.12cC
0.50 0.25 4.50aB 4.71aA 1.64aC
0.75 0.25 1.00dC 2.94cA 1.21bB
1 0.25 2.29bB 3.33bA 1.29bC
Sogan cap1 (cm)

BAP NAA MS White Gamborg
(mg/l) (mg/l) ortami Ortam B5 ortami
0.25 0.25 0.44b**B* 0.59cA 0.24cC
0.50 0.25 0.21cC 1.42aA 0.35bB
0.75 0.25 0.24cB 0.18dC 0.48aA
1 0.25 0.57aB 0.77bA 0.35bC

**Ayni siitun igerisnde farkli kiigiik harflerle verilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01 diizeyinde 6nemli

farkliklar ¢ikmustir
*Aymni satir igerisnde farkli bilyiik harflerle verilen ortalamalar arasinda Duncan testine gére 0.01 diizeyinde 6nemli

farkliklar ¢ikmigtir
8dAralarindaki farkliklar nemsiz olanlar harflendirilmemistir

Her 3 ortamda sogan olusum orani %100 olarak not edilmistir. Her 3 ortamda
eksplant bagina en fazla sogan sayis1 ve ¢ap1 White ortaminda izlenmistir.

Eksplant basina en fazla sogan sayisi (4.71 adet) ve sogan ¢ap1 (1.42 cm) 0.50
mg/l BAP-0.25 mg/l NAA iceren White ortamdan elde edilmistir.
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Sekil 4.29. Eksplantlarda kararma ve sogan olusumu a) 0.25 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA
(b) 0.50 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA (c) 0.75 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA, ve (d)
1 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA iceren MS ortaminda sogan rejenerasyonu.
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Sekil 4.30. Eksplantlarda kararma ve sogan olusumu a) 0.25 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA
(b) 0.50 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA (c) 0.75 mg/l BAP-0.25 mg/I NAA, ve (d)
1 mg/l BAP-0.25 mg/l NAA igeren MS ortaminda sogan rejenerasyonu.

MS (Murashige ve Skoog 1962), ortamu tiitiin bitki biiyiime diizenleyicilerinin
kesti lizerinde c¢alisilirrken bulunmustur. Doku kiiltiirii laboratuvarinda en sik kullanilan
besiyeridir. Formiilasyon, inorganik tuzlar, vitaminler ve amino asitler gibi besinlerin bir
karigimidir. Yiiksek miktarda azot icermektedir.

White (1963), ortam1 domates kok kiiltiiriiniin olusturulmasi i¢in gelistirilmistir.
Bu, kok kiiltiirii i¢in gelistirilmis en eski bitki doku kiiltiirii ortamidir. Daha diisiik bir tuz
konsantrasyonuna ve daha yiiksek bir MgSO4 konsantrasyonuna sahiptir. Nitrat
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konsantrasyonu MS ortamindan %19 daha azdir. MS ortamina goére K ve N’u daha az
miktarda icermektedir. MS ortaminda Mg yokken White ortami1 Mg icermektedir.

Gamborg B5 (1968), ortami1 Fabaceae familyasina ait Glycine max'in kallus ve
hiicre slispansiyon kiiltiirii i¢in kullanmistir. Bu ortam, inorganik tuzlar, vitaminler ve
karbonhidratlar gibi besinlerin bir karigimidir. Ortam, daha yiiksek bir nitrat ve potasyum
konsantrasyonuna ve daha diisiik bir amonyak konsantrasyonuna sahiptir. Potasyum
nitrat, soya fasulyesi kokii kallus olusumunu indiiklemede faydalidir ve amonyum siilfat
hiicre biliylimesinde 6nemli bir rol oynar. MS ortamina gore K, Ca ve N az miktarda
icermektedir. MS ortaminda Mg yokken Gamborg BS5 ortami Mg az miktarda
icermektedir (Anonim 2022c).

Her 3 kiiltiir ortaminin rejenerasyona karsi farkli etkileri gézlemlenmistir. Her
kiiltiir ortaminda bulunan mikro-makro elementler ve vitaminler rejenerasyonu farkl
sekilde etkilemektedir (Aranda-Peres ve ark., 2009; Barpete ve ark., 2016). Calismamiz
daha 6nce Komai ve ark. (1996), tarafindan ispanakta in vitro bitki rejenerasyonu igin
elde ettikleri verimli sonuglara benzerlik gostermekte ve uyum saglamaktadir. Calismada
somatik embriyogenez i¢in uygun eksplantlar ve optimum Kkiiltiir kosullar1 aragtirilmistir.
10 g/l sakkaroz, 10 uM 1-naftalinasetik asit (NAA) ve 0.1 uM gibberellik asit igeren
Nitsch, MS, White, B5 ve SH ortamlar1 arasinda kiyaslama sonucunda kotiledon,
hipokotil, kok ve yapraktan elde var olan eksplantlarin rejenerasyonda farkli bir
verimlilikle embriyogenezi goézlemlenmistir. Benzer Sekilde Ozel ve ark. (2007)
Ornithogalum oligophyllum’da, Ozel ve ark. (2008) Ornithogalum ulophyllum’da, Ozel
ve Unal (2021), Ozel ve ark. (2007), Ozel ve ark., (2009), Ozel ve ark. (2015), muscari
tirlerinde ¢alisirken MS ortami tercih etmislerdir. Dolayisiyla, Bellevalia tiirii ile ¢alisma
yaparken her 3 ortamin rejenerasyonda etkinligi kiyaslanmak istenmistir. Bu ¢alismada
MS, White ve Gamborg B5 ortamlarinin kiyaslanmasi sonucunda en iyi performans MS
ortaminda izlenmistir.

Arzate-Fernandez ve ark. (1997), paskalya zambagimm (Lilium longiflorum
Thunb.) anterli ve antersiz filamentler ¢calismalarinda Gamborg B5 ortaminin karanlik ve
aydinlik kosullarda L. Ingiflorium eksplantlarinda rejenerasyon arasinda belirgin farklilik

oldugunu gozlemlemislerdir. Toplam 1260 bitkide kallus rejenerasyonu saglanmislardir.
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4.10. Sogan Capinin Artirilmasi

Her dort tiire ait elde edilen soganciklarin ¢apini artirmak amaciyla 100 mg/I
stikroz igeren ortamda +8 °C de 30 giin bekletilmistir. Yalniz tiim Bellevalia tiirlerinde
kok rejenerasyonu gosteren eksplantlarin 1.75- 2 cm araliginda ¢ap gosteren soganlarda
olustugu izlenmistir (Sekil 4.31). Benzer sekilde Santos ve ark. (2002) 90 g (%9) siikroz
igeren MS ortaminin soganlarin biiylimesine yol agtigini gérmiislerdir. Daha sonra Kizil
ve ark. (2017) Hyacinthus orientalis L. tiirine MS ortaminda farkli siikroz ilavesinin
soganin ¢apinda, sogan basina elde edilen siirgiin sayisinda, siirgiin uzunlugunda ve sogan

agirliginda artis yoniinde olumlu etkiler olusturdugunu bulmuslardir.

¢

_ .h”td[ “A.l‘

Sekil 4.31. Bellevalia tiirlerinin MS ortamu iizerinde koklendirilmesi.

"
: "

Ayrica IBA ve NAA kullanmadan soganlar tlizerinde kokler izlenmistir. Benzer
Sekilde Chow ve ark. (1992), nergis soganlarinda, Zel ve ark. (1997), sarimsakta, Zhang
ve ark. (2016), Allium cepa’da, Gao ve ark. (2020), Lilium sargentiae bitkisinde siikroz
ilavesinin olumlu etkilerini izlemislerdir. Arastiricilara gore sakkarozun spesifik
sinyallesmesinin, sogancik olusumu ve sisme lizerinde etkili olabilecegi

diistiniilmektedir. Yukaridaki sonuglar1 ve hipotezi dogrulamak icin dislama yontemini
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kullanmiglar ve sakkarozun sadece kii¢iik bir boliimiiniin hiicre duvari invertazi
tarafindan donistiiriildiigiini ve hiicrelere heksoz tasiyicilart yoluyla girdigini, heksoz
veya heksoz sinyalleme sistemleri yoluyla sogancik biiylimesi ve gelisimi tizerinde belirli
bir etki oldugunu gozlemlemislerdir. Genel olarak siikrozun sogancik indiiksiyonu ve
sisme tizerindeki etkisi, siikroza 6zgli sinyallesme ile agiklanmistir. Ayrica, bu etkinin
stikroza 6zgli vektor ile dogrudan bir iliskisi oldugunuda ispat etmislerdir.

Baz1 bitkilerde oksin muamelesi yapilmadan soganlar veya siirglinlerde kok
olusumu saglanmasi miimkiin olmaktadir. Bergmann ve Whetten (1998), Paulownia
elongata bitkisinde, Fett-Neto ve ark. (2001) Eucalyptus saligna ve Eucalyptus
globulus bitkisinde, oksin kullanmadan koklendirme galismalar1 yapmislardir.

Bellavalia bitkisinin doku kiiltiirlinde in vitro sogan olusumunda elde edilen
sonuclar ayni cinsin diger tiirleri i¢in ikili pul yapraklarin etkili eksplantlar olarak
kullanilabilecegini gdstermistir. Bu ¢alismada oldugu gibi Ozel (2007a, 2007b, 2008,
2009 ve 2021)’in muscari tiirlerinde ikili pul yaprak eksplantlarin1 kullanmasi
eksplantlarin tepkisinin kullanilan biiylime diizenleyicilerene bagli olmasindan dolay1
rejenerasyonda farkli sonuglar gostermistir. Aslinda tez kapsaminda yapilan ¢alismada
farkli besiyerlerinin ve farkli bitki biliylime diizenleyecilerinin etkisi sonucunda farklh
sogan rejenerasyon oranlar1 olusmustur. Calismamizda Bellevalia (Aydin 2021, Maria
veark. 2011, Lupive ark. 1985, Cavallini ve ark. 1986); Polianthes (Bhatt ve ark. 2015),
Ornithogalum (Ozel ve Khawar 2007a, Ozel ve ark. 2008); Asparagus (Maung ve ark.
2019, HaiPing ve ark. 2016, Regalado ve ark. 2018), Polygonatum (Junwei ve ark.
2017), Hyacinthus (Kizil ve ark. 2017, Dogan ve ark. 2020, Faruq ve ark. 2018, Ozel
ve Unal 2021, Ozel ve Unal 2016, Fida 2020) ve Scilla (Ozdemir ve Yildirim 2016),
Kamaleswari ve ark. 2016) tiirlerinde sogan cogaltimi i¢in en uygun bitki biiylime
diizenleyicilerinin NAA ve BA/BAP oranlarindan elde edildigi sonuglariyla uygunluk
gosterdigi  kamitlanmistir. Bu arastiricilar ayni zamanda yiiksek sitokinin/oksin
kombinasyonunlarinin en iyi sonuglar1 verdigini bildirmislerdir. Buna karsilik Bellevalia
tirleri ortamlarda bulunan oksinler i¢in farkli tepkiler gdstermistir. Yukarida
orneklendirilen bitki tilirlerinde agirlikli olarak sitokinin olarak BA kullanimi
calismamizla benzerlik gostermektedir. Pul yapraklarin besi ortamlari tizerinde uzun siire

muhafaza edilmesi, pul yapraklarin tabaninda kararma olusmasina neden olmustur.






5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

-Bu ¢alismada 4 adet endemik tiir (Bellevalia behcetii, B. koyuncui, B. pseudolongipes,
B. vuralii) kullanilmustir.

- Bellevalia tiirlerinin teshisi i¢in tezde belirtilen bitki kesif yapan arastiricilarin teshis
anahtarlar1 kullanilmistir.

- Tezde kullanilan tiirlerin bulunmasinda ve teshisinde herhangi bir sorun
yasanmamigtir.

- Tezde kullanilan tiirlerin taksonomik ayrinti iceren Ornekleri hazirlanmistir ve
saklanmistir.

- Bellevalia vurali, B. pseudolongpies, B. koyuncui tiirlerinde yiizey sterilizasyonu i¢in
%100 ¢amasir suyu 30 dk uygulamas sterilizasyon i¢in en iyi yontem olarak
secilmistir. Bellevalia behcetii i¢in %100 15 dk sterilizasyon en iyi doz
olarak belirlenmistir.

- Bes (5) g ve lzeri soganlardan sonug elde edilebilmistir. Daha kiiglik soganlardan
sonug elde edilememistir.

- Bulagiklilik olarak eksplantlar tizerinde Fusarium oxysporum esasli kontaminasyon
izlenmistir.

- Yalmz 2’li pul yapraklar eksplant olarak kullanildiginda sogan rejenerasyonu
saglanmistir. 3’1 eksplantlarda ince ve uzun soganlar izlenmistir. Bazen
soganlarda hafif kontaminasyon izlenmistir.

- Dort adet Bellevalia tiirtinden en iyi rejenerasyon B. behcetii tiiriinden elde edilmistir.
Diger {i¢ tiirde de de sogan olusumu izlenmistir.

- MS, White ve Gamborg B5 ortamlar1 sogan olusumu i¢in uygun goriilmiistiir.

- Her dort Bellevalia tiirtinden elde edilen soganlarin ¢ap artisi icin 100 mg/1 sukroz ile
muamele sonucunda sogan ¢aplarinda ortalama 2 cm’lik artiglar izlenmistir.

-. Soganlar1 koklendirmek i¢in herhangi bir oksin kullanilmamustir.
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5.2. Oneriler
Yapilan bu tez ¢aligmasi sonucunda farkli Bellevalia tiirlerinde 2’li ve 3’1i pul

yaprak eksplantlar ve 4 adet BAP + NAA hormon kombinasyonu kullanilarak sogan
rejenerasyon c¢alismalar1 siirdiirilmistiir ve en iyi sonu¢ MS igeren ortamdan elde
edilmistir. Yiizde yiiz oranda sterilizasyon saglanmistir. Her dort tiirde optimum oranda
rejenerasyon izlenmistir ve olusan rejenerasyon farkliliklari genotipe bagli oldugu
diistiniilmektedir. Yeni ¢alismalar1 yaparken / tasarlarken optimum sogan rejenerasyonu
icin yeni optimzasyon calismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Elde edilen sonuglar bu ¢alismanin;

a. Bellevalia tiirleriyle yapilan in vitro ¢alismalarin sinirli olmasi

b. Yeni 4 adet tehlike altinda ve endemik olan Bellevalia tiirlerinin

iiretimlerinin hizli yapilabiliyor olmasi

Zararl1 ve hastaliklardan ari bitki materyallerinin elde edilmesi,

a o

Elde edilen tiriinlerin genotipik ve fenotipik olarak temiz olmasi,
Kiiltiir siiresinin geleneksel tekniklerden daha kisa olmasi
Kitlesel tiretimde daha az baslangi¢ mateyaline ihtiyag¢ duyulmasi

Ileride yapilacak olan 1slah ¢alismalarina temel olusturmasi

o Q@ oo

Diinyada az miktarda ¢alisilmis olmasi ve bundan sonra Bellevalia tiirleri

i¢in yapilacak 1slah vb ¢alismalara yol gosterici olmasi

i. Bitkinin kimyasal igeriklerinin tespiti i¢in yeteri kadar materyal temini
saglamas1 ve aynit zamanda kiymetli olan igeriklerinin iiretilebilmesine
olanak saglamasi

j. Bellevalia tiirlerinin ticarilestirilmesinin temel basamagini olusturmasi
acisindan kiymetini ortaya koymaktadir.

k. Ayrica; Bellevalia vuralii, Bellevalia behcetii, Bellevalia koyuncui tiirleri
icin peyzaj planlama calismalarinin 6zellikle kaya bahgesi tasarimlarinda
kulanilabilecek soganli bitki tiirlerine dahil edilebilir. Ayrica park ve
bahgelerde parter bitki ve alt bitki olarak kullanimi tavsiye edilir.

I.  Bellevalia pseudolongipes tiirliniin sahip oldugu uzun sap ozelligi

sayesinde kesme ¢igek olarak 1slah ¢alismalarina devam edilmesi

ongoriilmektedir.

m. Bellevalia tiirleri ticari olarak piyasada var olan tiirler olmadigindan ve
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sis bitkisi olma potansiyelleri yiiksek oldugundan dolay1 yapilacak
adaptasyon calismalar1 ile iilkemizin farkli bolgelerine alternatif siis

bitkisi olarak sunulabilir.
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