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OZET

KAYSERI ILi KOCASINAN ILCESi SEKER PANCARI
YETISTIRILEN TOPRAKLARIN VERIMLILIK DURUMLARININ
BELIRLENMESI

ERASLAN, Seda

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Bihter COLAK ESETLILI
Eyliil 2022, 74 sayfa

Calismada, Kayseri ili Kocasinan ilgesi seker pancari tarimi1 yapilan arazilerin
bazi fiziksel ve kimyasal verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Seker
pancar1 yetistirilen tarim arazilerinden 46 toprak Ornegi alinip, pH, EC, kirec,
biinye, organik madde analizlerinin yaninda makro (N, P, K, Ca, Mg, Na) ve mikro
(Fe, Mn, Zn, Cu) besin elementi analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 toprak
verimliligi  agisindan incelenmis ve seker pancart tarimi  Ozelinde

degerlendirilmistir.

Calisma alani topraklar1 genellikle kumlu tin biinyeli, orta ve hafif alkalin
pH’da, ¢ok kirecli, kirecli ve marn kireg igerigine sahip olup topraklarin tuzluluk
sorunu yoktur. Topraklarin %84 {iniin organik madde icerigi diisiiktiir. Kimyasal
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, toplam N %98’inin diisiik ve orta, yarayisl P
igeriklerinin ise tamaminin yiliksek ve orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Seker
pancarinda kaliteyi etkileyen yarayishh K, Fe ve Zn elementleri calisma alani
topraklarinda diisiik bulunmustur. Topraklarin alinabilir Mg, Ca, Mn ve Cu
icerikleri yeterlidir. Seker pancarinda kaliteli ve yiiksek verimli bir iiretimin
yapilabilmesi i¢in toprak analizlerine dayali etkili bir gilibreleme programi

yonetiminin yapilmasi énemlidir.

Anahtar sozciikler: Seker pancari, makro element, mikro element, toprak

verimliligi, bitki besleme, Kayseri.






ABSTRACT

SOIL FERTILITY OF SUGAR BEET FIELDS IN THE KOCASINAN
DISTRICT OF KAYSERI

ERASLAN, Seda

MSc in Department of Soil Science and Plant Nutrient
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bihter COLAK ESETLILI
September 2022, 74 pages

In this research, it was aimed to determine some physical and chemical
productivity status of sugar beet cultivated areas in Kocasinan district of Kayseri
province. Texture, pH, EC, CaCOsz and organic matter, macro (N, P, K, Ca, Mg,
Na) and micro (Fe, Cu, Mn, Zn) nutrient contents analyses were done on 46 soil
samples had taken from sugar beet fields. Results of the analysis were examined in
terms of soil fertility and evaluated specifically for sugar beet cultivation.

The soils of the study area generally have sandy loam texture, medium and
slightly alkaline pH, too chalky, chalky and marl CaCOs content, and the soils do
not have salinity problems. In termsof organic matter content, 84% of soils were
found at low level. When the results of the chemical analyses were evaluated, it was
determined that 98% of the total N was low and moderate level, and all of the
available P contents were high and moderate level. The available K, Fe and Zn
elements, which effect the quality of sugar beet, were found at low level in the soils
of study area. The available Mg, Ca, Mn and Cu contents of the soils are sufficient.
It is important to carry out an effective fertilization program management based on
soil analyses to achieve a high quality and high efficiency production.

Keywords: Sugar beet, macro element, micro element, soil fertility, plant
nutrition, Kayseri.
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ONSOZ

Verimli topraklarimiz yanlis ve bilingsiz uygulamalar sonucunda her gegen
giin azalmaktadir. Tarimda siirdiiriilebilirligin  saglanmas1 igin topragin
tiretkenliginin devamli olmasi gerekmektedir. Bitkilerin gereksinim duyduklari
besin elementleri ve beslenme durumlarinin belirlenmesinde toprak analizleri
yaygin bir yontem olarak kullanilmaktadir. Besin elementi yoniinden uygun
kosullar saglanmis olsa da topragin diger 6zellikleri (fiziksel, biyolojik, kimyasal)
optimum olmadig1 durumda yeterli ve dengeli beslenme saglanamaz. Bunun sonucu
olarak {iriin veriminde istenilen sonug elde edilememektedir. Arazilerin verimlilik
durumlar1 ge¢misten beri belirleyebilmek icin ¢esitli calismalar yapilmaktadir ve
bu yontemler planlama yapilmasinda da kullanilmaktadir. Toplumun temel besin
maddelerinden biri olan seker, seker pancarindan iiretilmektedir. Ulkemizde
olduke¢a genis alanlarda iiretilen seker pancari ayn1 zamanda stratejik bir konumda
ve kanunlarla korunmaktadir. Seker pancari basta Kayseri, Konya, Yozgat vd.
olmak iizere iilkemizde ozellikle I¢ Anadolu Bélgesinde yogun sekilde
iiretilmektedir. Bu ¢alisma da yogun olarak yetistiricilik yapilan Kayseri ili tercih
edilmistir. Kocasinan ilgesinde Kayseri Seker’e bagl seker pancar yetistiriciligi
yapilan topraklarin fiziksel ve kimyasal bazi Ozelliklerine bakilarak verimlilik

diizeyleri degerlendirilmistir.

[ZMIR
14/09/2022 Seda ERASLAN
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1. GIRiS

Insanlarm en temel besin kaynaklarmdan biri olan seker, diinyada ve
Tirkiye’de tarima dayali sanayide stratejik bir role sahiptir. Beslenmedeki
Oneminin yaninda yan Uriinleri ve istthdama olan etkisi nedeniyle seker pancari

tiretimi, tiim diinyada tesvik edilmektedir (Estiirk, 2018).

Diinya’da iiretilen sekerin % 28’si seker pancarindan, geri kalan kismi ise
seker kamisindan saglanmaktadir. Tropik ve alt tropik bolgelerde yetistirilen seker
kamisinin, seker pancarina gore daha diisiik maliyetle iretildigi ve islendigi
bilinmektedir. Ancak tarim sektoriinde ve tarima dayali sanayi {iretiminde etkin bir
rol oynayan seker pancari, yarattigi katma degerle 6nemini korumaya devam
etmektedir. Seker pancari iiretimi, ekonomik degerinin yaninda sosyal faydasi,
istihdama olan katkis1 ve ¢iftciyi tarimsal iiretime bagli kilarak kdyden kente gocii
engelleyen kilit bir role sahiptir. Seker pancarmin stratejik tarim politikalari
icerisinde oncelikli olmasinin temel nedeni, yaygin endiistriyel kullanimi ile
iligkilidir. Seker pancariin islenmesi ile ortaya ¢ikan kiispe, melas, etanol vb. yan
{irlinlerin tamamima yakin stratejik nitelige sahip iiriinlerdir. Ulkemizde genellikle
hayvan yemi olarak kullanilan melas ve kiispe ayn1 zamanda ispirto iiretiminde
kullanilmaktadir. Ayrica maya, antibiyotik, bio-etanol gibi birgok {iriiniin
hammaddesi de sekerdir (Estiirk, 2018).

Diinyada seker pancari, 4,4 milyon ha alanda yaklasik 247 milyon ton
tiretilmektedir. En ¢ok Fransa, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Rusya
Federasyonu, Tiirkiye, Polonya, Ukrayna, Birlesik Krallik ve Cin'de {retimi
yapilmaktadir. Tiirkiye’de {iiretilen sekerin tamami, toprak ve iklim sartlarinin
uygun olmasi nedeni ile seker pancarindan saglanmaktadir. Ulkemizde yaklasik 3,6
milyon ton/y1l seker pancar iiretimi yapilmaktadir. Ortalama 350 bin {iretici, yillara
gore 350-500 bin ha arasinda degisen ekim alaninda seker pancar yetistirmektedir
(Kaya, 2015; Estiirk, 2018; Tarim Ve Orman Bakanlig1,2022).

Seker pancari {lretimi {ilkelerin kendine yeterlilik ilkesi kapsaminda
degerlendirilmekte ve kanunlarla koruma altna alinan seker iiretiminde yillik
kotalar belirlenmektedir (Kaya, 2015). Ulkemizde de 1982 anayasas1 4634 sayili
Seker Kanunu (19.04.2001) ile seker iiretimi koruma altina alinmis ve giinlimiizde
stratejik oneme sahip bu {iriiniin tiretimi tegvik edilmektedir. Tarim Bakanlig1 2020
yili verilerine gore 2018/2019 yillarinda iilkemizdeki seker pancari iiretiminin

diinyadaki pay1 %6 olmustur. Seker pancart 2021 yili liretimimiz yaklagik 18,3



milyon ton’dur (TUIK, 2021). Diinyada seker pancar iiretiminde, Amerika, Avrupa
Birligi Ulkeleri ve Rusya ilk siralarda yer alirken Tiirkiye 5. sirada yer almaktadir
(Tarim Ve Orman Bakanligi Seker Dairesi Baskanligi, 2022). Seker pancart tilke
genelinde yalnizca kiyr kesimler (Ege, Dogu Karadeniz ve Akdeniz kiy1 seridi)
hari¢ her yerde yetistirilebilmektedir. I¢ Anadolu bolgesi pancar iiretiminin
neredeyse yarisini karsilamaktadir. Uretimde verim ve kalite &nemli bir
parametredir ve seker pancari igin gece ve gilindiiz sicaklik farki bu parametreler
icin 6nem arz etmektedir (Koday ve Yildirim, 2021). Seker pancari rotasyon
bitkisidir ve 2019 yil1 itibari ile {ist iiste her y1l seker pancari ekimi yasaklanmuistir.
Genellikle pancar yetistiriciligi yapilan alanlar 3-4 yil rotasyona birakilmaktadir.
Basta Konya olmak iizere Kayseri, Yozgat, Eskisehir gibi illerimizde 800 bin ton
tizerinde seker pancari tiretilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Seker pancar1 tarimi, diger kiiltiir bitkilerine gore daha ¢ok emek
gerektirmektedir. Cevresel ve tarimsal kosullar, verim flizerine direkt etkilidir.
Cevresel, iklimsel parametreler disinda topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin siirdiiriilebilir bir seker pancart {iretimi i¢in 6nemli oldugu
bilinmektedir. Toprak ozelliklerinin seker pancari verim ve kalite bilesenleri
iizerine etkisi biiyliktiir. Derinligi fazla, gevsek, kiiciik parcali ve tas icerigi az
topraklar, bitki kok bolgesinin havalanmasi ve nem sirkiilasyonu i¢in ¢ok
onemlidir. Toprak altinda kazik kok seklindeki yumru kok ve toprak tistii aksami
olarak sap ve yapraklardan olusan rozet seklindeki tagtan olusan seker pancari,
kokiinti 150 cm’ye kadar salabilmektedir (Sahin, 1989). Kok yapisinin %75°1 su,
kalani kuru maddedir. Kuru maddenin %16’s1 seker, %41 azotlu-azotsuz organik
maddeler ve minerallerden olugsmaktadir. Seker yiizdesi, toprak yapisi, iklim ve
yetistiricilik uygulamalarina gore degismektedir. Suda eriyebilen seker dist
maddelerin orani1 seker liretimini etkilemekte ve melas olusumuna sebep olmaktadir
(Johnson et al., 1977).

Caligmada seker pancari tariminin yogun olarak yapildigi Kayseri ili
Yemliha, Kalkancik, Karakimse, Siiksiin, Dadagi, Mahzemin, Ebi¢ kdylerindeki,
Kayseri Seker Fabrikasina bagl iiretici arazilerinden hasat sonrasi alian toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenerek topraklarin verimlilik
durumlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Ayrica seker pancari liretiminde
giibrelemeye temel olabilecek mineral besin element igeriklerinin de belirlendigi
caligmada, {retimin siirdiiriilebilir yonetimi igin toprak verimliliginin olasi

etkinliginin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Diinyada ve iilkemizde her gecen giin hizla artan niifus, gidaya olan talebi
arttirirken optimum tarimsal {iretim zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir.
Ancak birim alandan en yiiksek verim alinirken, doganin korunmasi amaglanmali,
tarimsal iiretimde kullanilacak girdilerin dogru zamanda, dogru miktarda, dogru
yontemle uygulanmasi gerekmektedir (Kantarci, 1972). Siirdiiriilebilir tarimsal
iiretim, agronomik, cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlar1 dengelemeyi hedefleyen
bir yaklagim seklidir. Bitkiye ve topraga 6zel uygulamalarin yapilmasinin basinda
toprak/bitki analizleri gelmektedir. Buradaki asil amag sadece birim alandan alinan
verimi artirmak degildir, toprak ve bitki sagligin1 koruyarak verimlilik ve
tiretkenligin siirekliliginin saglanmasidir. Mevcut verimli tarim topraklarimizda
bilingsiz ve yanlis uygulamalar veya kullanimlar sonucunda asir1 veya yetersiz
giibre/pestisit uygulandigi i¢in verim kaybi yasanmaktadir ve bu durum {ilke
tarimimizi ve gevre sagligini tehdit etmektedir (Turhan, 2005). Asiri uygulanan
giibre ve pestisitler sonucunda toprak sagligt ve verimliligi olumsuz yonde
etkilenirken cevre ve yer alt1 sularinda kirlilik olusturarak dolayli yoldan canli
sagligini tehlikeye sokmaktadir (Gligdemir vd., 2008). Ayrica toprakta besin
elementlerinin yeterli olmasi durumunda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri uygun olmadigi kosullarda bitkiler topraktan yeterli ve dengeli besin
alamazlar. Bu sebeplerden dolay1r hedeflenen yiiksek verim, bitkiler tarafindan
karsilanamaz hale gelmektedir. Bu nedenle bitkisel iiretimin esasi olan toprak
verimliliginin arttirilmasina yonelik gecmisten giliniimiize ¢ok sayida g¢alisma
yapilmistir (Basar, 2001; Basaran ve Okan, 2005; Cimrin ve Boysan, 2006; Demir
ve Erdal, 2016; Dogan ve Erdal, 2018).

Birgok canliya ev sahipligi yapan toprak devamli bir degisim halinde olan
yerkiirenin en st katmanidir. Topragin olusabilmesi ve bitki yetisme ortami
olabilmesi i¢in ana kayanin uzun yillar boyunca mekanik, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik etmenler ile birlikte ayrismasi gerekmektedir (Kantarci, 1972).
Yeryiiziinlin ¢cok biiylik bir boliimiinii kaplayan topraklar, organizmalarin, iklim ve
zamanin etkili oldugu ve belirli topografik kosullar altinda ana materyal {izerinde
olugsmus dinamik, dort boyutlu, kati, sivi ve gaz olmak {izere ii¢ fazli ve canli bir

yapidir. Kati faz, organik ve inorganik bilesikler olan kum, kil, aliivyon ve



genellikle az miktarlarda olan mikro-organik madde ve humustan olusmaktadir.
Agirlik olarak organik ve inorganik bilesikler ¢esitli sebeplerden dolay: farklilik
gostermektedir. Orta biinyeli verimli bir toprak icin %5 organik, %95 inorganik
madde igerigi olmalidir (TURKTOB, 2012). S1v1 fazda toprak biinyesinde bulunan
su ve ¢Oziinmiis besin maddeleri bulunurken gaz fazda azot bileseni (N2), oksijen
(O2) ve karbondioksit (CO2) bulunmaktadir. Topraktaki verimliligin yiiksek
olabilmesi i¢in bu ti¢ faz bir denge icerisinde olmas1 gerekir. Toprak inorganik
maddeleri igerisindeki C, H, O’yu hava ve su aracilifiyla bitkiler
karsilayabilmektedir. Su, 151k ve karbondioksitin yetersiz olmasi bitki biiylimesini

olumsuz etkilemektedir (Aboumarsa, 2015).

Olusumu icin belirli bir zaman gereken topraklar farkli katmanlardan
(horizonlardan) olusmaktadir. Her bir katman, toprakla ilgili bilgi vermektedir.
Yaklagik 4 bin yildir topraklar belirli etmenler nedeniyle siniflandirilmaktadir.
Cinliler tarafindan yapilan ilk siniflandirmaya gore topraklarin iiretkenlikleri
belirlenmis ve verimliliklerine gore toprak vergisi alimmistir (Yigini, 2014).
Almanya, Rusya, Yeni Zelanda, Fransa, Avustralya gibi bir¢ok iilke kendi toprak
siniflandirma sistemini gelistirmistir. Birgok iilke icerisinde {ilkemizde Eski
Amerikan siniflandirma sistemini benimseyerek kullanmaktadir (Baldwin et al.,
1938). Eski Amerikan siniflandirmasina gore topraklar zonal (yerli), azonal
(tasinmis) ve intrazonal topraklar olmak iizere ii¢ ana bashk altinda
incelenmektedir. Diinyanin en genis alanini belirli bir horizon yapisi olmayan
azonal ve intrazonal topraklardan olusturmaktadir. Bu topraklarin genetik
horizonlar1 olmamasina ragmen bitki yetistiriciligi yapilabilmektedir (Dormaar et
al., 1985). Tiirkiye topraklari genel bir bakisla incelendiginde, delta ovalarinda
aliivyal topraklar, akdeniz iklimi goriilen 6zellikle Ege ve Akdeniz bolgelerinin
kiyilarinda terra rosalar (kirmizimsi akdeniz topraklart), Trakya bolgesinde vertisol
topraklar, Giineydogu’da kizil renkli kiregli topraklar, Dogu’da kiregli orman
topraklari, daglik ve volkanik arazi iizerindeki kumlu ve tash topraklar, Ic

Anadolu’da ise kahverengi ve kestane rengi topraklar goriillmektedir (Atalay, 2006).

Topraklarin igerisinde hava, su, mineral madde ve organik madde
bulunmaktadir. Topraklar icerikleri bakimindan birbirlerinden ayrilirlar bunun

sebebi farklt ana materyalden olugmalar1 ve topraga uygulanan organik veya
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mineral giibreler ve bitki artiklaridir. Bu sebeplerden dolay1 toprakta bulunan besin

elementleri, temel besin deposunu olusturmaktadir (Dormaar et al., 1985).

Toprak verimliligi, toprakta mevcut bulunan besin deposunun biiytikligi,
yetistiriciligi yapilan bitkiler i¢in yeterli diizeyde ve gerekli zamanda besin
maddesinin saglanabilirligi ve elementlerin yarayighi forma doniisme hizi ile
iliskilidir (Dormaar et al., 1985). Toprak verimliligi pek ¢ok faktor etkisi altindadir.
Fiziksel faktorler; toprak porozitesi, toprak gecirgenligi, toprak havalanmasi, pH,
elektriki gegirgenlik (EC) ve tuzluluk gibi faktorlerdir. Kimyasal faktorler ise bitki
besin elementlerinin toprak icerisinde ne diizeyde ve nasil bulunmasi gerektigini
ifade etmektedir. N, P, K, Ca, Fe, Cu, S, Mn, Mo, Mg ve B gibi elementlerin bitki
gereksinimi ve topraktaki miktar1 6nemlidir. Topraktaki besin elementi miktarlari,
bitkilerin istedigi diizeyin altindaysa noksanlik, fazla olursa toksisite etkisi
gostererek bitkilerde c¢esitli fizyolojik problemlere neden olmaktadir. Ayni
zamanda nem ve 1s1 gibi cesitli faktorlerde kimyasal faktorler igerisinde yer
almaktadir. Biyolojik etmenler ise topragin mikrobiyolojik faaliyetlerini
(mikorizalar, solucanlar, azotobakterler vb.) igermektedir. Nem, 1s1 ve 1s1k gibi
gevresel faktorler topragin biyolojik etmenleri tizerine direkt etkilidir. Topraktaki
tiim bu etmenler uygun isleme ve farkli giibre/girdi ilavesi ile diizenlenebilmektedir

(Dormaar et al., 1985).

Verimli bir toprakta %25 su, %25 oksijen, %45 mineral madde, %5 organik
madde olmalidir. Gevsek yapili topraklar, drenaj 6zelligi nedeniyle suyu kolaylikla
alt katmanlara gecirebilirken, agir yapili kil icerigi yiliksek topraklarda su
buharlagarak atmosfere karigsmaktadir. Kumlu topraklarda suyun tutunamamasi
bitki biliylimesi bakimindan smirlayict  bir faktérdiir. Bununla birlikte
mikroorganizma faaliyetleri ve organik maddenin ayrigtirilabilmesi i¢in havalanma
¢ok onemlidir (Aboumarsa, 2015). Bitkilerin toprak tistii kisimlar1 havadan, toprak
alti kisimlart ise topraktan oksijen alarak solunum yaparlar bu sebeple toprak
havalandirilmas: ve topragin icerdigi oksijen miktar1 dnemlidir. Normal toprak
havasinda %20 oksijen ve en fazla %5 karbondioksit bulunmalidir (FAO, 1983).
Bitki kok gelisimi, koklerin su almasi, besin alimi, ¢imlenmesi, topraktaki
mikroorganizma faaliyetleri ve ¢esitli bitki hastaliklar1 sicaklikla dogrudan iligki

icerisindeki ekolojik faktorlerdir. Bunun yaninda toprak olusumunda da sicaklik
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cok onemlidir. Sicaklik arttikca kimyasal ¢oziinme artarken sicaklik azaldikca

fiziksel ¢ozlinme artmaktadir.

Toprak fiziksel oOzellikleri igerisinde en az degisime ugrayan o&zellik
tekstiirdiir. Toprak tekstiirii verimlilik i¢in birinci derece dneme sahiptir ve pek ¢ok
toprak 6zelligi ile dogrudan iligki i¢indedir (Brady and Weil, 2008). Orta biinyeli
topraklar bitkilerin gelisimi ve yeterli besin maddelerini alabilmeleri agisindan
idealdir. Toprak striiktiirii, bitkilerin kok gelisimiyle ilgili mekaniksel etkisiyle
dogrudan etkilerken topraktaki hava-su iligkisi bakimindan dolayli yoldan etkilidir
(Brady and Weil, 2008). Verimlilik potansiyelleri yiiksek olan topraklarda bu
iliskinin zayif olmasi {iretkenligi sinirlandirmaktadir (Karaman vd., 2007). Ayrica
toprak derinligi de verimlilige etki etmektedir. Yiiksek su levhalari, iri ¢akilli
katmanlar, sistler, ge¢irimsiz tabakalar toprak derinligini sinirlamakta ve verimliligi
engellemektedir. Toprak verimlili§ini diizenleyen en Onemli etmenlerden biri
organik madde igerigidir. Organik madde, topragin havalanmasini, su ve besin
maddesi tutma kapasitesini artirmaktadir (Anonim, 1980; Aboumarsa, 2015).
Bolgenin iklim kosullari, topraklarin fiziksel 6zellikleriyle yakin iliski
icerisindedir. Sicak ve kurak bolgelerde toprakta pargalanma hizli oldugu i¢in ince
tekstiirlii topraklar goriiliirken serin ve yagish bolgelerde kaba tekstiirlii topraklar

olusmaktadir (Cangir, 1991).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 besin elementlerinin toprakta yeterli diizeyde ve
uygun oranda bulunmadigi ya da bitkiler tarafindan alinabilir formda olmadiginda,
bitkinin normal gelisimi saglanamamakta, {riin miktar1 diismekte ve kalite
bozulmaktadir (Haktanir ve Arcak., 1997). Bitkisel {iretimde iriiniin Kalite ve
kantite yoniinden iyi olmasi, topraktaki bitki besin elementlerinin uygun
miktarlarda bitkiye saglanmasi yaninda, topragin fiziksel durumunun bitki i¢in
elverisli olmasina bagl olmaktadir. Bu bakimindan kimyasal ve fiziksel toprak

ozelliklerinin birlikte degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir (Lavkor, 2006).

Tiirkiye topraklarinin verimlilik durumunu belirlemek amaciyla yapilan bir
caligmada, tarim alanlarindan alinan 243453 adet toprak Orneginin biinye, pH,
toplam tuz, organik madde, kireg, yarayish K ve yarayish P icerikleri belirlenmistir.

Topraklarin %50.49°u tinl, %41.44°1 killi tinl, %4.74°1 killi, %3.27°1 kumlu ve
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%0.05°1 agir killi oldugu saptanmistir. Genellikle hafif alkalin olan topraklarin
organik madde igerikleri diisiik bulunmustur. Tuz igerigi acisindan topraklar
degerlendirildiginde en fazla alani tuzsuz topraklar, bunu sirasiyla hafif tuzlu, orta
tuzlu ve ¢ok tuzlu topraklar izlemektedir. Ulkemiz topraklarmimn K’u yeterli, P

iceriklerinin ise diisiik oldugu bildirilmistir (Eylipoglu, 1999).

Akin ve Tasova (2019), I¢ Anadolu bélgesi topraklarmin verimlilik
durumlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada ise topraklarin yaklasik
%76’smin tinli ve killi tinli, %89,2’sinin hafif alkalin oldugunu belirlemislerdir.
Genellikle tuz problemi olmayan topraklarin, %56,1’inin kire¢ igerikleri fazla ve
cok fazla, organik madde igerikleri ise az ve ¢ok az simifinda yer almaktadir.
Topraklarin %75,4’linde yarayish P orta, az ve ¢cok az, yarayish K fazla, degisebilir
Ca ve Mg iceriklerinin ise yeterli, fazla ve ¢ok fazla diizeyde oldugu goriilmiistir.
I¢c Anadolu bélgesi topraklarmin yarayish Zn (%75,3), Mn (%92,3) ve Fe (%44,8)
icerikleri ¢cok az ve az sinifindadir. Bolgenin tamaminda yarayish Cu igerigi yeterli

diizeydedir.

Bursa ili topraklarinin verimlilik durumlarinin belirlendigi calismada,
topraklarin %43’tinlin organik madde, %46’simin N, %10’unun P, %20’sinin S,
%43 {inlin Zn ve %90’ min Mn bakimindan yetersiz oldugu bildirilmektedir. Ancak
toprak Orneklerinin %23’linde K, %43’iinde Ca, %73’linde Mg, %50’sinde
almabilir P, %90’inda Fe ve tamaminda Cu’in yeter diizeyde oldugu bulunmustur
(Turan vd., 2010). Van’da bag topraklarinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada ise topraklarin %60’ min kumlu-Killi-tin biinyeli
oldugu ve tuz sorunu olmadig1 belirlenmistir. Topraklarin %60’ 1n1n organik madde
icerigi diisiik, %50’sinin orta diizeyde kiregli, %60’ min toplam N igeriklerinin
diisiik bulundugu saptanmistir. Potasyum, Ca, Mg, Fe, Mn ve Cu igeriklerinin tiim

orneklerde yeterli diizeyde oldugunu bildirilmistir (Tiifenkgi vd., 2009)

I¢c Anadolu bélgesinin énemli iiriinleri arasinda seker pancari yer almaktadir.
Seker pancarinda en 6nemli parametrelerden biri seker ve kok verimidir. Verim ve
kalitesinin arttirilmasi i¢in en 6nemli kiiltiirel islem ise giibrelemedir. Biitiin bitki
besin elementlerini dengeli ve yeterli miktarda saglayan bir giibreleme programa ile

pancarda kaliteli bir yiiksek verim saglanabilmektedir. Gezgin ve ark.(1998)



tarafindan yapilan c¢aligmada, seker pancari yetistirilen pancar tarlalarindan 15
Temmuz-15 Agustos doneminde alinan yaprak 6rneklerinin analiz sonuglarina gore
bitki biinyesinde Zn ile N, P, Ca, Mg, Fe ve B ile Ca arasindaki oransal dengelerde
biiyiik oranda problem oldugu bildirilmistir. Konya ovasi topraklarinda yapilan bir
diger ¢aligmalarda da topraklarin yaklagik %70'inde aliabilir Zn igeriginin diisiik
ve yetersiz oldugu belirlenmistir (Kacar ve ark, 1984; Sueri, 1989; Gezgin ve
Bayrakli, 1993; Cakmak ve ark., 1996).

Topraktaki N igerigi koklerdeki sakkaroz igerigi lizerine etkili oldugu igin gok
onemlidir (Draycott, 1993). Topraktaki yiiksek N iceriginin vejetatif biiylimeyi
uyararak taze kok agirligini artirdigi ve kok kalitesini diigtirdiigii bilinmektedir.
Ancak N noksanligi durumunda ise smirl vejetatif biiylime, taze kok veriminde
azalig, sakkaroz igeriginde yiikselme ve meyve suyu safligi ile karsilasiimaktadir
(Draycott 1993; Oliveira et al., 1993). Yillik hava degisimleri seker pancari
yetistiriciliginde optimum N girdisi ve buna bagli olarak N kullanim verimliligini

onemli diizeyde etkilemektedir (Koeijer et al., 2003).

Bayrakli ve ark.(1995), Konya ovasinda yaptiklar1 bir ¢alismada, seker
pancarinda en yiiksek verimi elde etmek i¢in ekonomik optimum P ve Zn diizeyini

3 kg P205/da+3.3 kg Zn/da olarak bulmuslardir.

Seker pancarinda verim kayiplarinin en 6nemli sorunlarindan biri kurak ve
yar1 kurak bolgelerde goriilen kuraklik stresi ve bununla birlikte gelen tuzluluk
sorunudur (Pidgeon et al., 2001; Liang et al., 2018; Ashraf and Foolad, 2007). Bu
sebeple oOzellikle seker pancari yetistiriciliginde sulama suyu Onemli bir rol
oynamaktadir (Hassanli et al., 2010). Kurakliga dayanikli bir bitki olan seker
pancarindan, kisith sulama ile bile ekonomik verim saglanabilmektedir (Winter,
1980; Faberio et al., 2003). Gereksinim duyulan su ihtiyaci basta hava kosullari
olmak tizere sulama yontemi, biiyiime periyodu, bitki genotipi, bitki yogunlugu ve
uygulanan azota gore degismektedir (Kuchaki and Soltani, 1995). Uzun vejetasyon
periyodu ve ¢esitli bolgelerdeki farkli su tiilketim nedeniyle en fazla su tiiketen

bitkiler arasindadir (Allen et al.,1998).



Bouras et al. (2021), tuzluluk ve P uygulamalarinin seker pancari bitkisinde
verim ve kalite lizerine etkisini incelemislerdir. Fas’in merkez ilgesi olan Tadla’da
yapilan ¢alismada, tuzlu sulama suyunun bitki verim ve kalitesine olumsuz yonde
etkili oldugu gorilmiistiir. Seker pancarmin tuzluluk toleransini artirmak i¢in P
giibrelemesinin yapilmasi ve maksimum kok ve seker verimi i¢in en uygun P

dozunun 120 kg P20s ha* oldugu bildirilmektedir.

Kiymaz ve Ertek (2017), Kirsehir’de farkli sulama ve N seviyelerinin seker
pancarinda verim, seker oran1 ve verim bilesenleri iizerine etkilerini incelemislerdir.
Sulama aralig1 7 giin olacak sekilde sulama miktarlar1 (I1, 12, 13) ayarlanmis ve N
(30, 40, 50, 60 kg/ha) uygulanmistir. En yiiksek sulama suyu ve su tiiketim
randimani (WUE ve IWUE) degerlerinin, Na, K ve a-amino N kaliteli parametreleri
lizerine etki ettigi belirlenmistir. En yiiksek verim IIN1 (Kcp 0,5 ve 30 kg N ha?)
N uygulamasinda oldugu saptanmis ve uygulamalarda N miktar1 artiginin seker

pancar1 verimini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Tsialtas and Maslaris (2005), Yunanistan'da seker pancari seker verimi ve
seker dis1 safsizlig1 lizerine N’un etkisini incelemek amaciyla farkli dozlarda N’lu
giibre (0, 60, 120, 180, 240 kg/ha) uyguladiklari ¢alismalarinda, kalitatif (siikroz
icerigi, K, Na, a-amino N) ve kantitatif (taze kok ve seker verimleri) 6zellikler
tizerine N’un etkili oldugunu belirlemislerdir. Azotun artmasiyla birlikte taze kok
verimi, seker verimi ve safsizligmin arttigi, sakkaroz iceriginin de azaldigi
goriilmiistiir. Azotun artmasiyla koklerde yiiksek a-amino N ve topraktaki NOs-N
konsantrasyonlarinda artis oldugu belirlenmistir. Kok amino N ve Na igeriginin,

artan N miktarina en duyarh safsizlik oldugunu saptamiglardir.

Zhaksybayeva et al. (2022), uzun siireli P uygulamalarinin (56 yil) seker
pancart lizerine etkilerini arastirmislardir. Asirt P giibrelemesi, toprak P fosfor
icerigini degistirmekte ve bitki biiylimesini sinirlandirabilmektedir. Fosforlu giibre
uygulama miktarinin artmasiyla toprakta Ca-P fraksiyonunun etkilendigi ve topraga
uygulanan giibre dozlarina gére P miktarinda 6nemli oranda artig oldugu sonucuna

varmiglardir.
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Demirbas (2021), farkli P dozlarmin seker pancart (Beta Vulgaris L.)
bitkisinin verim ve besin alimi {izerine etkisini aragtirmistir. Sivas kosullarinda
yapilan ¢alismada, valentina ¢esidi seker pancari kullanilmistir. Farkli dozlarda P’lu
giibre (0 kg/da, 15 kg/da ve 30 kg/da P) uygulanan ¢alismada, N dekara 15 kg
uygulanmistir. Ekimden sonra yaklasik 80 giin sonra yaprak orneklerinde bazi
makro ve mikro element (N, P, K, Ca, Mg, Zn, Fe, Mn, Cu) konsantrasyonlarina
bakilmis ve verim belirlenmistir. Sonuglara gére P dozlarinin artmasiyla verimin
arttigi ancak antogonistik etki nedeni ile Ca ve Mg aliminin distigi tespit
edilmistir. Mikro element igerikleri incelendiginde ise Fe konsantrasyonu artarken,

Zn, Mn ve Cu azalmustir.

Satana (2011), Tekirdag Hayrabolu ilgesinde farkli zamanlarda ve dozlarda
Zn ve B uygulamasinin seker pancari verim ve kalitesi iizerine etkisini arastirmistir.
Sonuglar incelendiginde, Zn’nun yaprak ve pancar verimini artirdigi, B
uygulamasinin seker verimi tizerine etkili oldugu, her iki besin maddesinin de diger

kalite parametreleri iizerine de olumlu etki ettigi belirlenmistir.

Abdel Fatah and Khalil (2020), kumlu topraklarda farkli dozlarda zeolit ve K
uygulamasi ile degisik araliklarla damlama sulama sistemi kullanarak, seker
pancarinda verim ve kalite degisimini arastirdigi calismasinda, zeolit uygulanan
topraklarda yetistirilen seker pancari tiim kalite parametrelerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Seker pancarlarina 1500 mg/l nano-K giibresi piiskiirtiilmiis ve
onerilen K dozuyla ayni1 etkiyi gosterdigi goriilmiistiir. Uygulanan sulama suyu
miktar1 azaldikga, seker verimi igin su kullamim etkinligi (WUE) de artmustir.
Kumlu topraklara 500 kg zeolit, 1500 mg/l nano-K uygulamasi ile 5 giinde bir
damla sulama sistemiyle sulamanin, en yiiksek kok ve seker verimini sagladigi
belirlenmistir. Ayrica bu uygulamalarin, su tasarrufunu saglamak ve su kullanim

etkinligini artirmak amaciyla da kullanimi 6nerilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Caligmada 2020-2021 vejetasyon donemi icerisinde seker pancari liretiminde
oncii olan illerimizden biri olan Kayseri Ili Kocasinan ilgesinde hasat
gerceklestirildikten sonra 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri kullanilmigtir
(Sekil 3.1.). Araziyi temsil edecek sekilde alinan toprak ornekleri, hava kuru hale
geldikten sonra doviiliip, 2 mm’lik elekten gegirilerek fiziksel ve kimyasal analizler

icin hazir hale getirilmistir.

Sekil 3.1 Toprak orneklerinin alindig1 yerler.

3.1.1 Toprak 6rneklerinin alindig: yerler

Kayseri ili Kocasinan Ilgesi tarim alanlarindan alman toprak orneklerinin

alindig1 yerler ve koordinatlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Kayseri li Kocasinan Ilgesi topraklarinmn verimlilik durumlarmi ve seker
pancart iiretim potansiyellerini belirlemek amaciyla 7 kdyden 46 toprak ornegi

alinarak bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.
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Cizelge 3.1 Toprak 6rneklerinin alindigi koordinatlar.

) Koordinatlar ) Koordinatlar
ORNEK ORNEK

NO NO

X Y X Y

1 38.8864140 35.2652790 24 38.8876130  35.2927550
2 38.8582650 35.2572450 25 38.8844330  35.3045740
3 38.8550690 35.2627640 26 38.8816880  35.2863110
4 38.8554560 35.2635800 27 38.8821540  35.2856220
5 38.8507190 35.2028940 28 38.8861110  35.2858329
6 38.8499670 35.2057980 29 38.8807720  35.2739310
7 38.8583140 35.2618390 30 38.8820940  35.2718240
8 38.8037220 35.2406370 31 38.8797220  35.2691670
9 38.8097320 35.2565470 32 38.908333 35.168333
10 38.8095950 35.2561610 33 38.9018400  35.1732270
11 38.8106810 35.2578980 34 38.9000010  35.1747100
12 38.8117680 35.2599930 35 38.8965450  35.1767810
13 38.812222  35.260667 36 38.895278 35.178611
14 38.8274720 35.2741570 37 38.8836110  35.1463890
15 38.877 35.312694 38 38.8859520  35.1496000
16 38.8894250 35.3273550 39 38.8946100  35.1470580
17 38.8900590 35.3271690 40 38.8925610  35.1457200
18 38.8850200 35.3458300 41 38.8903260  35.1452610
19 38.8854480 35.3466190 42 38.8888200  35.1499080
20 38.9022660 35.1498950 43 38.8501710  35.2038970
21 38.9018720 35.1510210 44 38.8527100  35.2110470
22 38.889720  35.3052779 45 38.8555620  35.2158340
23 38.8892540 35.2995630 46 38.7940860  35.2392920

3.1.2 Kocasinan ilcesi cografi konumu ve toprak ozellikleri

I¢ Anadolu’nun Orta Kizilirmak béliimiinde yer almasiyla birlikte Kayseri
ilinin dogusunu yukar1 Kizilirmak olustururken giliney kismi Akdeniz bolgesi
igerisinde kalmaktadir. Kayseri ili 30° 45 ve 38° 18’ kuzey enlemleri ve 34° 56’
ve 36° 59° dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Ilin kuzeyinde Yozgat ve
Sivas, giineyinde Adana, dogusunda Sivas ve Kahramanmaras yer alirken batisinda
Nigde ve Nevsehir bulunmaktadir. Ulke topraklarmin %2,2’lik kismini 16.917
km?’lik yiizélgiimiiyle olusturan Kayseri ilinde yiizdl¢iimiiniin %40’ m1 tarim
arazileri olusturmaktadir. Ilin yiikseltisi ortalama 1504 metredir. Merkez ilceleri

olan Melikgazi ve Kocasinan ilgeleriyle birlikte Biinyan, Pinarbasi, Hacilar,
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Felahiye, Akkisla, Incesu, Develi, Ozvatan, Talas, Sariz, Yesilhisar, Tomarza,
Sarioglan, Yahyaly, ilgeleriyle toplam 16 ilgesi vardir. Kayseri ili genelinde bozkir
iklimi yasanmaktadir (Kayseri il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, 2022). Gece giindiiz
sicaklik farki gériilen Kayseri ili seker pancari iiretimi i¢in idealdir. Bu sebeplerden
dolayr Tirkiye’de seker pancari iiretimi yapan iller i¢inde Kayseri biiyiik dnem

tasimaktadir.

(;{'j

Sekil 3. 2 Kayseri ili Kocasinan ilgesi cografi konumu.

Kayseri ili Kocasinan merkez ilgesi mevcut biiyiik toprak gruplari; aliivyal
topraklar, koliivyal topraklar, kahverengi topraklar, kire¢siz kahverengi topraklar,
kirmizims1 kahverengi topraklar ve organik topraklardir (Toprak Etiitleri ve

Haritalama Dairesi Bagkanligi, 1984).

3.1.3 iklim o6zellikleri

Orta Anadolu iklimi hakim olan Kayseri ilinde kislar kar yagish ve soguk
gecerken yazlart kurak ve sicak gegmektedir. Bolge genel olarak daglardan ve
ovalardan olustugu i¢in iklim bolgeler arasinda degisiklik gostermektedir. Daglik
yorelerde iklim daha sert yasanirken ¢ukur ovalarda daha yumusak bir iklime

rastlanmaktadir.
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Kocasinan ilgesinde sicak donem, 11 Haziran-20 Eylil arasinda 3,3
ay stirmektedir ve giinliik ortalama yiiksek sicaklik 25°Cmin {iizerindedir.
Kocasinan'da ortalama en yliksek 29,4°C ve en diisiik ortalama 12,7°C ile yilin en
sicak ay1 Temmuz'dur. Soguk donem ise 29 Kasim-6 Mart arasinda 3,3 ay devam
eder ve giinliik ortalama en yiiksek sicaklik 8,8°C'nin altindadir. Kocasinan'da yilin
en soguk ayi, ortalama en diisiik -6.1°C ve en yiiksek 3.3°C ile Ocak ayidir
(Weather spark, 2022) (Sekil 3.3).

cold hot cold

100°F

=)
]

90°F
80°F
70°F
60°F
50°F  jan 24
40°F M
e

20°F

[ae] [ [a=] (=] - = [==] =] [=]
M m M m M m M m M

10°F =
0°F 0°F

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Sekil 3.3 Kocasinan ilgesinin ortalama diisiik ve yliksek sicaklik goriiniimii
(Weather spark, 2022).

3.1.4 Seker pancari iiretimi ve 6nemi

Seker pancarna dayali seker sanayisi Cumhuriyet déneminin ilk sanayi
kuruluslarindandir. 1926 yilinda ilk fabrika Usak’ta kurulmus ve gilinlimiizde bu
say1 33’e kadar yiikselmistir. Ulkemiz i¢in stratejik bir 5nem tasiyan seker pancari,
2021 yilinda iiretim miktar1 3,6 milyon ton/y1l’dir. Ulkemizin diinya seker pancari
tretimindeki pay1, 2020/21 sezonu itibariyle % 9’dir. Seker pancar1 2021/22 yili
dretimimiz yaklagitk 2 milyon 520 bin tondur (Tarim ve Orman Bakanligi,
2022).Bu iiretim ile Diinyada 5. siradadir. Kayseri ili 670.584 ha tarim arazisine
sahiptir, bu tarim alanlarmmin 138.310°’unda seker pancar1 yetistiriciligi
yapilmaktadir. Kayseri’de iiretim miktar1 956.576 ton ve dekardan alinan verim
6.983 kg’dir. Tiirkiye’de iiretilen seker pancarmin %5,3’ti  Kayseri’den

saglanmaktadir (Tarim Bakanligi, 2021). Ispanakgiller ailesinden olan seker
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pancari (Beta vulgaris L.), etli kokiinden seker elde edilen bir kiiltiir bitkisidir (Sekil
3.4).

Sekil 3.4 Seker pancari bitkisi (TMMOB ZMO, 2022).

Pancar tarimi1 2 yil yapilabilmektedir. Yaprak ve kokler ilk yil gelisme
gosterirken ¢igek agip tohum tiretilmesi ikinci yilda gergeklesmektedir (Sekil 3.5 ).
Seker pancarinin ilk yil iiretilen kokleri seker tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Seker
pancari rotasyon bitkisi olmasi nedeniyle 3 ila 5 yi1l arasinda rotasyonla yetistirilir
ve ara lriin olarak bu tarlalarda sebze (patlican, kabak vb.) veya tahil (bugday,

yonca, arpa vb.) yetistiriciligi yapilabilmektedir.

NISAN
TEMMUZ

z
14
2

AGUSTOS
EYLUI
EKIM

KASIM

Sekil 3.5 Seker pancari biiyiime periyodu (Cicek,2019).
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Sekil 3.6 Calisma alan1 seker pancari ekili alanlar.

Seker pancart icin ideal toprak ozellikleri nétr pH’ya sahip, tuzsuz, hafif
kiregli, organik maddece zengin, tinli veya killi tinli biinyeye sahip derin
topraklardir. Sicaklik seker pancari i¢in kalite parametrelerinden biridir. En ideal
sicaklik 14°C iken toprak sicakligi 5-7°C olmalidir. Gece giindiiz sicaklik farki
pancar bitkisi i¢in dnem arz etmektedir. Glindiizleri sicak geceleri ise serin iklim
sartlar1 seker pancarindan yiiksek verim alabilmek adina 6nemlidir. Pancar ekimi
0-5 cm derinlige dzellikle I¢ Anadolu bélgesi kosullarina gére Mart aymin sonunda
veya Nisan aymin ortasina kadar siirmektedir. Sira arasi mesafe araziye gore
degismekle birlikte genellikle 36-76 cm arasindadir. Hasat ise Ekim- Kasim

aylarinda olmaktadir.

Yetistigi yere, iklime ve tiire gére 85-180 cm boylarinda degisen pancar
bitkisi diinyadaki seker iiretiminin %23’{inii saglamaktadir. Toprakta verimliligin
artirilmasi ve ikincil kiiltiir bitki yetistiriciligi i¢in verimliligi etkileyen bir bitkidir.
Sulama pancar i¢in O6nemlidir. Sulama iklime ve toprak cesidine gore mevcut
kosullar goz Oniine alinarak bitki istegi kadar yapilmali ve fazla sulamadan
kaginilmalidir. Seker pancari su ihtiyaci toplamda 700-800 mm arasinda
degismekte ve her sulamada yaklasik 100-130 mm su verilmelidir. Bitkiler igin
gerekli olan su miktar1 650 mm olmaktadir. Cogunlukla sulama sistemi olarak
damlama veya yagmurlama sulama sistemleri kullanilmaktadir (Konya Seker,
2021; Asadi, 2007). Seker pancari i¢in kok gelisimi olduk¢a onemlidir. Sekerin

kalitesi, kokten saglanmaktadir. Kok gelisiminin kuvvetli, verimli ve kaliteli olmasi
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icin ilk sulama oldukg¢a 6nemlidir ve ne kadar geg verilirse kokiin gelisimini o kadar
pozitif yonde etkilemektedir. Sulamanin yaninda giibrelemede oldukga etkilidir.
Oncelikle azot, fosfor ve potasyumlu giibreler uygun zaman, uygun miktar ve
uygun dozlarda verilmelidir. Az veya fazla giibreleme toprak yapisini bozup
hastalik vb. olusturmasinin yaninda yer alt1 sularini da kirleterek daha kapsamli

sorunlara yol agabilmektedir (Konya Seker, 2021).

3.2 Metot

3.2.1 Toprak érneklerinin alinmasi, hazirlanmasi

Calismada, 2020-2021 seker pancari iiretim sezonunda, Kayseri ili Kocasinan
ilgesi Yemliha, Kalkancik, Karakimse, Siiksiin, Dadagi, Mahzemin, Ebig

koylerindeki tarim topraklarmdan 0-30 cm derinlikten 6rnekleme yapilmigtir (Sekil
3.7).

Beydegirmeni

(b)

Sekil 3.7 Toprak drneklerinin alindig1 yerler a)Ornekleme yapilan noktalar,

b)Araziden toprak 6rnegi alinma agsamasi.
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Calisma alanindan alinan toprak ornekleri, hava kurusu hale getirilmis ve
icerisindeki bitki ve kok artiklariyla birlikte taslar ayirt edilmis ve iri pargalar
tokmak yardimiyla ezilerek 2 mm’lik elekten elenmistir. Topraklar analizler igin

hazir hale getirilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3. 8 Toprak 6rneklerinin analiz asamasina hazirlanmasi.
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3.2.2 Baz fiziksel ve kimyasal analiz yontemleri

3.2.2.1 Biinye

Hidrometre yontemiyle bulunan kum, mil ve kil yiizdelerinin biinye liggenine
uygulanmasiyla saptanmis FAO (1990)’na gére yorumlanmistir (Bouyocous, 1951)
(Sekil 3.9).

Partikiil-boyutu siniflar Teksturel sinifiar
Kum (belirtil is)
Tink kum
Kumiu tin
Kumiu kil tin
Silt tin

Silthi kil tin

Kil in

Tin

Silt

Kumiu kil

St kil

Kil
Agrr kil

100

50
<4+— % Kum 0063-2mm ——

100 0

Kumlu tekstirel siniflarin altbdlimleri

VFS~ Cok ince kum
Orta kum FS Ince kum
ICok kalin + kahn kum 02-083mm | S Ms Orta kum =
0863-02mm 50 cs Kaln kum

uUs Kum, aynsmamig
LVFS Tk gok ince kum
LS LFS Tmhince kum

/Ayns-

mamig kum —*
N LCS  Timb kaln kum
ince kum FSL  ince kumiutin
o/ gokince kum 100 L= CSL__ Kaln kumiun
100 50 0

Gok ince + nce kum
0,063 - 0.2 mm

Sekil 3.9 Toprak biinye tiggeni.

3.2.2.2 Toprak Reaksiyonu (pH)

Saf su ile doygun hale getirilen 6rneklerde pH, cam ve kalomel elektrodlu
pH-metre ile Sl¢lilmiistiir ve Eylipoglu (1999)’na gore yorumlanmistir (Jackson,
1967).
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Cizelge 3.2 pH sinir degerleri ve degerlendirilmesi.

pH arahi@ Degerlendirme
<4,5 Kuvvetli asit
4,5-55 Orta asit
5,5-6,5 Hafif asit
6,5-7,5 Notr
7,5-8,5 Hafif alkalin
>8,5 Kuvvetli alkalin

3.2.2.3 Suda Coziinebilir Toplam Tuz

Saf su ile doygun hale getirilen 6rneklerin ohm cinsinden direnci Backman
gecirgenlik aleti kullanilarak saptanmis ve toplam tuz ilgili grafikten bulunmustur
(Soil Survey Staff, 1951). Degerlendirmeler Berstein (1970) ve Verhoeven (1979)

tarafindan belirtilen siniflandirmaya gore yapilmigstir.

Cizelge 3.3 Toplam Tuz ve Elektriksel iletkenlik arasindaki iliski ve bu iliskiye

gore topraklarin tuzluluk dereceleri.

Tuzluluk, Toplam tuz, Bitki veya iiriiniin
durumu
(EC, mmhos cm, 25°C) (%)
0-2 0,05-0,10 | Genellikle tuzun etkisi
ihmal edilebilir.
0,4 0,05-0,20
2-4 0,10-0,20 | Bitkiler tuza ¢ok duyarl ise
verim smirlanabilir.
4-8 0,20-0,40 | Bitkilerin ¢ogu igin verim

sinirlidir.




Cizelge 3.3’lin devamu.
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Yalnizca tuza ¢ok duyarlh
bitkilerde verim alinabilir.
8-16 0,40-0,80
Yalnizca tuza dayanikh
olan birka¢ bitkiden verim
>16 0,80 aliabilir.
3.2.2.4 Kire¢ (CaCO3)

Scheibler kalsimetresi yardimiyla volumetrik CO> ¢ikisindan yararlanarak

hesap yoluyla belirlenmistir ve Gedikoglu (1990)’'na gore yorumlanmigtir

(Schlichting and Blume, 1966).

Cizelge 3.4 Kireg¢ sinir degerleri ve degerlendirilmesi.

Kire¢ miktar (%) Degerlendirme
<1 Az kiregli
1-5 Kiregli
5-15 Orta kiregli
15-25 Fazla kirecli
>25 Cok fazla kirecli

3.2.2.5 Organik Madde

Toprak Orneklerindeki organik madde igerikleri “Degistirilmis Walkey-

Black Yontemi”ne gore belirlenmistir (Jackson, 1960). Eyiipoglu (1999)’na gore

yorumlanmustir.
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Cizelge 3. 5 Organik madde siir degerleri ve degerlendirilmesi.

Organik madde (%) Degerlendirme
<1 Humusca ¢ok az
1-2 Humusca az
2-3 Orta
3-4 Iyi
>4 Humusca yiiksek

3.2.2.6 Toplam N (%)

Modifiye Kjeldahl yontemi uygulanarak topraktaki toplam azot tayini
yapilmistir. Sonuglar % olarak ifade edilmistir ve yorumlamasi yapilmigtir
(Bremmer, 1965).

Cizelge 3.6 Toplam N sinir degerleri ve degerlendirilmesi (Kovanci, 1969).

Toplam Azot, % Degerlendirme
<0,05 Fakir
0,05-0,10 Orta
0,10 - 0,15 Iyi
>0,15 Zengin

3.2.2.7 Alnabilir Fosfor (P)

0,5 M NaHCOs ile ekstrakte edilebilir P, Olsen yontemi uygulanarak

belirlenmistir ve yorumlamasi yapilmistir (Olsen and Sommers, 1982).



Cizelge 3.7 Fosfor simir degerleri ve degerlendirilmesi.

Fosfor miktari Degerlendirme
<5 Diisiik
5-10 Orta
>10 Yiiksek

3.2.2.8 Almabilir K, Ca, Mg, Na

1 N NH4OAc (pH=7) ile ¢alkalanan toprak orneklerinden elde edilen siiziintii

flamefotometre ile olgtilmistiir (Kacar, 1972).

Cizelge 3.8 Alinabilir K sinir degerleri ve degerlendirilmesi (Sillanpaa, 1990).

Potasyum, (mg kg™) Degerlendirme
<50 Cok az
50-100 Az
100-300 Yeterli
300-1000 Fazla

Cizelge 3.9 Alinabilir Mg, Ca, Na sinir degerleri ve degerlendirilmesi (FAO,1990;

Richards, 1954).

Mg, (mg kg™) Ca, (mg kg?) Na, (mg kg?) Degerlendirme
<50 <238 0-34 Cok diisiik
50-160 238-1150 34-68 Diistik
160-480 1150-3500 68-230 Orta




24

Cizelge 3.9’un devamu.

Mg, (mg kg™) Ca, (mg kg!) Na, (mg kg™) Degerlendirme

480-1500 3500-10000 230-460 Yiiksek

>1500 >10000 >460 Cok yiiksek

3.2.2.9 Alinabilir Mikro Besin Elementleri (Fe, Cu, Zn, Mn)

DTPA ile ekstrakte edilen siiziintii Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi
ile 6l¢iildii (Kacar, 1972).

Cizelge 3.10 Alinabilir Fe sinir degerleri ve degerlendirilmesi (Lindsay and
Norwell, 1978).

Fe, (mg kg?) Degerlendirme
<25 Az
2,5-4,5 Orta
>45 Fazla

Cizelge 3.11 Almabilir Cu sinir degerleri ve degerlendirilmesi (Lindsay ve

Norwell, 1978).
Cu, (mg kg™?) Degerlendirme
<0,2 Yetersiz

>0,2 Yeterli
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Cizelge 3.12 Alinabilir Zn ve Mn sinir degerleri ve degerlendirilmesi (Motsara
and Roy, 2008).

Zn, (mg kgt) Mn, (mg kg?) Degerlendirme
005 0-05 Cok diigiik
05-1,0 0512 Diigiik
1-3 1,2-35 Orta
35 3,5-6,0 Yiksek
>5 6 Cok yiiksek
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(c)

Sekil 3.10 Topraklarin bazi fiziksel analizleri a)Saturasyon yontemiyle pH ve EC
analizi, b) Hidrometre yontemiyle biinye tayini. c)Organik madde tayini.
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Sekil 3.11 Topraklarm bazi kimyasal analizleri a)Orneklerin tartim asamas,
b)Orneklerin calkalanma asamasi, ¢) Ekstrakt siiziikleri, d) Fosfor
analizi i¢in ekstraktlarin siiziilme asamasi ve P tayini hazirlik asamast,
e) Spektrofotometrede 6rnek P igeriklerinin belirlenme agsamasi.
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4. BULGULAR

4.1 Toprak Orneklerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarim

4.1.1 Toprak orneklerinin bazi fiziksel analiz sonuclari

Kayseri ili Kocasinan ilgesi ve ¢evresindeki bazi kdylerinden alinan toprak
orneklerin ait bazi fiziksel 6zellikler Cizelge 4.1°de verilmis ve incelenen 6zellikler

ayr1 basliklar altinda degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1 Scker pancari yetistirilen topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri.

ornek | ogkum | seMmil | 96Kil l;f,ZJyff Ph | dI;/Cm) %Kireg %ﬁ;%%’;ik
1 86,08 | 6,72 | 7,20 LS 758 | 0,39 20,50 0,54
2 77,52 | 16,00 | 6,48 LS 734 | 079 13,82 1,37
3 79,52 | 14,00 | 6,48 LS 782 | 052 19,06 1,02
4 75,52 | 14,00 | 10,48 SL 75 0,58 13,13 1,03
5 81,52 | 12,00 | 6,48 LS 734 | 049 11,30 2,13
6 78,08 | 14,72 | 7,20 LS 7,55 0,53 18,18 2,06
7 69,52 | 18,00 | 12,48 SL 79 0,64 8,05 0,51
8 70,08 | 22,72 | 7,20 SL 7,26 | 0,65 16,80 2,10
9 54,08 | 26,72 | 19,20 SL 7,52 1,07 28,83 1,41
10 52,08 | 30,72 | 17,2 SL 7,47 1,36 26,43 2,08
11 66,08 | 26,72 | 7,20 SL 765 | 134 31,30 1,63
12 53,52 | 28,00 | 18,48 SL 755 | 093 15,76 2,79
13 56,08 | 14,72 | 29,20 SCL 76 0,76 14,58 1,59
14 59,52 | 28,00 | 12,48 SL 746 | 054 21,84 1,06
15 77,52 | 10,00 | 12,48 SL 752 | 0,99 15,92 0,97
16 66,08 | 20,72 | 13,20 SL 7,6 0,65 19,83 0,94
17 72,08 | 20,72 | 7,20 SL 7,2 0,73 23,89 1,37
18 44,08 | 28,72 | 27,20 CL 761 | 150 19,43 1,81
19 51,52 | 24,00 | 24,48 SCL 749 | 086 20,56 3,11
20 65,52 | 22,00 | 12,48 SL 7,32 0,67 16,10 1,65
21 61,52 | 24,00 | 14,48 SL 75 0,86 17,39 0,76
22 46,08 | 34,00 | 19,92 L 775 | 143 24,62 1,31
23 46,08 | 28,00 | 25,92 L 763 | 114 34,96 1,19
24 32,08 | 40,72 | 27,20 CL 783 | 098 33,63 0,78
25 54,08 | 26,00 | 19,92 SL 7,75 | 098 18,93 2,17
26 88,08 | 4,00 | 7,92 LS 7,78 | 0,70 19,76 0,92
27 60,08 | 28,72 | 11,20 SL 754 | 076 15,71 1,04
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Cizelge 4.1’in devamu.

28 74,08 | 12,00 | 13,92 SL 7,73 | 055 20,50 0,51
29 90,08 | 2,00 | 7,92 S 793 | 0,56 13,72 1,28
30 24,08 | 38,00 | 37,92 CL 7,65 1,44 21,02 0,34
31 76,08 | 16,72 | 7,20 SL 793 | 047 19,23 1,35
32 48,08 | 36,72 | 15,20 L 747 | 1,01 26,10 1,47
33 42,08 | 36 | 21,92 L 753 | 2,28 20,90 1,86
34 44,08 | 34 | 21,92 L 743 | 1724 20,21 1,42
35 46,08 | 34 | 19,92 L 757 | 1,04 15,19 1,14
36 40,08 | 36 | 2392 L 758 | 1,90 16,29 1,51
37 60,08 | 26 | 13,92 SL 7,75 | 0,69 14,87 0,88
38 54,08 | 28 | 17,92 SL 745 | 075 10,21 1,93
39 52,08 | 30 | 17,92 SL 7,57 1,08 22,85 1,00
40 52,08 | 28 | 19,92 SL 7,64 1,01 15,92 1,60
41 60,08 | 28 | 11,92 SL 731 | 095 22,27 1,08
42 48,08 | 34 | 17,92 L 756 | 0,80 18,26 2,14
43 78,08 | 14 | 7,92 LS 746 | 048 15,87 1,19
44 62,08 | 24 | 13,92 SL 751 | 093 12,04 3,79
45 68,08 | 20,72 | 11,20 SL 757 | 061 23,44 1,04
46 4408 | 36 | 19,92 L 767 | 158 14,66 1,53
MIN. 2408 | 2,00 | 6,48 720 | 0,39 8,05 0,34
MAX. 90,08 | 40,72 | 37,92 793 | 2,28 34,96 3,79

4.1.1.1 Toprak Biinyesi

Kayseri ili Kocasinan ilgesi ve ¢evresindeki bazi kdylerden 0-30 cm
derinlikten alinan 46 toprak Orneginin biinye analizleri yapilmistir. Toprak
biinyeleri incelendiginde, kum %24,08-90,08, mil %2,00-40,72 ve kil igeriklerinin
ise %6,48-37,92 arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 4.1).
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Toprak Biinyesi
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Sekil 4.1 Arastirma topraklarinin %kum, %mil ve %Kil igerikleri.

Arastirma topraklarinin biinyeleri degiskenlik gostermektedir. 1 adet kum, 2
adet kumlu killi tin, 3 adet killi tin, 7 adet tinli kum, 9 adet tin, 24 adet kumlu tin

biinyeli toprak belirlenmistir. Orneklerin %52°si kumlu tin topraklardir (Sekil 4.2).

Biinye Sinifi

uCL

mL

mLS

mSCL

mSL

)|

Sekil 4.2 Arastirma topraklarinin biinye sinifi oransal dagilimu.

Toprak parcgaciklarinin kum, mil, kil gibi ylizde oranlarindan olusan toprak
tekstiirii, toprak verimliligi i¢in ¢ok Onemli fiziksel bir ozelliktir. Seker pancari
yetistiriciligi i¢cin en uygun biinye sinifi orta biinyeli topraklar olarak bildirilmistir
(Katkat, 1994).
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4.1.1.2 Toprak reaksiyonu

Topraklarin pH degerleri Sekil 4.3te verilmistir. Sonuglar incelendiginde, 31
numarali toprak 6rneginin en yiiksek pH (7,93), 17 numarali toprak 6rneginin ise
en diisik pH (7,20) degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ortalama pH degeri
7,57dir.

78
7,6
74
162

6,8
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Sekil 4.3 Arastirma topraklarinin pH degerleri.

Topraklarin %67°si hafif alkalin, %33’ notr sinifta yer almaktadir (Sekil
4.4). Fiziksel, kimyasal ve biyolojik acidan toprak icerisindeki bircok olayda
onemli rol oynayan toprak pH’s1 besinlerin yarayishiligi ve mikro elementlerin
almmmin biiylik 6l¢iide etkilemektedir (Aksoy ve Ugkun, 2020). Giinay (1992),
asidik topraklarin seker pancari yetistiriciligi i¢in uygun olmadigini, nétr ve hafif
alkalin topraklarin uygun oldugunu bildirmistir (Colakoglu, 1985; Katkat, 1994).
Toprak pH’s1 arttikca N igerigi, seker oran1 ve randimaninda azalma meydana
gelirken Na igerigi ve dolayisiyla alkalitede artis meydana gelmistir (Rahimi ve
Arslan, 2016). Yapilan analiz sonuglarina gore yore topraklarmin seker pancari

yetistiriciligi i¢in uygun oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.4 Arastirma topraklarinin % pH siniflarinin oransal dagilimai.
g

4.1.1.3 Kirec dagihim (%0)

Topraklarin kire¢ igerikleri Sekil 4.5’te verilmektedir. Sonuglara gore 7
numarali toprak 6rnegi % 8,05 ile en diisiik, 23 numarali toprak 6rnegi ise % 34,96
ile en yiiksek kireg igerigine sahiptir. Topraklarin kireg igerikleri ortalama %19,32

diizeyindedir.
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ekil 4.5 Arastirma topraklarinin % kireg igerikleri.
p

Topraklarin kireg igerikleri Sekil 4.6’da smiflandirilmis ve %65’sinin fazla
kiregli, %22’si orta kiregli, %13’s1 ise ¢ok fazla kire¢li marn smifinda
degerlendirilmistir  (Gedikoglu, 1990). Topraklarin kire¢ igerikleri bazi
elementlerin alimi {izerine etkili olmaktadir. Ozellikle ¢ok kiregli topraklarda Fe ve
Zn gibi mikro besin elementlerinin aliniminda azalma goriilmektedir (Kacar ve
Katkat, 2009). Topraktaki kire¢ varligi Ca igerigine de kaynak olmaktadir. Ca
iyonlart toprak striiktiirli lizerine iyilestirici etki gostermesinden dolay1 toprak

verimliligini artirmaktadir (Ordu, 2020).



33
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Sekil 4.6 Arastirma topraklarinin % olarak kirec siniflar1 oransal dagilima.

Seker pancari, asit karakterli topraklarda iyi gelisme gosterememektedir. Bu

nedenle toprak pH’s1 5,5 ve altinda olan yerlerde yetistiriciligi ekonomik degildir.

4.1.1.4 Elektiriki gecirgenlik

Toprak Orneklerinin elektriki gegirgenlik analiz sonuglarina gore tuz
igerikleri degerlendirilmistir (Sekil 4.7). Sonuglar incelendiginde, 1 numarali
topragin tuz igerigi en diisiik (0,39 dS/m), 33 numarali 6rnegin ise en yiiksek (2,28
dS/m) tuz igerigine sahip oldugu goriilmektedir. Topraklarin tuz konsantrasyonlari

ortalamasit 0,90 dS/m olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.7 Arastirma topraklarinin EC igerikleri (dS/m).

Topraklardaki EC smniflarinin oransal dagilimi Sekil 4.8’de verilmistir.

Kocasinan ilgesi 6rneklenen topraklarin analiz sonuglari degerlendirildiginde, 45



34

toprak O6rneginde tuz problemi olmadig, 1 toprak 6rneginin ise hafif tuzlu oldugu
belirlenmistir (Bernstein, 1970; Verhoeven, 1979). Topraklarin %981 tuzsuz sinifta
yer almaktadir. Genellikle agir tekstlire sahip orta alkalin topraklarda tuzluluk
probleminin olmadig1 tespit edilmistir (Ozgiiven ve Katkat 1997).

EC (dS/m) dagilim

2%

-

H tuzsuz

hafif tuzlu

Sekil 4.8 Arastirma topraklarinin EC siniflarinin oransal dagilima.

Topraktaki yiiksek tuz konsantrasyonunun, tomurcuklardaki filizlenme
sayisi, yaprak sayisi gibi birgok gelisim 6zelliklerini azalttig1 goriilmektedir. Seker
pancari tuza toleransl bitkiler arasinda yer almaktadir. Tuz hassasiyeti olan misir,
fasulye ve bezelye gibi bitkilere gore tuzlu ortamlarda daha iyi ¢gimlenebilmektedir
(Sonmez ve Kaplan, 1997). Toprak tuzlulugu arttik¢a, Na iceriginde ve pancar
seker oraninda artis gozlemlenirken, seker randimaninda azalma meydana

gelmektedir (Rahimi ve Arslan, 2016).

4.1.1.5 Organik madde

Toprak oOrneklerinin organik madde igerikleri Sekil 4.9°da verilmistir.
Topraklarin organik madde igerikleri 9%0,34 ile %3,79 arasinda degismektedir.
Seker pancari tiretimi yapilan bu alanlarin ortalama organik madde miktar1 %1,44

olarak belirlenmistir.
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Organik Madde (%)
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Sekil 4.9 Arastirma topraklarinin % organik madde icerikleri.

Topraklarin %59’u humusga az, %25°1 humusca ¢ok az , %16°s1 orta sinifta
organik madde igerigine sahiptir. Yore topraklarnin %84’i yetersiz diizeyde
organik madde igerdigi goriilmektedir. Atalmig (2010), organik maddenin yetersiz
olmasiin topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumsuz yonde etkilerken,
bitki besin elementlerinin elverisliligini de engelledigini bildirmektedir. Eyiipoglu
(1999), hafif alkalin 6zellik gdsteren topraklarin genelinde organik madde miktarini
diisiik bulmustur. Ulkemiz tarim topraklarmin bircogunda organik maddeye
kaynaklik etmesi amaciyla ahir giibresi uygulanmaktadir (Sonmez ve ark., 2018).
Organik madde ile azot pozitif iligki i¢inde olmasindan dolayr organik madde
yetersizliginden kaynaklanan azot noksanligini giderebilmek icin azot igerikli
kimyasal giibrelerin asir1 uygulanmasi yerine ahir giibresi, vermikompost, yesil
glibreleme gibi organik kaynakli uygulamalar yapilarak toprak organik madde
miktar1 istenilen diizeye getirilmelidir (Asik ve Katkat, 2018). Topraklarimizin
biiyiilk ¢ogunlugunun organik madde igeriginin diisik oldugu bilinmektedir.
Uretimde hedeflenen verim ve kalitede iiriin elde edilmesinin yaninda toprak saglig
icin de organik madde kapsaminin yiiksek diizeyde olmasi 6nemlidir. Bu sebeple
organik kokenli biitlin atiklart uygun doniigiim teknikleriyle organik giibre haline

getirilip kullanilmalidir (Cayc1 ve ark., 2011).
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Sekil 4.10 Arastirma topraklarinin organik madde siniflamasindaki oransal
dagilima.

4.1.2 Toprak orneklerinin bazi kimyasal analiz sonuclari

Kocasinan ilgesine ait incelenen farkli arazi kullanimi altindaki topraklarin

besin elementi igerikleri Cizelge 4.2.de verilmistir.

Cizelge 4.2 Incelenen alana ait topraklarin toplam N (%) ve alinabilir besin
element igerikleri (mg kg™b).

Toplam mg kg)

Orn. | N (%) P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
1 0,006 11 47 3103 314 31,20 | 1,49 2,27 0,13 0,28
2 0,039 25 57 2974 356 [124,80| 2,20 7,00 0,32 1,25
3 0,017 14 47 3339 412 68,64 | 1,93 5,17 0,37 0,80
4 0,022 22 66 3604 429 62,40 | 1,63 3,08 0,11 0,48
5 0,008 31 57 2980 387 62,40 | 1,62 7,31 0,28 0,80
6 0,028 36 104 2963 485 49,92 | 2,67 4,79 0,26 0,47
7 0,014 13 66 3089 421 31,20 | 1,44 3,11 0,13 0,75
8 0,028 15 283 3996 759 19344 | 1,34 6,72 0,37 0,98
9 0,056 29 132 3380 700 [180,96| 1,44 3,90 0,22 0,62
10 0,073 20 123 3356 691 |230,88| 1,60 5,17 0,32 1,00
11 0,048 64 94 2699 567 |143,52| 1,38 2,69 0,37 0,57
12 0,064 22 245 3034 693 |131,04| 1,78 4,46 0,28 0,62
13 0,008 9 113 3861 594 37,44 | 1,53 6,56 0,37 1,00
14 0,028 18 141 3251 634 |106,08| 1,67 1,66 0,17 0,41
15 0,042 10 75 2958 494 56,16 | 1,18 5,45 0,20 0,55
16 0,011 11 123 2991 487 81,12 | 1,26 2,24 0,19 0,51
17 0,048 9 141 2992 537 199,68 | 1,64 3,13 0,13 0,37
18 0,056 21 254 3896 766 149,76 | 1,50 3,01 0,15 0,71
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Cizelge 4.2 nin devamu.

19 0,101 11 198 3722 805 |106,08| 1,27 3,60 0,16 0,72

20 0,020 18 189 3921 328 [187,20| 1,67 4,09 0,14 0,62

21 0,014 13 264 3117 852 [218,440]| 1,57 4,41 0,14 0,54

22 0,039 11 179 3144 2086 |205,92| 1,27 3,24 0,23 0,69

23 0,034 12 113 3213 2069 |112,32| 1,78 3,73 0,14 0,65

24 0,028 11 141 3812 2216 |131,04| 1,63 3,34 0,28 0,60

25 0,073 23 170 3275 1725 162,24 | 1,64 5,10 0,45 0,58

26 0,048 12 104 3947 865 74,88 | 1,58 3,58 0,24 1,08

27 0,022 11 207 3465 809 |[14352| 1,52 3,64 0,25 0,45

28 0,011 15 151 3977 713 12480 | 1,92 3,99 0,19 1,01

29 0,050 7 47 2988 639 87,36 | 1,87 2,58 0,22 0,43

30 0,014 15 113 3570 1809 180,96 | 2,32 2,16 0,33 1,24

31 0,050 21 57 3821 675 24,96 | 2,12 3,53 0,44 0,49

32 0,022 13 217 4784 1824 187,20 1,95 3,32 0,21 0,59

33 0,042 9 245 2153 1654 243,36 | 1,53 5,83 0,16 0,93

34 0,053 20 245 3089 1831 |168,48| 144 | 10,00 | 0,38 0,93

35 0,014 11 217 3651 914 | 87,36 | 1,67 3,86 0,16 0,64

36 0,048 16 254 2831 1791 |280,80| 1,83 4,81 0,21 0,42

37 0,034 9 160 3219 517 | 74,88 | 1,67 3,36 0,25 0,61

38 0,062 10 207 3247 535 |106,08| 1,30 9,20 0,31 0,84

39 0,064 9 170 3078 779 6,24 | 1,47 4,16 0,32 0,89

40 0,011 11 236 3659 561 | 93,60 | 1,46 6,61 0,34 0,90

41 0,036 17 226 3528 626 162,24 1,60 4,67 0,44 0,62

42 0,092 15 292 4157 726 | 156,00 1,61 6,94 0,37 0,88

43 0,076 21 57 2948 478 37,44 | 1,74 4,85 0,49 0,80

44 0,048 25 151 3822 601 |12480| 1,50 9,37 0,44 1,02

45 0,053 34 75 3009 506 | 56,16 | 1,83 4,48 0,36 0,55

46 0,039 10 283 3772 808 [436,80| 1,57 6,33 0,63 1,07

Min. | 0,006 7 47 2153 314 6,24 1,18 1,66 0,11 0,28

Max. | 0,101 64 292 4784 2216 |436,80| 2,67 | 10,00 | 0,63 1,25

4.1.2.1 Toplam Azot (%)

Caligma alanmi topraklarmin toplam N dagilimi Sekil 4.11°de verilmistir.
Veriler incelendiginde en diisiik N %0,006 ile 1 numaral toprakta, en yiiksek N ise
%0,101 ile 19 numarali toprak 6rneginde bulunmustur. Ortalama toplam %N

miktar1 0,039 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.11 Arastirma topraklarinin Toplam N igerikleri (%).

Toplam N siniflarinin oransal dagilimi Sekil 4.12°de verilmistir. Sonuglar
incelendiginde, Kovanci (1969) nin bildirdigi sinir degerlerine gore 32 topragin N
iceriklerinin fakir, 13 toprak drneginin orta ve 1 toprak 6rneginin ise iyi sinifta yer
aldig1 belirlenmistir. Yoredeki topraklarin biiyiik bir cogunlugunun (%70’1) toplam
%N igeriginin ¢ok diisiik oldugu saptanmustir.

% Toplam N

]

fakir
miyi

orta

Sekil 4.12 Arastirma alanindaki Toplam N siniflarinin oransal dagilimau.

Seker pancar1 verimini etkileyen en onemli bitki besin maddelerinden biri
azottur. Bitkilerin 6zellikle vejetatif aksam gelisimini hizlandirir, kok, yaprak ve
sap olusumunu da tesvik etmektedir (Draycott ve Christenson, 2003). Bitkilerin
yaprak sayisinin artmasina, yaprak alanin biiylimesini, yaprakta klorofil miktarini
artmasin1 ve yaprak renginin koyulasmasini saglamaktadir (Houba vd., 1995;
Malnou vd., 2008). Ancak seker pancarina ihtiyacindan daha fazla azot verilmesi,

kalite agisindan problem yaratabilmektedir. Ozellikle bitkinin yaprak alan indeksi
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ve net asimilasyon oraninin azalmasina neden olmakta ve sonugta verim
diismektedir (Scott ve Jaggart, 1993). Seker pancart yetistirilen topraklarda fazla N
bulunmasi bitkinin K ve Na igerigi iizerine de etkilidir (Pocock vd., 1990; Allison
vd., 1996; Turhan ve Piskin, 2004; Draycott, 2006; Eckhoff ve Flynn, 2008; Jahedi
vd., 2012).

4.1.2.2 Fosfor (P)

Calisma alani topraklarinin alinabilir P igerikleri Sekil 4.13’te verilmistir.
Topraklardan 29 numarali 6rnegin en diisiik (7 mg kg™?), 11 numarali 6rnegin ise
en yiiksek (64 mg kg?) P igerigine sahip oldugu goriilmektedir. Yoredeki ortalama
alinabilir P igerigi 17,19 mg kg dir.

P (mg kg?)

80
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Sekil 4.13 Calisma alanindaki topraklarin Alinabilir P igerikleri.

Alnabilir P smiflarinin oransal dagilimlar, Sekil 4.14’te verilmistir.
Sonuglar, Olsen and Sommers (1982)’in bildirdigi sinir degerlerine gore
incelendiginde, 7 toprak orneginin orta, 39 toprak Orneginin yiiksek alinabilir P
siifinda oldugu belirlenmistir. Y6re topraklarin alinabilir P igerikleri acgisindan
yeterli diizeyde oldugu saptanmistir. Bitkiler N ve K kadar P’a da ihtiya¢ duyarlar
(Kacar ve Katkat, 1999). Fosfor, bitkide hiicre boliinmesi, cicek ve meyve
olusumunda 6nemli rol oynarken bitkilerin olgunlagsmasini da artirmaktadir. Bitki
koklerinden su alimimini diizenleyerek suyun etkili kullanilmasin1 saglamaktadir
(Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001; McCauley
vd., 2009). Demirbas (2021), artan P dozlarinin seker pancari veriminde etkili
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oldugunu tespit etmistir. Verim ve kalitesi yliksek seker pancari {iretimi i¢in bitki
bilinyesinde, ¢ikistan hasada kadar yeterli fosforun bulunmasi gerekmektedir

(Draycott ve Christenson, 2003).

Almabilir P (mg kg?)

85% l

yiiksek
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Sekil 4.14 Alinabilir P siniflarinin oransal dagilimi (%).

4.1.2.3 Potasyum (K)

Topraklardaki alinabilir K miktarlar1 incelendiginde, 1, 3 ve 30 numarali
toprak orneklerinin en diisiik (47 mg kg?), 42 numaral toprak 6rneginin ise en
yiiksek (292 mg kg™) almabilir K igerigine sahip oldugu belirlenmistir. Yéredeki
ortalama alinabilir K degeri 155,10 mg kg™*"dir.
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Sekil 4.15 Topraklarin alinabilir K miktarlari.
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Sonuglar incelendiginde, Sillanpaa (1990)’nin bildirdigi smir degerlerine
gore 15 toprakta yeterli, 8 toprakta diisiik ve 23 toprakta ise noksan diizeyde
almabilir K bulundugu goriilmektedir. Yore topraklarinin biiyiik ¢ogunlugu
(%67°s1) alinabilir K igerikleri agisindan yeterli bulunmamistir. Basar (2001)
tarafindan benzer sonuglar saptanmistir. Potasyum, seker pancari bitkisi i¢in ¢ok
onemlidir. Ozellikle kalite parametreleri ve pancar iiretiminin esas amaci olan seker
tiretimini olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir (Turhan ve Piskin, 2010). Pancar
yetistiriciliginde yaklasik 40 kg/da K’un bitki i¢in yeterli oldugu bildirilmis, bu
seviyenin tiizerinde K olmasmin bitkiye olumlu bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Ancak fotosentez, enzim ve koenzimlerin aktivasyonunda, protein
olusumunda, seker transferi ve nisasta olusumunda, hiicre 6zsuyunda, bitkinin su
dengesini saglamasi ve artan kurakliga dayanma giicii iizerine de K’un etkili oldugu
bildirilmektedir (Brady, 1990; Kantarci, 2000; McCauley vd., 2009). Bu sebeple
toprak verimliligi ve pancar kalitesinin arttirtlmasi i¢in potasyum Onem arz
etmektedir (Karas ve ark., 2012). Bitkinin K alimi ile toprak kil i¢erigi ve kil tipinin
de 6nemli diizeyde etkili oldugu baz1 arastirmacilar tarafindan belirlenmistir. Sekil

4.16’ da arastirma alani alinabilir K siniflarinin oransal dagilimi gosterilmektedir.

Almabilir K (mg kgt

noksan

yeterli

e

| diisiik

Sekil 4.16 Alinabilir K siniflarinin oransal dagilimi (%).

4.1.2.4 Kalsiyum (Ca)

Topraklardaki alinabilir Ca miktarlar1 2153-4784 mg kg! araliginda
degismektedir. Alinabilir Ca igeriklerine bakildiginda, 33 numarali topragin en
diisiik (2153 mg kgt), 32 numarali 6rnegin en yiiksek (4784 mg kg?) Ca igerigine
sahip oldugu belirlenmistir. Yoredeki ortalama alinabilir Ca igerigi 3378 mg kg

L dir.
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Sekil 4.17 Alinabilir Ca miktarlari.

Sonuglar incelendiginde, 22 toprakta yiiksek ve 24 toprakta ise orta diizeyde
alinabilir Ca belirlenmistir (FAO, 1990). Yore topraklarinin kireg igeriklerine
paralel olarak almabilir Ca igerikleri bakimindan da zengin oldugu goriilmektedir.
Sekil 4.18” de arastirma alanlarindaki alinabilir Ca smiflarinin oransal dagilimi
gosterilmistir. Topraklarin %481 yiiksek ve %52’si orta diizeyde alinabilir Ca
icermektedir.

Almnabilir Ca (mg kg?)

| I | Orta

" Yiiksek

Sekil 4.18 Alinabilir Ca oransal dagilimi (%).

Temel bir bitki besin elemeni olan Ca, hiicre duvari ve zarindaki yapisal roli,
vakuolde inorganik ve organik anyonlar i¢in kars1 katyon ve sitozolde hiicre i¢i bir
haberci olmasi nedeni ile bitki biiyiime ve gelisiminde hayati bir rol oynamaktadir.
Kalsiyum ayni1 zamanda toprak diizenleyicisi olarak da kullanilmaktadir. Kalsiyum
bir¢ok elementin toksik etkisini ortadan kaldirmasinin yaninda toprak verimliligini

etkileyen pek ¢ok parametre (kire¢, pH, tuzluluk, Na iyonlarmnin tutulmast vb.)



43

tizerine de etkilidir (Avukatoglu, 2009). Kalsiyum, seker pancari bitkisinin boyu ve
yaprak alani iizerine etkili oldugu gibi klorofil seviyesini de arttirmaktadir

(Hosseini et al., 2019).

4.1.2.5. Magnezyum (Maq)

Topraklardaki alinabilir Mg miktarlar1 314-2216 mg kglaraliginda
degismektedir. Topraklardan 1 numarali 6rnek en diisiik (314 mg kgt), 24 numarali
ornek ise en yiiksek (2216 mg kg?) alinabilir Mg igerigine sahiptir. Yoredeki
ortalama almabilir Mg degeri 858 mg kg™’dir.

Mg (mg kg)
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Sekil 4.19 Alinabilir Mg igerikleri.

Sonuglar incelendiginde, 9 toprak drneginin alinabilir Mg igerigi ¢ok yiiksek,
29 toprak Orneginin ise yiiksek ve 8 toprak Ornegi orta sinifta yer aldigi
belirlenmistir (FAO,1990). Yo6redeki topraklarin tamami alinabilir Mg igerikleri
bakimindan zengin durumdadir. Arastirma alani alinabilir Mg igeriklerinin oransal

dagilimi Sekil 4.20° de gosterilmistir.
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Sekil 4. 20. Alinabilir Mg oransal dagilimi.

4.1.2.6. Sodyum (Na)
Topraklardaki alinabilir Na miktarlar1 6,00-436,80 mg kg'1 araliginda

degismektedir. Topraklardan 39 numarali 6rnegin alinabilir Na igerigi en diisiik (6
mg kg1), 46 numarali rnegin ise en yiiksek (436,80 mg kg?) Na’a sahip oldugu
goriilmektedir. Yoredeki ortalama almabilir Na icerigi 129 mg kg**dir.

Na (mg kg?)
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Sekil 4.21 Alinabilir Na igerikleri.

Sonuglar incelendiginde, 4 topragin ¢ok diisiik, 7 topragin diisiik, 34 topragin
orta ve 1 topragin cok yiiksek alinabilir Na sinifinda oldugu belirlenmistir
(Richards, 1954). Yoredeki topraklarin alinabilir Na bakimindan orta diizeyde
oldugu saptanmistir. Alinabilir Na smiflarinin oransal dagilimi Sekil 4.22°de

gosterilmistir.
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Alinabilir Na (mg kg?)
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Sekil 4.22 Alinabilir Na smiflarinin oransal dagilimi.

Seker pancari, optimum biiylime i¢in K'a ek olarak Na’a 6zel bir gereksinim
duymaktadir. Ozellikle seker pancar1 stomalarmin sayisi ve aktivitesi, su dengesi,
yaprak alan1 ve kalinligi tizerinde faydali etkilere sahiptir (Wakeel et al., 2011).
Piskin ve Inal (2014), damla sulama sistemi kullanarak seker pancarma N’lu giibre
uygulamislar ve N’un bitki verim ve kalitesi lizerine etkisini arastirmislardir.
Arastirmalar sonucunda bitki N icerigi arttikga Na miktarinin arttigini ve aralarinda
pozitif iliski oldugunu saptamislardir. Iran’da topraktaki Na igeriginin seker pancari
tizerine etkilerini inceleyen bir aragtirmada ise topraktaki Na ve seker oran1 arasinda

zit bir iliski oldugu saptanmistir (Raisi, 1993).

4.1.2.7 Demir (Fe)

Calisma alan1 topraklarmin alinabilir Fe miktarlar1 1,18-2,67 mg kg?
araliginda degismektedir. Toprak orneklerinden 15 numarali 6rnek en disiik (1,18
mg kg?), 6 numarali 6rnek ise en yiiksek (2,67 mg kg?) alabilir Fe icerigine
sahiptir. Yoredeki ortalama alinabilir Fe degeri 1,64 mg kg™’ dir.
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Sekil 4.23 Arastirma alanlarindaki Alinabilir Fe miktarlari.

Yapilan analizler sonucunda, Lindsay ve Norvell (1978)’in bildirdigi sinir
degerlerine gore 45 toprak Ornegi noksan, 1 toprak ornegi ise yeterli smifta yer
almaktadir. Yore topraklarinin tamaminin alinabilir Fe igerikleri agisindan noksan
durumda oldugu goriilmektedir. Topraktaki Fe igerigi arttikca pancardaki seker
orani artis gostermektedir (Gobarah et al., 2014). Kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yetisen bitkilerde en ¢ok eksikligi goriilen besin maddesi oldugu goriilmiistiir.
Bunun sebebi kurak topraklarda pH ve kire¢ miktar1 yiiksek oldugundan demir
bilesikleri ¢6ziinemez ve bitkiler tarafindan alinamaz formda bulunurlar. Bunlara
ek olarak sikismis topraklarda veya asir1 sulama, yagislarin uzun siire olmasi, su
basmasi gibi olaylarda bulunan bitkilerde Fe noksanlig1 goriilmektedir. Mangan,
cinko, krom, bakir, nikel gibi agir metallerin yiiksek miktarlarda toprakta bulunmasi
da Fe noksanligini1 ortaya ¢ikarmaktadir (Aktas ve Ates, 1998). Toprakta yeterli
miktarda bulunan Fe’in, bitkinin protein mekanizmasi iizerine etkili oldugu
bildirilmektedir (Brady, 1990; Bosgelmez vd., 2001; McCauley vd., 2009; Kacar
ve Katkat, 2010). Sekil 4.24’te topraklardaki alinabilir Fe’in oransal dagilimi

goriilmektedir.
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Alinabilir Fe (Mg kg?)
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Sekil 4.24 Alinabilir Fe siniflarmin oransal dagilima.

4.1.2.8 Mangan (Mn)

Topraklardaki almabilir Mn miktarlar1 1,66-10,00 mg kg? araliginda
degismektedir. Mangan igeriklerinin, 14 numaral toprak 6rneginde en diisiik (1,66
mg kg!), 34 numarali 6rneginde ise en yiiksek (10 mg kg?) oldugu goriilmektedir.
Yoredeki ortalama alinabilir Mn degeri 4,62 mg kg™’ dir.

Mn (mg kg?)

1 3 5 7 91113151719 2123252729 3133353739 414345

Sekil 4.25 Alinabilir Mn miktarlart.

Elde edilen sonuglar, Motsara and Roy (2008)’in sinir degerlerine gore
incelendiginde 22 toprak 6rnegi yiiksek, 10 toprak 6rnegi ¢cok yiiksek ve 14 toprak
Ornegi orta sinifta alabilir Mn igerigine sahiptir. Yore topraklarinin alinabilir Mn
igerikleri agisindan yeterli oldugu gorilmektedir. Mangan, fotosentezde suyun

par¢alanmasinda, Ca, Fe ve Mg’un emiliminde gorev almaktadir. Demir ile birlikte
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faaliyet gostererek klorofilin olusumunda rol oynarken tohumlarin ¢imlenmesi ve
meyvenin olgunlagsmasini artirmaktadir (Plaster, 1992; Bosgelmez vd., 2001; Giizel
vd., 2004; Gardiner and Miller, 2008; Kacar ve Katkat, 2010). Seker pancar1 Mn
eksikligine karsi hassastir ve Mn’in seker pancarina uygulanmasi, 6zellikle Mn
eksikliginin sorun oldugu toprak kosullarinda yetistirildiginde genellikle daha
yiikksek verim alinmasini saglar. Mangan noksanligi, diisik katyon degisim
kapasitesine sahip kumlu topraklarda, kiregli topraklar gibi yiiksek pH'l1
topraklarda, organik topraklarda ve kurakliga meyilli topraklarda tipiktir. Mangan
noksanligi, genellikle 2-3 yaprak doneminde goriilmektedir. Sekil 4.26’da alinabilir

Mn oransal dagilimi gosterilmistir.

Alinabilir Mn (mg kg?)

m yiiksek
cok yiiksek

\ morta

Sekil 4.26 Alinabilir Mn oransal dagilimi.

4.1.2.9. Cinko (Zn)

Topraklardaki alinabilir Zn miktarlar1 0,11-0,63 mg kg araliginda
bulunmustur. Cinko igeriklerine bakildiginda, 4 numarali toprak 6rneginin (0,11 mg
kg™) en diisiik, 46 numarali toprak drneginin ise en yiiksek (0,63 mg kg™?) icerige
sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma bolgesindeki ortalama alinabilir Zn degeri
0,28 mg kg™ dir.
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Sekil 4.27 Arastirma alanlarindaki alinabilir Zn miktarlari.

Topraklarin Zn igerikleri Motsara and Roy (2008) tarafindan bildirilen sinir
degerlerine gore incelendiginde, 45 toprak drnegi noksan, 1 toprak 6rnegi noksanlik
gosterebilir sinifta yer almaktadir. Yore topraklarinin tamaminin alinabilir Zn
iceriklerinin diger mikro besin elementlerine benzer sekilde diisiik oldugu
goriilmektedir. Toprak pH’s1 arttikga Zn ¢oziiniirligii azalmaktadir (Kantarci,
2000; Ozbek ark., 2001). Diinyadaki tarim arazilerinin %30’unda Zn noksanlig
goriilmektedir ve yapilan analizler sonucunda iilkemizde de en yaygin goriilen
mikro element noksanliginin Zn oldugu tespit edilmistir (Sillanpaa, 1982; Eyiipoglu
ve ark., 1995). Seker pancari1 beslenmesinde Zn, temel mikro besin maddesidir ve
Zn noksanliginda pancar belirgin tepki vermektedir (Pigkin, 2017; Christenson and
Draycott, 2006). Topraklarda yeterli Zn, B ve Mn bulundugunda pancar seker
oraninda artig gozlenmektedir (Gobarah et al., 2014). Seker pancarinda Zn toksisite
veya noksanlik durumunda, bitkinin biiylime ve gelismesini engellemekte, seker
translokasyonunu diisiiriirken kok ve seker verimini azaltmaktadir (Attia and abdel-
Motagally, 2015; Bartog et al., 2016). Cinko konsantrasyonu fazla oldugunda ise
yaprak ve koklerde gelisme olumsuz etkilenmekte ayn1 zamanda Fe ve P alimi
engellenmektedir (Bosgelmez vd., 2001; Kacar ve Katkat, 2010). Sekil 4.28. de

arastirma alanlarindaki aliabilir Zn siiflarinin oransal dagilimi gésterilmistir.



50

Alnabilir Zn (mg kg?)
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Sekil 4.28 Arastirma alanlarindaki Alinabilir Zn siniflarinin oransal dagilima.

4.1.2.10 Bakir (Cu)

Topraklardaki almabilir Cu miktarlar;, 0,28-1,25 mg kg! araliginda
bulunmaktadir. Toprak érneklerinden 1 numarali 6rnek en diisiik (0,28 mg kg™?), 2
numarali 6rnek ise en yiiksek (1,25 mg kg?) Cu icerigine sahiptir. Yoredeki
ortalama alinabilir Cu degeri 0,72 mg kg™dir.

Cu (mg kg™)
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Sekil 4.29 Alinabilir Cu igerikleri.

Sonuglar incelendiginde, yoredeki topraklarin tamaminin alinabilir Cu
kapsamlarinin yeterli oldugu belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978). Bakir
bitkide klorofil iiretimi, solunum ve protein sentezinin ger¢ceklesmesi i¢in gerekli

olan elementtir. Karbonhidrat ve protein metabolizmasinda etkilidir. Ayrica
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biyolojik azot fiksasyonunda da etkili oldugu tespit edilmistir (Bosgelmez vd.,
2001; Gardiner ve Miller, 2008; McCauley vd., 2009). Seker pancari
yetistiriciliginde Cu eksikligi durumunda, yapraklardaki DNA ve RNA
konsantrasyonlarinin, polifenol oksidaz, sitokrom-c oksidaz, katalaz ve aldolaz
aktivitelerinin azaldigi, peroksidaz, riboniikleaz ve asit fosfataz aktivitelerinin
arttig1 belirlenmistir (Agarwala et al., 1985). Sekil 4.30° da arastirma alanlarindaki

almabilir Cu smiflarinin oransal dagilimi gosterilmistir.

Almabilir Cu (mg kg1)

m Yeterli

Sekil 4.30 Alinabilir Cu oransal dagilima.



4.1.3. Kayseri ili toprak ozellikleri arasindaki korelasyon verileri

Cizelge 4. 3 Toprak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri korelasyon tablosu.

ALINABILIR
%KUM %ML | %Ki pH  |EC(@SIm) | %Kireg Ly,\"/g;g‘ ToplamN| P K Ca Mg Na Fe Mn n Cu
%KUM 1
%ML -932" 1
%KIL -883" 653" 1
pH 0,003 -0,115 0,143 1
EC(dS/m) 724" 689" 622" -0,002 1
%Kireg -335' 357 0237 0049 0280 1
%0Qrg. -0,115 0,142 0,057 -303" 0,148 -0,166 1
Mad.
Toplam N -0,156 0,172 0,104 -0,066 0,202 0,141 516" 1
p 0,178 -0,064 -0,289 -0,117 -0,021 0,204 0,251 0,138 1
K -625" 681" 424" -0,282 505" 0,021 319" 0,190 0,253 1
Ca -0,158 0,123 0,172 0,040 -0,204 0,022 0,098 -0,072 -0,216 0,275 1
E Mg -693" 628" 634" 0,205 601" 503" -0,064 0,068 -0,198 325 0,060 1
2 Na 516" 589" 316" -0,218 667" 0,164 0,179 0,119 -0,066 635" 0,082 404" 1
% Fe 0,109 -0,107 -0,090 0,135 -0,159 0,011 -0,129 -0,155 0,203 -0,279 0,046 0,049 -0,079 1
< Mn 0075 009 0033  .338° 0108  -381"  515° 0193 0,037 205 0015  -0041 0148  -0142 1
Zn -0,079 0,142 -0,019 0,065 0,046 -0,091 0,256 0,283 0,232 0,084 0,130 -0,025 0,183 0,101 500"
Cu 0,223 0,133 204 0052 0252 -0167 0165 0074 0075 0142 0230 0067 0190 0039 527" 435"
¥* p<0.01 *p<0.05

¢S
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Kayseri ili seker pancari iiretilen alanlardan alinan 6rneklerin fiziksel ve
kimyasal toprak Ozellikleri arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla korelasyon

yapilmis, Cizelge 4.3 te verilmistir.

Topraklarda mevcut toplam N ve toprak organik madde igerigi (r: ,516™)
pozitif iligki gostermektedir. Bitkiler i¢cin olduk¢a onemli besin kaynagi olan
organik maddenin 1/12-1/20 oraninda N igerigine sahip oldugu bilinmektedir
(Kovanci, 1988). Ortii alt1 domates, hiyar, biber, patlican seralarinda yapilan farkli
calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Ozkan, 2008; Cakic1,1989; Elmaci,
1989). Organik madde ile almabilir Mn (r: ,5157") igerigi arasinda da pozitif iliski
bulunmustur. Almabilir Mg ile kum icerikleri (r: -,693™) negatif iliskili olurken
mil (r: ,6287), kil (r: ,6347), kire¢ (r: ,503) pozitif iliski gdstermektedir.
Sonuglarimiz, Parlak ve ark. (2008) tarafindan bildirilen organik madde ile
aliabilir Mn, alinabilir Mg ile kum, mil, kil, kire¢ arasindaki iliskilere benzer

bulunmustur.

Topraklardaki alinabilir K icerigi ile organik madde (r: ,319") arasinda pozitif
iligki cikmigtir. Antalya bolgesinde domates seralarinda yiiriitiilen bir ¢calismada da
benzer sonuglar elde edilmistir (Kaplan vd., 1995). Alinabilir K ile kum igerikleri
(r: -,625™) negatif, mil (r: ,6817) ve kil igerikleri (r: ,424™) pozitif iliski
gostermektedir. Topraklarin EC degerleri ile kum igerikleri (r: -,724™") negatif
onemli iliskiye sahipken, kil (r: ,622™") ve mil (r: ,689™") degerlerinin pozitif onemli
iliskili oldugu saptanmustir. Ayrica, EC ile almabilir K (r: ,505™) ve alinabilir Mg
(r:,601™) arasinda da pozitif dnemli iliski bulunmustur. Yapilan ¢alismalar benzer
sonug gostererek ¢alismamizi desteklemektedir (Parlak vd., 2008; Goren Yiiksel,
2019; Karadavut vd., 2011; Cimrin ve Boysan, 2006).

Alnabilir Na ile kum icerikleri (r: -,516™") negatif iliskili ¢ikarken mil igerigi
(r: ,589™), alnabilir K igerigi (r: ,635 ) ve EC degerleri (r: ,667"") pozitif dSnemli
iliskili ¢ikmaktadir. Igdir bolgesinde yapilan ¢alismada topraklardaki mil igerigi ve
degisebilir Na degerleri arasinda 6nemli diizeyde pozitif iliski ¢ikmasi, calismamizi

desteklemektedir (Canpolat, 1992).
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Almabilir Mn igerigi ile Zn (r: ,500) ve Cu (r: ,527"), alinabilir Zn ile Cu
icerikleri (r: ,435") arasinda pozitif énemli iliski oldugu goriilmektedir. Géren
(2019) tarafindan Bingol ili mikro havzasinda yapilan bir ¢calismada, benzer iligkiler
belirlemistir. Topraklardaki almabilir Mn ve pH icerikleri (r: -,338") negatif iliskili
cikmistir. Ege bolgesi Gediz havzasinda yapilan bir ¢alismada da alinan toprak
orneklerinden elde edilen sonuglar ¢alismamizla 6zdeslesmektedir (Atalay, 1987).
Farkl1 bolgelerde yapilan ¢alismalarda, sonuglarimiz ile benzerlik gostermektedir
(Turan vd., 2010). Parlak ve ark.(2008), Canakkale Eceabat ilgesi topraklarinin

verimlilik durumlarini belirlerken benzer korelasyonlara ulagsmistir.

Topraklarda alinabilir Cu ile kil igerigi (r: ,294") arasinda pozitif iliski
bulunmustur. Benzer sonuglar, Karadavut ve ark. (2011) ve Goren (2019)

tarafindan yapilan ¢aligmalarda da elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kayseri ili Kocasinan ilgesinde seker pancari tarimi yapilan arazilerin toprak
verimlilik durumlari incelenmis, elde edilen sonuglarin seker pancari tarimi lizerine

etkileri degerlendirilmistir.

Topraklarin yaklasik yarisinin kumlu tin tekstiire sahip oldugu, organik
madde iceriginin disiik, hafif alkalin ve nétr ozellikte tuzsuz toprak oldugu
belirlenmistir. Topraklar biiyiikk oranda kireglidir. Topraklardaki kire¢ ve pH
iceriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle besin maddelerinin bitkiler tarafindan
almmimin engellendigi ve yarayishliginin olumsuz yonde etkilendigi
diistiniilmektedir. Topraklarin hafif yapida olmasi su tutma kapasitesi ve besin
maddelerinin  yikanmasi lizerine oldukca etkilidir. Giiniimiizde etkisini
gozlemledigimiz ve gelecekte etkisini daha etkili sekilde gorebilecegimiz iklim
krizine kars1 bu gibi topraklarda mutlaka énlem alinmasi gerekmektedir. iklim
faktorlerinin de etkisiyle hafif alkalin 6zellik gosteren topraklarin genellikle diisiik
organik madde igerigine sahip oldugu bilinmektedir. Seker pancarinin nétr pH,
tuzsuz, hafif kirecli, organik maddesi zengin, tinl1 veya killi tinl1 derin topraklarda
iyl gelisim gosterdigi ve seker verimi lizerine meteorolojik etkenler (sicaklik
degisimleri vb.) ile sulamanin etkili oldugu bilinmektedir. Kire¢ icerigi ve Mg
icerigi acgisindan fakir ve fazla asidik oOzellikteki topraklarda seker pancari
tretiminin ekonomik olmadigr disiiniildiigiinde, Kayseri Kocasinan ilgesi
topraklarinin seker pancari tretimi i¢in elverisli oldugu sdylenebilir. Ancak
topraklarin organik madde igeriginin ¢ok diisiik olmasi ve kaba biinyeye sahip
olmalart seker pancari iretiminde kullanilan kimyasal giibrelerin etkinligini
azaltmaktadir. Bu nedenle de iireticilerin yogun kimyasal giibre uygulamalarina
karsin istenen seker pancar1 verim ve kalite parametrelerine ulasilamadigi gibi

toprak ve su kaynaklari lizerine kirlilik baskis1 olusabilmektedir.

Toprak makro besin elementleri degerlendirildiginde, toplam N ve K diisiik,
P yeterli diizeyde bulunmustur. Azot ve K, seker pancari iiretimi i¢in oldukca
onemli besin maddeleridir. Bu baglamda seker pancari iiretiminin yapildigir bu
alanlarda N ve K igeriklerinin diisiik ¢ikmas1 dikkat c¢ekicidir. Toprak Ca ve Mg
icerikleri ise genellikle yiiksek bulunmustur. Bitkideki Ca miktar1 arttiginda klorofil



56

seviyesinde artis yasandigi, bitkinin biyokiitlesinin ve kokte depolanan seker
miktarinin arttig1 bilinmektedir (Hochmal et al.,2015; Amunts et al., 2010; Ettinger
et al., 1999; Ferreira et al., 2004; Sai and Johnson, 2002; Vainonen et al., 2008).
Seker pancar1 metabolizmasinda Mg ve K, fotosentetik aktiviteye, sekerin
sentezlenmesi ve depolanmasinda énemli bir konumda olduklar i¢in biiyiime ve
gelisimi lizerine de etkin bir rol oynamaktadir. Ayrica iklim degisikliginin en
onemli etkilerinden biri olan kuraklik durumunda, seker pancarmnin su kisitina
dayanikliligini arttiran besin elementlerinden Ca ve Mg’un calisma alani
topraklarinda  yiiksek miktarda bulunmasi, seker pancart iiretiminin

stirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok dnemlidir.

Seker pancar1 verim ve kalite parametreleri i¢cin mikro besin elementleri (Fe,
B, Zn, Mn) ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Yapilan farkli calismalarda, Fe, B, Zn, Mn
iceriklerinin toprakta belirli bir diizeyde bulunmasi halinde pancar verim ve
kalitesinde % 1,75 oraninda artig oldugu bildirilmektedir (Gobarah et al., 2014). Bu
baglamda topraklarin Fe, Cu, Mn ve Zn igerikleri birlikte degerlendirildiginde,
topraklarin Mn ve Cu igeriklerinin genellikle yeterli, Fe ve Zn’nun ise yeterli

bulunmadig: belirlenmistir.

Sonug olarak Kayseri ili Kocasinan ilgesi seker pancari iiretimi yapilan bu
alanlardan alinan topraklarin analiz sonuglar1 incelendiginde, makro ve mikro besin
elementlerinin dengeli yOnetiminin saglanacagi bir gilibreleme programi
hazirlanmasiin 6nemli oldugu goriilmektedir. Bolgedeki topraklarin genellikle
kaba bilinyeye sahip olmasi, besin maddelerinin ve suyun istenilen diizeyde toprakta
tutulmadigini diisiindiirmektedir. Seker pancari ¢ok su tiiketen bir bitki oldugu i¢in
orta biinyeli topraklarda yetistirilmesi 6nerilmektedir. Yore topraklarinin tekstiir
bakimindan seker pancari yetistiriciligi i¢in uygun olmadig: fakat dogru bir toprak
yonetimi ile toprak biinyesinin diizenlenebilecegi ve istenilen verime
ulagilabilecegi dngdriilmektedir. Pancar tariminda birim alandan kaliteli ve yliksek
verim alabilmek i¢in giibrelemenin toprak analizlerine dayali, dengeli bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Organik giibrelerin topraga besin igerigi saglamasi
yaninda toprak diizenleyici gorevini de yaptig1 dikkate alinarak, toprak organik
madde iceriginin ve kimyasal gilibre uygulamalarinin etkinliginin arttirilmasina

yonelik kompleks bir gilibre yonetim planlamasinin yapilmasi dnerilmektedir.
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TESEKKUR

Calisma konum hakkinda bana yol gosteren, fikir ve goriislerini benimle her
daim paylasan, calismami tamamlamama imkan saglayan, sadece akademik
anlamda degil her tiirlii alanda bana destek olan degerli tez danismanim Sayin Dog.
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