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GCanakkale ve Kuzey Marmara Deniz’inde istiridye’nin (Ostrea
edulis L., 1758) Canhi Agirhik Geligsiminin Arastiriimasi.

Bu aragstirmada, dogal ortam kullanilarak incelenen istiridyenin
(Ostrea edulis), canh agirlik ve uzuniuk geligimi tespit edilmigtir.

ABSTRACT

Investigations on the live weight and on the growth increment of
Ostrea edulis in the Dardanelles and in the Northern part of Sea of
Marmara was conducted.

In this research, the relationship between the weight-length and the
growth increment of oyster (Ostrea edulis L., 1758) under natural
conditions were observed.



I. GIRIS

Glnuimuizde su trlnieri konusu olduk¢ca énem kazanmis olup bu
onemini surdtirmektedir. Bu nedenle su Urdnlerinin Gretimi 14 Ulkede
ticari amaclia kurulmusg ciftliklerde gerceklestirilmektedir (MILNE,
1972). Su driunleri icinde yumusakgalara gosterilen 6nem, diger
Ulkelerde Glkemizdekinden daha faziadir. Buna karsin (ilkemiz
sularinda yumusakcalar hakkindaki bilgiler ve tiiketimi olduk¢ca distik
seviyelerdedir.

Kabuklu su trinleri icinde Kara Midye (Mytillus galloprovincialis
Lamarck, 1819) halkimiz tarafindan bilinmekte ve tlketilmektedir
(UYSAL, 1970; BILECIK, 1989).

Oysa Istiridye’nin  akvakiiltire alimsimin  tarihi Roma
imparatorlugu zamanina kadar uzanir (BARDACH ve ark. 1972).

ABD’'de kultir aktiviteleri pratik olarak 18.yy. baslarinda
baslamigtir. 1950 yillarinin ortalarina kadar dogal yataklardan toplama
yoluyla elde edilmis ve uretimin % 401 kiltir yoluyla karsilanmustir.
ABD’de 4 tirln; Crassostrea virginica (Amerikan istiridyesi),
Crassostrea gigas (Pasifik istiridyesi), Ostrea genusunun 2 tiirii olan
Ostrea lurida (Olimpiya istiridyesi), Ostrea edulis (Avrupa yassi
istiridyesi) akvakduitiiri yapiimaktadir ve 20 yy. baslarinda dogal
stoklarinda azalma gérildigii BURRELL (1985) tarafindan
belirtiimektedir.

Istiridye tiiketiminin yaygin oldugu ispanya, italya, Fransa gibi
Ulkelerde su Urdnlerine olan talep olduk¢a yuksektir. Dolayisiyla-



Istiridye Uretimini arttirmaya calisan Ulkeler talepleri karsilayabilmek
icin Turkiye ve diger Ulkelerden Istiridye ithal etmektedirler.

Ulkemizde istiridyenin pek bilinmemesine ve tiiketiimemesine
ragmen bir su Urini olarak diger ilkelere ihra¢ edilmesi ile (lke
ekonomimize her gegen gln ddviz girdisi saglanmaktadir. Deviet
[statistik Enstitiisi (1994) yili verilerine gére Ulkemizden 708.734 kg
istiridye ihrac edilmis ve 472.039 dolar ($) ihracat girdisi saglanmistir.

Ulke ekonomisine énemli kazan¢ saglayan ekonomik bir su
arinindn sularimizdaki dogal stoklarinin korunmasi ve devamhihiginin
saglanmasi  gerekmektedir. Bu nedenle vyapilacak detayl
arastirmalardan elde edilecek bilgiler dogrultusunda miimkin olacaktir.

Yapilan  bilimsel caligmalarin 1siginda su  Grinlerinin
biyolojilerinin daha iyi bilinerek avianmalari ve yetistirilmeleri daha
kolay olacaktir. Dolayisiyla su drinlerinin stoklarinin korunmasi ve
devamhlig: saglanarak ilke ekonomisine katkilari arttirilabilecektir.

Istiridye ile ilgili ilkemiz sularinda yapilan ¢aligmalar oldukca az
sayida ve yetersizdir.

Sulanimizda bu tir hakkinda HINDIOGLU ve ALPBAZ (1991)
istiridye’nin larval gelisimi, ATES ve ORAY (1991) avcili§i {izerinde
arasgtirmalarda bulunmuslardir.

Ulkemiz balikgiligina son 10 yil iginde kazandirilan istiridye, bir
su urlinii olarak ekonomik degerini korumaktadir.

llk defa Ostrea genusunda (NEWKIRK, 1986) kontrollu Uretimde
bagsan kaydedilmis ve yumurtlama oraninda stoklar arasinda 6nemli bir
farkhihk gériimistar.



Hollanda’da DIJKEMA (1983) Avrupa yassi istiridyesi O. edulis’in gelisen
stoklarinin kompozisyonu ve dagilimi izerinde calismistir.

Ostrea edulis yuksek sicaklik altinda Uretilmeye calisiimis ayni uygulama
DISALVO ve ark. (1983) tarafindan Ostrea chilensis’e igin de denenmistir.

ispanya’da PAZO (1983)'de CUNA ve ark. (1990Yda O. edulis’in yavru
Uretimiyle ilgili olarak caligmalarda bulunmusiardir.

ltalya’da, CAMACHO (1987)'de istiridye (Ostrea edulis)in kiltiru (izerinde
PELLIZZATO ve PERDICARO (1987) dogal stoklarin biyo-ekolojisi lizerinde
kimyasal ve fiziksel de@erleri tespit etmiglerdir.

GRANT ve ark, (1990) istiridye gelisiminde cesitli cevresel
parametrelerden sedimentteki klorofil degisiklikleri, sediment transferi
iligkilerinin dneminden bahsetmistir.

Fas’in Akdeniz kiyilarinda ortaya ¢ikan Avrupa yassi istiridyesi O. edulis
(L). ticari kaltlr igin cazip bir sekilde 1986 yilindanberi Atlantik kiyilarinda
gelistiriimigtir (SHAFEE, 1991).

ALDERMAN ve ark., (1977) dizenli olarak istiridye O.edulis’in
dlumlerinin nedenleriyle ilgili olarak Ispanya ve Yugoslavya'da
caligsmalarda bulunmuslardir.

BUCKE ve ark. (1984)’de ingiltere’deki Bonamia hastaliginin istiridyeler
Uzerindeki etkilerini arastirmislardir.

Fransa’da MARTIN ve ark. (1986)'da istiridyelerde parazit olugturan
“Bonamia ostrea’nin dagilimini tespit etmiglerdir.

ispanya’nin Galicia bélgesindeki patolojik éliimier ve Bonamia'nin durumu
ve sartlari FIGUERAS (1991) tarafindan degerlendirilmigtir.



BLACKMAN ve ark. (1979) istiridyelerin (Ostrea edulis) kadmiyum,
IKUTA ve ark. (1990) Crassostrea gigas’in bakir ve ¢inko konsantrasyonlart
Uzerinde caligsmalarda bulunmuslardir.

EGEMEN ve ark. (1994) Ege ve Marmara bdlgesinde dadilim goésteren
Ostrea edulis’in bazi agir metal (Pb, Cd, Cu, Zn) diizeylerini arastirmiglardir.

KRISTENSEN ve HOFFMAN (1991)'de Danimarka’da dip kiiltlirinde
mavi midye (Mytilus edulis L.) transplantasyonu {izerinde ¢calismiglardir.

Filipinler'de akvakdltir yesil midye (Perna viridis) ve istiridye
(coguniukia Crassostrea iredelai) uretimiyle baslamistir. Midye ve
istiridye kultir metodlari 1950 ile 1960 yillarinda baz ulusal
biltenlerde tarif edilmistir. Filipin’lerde 1989 yili Gretimi 12.800 ton
istiridye 16.400 ton midye olmus ve bu iki tlrin Uretiminde dinya
Ureticileri arasinda yaklagik 7. sirayt almistir. Tayland’daki midye ve
istiridye kultlir endlstrisi son 50 yil iginde gelismistir. Filipinler'deki
ciftlikler Tayland’daki c¢iftliklerden tam gin ve temelde yar aile
katilimiyla olusturulmustur. istiridye kiltiirii, Cin metodunda kullanilan
beton blok veya beton ¢ubuklarin denenmesiyle baslamistir. Kaltar tard
olarak Saccostrea commercialis turinun kiltiri yaptimaktadir. 1989
yilinda Tayland’da 44.200 ton midye, 1860 ton istiridye ile 15 yil
6ncesinin % 10’luk Uretimiyle dinyada 5. sirada yer almaktadir
(NEWKIRK, 1993).

WALLACE ve ark. (1994) Amerika’'daki Alabama’da dogal
sularda istiridye kiltir calismalarinda bulunmusglardir.



HETRICK ve ark. (1994) Alaska’da yaptigi calismada ise farkl: iki
grubun ortalama kabuk uzunilugundan itibaren aylik olarak agirlik
artislarini incelemiglerdir.

Kanada'da BATELLER ve ark. (1994), genc istiridyelerin yash
istiridyelerden daha hizli geligtigini aski sisteminde tespit etmisierdir.
Yiuksek tuzluluk orani ve geneliikie iki yillik istiridyelerin dért yilhk
istiridyelerden daha hizli gelistigini tespit etmislerdir.

WADA (1993) tarafindan Japon’yada 1990 yihinda 260 ton
istiridye Uretildigi belirtilmistir.

O’SILLIVAN (1993) Avustralya’da Ostrea angasi, Saccostrea
amasa ve Saccostrea enchinata tlrlerinin uzun zamandir dasuk
miktariarda Gretildigini bildirmistir.

Canakkale Bogazi ve Tekirdag sahilleri ispanya'daki Galicia
haliclerinde oldugu gibi istiridye gelisimine elverisli, uygun, sakin koylara
sahip bir bogaz ve kiy1 serididir. Arastirma alanlarinda dogal istiridye
yatakiannin getirdigi bol gida ile ideal bir ortam olusmaktadir. Sicaklik,
tuziuluk ve akinti gibi diger ekolojik kosullarin da optimum dizeyde
bulunmasi nedeni ile yapilan istiridye gelisim calismalarinda oldukca basarili
bir sonug elde edilmistir.

Ulkemizde profesyonel olarak istiridye yetistiriciligi
yapilmamaktadir. Akvakdltire yeni bir trliniin kazandiriimasi amaciyia
uretimine yodnelik bu caligma gelecek yillarda bu endistrinin
gelismesine ve modernlesmesine temel teskil etmesi ve ig alanlannin
acgilmasina 6ncilik etmesini saglamak amaciyla diastniimustir.



Bu caligma 6zellikle Marmara ve Ege Denizi'nde yetistiricilige
olduk¢a uygun ve sansii gorilen Avrupa yassi istiridyesi (Osfrea edulis
L.) Canakkale ve Tekirdag bélgesinin sartlarini incelemek, verileri
temin etmek diisliincesiyle gergeklestiriimistir.



I. 1. Ostrea edulis’in Biyolojisi
1.1. 1. Ostrea edulis’in Sistematigi

Filum : Mollusca

Class : Bivalvia

Ordo " Filibranchiata (Pteroida)
Familya . Ostreidae

Genus . Ostrea

Tar . Ostrea edulis (Linnaeus, 1758)

: O. angasi (Sowerby), Tazmanya yassi istiridyesi
. O. chilensis (Philippi), Sili yassi istiridyesi
. O. lurida (Carpenter), Olimpia istiridyesi
Sub-Familya : Crassostreinae (Fincan istiridyesi)
Genus : Crassostrea
Tar . C. gigas (Thunberg), Pasifik istiridyesi
. C. angulata (Lamarck), Portekiz istiridyesi
:C. rhizophorae (Guilding), Mongrove istiridyesi
:C. virginica (Gemlin), Amerikan istiridyesi
Genus . Saccostrea commercialis (Iredale & Roughley),
Ticari istiridye
: Saccostrea forskalli (Gmelin), Bombay istiridyesi
istiridye genusu yukaridaki sistematikte siniflandiriimistir (TORIGOE, 1981).
Genelde istiridye tlrlerinin ¢esitliligi iki grup, yassi (Flat) Ostrea ve



fincan seklinde (Cup-shaped) Crassostrea, altinda toplanir. Bitiin énemili ticari
istiridye turleri (Ostreidae) familyasina baglidir (ARAKAWA,1990).

Sekil 1. Ulkemiz sularinda taninan istiridye (Ostrea edulis L., 1758)

I. 1. 2. Ostrea edulis’in Morfolojisi ve Anatomisi

istiridye kuvvetli bir kasla birlikte ve bir mentese ile tutturulmus iki sert
kabuk veya kapakli sedenter bir kabukludur (BARDACH ve ark., 1972).
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Sekil 2. Avrupa yassi istiridyesinin (Ostrea edulis) belli bagh organlari,
Sag (yassi) kabuk alinmig ve hayvan sol (¢ukur) kapak iizerine
uzanmis. 1. Aniis, 2. Yakalayici kas, 3. Hazim edici bez ve gonad,

4. Solungag, 5. Kalp, 6. Manto, 7. Agiz, 8. Dokunag, 9. Kapama kasi,
10. Kabuk (HERAL, 1970; ATAY, 1984).

Istiridyelerin iki kabuklari birbirine esit degildir. Sad (list) kabuk yassi ve
sol (alt) kabuk konkav seklinde ve genellikle menteseden kabugun ucuna
kadar esit bir sekilde cevrelenmistir (KANDLER, 1930; TEBBLE, 1966;
QUAYLE, 1969; KORRINGA, 1976; BARDACH, ve ark. 1972).

ic kisim (Interior) beyaz, kas izi soluk menekse rengindedir. Mentesenin
her iki kenari testere gibi diglidir (ARAKAWA, 1990).



Daha biiyiik ve kubbeli olan sol kabuk parcas! yere yapisir, sad parga da
bir kapak gibi st tarafi 6rter. Manto kenarlan birbirinden tamamen ayri ve
sacaklhidir (CAGLAR, 1973; ALPBAZ ve ark. 1990).

I. 3. istiridyenin Uremesi

Ulkemiz sularinda Ostrea edulis tek tir olarak temsil edilmektedir (Sekil
1). istiridye olgun durumda iken gonadlari 2 mm veya 3 mm kaliniiginda bir
tabaka bicimindedir. Cinsiyetler arasindaki farklihk yumurta ve sperm varli§t
haricinde belli olmaz. Seksiel olgunluda erisen gonad ilk olarak
spermatozoitlerini biraktiktan sonra, disi yumurtalar gelismeye baslar ve
gelecek sezonda ergin birey digi olur. Bu diizenli bir sekilde hayati boyunca
devam eder (Successif hermafrodizm) (SMITH, 1924; KANDLER, 1930;
BARDACH, ve ark.1972; CAGLAR, 1973; ARAKAWA, 1990).

Avrupa yassi istiridyesi, Ostrea edulis L., larvipar bir tirddr. Larva geligimi
manto boslugu icinde tamamlar. Yaklasik 7 giin sonra su sicakli§i 20°C’ye
ctktiginda bitin bivalvia’da oldugu gibi gencg istiridyelerin planktonik bir
yasantilar olan tracophora ve veliger larvalart olugur. Bu larvalar birkac¢ hafta
icinde gelisimini tamamladiktan sonra kendilerini bir yere tespit ederler
(WALNE, 1967; BARDACH, ve ark.1972; ALPBAZ ve ark. 1990).

RUSSELL (1963), BARDACH, ve ark. (1972) KORRINGA (1976) gére
Ostrea genusunda yumurtalar suyun icine birakilmaz. Solunga¢ yariklarindan
gecen su ayni zamanda diger istiridyelerin spermierini tasimaktadir.
Yumurtalar disi istiridyenin solunga¢ yarikiarinda déllenmektedir. Yaklasik 8
gin icinde veliger larvasina (Kabuk uzunlugu 170 - 180 um) dénismektedir.

10



0. edulis'in kabugunun capi blylimeye 15°C'nin Uzerinde baslamaktadir.
Planktonik larva su sicakligi 16°C’den 17.5°C dereceye c¢ikmadan hicbir
blylime gdstermemektedir. 19 - 20°C arasinda biiyimesi gayet iyi olup bu
sicakliklarda veliger larvasinin pelajik stresi 10 gin kadar olmaktadir. Bu
sirada yapigsma devresine ulagsmis oldugundan kabuk uzunlugu 300 um
oldugu ifade edilmektedir.

Crassostrea, Tapes, Mercenaria genuslannin c¢odunlugu ovipardir
(Yumurtlayan) ve Ureme aligkaniiklariyla iligkilendirildiginde, O. edulis‘in
déllenme orani ovipar tlrlerinkinden daha dustktir (WALNE, 1974).

Crassostrea gigas 500.000 ile 100.000.000 adet Ostrea edulis ise
2.000.000 ile 8.000.000 adet yumurta verirler (ARAKAWA, 1990).

Crassostrea genusunda yumurta doéllenmesi (fertilizasyon) disarda olur.
Suda erkekler tarafindan birakilan sperm hicreleri sitlii beyaz renkli bir durum
olusturur. Yumurtalar birka¢ saat icinde déllenerek serbest ylizer hale gelirler.
Bu zayif ylziculer yaklagik 3 hafta akintilarla tasinirlar, kendi kendilerine
tutunduklarinda genc¢ istiridye (spat) déneminde ve kabukla gelisimine
basglarlar (BARDACH, ve ark., 1972).

I. 4. istiridyenin Ekolojisi ve Cografik Dagilimi

istiridyeler, Mediolittoral (0-40m) ve Sirkalittoral’deki (40-200m)
derinlikteki sularda yasarlar (TEBBLE, 1966).

Ostrea edulis devamli ve nispeten yilksek tuzluluk oranini tercih
etmektedir. %o 25'in altindaki tuziuluu sevmemektedir. Az kumlu zeminleri
tercih ederler (KORRINGA, 1976).

11



Ulkemiz sularinda % 20 - 26 (Tekirdag - Canakkale) tuzluluk
oranlarinda yasadi§i belirlenerek literatiirlere goére en disuk tuzluluk
oranlarinda Glkemiz sularinda yagsama 6zelligi gdsterdigi belirlenmistir.

Ostrea edulis’in tum sahillerimizde ayrica Akdeniz ve Karadeniz'de
yayihm gésterdig@i bildirilmistir (FAO, 1987), (Sekil 3).

Sekil 3. Ostrea edulis’in yayihm gosterdigi sular (FAO, 1987).

Avrupa yassi istiridyesi Atlantik Denizi boyunca 2000 mil mesafeyle
Norvec'ten Fas’a kadar ayrica Akdeniz ve Karadenizde yayilim
gOstermektedir (ARAKAWA, 1990).

12



Istiridyeler genis bir cografya tizerinde godunlukla sicak sularda dagilim
gOsterirler. Crassostrea yilksek tuzluluk ve bulaniklihga, Ostrea’dan daha
fazla tolerans gosterdigini aciklamiglardir (BARDACH ve ark.,1972).

Kuzey  Dbodlgelerindeki  Avrupa  yassi istiridyesi  (O.edulis)
populasyonlarinda optimum yumurtlama sicakligi; 15 - 16°C’de, giney
bolgelerindeki populasyonlarinda ise 12-13°C’ de ve ispanya sularinda 12-
14°C oldugunu belirtmektedir (ARAKAWA, 1990).

Ulkemiz sularinda basta Marmara Deniz'inde (Ambarli, Mimarsinan,
Tekirdad, Marmara Ereglisi, Silivri sahillerinde, Gliney Marmara’da Gemlik
Kérfezi basta olmak lzere Bandirma Kérfezinde ve Mudanya sahillerinde),
Ege Denizi'ndeki izmir Kérfezi'nde 6zellikle dalgiclarla baglanan avcilik yerini
dreglerle yogun avciliga birakmistir. Canakkale Bogazi'nda da dogal istiridye
stoklarindan ticari olarak avcilik yapildigt ¢alismamiz esnasinda tespit
edilmistir. |

TARKAN (1989) akivades’in (Tapes decussatus) Marmara ve Ege
Deniz'indeki biyoekolojisi, CEBECI (1994) beyaz kum midyesi'nin (Chamelea
gallina) Kuzey Marmara Denizi'ndeki biyometrisi ve avciligi, DEVAL (1995)
yumurtilama periyodu Uzerinde ve ATES (1991) Avrupa yassi istiridyesi‘nin
(O. edulis) Marmara Denizi'ndeki avciligi ile ilgili ¢alismalarda bulunarak
Olkemiz  balik¢iiginin  zenginlestirimesine ve istihdam olanaklarinin
arttinimasina katkida bulunarak tlke ekonomisine déviz girdisi saglamislardir.

Tablo 1’de ticari istiridye tlrlerinin cografik olarak dagiimi ile birlikte
genel adlari verilmistir.
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Tablo 1. Ticari istiridye tiirlerinin dagilimi.

Tiir Genel adi cografik dagilimi
YASSI iSTIRIDYELER
Ostrea edulis Yassi istiridye Avrupa kiyilari
Ostrea lurida Olimpia istiridyesi Alaskadan asagi

Kaliforni'ya ya kadar
FINCAN TiPi ISTIRIDYELER

Crassostrea angulata (Portekiz istiridyesi) Avrupa kiyilarinda

C. virginica (Amerikan istiridyesi) Kanada, Atlantik
Kiyilari

C. gigas (Pasifik istiridyesi) Japonya, (Alaska'dan

Kaliforniya'ya)
C. commercialis (Ticari istiridye) Avusturalya

l. 6. istiridyenin Avciligi

istiridyeler bulunduklari derinliklerden 3 metodla avianirlar :
1) Gel-git algak oldugunda elle toplaniriar.
1) Masaile.
3) Derin sulardaki yataklardan power dreclerle.

Birinci olarak uygulanan elle toplama metodu isin blylklidline, ¢alismanin
uygunluguna, zeminin tipine bagh olarak segilmektedir. Elle toplama metodu
dasik gel-git alanlarinda g¢aligsmak icin uygulanmaktadir.
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Masalar, gel-git alanlarinda toplamanin mimkun olmadi§i veya zor
yapildi§i zamanlarda kullaniimaktadir.

Yuksek gel-git alanlarinda motor guciyle kullanilan dreclerie avcilik
yapilmaktadir (MCKEE, 1963).

Ulkemizde gel-git olayinin dnemli 6iciide gerceklesmemesi nedeniyle
istiridye (Ostrea edulis) avciligi masa ile yapiimamaktadir. Uygulanan aviama
metodu, motorlu tekneyle sahil sularinda dre¢le ve dalma metoduyla
yapiimaktadir.

BRANDT (1964) belirttigine gore istiridye avciliginda “drecler” (Taraklar)
ufak bir Gst adiz ve genellikle tirmik gibi digli bir alt adiz kenarlariyla
belirgindirler. Bu dreclerin sekli dinyanin birgok yerinde bilinmektedirler.
Sedenter (Zemine bagli) bir canlh olup az kumlu ve cakilli ortamiarda
olduklarindan ve genig populasyonlar olusturduklarindan dolayi “dre¢” ve
dalgiclaria temin ediimesi daha kolay olmaktadir.

Tablo 2. Ostrea edulis’in Uretim Miktarlari (FAO, 1994).
1989 1990 1991 1992 1993 1994

Hollanda 970 176 1028 1648 250 95
Fransa 1500 2112 1492 1786 809 2221
ispanya 4897 2857 2247 2662 2710 2268

Tiirkiye 1791 2471 2185 2226 1222 1803
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|. 4. Ostrea edulis’in Kiiltiir Metodlan
. 4. 1. Ostrea edulis’in Yetistirme Yontemleri

Cevresel parametrelerin direkt olarak ticari yetigtiricilik sistemlerinde etkili
oldugunu bildiriimistir (WILSON, 1987).

Midye ve istiridyeler dip kiditird (Bottom culture), aski kiitlra
(Suspended culture), gibi farkh metodlar kullanilarak yetistiriimektedir. Aski
klltdrl, hat sistemi (Long-line) ve sal sistemi (Raft system) olmak {zere farkli
sekillerde dizenlenmistir (Sekil 4, 5, Tablo 3, 4, 5). Midye dip kdiitiirinde her
m?ye 3 - 5 kg Uretim yapilmaktadir. Hat ve sal kltiirii yetistiricilikte cok pratik
olarak yapilmaktadir. Hat sistemi bir seri horizontal polipropilen samandra ve
ip halatlardan olugsmaktadir. Hat uzunlugu 100 m - 200 m’den olugur. Plastik
yuzdiriciler 0.5 m -1.5 m araliklaria sisteme yerlestirilirier. Halatin her iki
ucuna 100 kg'lik adirfiklar asilarak dibe yerlestirilir. ipler halatlar Gizerinde 1.5
m - 3 m su seviyesinden agagiya asthriar. Raf kiltlriinde genellikle birgok
ciftlik sahibi ev yapimi agac kalaslan tercih etmektedir. Yapilan bu raflarin
olcimlerine bagli olarak 100 - 200 adet ip tasiyabilir. Kirigler 11 m
uzunlugunda ve 50 cm araliklarla yerlestirilirler. Kirigler {izerine 40 - 60 cm
araliklarla kaltlr ipleri asilir. Her raf 10 ton kapasiteye sahiptir. 3 ton
agirhgindaki bloklarla sistem saglamlagtirilir (KARAYUCEL, 1997).

Yavru istiridyeler, larva déneminde yapisti§i tabii ortamlardan algarna
ile sokilerek toplanabildigi gibi istiridyelerin Greme dénemierinde suya
sarkitilan ve larvalarin tutunma safhasinda sekil 6'da gdsterilen kollektérierle
toplanmalan saglanmaktadir (GAJARDO ve NUNEZ, 1993).
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Sekil 4, 5'te gosterilen sistemlerde her dlkenin kendine 6zgii olan
istiridye kultir metodian gelistiriimigtir. Her sistem kendine ait ézellikler ve
avantajlar tasimaktadir.

a ===
=]

Ab ki

. S n

W= N

/',
SR e RIT=R

Sekil 4. Kabuklu kiiltiiriinde kullanilan yéntemler.
a) Midye igin, b) istiridye igin, c) ispanyol sistemi, d) Fransiz
sistemi, e) Uzun hat (Long line), f) Sal (Raft), g) Asma tepsi
(Hanging tray), h) Raf (Rack), (GAJARDO ve NUNEZ, 1993).
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. 6. 2. Ostrea edulis’in Temizlenmesi (Depuration)

Yiksek bakteri konsantrasyonuna sahip olan istiridyeler ve midyeler,
kirletilmemis sulara yerlestiriimeleriyle ve filtre ettikleri su sayesinde kendilerini
bakterilerden temizleyebilirler. Temizleme islemi, tuketiciler icin saglikli kabuklu
su Urtnleri teminini saglar. Sular, Ultra Viole (Ultra violet, mor otesi) isinlarindan
gecirilerek arnndirnilir. Taze hasat edilmis istiridyeler, Klorin (Chlorine), Ozon
(Ozone), Polyvinyl, oyrroli done - iodide - iodine ve kum - filtresindeki sistemle
uygulanan sterilizasyonda deniz suyundaki kirleticilerden temizlenirler. Ultro -
viole uygulanan sularda % 99 etkinin 48 saat icinde oldugu bulunmustur. Ultra-
viole 1ginlari en yaygin olanidir ¢linkll kullanimi kolay ve ucuzdur (SITOY, 1988).

I. 6. 3. istiridyenin Besin Degeri

istiridyeler, énemli dederlerde besin icerigine sahiptirler. insan viiciidunun
ihtiyac duydugu disik yag, glikojen ve ylksek minerelleri igerirler (McKEE,
1963).
Tipik analiz sonuglarina gére :

Besin Degeri (%)
Protein 7
Karbonhidrat 3.2
Kl 2.1

Glikojen 3’'den 22 kadar
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Bakir 7ppm
Demir 160ppm
Cinko 60ppm
Ayrica BURT (1969)'un belirttigine gére istiridye, O. edulis % 77- 83 su,
% 1.1 - 25 yag, 320 - 460 Cal/lb enerji degerlerine sahiptirler.
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Il. Materyal ve Metod

Arastirmada materyal olarak dogal ortamdan alinan istiridyeler (Ostrea
edulis Linneaus, 1758) kullanildi.

Canakkale Bogazi’'nda 1992 yilinin Kasim ayinda baslayan arastirma, kéti
hava kosullari nedeniyle istiridye gruplarinin kaybolmasina neden oldu. Nisan
1993 tarininde 6érnekleme gruplan tekrar diizenlenerek Canakkale’den Eceabat’'a
12 km uzakliktaki Boyaci Burnu mevkiinde bulunan Marsan A.S.'ye ait
isletmedeki uzun-hat (long-line) sisteminde dogal sartlar altinda olugturulan
istiridyeler incelemeye alindi. Bu ¢alisma, 1993 yilinin Eylil ayina kadar devam
etti. 1994 ile 1996 yillan arasinda burslu olarak yurt diginda bulunmam nedeniyle
calisma siiresi donduruldu.

Aylik periyodlar halinde érnekienen istiridyelerin gelisimi arastirildi. Deniz
suyunun yuzey sicakh@ ve tuzlulugu élcildii. Canakkale istasyonunda (Sekil 6)
12 adetten olusturulan istiridye gruplannin bazilan farkli zamanlarda kot hava
kosullari nedeniyle kayboldu. Calisma sonuna kadar toplam 1268 adet istiridye
incelendi. Orneklemelerde 200 ile 350 adet istiridye aylik periyodiarda &lgildu.
Ornekleme gruplari Canakkale istasyonunda 2 mm - 2.5 mm géz agikligindaki
naylondan yapiimig torbalara konarak dogal sartlarda ve 60 m uzunlugundaki
uzun - hat sisteminde su ylizeyinden 0.5 m - 1 m arasindaki derinlige asildi.

Caligma icin gerekli istiridyeler Canakkale civarindan dalgiglaria ve
dreclerle avcilik yapan balikgilar tarafindan temin edildi.

Calisma gruplanindaki tim istiridyeler her ay strekli olarak (6rnekleme
siiresince kaybolanlar hari¢), uzunluk ve agirlikian &lguldi. Baglangigtaki
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drneklerin ortalama uzunluklari 1. ve 2. grub igin 55.2 mm, 3. grup 63.9 mm, 4
grup 64.5 mm, 5 grup 69.6 mm, 6 grup 62.5 mm olarak 6lcuidd.

Nisan 1996 tarihinde Tekirdag§ istasyonunda (Sekil 7) baslatilan arastirma
Mart 1997 tarihine kadar devam edildi. Ornekleme gruplari deniz suyunun direkt
olarak pompalandi§i karada kurulmus olan havuziarda polietilenden
(Polyethylene) yapilmig 36.5mm X 55 mm X 16 mm ebatlarindaki kasalar icinde
muhafaza edildi. Kasalar (Sekil 8) 1 cm X 4 cm éli¢llerindeki géz acikhiginda su
gecisine engel olmayacak sekilde dizayn edildi. Kasalar ticerli olarak (st Uste
konarak 600 adet istiridyeden olugan ana grup olusturuldu. Her istiridye numara
verilerek markalandi. Diger 600 adet istiridye ise ¢alismanin sagliklh yaritilmesi
agisindan bir garanti grup olarak bulunduruldu. 12 kasa icine 1200 adet istiridye
(herbir kasaya 100 adet istiridye) kondu. Kasalar, istiridyelerin diigmaniarina
karsi herhangibir 6zel korumaya tabii tutulmadi. Orneklemede aylik periyoda
rastlayan onbeser gilnlik (15) periyodlarda ana grup ve garanti grubunu
olusturan 1200 adet istiridyenin uzunluk ve agirhk dlgcimleri yapildi. Baslangicta
Tekirdagd istasyonunda (7. grup) ortalama uzuniuk 74.4 mm olarak &l¢iidu.

Il. 1. Biyometrik Olciimier

Arastirma materyali olan Avrupa yassi istiridyesi'nin (Ostrea edulis)
uzuniuklarn 0.05 mm hassasiyetli bir kumpas ile dictldli. Agirliklar ise dijital bir
0.01gr hassasiyetli terazi ile tartildi.

Biyometrik dicimierden eide edilen uzuniuk dederleri 0.5 mm’iik sinif
araliklarina gére dizenlendi.
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Verilerin aritmatik ortalamasi ( 7(), standart sapma (S), varyans (S9),
varyans katsayisi (CV), standart hata (Sx), minimum ve maximum degerleri
bulunarak c¢alismanin sonuglari analiz edildi (SERPER,1985). O. edulis’in
uzunluk ve agirlik iligkilerinin yorumu iciny = a . x® olarak ifade edilen
log y = loga + logb . x logaritmik regresyon denklemi kullanilarak regresyon
analizleri ve korrelasyon uygulandi. Eide edilen regresyon iligkileri x - y ekseni
Gizerinde grafiksel olarak gdsterildi.

Regresyon analiz sonuglarina gére gelisimierinin Allometrik veya
izometrik oldugu tespit edildi.

Ayrica W = X + Y. L olarak ifade edilen Klasik Dogrusal Regresyon
Modeli ile (GENCELI, 1989) uzuniuk artiginin, adiritktaki degisimin gram olarak
arttigin ifade etmektedir.

W= Agirlik
X= Regresyon sabiti
Y= Uzunluk katsayisi
L= Uzunluk

istatistik analizler Excel ile 1-2-3 Lotus ve SPSS 6. versiyonundaki
bilgisayar paket programlarinda Non-parametrik testler ile ANOVA (ZAR, 1984)
testi uygulandi.
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Il. 2. Verilerin Degerlendirilmesi

Cesitli aragtirmacilar tarafindan O. edulis ve diger bivalv tlrlerinin
gelisimlerinin tespitinde farkli metodiar uygulamaktadirlar.

Arastirmamizda kabuk uzunlugu ve toplam agirlidin gelisimindeki
sonuglar gruplar arasinda birbiriyle kargilagtinidi. Arastirmada kullanilan metod,
aylik kabuk uzunlugu ve toplam agirligin yorumlanmasinda kullanildi.

Il. 3. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler
II. 3. 1. Sicakhk ve Tuzluluk Olgiimleri

Sicaklik ve tuzluluk de@erleri YSI marka tuzluluk ve sicaklik éiger cihazi

ile caligma sahasi olan Canakakale ve Tekirdag istasyonlarinda érnekieme
stiresince 6lctldu.
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Sekil 8. Caligmada kullanilan kasalar.
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. BULGULAR
lil. 1. Biyometrik Bulgular

lll. 1. 1. Ortalama Uzuniuk Degerleri

Aragtirma slresince O. edulis’in yillik uzuniuk frekans dagilimlarn hesaplandi.
Populasyonu olusturan bireylerin genetik durumian, farkl cinsiyetierde olmalari,
yaslarinin bilinmemesi, bireylerin gelisimleri (izerinde etkili oimaktadir.

Uzuniuk frekans da@iiimlan analiz edildiginde O. edulis’'in yilik uzuniuk
kompozisyonlari acgikga gorilmektedir.

Orneklemeler Canakkale istasyonunda 1268 adet istiridyeden olusturulmus
olan gruplardaki ortalama uzunluk degerlerini kapsamaktadir. Calisma Nisan 1993
tarihinden, Eylll 1993 tarihleri arasinda devam etti.

1. 6rnekleme Nisan 1993 tarihinden itibaren ortalama uzunluk degerleri
Nisan’da 55.2 mm (0.62 Sdt. err.), Mayis 59.2 mm (0.094 Sdt. err.) olarak tespit
edildi (Tablo 6). Haziran ve Temmuz aylarinda veri elde edilemedi. iki aylik aradan
sonra Agustos’da 62.4 mm (1.042 Std. err.), Eylil'de 63.7 mm (1.008 Std. err.)
ortalama uzuniuda ulasti§i hesaplandi.

Ortalama uzunluk artisi yapilan ANOVA testine gére aylar arasinda geligimin farkli
olmadidi belirlendi (P<0.05).

2. érnekleme ortalama uzunluk artigi Nisan ayinda 55.2 mm (0.558 Std. err.),
Mayis’ta 57.6 mm (0.131 Std. err.), Haziran’da 60.2 mm (1.132 Std. err.), Temmuz'da
61.1 mm (1.165 Std. err.), Agustos’da 61.6 mm (1.197 Std. err.), Eylil'de 64.6 mm
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Tablo 6. 1. Orneklemenin ortalama uzunluk verileri (Canakkale).

Uzunluk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std. err. | Min. - Max. | Varyans
(mm) ( X) (S? (S) Sx katsayisi
(CV)
Nisan 55.2 20.582 453 0.62 47-65 0.08
1993
Mayis 59.2 23.051 4.801 0.094 50-72 0.672
Agustos 62.4 43.476 6.593 1.042 50-80 0.164
Eylul 63.7 40.717 6.38 1.008 50-82 0.159
Tablo 7. 2. Orneklemenin ortalama uzuniuk verileri (Canakkale).
Uzunluk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min-Max. | Varyans
(mm) ( X) (S? (S) Sx Katsayisi
(CV)
Nisan 55.2 16.220 4.027 0.558 45-62 0.077
1993
Mayis 57.6 58.933 7.676 1.131 51-66 0.166
Haziran 60.2 61.574 7.846 1.132 54-69 0.163
Temmuz 61.1 62.466 7.903 1.165 53-69 0.171
Agdustos 61.6 63.069 7.941 1.197 52-73 0.180
Eyldl 64.6 66.195 8.136 1.255 55-74 0.193
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(1.255 Std. err.) olarak belirlendi (Tablo 7).

Yapilan ANOVA testine gére aylar arasinda gelisimin farkli olmadigi belirlendi
(P<0.05).

3. 6rnekleme periyodunun beg ayla sinirli kalmasi nedeniyle Nisan’da 63.9 mm
(1.143 Std. err.), Mayis'ta 65.7 mm (0.787 Std. err.), Haziran’da 71.5 mm (0.926 Std.
err.), Agustos’da 79.0 mm (1.300 Std. err.), Eyliil ayinda ise 89.2 mm (1.539 Std.err.)
ortalama uzunluda ulasti (Tablo 8).

Yapilan ANOVA testine gore aylar arasinda gelisimin farkli oimadi@ beliriendi
(P<0.05).

4. 6rneklemede Nisan ayindaki baslangi¢ ortalama uzunluk 64.5 mm (0.795
Sdt. err.), Mayis'ta 66.9 mm (1.308 Std. err.), Haziran’da 68.6 mm (0.737 Std. err.),
Temmuz'da 68.8 mm (0.911 Std. err.), Agustos’da 70.7 mm (0.996 Std. err.), Eylil
ayinda da 72.3 mm’ye (1.119 Std.err.) ulastigi hesaplandi (Tablo 9).

istatistik (ANOVA) sonuglarina gére hesaplamalar arasinda &nemli bir fark

olmadidi belirlendi (P<0.05).
5. 6érekleme siresi Haziran’dan Eylal ayina kadar devam etti. Bu periyod icinde
alinan ortalama uzunluk degerleri Haziran ay itibariyle 69.6 mm (0.904 Std. err),
Temmuz'da 70.1 mm ( 0.900 Std. err.), Agustos’da 73.0 mm (1.094 Std. err.), Eylil
ayinda da 73.6 mm’ye (1.273 Std. err.) ulasti§i beliriendi.
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Tablo 8. 3. Orneklemenin ortalama uzunluk verileri (Canakkale).

Uzuniuk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(mm) ( X) (S? (S) Sx Katsayis
(CV)
Nisan 63.9 66.659 8.164 1.143 53-85 0.154
1993
Mayis 65.7 26.658 5.163 0.787 55-90 0.120
Haziran 71.5 36.057 6.004 0.926 56-90 0.142
Agustos 79.0 54.158 7.359 1.300 58-90 0.216
Eylul 89.2 73.449 8.570 1.539 60-90 0.276
Ortalama uzuniuk verileri tablo 10'da istatistiksel (ANOVA) olarak

incelendiginde énemli bir farkin olmadidi sonucuna varildi (P<0.05).

6. drneklemede ortalama uzuniuk deg@erleri Nisan'da 62.5 mm (0.554 Std. err.)
Mayis'ta 66.6 mm (0.761 Std. err.), Haziran'da 66.9 mm (1.90 Std. err.), Temmuz'da
69.6 mm (0.79 Std, err.), Agustos’da 7,10 mm (0.82 Std. err.), Eylll ayinda ise 72.2
mm (0.91 Std. err.) olarak tespit edildi (Tablo 11).

Ortalama uzunluk verileri istatistiksel (ANOVA) olarak incelendiginde énemli bir
fark gértlmedi (P<0.05).
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Tablo 9. 4. Orneklemenin ortalama uzunluk verileri (Ganakkale).

Uzunluk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans

(mm) ( X) (S?) (S) Katsayisi
(CV)

Nisan 64.5 30.340 5.508 0.795 51-75 0.117

1993

Mayis 66.9 68.512 8.277 1.308 55-79 0.206

Haziran 68.6 20.674 4.546 0.737 60-80 0.119

Temmuz 68.8 27.435 5.237 0.911 57-80 0.158

Adustos 70.7 31.790 5.638 0.996 59-82 0.176

Eyldl 72.3 40.092 6.331 1.119 60-87 0.197

7. érekleme Tekirdag istasyonunda elde edildi. Ornekleme periyodu 12 ay
olarak planlanmis olmasina ragmen Agustos ayinda 6rnekleme yapilamadi. 1996
yihnin Nisan ayinda basglayan érneklemelerde 1200 adet istiridyenin 600 adedi ana
grup olarak degeriendirmeye alinarak ortalama uzuniuk dederieri (Tablo 12) Nisan'da
74.4 mm (0.954 Std. err.), Mayis'ta 75.5 mm (1.100 Std. err.), Haziran’da 76.3 mm
(0.928 Std. err.), Temmuz'da 77.6 mm (0.991 Std. err.), Eylil'de 76.1 mm’ye (0.992
Std. err.) dismis Ekim’'de 77.1 mm’ye (1.172 Std. err.) kadar devam eden bu disme
Kasim ayinda tekrar 79.5 mm’ye (1.290 Std. err.) ulagarak Aralik'ta 79.8 mm (1.191
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Tablo 10. 5. Orneklemenin ortalama uzunluk verileri (Canakkale).

Uzunluk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(mm) (X) (89 (S) Sx Katsayist
(CV)
Haziran 69.6 31.877 5.64 0.904 63-82 0.144
1993
Temmuz 70.1 30.814 5.551 0.900 62-85 0.146
Agustos 73.0 41.933 6.475 1.094 63-87 0.185
Eylal 73.6 53.479 7.312 1.273 62-91 0.221

Tablo 11. 6. Orneklemenin ortalama uzunluk verileri (Canakkale).

Uzunluk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(mm) ( X) (S? (S) Sx Katsayis
(CV)
Nisan 62.5 15.061 3.880 0.554 53-70 0.079
1993
Mayis 66.6 30.152 5.491 0.761 56-80 0.105
Haziran 66.9 21.550 4.640 0.190 60-79 0.770
Temmuz 69.6 20.680 4.550 0.79 62-82 0.140
Adustos 71.0 21.640 4.650 0.82 65-83 0.150
Eylul 72.2 25.040 5.000 0.91 65-84 0.170
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Std. err), Ocak’'ta 85.0 mm (1.201 Std.err.), Subat'ta 85.6 mm (1.202 Std. err.), Mart
ayinda 86.1 mm’ye kadar (1.131 Std. err.) arttigi belirlendi. Yapilan istatistik (ANOVA)
sonucuna gore Tekirdag istasyonundaki uzunluklar arasinda anlamli bir farkin
olmadigi tespit edildi (P<0.05). Fakat bununla birlikte ayni istasyondaki uzunluklar
arasinda P<0.10’a goére 6nemli bir fark géruldi.

Tablo 12. 7. Orneklemenin ortalama uzunluk verileri (Tekirdag).

Uzunluk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(mm) ( X) (S? (S) Sx Katsayisl
(CV)
Nisan 74.4 45.557 6.749 0.954 62-89 0.134
1996
Mayis 755 59.294 7.700 1.100 58-91 0.157
Haziran 76.3 38.766 6.226 0.928 58-96 0.138
Temmuz 77.0 44.238 6.651 0.991 60-93 0.147
Eylal 76.1 44.366 6.660 0.992 50.89 0.148
Ekim 77.1 66.027 8.125 1.172 58-93 0.169
Kasim 79.5 79.913 8.936 1.290 59-98 0.186
Aralik 79.8 62.476 7.904 1.191 61-97 0.179
Ocak 85.0 64.931 8.057 1.201 67-103 0.180
1997
Subat 85.6 63.654 7.978 1.202 70-106 0.181
Mart 86.1 55.062 7.420 1.131 71-108 0.172
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lll. 1. 1. Ortalama Agirlik Degerleri

1. Omeklemede ortalama agirlik dederleri 1993 Nisan ayindan itibaren 27.78 gr
(0.810 Std. err.), Mayis'ta 31.94 gr (0.814 Std. err.) ulasti. Orneklemenin iki ay sonraki
6lctimlerinde daha hizli bir artigla Agustos ayinda 42.98 gr'a (1.668 Std. err.) ve Eylil

ayinda da 46.27 gr (1.637 Std. err.) ortalama agirliga ulastigi belirlendi (Tablo 13).

Tablo 13. 1. Orneklemenin Ganakkale bolgesindeki ortalama agirlik

verileri.
Agirirk Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min-Max. | Varyans
(ar) ( X) (S?) (S) Sx katsayisi
(CV)
Nisan 1993 27.78 34.836 5.902 0.810 18.3-39.6 0.111
Mayis 31.94 33.833 5.816 0.814 20.5-43.9 0.114
Agustos 42.98 111.31 10.550 1.668 19.5-66.5 0.263
Eylil 46.27 107.21 | 10.354 1.637 23.9-68.6 0.258

statistik analizlere gére ortalama agirliklarin aylar arasindaki artis degerleri arasinda

énemli bir farkin oldugu belirlendi (P<0.05).
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2. 6rnekleme periyodu siresince ortalama agirliklar Nisan‘dan itibaren 30.79 gr
(0.789 Std. err.), Mayis’ta 30.74 gra (0.785 Std. err.) dusus gdsterdi. Haziran ayindan
itibaren 35.22 gr'a (0.980 Std. err.), Temmuz'da 39.64 gr (1.116 Std. err.), Agustos’'da
43.55 gr (1.396 Std. err.), Eylul ayinda 50.01 gra (1.541 Std. err.) kadar artti (Tabio
14).

Tablo 14. 2. Orneklemenin Canakkale bélgesindeki ortalama agirlik
verileri.

Agirik | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(an ( X) (S9) S) Sx Katsayisi
(CV)

Nisan 30.79 33.191 5.761 0.789 19-449 0.110
1993

Mayis 30.74 28.363 5.325 0.785 | 21.2-39.5 0.115

Haziran 35.22 46.152 6.793 0.980 | 20.9-46.6 0.141

Temmuz 39.64 57.342 1.572 1.116 | 24.1-52.1 0.164

Agdustos 43.55 85.757 9.260 1.396 | 23.3-61.3 0.210

Eyidl 50.01 99.771 9.988 1.541 | 30.4-72.5 0.237

Aylara gore agirlik artislarinin énemli oldugu belirlendi (P<0.05).
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3. érnekleme periyodu Nisan'da 45.32 gr'dan (1.100 Std. err.), Mayis'ta 47.14 gr
(1.491 Std. err.), Haziran’da 51.81 gr (1.537 Std. err.), Agustos’da 61.25 gr (1.993
Std. err.) ve Eylul'de 65.67 gr (2.913 Std. err.) ortalama a@irhiga ulastigi hesaplandi
(Tablo 15).

Tablo 15. 3. Orneklemenin Ganakkale bdlgesindeki ortalama agirlik

verileri.
AQirik | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(an (X) (S (S) Sx Katsayis|
(CV)

Nisan 45.32 61.786 7.860 1.100 | 28.4-90.7 0.148
1993

Mayis 4714 100.113 | 10.005 1.491 30.9-96 0.222

Haziran 51.81 94.552 9.723 1.537 | 33.4-89.9 0.243

Agustos 61.25 108.367 | 10.409 1.933 | 34.7-91.6 0.306

Eylul 65.67 220.673 | 14855 | 2913 39.3- 0.571
101.7

4. drmekleme aylara gére ortalama artigi tablo 16’da verildi. Buna gére Nisan
ayinda baslayan arastirmada 46.87 gr (1.705 Std. err.), olan ortalama deger Mayis'ta
50.52 gr (1.838 Std. err.), Haziran’da 57.81 gr (2.064 Std. err.), Temmuz'da 60.29 gr
(0.367 Std. err.), Ajustos’da 63.86 gr (2.555 Std. err.), Eylul ayinda 69.28 gr (2.582
Std. err.) kadar arttigi belirlendi.
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Analiz (ANOVA) sonucglarna gére ayhk gelisimin énemli artis gosterdigi
belirlendi (P<0.05).

Tablo 16. 4. Orneklemenin Ganakkale bolgesindeki ortalama agirlik

verileri.

Agirhk | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(gr) ( X) (S (S) Sx Katsayisi
(CV)

Nisan 46.87 139.613 | 11.815 | 1.705 | 31.0-76.2 0.251
1993

Mayis 50.52 135.166 | 11.626 | 1.838 | 33.1-74.5 0.290

Haziran 57.81 153.585 | 12.392 | 2.064 | 37.9-82 0.344

Temmuz 60.29 140.712 | 11.862 | 0.367 | 39-82.9 0.382

Adustos 63.86 208.99 | 14.381 2.555 | 34.3-99.3 0.451

Eyldl 69.28 206.822 | 14.381 2.582 | 51-105.5 0.463

5. dmeklemede ortalama agirlik Haziran’'da 57.50 gr'dan (1.865 Std. err.), iken
Temmuz'da 56.76 gr'a disms, Agustos'da 65.99 gr ve Eylil ayi sliresince 69.73 gra
kadar (2.318 Std. err.) artti (Tablo 17).
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Tablo 17. 5. Orneklemenin Ganakkale bdigesindeki ortalama agirhk

verileri.

Agirlik | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(gr) ( X) (89 S) Sx Katsayisi
(CV)

Haziran 57.50 121.855 | 11.038 1.865 | 34.2-74.4 0.315
1993

Temmuz 56.76 115.690 | 10.755 1.844 40.2-78 0.316

Agustos 65.99 133.956 | 11.573 | 2.078 | 49.8-88.1 0.373

Eyldl 69.73 161.197 | 12.696 | 2.318 | 50.3-92.9 0.423

Aylar arasindaki artis oranlarinda énemli bir fark oldugu gértildi (P<0.05).
6. 6rnekieme Nisan’dan Eylil'e kadar olan sire iginde 43.09 grdan (1.179 Std.
err.) 65.40 gr'a (2.090 Std.err.) kadar ulastigi hesaplandi (Tablo 18).

Ortalama agirlik artis oranlarinda énemli bir farkin oldugu tespit edildi (P<0.05).
7.6rneklemede Nisan 1996 - Mart 1997 tarihleri arasinda Tekirdag
istasyonundaki ortalama agirlik verileri Nisan’da 62.88 gr (1.639 Std. err.), Mayis’ta
69.41 gr (1.607 Std. err.), Haziran’da 77.73 gr (1.779 Std. err.), Temmuz'da 84.04 gra
(2.136 Std. err.) ulastig! fakat Agustos ayinda érnekleme yapilamad:gi i¢in veri elde
edilemedi. Eylil'de 87.46 gr (2.472 Std. err.), Ekim'de 92.04 gr (2.992Std. err.),
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Kasim'da 99.70 gr (3.372 Std. err.), Aralik'ta 111.18 gr (4.194 Std. err), Ocak’ta
113.06 gr (3.907 Std. err.), Subat'ta 119.26 gr (3.508 Std. err.), Mart ayinda da 125.20
gr (4.376 Std. err.) ortalama agirliga ulasti (Tablo 19).

istatistik analiz (ANOVA) sonuglarina gére aylar arasinda artis hizinda énemli
bir fark oldugu belirlendi (P<0.05).

Tablo 18. 6. Orneklemenin Ganakkale bdlgesindeki ortalama
agirlik verileri.

Agirlik | Ortalama | Varyans | Std. dev. | Std.err. | Min.-Max. | Varyans
(ar) (X) (89 (S) Sx Katsayisi
(CV)

Nisan 43.09 66.798 8.173 1.179 | 25.5-60.6 0.170
1993

Mayis 47.27 112.644 | 10.613 1.471 27-63 0.204

Haziran 49.54 102.540 | 10.110 1.710 31-66.9 0.290

Temmuz 53.66 128.59 5.740 1.000 | 34.5-77.2 0.170

Agustos 59.49 139.08 11.790 | 2.120 | 41.9-81.6 0.380

Eylul 65.40 122.65 11.070 | 2.090 | 43.7-90.1 0.400
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Tablo 19. 7. Orneklemenin Tekirdag bélgesindeki ortalama

agirhik verileri.

Adirhk Ortalama Varyans Std. dev. | Std.err. Min.-Max. Varyans

(ar) ( X) (83 (S) Sx Katsayisi
(CV)
Nisan 62.88 134.422 11.594 1.639 30.5-87.5 0.231
&:32 69.41 126.568 11.250 1.607 43-95.3 0.229
Haziran 77.73 148.794 12.198 1.779 46.2-110.3 0.259
Temmuz 84.04 209.470 14.334 2.136 45.4-116.2 0.318
Eylal 87.46 274.998 16.583 2.472 43.2-122.5 0.368
Ekim 92.04 420.788 20.513 2.992 42.5-129.6 0.436
Kasim 99.70 511.758 22.622 3.372 45.9-145.5 0.502
Aralik 111.18 774.038 27.821 4.194 61.5-163.5 163.5
Ocak 113.06 671.716 25.917 3.907 60.7-172.7 0.589
;33; 119.26 529.461 23.010 3.508 67.9-192 0.535
Mart 125.20 823.659 28.699 4.376 66.4-210.7 0.667
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lll. 1. 3. Oliim Oranlar

Orneklemelerin 6lim oranlan sekil 9'da verildi. Canakkale istasyonundaki
arastirmada 1. 6érneklemedeki Haziran ayinda % 5.68 olan &6lim orani, Temmuz
ayinda hi¢ gorilmedi. Eylil ayinda % 11.3 oraninda gerceklesti

2. 6rnekleme Haziran ayinda 6lim orani % 7.69 iken Adustos ayinda % 1.92'ye
geriledi. EylUl ayinda % 3.84 olarak belirlendi.

3. Orneklemede Haziran ayi 6lum orani ilk iki gruba gére % 13.2 olarak en
yuksek oranda tespit edildi. Temmuz ayinda bu oran % 1.88, Agustos ayinda tekrar
yukselerek % 15.09 oraninda hesaplandi.

4. érneklemede Haziran’daki 6lim orani % 14.9 olmasina ragmen Temmuz
ayinda bu oran % 2.12’e Adustos’da % 6.38 oraninda Eylll ayinda % 4.25 diizeyinde
belirlendi.

5. Orneklemede Temmuz ayinda % 17.02, Agustos ayinda % 2.12, Eylil ayinda
ise % 0.63 oranlarinda degisim gdsterdigi hesaplandi.

6. 6rnekleme % 1.88 6lim oraniyla Haziran aylarinda tespit edilen en disuk
oranda olmasityla birlikte Temmuz ayinda bu oran % 32'ye yiikseldi. Agustos ayinda %
3.77, Eylul ayinda % 1.88 oranlarinda farkli 8liim oranlarinin olabileceginin ac¢ik bir
érnegini gosterdi.
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7. dérnekleme Tekirdag istasyonunda Nisan ve Haziran aylarinda % 2, Mayis,
Temmuz ve Eylul aylarinda ise yizde (%) sifir olan 6lum orani EKim ayinda %
6.04’lUk bir artig gostermesine ragmen, Kasim, Aralik, Ocak aylarinda tekrar % sifir
oranina dismis fakat Subat ayinda % 2 ve Mart ayinda da % 4.12 olarak hesaplandi.

Canakkale istasyonunda 6lim oranlarinin ilk aylardaki yuksek degerlerde
olmasinin nedeni kuglik boydaki (55.2 mm - 62.5 mm) istiridyelerde adaptasyon
zorlugundan kaynaklanan stres faktbrleriyle sicakhgin etkili oldugundan
kaynaklanmaktadir.

Tekirdag istasyonunda &limlerin dlslik olmasinin sebebi, blylik boydaki (74.4
mm) istiridyelerin denemeye alinmasiyla stres faktériiniin en aza indirgendiginin bir
avantajl olarak yorumlanabilir.

lll. 2. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Canakkale Boyaci Burnu mevkiinde ve Tekirdad arastirma istasyonunda éi¢llen
su sicaklik (°C) degerleri sekil 21 ve sekil 22'de verilmistir. Buna gbére Canakkale
istasyonundaki su sicaklik degerleri; arastirmanin baslangici olan Nisan 1993'de
14°C’den giderek artan bir degerle Temmuz - 93'de 23°C'ye kadar ylikseldi§i
goérulmustir. Temmuz ayindan itibaren su sicakli§i diismeye baglayarak Eylil - 93'de
18°C olarak élctilmustir (Sekil 21).

Tekirdag istasyonunda su sicaklik degerleri Nisan 96'da 11.8°C’den, Eyiul
96’da ise en yiuksek 24.6°C’ye kadar yukseldigi géralmustir. Eylil 96’dan itibaren
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stirekli diismeye baglayan su sicakli§t en dusik degeri Subat 97'de 8.4°C’ye kadar
dustiigu tespit edilmisgtir. Subat 97°'den sonra Mart 97'de 10.5°C'ye ulasmistir (Sekil
22). Ganakkale’deki tuziuluk %o 24-26 oranlarinda, Tekirdag’daki tuzluluk oranlar ise

%o 22-24 olarak él¢timastdr.

!
ZST i
!
|
20 |
]
8 15+ z
=
=
g8 10+
7]
5_
0 : ; ;
8 ¢ & & & 3
3 = ) E 2, ul
= T 2 <
Aylar

Sekil 21. Ganakkale istasyonundaki deniz suyu sicakliklari (1993).
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Sekil 22. Tekirdag istasyonundaki deniz suyu sicakliklan
(Nisan,1996;Mart,1997).

lll. 3. Regresyon ve Korrelasyon Analizleri

Uzunluktaki 1mm’lik degisiklige karsilik agirligin gram cinsinden arttigini ifade
eden W=X+Y.L formiliyle ifade edilen Klasik Dogrusal Regresyon Modeli analiz
islemi uygulandi. Klasik Dogrusal Regresyon Modeli uygulanan gruplarin verilerine
gore agirlik ve uzuniuga dayal olarak O. edulis'in parametre degerlerinin dogru
oldugu tespit edildi.

Uygulanan non-parametrik test sonucunda uzunluklarla ve agirliklar arasindaki
degismelerin aylar bazinda birbirinden farkl oldugu belirlendi.
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Agirlik ve uzuniuk iligkisinde strekli artis goérildiigu fakat uzuniuktaki artista

degisiklikler olurken agirlik artigi sureklilik gosterdi (Sekil 12, 13).
O. edulisin biyometrik degiskenlerinden Dbiri belirli bir birim degistiginde

digerinin nasil degistigi ve bu degiskenler arasindaki iligkilerin hangi tipte oldugunu
belirleyebilmek i¢cin y =a. x® sekline kolayca déniisebilen
logy = loga + x . logb logaritmik regresyon denklemi kullaniiarak regresyon analizieri

uygulandi. Denklemlerden elde edilen iliskiler x - y ekseni Uzerinde gosterildi (Sekil

10, 11).

Agirhik (g)

4

Uzuntuk (mm)

Sekil 10. O. edulis’in agiriik - uzunluk regresyon iligkisi (Canakkale, 1993).
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Adirlk (g)

Uzunluk (mm)

Sekil 11. O. edulis’in agirlik - uzunluk regresyon iligkisi (Tekirdag, 1996-

1997).

Agirhik (g)

y=82901Ln(x)- 10646 ¢

R K XS TE)

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Uzunluk (mm)

Sekil 12. Canakkale istasyonunda O. edulis’in agirhk - uzunluk geligimi

(1993).
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Sekil 13. Tekirdag istasyonundaki O. edulis’in agirlik uzunluk geligimi

(1996-1997).

Regresyon analizi, uygulanan iki degisken arasindaki iligkinin yéni ve gtclnd,

belirtirken ayni iligkideki artislarin yada analiz degisimlerinin ne kadarinin

aciklanabilece@i sonucunu korrelasyon analizi ile tespit edildi.
O. edulis’in bir boyutsal ve bir adirlik degiskenleri arasindaki regresyon iligkisi

incelendiginde bu gelismenin Ussel (exponensiyel) olarak arttigi belirlendi (Sekil 12,

13).
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Bu iligkinin yoni ve gucini gésteren 6icti “korrelasyon katsayisi” (r)’dir. Buna
g6re érnekler arasindaki iliskinin pozitif ve kuvvetli oldudu tespit edilebilir. Ozellikle
Tekirdag istasyonunda’nin agirlik uzuniuk korrelasyon katsayisi r =1, Canakkale icin
r =0.824 olarak bulunmus ve aralarindaki pozitif tam bir iligki varli§i yada ¢ok yakin
oldugu hesaplandi (Tablo 20).

Tablo 20. O. edulis’in biyometrik degiskenleri arasindaki tanimlama

oranlari.
Degiskenler Korrelasyon Tanimlayicihik Tanimlama
katsayisi (r) katsayisi (r?) orani (%)
Total agr./ Uzunluk 0.824 0.676 67.6
(Canakkale)
Total agr. / Uzunluk 1 1 1
(Tekirdag)

Tablo 21. O. edulis’in Biyometrik degiskenlerinden hesaplanan

regresyon formiilleri.

Degiskenler Regresyon Formiilleri
Bagimh Bagimsiz LogY=Loga+Logb.Xx
(Log Y) (Log X)
Total agirlik (g) (Canakkale) Y =1.066 + 2.0071. x
Total agirlik (g) (Tekirdag) Y =0.0224 + 1.901. x
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Regresyon analizlerinde elde edilen dederler incelenecek olursa;O. edulis’in

gelisiminde allometrik bir bluyumenin var oldugu ortaya ¢cikmaktadir (Tablo 21).

lll. 4. Geligimle ilgili Bulgular
lil. 4. 1. Yilhk Uzunluk Frekans Dagihimlari

Ostrea edulis’in uzunluk frekans dagilimlan yillik olarak hesaplandi.

Canakkale istasyonundaki gruplarin uzuniuk frekans dagihmi o6rmek 1
incelendiginde 47 mm ile 81 mm arasinda dadihm goésterdi (Sekil 14). Ornekleme
icinde en fazla dagilim 55 mm ile 60 mm’deki uzunluk degerlerinde yodunlasti.

n:183

% Dagilim

% 2 5 8 B 5 8 8 858 R RE2 g

Uzunluk (mm)

Sekil 14. O. edulis’in 1. 6rneklemeki frekans dagilimi (Canakkale, 1993).
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Ornekleme ortalama Yiizde (%) dagilim degerleri 56 mm ile 66 mm arasinda géruldu.

Ormekleme 2'deki dadilim 45 mm’den 74 mm uzunluga kadar degismektedir.
Dagilimin yiizde (%) orani en fazla 60 mm’deki boyda yodunluk kazandi (Sekil 15).

Orek 3'te 55 mm'den 87 mm arasinda frekans dagihimi gosterdi (Sekil 16).
Frekans dagiimi 60 mm'nin Gzerindeki uzuniuklarda yoduniuk kazandi. 75 mm’'den
sonra frekansta ani bir farkhiik goralda.

Ornek 4, 51 mm'den 87 mm’ye kadar farkll yogunlukta dagilim gosterdi (Sekil
17). 64 mm ile 74 mm arasinda yogunlagan frekans dagihmi ayrica 80 mm’lik
uzunlukta da ayri bir gruplasma belirdi.

n:278
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Sekil 15. O. edulis’in 2. 6rneklemedeki frekans dagihmi (Canakkale, 1993).
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Sekil 16. O. edulis’in 3. 6rneklemedeki frekans dagihimi (Canakkale, 1993).
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Sekil 17. O. edulis’in 4. 6rneklemedeki frekans dagilimi (Canakkale, 1993).
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Sekil 18. O. edulis’in 5. 5rneklemedeki frekans dagihmi (Ganakkale, 1993).

Ormek 5’in frekans araligi 60 mm grup ile 62 mm'den 75 mm'ye kadar degisim

gosterdi. Ayrica 76 mm’'den sonra 82 mm’ye kadar diguk yluzde oraninda bir dagilim

olustu (Sekil 18).
Ornek 6'da 6 mm ile 75 mm uzunlugundaki bireyler yodunluk fa
ortaya koydu. Dagilim ylizdesi en ylksek olan bir histogram olarak goruldd.

rkiilikarint sekil 19'da
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Sekil 19. O. edulis’in 6. drneklemedeki frekans dagilimi (Ganakkale, 1993).
7.ci 6rek verileri Tekirdag istasyonunda gerceklestirildi. Frekans dagilimi 58

mm ile 108 mm'ye kadar degisim gosterdi (Sekil 20). Yuzde dagiim orani giderek
arttig tespit edildi. Fakat dagilimin 88 mm’den sonra azalma gosterdigi tespit edildi.
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Sekil 20. O. edulis’in 7. érneklemedeki frekans dagilimi (Tekirdagd, Nisan-1996 ;
Mart,1997).
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TARTISMA VE SONUG

Canakkale Bogazi ve Tekirdag’'da yapilan arastirmada elde edilen bulgular O.
edulis’in  kabuk uzunlugu ve toplam canli adirlik artisiyla birlikte digllen
parametrelerin incelenmesi olanadi1 saglamasi agisindan énem tasimaktadir. Bu konu
icin gerekli olan istiridyelerin temin edildigi Canakkale ve Tekirdad kiyilarinda heniz
yapilmamis olan populasyon yoguniugu ve dagilimi ile ilgili arastirmalarin yapiimasi
gerekmektedir.

Calismada, baslangic aylarinda agiriik dederlerinde bir artis goriiimis daha
sonra Eylul ve Aralik aylari arasinda bu gelisim hizinda bir azalma olmustur. Uzunluk
degerleri agirlik dederlerinden daha bariz olarak artmistir. Canakkale istasyonunda
Nisan ayinda ortalama uzunluk 55.2 mm’den (0.62 Std. err.) alti ay sonra Eyll
ayinda 63.7 mm (1.008 Std. err.) uzunluda, Haziran 1993'te 69.6 mm (0.904 Std.
err.) ortalama uzunluktan dért ay sonra, Eyliil 1993'te 73.6 mm'ye (1.273 Std. err.),
Nisan 93'te 62.5 mm’'den (0. 554 Std. err.) alti ay sonra Eylil 93'te 72.2 mm (0.91
Sdt.err.) ortalama uzuniuda ulastigi tespit edilmistir.

Tekirdag istasyonunda olusturulan daha bliylk boydaki istiridyelerde uzuniuk
artist Nisan ayinda 74.4 mm’den (0.954 Std. err.) iken Mart ayina kadar 86.1 mm
(1.131 Std. err.) ortalama uzunluga oniki ayda ulasarak kiicik boydaki istiridyelere
gbre daha disik oranda artigr belirlenmistir. Ortalama uzunluk artiginda ayni
istasyondaki 6érneklerin aylar arasindaki gelisiminde énemli bir farkin olmadidi tespit
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edilmistir (ANOVA, P<0.05). Fakat ayni istasyondaki uzunluklar arasinda (P<0.10)
gére bir farkhlik gériimuastr.

HETRICK ve ark. (1994) Alaska'da yaptidi calismada ise farkl iki grubun
ortalama kabuk uzunlugu 8.7 mm ile 13.2 mm’den itibaren aylik olarak % 19.6 ile %
22 ve % 17.5 ile % 35, % 22.2 oraninda, ayhik adiriik artislar % 63.2, % 42.1, %
86.2'den % 150.8, % 137.6 ve % 106.9 olarak artigini ayrica WALLACE ve ark.
(1994yde Amerika’'daki Alabama’da yapti§t dogal sulardaki biiylime ¢alismalarinda
istiridyenin 16 ayda 75 mm uzuniuga ulastigim belirterek ¢alismamiza destek
vermisglerdir.

Geng istiridyelerin yash istiridyelere oranla blytume hizlarinin BATELLER ve
ark. (1994) Kanada'da yaptidi calismalarda daha hizli gelistigini belirterek
buldugumuz sonuclarla benzerlik gdéstermistir.

Ayrica ortalama agirlik artiglari Canakkale (Tablo 13) istasyonunda 27.78
grdan (0.810 Std. err.) 46.27 gra (1.637 Std. err.), 57.50 grdan (1.865 Std. err.)
69.73 gr (2.318 Std. err.) ortalama agirliga dort aylik bir periyod siresinde ulastidt,
30.79 (0.789 Std. err)) grdan 50.01 gr (1.541 Std. err.) ortalama agirliga, 43.09
grdan (1.179 Std. err.) 65.40 gr (2.090 Std. err.) agiriga altl ayda arttigi, ayrica
Tekirdag’'da 62.88 gr (1.639 Std. err.) ortalama agiriiktan 125.20 gr (4.376 Std. err.)
ortalama agirliga oniki aylik siire icinde ulastigi tespit edilmistir. Gruplarin herbiri
kendi aralarinda analiz edildiinde 6nemli bir artis gésterdikleri hesaplanmistir
(ANOVA, P<0.05).
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Kabuk gelisimindeki artis Haziran’dan Eylil'e ve Mayis’'tan Kasim’a kadar
devamh oimustur. Kabuk yiksekligi periyod siresince zamana bagl olarak ¢ok hizli
bir sekilde Ussel (exponensiyel) olarak artmistir (P< 0.01) (WILSON, 1987).

lyi bir gelisme genellikle, yasam orani ve déllenme kalitesiyle iyi idare edilmis
sistemlerde gergeklesir. Bu basariyr besin, sicaklik ve deniz suyunun akis orani
etkiler. Su akigi érnekler arasinda genisce bir farkliiga neden olmustur. O. edulis’in
gelisiminde fark bulunmustur (ANOVAR, P<0.05 - P<0.001), (SPENCER, 1988).

istiridyelerin uzunlugundaki degisiklikler yiikseklik ile kabuklar arasinda bir
dizensizlige sahiptirier. Data dlctimlerinin analizi sonucunda, istiridyenin gelisimine
karar vermek i¢in kabuk uzuniugunu takip etmek iyi bir parametre olarak géralur. O.
edulis’in, ortalama uzuniugu Kasim ayinda 31+9 mm iken Ekim ayinda 67 + 8 mm'ye
ulastigini gelisimin 11 ayda 36 + 1 mm oldugunu belirtiimistir (FABI ve ark., 1989).

MONTES ve ark. (1991)de biyime calismalarinda uzunluk ve agirhik
artiglarinda, istiridyelerin 3 ayda yaklasik 60 mm ve 35 gr, WALLACE ve ark. (1994)
gére Amerika'daki Alabama’da yaptigi dogal sulardaki istiridye kultir calismalarinda
ise istiridyenin 16 ayda 75 mm uzuniuga ulastigini bildirmiglerdir.

MALOUF ve BREESE (1977) belirttigine gére Pasifik istiridyesinin iyi geligimi
icin gerekli sartlar saglandiinda su akig orani ve besin konsantrasyonu, sicaklik
ayarlamalarina da ihtiya¢ duyuldugunu belirterek calisma istasyonu igin ideal
sartlanin olustugunu desteklemektedir.
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istiridyelerin fazla akintili sulan sevmeleri nedeniyle Canakkale Bogazi’nda
gerceklestirilen calismada istiridyeler akintilarin en fazla oldugu ortamda bol
besinlerle besienme olanagina sahip olmuslardir.

Canakkale ve Tekirdag'daki istasyonlarda istiridyelerin gelisim oranlari
arasinda sicakliga bagh olarak paralellik géralmistir. Fakat agirlik artislar uzuniuk
gelisimine gbre daha yiiksek oranda olmustur.

Fas’'in Akdeniz kiyilarinda ortaya cikan Avrupa istiridyesi O. edulisin (L).
tuzluluk orani %. 32-39 arasinda, ortalama aylik sicaklik kis aylarinda 14°C, yaz
aylarinda 23°C arasinda degisim gdéstermistir.Tuzluluk degisimlerinin yasamsal
orani etkilemedigi belirtilmistir (SHAFEE, 1991).

MILNE (1972)de O. edulisin Fransa’da yillik sicaklik 5-20°C arasinda,
tuzlulugun ise %o 31-33 olarak degdisim gosterdigi sularda gelistigini belirtmistir.

Aragtirmada, istasyonlardaki deniz suyu sicakhgi her iki bélge arasinda farkl
derecelerde olmasina ragmen benzer artis ve azalmalarla paralellik gérulda.
Canakkale'de deniz suyu sicakligi (Sekil 21) 14°C ile 23°C arasinda, tuzluluk orani
ise %o 24 - 26 arasinda degisim géstermistir. Mayis ayinda baslayan sicaklik artisi
Temmuz ayinda maximum degere ulasmis ve Agustos ayindan itibaren dismeye
baglamistir.

Tekirdag bolgesinde deniz suyu sicakhiginin (Sekil 22) 8.4°C ile 24.6°C
arasinda, tuzluluk oranin ise %o 22- 24 arasinda degdisim gdésterdigi dlctimustir.
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Tarkiye sularindaki tuzluluk oranlariyla karsilastiriidiginda dogal olarak
bulunan istiridye (O. edulis) diger denizlerdeki istiridyelerden farkh olarak en dasuk
tuzluluk oranlarinda gelisim gdsterme 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir.

DRINKWATER ve ark., (1987) iskogya'da C. gigas ve O. edulis ile yaptidi bir
calismada deniz suyu sicakliginin, periyod boyunca 5.0°C - 14.2°C ve tuziuluk %o
30'un altina dasmedigini belirterek calismamizda tespit edilen disik tuzluluk
degeriyle karsilastinidiginda O. edulis’in farkh tuziuluk oranlarinda biyudagu tespit
edilmistir.

ALDERNMAN ve ark., (1977) yaptig1 calismada sicakligin kisin 9.7°C, yazin
ise 23°C olarak, yil boyuncada tuzluluk orani %. 36 - 38 arasinda degistigini
belitmiglerdir.

WILSON (1987), sicakhigin minimum 6.5°C’ye, maximum 17.5°C’ye ulastigini
belirterek, en soguk periyodun Aralik ve Mart arasinda, en sicak periyodun ise
Temmuz ve Eylil arasinda gergeklestigini belirtmistir. Cift kabuklu tirlerinin kabuk
agirh§indaki artis sicaklia mahsus toplam ginlik sicakliklarla iligkilendirmistir.
Ostrea edulis igin 11°C’deki sicakligin kabuk artigi icin “ Biyolojik sifir’ olarak tahmin
etmisgtir.

Aragtirmada istiridyelerin genellikle ytzeyden 0.5 m ile 1 m arasindaki
derinliklerde gelisimleri kontrol edilmigtir. Bdylelikle en ideal geligim hizi ve su
derinligi temin edilmistir. Bunun nedeni ylzey sularinin aydiniik olmasi nedeni ile bu
bolgelerde fitoplankton gelisiminin daha fazla olmasidir. istiridyelerin konumlari
geredi predatérler ve parazitik formlardan korunma firsati vermesi, yer kullanim ve
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yiyecek bollugu sadlanmasi nedeni ile dogal yataklardaki istiridyelerden ¢cok daha
basarili bir gelisme gdsterdikleri saptanmistir.

BARDACH ve ark. (1972)'1n belirtigine gére O. edulis'te 26°C sicaklikta yuzde
yiz (% 100) 6lim goérilmesine ragmen calismamizda 23 - 24.6°C’lik sicaklikiarda
yliksek Olum orani gériimemistir.

DRINKWATER ve ark., (1987)nin arastirmalarinda O. edulisin sig
derinliklerde (2m) daha iyi gelisme gésterdigini beliterek caligmamiza destek
vermislerdir.

Canakkale istasyonundaki érnekler arasindaki 6lum orani farkli zamaniarda
degisik oranlarda tespit edilmistir. Haziran ayinda 6. érneklemede % 1.88 6lum orani
minimum ve 3. érneklemede % 13.2 oraniyla maksimum seviyelerde ortaya ¢ikmistir.
Olim orani en diisiik %1.88 iken en yiiksek oran % 14.9 olarak gergeklesmistir. Bunu
takip eden Temmuz ayinda bu oran % 32’ye kadar ¢ikmistir. Diger aylarda ise 6lum
orani % 5.68 ile % 14.9 arasinda degigsmektedir.

Tekirdag istasyonunda 6lum oranlar % 2 - 6.04 arasinda degismistir. Mayis,
Temmuz, Eylll, Kasim, Aralik, Ocak, aylarinda ise 6liime rastlanmamistir.

Her iki calisma gruplarinda ilk aylardaki 6ltiim orani % 15.09 ile % 32 oraninda
artis go6sterdigi hasaplanmistir. Daha sonraki aylarda bu oran % 0.21 seviyesine
kadar dusmistdr. Tekirdag istasyonundaki istiridyelerin Canakkale
istasyonundakilere gbére 6lum orani ¢ok disiik olup Canakkale istasyonundaki
istiridyelerde ise 6lim orani kritik seviyeye ulasmamistir.



DRINKWATER ve ark., (1987)'nin tespitlerinde 6limlerin, ilk birka¢ ay icinde
yuksek ve degisik oldugu fakat daha sonra dustigu, Gglncl yilda ve takip eden
yillarda bu &lum oranlarinin ¢ok dustigini belirterek arastirma sonuglarimiza
paralellik gostermiglerdir.

Kollektdrlerdeki istiridyelerin gelisiminin 4. ayin sonunda % 12’lik 6lim orani
icin tespit edilmistir. Bltin periyod icin aski sisteminde 2 ay sonraki gelisiminde
ortalama % 3 6lum orani olabilecegdi tahmin edilmistir (FABI ve ark., 1989).

Gelisim artisi yaz suresince hizlh fakat sonbahar sonunda durdudu, kis
boyunca ortalama agirliktaki kayiplarindan dolayi, kabuktaki zedelenmeler ve etteki
kondlisyonda bir azalmadan oldudu gériimastur. Ostrea edulis’in gelisimi diger ture
gore daha ylksek oranda raf kuitlrinde gelistigini bildirmistir (DRINKWATER ve
ark., 1987; FABI ve ark., 1989).

Arastirmamizda toplam 6lim oranlannin Haziran , Temmuz ve Agustos
aylarinda artis gdsterdigi tespit edilmigtir.

MONTES ve ark. (1991) toplam 6limlerin artisinin Agustos ayindan sonra
yuksek dedere ulastigini belirterek ¢calismamizia farklilik gdstermislerdir.

Regresyon analizinde uygulanan iki degiskenin arasindaki iligkinin yéni ve
glci korrelasyon analizi ile belirlenmigtir. Regresyon analizlerinden O. edulis’in
agirhk degiskenleri arasindaki iligkilerin allometrik oldugu tespit edilmistir.
Korrelasyon degerlerine gore gruplar arasindaki iliskinin pozitif ve kuvvetli oldugu
hesaplanmistir (Tablo 22).
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Tablo 22. Cesitli arastiricilar tarafindan tespit edilen, O. edulis’in farkh

korrelasyon degerleri.

r n

JARAYABHAND ve 0.739 176

NEWKIRK, (1989)

WILSON (1987) 0.998 -
0.992 -

Arastirma sonuglan 1 517

0.954 232

0.992 172

0.998 217

0.990 186

0.824 278

Data analizlerinde farklh sartlarda ve kontrollerdeki istiridyelerin en uygun artis
modeli multiple regresyon kullanilarak bulundu. Bireysel artis oraninda bagimli
degigkenler baglangictaki tim canli adiridi, stok yoguniugu, bagimsiz degiskenler
olarak kullanildi (JARAYABHAND ve NEWKIRK, 1989).

Canakkale istasyonunda O. edulis’in uzunluk frekans dagiimiari yillik olarak
gosterilmigtir. Frekans dagilimi genel olarak 45 mm ile 74 mm arasinda degisim
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gostermistir. Canakkale istasyonundaki gruplarda frekans yogunlugu 56 mm ile 74
mm arasinda gérulmastar.

Tekirdag istasyonunda frekans dagilimi 58 mm ile 108 mm arasinda olmustur.
Frekans yogunluklan iki grup halinde belirginlesmistir. Bunun ilki 73 mm’den 78 mm
arasinda digeri 84 mm’'den 88 mm arasinda olmustur. ispanya’da GARCIA ve ark.
(1989) O. edulis’in allometrik bir gelisim gosterdigini belitmiglerdir. O. edulis’in
boyutsal ve agirhk degiskenleri arasindaki gelisim iligkisi exponensiyel olarak
artmaktadir. GARCIA ve ark. (1989) tarafindan elde edilen O. edulis’in uzunluk-total
agirhik arasindaki gelisim iliskisi ve elde edilen formdiller tablo 23'te g&sterilmektedir.

Tablo 23. O. edulis’in elde edilen “uzunluk-total agirhk” iligkisinin
eksponansiyel denklemleri.

Arastiricilar

Uzunluk - Agirhik iligkisi

GARCIA (1989)

W =0.272.L*%®
W=gr L=mm

Arastirmada

W = 1.066 L%
W=gr L =mm(Canakkale)
W = 0.0224 L%
W=gr L =mm(Tekirdag)
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Arastirma istasyonu kis periyodunda sert riizgarlara maruz kalarak sistemle
birlikte istiridyeler zarar gérerek kayboimustur. Kurulacak sistemin uyguniugu daha
onceden tespit edilmelidir. Ozellikle kis sartlarinin bilinmesi ve bdlgeye uygun
sistemin  planlanmasi gerekmektedir. Sistemin direkt olarak rlizgara maruz
kalmayacak deniz alanlari icinde kurulmasi gerekmektedir.
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V.OZET

Bu calismada, Canakkale Bogazi'nda ve Kuzey Marmara Deniz'inde
O. edulis’'in L. 1758 dogal sulardaki agirlik - uzuniuk geligimi arastiriimistir.

Arastirmada y = a. x® sekline kolayca déniisebilen
logy =log a + log b . x logaritmik regresyon modeli kullanilarak, O.
edulis’in biyometrik degiskenleri arasindaki iligkiler tespit edilmistir.

Canakkale Bogazi’'nda buydtllen kiglk boydaki O. edulis’lerin
gelisiminin hizli oldugu belirlenmistir. Kuzey Marmara Denizi'nde gelisim
hizinin daha yavas oldugu fakat bunun yaninda 6lim oranlan ilk aylarda
ylksek daha sonraki aylarda farkiilik géstererek devam etmigtir.

Agirlik uzunluk iligskisinde strekli artis géralmuistir. Fakat uzunluktaki
artista degisiklikler olurken agirlik artisi streklilik gostermistir.

lligkilerin pozitif oldugu belirlenmistir.

71



SUMMARY

Investigations on the live weight and on the growth increment of
Ostrea edulis L. 1758 In the Dardanelles and in the North Sea of
Marmara.

In this study, the growth of Ostrea edulis L. 1758, the weight - length
under natural conditions in the Dardanelles and in the Northern parts of the
Sea of Marmara was conducted.

In this research, log y = log a + log b .x logarithmic regression model
which could easily be turned into y = a. x° was used for the biometric
changes of O. edulis.

The growth increment in the Dardanelles was much better than in the
Northern Sea of Marmara.

The growth increment of the smaller oysters was good in the
Dardanelles the mortality rate being more in the Northern Sea of Marmara.

In the beginning of the sampling period the morality in the
Dardanelles was higher than in the Northern part of the Sea of Marmara.

The relationship between the weight - length showed a continous
increment during the sampling period. Compared with the weigth increment,
the length - growth increment was changeable.

As a result of the statistic analysis the growth of O. edulis showed

allometrie.
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