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OZET

Calismanin amact biyomimikri ile biitlinlestirilmis E-STEM modiillerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve  degerlendirilmesidir. Calisma  nitel arastirma
yaklagimlarindan eylem arastirmasina gore tasarlanmistir. Calisma grubu Gaziantep ilinde
Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir devlet ortaokulunda 68renim goéren besinci sinif
ogrencilerinden olugmaktadir. Calisma grubu; (1) asagidan yukar1 yaklasimi, (2) yukaridan
asag1 yaklasimi ve (3) iki yaklasimin birlestirilerek uygulamanin gergeklestirildigi grup
olmak {izere li¢ farkli gruba ayrilmistir. Bu kapsamda pilot uygulama 94, asil uygulama 95
Ogrenci olmak Tlizere 189 besinci smif Ogrencisi ile calisma gerceklestirilmistir.
Biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri ilgili literatiirden ve uzman
goriislerinden yararlanilarak gelistirilmistir. Arastirma problemi eylem arastirmasinin
dogasinda oldugu gibi aragtirmaci 6gretmenin biyomimikri ve girisimci projelerin (E-
STEM) biitiinlestirilmesi arayisindan ortaya c¢ikmistir. Pilot uygulama arastirmaci
Ogretmenin c¢aligmakta oldugu ortaokuldaki besinci simif Ogrencilerine uygulanmistir.
Uygulama sonrasi son hali verilen modiillerin asil uygulamasi gergeklestirilerek 6grenciler
ve arastirmaci 6gretmenden elde edilen verilere baglh olarak modiillerin uygulanabilirligi
degerlendirilmistir. Veriler 6grencilerin siiregte tamamladiklar1 dokiimanlar (giinliikler,
web siteleri, c¢aligma yapraklari, posterler) ve yart yapilandirilmis goriigmelerden
yararlanilarak toplanmistir. Ayrica arastirmaci 6gretmenin siiregteki alan notlar1 ve kisisel
yansitmalarida veri toplama siirecinde kullanilmistir. Arastirma sonucunda biyomimikri ile
biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri besinci sinif dgrencilerinin “girisimci 6zellikler” ve
“girisimcilik” kavrami algilarina olumlu yansimalarinin oldugu belirlenmistir. Ayrica
aragtirmaci Ogretmen verilerinden modiillerin beginci siif 6grencilerinin egitimi igin
uygun oldugu fakat teknolojik alt yap1 bakimindan donanimli okullarda uygulanabilirligin
daha verimli olabilecegi belirlenmistir. Uygulama ile &grencilerin biyomimikri ve
girisimcilik  kavramlarina iliskin farkindaliklar1 saglanmistir. Calisma grubundaki
Ogrencilerin  tamami  tek  bir canlinin  Ozelliginden ilham alarak tasarim
gerceklestirmislerdir. Gelecekte gerceklestirilecek olan arastirmalarda birden ¢ok canlinin
ozelliklerinin bir araya getirilerek tasarimlarin olusturulabilecegi durumlar sunulabilir.
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DEVELOPMENT, APPLICATION and EVALUATION of E-STEM MODULES
INTEGRATED WITH BIOMIMICRY
(M.Sc. THESIS)
AYKUT YILDIZ

ABSTRACT

The aim of the study is to develop, implement and evaluate E-STEM modules
integrated with biomimicry. The study was designed according to action research, one of
the qualitative research approaches. The study group consisted of fifth grade students
studying in a public secondary school affiliated to the Ministry of National Education in
Gaziantep province. The study group was divided into three different groups; (1) the
bottom-up approach, (2) the top-down approach and (3) the group in which the application
was carried out by combining the two approaches. In this context, the study was conducted
with 189 fifth grade students, 94 in the pilot study and 95 in the actual study. E-STEM
modules integrated with biomimicry were developed based on the relevant literature and
expert opinions. As is the nature of action research, the research problem emerged from the
researcher teacher's search for the integration of biomimicry and entrepreneurial projects
(E-STEM). The pilot application was applied to fifth grade students in the middle school
where the researcher teacher was working. After the implementation, the actual
implementation of the finalized modules was carried out and the applicability of the
modules was evaluated based on the data obtained from the students and the researcher
teacher. Data were collected from the documents (diaries, websites, worksheets, posters)
and semi-structured interviews. In addition, the researcher teacher's field notes and
personal reflections were also used in the data collection process. As a result of the study,
it was determined that E-STEM modules integrated with biomimicry had positive
reflections on fifth grade students' perceptions of "entrepreneurial characteristics" and
"entrepreneurship™ concept. In addition, the researcher determined from the teacher data
that the modules are suitable for the education of fifth grade students, but the applicability
in schools equipped with technological infrastructure may be more efficient. With the
application, students' awareness of the concepts of biomimicry and entrepreneurship was
ensured. All of the students in the study group realized a design inspired by the
characteristics of a single living creature. In future research, situations where designs can
be created by combining the characteristics of multiple living things can be presented.
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1. GIRIS

Milyarlarca yildir doga karsilastig1 problemlerine kendisi ¢6ziim iiretmekte ve bunu
yaparken de ekosisteme hasar vermemektedir (Karabetga, 2016; Senol-Yilmaz, 2021).
Canlilarin kendi aralarinda kurmus olduklar1 bir dongii ile kainatin varolusundan beri bu
dongii kusursuz bir bicimde islemektedir. Dogada var olan bu dongii ilk ¢aglardan beri
insanoglunun temel ihtiyaglarindan olan beslenme, barinma, giyinme gibi bir¢ok konuda
doganin insanlar i¢in ¢oziim liretebilecekleri bir rehber olmustur. Doganin gézlemlenmesi
sonucunda insanlar edindikleri bilgileri pratik hayata gecirmeye baslamis ve siireg
icerisinde yerlesik yasama ge¢mislerdir (Yildiz, 2020). Biyomimikri, dogay1 inceleyerek
dogadan 6grenmeyi ve 6grendiklerimizi hangi durumlarda uygulamamiz gerekliligini bize
gostermektedir. Tarih Oncesi zamanlarda heniliz kavramsallasmamis olan bu yontem
bilingli ya da bilingsiz olarak kullanilmaya baslanmistir (Senol-Yilmaz, 2021). Ornegin
yasadiklar1 ortamdaki yirtict hayvanlardan korunmak ve ihtiyaglarini gidermek i¢in tas ya
da hayvanlarin kemiklerini kullanarak kendilerine dis benzeri delici ve kesici alet
tasarlamiglardir. Degisen ve gelisen diinyada insanlarin ge¢miste karsilastiklart problem
durumlan ile gliniimiizdeki problem durumlarinin ayni olmasi beklenemez. Zaman
igerisinde teknolojinin de gelismesi ile her gecen giin insanlarin ihtiyaglar1 degisiyor olsa
da dogadan ogrenme teknigi degismemektedir. Dogadaki ¢esitli canlilardan esinlenerek
teknolojik gelismelerin yasanmasi ile birlikte biyomimikri bilimi dogmustur. Dogadaki
ilkelerden faydalanmada biyoloji bilimi basta olmak tizere bir¢cok bilim arasinda iliskinin
kurulmasini amagclayan biyomimikri, gliniimiizde akademide siklikla s6z edilmektedir

(Avct, 2019a).

Bilim, kisaca evrenin betimlenmesi siirecidir (Cepni, 2014). Fen bilimleri ise
bilimsel yontem ve tekniklerin kullanilmasi ile dogada meydana gelen olgu ve objeleri
inceleyen bilim dalidir. Fen bilimleri ve biyomimikri kavramlarinin ortak noktalari ise her
ikisinin temelinde de doganin yer almasidir. Giinlimiizde kullanmakta oldugumuz pek ¢ok
teknolojik iirin fen, matematik ve miihendisligin bir triiniidiir (Salman-Parlakay, 2017).
Fen egitimi; iilkelerin ekonomik ve bilimsel agidan gelisebilmesi, teknoloji ve bilgi
iiretebilen nesiller yetistirebilmesi ve teknolojik bakimdan ilerleyebilmeleri i¢in olduk¢a
onemlidir (Ayas, 1995; Unal, 2003). 21. yiizyilda bilim ve teknolojideki gelismeler ile
birlikte tilkelerin egitim sistemlerini revize etmeleri mecburi hale gelmistir (Aydin, 2011).
Fen egitiminin amaclar1 arasinda bilimsel yontemleri kullanabilen, bir bilim insan1 gibi

sorgulayan, giinliik yasantisinda karsilastigi problem durumlarina ¢6ziim iireten bireylerin



yetistirilmesi yer almaktadir (Cepni ve Cil, 2009). Bu dogrultuda iilkelerin arastiran ve
sorgulayan, bir problem durumuna birden ¢ok ¢6ziim iiretebilen, yenilik¢i ve elestirel
diistinme becerisine sahip bireyler yetistirmeleri olduk¢a Onemlidir. Yalnizca temel
kavramlarin O6gretimini kapsayan bir fen bilimleri egitimi bu niteliklerin bireylere
kazandirilmasinda eksik ve yetersiz kalacaktir (Cepni ve ark., 2019). 2018 yili Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP) &grencilerin hazir olan bilgiyi almalar1 yerine
bilgiye ulasma yollarin1 kesfetmesini, problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesini, birden
¢ok konunun Ogrenilmesi yerine temel olan konu ve kavramlarin derinlemesine
Ogrenilmesini amaglamaktadir (Bakirc1 ve Giilseven, 2018; MEB, 2018). Ayrica 21. yiizyil
egitim anlayisinda 6grencilerin karsilastiklart bir problem durumuna disiplinlerarasi bakis
acis1 gelistirmesini, 6grendigi bilgileri gilinlik yasantiSina aktarmasini ve Kkarsilastigi
problem durumlarina ¢6ziim iretebilmesSini, ¢Oziim fikirlerini tasarim haline
getirebilmesini, biitin bu asamalar1 pazarlama, zaman ve maliyet agisinda
degerlendirebilmesini ve girisimcilik becerisininde gelistirilmesini hedeflemektedir
(Konus, 2019). Cogu iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de bu niteliklerin kazandirilabilmesi
icin egitim ogretim faaliyetlerinin  STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathmematic) egitimi ile gergeklestirilmesi ve bu egitimin etkililiginin arastirilmasi

onerilmektedir (Corlu, 2014; Bozkurt-Altan ve Ercan, 2016).

STEM, disiplinleraras: yaklagim olup fen bilimleri, miihendislik, matematik ve
teknoloji  disiplinlerinin giindelik yasamdaki gereksinimlerimiz ve karsilastigimiz
problemlerin ¢oziimiinde kullamlmaktadir (Thomas, 2014). Ik defa Ramaley tarafindan
Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) kisaltma seklinde kullanilan STEM kavrami
(Teaching Institute for Excellence in STEM, 2010), Tirkiye’de ise Tiirk¢e kisaltmasi
“FeTeMM” yani fen, teknoloji, matematik ve miihendislik bi¢iminde kullanimi ileri
striilmiistir (Corlu ve ark., 2012). Son senelerde iilkemizde sunulan bir¢ok egitim
politikas1 belgelerinde STEM’den s6z edilmektedir (Corlu, 2014). MEB (Milli Egitim
Bakanlig1) Stratejik Plani, TUSIAD Vizyon-2050 Tiirkiye Raporu ve Ulusal Bilim,
Teknoloji, Vizyon-2023, ve Yenilik Stratejisi 2011-2016 STEM egitimini One ¢ikaran
ifadeler icermektedirler (Pekbay, 2017). Bu bilgiler 1s1iginda ilgili literatiirde STEM
kavrami hakkinda birgok ¢alisma ile karsilasmak miimkiindiir (Ata-Aktiirk ve Demircan,
2017; Savran-Gencer ve ark., 2019; Cavdar, 2020; Cakir ve Altun-Yal¢in, 2021; Mego ve
Ar, 2021). Ayrica gergeklestirilen ¢alismalar incelendiginde STEM egitimi ve



uygulamalarina girisimci bir boyut eklenerek bireylerin giinliik yasamlarinda karsilastiklari

problem durumlarini1 ¢ézmelerine destek olabilecegi diisiiniilmektedir (Flanagan, 2014).

2018 yil1 FBDOP revize edilerek girisimcilik becerileri ve STEM tabanli bir egitim
anlayis1 benimsenmistir (Sirin, 2020). Bu agidan STEM egitimi ile gelecekte ortaya
cikabilecek yeni istihdam alanlarina hazir ve yenilik¢i diislinebilen girisimci nesillerin
yetistirilmesi amaclanmaktadir (idin, 2017). Bireylere kazandirilmasi hedeflenen
girisimcilik becerisi; Avrupa komisyon raporlarinda da 6grencilere kazandirilmak istenen
beceriler igerisinde yer almaktadir (European Commission, 2011). 2015 yili STEM Egitim
Raporu’nda fertlerin yenilik¢i, yaratici, STEM alanlarina merak duyan ve girisimci
olmalar1 gerekliliginin iizerinde durulmustur (Akgiindiiz ve ark., 2015). Girisimcilik
becerilerinin bireylere kazandirilmasi noktasinda Tiirkiye’de 2009 yilinda ilkokul (1-
3.s1n1f) hayat bilgisi dersinde ara disiplin olarak, ortaokul (6-8.sinif) matematik dersinde
ortak beceri olarak, ortadgretim (lise) seviyesinde ise “Ortadgretim Girisimcilik Dersi
Ogretim Program1” direkt bir sekilde dgretim programinda ifade edilmistir (MEB, 2009).
2013 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda (FBOP) ise agik bir bigimde belirtilen
girisimcilik (MEB, 2013), 2018 yili ortaokul &gretim programlarinda kazandirilmasi
amaglanan ortak yetkinliklerde “Inisiyatif Alma ve Girisimcilik” seklinde belirtilmistir
(MEB, 2018a; 2018b; 2018c; 2018d). Ogrencilerin bu yetkinlige sahip olabilmeleri igin
“Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” fen bilimleri ders kitaplarinda yerini
almistir. Bu uygulama ile Ogrencilerin miihendislik ve bilim arasindaki baglantilar
kavramalar1 amaglanmatadir (MEB, 2018a). Bu bilgiler 1s1ginda 1ilgili literatiirde
girisimcilik ile ilgili bir¢ok ¢alisma ile karsilasmak miimkiindiir (Aksoy, 2005; Bilge ve
Bal, 2012; Bacanak, 2013; Akgakanat ve ark., 2014; Deveci ve Cepni, 2015a; Deveci,
2018b; Eker, 2020). Bu ¢aligmalarda 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
girisimcilik kavramma iliskin algilarinin, goriislerinin ve girisimcilik yetkinliklerinin

incelendigi goriilmektedir.

Girisimcilik becerileri ve STEM tabanli bir egitim anlayisini benimseyen
FBDOP’ye bu calisma kapsaminda biyomimikri bakis acis1 entegre edilecektir.
Girisimcilik boyutunun STEM egitimine entegre edilmesi noktasinda Deveci (2017a,
ss.145) bir dongi gelistirmistir. Gelistirilmis olan bu dongiiniin basamaklar1 ile
biyomimikri yaklagimlar1 basamaklar1 temelde benzerlik gostermektedir. Deveci (2017a,
ss.145)’nin gelistirmis oldugu dongii ile biyomimikri yaklagimlari dongiileri analiz edilerek

bu ¢alisma kapsaminda biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri hazirlanmistir.



Bu dogrultuda o6grencilerden problem durumlarinin ¢dzlimiinde dogaya ydnelmeleri,
dogadan c¢oziim Onerileri gelistirmeleri saglanmistir. Ayrica gelistirilen modiiller ile
Ogrencilerin  girisimcilik  yetkinliklerinin ~ gelisimine olumlu katkilar  sunacagi

diistintiilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, biyomimikri ile bitiinlestirilmis E-STEM modiillerinin

gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Milli Egitim Bakanligi’'na bagli Egitim, Arastirma ve Gelistirme Daire
Baskanligi’'nin (EARGED) ger¢eklestirdigi ¢alisma ile 21. yiizyil becerilerini edinmis
fertleri; yaratici, elestirel diisiinebilen, etkili iletisim kurabilen, takim ¢alismalarina uyum
saglayan, risk alabilen, girisimci olan ve sabirli kisiler olarak nitelendirmektedir (Kavak,
2019). Bu kapsamda bu beceriler ile donatilmis bireylerin yetistirilmesi noktasinda daha
modern bir egitim yaklasimi olarak ortaya ¢ikan STEM egitimine isaret edilmistir (idin,
2017). Bununla beraber STEM egitimine olan ilgi giin gectikge artmaktadir. Artan bu ilgi
ile beraber STEM egitimine farkli disiplinler entegre edilmeye baslanmistir. STEM
egitimine sanatin entegre edilmesine STEAM ya da STEM+A o6rnek verilebilir. lgili
literatiirdeki baz1 caligmalarda STEM disiplinlerine girisimciliginde (E-STEM) dahil
edildigi goriilmektedir (Deveci, 2019; Kavak, 2019; Konus, 2019; Eker, 2020; Sirin, 2020;
Kendaloglu, 2021). FBDOP’de girisimcilik ve STEM egitiminin onemi iizerinde
durulmaktadir (Kavak, 2019). Ulusal literatiirde ortaokul Ogrencileri ile yiiriitiilmiis
girisimcilige yonelik galigmalar yer almaktadir (Deveci ve ark., 2015b; Akdag ve Koksal,
2017; Deveci, 2018d; Bektas ve Vurgun, 2020). Ulusal literatiirde ortaokul 6grencileri ile
yiiriitiilmiis STEM ve STEAM egitimine yonelik bir¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir (Aydin
ve ark., 2017; Sarigam, 2019; Cevik ve Azkin, 2020; Giilhan ve Sahin, 2020). Fakat ilgili
ulusal literatiirde girisimcilik ve STEM egitiminin birbirine entegre edilerek bir arada
calisildigr sinirli sayida calisma yer almaktadir (Deveci, 2018b; Ergiin, 2019; Yamak ve
ark., 2019; Eker, 2020; Kendaloglu, 2021). Bu ¢alismanin temel noktalarindan biri olan
biyomimikri kavramina yonelik literatiirde bir¢ok caligma yer almasima ragmen egitim
alaninda yiiriitiilen ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir (Avci, 2019b; Coban
2019; Olgen, 2020; Yakisan ve Velioglu, 2022). Biyomimikri kavramma yonelik



gerceklestirilen bu ¢aligmalardan bazilar1 6gretmen adaylari (Cakir, 2019; Yildirim, 2019)
ile bazilar ise 6grenciler (Yakisan ve Velioglu, 2019; Savran-Gencer ve ark., 2020) ile
gerceklestirilmistir.  Ancak ilgili literatirde STEM ve girisimciligin (E-STEM)
biitiinlestirildigi  ¢alismalar yer almasina ragmen E-STEM ve biyomimikrinin
biitiinlestirildigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Mevcut arastirmada literatiirdeki
bu eksikligin fark edilmesi {izerine biyomimikri, girisimcilik ve STEM yaklagimlarinin
biitlinlestirilmesi arayisina girisilmistir. Bu dogrultuda biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-
STEM egitimi hakkinda detayli bilgi sunan c¢alismalara da gereksinim duyulmaktadir.
Eylem arastirmasinin benimsendigi mevcut ¢alisma ile biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-
STEM modiilleri gelistirilecek, uygulanacak ve degerlendirilecektir. Gelistirilecek olan
modiiller ile ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerinin temelini olusturan dogaya karsi nasil
farkindalik kazandirilacagi konusunda emareler ihtiva edebilecegi diistintilmektedir.
Ogretmenlere yol gdsterecek bu tiir materyallerin gelistirilmesiyle gelecegin neferleri
Ogrencilerin girisimeci  diisiince yapisina sahip olma ihtimali de artabilir. Mevcut
aragtirmada biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri asil uygulamasimin “Insan
ve Cevre” iinitesinde uygulanmasina karar verilmistir. “Insan ve Cevre” iinitesinin segilme
sebeplerinden biri tinite kapsaminda nesli tiikkenen ve tiikenmekte olan bir¢ok canli 6rnegi
ogrencileri sunulmasidir. Arastirmanin pilot uygulama asamasi ise “Kuvvetin Olgiilmesi ve
Stirtlinme” {initesinin “Siirtiinme Kuvveti” konusunda gergeklestirilmistir. Cilinkii MEB
besinci siif fen bilimleri ders kitabi siirtlinme kuvveti konusunda yer alan bazi 6rnekler
biyomimikri kavraminin uygulama alanlarina 6rnek teskil etmektedir. Pilot ve asil
uygulamanin farkli iinitelerde gergeklestirilmesinin sebebi ise ilinitelendirilmis yillik plan
cercevesinde kazamimlart aksatmamaktir. Ayrica pilot uygulamanin gergeklestirildigi
“Siirtiinme Kuvveti” konusu ile asil uygulamanin gerceklestirildigi “Insan ve Cevre”
tinitesinde canlilarin 6zellikleri dogrultusunda gergeklestirilen tasarim Orneklerinin fen
bilimleri ders kitabinda sunulmasi ortak 6zellikleridir. Bu dogrultuda hem pilot hem de asil
uygulama silirecinde farklt konularda biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM
modiillerinin uygulanmasi imkéani saglanmistir. Bu sayede gelecekte yapilmasi planlanan
E-STEM ve biyomimikri kavramlari ile ilgili uygulamali aragtirmalar i¢in bir 6rnek teskil
edecektir. Ayrica E-STEM etkinlikleri siiresince biyomimikri kavraminin nasil ve ne
sekilde ele alinacagi konusunda da egitmenlere Ornek olusturabilecek etkinliklere ve

caligmalara duyulan ihtiyacin da giderilecegi diisiiniilmektedir.



1.3.

Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem climlesi: “Biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM

modiillerinin besinci smif Ogrencileri ve arastirmaci 6gretmen iizerindeki yansimalari

nasildir?” seklinde tasarlanmistir.

1.3.

1. Alt problemler

Gelistirilen egitim modiilleri/nin;

1.

1.4.

Uygulama gruplarinin problemin belirlenmesi siirecine iliskin deneyimleri ve goriisleri

nelerdir?

Uygulama gruplariin ¢éziim yollarinin gelistirilmesi ve ¢6ziimiin agiklanmasi siirecine
iliskin deneyimleri ve goriisleri nelerdir?

Ogrencilerin “biyomimikri” ve “girisimcilik” hakkindaki diisiince ve yorumlar
nelerdir?

Hazirlanan tasarimin iki boyutlu olarak c¢izilmesi ve maliyet hesabinin yapilmasi
stireclerine iliskin 6grencilerin deneyimleri ve goriisleri nelerdir?

Ogrencilerin hazirladiklar tasarimlarini ii¢ boyutlu olarak ¢izmeleri siirecine iliskin
deneyimleri ve goriisleri nelerdir?

Ogrencilerin reklam ve pazarlama stratejileri ile web sitesi olusturulmas: siirecine
iliskin deneyimleri ve goriisleri nelerdir?

Ogrencilerin tasarimin sunulmast siirecine iliskin deneyimleri ve goriisleri nelerdir?

Ogrencilerin  biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri hakkindaki

deneyimleri ve goriisleri nelerdir?

Aragtirmact 0gretmenin biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiillerinin

uygulanabilirligi hakkindaki deneyimleri ve goriisleri nelerdir?

Varsayimlar

Arastirmact  6gretmenin alan notlarin1 alirken objektif ve tarafsiz oldugu
varsayilmistir.
Ogrenciler ile gerceklestirilen yari yapilandirilmis goriismelerde dgrencilerin vermis

olduklar1 cevaplarinda igten ve samimi olduklari varsayilmistir.



e Uygulama siirecinde arastirmacit 6gretmenin 6grencilere objektif ve tarafsiz bir
yaklasim gosterdigi varsayilmastir.

e Modiillerin uygulanmas siirecinde diger derslerin 6grenciler iizerinde kayda deger bir
etki yaratmadig1 varsayilmistir.

e Yarn yapilandirilmis gériisme formu ve ¢alisma kagitlarinin hazirlanmasinda goriisleri
alinan Tirkge egitimcisi Ogretmenlerin goriislerinde samimi ve igten olduklar
varsayilmistir.

e Kod ve kategorilerin olusturulmasinda goriisleri aliman uzmanlarin goriislerinde

samimi ve i¢ten olduklar1 varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

Bir¢ok bilimsel calismada oldugu gibi bu aragtirmada gercgeklestirilirken bazi sinirliliklara

sahiptir. Bu sinirliliklar asagidaki gibidir.

e Arastirmanin ¢aligma grubundaki ogrencilerin (bilgisayar, tablet vb.) teknolojik
imkanlara ve okulun (internet, akilli tahta vb.) teknik donanimlara sahip olma
durumlari sinirhidir.

e Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yili, Giineydogu Anadolu bolgesinde bir devlet
okulunda besinci sinif diizeyinde 6grenim goren 189 o6grenci (94 kiz, 95 erkek) ile
stirhdir.

e EI18 kodlu 6grencinin sinif degisikligi yapmasindan dolay1 son iki modiile ve H27
kodlu Ogrencinin  okul degisikligi yapmasindan dolayr son bes modiile
katilmamuglardir ve katilim saglanmayan modiillerde yar1 yapilandirilmis goriisme de
gergeklestirilememistir.

e F9 kodlu 6grencinin velisi ile gergeklestirilen goriismelerde 6grencinin giinliik yazmak
istemedigi belirtilmistir.

e Okulda bulunan akilli tahtalarda uzantisi .pptx sunum dosyalarinin agilmamasindan
dolay1 sunumlar .pdf bi¢iminde gergeklestirilmistir.

e Web sitesi tasarimi ve Tinkercad modiillerinin uygulanmasi siirecinde, 0grenci
gruplart olusturulurken grup iiyelerinden en az birinde bilgisayar ya da tablet olmasi

gerektigi gozetilmistir.



1.6. Tanimlar

Bu arastirma kapsaminda kullanilan bazi terimler ve bu terimlerin agiklamalari

asagida verilmistir.

Biyomimikri: Biyomimikri; dogadaki model, sistem ve olusumlarin incelenmesi suretiyle
ve elde edilen bilgilerin taklit edilmesi ya da ilham alinmasiyla problem ¢ézmeye yonelik
bir bilimdir (Benyus, 1997).

STEM: STEM; Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) disiplinlerininin bas harflerinin kisaltilmast ile olusan ve

disiplinlerarasi bir yaklasimdir (Alperen, 2020).

STEM Egitimi: Ogrencileri fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindan
herhangi birinde egitmek yerine, bu dort disiplinin bir arada kullanilmasini yani disiplinleri

entegre eden egitim yaklagimidir (Corlu ve ark., 2014).

STEAM: STEAM; Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik),
Arts (Sanat) ve Mathematics (Matematik) disiplinlerininin bas harflerinin kisaltilmasi ile

olusan ve disiplinlerarasi bir yaklasimdir (Mercin, 2009).

Girisimcilik: Bireylerin hedeflerine ulasmak i¢in empati kurma, risk alma, insani
iliskilerinde tutumlu ve uyumlu eylemlerde bulunma, inisiyatif gdsterme, projelerini
planlama, pazarlama ve eyleme doniistiirme, pazar aragtirmasi yapma ve iliretme gibi
kavramlari iceren bir yetenektir (European Commission, 2011; Akyiirek, 2013). Shane ve
Venkataraman (2000)’a gore ise durumlarin fark edilmesi, degerlendirilmesi ve

uygulanmasi siireclerinden olugmaktadir.

Girisimcilik Algisi: Girisimcilige karsi bireylerin egilimleri, niyetleri ve yaklasimlari

olarak tanimlanmaktadir (Trunk ve Dermol, 2015).

Girisimcilik Becerisi: Bireylerin 6nceden deneyimlemis olduklar1 herhangi bir konuda
edinmis olduklar bilgileri yeni durumlara uygulayabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir
(Aytag, 2006).

Girisimci Proje (E-STEM): Girisimci projeler, toplumun birtakim 6zel gereksinimlerinin
karsilanmas1 amaciyla ¢esitli tiriinler gelistirilmesi veya hizmetler sunulmasina yonelik

gelistirilen bir sey olarak tanimlanmaktadir (Deveci, 2016).



2. ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE LITERATUR TARAMASI

Arastirmanin bu boélimiinde biyomimikri kavrami, girisimcilik, STEM egitimi ve

biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM e iliskin teorik bilgilere yer verilecektir.

2.1. Biyomimikri Nedir?

Insanoglu varolus diirtiilerinden biri olan merak duygusu ile yiizyillardan beri
dogay1 incelemis ve gozlemlemistir. Zaman igerisinde dogadan neler Ogrenebilecegini
kesfetmis; dogada ise yarayan bir seyin, kendisininde isine yarayabileceginin farkina
varmistir (Karabetca, 2018). Doganin karst karsiya kaldigi bir problem durumunda yine
kendisinin ¢oziime kavusturdugu cevaplar incelenmis ve benzer bir problemin ¢éziimiinde
insanlar tarafindan referans almmustir (Yilmaz, 2021). Insanlar doganim etkilerinden
korunabilmek i¢in agaglar, dallar ve hayvan derilerini kullanarak barmaklar
hazirlamislardir (Keskin ve Ozen-Yavuz, 2019). Bu calismalar gergeklestirilirken dogay:
birebir taklit etmek yerine, canlilarin dogada karsi karsiya kaldiklar1 durumlarda ne tiir
davraniglar gosterdikleri, hangi 6nlemleri aldiklar1 konularinda c¢esitli gézlemler yaparak
verilerin toplanmasi ve bu veriler 1518inda cesitli tasarimlar gerceklestirilir (Ozen, 2016).
Ornegin kuslar gibi ugmak ve baliklar gibi yiizmek insanoglunun ilk ¢aglardan beri en
temel isteklerinden birkagidir (Altun, 2011). Bununla birlikte o dénemde yasamakta olan
canlilarin  biyolojik ve fizyolojik oOzelliklerinden ilham alarak ¢esitli tasarimlar

yapmuslardir (Kars, 2021).

Tasarimlarin gergeklestirilmesinde dogadan yararlanilarak ¢6zliim iiretme siireci
biyomimikri kavraminin kalbinde yer almaktadir. Biyomimikri, Yunanca yasam anlamina
gelen “bios™ ve taklit etme anlamina gelen “mimesis” kelimelerinden tiiretilmistir (Bar-
Cohen, 2006). Biyomimikri bilimi yeni olarak bilinsede ge¢cmisi ¢ok eskilere
dayanmaktadir (Karabetca, 2016). Biyomimikri bilimi literatiire ilk olarak 1962 yilinda
girmistir (Aldemir, 2014). Biyomimikri; dogadaki tasarim, yontem ve siireglerin
incelenmesini ve taklit edilmesini ifade etmektedir (Bar-Cohen, 2006). Bu yeni bilim dali
olan biyomimikri igin farkli sozciiklerle tanimlamalarda yapilmaktadir. Ornegin;
“biyomimetik  (biomimetics)”, “biyonik (bionic)”, “biyofizik (biophysics)” ve
“biyomimesis (biomimesis)” gibi kelimeler kullanilmaktadir (Kuday, 2009; Aldemir, 2014;
Karabet¢a, 2016; Ozen, 2016; Yildirim, 2019; Aydin-Yazicioglu, 2020; Duman, 2021). Bu
kavramlarin her birinin kullanildiklar1 disiplinler farkli olsada hepsinin temelinde dogadan

ilham almak yer almaktadir ve ayn1 anlama gelmektedir.



Biyofizik kavrami ilk olarak Otto Schmitt tarafindan fizik bilimindeki problemlerin
¢oziimiinde biyolojik bilimlerin kullanilmasi, biyolojik bilimlerdeki problemlerin
¢Oziimiinde ise fizik biliminin kullanilmasi olarak tanimlamistir (Harkness, 2002). Biyonik
kavrami biyoloji ile teknoloji kelimelerinin birlesiminden olusturulmus bir bilim dalidir
(Aydin-Yazicioglu, 2020). Biyomimesis (biomimesis) kavrami dogadaki organizmalarin
form, striiktlir, stirdiiriilebilirlik ve ekosistem igerisindeki rolleri/iliskileri vb. birgok
konuyu arastirarak insanlarin karsilastiklar1 problemler durumlarina ¢esitli ¢6ziim Onerileri
tretmektedir (Cakmakli ve Arslan-Selguk, 2019). Biyomimetik ise Schmitt tarafindan
“biyolojik sistem ve olusumlarin, yapisi ya da islevlerini taklit ederek benzer iiriinlerin
tiretilmesi” seklinde tanimlanmistir (Vincent ve ark., 2006). Biyomimetik kavrami ile ilgili
akla gelen ilk &rnek Velcro’dur (Sevencan ve Ureyen, 2020). George de Mestral’in
kopegiyle alp daglarinda ¢iktig1 doga yliriiylisiinde “Arctium lappa (Pitrak Otu)” kdpeginin
kiirkiine ve kendisinin pantolonuna yapistigini fark etmesinin iizerine bitkinin bu 6zelligini
mikroskop altina detayli incelemis ve Pitrak Otu bitkisinden ilham alarak giyim sektoriinde
sikca kullanilan ve halk arasinda “cirt cirthh bant” olarak bilinen “Velcro Bandi1” ortaya
cikmigtir (Akter ve ark., 2021). George de Mestral bu fikrinin patentini alarak doganin
kopyalanmasindan bahsederek ilk olarak biyomimetigin bilimsel temellerini olusturmustur

(Sinav, 2021).

2.2. Biyomimikri Seviyeleri

Doganin  kesfedilmesi 1i¢in yapilan gozlem ve arastirmalarin ardindan
biyomimikrinin hangi seviyede uygulamasinin yapilmasma karar verilmektedir (Kars,
2021). Benyus ve Zari, biyomimikri seviyelerini birbirlerine benzer sekillerde
aciklamiglardir. Zari (2018)’ye gore karsilasilan probleminin ¢oziimiinde doga ii¢ farkli
seviyede taklit edilmektedir: (1) organizma seviyesi, (2) davranis seviyesi ve (3) ekosistem
seviyesi. Seviyeler doganin hangi yoniiniin taklit edildigini ifade etmektedir (Giindogdu,
2020). Taklit edilen yonler farkli olmasina karsin hepsinin temelinde dogadaki canlilarin

cesitli 6zelliklerinden esinlenerek tasarimlarin gerceklestirilmesi yatmaktadir.
2.2.1. Organizma seviyesi

Zari’ye gore bitki ve hayvanlarin belirli bir bolimiiniin ya da tamamiin taklit
edilmesi (Kale, 2019); Benyus’a gore esin kaynagi olan canlinin fiziksel goriiniimii gibi

temel ozelliklerinin tasarima aktarilmasidir (Ozen, 2016). Organizma seviyesinde
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biyomimikriye bir 6rnek olarak Namibya ¢6] boceginin yil igerisinde neredeyse hi¢ yagis
almayan ¢ollerde ¢ok az miktarda su ile yasayabilmesi verilebilir (Kale, 2019). Namibya
¢Ol bocegi riizgarli havalarda sirtini1 riizgara donerek sirtindaki piiriizlii yiizey sayesinde
bugu gecisi esnasinda su damlaciklart meydana gelir ve suyu Oncelikle kanatlarina alir
ardindan agzina dogru siiriiklenen su damlaciklariyla su ihtiyaclarini karsilamaktadir
(Aydin-Yazicioglu, 2020). Namibya ¢6l boceginin sis igerisindeki suyu yakalayabilme
ozelliginden esinlenen Matthew Parkes, Namibya Universitesi Hidroloji Merkezi’ni

tasarlamistir (Glindogdu ve Arslan, 2019).
2.2.2. Davranis seviyesi

Zari’ye gore organizmalarin davranislart ve varliklarini siirdiirebilmeleri igin
hayatta kalma bicimlerinin incelenerek taklit edilmesidir (lleritiirk, 2016). Benyus’a gore
ise esin kaynagi olan canlimin siirekli tekrarladigi davranisini ve o canliya ait 6zgiin
ozelliklerinin tasarima aktarilmasidir (Ozen, 2016). Qizhong Stadyumu tasarimcist
stadyumun tasariminda Sanghay’a 6zgii manolya ¢igeginden esinlenmistir (Kale, 2019).
Manolya ¢igegi hava olaylarinda meydana gelen degisimlere goére acilip kapanabilme
ozelligine sahiptir ve tasarimcir da stadyumun catisini tasarlarken manolya g¢igeginin
davranigindan ilham alarak farkli hava kosullarinda acilip kapanabilecek sekilde

tasarlamistir (Kale, 2019).
2.2.3. Ekosistem seviyesi

Zari’ye gore ekosistem seviyesi, organizmanin igerisinde bulundugu ekosistemin
bir biitiin olarak taklit edilmesidir (lleritiirk, 2016). Benyus’a gdre esin kaynagi olan
canlinin ekosistem icerisindeki tiim yOnlerinin tasarima aktarilmasidir (ileritiirk, 2016).
Ekosistem seviyesi orneklerinden Eden Projesi, tasarim asamasinda olan bir biyomimetik
ofis binasidir. Bu proje kapsaminda yiizlerce canlinm &zelligi dikkate almmustir. Ornegin
alt katlardaki mekanlarda maksimum giines 1s1¢indan faydalanabilmek igin spookfish
baligindan ilham alinmistir. Ayrica tasarimci, projenin tasariminda sabun k&piigiinden
esinlenmistir (Kale, 2019). Tasarimci projenin en verimli olabilmesi i¢cin dogadaki diger
formlar1 da inceleyerek besgen ve altigen formlarin daha uygun olacagini tespit etmistir
(Kandis, 2019). Projenin daha hafif olabilmesi i¢in cam yerine altigen ylizeylerin ETFE
(Etilen tetrafloroetilen) ile kaplanmasina karar verilmistir (Ileritiirk, 2016).
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2.3. Biyomimikri Yaklasimlari

Bir problem durumuna ¢6ziim yollar1 arayan tasarimcilar i¢in dogadan Ogretilerde
iki temel ilke (yaklasim) bulunmaktir (Aydin-Yazicioglu, 2020). Bunlar; (1) yukaridan
asagiya (Speck ve Speck, 2008) ve (2) asagidan yukariya (Speck ve Speck, 2008)
yaklagimidir.

2.3.1. Yukaridan asagiya yaklasimi (top-down approach)

Yukaridan asagiya yaklagimini arastirmacilar farkli sekillerde adlandirmistir.
Omegin; dogrudan yaklasim (Panchuk, 2006), biyolojiye bakan tasarim (Zari, 2007),
problem temelli (Helms ve ark., 2009), problemden biyolojiye (Baumeister, 2014),
tasarimdan biyolojiye (Baumeister, 2014), analoji yoluyla biyomimetik (Gebeshuber ve
Drack, 2008), teknoloji onciiliigiinde (ISO/TC266, 2015) ve problemden ¢dziime giden
tasarim (Fistik¢1 ve Giindiiz, 2021) gibi farkli adlandirmalar yapilmis olsada aslinda hepsi

ayni anlami ifade eden agiklamalarda bulunmuslardir.

Yukaridan  asagiya tasarim  yaklasiminda, tasarimcilarin  tasarimlarini
gerceklestirdikleri agsamada kars1 karsiya kaldiklar bir problem durumunda bu problemin
¢Oziimlerini dogada aramaktadirlar (Karabetca, 2016). Daha dnceden benzer bir problem
durumunda biyolojik organizmalarin bu durumu nasil ¢ozdiikleri arastirilir, tasarim
asamasinda karsilastiklar1 sorunlar ile doganin ¢éziimleri karsilastirilarak tasarimlarinin
devami i¢in yon verecek c¢oziimler tespit edilir (Aydin-Yazicioglu, 2020). Daimler
Chrysler’in tasarlamis oldugu prototip biyonik ara¢ yukaridan asagi tasarim yaklasimina
ornektir (Kars, 2021). Bu aracin tasariminda daha az yakit tiiketimi, daha biiyiik hacimli ve
aerodinamik olmasi gibi c¢esitli problem durumlar tespit edilmistir (Aydin-Yazicioglu,
2020). Tespit edilen bu problemlerin ¢6ziimii igin dogada ¢esitli gozlemler
gerceklestirilerek veriler toplanmistir. Gergeklestirilen gozlemler sonucunda sandik
baliginin seklinden ilham alinarak aracin yakit ve hacim probleminin ¢6zlimii, agaglardan

ilham alinarak ise aracin aerodinamik yapisi tasarlanmistir (Kars, 2021).

Georgia Teknoloji Enstitiisii'nde goérev yapmakta olan Swaroop S. ve arkadaslari
biyolojiye bakan tasarim yaklasgiminin altt maddeden olusan bir siire¢ oldugunu ifade
etmiglerdir (Helms ve ark., 2009; akt. Kars, 2021): Problemin tanimlanmasi, probleme
farkli agilardan bakarak tekrar degerlendirilmesi, problem durumu i¢in biyolojik

cozlimlerin aragtirilmasi, arastirmalar neticesinde tespit edilen biyolojik ¢6ziimiin
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aciklanmasi, ilkelerin tanimlanmasi, tanimlanan ilkelerin tasarima uygulanmasi (Helms ve

ark., 2009).
2.3.2. Asagidan yukar yaklasimi (bottom-up approach)

Asagidan yukar1 yaklasimi arastirmacilar farkli sekillerde tanimlanmaktadir.
Ornegin; dolayl yaklasim (Panchuk, 2006), tasarimi etkileyen biyoloji (Zari, 2007), sonug
odakli (Helms ve ark., 2009), biyolojiden tasarima (Baumeister, 2014), tetikleme yoluyla
biyomimikri (Gebeshuber ve Drack, 2008), biyoloji onciiliigiinde (ISO/TC266, 2015) ve
¢oziimden probleme giden tasarim (Fistik¢it ve Gilindiiz, 2021) gibi farkli adlandirmalar

yapilmis olsada aslinda hepsi ayn1 anlami ifade eden agiklamalarda bulunmuslardir.

Asagidan yukar1 yaklagiminda arastirmacilar diger disiplinler ile is birligi yapmak
zorundadir. Ornegin pis ve kirli suyun igerisinde bulunmasina ragmen niliifer bitkisinin
temiz kalmasinin sebeplerinin arastirilmasinda biyoloji ve ekolojik bilgi birikimine sahip
kisilerden yardim alinmasi gerekmektedir (Aydin-Yazicioglu, 2020). Niliifer bitkisinin
yapisinda bulunun kendi kendini temizleme ozelligi bir¢cok tasarima ilham kaynagi
olmustur. Ornegin dis cephe boyasi olan Sto’s Lotus, niliifer bitkisinden esinlenerek
tasarlanan bir tirtindiir (Demirci, 2019). Asagidan yukar1 yaklasiminda oncelikle biyolojik
aragtirmalar neticesinde biyolojik 6rnegin ¢esitli analizleri gergeklestirilmesi ile uygun
ilkelerin tespiti saglanir. Belirlenen ilkeler soyutlanarak var olan tasarima nasil
aktarilabilecegi konusunda teknik diizeyde analizler gergeklestirilerek {iriin olusturulur
(Aydin-Yazicioglu, 2020). Asagidan yukari yaklagiminin yukaridan asagiya yaklasimina
gore dezavantaji iSe tasarim siirecine baglanmadan 6nce biyolojik bilimsel arastirmalarin
yapilmast gereklili§i ve tasarima uygun olacak bir bi¢imde tanimlanmis olmasi

gerekmektedir (Demirci, 2019).

Michael Helms ve arkadaglari sonu¢ odakli yaklagim siirecini yedi maddede
aciklamiglardir (Helms ve ark., 2009). Biyolojik ¢6ziimiin belirlenmesi, biyolojik ¢6ziim
taniminin yapilmasi, ilke ¢ikarimi, ¢oziime farkli agilardan bakma, problem durumunun
aragtirilmasi, problemin tanimlanmasi ve ilkenin uygulamasidir (Kars, 2021). Biyolojiyi
sorgulayan tasarim ve tasarimi etkileyen biyoloji yaklasimlarimin her ikisinde de
dezavantaj yaratacak durumlar séz konusudur (Karabetca, 2016). ilham kaynagi olmasi
icin secilen biyolojik kaynak dogada sinirli sayida olabilmekte ve ilerleyen zamanlarda
ilham kaynaklarini sinirlayabilmektedir (Chambers, 2011). Mevcut aragtirma asagidan

yukar1 yaklasimi uygulama grubu, yukaridan asagi yaklasimi uygulama grubu ve her iki
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yaklasimin birlestirilerek uygulamanin gerceklestirildigi grup olmak {izere hem pilot hem

de asil uygulama siireci¢lari ii¢ ayr1 uygulama grubu ile gerceklestirilmistir.

2.4. Girisimcilik Nedir?

21. yiizyilda yasanan degisim ve gelismeler ekonomi, sanat, bilim gibi bircok
alanda degisimlerin yagsanmasina zemin hazirlamistir (Gok, 2021). Yasanan bu degisim ve
gelismeler insanlarin farkli becerilere sahip olmasi gerekliligini zorunlu kilmistir (Sirin,
2020). Bu beceriler 21. yiizy1l becerileri olarak tanimlanmaktadir. Ornegin bilgiye erisim
ve analiz edilmesi, is birligi, merak, elestirel diisiinme, hayal giicii, yazili ve s6zlii iletisim,
girigkenlik ve girisimcilik olarak tanimlanmistir. Bu beceriler arasinda yer alan
girisimcilikten glinlimiizde siklikla adindan bahsedilmektedir. Saglik, tekstil, egitim,
teknoloji ve ekonomi gibi bircok alanda c¢agin getirdigi degisimlere uyum saglayan,
arastirma ruhuna sahip, karsilastigi sorunlara ¢Ozlimler iireten, olaylara farkli
perspektiflerden bakabilen bireylere gereksinim duyulmaya baslamistir (Eroglu ve Deveci,
2020). Toplumsal sorunlarin ¢6ziimii noktasinda girisimcilik yeterliligine sahip bireylerin

tirettikleri yaratici fikirler 6nemli katki saglamaktadir (Akdemir ve Yavuz, 2018).

Girisimcilik, Latince “intare” kokeninden tiiretilmis olup Ingilizce’de ise giris
anlamima gelen “enter” ve ilk anlamina gelen “-pre” kelimelerinin bir araya gelmesi ile
“Entrepneur” kelimesi yani ilk baglayan/girisen seklinde tanimlanmistir (Gliney ve
Nurmakhamatuly, 2007). Girisimcilik kavrami ilk zamanlarda is kurma, bir ise yeltenme
ve bu dogrultuda ¢esitli riskler alma seklinde tanimlanmis (Sirin, 2020). 20. yiizyil ile bu
alanda yapilan c¢alismalar ve yasanan degisimler ile fikirlerin ortaya koyulmasi, bu
fikirlerin iiriin veya hizmete doniistiirlilmesi, pazara sunulmasi seklinde kapsami
genisletilmistir (Kiigiik, 2005; Varol ve Giiler, 2005; Barutgu ve Irmis, 2012; Akpmar ve
Kiiciikgdksel, 2015). Girisimciler risk alabilen kisiler olarak tanimlanmaktadir (TUSIAD,
2002). Girisimcilik duragan bir siire¢ olmayip siirekli olarak degisim ve gelisim
icerisindedir. Girisimciligin gelisiminde degisen kosullara en kisa siirede adapte olabilen,
ekonomik olarak biiylimeye katkida bulunabilecek yenilik¢i ve yaratict girisimci bireylerin

yetistirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Yelkikalan ve ark., 2010).

Girisimcilik isletme, ticaret, ekonomi gibi alanlardan farkli olarak egitim alaninda
da son yillarda adindan sik¢a bahsedilen bir kavram olmustur (Sirin, 2020). Ornegin

iilkemizde FBDOP (MEB, 2018a), Tiirkce Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018b),
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Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018c) ve Sosyal Bilgileri Dersi Programi
(MEB, 2018d) analiz edildiginde 6grencilere erken egitim kademelerinde iken girisimcilik
becerisinin kazandirilmasi gereken bir beceri oldugu belirtilmektedir. Ayrica girisimcilik,
diisiince ve fikirlerin liriine doniistiirilmesi agsamasinda dikkate deger bir 6neme sahiptir
(European Commission, 2011). Girisimcilik becerisi ile 6grenciler kendilerinde fark
edemedikleri 6zelliklerinin de farkina varmalarini saglamaktadir (Sirin, 2020). Girisimcilik
egitimi ile 6grencilerin karsilarina ¢ikabilecek firsatlar1 degerlendirebilmeleri ve dogru bir
yol izleyebilmeleri agisinda olduk¢a 6nemlidir (Balaban ve Ozdemir, 2008). Bu agidan
tilkemiz kapsaminda girisimcilik ikliminin olusturulabilmesi igin etkili olabilecek
yollardan biri basarili girisimci bireyler ile &grencilerin bulusturulmasi olarak ifade

edilmektedir (Bozkurt, 2011).

2.4.1. Girisimci bireyin ozellikleri

Erken c¢ocukluk doneminde girisimcilik ozellikleri bireylerde ortaya g¢ikmaya
baslamaktadir (Sirin, 2020). Erikson’un “Psikososyal Gelisim Kurami”nda da belirttigi
gibi 3 ila 6 yas araliginda girisimcilige kars1 sucluluk duygusunun ortaya ¢iktigi donemdir
(Sahin, 2007; Giirses ve Kilavuz, 2021). Heniiz okul ¢agina gelmeden ortaya ¢ikan bu
nitelikler okul donemi ile birlikte unutma ya da yozlagsmaya ugrayabilmektedir (Lobler,
2006). Bu sebepten dolayr ilkdgretim donemi kapsaminda verilen egitimler ile bu
degerlerin kazandirilabilmesi olduk¢a onemlidir (Fakharzadeh, 2012). Giiven (2009)
ilkokul 6grencileri ile gerceklestirdigi calismasinda bu dénem igerisinde kazandirilmasi
gerekli girisimci Ozellikleri; karar verme, yaraticilik, elestirel diisiinebilme, zamani degerli
kullanabilme, etkili iletisim, kaynaklarin etkin kullanimi, takim olarak calisabilme ve is
diinyasini tanima olarak belirtmistir. California Department of Education (2013) tarafindan
gerceklestirilen farkli bir ¢alismada ise ortaokul diizeyindeki 6grencilere kazandirilmasi
gerekli girisimcei Ozellikleri; risk alma, degisime adapte olma, kendine giiven, yenilik¢i
olma ve rekabet etme olarak belirtilmistir. Ayrica gergeklestirilen bagka bir ¢alismada da
akademik becerilerin gelistirilmesi, basarisizliklarindan ders c¢ikarabilme, risk alma,
firsatlar1 gorebilme ve girisimci bireylerin toplumdaki rollerinin farkinda olmalar1 gibi
ozelliklerin ortaokul diizeyinde kazandirilmasi1 gereken ozellikler oldugu ifade edilmistir
(National Content Standarts for Entrepreneurship Education, 2004). Girisimci bireylerin
sahip oldugu &zellikler ya da hangi 6zelliklere sahip olmasi gerekliligi ile ilgili kabul géren
genel bir 6zellikler ¢izelgesi diizenlemek zor bir ugrastir (Bozkurt ve Alparslan, 2013).

Ciinkii bireylerin igerisinde yasamis olduklar1 toplumlarin sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel
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farkliliklarindan dolay1 6zelliklerin ¢esitlendigi sdylenebilir. Yazarlarin gerceklestirmis

olduklart bilimsel c¢alismalar c¢ercevesinde ulastiklar1 girisimci  birey 6zellikleri
biitiinlestirilerek Cizelge 2.1°de verilmistir.
Cizelge 2.1 Girisimci birey ozellikleri
Girisimci birey
ozellikleri RERELE
(Gibb, 1987; Johnson ve Hayes, 1996; Koh, 1996; Hisrich ve Peters, 1998;
Kuratko ve Hodgetts, 1998; Kaya ve Girgin, 2023; Kirby, 2003; Hisrich ve
ark., 2005; Hitt ve ark., 2005; Kiigiik, 2005; Zhao ve ark., 2005; Hewison ve
Risk alma Badger, 2006; Ogundele, 2007; Burdug, 2010; Erarslan, 2011; Marangoz,

2012; Tiryaki, 2012; Ulutiirk-Akman ve Bektas, 2015; Deveci, 2016; Yiiceol,
2018; Kayaoglu ve Kurnaz, 2019; Aydin, 2020; Karagéz ve ark., 2021;
Yurtseven ve ark., 2021; Karakilgik ve Ugar, 2022)

Yenilik¢i olma

(Herron, 1992; Koh, 1996; Hisrich ve Peters, 1998; Daft, 2005; Hisrich ve
ark., 2005; Hitt ve ark., 2005; Kii¢iik, 2005; Ogundele, 2007; Eraslan, 2011;
Marangoz, 2012; Tiryaki, 2012; Ulutiirk-Akman ve Bektas, 2015; Deveci,
2016; Yiiceol, 2018; Kayaoglu ve Kurnaz, 2019; Aydin, 2020; Karagdz ve
ark., 2021; Yurtseven ve ark., 2021; Kaya ve Girgin, 2023)

Ozgiiven

(Koh, 1996; Kuratko ve Hodgetts, 1998; Wickham, 2006; Burdus, 2010;
Marangoz, 2012; Tiryaki, 2012; Boone ve Kurtz, 2013; Deveci, 2016; Yiiceol,
2018; Kayaoglu ve Kurnaz, 2019; Aydin, 2020; Karagoz ve ark., 2021; Kaya
ve Girgin, 2023; Turan ve ark., 2021; Yurtseven ve ark., 2021)

Yaratici olma

(Gibb, 1987; Gerber, 1995; Koh, 1996; Kuratko ve Hodgetts, 1998; Daft,
2005; Hitt ve ark, 2005; Kii¢iik, 2005; Hewison ve Badger, 2006; Ogundele,
2007; Marangoz, 2012; Tiryaki, 2012; Deveci, 2016; Kaya ve Girgin, 2023)

Basarma tutkusu

(Koh, 1996; Kirby, 2003; Daft, 2005; Hitt ve ark., 2005; Burdus, 2010; Boone
ve Kurtz, 2013; Deveci, 2016; Yiiceol, 2018; Kayaoglu ve Kurnaz, 2019;
Aydin, 2020; Turan ve ark., 2021; Yurtseven ve ark., 2021)

Belirsizliklere karsi
hosgorii

(Gerber, 1995; Koh, 1996; Kuratko ve Hodgetts, 1998; Wickham, 2006;
Burdug, 2010; Marangoz, 2012; Boone ve Kurtz, 2013; Yiiceol, 2018;
Kayaoglu ve Kurnaz, 2019; Aydin, 2020)

Firsatlar fark etme

(Gerber, 1995; Corbett ve Hmieleski, 2005; Hitt ve ark., 2005; Ogundele,
2007; Burdus, 2010; Marangoz, 2012; Deveci, 2016; Karagoz ve ark., 2021;
Tiryaki, 2012; Yurtseven ve ark., 2021)

Lider olma

(Kuratko ve Hodgetts, 1998; Wickham, 2006; Ogundele, 2007; Marangoz,
2012; Tiryaki, 2012; Deveci, 2016; Turan ve ark., 2021; Karakilgik ve Ugar,
2022)

Cesaretli olma

(Hisrich ve Peters, 1998; Avsar, 2007; Cansiz, 2007; Curth, 2011; Tiryaki,
2012; Bozkurt ve Alparslan, 2013)

Kendini motive etme

(Koh, 1996; Marangoz, 2012; Boone ve Kurtz, 2013; Yiiceol, 2018; Kayaoglu
ve Kurnaz, 2019; Aydin, 2020)

Degisime adapte olma

(Herron, 1992; Hisrich ve ark., 2005; Hitt ve ark., 2005; Burdus, 2010;
Tiryaki, 2012)

isbirlike¢i olma

(Hisrich ve Peters, 1998; Avsar, 2007; Cansiz, 2007; Curth, 2011; Bozkurt ve
Alparslan, 2013)

Kararh ve azimli olma

(Hitt ve ark., 2005; Wickham, 2006; Marangoz, 2012; Tiryaki, 2012; Deveci,
2016)

Etkili iletisim kurma

(Hitt ve ark., 2005; Burdus, 2010; Deveci, 2016)

Bagimsiz hareket
edebilme

(Gibb,1987; Tiryaki, 2012)

Iyimser olma

(Tiryaki, 2012; Deveci, 2016)

Karar verebilme

(Tiryaki, 2012; Deveci, 2016)

Sorumluluk bilincinde
olma

(Burdus, 2010)

istekli olma

(Burdus, 2010)
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Cizelge 2.1 incelendiginde; girisimci bireylerin sahip oldugu 6zelliklerden en fazla
risk alma, yenilik¢i olma, Ozgiiven, yaratici olma, basarma tutkusu, belirsizliklere karsi

hosgorii ve firsatlar1 fark etme 6zelliklerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

2.5. Fen Egitiminde Girisimcilik

Yasadigimiz yiizyilda teknoloji ile birlikte hayatimizda meydana gelen degisimlere
uyum saglayabilen, yasamakta oldugu toplumun ihtiyaglarini karsilayabilen, nitelikli ve
donanimli girisimci bireylerin yetistirilmesi kayda deger bir sekilde onem kazanmistir
(Saglamyiirek, 2019). Ulkelerin gelismislik seviyeleri cagimizda sahip olduklari
inovasyon, bilgi ve iletisim teknolojileri, liretim kapasiteleri ile iligkilendirilmekte ve
girisimcilik kavrami ise bu siireclerin en stratejik unsurlarindan goriilmektedir (Pan ve
Akay, 2015). Girisimci bireyler toplumlarin ihtiyaglart olan iriin ve hizmetleri
gelistirmekte ve diinyanin en giiglii orgiitleri olarak goriilmektedirler (Saglamyiirek, 2019).
Ulkelerin gelismesinde cok dnemli bir yer tutan girisimci bireylerin yetistirilmesi amaciyla
egitim - 6gretim kurumlarinda bireylere kazandirilmasi hedeflenen girisimcilik becerilerine
onem verilmesi gerekmektedir (Yurtseven ve Ergiin, 2018). Girisimciligin gelisebilmesi
icin yaygin bir sekilde girisimcilik egitimlerinin verilmesi gerekmektedir. Gegmis yillarda
Avrupa ve Amerika’da ilkokul caglarindan itibaren girisimcilik kavramia yer
verilmekteyken; iilkemizde ise genellikle yiiksekogretim diizeyinde deginilmistir
(Cetinkaya ve ark., 2013). Siire¢ igerisinde hizli bir sekilde degisim ve gelisime ugrayan
teknoloji ve bilgilerin 6grencilere kazandirilmasi amacglanan becerilerinde degisime
ugrayarak Ogretim programlarmma yansimasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Deveci,

2018e). Girisimcilik becerisi ortaya g¢ikan beceriler arasinda en dikkat c¢ekenlerinden
biridir.

Girisimcilik egitiminin basarili olabilmesi i¢in Oncelikle 6grencilerin aktif rol
alabilecekleri egitsel oyun veya tekniklerin belirlenmesi gerekliligi belirtilmektedir (Gibb,
2005; Curth, 2011; European Commission, 2011; Gibb, 2011). Probleme dayali 6grenme
(PDO), proje tabanli 6grenme (PTO), grup ¢aligmasi, isbirlik¢i grenme dgrencilerin aktif
rol alabilecekleri baz1 yontem ve tekniklerdir. Nitekim fen bilimleri 6gretmenleri fen
ogretiminde Ogrencilerin aktif olarak gorev aldiklar1 yontem ve tekniklerinden zevk
aldiklarim1 belirtmislerdir (Bacanak, 2013; Celik ve ark., 2015). Yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminda Ogrenen birey, yapilandirmis oldugu bilgiyi gilinliik yasam problemlerinin

¢oziimiinde uygulamaya koyar (Erdem ve Demirel, 2002). Girisimcilik egitiminde de
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giinliik hayattaki problem durumlarina odaklanilmaktadir (Deveci, 2016). Bu kapsamda
girisimcilik egitimi ve yapilandirmact 6grenme yaklasimi birbirlerini tamamlamaktadir.
Amos ve Onifade (2013) girisimcilik egitimini problem ¢ozme prosediirii olarak
tanimlamaktadir. Ilgili literatiirde PDO yaklasimi calismalarinda olumlu sonuglara
varildigr belirtilmistir (Deveci, 2016). Ornegin, PDO yaklasiminin fen 6gretiminde
ogrencilerin yaraticiliklar1 ve akademik risk almalart iizerinde olumlu etkisinin oldugu
ifade edilmistir (Cimar, 2007; Yildiz, 2012). Diger taraftan fen egitiminde siklikla
kullanilan PTO yaklasiminda ise ogrencilerin yaraticilik ve sorumluluk becerilerinin
gelistigi belirtilmistir (Binbasioglu, 2003; Bagc1 ve ark., 2005). Proje gelistirme siireci
ogrencilerin aktif rol alarak, takim ¢aligsmasi ile problemlerine ¢6ziim yollar1 ararken ayni

zamanda yaraticilik, yenilik¢ilik vb. girisimei 6zelliklerin gelisimine imkan tanimaktadir.

Fen bilimleri; dogada meydana gelen olgu, olay ve bu olaylarin degerlendirilmesi
stirecidir (Sirin, 2020). Fen bilimleri sayesinde bireyler birer bilim okur yazari olurlar.
Nitekim bireyler edindikleri bilgi ve becerileri gergek yasamlarinda karsilastiklari problem
durumlarinin ¢dziimiinde kullanirlar (Ozmen ve Yigit, 2005; Cepni, 2012; Sar1, 2013).
MEB (2013) verilerine gore fen bilimleri dersi 8 ile 14 yas araligindaki 6grencilere
verilmektedir. Bu yas grubu 3-8.sinif ddnemini kapsamaktadir. Ogrenciler fen bilimleri
dersi sayesinde gokkusaginin renklerini, dogadaki canlilarin tireme sekillerini, mevsimlerin
olusum sebeplerini, viicudumuzdaki sistemler gibi bircok konuyu 6grenir. Sonug¢ olarak

ogrenciler fen bilgileri ile hayat1 6grenmektedirler (Hanger, 2006).

21. ylizyilda yasanan degisim ve gelismelere bagli olarak ogrencilere
kazandirilmas1 amaglanan becerilerde cesitli degismeler gergeklesti ve bireylerin girisimci
ozelliklere sahip olmasmin 6nemi vurgulanmaktadir (Deveci, 2017c; Deveci ve Aydin,
2017; Deveci ve Cepni, 2017). Son yillarda lilkemizde ger¢eklestirilen program c¢aligsmalari
ile “girisimcilik” kavrami bazi 6gretim programlarinda ilkokul g¢aglarindan baslayarak
Ogrencilere kazandirilmasi amacglanan beceriler olarak yerini almistir (Deveci ve Cepni,
2017). 2000 ve 2004 yillarinda hazirlanan fen bilimleri 6gretim programinda girisimeilik
egitimi izlerine dogrudan olmasada rastlandig1; girisimcilik kavrami ise ilk olarak 2013
yilinda hazirlanmis olan fen bilimleri d6gretim programinda “yasam becerileri” basliginin
icerisinde yerini aldig1 goriilmektedir (MEB, 2013; Deveci, 2016). Ayni zamanda fen
bilimleri ders kitaplarinda da girisimcilik kavrami yerini almistir (MEB, 2013; Bakirct ve

Giilseven, 2018; MEB, 2018a). Ayrica 2018 yili fen bilimleri 6gretim programinda
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“amaclar” basliginda "fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini

geligtirmek",

verilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2018a; Saglamyiirek, 2019).

‘yetkinlikler” kisminda ise "inisiyatif alma ve girisimcilik" seklinde yer

Girisimcilik egitimi fen bilimleri dersi ile biitiinlestirmeye ¢alisilarak 6grencilerin is
diinyasina hazirlanmasinin  yan1  sira  onlara yasamlarmin  her tlirli alaninda
gerceklestirebilecekleri bireysel, sosyal ve ekonomik bakimdan getiri saglayabilecekleri
birgok yetenegin kazandirildigi siiregtir (European Commission, 2011). Girisimcilik
kavramina iligkin literatiirde bircok tanimlama bulunmaktadir. Genel olarak girisimcilik
risk alma, empati kurma, ikili iliskilerde tutarli davraniglar sergileme, plan yapma ve
uygulama, gereksinimlerine gore proje ve iirlin tasarimi yapabilme, pazar arastirmasi
yapma, lirlinli pazarlama ve liretmek gibi kavramlari igerisinde barindiran bir beceri olarak
tanimlamak miimkiindiir (Bozkurt, 2006; Akyiirek, 2013). Aslinda girisimcilik egitimi ile
Ogrencilere girisimcilik yetkinliklerinin kazandirilmasi hedeflenmektedir (Gok, 2021).
Girisimcilik yetkinlikleri degisime uyum saglama, iyimser olma, firsatlar1 gorme, yenilik¢i
diisiinme, lider olma, istekli olma, belirsizlige karsi toleransli olma, yaratict olma, icsel
kontrol odagi, kararli ve azimli olma, hayal giicii, bagimsizlik arzusu, kendine giiven ve
basar1 ihtiyaci seklinde ifade etmek miimkiindiir (Diindar ve Agca, 2007; Yilmaz ve
Stiimbiil, 2009; Deveci, 2016; Karademir ve ark., 2018; Saglamyiirek, 2019; Gok, 2021).
2018 yili fen bilimleri Ogretim programina fen, matematik, miihendislik, girisimcilik
uygulamalar1 ile tasarim becerileri eklenmistir (Kavak, 2019). 2013 ve 2018 yili fen
bilimleri 6gretim programlar1 analiz edildiginde yasam becerilerinden analitik diisiinme,
girisimcilik, bilimsel silire¢ becerileri, karar verme, takim caligsmasi, iletisim ve yaratict
diisiinme kavramlar tizerinde duruldugu goriilmektedir (Deveci, 2018e; Candas ve ark.,
2019). Bunlara ek olarak yenilik¢i diisiinme, miihendislik ve tasarim becerileri yeni
programa eklenmistir (Deveci, 2018e). 2013 programindan farkli olarak 2018 programinda
fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalari ile degerler egitimi konusuna dogrudan yer
verildigi goriilmektedir (Kavak, 2019). Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari
kapsaminda 6grencilerden giinliik yasantilarinda karsilastiklart bir problemi belirlemesi,
belirlemis oldugu problem durumuna cesitli ¢6ziim Onerileri getirmesi, Oneriler arasindan
en iyi ¢oziim yolunu belirlemesi, yenilik¢i bir proje/iliriin veya materyal tasarlamasi ve

gelistirmis oldugu proje/iiriin veya materyali sergilemesi beklenmektedir (Deveci, 2018e).
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2.6. STEM Nedir?

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim ve gelisim ile diinyanin iktisadi
diizeninin degismesine neden olmaktadir (Sirin, 2020). Ornegin enerji, saglik, giivenlik ve
cevre problemleri ile bireylerden istenen becerilerde farklilasmaya baslamistir (Aydeniz,
2017). Ulkelerin egemen giic olmasi, bilim ve teknolojide ilerleyebilmesi i¢in STEM
egitimi oldukca énemlidir (Lacey ve Wright, 2009). Ilgili literatirde STEM igin cesitli
tanimlamalar yer alsada egitimci ve arastirmacilarin hemfikir olduklar1 bir tanimlama
yapilamamaktadir (Dugger, 2010; Thomas, 2014). STEM; Science (fen), Technology
(teknoloji), Engineering (miihendislik) ve Mathematic (matematik) disiplinlerinin bas
harflerinden olusmaktadir. Ayrica STEM’i Thomas (2014) disiplinleraras1 bir yontem
olarak tanimlamistir. STEM egitiminin desteklenmesi i¢cin Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) gesitli adimlar atmistir (Bybee, 2010; Hanover Research, 2011; Roberts, 2012;
Reeve, 2013; National STEM Education Center, 2014).

ABD’de de teknolojik ve iktisadi ilerlemenin siirekliligini saglamak amaciyla okul
ve tiniversitelerde nitelikli insanlarin yetistirilecegi STEM merkezleri hizmete agcmislardir
(STEM Akademi, 2013). Ogrencilerin fikirlerini somut iiriinlere déniistiirebilmeleri igin
STEM merkezlerinde atdlyeler kurulmustur. Bu merkezler disinda ayrica se¢ici STEM
okullar, teknik ve kariyer STEM okullar1, kapsayict STEM okullar1 da bulunmaktadir
(Corlu ve Calli, 2017). Avrupa’nin yash niifusunun artmasina bagli olarak STEM
alanlarina ilginin azaldig1 belirtilmektedir (Sirin, 2020). Bu durumun ortadan kaldirilmasi
amaciyla Avrupa birligine iiye iilkeler anaokuldan itibaren STEM egitimine Ozen
gostermeye baslamislardir (Aydeniz ve Bilican, 2017). Almanya’da STEM egitimi yerine
MINT (Athematics, Informatics, Natural Sciences, Technology) ismi kullanilmaktadir.
Alman hiikiimeti MINT o6gretmenlerinin yetistirilebilmesi ic¢in sayisiz egitim vermistir
(MEB, 2016; Sirin, 2020). Finlandiya’da ise milli bir plan ¢ercevesinde Ggrencilerde
liderlik hususunda kiiltiir olusturulmaya (Sirin, 2020) ve iilkedeki tiniversiteler ile

enstitiiler kendi STEM 06gretim plan ve programlarini diizenlenmektedir (MEB, 2016).

Tiirkiye’de kiiresel boyutta ekonomik bir giic olabilmesi i¢cin STEM
disiplinlerindeki mesleklere daha ¢ok ©Onem verilmesi ve STEM egitiminin
yayginlastirilmas1 gerekliligi belirtilmektedir (Akgilindiiz ve ark., 2015; Aydeniz, 2017;
PwcTurkiye ve TUSIAD, 2017). Birkag yildir 6grencilerin iiniversite secimlerinde STEM
alanlarindaki oranda artis gdzlemlensede bu oran yeterli degidir (PwcTurkiye ve TUSIAD,
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2017). MEB’in yayimlamis oldugu “STEM Egitim Raporu”a gore PISA ve TIMMS
simavlarinda basarinin saglanabilmesi icin STEM egitimine 6nem verilmesi gerektigini
ifade etmistir. Bu kapsamda {iniversite biinyesinde STEM merkezlerinin kurulmasi,
Ogretim programlarinin STEM aktivitelerine uygun sekilde revize edilmesi ve 6grencilerin
faydalanabilecekleri ders materyal ve igeriklerinin hazirlanmasina vurgu yapilmistir (MEB,
2016). 2023 egitim vizyonu belgesi ve 2010-2014 yillart MEB stratejik planlamasinda
STEM egitiminin yayginlastirilmast gerekliligi belirtilmistir (Sirin, 2020). Scientix
projesinin desteklenmesi amaciyla Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligi
(YEGITEK) cesitli calismalar diizenlemektedir (MEB, 2009). Ornegin bu proje
kapsaminda YEGITEK, ii¢ giinliik STEM egitimi calistaylar1 diizenlenmektedir. MEB’in
hazirladigt STEM Eylem Plan1 kapsaminda 6zel {iniversitelerde, belediyelerde ve milli
egitim miidiirliiklerinde STEM merkezleri insa edilmistir (Bircan ve ark., 2019). Ornegin
Kayseri, Tokat, Adiyaman, Sanlurfa’da il milli egitim miidiirliiklerinde ve Hatay’in Payas
belediyesinde STEM merkezleri kurulmustur (Sirin, 2020). Bunlara ek olarak Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan acilan bilim
merkezlerinde serbest zaman etkinlikleri olarak STEM c¢alismalar1 6nerilmektedir (STEM
Akademi, 2013). Ayrica bazi iiniversitelerde STEM laboratuvart Ornegin Atatiirk
Universitesi, Ege Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi, Maltepe Universitesi, Mugla
Sitki Kogman Universitesi, Y1ldiz Teknik Universitesi’nde acilmistir. Arastirma enstitiileri
ise 6rnegin Atatiirk Universitesi, Hacettepe Universitesi, Ortadogu Teknik Universitesi’nde
kurulmustur (Colakoglu ve Gilinay-Gokben, 2017). STEM’in yayginlastirilmast ve bu
kapsamda ¢esitli arastirilmalarin yapilabilmesi i¢cin STEM merkezlerinin sayisinin

arttirilmasi gerekmektedir.

2.7. Fen Egitiminde STEM

21. yiizyll ile birlikte bireylerden beklenen becerilerde de degisimler olmustur.
Ornegin; yaratic1, problem ¢dzen, isbirligine yatkin, girisimci, lider, esnek ve elestirel
diisinebilen becerilere sahip bireylerin olmasi beklenmektedir (Akgiindiiz ve ark., 2015).
Bireylere bu beceri ve 6zelliklerin kazandirilabilmesi i¢in 6gretim programlart ve egitim
sistemlerinde gilincellemeler yapilmasi gerekmektedir (Kiigiikahmet, 1995; Varis, 1996).
Fen bilimlerindeki alanlar disiplinlerarasi bicimde birbirine baglidir (Bahar ve ark., 2018).
Nitekim bircok iilke 6gretim programlarina STEM egitimi ve miithendislik uygulamalarini

entegre etmislerdir (Yildirim ve Altun, 2015). Bu baglamda MEB ilk olarak 2005 yilinda
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fen bilimleri dersinin adin1 “Fen ve Teknoloji” olarak giincellemistir (Sirin, 2020). Buna
bagl olarak Ogrencilerin fen okuryazari bireyler olmasi gerekliligi ifadesi eklenmistir
(MEB, 2006). 2013 yilina gelindiginde ise dersin adi tekrar “Fen Bilimleri” olarak
degistirilmistir (MEB, 2013; MEB, 2018a). 2018 yilinda yapilan revize ile FBDOP’ye
“Miihendislik ve Tasarim” becerisi eklenerek bu becerinin egitim 6gretim yili boyunca
uygulamasi gerekliligi belirtilmistir (Sirin, 2020). Ayrica programda yer alan 06zel
amaclarda; fen alanlarindaki mesleklere ilgi duymak, giinliik yasamda karsilasilan problem
durumlarina ¢ozlimler iretilmesi, girisimcilik becerisi, fen ve mihendislik alanlarinda

temel bilgileri edinmis olmak gibi amaglar yer almaktadir (MEB, 2018a).

2017 yilh FBDOP’de 4-8.smiflarda son iinitede yer verilen “Uygulamali Bilim”
boliimii, 2018 yilt FBDOP’de kaldirilarak “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar
(FMGU)” eklenmistir (Bahar ve ark., 2018). Her {initenin sonunda yer alan FMGU ile
Ogrencilerden giinliilk hayatlarinda karsilagtiklart bir problem durumu tanimlamalar
istenmektedir. Ayrica belirlenen problem durumuna uygun olacak sekilde maliyet hesabi,
kullanilacak malzeme ve ara¢ gerecler ile harcanacak zamanin uygunlugunun belirlenmesi
istenmektedir. Ogrenciler belirlemis olduklar1 problem durumlarina yénelik birden fazla
¢oziim yolu belirler ve bunlar arasindan en uygun olan ¢oziimii tespit ederler. Belirlemis
oldugu ¢oziim yoluna gore bir iirlin ya da tasarim olusturmasi beklenmektedir. Girisimcilik
becerisi kapsaminda ogrencilerden olusturduklart trlinlerini tanitmalar1 beklenir. Bu
siirecte reklam ve pazarlama stratejilerini de silirece dahil ederek, televizyon, internet,
gazete gibi platformlarda tiriinlerin tanitimi1 istenmektedir. FMGU egitim 6gretim siirecinin
tamamina yayilmasi ile Ogrencilerin iriinlerini sene sonunda “Bilim Senligi” ile
sergilemesi tavsiye edilmektedir (MEB, 2018a). Programda yapilan tim degisiklikler g6z
oniine alindiginda STEM etkinliklerine agirlik verildigi soylenebilir (Cepni ve Ormanci,

2017).

2.8. Girisimcilik ve STEM (E-STEM)

Girisimcilik; firsatlarin kesfedilmesi, degerlendirilmesi ve kullanilmasiyla birlikte
yeni bir is fikri veya hali hazirdaki is fikirlerine yeni niteliklerin kazandirildig: bir siireg
olarak tanimlanabilir (Deveci, 2016). Miihendislik, yenilik¢ilik ve girisimcilik gibi
kavramlar son yillarda 6gretim programlarinda siklikla anilmaya baslamistir (Kavak,
2019). Ulkemizdeki 2013, 2017 ve 2018 fen bilimleri dgretim programlarinda girisimcilik
kavrami dogrudan yer almaktadir (MEB, 2013; 2017; 2018a). 2018 yili fen bilimleri
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Ogretim programinda girisimcilik becerilerin gelistirilmesi amaglanmaktadir (Deveci,
2018a). Yaraticilik, azim ve girisimci tutum fertlerin gelecege hazirlanmasi noktasinda en
temel Ozellikler oldugu soOylenebilir (Deveci, 2017a). E-STEM; girisimciligin fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlere entegre edilmesidir (Deveci, 20173,
ss.150).

Girigimeilik

Mihendislik Fen

E-STEM

Sekil 2.1 E-STEM semast

Yamak ve ark. (2019) oOgretmen adaylari ile gergeklestirmis olduklari
caligmalarinda STEM uygulamalarinin girisimcilik becerilerinin gelistirilmesinde olumlu
yonde bir etki ettigini ifade etmektedirler. Cesitli aragtirmalarin sonucunda STEM ve
girisimcilik ikilisi arsinda giiglii bir bag oldugunu gostermektedir (Konus, 2019; Yamak ve
ark., 2019). Girisimci proje gelistirme siireci ve STEM egitimi tasarim siirecinin bazi
asamalar1 ile fen, teknoloji, matematik ve miihendislik uygulamalar1 kazanimlan ile
girisimcilik benzerlik gdstermektedir. (Kavak, 2019). E-STEM kavrami girisimcilik ile
STEM egitiminin birlestirilmesi ile olusturulmus yeni bir kavramdir. Deveci (2017a,

ss.145) girisimciligin, STEM egitiminin temelini meydana getirdigi belirtmistir.
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Tasarimmn

Sunulmas: (S .

retilmesi Problemin

mw“m;:; am Tar‘l.lm]a‘nmam

belirtilmesi, hedef o mese

Kitlenin yonelik olabilir
belirlenmesi)
Test Etme ve Degerlendirme .
. . Problemin
(Maaliyet hesabn, tahmini satig
tutart) Aragtimlmas:
Plan ve Model Gelistirilir Muhtemel Céziim
(Muhtemel durumlara Yollarimn
kargm 6n goriide bulunma) Geligtirilmesi
En lyi Coziim
YolunurEDl%liﬂenmesi
ger
iiriin/hizmetlerden

farki)
Sekil 2.2 Girigsimcilik ve STEM egitimi tasarim siireci (E- STEM)

Sekil 2.2°de girisimcilik ve STEM egitimi tasarim siireci (E-STEM) dongiisii
verilmistir (Deveci, 2017a, ss.147). E-STEM, problem durumunun tanimlanmasi ve
arastirilmasi, muhtemel ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi, se¢enekler arasindan en iyi ¢oziim
yolunun belirlenmesi, oteki tirlin/hizmetlerden farkliliginin tespit edilmesi, planlama
yapilarak modelin/prototipin gelistirilmesi, beklenmedik muhtemel durumlara karsin
ongoriide bulunulmasi, maliyet hesabinin yapilmasi, yaklasik olarak satis tutarinin
belirlenmesi, iirlin i¢in sloganin olusturulmasi, tanitim yollarinin belirlenmesi, hedef kitle
profilinin belirlenmesi, iirlin/hizmetin yenilik¢i fikir olarak tanitilmasi asamalarindan

olusmaktadir (Kavak, 2019).

Problemin tammmlanmasi: 2018 yili FBDOP’de FMGU c¢alismalar1 kapsaminda 6ncelikli
olarak Ogrencilerden kazanimlara uygun bir problem durumu belirlemeleri ya da ihtiyag
tanimlamalar1 istenmektedir. Girisimcilik ve STEM egitimi dongiisii ilk olarak

Ogrencilerden problemin tanimlanmasi ile baglamaktadir.

Problemin arastirllmasi: Bu asamada 6grencilerden problem durumlarina uygun 6zgiin

aragtirmalar yapmasi beklenmektedir.
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Muhtemel ¢6ziim yollarinin gelistirmesi: Bu asamada 6grencilerden belirlemis olduklari

problem durumlarina iligkin birden fazla ¢6ziim yollar1 olusturmalar1 beklenmektedir.

En iyi ¢6ziim yolunun belirlenmesi: Ogrencilerin belirlemis olduklar1 problem
durumlarina 1iliskin belirlemis olduklar1 birden ¢ok ¢oziim yolundan en iyi olanini

se¢meleri beklemektedir.

Diger iiriin/hizmetlerden farkim aciklamak: Ogrencilerin belirlemis olduklar1 problem
durumlar1 ve gelistirmis olduklar1 ¢6ziime iligskin diger iiriin/hizmetlerden farkli olmas1 ve

Ogrenci tarafindan diger iirlin/hizmetlerden farkinin agiklanmasi beklenmektedir.

Plan ve model (prototip) gelistirilmesi: Bu asamada 6grencilerden yapacak olduklari
caligsmalarina iliskin ¢esitli planlar yapmalar1 ve {iriin tasarimi gerceklestirilecek ise model

(prototip) gelistirmesi beklenmektedir.

Muhtemel durumlara iliskin 6ngériide bulunma: Ogrencilerden yapmis olduklari
planlar digindan gergeklesen durumlara iligkin ortaya ¢ikan aksilikler ya da problemlere

karsin bas etmeleri beklenmektedir.

Maliyet hesabi: Ogrencilerin tasarlayacaklari iiriine yonelik maliyet hesabmin yapilmasi

ozellikle girisimcilik boyutunu kapsamaktadir.

Tahmini satis tutar1: Bu asamada 6grencilerden {iriin maliyetlerine gére bir satig tutarinin

belirlemeleri istenmektedir.

Test etme ve degerlendirme: Ogrencilerin gergeklestirmis olduklari iiriin/hizmete yonelik

modelin yapilmasi, gelistirilmesi ve degerlendirme yapmalari1 beklenmektedir.

Slogan iiretilmesi: Ogrencilerden iiriinlerin/hizmetlerine yonelik afis, ¢arpict bir slogan

olusturmalar1 beklenmektedir.

Reklam yollarinin belirtilmesi: Uriiniin tanittmma yonelik farkli reklam ve pazarlama

stratejileri olusturmalar1 beklenmektedir.

Hedef Kkitlenin belirlenmesi: Ogrencilerden gerceklestirmis olduklar1 tasarimin

kime/kimlere yonelik olduguna dair hedef kitle belirlemeleri beklenmektedir.
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Uriiniin/hizmetin sunulmasi: Girisimcilik ve STEM egitiminin son asamasinda
ogrenciler tasarlamis olduklar iiriin ya da hizmeti yenilik¢i bir fikir olarak sunulmalari
beklenmektedir. Ornegin 6grenciler sergiler ile belirlemis olduklar1 hedef kitleye ulasir ve
sunumlarii gergeklestirmeleri beklenmektedir. 2018 yili Bilim Uygulamalar1 Dersi
Ogretim Programi’nda (BUDOP) bu béliim; “iiriiniin pazarlanmasina yonelik stratejilerin
gelistirilmesi, iiriiniin tanmitilmasi, iiriine bir isim bulunmasi ve logo tasarimi, iiriiniin

tamtimi i¢in gazete, internet ya da televizyon reklami tasarlanmasi” seklinde ifade

edilmistir (MEB, 2018a).

2.9. Tlgili Literatiir

Arastirmanin bu boliimiinde girisimcilige yonelik c¢aligmalar, egitim alaninda
biyomimikri kavramina yonelik ¢aligmalar ve STEM egitimine yonelik c¢alismalarin yer

aldig ilgili literatiire yer verilmistir.

2.9.1. Girisimcilige yonelik calismalar
Arastirmanin bu bélimiinde girisimcilik konusunda ulusal literatiirde gerceklestirilmis

caligsmalara yer verilmistir.

Cizelge 2.2 Girisimcilik kavramui ile ilgili yliriitiilmiis calismalar

Yazar (lar) Amag Yontem Orneklem Vezr:?;ﬂ Zma Sonug(lar)
Diindar ve Ogrencilerin Bilgi yok. Son sinif 1)Anket Girisimcilik ile
Agca, 2007 girisimcilik iiniversite ilgili kariyer plani

ozelliklerinin ogrencileri yapmayanlara gore
belirlenmesi ve (N=559) kariyer plani yapan
birgok degisken ogrenciler daha
bakimindan fazla girisimcilik
incelenmesi ozelliklerine sahip
olduklar1
belirlenmistir.
Yilmaz ve Ogrencilerin Bilgi yok. Universite 1) Rathus Giivenilir ve gegerli
Siinbiil, girisimciliklerin ogrencileri Atilganlik bir lge aract
2009 in olgiilebilmesi (N=474) Envanteri gelistirilmistir.
i¢in 6lgme araci
gelistirilmesi 2) Likert tipi
Olcek
Iscan ve Universite Bilgi yok. Iktisadi ve 1) Anket Ogrenciler birbirleri
Kaygin, Ogrencilerinin idari bilimler ile karsilastirilarak
2011 girisimcilik bolimii son girisimcilik
egilimlerinin stnif egilimleri
belirlenmesi ogrencileri belirlenmistir.
(N=366)

Bilge ve Bal, | Universite Bilgi yok. Universite 1) Anket Cinsiyet

2012 ogrencilerinin ogrencileri girisimciligin alt
girisimcilik (N=234) boyutlar iizerindeki
hakkinda bilgi etkisi anlaml
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diizeylerini, ilgi
ve yeterliklerini

degildir.

incelemek
Kilig ve ark., | Ogrencilerin Bilgi yok. Isletme 1) Likert tipi Erkek 6grencilerin
2012 (isletme bolimii Olcek kizlara gore daha
boliimii) ogrencileri yenilik¢i oldugu;
girisimeilik (N=251) 6grencilerin aylik
ozelliklerinin gelirleri ile diga
belirlenmesi aciklik, kendine
giiven, basarrya
inang, risk alma ve
yenilik
ozelliklerinde
anlamli iliski
oldugu sonucuna
ulagilmustir.
Korkmaz, Ogrencilerin Bilgi yok. Isletme 1) Anket Ogrencilerin
2012 girisimcilige boliimi kendilerini
yonelimlerinde ogrencileri girisimci 6zellikleri
sahip olduklar (N=400) sahip olup/
psikolojik ve olmamalarina etKi
demografik eden psikolojik ve
faktorlerin neler demografik
oldugunun ve ozellikleri arasinda
girisimci anlamli iliski
ozelliklere sahip oldugu
olup/olmamalari belirlenmistir.
nin belirlenmesi
Uygun ve Ogrencilerin Tarama Universite 1) Likert tipi | Ozgiiven ve risk
ark., 2012 sahip olduklar modeli Ogrencileri Olgek alma ile girisimcilik
girisimci (N=1042) egilimi arasinda
ozellikleri ile anlamli iligkinin
girisimcilik oldugu
egilimleri goriilmistiir.
arsindaki
iliskinin
belirlenmesi
Bacanak, Ogrencilerin Olgu bilim Amasya ilinde | 1) Yar Girisimeilik ile
2013 girisimcilik gorev yapilandirilmi | ilgili 6gretmenler
becerileri yapmakta olan | s goriisme yeterli bilgiye sahip
tizerine 6. 7. ve fen ve olmadiklarindan
8.smif fen ve teknoloji dolay1 girisimcilik
teknoloji Ogretmenleri becerisini
dersinin etkisine (N=5) ogrencilerine
dair fen ve kazandirma
teknoloji noktasinda
Ogretmenlerinin ogretmenlerin farkli
goriislerinin uygulamalar ve
belirlenmisidir. anlayislara sahip
olduklari tespit
edilmistir.
Akgakanat Farkli puan Bilgi yok. Universite son | 1) Anket Ogrencilerin
ve ark., 2014 | tiirleri ile stnif yiiksek girigsimcilik
iiniversiteye Ogrencileri ozelliklerine sahip
kayit yaptiran (N=380) olduklar1
Ogrencilerin belirlenmistir.
girisimcilik
ozelliklerinin ve
egilimlerinin
incelenmesi
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Bayram, Girisimeilik Tarama Istanbul ilinde | 1) Likert tipi Egitimi alan
2014 egitimi modeli 2014 yil1 farklt | 6lgekler katilimcilarin
katilimeilarinin donemlerde girisimciligin alt
aldiklar KOSGEB boyutu olan
egitimler destekli heveslilik kavrami
neticesinde girisimcilik boyutu diizeyinin
girisimci olma egitimi cok yiiksek; egitime
egilimlerine katilimcilart yonelik tutumlarin
etkisinin (N =255) yiiksek; girisimcilik
belirlenmesi egiliminin ise orta
diizey oldugu tespit
edilmistir.
Egitimlerin
girisimcilik
egilimini tek basina
cikarmakta yeterli
olmadig1 ve
heveslilik
diizeyinde oldugu
belirlenmistir.
Deveci ve Girigimcilik Derleme Bilgi yok. Bilgi yok. Ogretmenler
Cepni, 2014 | egitiminin calismasi girisimciligin
pedagojisi, uygulamasinda
girisimeilik sorunlar
egitiminde yagsamaktadirlar,
egitimci ve Ogretmenlerin
ogrenci rolleri girisimci bireyin
ve 0grenme ozelliklerine sahip
ortamlarinin olmadan
nasil olmasi ogrencilerinde bu
gerektigine dair ozelliklerin
aciklamalar gelistirilmesini
saglamalar1
beklemek olas1
degildir, okul
ortamlar1
girisimciligin
uygulama
asamasinda
onemlidir.
Taysi ve Ogrencilerin Bilgi yok. Meslek 1) Anket Biitiin demografik
Canbaz, girisimcilik yiiksekokulu faktorlerin analizi
2014 Ozelliklerinin 2. Simf sonucunda
belirlenmesi ve Ogrencileri ogrencilerin
bu dzelliklerin (N=315) girisimcilik
demografik diizeylerinin yiiksek
faktorler ve ¢ok yiiksek
bakimindan oldugu sonucuna
incelenmesi ulasilmigtir
Tiirkmen ve | Spor yonetimi Bilgi yok. Spor 1) Likert tipi Ogrencilerin sinif,
Isbilir, 2014 | béliimiinii yoneticiligi 6leek cinsiyet, ailenin
okuyan bolimii yasadig1 yer, ailenin
Ogrencilerin ogrencileri calistig1 sektor,
girisimcilik (N=258) ailenin aylik geliri
ozelliklerin vb. demografik
cesitli faktorler ile
demografik girisimcilik
faktorler ozellikleri arasinda
bakimindan anlaml fark; yas,
incelenmesi babanin ¢alistig
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yer, kardes sayist
vb. demografik
faktorlerde ise
anlaml farklilik
olmadig: tespit

edilmistir.
Coskun, Okul dncesi Tarama 111 okul 1) Likert tipi Okul 6ncesi egitim
2015 egitim modeli Oncesi egitim | dlgek kurumlarinda
kurumlarinda kurumundaki sosyal girisimeilik
sosyal miidiir, kurucu egitimlerinin
girisimcilik ve egitim verilmesinde
egitimleri koordinatori herhangi bir engelin
verilerek, (N =111) olmadig1; goniilli
yaratici, kuruluslar ile is
yenilik¢i ve birligi yapilarak
duyarl: bir nesil spor, kiiltiir-sanat
yetistirilmesinin ve ¢evre alanlarinda
miimkiin gerceklestirilecek
olup/olmadigini sosyal girisimeilik
n aragtirilmasi. etkinlikleri
¢ocuklarin gelisimi
i¢in olumlu etkiler
olusturdugu
belirlenmistir.
Cakir, 2015 | Gergeklestirilen | Nicel Lisans ve 1) Likert tipi Proaktiflik,
deneysel hipotez test | yiiksek lisans | Olgek duygusal zeka ile
arastirmalarin arastirma ogrencileri girisimcilik egilimi
ve yontemi (N =221) iligkisi kismi;
uygulamalarin girisimcilik egitimi
etkilerinin ile demografik
gosterilmesi. ozellikler ise
anlamli moderator
iligkisinin oldugu
belirlenmistir.
Egitimler ile karar
vericilerin de
egitimi alan bireyler
iizerinde
girisimcilik
davranigini
destekledigi
Ongoriillmiistiir.
Celik ve Fen bilgisi Nitel Kirikkale 1) Yan Fen bilgisi
ark., 2015 Ogretmenlerinin | aragtirma ilinde gorev yapilandirilmi | 6gretmenleri
Ogrencilerinin yontemi yapmakta olan | s goriisme girisimcilik ve
girisimeilik fen bilgisi yaraticilik
becerisi ve Ogretmenleri becerilerinin
yaratici (N=30) dogustan var olan
diigiinme bir yetenek
ozellikleri ile bu oldugunu fakat
kavramlarin egitim-0gretim
gelisimine durumu, sosyo-
yonelik ekonomik durum
goriislerinin vb. degiskenlerden
belirlenmesidir. de etkilendigi
diistincelerinde
olduklar1
belirlenmistir.
Deveci ve Ogretmen Tarama Fen bilgisi 1) Likert tipi Risk alma ve
Cepni, adaylarinin modeli Ogretmen Olgek yenilik¢i olma
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2015a girisimcilik adaylar1 degiskenlerinde
ozelliklerinin (N=963) erkek 6gretmen
farklt adaylarinin;
degiskenler herhangi bir alanda
acisindan odiil alan; is
incelenmesi deneyimine sahip
olanlarin; tst sinif
diizeyinde olan
O0gretmen
adaylarinin lehine
oldugu tespit
edilmistir.
Deveci ve Ogretmen Olgek Fen bilgisi Bilgi yok. Gelistirilen
Cepni, Adaylarina gelistirme Ogretmen OAYGO niin
2015b Yonelik calismasi adaylar1 gecerli ve giivenilir
Girigimcilik (N=730) oldugu
Olgegi belirlenmistir.
(OAYGO) nin
gelistirilmesi
Deveci ve Fen bilgisi Nitel Yedinci simif 1) Agik uglu Ogrencilerin
ark., 2015 Ogretmenleri arasgtirma ogrencileri sorular modiiliin
icin fen tabanli | yontemi (N=44) uygulanabilirligi
girisimci egitim 2)Ogretmen konusunda olumlu
modiillerinin alan notlar1 goriisler
gelistirilmesi, bildirdikleri
uygulanmasi ve gOriilmistiir.
sonuglarinin
ogrenci
goriisleri ile
belirlenmesi
Pan ve Ogretmen Tarama Ogretmen 1) Kisisel bilgi | Ogretmen
Akay, 2015 | adaylarinin modeli aday1 formu adaylarinin sadece
girisimcilik (Tiirkge, aile gelirlerinin
diizeylerinin matematik, 2) Universite girisimcilik
belirlenmesi ve Ingilizce, Ogrencileri diizeylerini anlamli
girisimcilik smif, okul I¢in etkiledigi fakat
diizeylerinin Oncesi ve fen Girigimeilik yiiksek girisimcilik
cesitli ve teknoloji) Olgegi diizeyinde olduklar
degiskenler (N=404) belirlenmistir.
agisindan
incelenmesi
Ugur, 2015 Girisimeilik Durum Dokiimanlar 1) Almanya, Fransa,
kiiltiiriniin caligsmasi Dokiimanlar Avusturya ve
yayginlastirilma Finlandiya’da
s1ve ilkogretim
girisimcilik diizeyinde
derslerinin ogrencilere yonelik
ilkogretim verilen girisimeilik
diizeyinde egitimlerinin
miifredata nasil incelenmesi
konulmasi dogrultusunda
tasarlanmigtir. Tiirkiye’de goriilen
eksiklikler
belirlenmis ve
girisimcilik
egitimine yonelik
bir model
sunulmustur.
Yiiksel ve Isletme Nitel Isletme 1) Likert tipi Ogrencilerin
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ark., 2015 boliimiinde arastirma yonetimi olcek girigimci
Ogrenim goren yontemi bolimii ozelliklerinin
ogrencilerin ogrencileri yenilikgilik,
girisimei kigilik (N=450) duyarlilik ve
ozellikleri ile firsatgilik oldugu;
girisimcilik girisimci 6zellikleri
egilimleri ile cinsiyet, aile
arasindaki meslekleri arasinda
iliskinin ise anlamli bir
incelenmesi iligkinin oldugu
sonucuna
ulagilmigtir.
Akkus, 2016 | Edirne, Bilgi yok. UGE’ye 1) Likert tipi Belirlenen illerde
Kirklareli ve katilan olgekler egitime katilanlar
Tekirdag girisimciler i¢in detayli bir
illerinden (N=238) arastirma
isletme kurma yapilmadigt
ve girisimci belirlenmistir.
olmak isteyen Bundan dolay1
bireylerin bolgedeki
girisimcilik girisimcilik iklimini
egilimlerini etkileyen
Ol¢iilmek. faktorlerden
akademik bilgi
bakimindan yoksun
birakmustir. Bu
eksikligin
giderilmesine
iligkin tiim kurum
ve kuruluslar i¢in
akademik bir
altyap1 saglanmaya
caligilmugtir.
Deveci, Fen bilimleri Fenomenogr | Fen bilimleri 1) Yan Gelistirilen
2016 Ogretim afik yontem | gretmen yapilandirilmi | modiiller ile
programlari ile adaylar1 s goriisme O0gretmen
biitiinlestirilmis (N=26) adaylarinin
girisimcilik 2) Gunliikler girisimcilik ve
egitimi girisimci 6zellikleri
modiillerinin 3) Girisimci algilarinda olumlu
gelistirilmesi, proje yonde
uygulanmasi ve degerlendirme | yansimalarinin
gelistirilen formu oldugu
modiillerin fen belirlenmistir
bilimleri
O0gretmen
adaylari
iizerindeki
yansimalarinin
belirlenmesidir
Ekici, 2016 | Planlanmis Bilgi yok. Kahraman 1) Likert tipi PDT
davraniglar Maras Siitcii Olcek degiskenlerinden
teorisinin (PDT) Imam algilanan
degiskenlerinin Universitesi davranigsal
girisimcilik (N=176) ve kontrollerin, kisisel
egilimine Osmaniye tutum {izerinde
etkisinin Korkut Ata anlamli etkisinin
olup/olmama Universitesi oldugu ve
durumunun (N=105) girisimeilik
incelenmesi. girisimeilik egiliminde
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egitimi almig girisimcilik
3. ve 4.smif egitiminin anlaml
isletme etkisinin oldugu,
ogrencileri sosyal normun
(N=281) anlamli etkisinin
olmadig1
belirlenmistir.
Giiner, 2016 | UGE ve yeni Bilgi yok. 18 - 71 yas 1) Likert tipi Yeni girigimeilerin
girisimci araligindaki Olgek is yasamina
desteginin test UGE’yi alan atilmalarinda bu
edilmesi ve yeni uygulamalarin
amaglanmigtir. girisimci onemli oldugu fakat
desteginden verilen desteklerin
faydalanmak ve egitimlerin
suretiyle kapsaminin
isletmesini gelistirilmesi
kuranlar gerektigi
(N=2787) gorillmiistiir.
Kahya, 2016 Ulkemizde Literatiir Dokiimanlar 1) Ulkemizde
girisimcilik taramast Dokiimanlar girisimcilik
egitimi kavrami ortaokul ve
konusunda ortaggretimde var
ortadgretim olmasina karsin
kurumlarmin uygulamaya
eksikliklerinin gerektigi olcilide
belirlenmesi ve gecilmedigi;
Onerilerde gergeklestirilen bu
bulunulmasi. aragtirma
neticesinde okul
miifredatlarinda
girisimcilik egitimi
kapsaminda
igeriklerin
olusturulmasi,
dersler kapsaminda
¢aligmalarin
yapilmasi ve
farkindalik
olusturabilmek
amaclanmistir.
Kostekei ve | Fen bilgisi ve Tarama Fen bilgisi ve | 1) Likert tipi Ogretmen
Duman, sinif modeli siif Olcek adaylarinin
2016 Ogretmenligi ogretmenligi yansitict diisiinme
bolimii boliimii diizeyleri ile
Ogretmen Ogretmen girisimcilik
adaylarinin adaylar1 ozelliklerinin
yansitici (N=693) yiiksek diizeyde
diigiinme oldugu
diizeyleri ile belirlenmistir.
girisimcilik
ozelliklerinin
incelenmesi
Kostekei, Ogretmen Tarama Sosyal 1) Likert tipi Girigimeilik
2016 adaylarinin modeli bilgiler, sinif, | dlgek ozellikleri yiiksek
girisimcilik fen bilgisi ve Ogretmen
ozellikleri ve matematik adaylarinin
yansitici Ogretmen yansitici diiglinme
diistinme adaylar1 becerilerinin de
diizeyleri (N=1299) yiiksek oldugu
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arasindaki sonucuna
iligkinin ulagtlmigtir
belirlenmesi
Ocak ve Su, | Ogretmen Tarama Sinif, fen 1) Likert tipi Ogretmen
2016 adaylarinin modeli bilimleri, Olgek adaylarinin
girisimeilik sosyal bilgiler, girisimeilik tutum
diizeylerinin okul 6ncesi, ve davranislarinin
ortaya matematik, yiiksek oldugu
¢ikarilmasi bilgisayar ve belirlenmistir.
Ogretim
teknolojileri
ve Tiirkge
O0gretmen
adaylar1
(N=1220)
Ozdemir, Girigimciligin Tarama Universiteler( | 1) Likert tipi Girisimcilik
2016 yaygmlastirmasi | modeli N=93) Olcek egitiminin
icin girisimcilik Tiirkiye’de
egitimininde yayginlagsmaya
yayginlastirilma basladigi
ya c¢alisilmasi. belirlenmistir. Bu
bakima girigimcilik
egitimine ve alt
boyutlarindan biri
olan stratejiye de
onem verildigi
ortaya ¢cikmistir.
Tas, 2016 Ogrencilerin Nicel Isletme 1) Likert tipi Ogrencilerin
girisimcilik arastirma Bolimi Olcek girisimcilik
egilimleri ve yontemi ogrencileri (N egilimleri ile kisilik
aldiklar1 =383) ozellikleri arasinda
egitimler ile is etkinin oldugu fakat
kurma sadece bu 6zellik
konusundaki ile girisimcilik
etkililigini egilimlerinin
Diinyada ki ve saptanamayacagi
Tiirkiye’de ki belirlenmistir.
girisimeilik Universite egitimi
durumunun goren bireylerin
incelenerek girisimcilik
saptanmast. egilimlerinin
oldugu, egilimi de
girisimcilik
egitiminin
tetikledigi
belirlenmistir.
Bakirci ve Girisimeilik Ozel durum | Van ilinde 1) Yan Ogretmenlerin
Ogsoy, 2017 | kavramu ile ilgili | yontemi gorev yapilandirilmi | biiyiik bir kismi1
fen bilimleri yapmakta olan | s goriisme ders kitabinda yer
ders kitaplarinda fen bilimleri alan etkinliklerin
yer alan Ogretmeni Ogrencilerin
etkinliklerin (N=10) girisimcilik
girisimcilige becerisinin
uygunlugu ve gelistirilmesine

ogretmenlerin
goriislerinin
belirlenmesi

uygun oldugunu,
fizik ve biyoloji
konularindaki
etkinliklerin bu
becerinin
gelisimine daha
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fazla katki

saglayacagi
goriisleri
belirlenmistir.
Celikoz, Ulkemizdeki Bilgi yok. Istanbul 1) Katilimcilara
2017 girisimciligin Kiltiir Yapilandirilmi | girisimcilerin
iyilestirilmesi, Universitesi’n | s goriisme ilerlemesindeki
girisimci de KOSGEB, maddi sikintilardan,
adaylarina, ISKUR is finansal zorluklar
alternatif birligi ile yiiziinden
desteklemeler, gerceklestirile yasadiklart durumu
girisimciligin n UGE kadin asabilmeleri i¢in
islevleri ve katilimcilar gesitli ¢oziimler
cesitleri lizerine (N=2000) iiretmek, kadin
bilgilendirmek. girisimci olmak
isteyenlere isin
kurulmasi
asamasinda
finansman ve devlet
destegi hakkinda
bilgiler verilmistir.
Deveci ve Coklu zeka Iliskisel Fen bilimleri 1) Egitimciler | Fen bilimleri
Aydm, 2017 | alanlarimn fen tarama O0gretmen i¢in ¢oklu O0gretmen
bilimleri modeli adaylar1 zeka alanlart adaylarinin
Ogretmen (N=676) envanteri girisimci
adaylarmin ozelliklerinin
girisimci 2) Likert tipi yordanmasinda
ozellikleri olcek ¢oklu zeka
yordama alanlarindan gorsel
durumunun zeka alaninin en
belirlenmesi cok katki sagladigi,
miiziksel ve dogact
zeka alaninin ise
anlaml bir farklilik
katkida
bulunmadig1
belirlenmistir.
Deveci ve Fen bilimleri Fenomenogr | Fen bilimleri 1) Yan Gelistirilen
Cepni, 2017 | dgretim afik yontem | gretmen yapilandirilmi | modiiller ile
programiyla adaylar1 s goriismeler O0gretmen
biitiinlestirilerek (N=26) adaylarinin
gelistirilen 2) Ogrenme girigimci ve
girisimcilik giinliikleri girigimci 6zellik
egitimi algilart ile
modiillerinin girisimcilik
Ogretmen kavramin egitsel
adaylar1 anlamda
iizerindeki uygulanmasindaki
yansimalarinin yeterlik algilarinda
belirlenmesi olumlu yansimalari
oldugu
belirlenmistir.
Deveci, Fen bilimleri Fenomenogr | Fen bilimleri 1) Gériigme Fen bilimleri
2017b Ogretmenlerinin | afik Ogretmenleri ogretmenlerinin
bilgi ve arastirma (N=24) girisimcilik ve
uygulama yontemi ozellikleri hakkinda
diizeylerinde bilgi sahibi
girisimcilik olduklar1 ve bu
kavrami kavrami derslerinde
hakkindaki nasil kullanacaklari,
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algilarinin uygulama
belirlenmesi durumlar orta
diizeyde oldugu
belirlenmistir
Deveci, Fen bilimleri Fenomenogr | 3.sinif fen 1) Girisimei Fen bilimleri
2017c Ogretmen afik yontemi | bilimleri ozellik 6z 6gretmen adaylari
adaylarinin Ogretmen degerlendirme | genellikle risk
girigimei adaylari formu alma, liderlik ve
Ozelliklerinin (N=43) belirsizlige karsi
kendi toleransli olma
degerlendirmele ozellikleri digindaki
riile ozellikleri sahip
belirlenmesidir olduklar1
belirlenmistir
Ozdemir, Girisimeilik Karma UGE’ye 1) Likert tipi Devletin
2017 egitiminin daha | yontem katilan; kendi | dlgek girisimcilik
¢ok devlet arastirmasi igini 2) Goriigme egitimleri verilmesi
kurumlar1 kuramayan, gibi gorevinin
araciligiyla kurup devam olmasi
yiriitiilmesi ve ettiren, kurup gerekmedigi, bu
girisimcilik biiyiiten ve egitimlerde devlet
egitiminden kurup disindaki kurum ve
beklenilen kapatanlar kuruluslarin rol
sosyal ve (N=155) almasinda serbest
ekonomik piyasa ekonomisine
¢iktilarin daha uygun oldugu
saglanip tespit edilmistir
saglanmadiginin
belirlenmesi.
Akdemir ve | 9-12. Simf Tarama 9-12. Simf 1) Likert tipi Ogrencilerin
Yavuz, 2018 | 6grencilerinin modeli ogrencileri Olgek teknoloji algilar1 ile
teknoloji (N=283) bireysel girisimcilik
egilimlerini algilar ve elestirel
bireysel diisiinme arasinda
girisimcilik negatif korelasyon;
algilari ve bireysel girisimcilik
elestirel algilar1 ve elestirel
diisiinme diisiinme arasinda
becerilerine ise diisiik diizeyde
yonelik pozitif korelasyon
gorislerinin oldugu tespit
incelenmesi edilmistir.
Deveci, Ortaokul fen Tarama Ortaokul (5.- 1) Likert tipi Gegerlik ve
2018a laboratuvari modeli 8.sinif) olgek giivenirligi ortaya
akademik risk ogrencileri konulan 6l¢ek 3
alma o6lcegi (N=1285) faktor ve 12
geligtirilmesi maddeden
olusmaktadir
Deveci, Fen bilimleri Mliskisel Fen bilimleri 1) FeTeMM Fen bilimleri
2018b Ogretmen tarama Ogretmen farkindalik Ogretmen
adaylarmin modeli adaylari Olcegi adaylariin
FeTeMM (N=162) FeTeMM
farkindaliklarini farkindaliklan
n girisimei girisimci ozellikleri
ozellikleri anlamli diizeyde
yordama yordadig1
durumunun belirlenmistir.
belirlenmesi
Deveci, Fen bilimleri Fenomenogr | Fen bilimleri 1) Online Girigimeilik
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2018c Ogretmenlerinin | afik yontem | 6gretmeni goriisme kavraminin 6gretim
girigimeilik (N=24) programinda yer
kavramindan aldigindan bazi
haberdar olma, Ogretmenlerin
girisimcilik ile haberleri olmadig,
fen egitiminin biiyiik bir kisminin
biitiinlestirilmes girisimcilik ile fen
i konusunda egitiminin
diigiinceleri ve biitiinlestirilmesine
bu konudaki olumlu baktigi, cok
deneyim, az sayida
cabalarinin Ogretmenin
belirlenmesi ogrencilerinin
girisimci
ozelliklerini
incelemeye caba
harcadig1
belirlenmistir.
Deveci, Ortaokul Nedensel 5-8.smifta 1) Likert tipi Ogrencilerin genel
2018d ogrencilerinin kargilagtirma | 6grenim goéren | Olgek olarak girisimcilik
cinsiyet, not I1 arastirma ortaokul egilimlerinin
ortalamasi ve deseni Ogrencileri yiiksek oldugu,
simf diizeyi (N=330) cinsiyet
degiskenleri degiskeninde
acisidan istatistiksel agidan
girisimcilik anlamli bir fark
egilimlerinin goriilmemis, sinif
incelenmesi diizeyi
degiskeninde 5. ve
6. snif 6grencileri
ve not ortalamast
degiskeninde not
ortalamasi yiiksek
olan 6grencilerin
istatistiksel agidan
anlaml diizeyde
yiiksek oldugu
belirlenmistir
Deveci, Ortaokul Bilgi yok. 5-8.smuf Bilgi yok. Ortaokul
2018e ogrencilerinin ogrencileri ogrencilerinin “fen
girisimci (N=966) tabanci girisimeilik
tutumlarinin becerilerinin”
belirlenmesine 6l¢iilmesine yonelik
yonelik 6lgek 13 maddeden
gelistirilmesi olusan bir 6lgme
araci gelistirilmigtir.
Deveci ve FBDOP“de yer | Dokiiman Bilgi yok. 1) FBDOP FBDOP*“deki
ark., 2018 alan incelemesi kazanimlarda daha
kazanimlarin ¢ok iletisim kurma,
yasam becerileri karar verme ve
bakimindan analitik dlisiinme
incelenmesi becerilerini
icermektedir;
girisimcilik,
yaraticilik ve takim
¢aligmasi
becerilerine ise
daha az yer
verildigi
belirlenmistir.
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Ekici, 2018 | Girisimcilik Bilgi yok. KOSGEB 1) Likert tipi Egitimi alanlarin
egitimi destekli olcek tiimiinde olumlu
alanlarin, girisimcilik sonuglarin
aldiklar egitim kursu olmadigy;
sonrasinda is katilimcilar bazilarinda is
hayatina (N=300) gbrme istememe ve
atilmalarindaki uygulamada
etkisi gormek, zayiflik
egitimlerin gOriilmiistiir.
girisimcilik
egilimine olan
etkisinin
incelenmesi

Karademir Ogretmen Genel Sinif, Sosyal 1) Likert tipi Ogretmen

ve ark., 2018 | adaylarinin tarama Bilgiler, Fen olgek adaylarinin, anne ve
girisimcilik modeli Bilgisi, baba egitim
diizeylerinin [Ikogretim Ma durumlari, aile
gesitli tematik, yaninda okuyup
degiskenlere Rehberlik ve okumama
gore Psikolojik durumlari ve aile
incelenmesi Danismanlik gelir

(PDRY), Zihin durumu girisimeilik

Engelliler diizeylerini

O6gretmen etkilememekte fakat

adaylart cinsiyet

(N=488) degiskenine gore
risk alma alt
boyutunda erkek
O0gretmen adaylari
lehine, duygusal
zeka boyutunda
kadin 6gretmen
adaylar1 lehine
anlamli bir farklilik
oldugu; zihin
engelliler, fen
bilgisi ve siif
O0gretmen
adaylariin
girisimcilik
becerilerinin
ilkogretim
matematik, PDR ve
sosyal bilgiler
O0gretmen
adaylarina gore
daha yukar1
diizeyde oldugu
tespit edilmigtir.

Siiriicii, KOSGEB'in Nicel Aksaray 1) Likert tipi Girigimcilik egitimi

2018 UGE dersi alan | aragtirma Universitsi Oleek alan bireylerin
Ogrencilerin is yontemi girisimcilik kisilik ozellikleri ile
planinin dersini alan niyetleri arasinda
yapabilmesi son sinif olumlu iliskinin
yetenegi ile Ogrencileri oldugu, is plan
gelisimi (N=400) hazirlanmasinda da
arasindaki zorlanmadiklart
iligkilerin belirlenmistir.
belirlenmesi

Yildiz, 2018 | Miihendislik Nicel Makine 1) Likert tipi Girisimcilik
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egitimi alan arastirma miihendisligi olgek egiliminin egitimi
adaylara UGE yontemi ve almayanlara gore
verildiginde, biyomiihendisl alanlarin fazla
anlamli bir ik 6grencileri oldugu; normal
girisimeilik (N=81) Ogretim
egiliminin olup ogrencilerinin
olmadiginin ikinci 6gretim
belirlenmesi. dgrencilerine
nazaran yiiksek
oldugu
belirlenmistir.

Yiiceol, Girisimei Nicel UGE almakta | 1) Likert tipi Belirlenen

2018 bireylerin bazi arastirma olan olcek ozelliklerden;
kisilik yontemi katilimcilar girisimcilik egilimi
ozellikleri (N=202) ile kendine giiven,
belirlenerek, bu risk alma,
ozelliklerin belirsizliklere
girisimcilik tolerans, kontrol
egilimine odakli olma gibi
etkisinin ozelliklerin yiiksek
incelenmesi ve iligkili; basarma
etkili olan arzusu ve yenilikgi
ozellikler varsa olma ise
etki derecesinin etkilemedigi tespit
Ol¢iilmesi. edilmistir.

Ayar, 2019 Girisimeilik Bilgi yok. Uygulamali 1) Likert tipi Egitimler ile
egitimi ile girisimcilik olgek girisimcilik egilimi
girisimcilik egitimi tizerinde pozitif
egilimindeki katilimcilart yansimalarinin
etkilerin (N=485) oldugu, gengler ve
belirlenmesi. universiteden

mezun bireylerin
daha ¢ok
girisimcilik
egilimlerinin
oldugu tespit
edilmistir.

Colakoglu, Uygulamali Nitel Elaz1g ilinde 1) Goriisme Girisimcilerin

2019 Girigimcilik aragtirma 2015-2018 gelecekte biiylime
Egitimi (UGE) yontemi yillar1 arasinda diislincesinin
katilimeilarinin UGE’ye oldugu, i boliimi
girisimcilik katilarak is ve uzmanlagmanin
ozelliklerinin yeri agan 6nemli oldugunu
belirlenmesi. katilimcilar belirttikleri,

(N=36) zamanin verimli
kullanilmasinda
etkin olduklari,
risklere karsin
hazirlikli, tedbirli
olduklar1 goriisleri
tespit edilmigtir.

Deveci, G-FeTeMM Fenomenoloj | Fen bilimleri 1) A¢ik uglu Girisimci proje

2019a stirecinin fen ik yontem Ogretmen anket formu geligtirme siireci
bilimleri adaylar1 2) Odak grup | 6gretmen
Ogretmen (N=30) goriismesi adaylarinin yasam
adaylarinin becerileri olumlu

karar verme,
iletisim, yaratict
diistinme vb.
yasam becerine

etki ettigi
belirlenmistir.
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incelenmesi
Deveci, Ortaokul Tarama Ortaokul 1) Likert tipi Kiz 6grenciler igin
2019b 6grencilerinin modeli ogrencileri olcek karar verme
takim ¢aligmasi (N=522) egilimlerinin
ve karar verme anlamli seviyede
egilimlerini yiiksek oldugu ve
cesitli smif seviyesi
degiskenler arttikca karar verme
acisindan egilimlerinin artt1g1;
incelenmesi takim ¢aligmasi
egilimlerinin ise
anlamli seviyede
farklilik olmadig:
ve sinif seviyesi
arttikca takim
caligmasi
egilimlerinin
azaldig
goriilmiistiir.
Akademik basarisi
yiiksek olan
ogrencilerin karar
verme ve takim
caligmasi
egilimlerinin daha
yiiksek oldugu
belirlenmistir.
Ergelik, UGE’ye Tarama 2017- 2018 1) Likert tipi UGE’nin
2019 katilanlarin modeli KOSGEB Olcek girisimcilik
girisimcilik UGE ruhunun
ozelliklerini katilimcilar olusturulmasinda
belirlemek, (N=640) 6nemli oldugu lakin
egilimlerinin sadece girisimcilik
varligini egitimi ile yeterli
saptamak ve olamayacagi tespit
yatirim yapip- edilmistir.
yapmadiklarini
tespit etmek.
Inaltekin ve | Fen bilgisi Ozel durum | 3.smuf fen 1) Girisimcilik | Is plan1 olusturma
Kirman- Ogretmen yontemi bilgisi Destek stirecinde genel
Bilgin, 2019 | adaylarinin Ogretmen Programi - olarak fen bilimleri
kendilerinin aday1 Yeni Girisimci | 6gretmen
tasarladiklari (N=69) Destegi adaylarinin basarili
uygulamali Girigimci s olduklari
girisimcilik is Plam belirlenmistir.
planlarinin
uygunluk
durumunun
incelenmesi
Inaltekin ve | 3.siif fen Alan 3.sinif fen 1) Girisimcilik | Genel olarak fen
ark., 2019 bilimleri taramasi bilimleri becerisini bilimleri 6gretmen
O0gretmen O0gretmen tanima testi adaylariin
adaylarinin adaylar1 (GBTT) Ogrencilerine
girisimcilik (N=141) girisimcilik
konusundaki becerisini
mesleki bilgi kazandirmada,
durumlarmin 6lgme ve
belirlenmesi degerlendirme
siireclerinde
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mesleki bilgilerinin
yetersiz diizeyde

oldugu
belirlenmistir.
Kavak, 2019 | G-FeTeMM On test - son | Altmer sinif 1) Grupla G-FeTeMM
uygulamalarinin | test kontrol ogrencisi Caligma uygulamalari ile
altinci sinif gruplu yar1 (N=69) Ortamlarina Ogrencilerin takim
Ogrencilerinde deneysel Yonelik ¢aligma
takim galigmas1 | desen ve Ogrenci becerilerinin
becerileri Fenomenoloj Tutumlari olumlu gelisim
tizerindeki ik desen Degerlendirme | gosterdigi ve bu
yansimalari Olgegi’ konudaki
goriislerinde de
2) Acik uglu olumlu ydnde
anket formu yansimalarin
oldugu
3) Yar belirlenmistir.
yapilandiriimi
s goriismeler
4) Gozlem
notlar1
5) Ogrenci
giinliikleri
Konus, 2019 | 7. ve 8.smif Tarama Ortaokul 1) Likert tipi Ogrencilerin
6grencilerinin modeli yedinci ve Olcek girisimcilik
girisimcilik sekizinci sinif egilimlerinin
egilimlerinin ogrencileri FeTeMM
FeTeMM (N=648) tutumlarini anlaml
tutumlarini olarak yordadigi
yordama sonucuna
durumunun ulagilmustir.
incelenmesi
Ortaakarsu Ortaokul Tarama Mugla ilinde 1) Likert tipi Ogrencilerin
ve Can, ogrencilerinin modeli Ogrenim Olgek cinsiyet, not
2019 cinsiyet, fen gbrmekte olan ortalamasi, simif
bilimleri dersi ortaokul diizeyi ve fen
not ortalamasi, ogrencileri bilimleri dersinden
siif diizeyi ve (N=245) proje 6devi alma
fen bilimleri durumlarina goére
dersinden proje fen tabanli
odevi alma girisimcilik
durumu egilimlerinin
degiskenleri farklilagsmadig1
acisindan fen belirlenmistir
tabanli
girisimcilik
egilimlerinin
incelenmesi
Oreng, 2019 | UGE’nin Nitel Canakkale 1)Yar Aldiklar1 egitimler
basarisini arastirma ilinde egitime | yapilandirilmi | ile girisimcilerin
incelenmesi, yontemi katilmus, s gbriime caligma ortamina
katilimci basarili olmus atilmalarint
girisimcilerdeki ve KOSGEB destekledigi ve
etkisi, desteklerinden kolaylastirdig1
girisimciligin faydalanarak tespit edilmistir.
yayginlastirilma isletmelerini
st ve tesvik kuran
edilmesindeki girisimciler
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etkinin (N=15)
belirlemesi.

Ozkan, 2019 | Sif Tarama Agr ilinde 1) Goriigme Ogretmenlerin
ogretmenlerinin | modeli 4.smif formu FMGU’nun 6gretim
fen bilimleri kademesinde programina
programina gorev eklenmesi olumlu
eklenen FMGU yapmakta olan bulduklar fakat
hakkindaki Ogretmenler smifin fiziki
goriislerinin (N=70) durumu, materyal
belirlenmesi eksikligi ve gerekli

alt yapinin
olmamasindan
dolay1 herhangi bir
proje
hazirlayamadiklari
belirlenmistir.

Oztiirk ve Fen bilgisi Betimsel Fen bilgisi 1) Ogretmen Fen bilgisi

ark., 2019 Ogretmen arastirma Ogretmen Adaylarina O0gretmen
adaylarinin yontemi adaylar1 Yonelik adaylariin hem
girisimcilik (N=273) Girigimcilik elestirel diistinme
ozellikleri ve Olgegi egilimlerinin hem
elestirel (OAYGO) de girisimcilik
diistinme ozelliklerinin iyi
egilimlerinin 2) Elestirel seviyede gelismis
cesitli Diigiinme oldugu
degiskenler Egilimi Olgegi | belirlenmistir.
baglaminda (EMI)
incelenmesi

Saglamyiirek | Fen bilimleri Deneysel 5. simf 1) Bilimsel FMGU kapsaminda

, 2019 Ogretim desen ve ogrencileri Siireg gerceklestirilen
programina olgubilim (N=37) Becerileri bilim genliginde
eklenen FMGU | deseni Testi ogrencilerin
ile 5.siif “insan 2) Cevresel gevresel tutumlari
ve ¢evre” Tutum Diizeyi | ve bilimsel siireg
{initesinde Olgegi becerilerinin
mithendislik 3) Ogrenci gelisiminde anlamli
tirtinleri Proje Taslag1 | bir etki goriiliirken
tasarlayarak ve her ikisinde de
girisimcilik cinsiyet
ruhunun degiskenine gore
gelistirilmesi ve farklilik
olusturulan gostermedigi
trtinlerin bilim gevresel
senliginde tutumlarinda ise fen
sergileyerek bu bilimleri akademik
stirecin bagsarisi yiiksek olan
ogrencilerin ogrencilerin daha
bilimsel siire¢ fazla gelisim
becerileri ve gosterdigine
cevresel tutum ulasilmgtir.
diizeyleri
iizerine etkisinin
belirlenmesi

Sar1, 2019 FMGU Tarama Fen bilimleri 1) Likert tipi Fen bilimleri
hakkinda modeli ogretmenleri olgek Ogretmenlerinin
Ogretmenlerin (N=122) genellikle
goriislerinin FMGU’ya iliskin
belirlenmesi olumlu goriiglere

sahip olduklar1
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gorillmiistiir.

Uca, 2019 Girigimciligin Nitel Sertifikal1 1) Miilakat Girigimeilik
6neminin arastirma girisimcilik egitimini
belirgilestirilme | yontemi egitmenleri tamamlayan
si, girisimcilik (N=10) girisimei
caligmalarinin adaylarmin
daha etkin diistinceleri
gerceklestirilme dogrultusunda
sinde egitimdeki eksiklik
gerekenlerin ve olumsuzluklar
belirlenmesi tespit edilerek

gerekli konularda
diizeltmelerin
yapilmasi
gerekliligi tespit
edilmistir.

Uslan, 2019 | Girisimcilik Nicel Akdeniz 1) Likert tipi Girigimeilik
egitiminin, arastirma Universitesi Olcek niyetinin
girisimcilik yontemi Girisimcilik olugmasinda
niyetinin ve Kariyer girisimcilik
olugmasina Merkezi’'nde egitiminin olumlu
etkisi olup (AKGIM) etkiledigi ve 6znel
olmadigimin KOSGEB norm, algilanan
belirlenmesi. UGE davranigsal kontrol

katilimcialr gibi

(N=260) degiskenlerinde
niyeti etkiledigi
sonucuna
ulasilmigtir.

Yavasoglu, Ogretmen Tarama Fen bilgisi 1) Likert tipi Ogretmen

2019 adaylarinin modeli Ogretmen Olgek adaylarinin
girisimcilik adaylart girisimcilik niyeti,
niyeti, girisimci (N=1585) girisimei kisilik
kisilik ozellikleri ve
Ozellikleri ve duygusal zeka
duygusal zeka diizeylerinin
diizeylerinin cinsiyet ve siif
incelenmesi ve seviyesi
bu degiskenler bakimindan anlaml
arasindaki diizeyde farklilik
iliskinin ortaya bulunmadigi;
¢ikarilmasi O0grenim goriilen

iiniversiteye gore
ise anlaml diizeyde
farklilik bulundugu;
girisimci kisilik
ozellikleri ile
girisimcilik
niyetleri, duygusal
zeka diizeyleri ile
girisimcilik
niyetleri, girisimci
kisilik 6zellikleri ile
duygusal zeka
diizeyleri aralarinda
anlaml diizeyde
iliski oldugu
belirlenmistir.

Zengin, Ogrencilerin Nitel Turizm 1) Odak grup | Caligmada

2019 turizm arastirma isletmeciligi goriismesi genellikle ¢evre
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sektoriine yontemi Ogrencileri ve koruma, yeni bir
yonelik girisimcilik iiriin gelistirme,
gelistirmis ogrencileri biligim
olduklar sosyal (N=22) teknolojilerinden
yenilikei faydalanarak
fikirlerin ortaya turistik tecriibe ve
koyulmast. miisterilerin
memnuniyetinin
saglanmas1 ve yerel
kalkinmaya
odaklanan yenilik¢i
fikirlerin oldugu
belirlenmistir.

Aydin, 2020 | Girisimeilik Bilgi yok. Bartin 1) Likert tipi Girigimei kisilik
dersini alan Universitesi, olcek ozellikleri ile
6grencilerin Karabiik girisimci olma
girisimcilik Universitesi, egilimi arasinda
egilimi ve Kastamonu basarma ihtiyaci ve
girisimei kisilik iiniversitesi, kendine giiven
ozellikleri Sinop arasinda anlamli ve
arasindaki Universitesi pozitif yonlii;
iliskinin ve Biilent belirlenen diger
incelenerek, Ecevit faktorler arasinda
6grencilerin Universitesiler anlamlilik
demografik indeki Tktisadi bulunamamustir.
bilgilerinin bu ve Idari Girigimci olma
iki faktorde Bilimler egiliminde en
etkisinin olup Fakiiltelerinde O6nemli
olmadiginin ki 6grenciler yordayicisinin
tespit edilmesi. (N=448) kendine gliven

oldugu tespit
edilmistir.

Bakir, 2020 | Ogrencilerin Bilgi yok. Nizip ilgesi 1) Likert tipi Ogrencilerinin
girisimcilik lise dgrencileri | 6lgekler girisimcilige
egilimlerinin (N=400) yonelik egitim
tespit almadiklari fakat bu
edilebilmesinde egitimi almak
girisimcilik istedikleri;
egitiminin verilecek olan
belirlenen egitim ile
degiskenler girisimcilik
kapsaminda egilimlerini pozitif
incelenmesi. yonde etkiledigi

tespit edilmistir.

Bektas ve Altinci sinif Tarama 6.s1mu1f 1) Likert tipi Ogrencilerin fen

Vurgun, 6grencilerinin modeli ogrencileri Olcek bilimlerine yonelik

2020 fen bilimlerine (N=469) girisimcilik
yonelik diizeylerinin yiiksek
girisimcilik oldugu tespit
becerilerinin edilmistir
belirlenmesi

Eker, 2020 STEM Deneysel Besinci sinif 1) Likert tipi STEM
uygulamalari ile | arastirma ogrencileri olgek uygulamalari ile
ogrencilerin (N=104) ogrencilerin fene
motivasyonlar1 kars1
ve motivasyonlarinda
girisimcilikleri istatistiksel olarak

uizerindeki etkisi

anlamli olan
olumlu; girisimcilik
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becerinde ise
istatistiksel olarak
anlamli olmayan
olumlu etkinin

oldugu tespit
edilmistir.

Sirin, 2020 Girisimcilik Karma Ortaokul 1) Likert tipi Girisimcilik temelli
temelli STEM yontem yedinci sinif Olgek STEM
etkinliklerinin aragtirmast ogrencileri etkinliklerinin
ogrencilerin (N=23) 2) Bagimsiz ogrencilerin STEM
STEM algi1 ve kelime ve girigimcilik
tutumlarina, iliskilendirme | algilari ile fen
girisimcilik bilimleri dersine
beceri ve 3) kars1 ilgilerini
algilarina, fen Yapilandirilmt | olumlu ydnde
bilimleri dersine s gorlisme yansimalarinin
kars1 ilgilerinin oldugu sonucuna
belirlenmesi ulagilmusgtir.

Tican, 2020 | Ogretmen Miskisel 4.smif 1) Kadin 6gretmen
adaylarinin tarama Ogretmen “Girisimcilik | adaylariin
girisimcilik modeli ve adaylar1 Olgegi” girisimcilik
Ozellikleri ve nedensel (N=354) Ozellikleri
kariyer stresleri | karsilagtirma 2) “Kariyer “duygusal zeka” alt
arasindaki modeli Stresi Olgegi” | boyutu erkek
baglantinin ve Ogretmen
bu iki kavram adaylarina gore
arasindaki daha yiiksek; Is
iligkinin birgok deneyimi olan
degisken O0gretmen
acisindan adaylariin
incelenmesi girisimcilik

ozellikleri “risk
alma” alt boyutunda
is deneyimi
olmayanlara gore
daha yiiksek;
Girisimeilik ile
ilgili
ders/kurs/seminer
alan 6gretmen
adaylariin
girisimcilik
ozellikleri “risk
alma”, “kendine
giiven”, “duygusal
zeka”, “yenilik¢i
olma” alt
boyutlarinda
girisimcilik ile ilgili
ders/kurs/seminer
almayanlara gore
daha ytiksek; Erkek
Ogretmen
adaylarinin kariyer
stresi “kariyer
belirsizligi ve bilgi
eksikligi”, “digsal
catisma”, alt
boyutlarinda kadin
O0gretmen
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adaylarina gore
daha yiiksek;
Ogretmen
adaylarmin
girisimcilik
ozellikleri ile
kariyer stresleri
toplam puanlar1
arasinda zay1f
diizeyde negatif
yonde ve anlamlt
bir iligki

Ugar, 2020 Fen bilimleri Tarama Fen bilimleri 1) Girigimci Ogretmen adaylari
Ogretmen modeli Ogretmen Ciz Olgegi girisimciyi
adaylarinin adaylar1 genellikle finansal
girisimci (N=65) yonden
stereotip betimledikleri
diisiincelerinin belirlenmistir.
betimlenmesi

Yener ve TRT Cocuk TV | Genel Bilgi yok. 1) 2017- 2020 | Aslan ¢izgi filmi

ark., 2020 kanalindaki tarama yil1 subat fen, miithendislik ve
Aslan ¢izgi modeli aymin ilk girisimcilik
filminin 2018 haftasina uygulamalari ve
fen bilimleri kadar Youtube | belirlenen problem
ogretim TRT Cocuk durumu ile fen
programi kanalinda bilimleri 6gretim
kazanimlari ve yayimlanan programinda yer
fen, aslan cizgi alan kazanimlara
miihendislik ve filminin her uygun oldugu
girisimcilik yila ait en cok | belirlenmistir
uygulamalari ile izlenen 4
iligkilendirilmes bolimii
1

Yenice ve Fen bilgisi Tarama Fen bilgisi 1) “Girisimci Ogretmen

Yavasoglu, Ogretmen modeli Ogretmen Kisilik adaylarinin incelene

2020 adaylarinin adaylari Olgegi” n degiskenler
girigimei kisilik (N=1585) acisindan cinsiyet
ozellikleri, 2) ve sinif diizeyi
girisimcilik “Girigimcilik degiskenlerinde
niyeti ve Niyeti Olgegi” | anlamli bir farklilik
duygusal zeka olmadigi, 6grenim
diizeylerinin 3) “Duygusal | goriilen
incelenmesi ve Zeka Olgegi” | iiniversiteye gore
aralarindaki ise anlamli bir
iliskinin farklilik gosterdigi
belirlenmesi ayrica girisimei

kisilik 6zellikleri ve
girisimcilik
niyetleri, girisimci
kisilik 6zellikleri ve
duygusal zeka
diizeyleri, duygusal
zeka diizeyleri ile
girisimcilik
niyetleri arasinda
ise pozitif yonde
anlamli iliskinin
oldugu
belirlenmistir.
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Adigiizel Universitelerdek | Nitel Universite 1) Likert tipi Girigimeilik

ve i girisimcilik arastirma ogrencileri (N | dlgek egitimleri

Musluhittino | egitiminin yontemi =650) girisimcilige olan

glu, niteliginin duyarliligin ve

2021 girisimcilik girisimcilige
niyetindeki yonelik ilginin
etkilerinin neler artmasini sagladig1
oldugunun tespit edilmistir.
belirlenmesi.

Aslan, 2021 | “Ekonomi ve Eylem Fen bilgisi 1) Likert tipi Ogretmen
Girisimcilik” ve | arastirmasi Ogretmen olgek adaylarinin
“Girisimcilik ve aday1 olusturduklari
Analitik (N=110) 2) Kavram kavram
Diislinme” haritalari haritalarindan
dersleri almis girisimcilik
olan fen kavramina asina
bilimleri olmadiklart ve bu
Ogretmen kavram ile iliskili
adaylarinin diger kavramlar1 da
egitimlerinin sadece dersler
farkli agilardan aracilifiyla
incelenmesi 6grenmelerin

gerceklestigi
belirlenmistir.

Eroglu ve Sosyal bilgiler Bilgi yok. S.smif 1) Likert tipi Ogrencilerin;

Deveci, brans1 ogrencileri olgek girisimcilik

2021 Ogretmenlerinin (N=1050) ve 2) Kigisel bilgi | diizeylerinin
5.smif sosyal bilgiler | formu yiiksek, girisimcilik
Ogrencilerinin Ogretmenleri 3) Yar diizeylerinin kardes
ilgile derse (N=17) yapilandirilmi | sayisi, cinsiyet,
yonelik s gorlisme sosyoekonomik
girisimcilik diizey, annenin ve
becerisinin babanin egitim
kazandirilmasi durumu
iligkin goriisleri degiskenleri
ve dgrencilerin bakimindan anlamli
girisimcilik bir fark olmadig,
diizeylerinin Ogretmenlerin; ilgili
belirlenmesi. dersin girisimcilik

becerisinin
kazandirilmasina
uygun oldugu tespit
edilmigtir.

Gok, 2021 5E 6grenme Nitel 7.smf 1) Ogretmen Ogrencilerin
dongiisii ile arastirma ogrencileri alan notlar1 yenilikeilik kavrami
biitiinlestirilmis | yontemi (N=12) 2) Yari algilarinda,
fen tabanl yapilandirilmi | kendilerini yenilik¢i
girisimcilik $ goriisme kisi goriip
egitimi 3) Ogrenci gérmemelerinde,
modiillerinin giinliikleri giinliik sorunlarin
7.siif 4) Likert tipi ¢Oziimiinde
Ogrencilerinin Olcek verdikleri
yenilikgi tepkilerinde,
diistinme yenilik¢i bireylerin
egilimlerine ozelliklerinin
yansimalarini kavranmasinda,
tespit etmek grup c¢alismalarinda

gorevlerini

kesfetmelerinde ve
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yeni bir sey
gelistirmesindeki
oz-yeterlik
algilarinda olumlu
yonde etkiler

oldugu tespit
edilmistir.
Kayacan ve | 2018 yilinda Dokiiman Bilgi yok. 1) 2018-2019 | Ogretim
Ozliileci, yenilenen analizi egitim - programinda yer
2021 ogretim yontemi Ogretim alan kazanimlar ile
programi yilinda ders kitabindaki
kapsaminda okutulmakta yonergeleri arasinda
ortaokul 7. Stuf olan 7. Simif uyumsuzlugun
fen bilimleri fen bilimleri bulundugu, proje
ders kitabinin ders kitabinda | tasarlama
FMGU yer alan 6 boliimlerinde ise
bakimindan proje fen, miihendislik ve
analiz edilmesi tasarlama girisimcilik
uygulamasi degerlendirme
kriterlerine gore
zaman, malzeme ve
maliye bakiminda
eksiklikler tespit
edilmistir.
Kendaloglu, | Fen bilimleri Durum 3.sinif fen 1) STEM Ogretmen
2021 Ogretmen caligsmasi bilimleri uygulamalar1 | adaylarinin teorik
adaylarinin deseni ve Ogretmen Ogretmen 6z- | diizeyde STEM
STEM basit adaylari yeterlilik egitimi almasi ve
etkinliklerinin deneysel (N=48) Olgegi etkinlikler
gelistirilmesi desen gelistirmesi ile
stirecinde 2) Ogretmen STEM 6z-
girisimcilik ve Adaylarina yeterlilikleri ve
STEM oz- Yonelik girisimcilik
yeterliliklerinin Girigimcilik becerilerinde pozitif
belirlenmesi Olgegi yénde artis oldugu
belirlenmistir.
3) Yan
yapilandirilmi
s goriisme
sorulari
Ozkan ve S f Tarama Agr ilinde 1) Goriigme Sinif §gretmenleri
Okur-Akgay, | 6gretmenlerinin | modeli 4. simf formu FMGU’nun
2021 fen bilimleri kademesinde Ogrenciye problem
ogretim gorev ¢dzme becerisi,
programina yapmakta olan girisimcilik,
eklenen Fen, sinif sorgulayan,
Miihendislik ve Ogretmenleri iretken, yenilikei,
Girigimcilik (N=70) grupla calisma
Uygulamalarind becerisi, analitik
aki (FMGU) diistinen ve
gorlislerinin alternatif ¢oziimler
belirlenmesi iiretme becerisi
kazandirdigi

belirlenmistir ve
sinif
Ogretmenlerinin
FMGU hakkinda
hizmet i¢i egitim
alinmasi
gerektigine
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ulastlmisgtir.

Tarhan ve Egitim-6gretim | Dokiiman Dokiimanlar 1) Dokiiman [lkokul, ortaokul ve
Giilmez, slirecinde incelemesi (okul web inceleme lise diizeyinde
2021 Japonya’nin siteleri, resmi | formu Japonya’nin
girisimeilik web siteleri, girisimeilik
becerilerini mevzuatlar ve becerilerinin
kazandirilmasin ilgili gelistirilmesine
daki dokiimanlar) yonelik projeler
uygulamalarinin kapsaminda genel
proje tabanlt olarak amaglarda
ogrenme (PTO) fikir gelistirme,
yaklasimi iletisim becerisi,
baglaminda sorunlara alternatif
incelenmesi. ¢Ozilimler iiretme,
tasarim becerileri
ve aragtirma
becerisi gibi
becerilerin
kazandirilmak
istendigi sonucuna
ulasilmigtir.
Turan ve Ogrencilerinin Tarama 4.smif 1) Likert tipi Ogrencilerin
ark., 2021 girisimcilik modeli Ogrencisi Olcek girisimcilik
egilimlerini 1224, 5.sinif egilimlerinin
belirlemek ve Ogrencisi olumlu; aile
girisimcilik 1911, 6.simf durumu, cinsiyet ve
egiliminin ogrencisi smif diizeylerine
gesitli 1671, 7.siuf gore farklilastigi
degiskenler Ogrencisi 1340 tespit edilmistir.
agisindan ve 8.simif
farklilagma ogrencisi 1409
durumunu tespit ogrenci
etmek (N=7555)
Yurtseven Ogrenciler icin | On test-son 4. sinifta 1) Likert tipi Hazirlanan
ve ark., 2021 | tasarlanan test ogrencileri (N | 6lcek programinin
girisimcilik eslestirilmis | =67) ogrencilerinin 6z-
Ogretim kontrol yeterlilik
programi gruplu yart inang¢larimi anlaml
kapsaminda deneysel olarak gelistirdigi
Ogrencilerin 6z- | desen tespit edilmistir.
yeterlilik
inanglarindaki
etkisinin
belirlenmesi.
Karakilgik Ogrencilerin, Durum Bilim kuliibiin | 1) Goriisme Okul dis1 fen
ve Ugar, okul dis1 fen caligsmasi deki dort O0grenme ortaminda
2022 0grenme ogrenci (8-12 | 2) Ogrenci ogrencilerin rahat
ortamlarindaki yas) ve bilim gozlemleri olmast,
belirlenen kuliibiinde elestirilmemesi,
girisimcilik gorev siavlarin olmamasi
becerilerinin yapmakta olan gibi nedenler risk
gelisiminin yedi 6gretmen alma becerilerini
incelenmesi. (N =11) gelistirdigi ve

tegvik ettigi
sonucuna
ulastlmistir. Ayrica
liderlik becerilerini
sergileyebilecekleri
ortamlar yaratilirsa
bu becerinin de
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ortaya ¢iktig tespit
edilmistir.

Demir ve Calisma Miskisel Resmi 1) Likert tipi Ogretmenlerin

ark., 2023 kapsamindaki tarama ortaokullarda | Slgekler girisimcilik
Ogretmenlerin modeli Sosyal 2) Kisisel diizeylerine iligkin
girisimcilik ve Bilimler Bilgiler Formu | okul tiirii, brans,
yenilikg¢ilik (N=106), egitim durumu ve
diizeylerini Sayisal mesleki kidem
tespit etmek. Bilimler degiskenlerinde

(N=74) ve anlaml farklilik
Sanat ve Spor olmadigy;
(N=45) yenilikgilik
branglarinda diizeylerine iligkin
gorev ise yas ve mesleki
yapmakta olan kidem
Ogretmenler degiskenlerinde
(N=225) anlaml farklilik
oldugu tespit
edilmistir.

Filiz ve Ogrencilerin Tek gruplu Universite 1) Likert tipi Uygulama

Karademir, egitsel robotik on-test son- | 6grencileri Olcekler sonucunda;

2023 uygulamalarin test deneysel | (N=54) yaraticilik
girisimcilik ve desen 2) Basari testi | becerilerinde
yaraticilik anlamli artig
becerilerine yasanmadigi,
etkisini tespit girisimcilik
etmek. becerisinin ise

artt1g1 tespit
edilmistir.

Kaya ve Smif Karma Smif 1) Likert tipi Girisimcilik

Girgin, 2023 | 6gretmenligi yontem Ogretmenligi Olgek becerilerinin orta
bolimii arastirmasi adaylart 2) Yar degerin iizerinde bir
Ogrencilerinin (N=275) yapilandirilm1 | deger oldugu
girisimcilik s goriisme oldugu
becerilerinin belirlenmistir.
tespit edilmesi

Olger- PDT Nicel Universite 1) Likert tipi Davramgsal inangla

Kimzan ve faktorlerinin, aragtirma ogrencileri (N | 6lgek kisisel tutum;

Sénmez, 6grencilerin yontemi =921) normatif inangla

2023 issizlik kaygist stibjektif normlar;
ile girisimeilik kontrol inanciyla
egilimindeki algilanan
etkisinin davranigsal kontrol;
incelenmesi girisimcilik egilimi

ile kisisel tutum,
subjektif normlar,
algilanan
davranigsal kontrol,
igsizlik kaygisinin
alt boyutlar1
arasinda istatistiksel
olarak anlamh
oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 2.2’de egitim alaninda girisimcilik konusunda yapilmig ¢aligmalar

Ozetlenmistir. Bu arastirmalar amaglar1 agisindan incelendiginde ¢ok fazla ¢esitlilik

gostermektedir.

Amaclar

acisindan  bazi
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ozelliklerinin (Diindar ve Agca, 2007; Iscan ve Kaygm, 2011; Korkmaz, 2012; Tays1 ve
Canbaz, 2014; Yiksel ve ark., 2015), girisimcilik egilimlerinin (Akgakanat ve ark., 2014;
Yiiksel ve ark., 2015; Deveci, 2018d; Konus, 2019; Eker, 2020), girisimcilik algilarinin
(Akdemir ve Yavuz, 2018; Sirin, 2020) girisimcilik becerilerinin (Bacanak, 2013; Bektas
ve Vurgun, 2020) belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica bazi ¢alismalarin 6gretmen adaylari
ile gerceklestigi goriilmektedir. Fen bilimleri (Deveci ve Cepni, 2015a; Kostekei ve
Duman, 2016; 2017d, Yenice ve Yavasoglu, 2020), sinif (Kostek¢i ve Duman, 2016;
Kostekei, 2016; Ocak ve Su, 2016; Tican, 2020), sosyal bilgiler (Kostekei, 2016; Ocak ve
Su, 2016; Tican, 2020), okul o6ncesi (Ocak ve Su, 2016; Tican, 2020), matematik
(Kostekei, 2016; Ocak ve Su, 2016; Tican, 2020), bilgisayar ve dgretim teknolojiler (Ocak
ve Su, 2016; Tican, 2020), Tirk¢e (Ocak ve Su, 2016; Tican, 2020), ingilizce (Tican,
2020), resim (Tican, 2020), miizik (Tican, 2020), almanca (Tican, 2020) ve psikolojik
danigmanlik ve rehberlik (Tican, 2020) 6gretmen adaylarinin girisimcilik 6zelliklerini
belirlemeyi amaglayan ¢alismalarda yer almaktadir. Bununla birlikte fen bilimleri
ogretmen adaylar1 (Pan ve Akay, 2015; Karademir ve ark., 2018), sinif 6gretmen adaylari
(Pan ve Akay, 2015; Karademir ve ark., 2018), sosyal bilgiler 6gretmen adaylari
(Karademir ve ark., 2018), okul 6ncesi 6gretmen adaylar1 (Pan ve Akay, 2015), matematik
O0gretmen adaylar1 (Pan ve Akay, 2015; Karademir ve ark., 2018), tiirk¢e 6gretmen adaylari
(Pan ve Akay, 2015), ingilizce 6gretmen adaylar1 (Pan ve Akay, 2015), zihinsel engelliler
Ogretmen adaylar (Karademir ve ark., 2018) ve psikolojik danismanlik ve rehberlik
Ogretmen adaylar1 (Karademir ve ark., 2018) girisimcilik diizeylerinin belirlenmesini
amaclayan c¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
girisimcilik 6z yeterligi (Kendaloglu, 2021), fen bilimleri 6gretim programiyla
biitiinlestirilerek gelistirilen girisimcilik egitimi modiillerinin yansimalar1 (Deveci ve
Cepni, 2017), ¢oklu zeka alanlarmnin girisimei 6zellikleri yordama durumu (Deveci ve
Aydin, 2017), girisimci stereotip distlinceleri (Ucgar, 2020), tasarladiklar1 uygulamali
girisimcilik is planlarmin  uygunluk durumu (Inaltekin ve Kirman-Bilgin, 2019),
girisimcilik konusundaki mesleki bilgi durumlari (Inaltekin ve ark., 2019) ve G-FeTeMM
stirecinin karar verme, iletisim, yaratict diisiinme vb. yasam becerilerine yansimalarini
(Deveci, 2019a) amaglayan ¢alismalar yer almaktadir. Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin
girisimcilik becerisi (Celik ve ark., 2015), girisimcilik algis1 (Deveci, 2017b), yaratici
diisiinme o6zellikleri (Celik ve ark., 2015), girisimcilik kavramindan haberdar olmalari
(Deveci, 2018c), FMGU hakkindaki goriisleri (Sar1, 2019) ve girisimcilik ve fen egitimini

biitliinlestirme konusundaki goriislerinin (Deveci, 2018c) belirlenmesi amaglayan
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caligmalar yer almaktadir. Ote yandan fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
girisimcilige uygunlugu ve dgretmenlerin gériislerinin belirlenmesi (Bakirct ve Ogsoy,
2017), ortaokul 6grencilerinin takim calismasi egilimlerinin ¢esitli degiskenler acisindan
incelenmesi (Deveci, 2019a), G-FeTeMM uygulamalarinin altinc1 simif dgrencilerinde
takim caligmasi becerileri lizerindeki yansimalar1 (Kavak, 2019), {iniversite 6grencilerinin
girisimcilik hakkinda bilgi diizeyleri, ilgi ve yeterlikleri (Bilge ve Bal, 2012), simf
dgretmenlerinin FMGU hakkindaki gériisleri (Ozkan, 2019; Ozkan ve Okur-Akcay, 2021),
fen bilimleri 6gretim programi ile biitiinlestirilmis girisimcilik modiillerinin hazirlanmasi,
uygulanmasi1 ve degerlendirilmesi (Deveci ve ark., 2015; Deveci, 2016), Girisimcilik
egitiminin pedagojisi, girisimcilik egitiminde egitimci ve Ogrenci rolleri ve &grenme
ortamlarinin nasil olmasi gerektigine dair agiklamalar (Deveci ve Cepni, 2014), FBDOP’de
yer alan kazanimlarin yasam becerileri bakimindan incelenmesi (Deveci ve ark., 2018),
7.smif fen bilimleri ders kitaplarinin FMGU acisindan analiz edilmesi (Kayacan ve
Ozliileci, 2021), ¢izgi filmlerin FMGU ile iliskilendirilmesi (Yener ve ark., 2020) ve 6lgek
gelistirilmesini (Deveci ve Cepni, 2015b; Yilmaz ve Stinbiil, 2009; Deveci, 2018b; 2018e)

amaglayan calismalar yer almaktadir.

Cizelge 2.2 incelendiginde girisimcilik konusunda gergeklestirilen ¢alismalarda
cesitli aragtirma yontemlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Incelenen calismalarda tarama
yontemin kullanildigi (Pan ve Akay, 2015; Deveci ve Aydin, 2017; Akdemir ve Yavuz,
2018; Oztiirk ve ark., 2019; Yenice ve Yavasoglu, 2020), dzel durum calismasi ydntemi
(Bakirci ve Ogsoy, 2017; Inaltekin ve Kirman-Bilgin, 2019; Kendaloglu, 2021),
fenomenografik yontem (Deveci, 2016; 2017b; 2017d; 2018c, Deveci ve Cepni, 2017;) ve
fenomenolojik yontem (Bacanak, 2013; Deveci, 2019a; Kavak, 2019; Saglamytirek, 2019)
tercih edildigi goriilmektedir. Ayrica eylem arastirmasi (Aslan, 2021), nedensel
karsilagtirmali arastirma deseni (Deveci, 2018d; Tican, 2020), 6lgek gelistirme galismasi
(Deveci ve Cepni, 2015b), dokiiman incelemesi (Deveci ve ark., 2018; Kayacan ve
Ozliileci, 2021), derleme (Deveci ve Cepni, 2014), deneysel arastirma (Kavak, 2019;
Saglamyiirek, 2019; Eker, 2020; Kendaloglu, 2021) yontemlerinin kullanildig1 ¢aligmalara

da ilgili literatiirde rastlanmustir.

Cizelge 2.2 incelendiginde girisimcilik konusunda gerceklestirilen caligmalarda
calisma gruplari agisindan farkli gruplarm yer aldigi goriilmektedir. Incelenen galigmalarda
{iniversite (Diindar ve Agca, 2007; Iscan ve Kaygin, 2011; Bilge ve Bal, 2012; Akcakanat
ve ark., 2014; Yiksel ve ark., 2015), lise (Akdemir ve Yavuz, 2018) ve ortaokul
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ogrencileri (Deveci ve ark., 2015; Deveci, 2018b; 2018d; 2019a, Bektas ve Vurgun, 2020)
ile calismalarin gergeklestirildigi goriilmektedir. Farkli branglarda 6gretmen adaylari ile de
calismalarin gergeklestirildigi goriilmektedir. Fen bilimleri (Deveci ve Cepni, 2015b;
Deveci, 2016; 2017d; 2018b; 2019a, Aslan, 2021), sinif (Pan ve Akay, 2015; Kostekgi ve
Duman, 2016; Kostekei, 2016; Karademir ve ark., 2018) sosyal bilgiler (Kostekgi, 2016;
Ocak ve Su, 2016; Karademir ve ark., 2018; Tican, 2020), matematik (Kosteke¢i, 2016;
Ocak ve Su, 2016; Karademir ve ark., 2018; Tican, 2020), rehberlik ve psikolojik
danismanlik (Karademir ve ark., 2018; Tican, 2020), zihinsel engelliler (Karademir ve ark.,
2018), okul oncesi (Pan ve Akay, 2015; Ocak ve Su, 2016; Tican, 2020), tiirkge (Pan ve
Akay, 2015; Ocak ve Su, 2016; Tican, 2020), ingilizce (Pan ve Akay, 2015), almanca
(Tican, 2020), resim (Tican, 2020) ve miizik (Tican, 2020) 6gretmen adaylar1 ile
calismalarin gergeklestirildigi ilgili literatiirde yer almaktadir. Ayrica fen bilimleri
ogretmenleri (Bacanak, 2013; Celik ve ark., 2015; Bakirci ve Ogsoy, 2017; Deveci, 2018;
Sar1, 2019) ve smf dgretmenleri (Ozkan, 2019; Ozkan ve Okur-Akcay, 2021) ile de

calismalarin gergeklestirildigi goriilmektedir.

Cizelge 2.2 incelendiginde girisimcilik konusunda gerceklestirilen ¢alismalarda veri
toplama yontemlerinde farkli yontemlerin kullanildigi  goriilmektedir. incelenen
calismalarda anket (Diindar ve Agca, 2007; Bilge ve Bal, 2012; Akgakanat ve ark., 2014;
Yiiksel ve ark., 2015; Deveci, 2019a), likert tipi 6lgek (Akdemir ve Yavuz, 2018; Deveci,
2019a; Bektas ve Vurgun, 2020; Aslan, 2021), yar1 yapilandirilmig goriisme (Bacanak,
2013; Celik ve ark., 2015; Deveci, 2016; Bakirci ve Ogsoy, 2017; Ozkan ve Okur-Akgay,
2021) ve yapilandirilmamis goriisme (Sirin, 2020) ile verilerin toplandig1 goriilmektedir.
Ayrica kavram haritalar1 (Aslan, 2021), bagimsiz kelime iliskilendirme testi (Sirin, 2020),
online goériisme (Deveci, 2018c), odak grup goriismesi (Deveci, 2019a), coklu zeka alanlari
envanteri (Deveci ve Aydin, 2017), giinliikler (Deveci, 2016; Deveci ve Cepni, 2017,
Kavak, 2019) ve 6gretmen alan notlarinin da (Deveci ve ark., 2015; Kavak, 2019) tercih
edildigi goriilmektedir. Bunlara ek olarak girisimci proje degerlendirme formu (Deveci,
2016), girisimci Ozellik 6z degerlendirme formu (Deveci, 2017d), FeTeMM farkindalik
dlcegi (Deveci, 2018b), FBDOP (Deveci ve ark., 2018), girisimcilik destek programi - yeni
girisimci destegi girisimci is plam (Inaltekin ve Kirman-Bilgin, 2019), girisimcilik
becerisini tanima testi (Inaltekin ve ark., 2019), grupla calisma ortamlarina ydnelik 6grenci
tutumlart degerlendirme 6l¢egi (Kavak, 2019), 7. Sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan

6 proje tasarlama uygulamasi (Kayacan ve Ozliileci, 2021), STEM uygulamalar1 6gretmen

52



oz-yeterlilik 6l¢egi (Kendaloglu, 2021), 6gretmen adaylarina yonelik girisimcilik lgegi
(Kendaloglu, 2021), kisisel bilgi formu (Pan ve Akay, 2015) ve girisimci ¢iz lgeginin
(Ugar, 2020) veri toplama aracit olarak kullanildigi calismalar ilgili literatiirde yer

almaktadir.

Cizelge 2.2 incelendiginde girisimcilik konusunda gerceklestirilen caligmalar
neticesinde ulasilan sonuglarin  incelenen degiskenlere bagli olarak farklilastig
goriilmektedir. Incelenen calismalarda calisma grubundaki bireylerin  girisimci
ozelliklerinin (Akgakanat ve ark., 2014; Kostekei, 2016; Oztiirk ve ark., 2019; Kendaloglu,
2021) ve girisimci egilimlerinin (Iscan ve Kaygm, 2011; Deveci, 2018d; Ayar, 2019;
Bakir, 2020; Turan ve ark., 2021) yiiksek oldugu tespit edilmistir. Girisimcilik
egilimlerinde {iniversite egitimi goren (Tas, 2016 ) ve girisimcilik egitimi alan (Yildiz,
2018) bireylerin egilimlerinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir. Girisimeilik
egitimi ile girisimcilik becerisinin gelistigi (Bakirc1 ve Ogsoy, 2017; Kendaloglu, 2021;
Filiz ve Karademir, 2023; Kaya ve Girgin, 2023) girisimcilige yonelik ilginin (Adigiizel
ve Musluhittinoglu, 2021) ve duyarligin (Adiglizel ve Musluhittinoglu, 2021) arttig1,
calisma grubunun girisimci diizeylerinin yiiksek oldugu (Tays: ve Canbaz, 2014; Bektas ve
Vurgun, 2020; Eroglu ve Deveci, 2021) sonuglari tespit edilmistir. Girisimcilik becerisinin
cesitli degiskenler agisindan incelendiginde ise brans, okul tiiri, egitim durumu
bakimindan (Demir ve ark., 2023), cinsiyetin (Bilge ve Bal, 2012; Deveci, 2018d;
Ortaakarsu ve Can 2019; Yenice ve Yavasoglu, 2020; Eroglu ve Deveci, 2021) anlaml
olmadigr sonuglarma ulasildigr goriilmektedir. Cinsiyet degiskeni detayli olarak
incelendiginde ise alt boyutlar bakiminda yenilikgilikte (Kili¢ ve ark., 2012) ve risk almada
erkeklerin (Karademir ve ark., 2018), duygusal zeka da ise kadmlarin (Tican, 2020) lehine
oldugu goriilmektedir. Ote yandan Turan ve ark. (2021) ve Tiirkmen ve Isbilir (2014) ise
cinsiyete gore farklilastigi sonucuna ulastigi goriilmektedir. Ayrica olgek gelistirme
(Deveci ve Cepni, 2015a; Deveci, 2018b; 2018e, Yilmaz ve Siinbiil, 2009) ¢alismalarinin
da yer aldig1 goriillmektedir.

Sonug olarak; bu ¢alismada incelenen arastirmalarin amaglart bakimindan gesitlilik
gosterdigi  belirlenmistir. Amagclarda 0Ogrencilerin girisimcilik 6zellikleri ve farkli
branglardaki O6gretmen adaylarinin girisimci  6zelliklerinin  daha ¢ok incelendigi
gorilmektedir. Arastirmalar yontem bakimindan incelendiginde ise nicel arastirma
yaklasimlarindan biri olan tarama yontemi ve nitel arastirma yaklasimlarindan

fenomenografik yontem ve fenomenolojik yontemin daha sik kullanildigi goriilmektedir.
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Caligma grubu bakimindan incelendiginde ise arastirmalarin genellikle iiniversite
Ogrencileri ve farkli brans 6gretmen adaylari ile gergeklestirildigi belirlenmistir. Veri
toplama araglar1 bakimindan ise ¢ogunlukla likert tipi 6l¢ekler ve goriismelerin kullanildigi
belirlenmistir. Sonuglar bakimindan ise mevcut ¢alismada incelenen arastirmalar da farkl
sonuclar1 ortaya ¢ikardiklart belirlenmistir. Genel sonug olarak girisimcilik egitimleri ile
bireylerin algi, ilgi, beceri, duyarlilik ve egilim degiskenleri boyutunda olumlu

yansimalariin goriildiigii sdylenebilir.

2.9.2. Biyomimikriye yonelik ¢alismalar

Bu boliimde egitim alaninda biyomimikri konusunda yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Cizelge 2.3 Biyomimikri kavramu ile ilgili yiiriitiillmiis ¢alismalar

Yazar (lar) Amag Yontem Orneklem Ve;irzzlr;l zma Sonug(lar)

Tleritiirk, Egitimleri Bilgi yok. Bilgi yok. Bilgi yok. Mimarlikta

2016 stirmekte olan biyomimikri egitimi
mimarlarin, yetersizdir,
erken asamada ogrenciler heniiz
biyomimikri egitim asamasinda
kavramu ile iken bu kavram
tanigmalar1 Ogretilmeli bundan
amaclanmistir. dolay1 6grencilerin

faydalanabilmeleri
i¢in prezi
programinda
biyomimikri
kiitiiphanesi
olusturulmustur.

Avci, 2019a | Biyomimikri Dokiiman Bilgi yok. 1) Ogrencilerin 21.
biliminin STEM | incelemesi Dokiimanlar yiizy1l becerilerinin
egitimiyle olan gelisimine faydali
iliskisi ve olabilecegi, STEM
Ogrencilerin 21. caligmalarina
yiizy1l entegre edilerek
becerilerine biyomimikri
yonelik uygulamalarina yer
gelisimine verilebilecegi
etkisinin sonuglarina
aciklanmast ulagtlmisgtir.

Avc, 2019b | Diinya’da ve Literatiir Endiistriyel 1) Agik uglu Endiistriyel tasarim
tirkiye’deki taramast tasarim anket ogrencileri
biyomimikrinin akademisyenle biyomimikriyi
durumunun ri tasarima farkli bir
arastirilmasi ve ve 6grencileri boyut ve diisiince
tirkiye’deki (N=60) kazandiran
endiistriyel yaklagim, yontem,
tasarim arac olarak
Ogrencileri ve gormekte;
akademisyenleri akademisyenler ise
nin biyomimikrinin
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farkindaliklarini endiistriyel tasarim

n incelenmesi ogrencilerine birgok
acilardan fayda
saglayacagi
sonucuna
ulasilmgtir.

Cakir, 2019 | Biyoloji Alan Biyoloji 1) Likert tipi Ogretmen
Ogretmen arastirmasi Ogretmen olcek adaylarmin
adaylarinin adaylari biyomimikri
biyomimikri (N=78) kavrami hakkindaki
kavrami farkindaliklarinda
hakkindaki akademik
farkindaliklarini basarilarinin etkili
n arastirilmasi oldugu; sinif

diizeyine bagh
olarak farkindalik
diizeylerinin de
artt1g1
belirlenmistir.

Coban, 2019 | Biyomimikrinin | Eylem Ortaokul Bilgi yok. Biyomimikri
fen egitimine arastirmasi 5.smf ornekleri sunulan
uyarlanmasi ogrencileri S.smif

(N=19) 6grencilerinin kendi
tasarim fikirlerini
olusturabildikleri
gbzlemlenmistir.

Yakisan ve Ilkokul 4.simif Durum Ilkokul 4.siif | 1) Cizimler Ogrenciler

Velioglu, ogrencilerinin calismasi ogrencileri hayvanlarin farkli

2019 hayvanlardan (N=58) Ozelliklerinden
ilham alarak ilham alarak bir¢ok
teknolojik teknolojik tirlin
iirtinler tasarladiklart
gelistirmesi gOrilmistiir.

Yildirim, Fen bilgisi Durum Fen bilgisi 1) “STEM Ogretmen

2019 ogretmenligi calismasi Ogretmen Egitiminde adaylarinin STEM
3.smuf 6gretmen adaylar1 Biomimicry egitiminde
adaylarinin (N=17) Bilgi Formu” | biyomimikri
biyomimikri uygulamalarina
kavrami olumlu gortiste
hakkindaki olduklar1 ve
goriisleri derslerinde

kullanmak
istediklerine
ulasilmigtir.

Olgen, 2020 | Dogadan Literatiir Bilgi yok. Bilgi yok. Dogadan
esinlenerek incelemesi esinlenerek yeni ve
yapilmisg 0zglin tasarimlarin
tasarim ortaya koyuldugu
ornekleri ve ve bu yaklagim ile
tasarim tasarim egitimine
egitimindeki olumlu etkisinin
etkileri oldugu
incelenmistir. belirlenmistir.

Savran- Fen bilimleri Durum Ortaokul 1) Agik uglu Ogrenciler

Gencer ve dersi besinci caligmasi 5.smif sorular organizmalarda
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ark., 2020 sinif canlilar ogrencileri bulunan yap1 ve
diinyast {initesi (N=21) 2) Yari fonksiyon
kapsaminda yapilandirilmi | iliskisinden yola
yap1 ve s goriismeler cikarak
fonksiyon biyomimikriyi
iliskisini temele 3) Rubrikler tasarim ¢oziimleri
alan i¢in kullanabilmeyi
biyomimikri bagarmuslardr.
STEM
etkinliklerinin
gelistirilmesi

Gokgoz, Ogretmen Nitel Biyoloji 1) Ogretmen

2022 adaylarinin arastirma egitimi Dokiimanlar adaylarinin daha
kalbin yapisi, yontemi O0gretmen ¢ok giinliik hayatta
islevi gibi adaylar1 karsilastiklart
Ozelliklerinden (N=34) problem
esinlenerek durumlarimi dikkate
teknolojik aldiklar1 ve
trtinleri biyomimikriyi
tasarlamalarina temele alarak
iliskin teknolojik tirtinlerin
biyomimikri islevsel ve bigimsel
kavramina taklit edildigi
iliskin belirlenmistir.
algilarinin
aciklamalar ve
¢izimler
aracihigiyla
belirlenmesi.

Giiler, 2022 | KTUN (Konya Bilgi yok. Mimarlik 1) Likert tipi Dogadan ilham
teknik bolimii Olcek alarak
liniversitesi) ogrencileri gerceklestirilen
mimarlik (N=142) tasarim fikirlerinin
boliimiinde dikkat cektigi;
okuyan biyomimikri
6grencilerin kavramina iliskin
disiplinlerarast ekoloji ve
¢aligmanin biyomimikri iligkisi
6nemi, dogadan hakkindaki bilgileri
Ogrenerek konusundan emin
tasarim yapma olamadiklar tespit
becerisi ve edilmistir.
biyomimikri
kavramina
iliskin
farkindaliklarini
n incelenmesi

Kandemir ve | Ogretmen Olgu bilim Fen bilgisi 1) Ogretmen adaylar

ark., 2022 adaylarinin Ogretmen Yapilandirilmi | belirlenen
biyomimikri adaylari s gorlisme biyomimikri
orneklerine (N=20) orneklerinden ilham

iligkin goriisleri
ve bu konunun
giinliik yasam
ve fizik
kavramlari ile
iligkilendirme
becerisinin
tespit edilmesi

alarak yeni iiriin
tasarlama/gelistirme
durumlar1 ve
biyomimikri
kavramina iligkin
ornekleri fizik
kavramlari ile
iligkilendirebilme
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becerilerinin yeterli
bir diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

Kaya, 2022

Biyomimikri
uygulamalarinin
yer aldig1
STEM
etkinlikleri ile
O0gretmen
adaylarinin
gevre
okuryazarligina
etkisinin
belirlenmesi.

Nicel
arastirma
yontemi

Fen bilgisi
O0gretmen

adaylar1
(N=34)

1) Likert tipi
Olgekler

2) Basar testi

Deney grubundaki
O0gretmen
adaylarmin
duyussal egilim,
cevreye iliskin
sorumlu
davranislart ve
akademik basart
son test lehine
anlamli farklilik;
kontrol grubu
O0gretmen
adaylarmin
duyussal egilim ve
akademik
basarilarindan
testler arasinda
anlaml farklilik
olmadig; kontrol
ve denen grubu
O0gretmen
adaylarinin son test
puanlarinda
duyussal egilim,
cevreye iliskin
sorumlu
davraniglar1 ve
akademik
basarilarinda
anlaml farklilik
oldugu
belirlenmistir.

Tavsan,
2022

Fen bilgisi
O0gretmen
adaylarinim
biyomimikri
kavramina
iligkin
farkindaliklarini
n belirlenmesi

Nicel
aragtirma
yontemi

Fen bilgisi
O0gretmen

adaylart
(N=151)

1) Likert tipi
Olgek

2) Kisisel bilgi
formu

Ogretmen
adaylarimim
biyomimikri
kavramina iliskin
farkindalikta
gevresindekiler ile
teknoloji
tartigabilme
cinsiyet, yasanilan
gevre ve

siif diizeyi
degiskenleri
bakimindan anlaml
farklilik olmadigy;
teknolojiyle ilgili
olma degiskeninde
ise anlamli farklilik
oldugu tespit
edilmistir.

Yakigan ve
Velioglu,
2022

Ortaokul 7.smf
Ogrencilerinin
hayvanlardan
ilham alarak

Durum
calismasi

Ortaokul
7.smf

ogrencileri
(N=30)

1) Cizimler

Ogrencilerin
¢izimlerinde daha
¢ok askeri araglara
yonelik tasarim
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teknolojik ¢izimlerinin
iirtinler gerceklestirildigi
geligtirmesi gozlenmistir.

Cizelge 2.3’de biyomimikri konusunda yapilmis caligmalar Ozetlenmistir. Bu
arastirmalar amagclar1 agisindan incelendiginde ¢ok fazla gesitlilik gostermektedir. Amaglar
acisindan teknolojik {irtin/etkinlik tasarimi (Yakisan ve Velioglu, 2019; Savran-Gencer ve
ark., 2020; Yakisan ve Velioglu, 2022), biyomimikri kavrami hakkindaki farkindaliklarinin
incelenmesi (Ileritiirk, 2016; Avci, 2019a; Cakir, 2019), biyomimikri &rneklerinin
incelenmesini  (Olgen, 2020) arastiran c¢alismalar oldugu goriilmektedir. Ayrica
biyomimikri biliminin STEM egitimiyle olan iliskisi (Avci, 2019a), Diinya’da ve
Tiirkiye’deki biyomimikrinin durumunun arastirilmast  (Aver, 2019b), biyomimikri
hakkindaki goriislerin belirlenmesi (Yildirim, 2019) ve biyomimikrinin fen egitimini
uyarlanmasint  (Coban, 2019) amaglayan ¢aligmalarin ilgili literatiirde oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 2.3 incelendiginde biyomimikri konusunda gerceklestirilen calismalarda
cesitli arastirma yontemlerinin kullanildig: goriilmektedir. Incelenen ¢alismalarda durum
calismas1 (Yakisan ve Velioglu, 2019; Yildirnm, 2019; Savran-Gencer ve ark., 2020;
Yakisan ve Velioglu, 2022), eylem arastirmasi (Coban, 2019), dokiiman incelemesi (Avci,
2019a), literatiir taramas1 (Avci, 2019b; Olgen, 2020) ve alan arastirmasi (Cakir, 2019)

yontemlerinin kullanildigr ¢alismalarin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2.3 incelendiginde biyomimikri konusunda gerceklestirilen ¢alismalarda
calisma gruplarinda farkli gruplarm yer aldign goriilmektedir. Incelenen caligmalarda
O0gretmen adaylar1 ile fen bilimleri (Yildirim, 2019), biyoloji (Cakir, 2019) branslarinda
caligmalarin gergeklestirildigi goriilmektedir. Endiistriyel tasarim akademisyenleri ve
ogrencileri (Avci, 2019b) ile ¢alisma gergeklestirildigi de goriilmektedir. Ayrica 4.sinif
(Yakisan ve Velioglu, 2019), 5.siif (Coban, 2019; Savran-Gencer ve ark., 2020) ve 7.sinif
(Yakisan ve Velioglu, 2022) ogrencileri ile de gergeklestirilen ¢alismalar ilgili literatiirde

yer almaktadir.

Cizelge 2.3 incelendiginde biyomimikri konusunda gerceklestirilen ¢alismalarda
veri toplama yontemlerinde farkli ydntemlerin kullamldigi goriilmektedir. Incelenen
caligmalarda anket (Avci, 2019b; Savran-Gencer ve ark., 2020) dokiimanlar (Avci, 2019a),

rubrikler (Savran-Gencer ve ark., 2020), yar1 yapilandirilmis goriisme (Savran-Gencer ve

58



ark., 2020), cizimler (Yakisan ve Velioglu, 2019; 2022) ve likert tipi 6l¢ek (Cakir, 2019)
tercih edildigi goriilmektedir.

Cizelge 2.3 incelendiginde biyomimikri konusunda gerceklestirilen caligmalarda
cesitli sonuglara ulagildigr goriilmektedir. Biyomimikriyi temele alarak kendi tasarim ve
{iriinlerinin ortaya koyuldugu (Coban, 2019; Yakisan ve Velioglu, 2019; Olgen, 2020;
Sevran-Gencer ve ark., 2020; Gokgoz, 2022; Kandemir ve ark., 2022) calismalarin oldugu
goriilmektedir. Biyomimikri uygulamalarimin 21. yiizyil becerilerinin gelisimine (Avci,
2019a) ve ogrencilere (Avci, 2019b) fayda saglayabilecegi goriislerini ortaya ¢ikaran
calismalar yer almaktadir. Egitim boyutu acisindan ¢aligmalar incelendiginde ise verilen
biyomimikri egitiminin yetersiz oldugu (lleritiirk, 2016), calisma grubunun biyomimikri
kavramini fizik kavramlan ile iliskilendirebildikleri (Kandemir ve ark., 2022), tasarim
egitiminde (Olgen, 2020) ve STEM egitiminde (Yildirm, 2019) biyomimikri
uygulamalarma olumlu gériis ve etkilerin tespit edildigi goriilmektedir. Ote yandan
biyomimikri kavrami hakkinda farkindaliklarin (Tavsan, 2022), akademik basarinin
biyomimikri kavrami hakkinda farkindalik olusturdugu (Cakir, 2019) ve sif diizeyi
arttikga biyomimikri farkindaligininda arttig1 (Cakir, 2019) sonuglarina ulasan ¢alismalarin
oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; bu caligmada yer alan arastirmalar amaclar1 bakimindan ¢esitlilik
gosterdigi belirlenmistir. Amaclarda teknolojik iirlin/etkinlik tasarimi, biyomimikri
kavram1 hakkindaki farkindaliklar1 caligmalarinin daha cok arastirdigi belirlenmistir.
Aragtirmalar yontem agisindan incelendiginde ise nitel arastirma yaklagimlarindan biri olan
durum c¢alismas1 ve nicel arastirma yaklasimlarindan biri olan literatiir taramasi
yontemlerinin daha sik olarak kullanildigr goriilmektedir. Caligma grubu agisindan
incelendiginde ise arastirmalarin ¢ogunlugunun ortaokul (4. 5. ve 7.sinif) 6grencileri ile
gerceklestirildigi belirlenmistir. Veri toplama araclari incelendiginde ise ¢esitli goriisme
yontemleri, anket ve likert tipi Olceklerin tercih edildigi belirlenmistir. Sonuglar
bakimindan ise bu mevcut calismada incelenen arastirmalarin farkli sonuclari ortaya
¢ikardiklart belirlenmistir. Genel sonug olarak canlilardan ilham alarak gerceklestirilmesi
planlanan bir¢ok iriin/tasarim fikrinin olustugu ya da gergeklestirildigi goriisii ortaya
cikmistir. Ayrica ¢alisma gruplari ile gergekestirilen arastirmalarda bireylerin biyomimikri
farkindaligina sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogretmen ve ogretmen adaylarinin

biyomimikri uygulamalaria olumlu bakis acisina sahip olduklari sonucu ortaya ¢ikmaistir.
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2.9.3. STEM egitimine yonelik calismalar

Arastirmanin bu bdliimiinde STEM konusunda ulusal liteatiirde yiiriitiilmiis
calismalara yer verilmistir. {lgili literatiirde STEM’e yonelik ¢ok fazla arastirma olmasinda
dolay1 STEM’e entegre edilen caligmalar géz oniine alinmistir. STEM egitimi ile ilgili

yiirlitiilmiis ¢alismalar Cizelge 2.4’de verilmistir.

Cizelge 2.4 STEM egitimi ile ilgili yiirtitiilmiis ¢aligsmalar

Yazar (lar) Amag Yontem Orneklem Vezr-gzﬂflma Sonug(lar)
Bozkurt, Fen bilgisi Karma Fen bilgisi 1) Gozlem MTTEFE ile ¢alisma
2014 ogretmenligi yontem Ogretmen grubunun bilimsel
bolimii lisans arastirmasi adaylart 2) Yari stire¢ ve karar
programindaki (N=36) yapilandirilmi | verme becerilerinin
“fen 6gretim s goriisme gelistigi; ilk ve
laboratuvar ortaokul fen
uygulamalar1” 3) bilimleri
dersinin Dokiimanlar derslerinde MTTFE
MTTFE ile kullanilabilecegi ve
gergeklestirilmsi 4) Beceri MTTFE ile
slirecinin testleri Ogretmen
incelenmesi ve adaylarinin bilimsel
calisma stire¢ becerilerine
grubunun katki saglayacak
doniitleri baz gelistirebilecegi
almarak goriisleri
programa belirlenmistir.
uygunlugunun Ayrica laboratuvar
belirlenmesi. derslerinde MTTFE
kullanilmasina
iligkin olumlu
goriislerin yer aldig:
tespit edilmistir.
Ceylan, Asitler ve Ontest- 8.smif 1) Likert tipi Kontrol grubu
2014 Bazlar sontest ogrencileri olcek Ogrencilerine gore
konusunun kontrol (N=56) deney grubu
FeTeMM gruplu 2) ogrencileri
aktivileri ile deneme Hazirbulunugl | yaraticilik, problem
Ogretiminde modeli uk testi ¢dzme becerisi ve
6grencilerin akademik bagarilar
yaraticilik, yoniinden daha
problem ¢dzme basaril1 olduklars,
becerisi ve deney grubu
akademik 6grencilerinin
basarilarina FeTeMM 06gretime
etkisinin iliskin genel olarak
yapilandirimaci olumlu goriislerinin
yaklagim oldugu tespit
Ogretimi ile edilmistir.
kiyaslayarak,
Ogrencilerin
FeTeMM
ogretime iliskin
goriislerinin
belirlenmesi
Ercan, 2014 | 7.simf Karma 7.smf 1) TTFE uygulamalar
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ogrencilerine yontem ogrencileri Dokiimanlar ile karar verme,
yonelik TTFE arastirmasi (N=30) akademik basar1 ve
uygulamalari ile 2) Giinliikler miihendislige dair
kuvvet ve goriis ve
hareket 3) Gozlem yeterliklerinden
iinitesine iligkin elde edilen sonuglar
karar verme, 4) Yari olumlu y6nde
akademik bagar1 yapilandirilmi | oldugu tespit
ve mithendislige $ goriisme edilmistir.
dair goriis ve
yeterliklerini
etki durumunun
belirlenmesi

Yamak ve FeTeMM Nicel 5.smif 1) Likert tipi FeTeMM

ark., 2014 aktivitelerinin arastirma ogrencileri olcek aktivitelerinin
6grencilerin yontemi (N=20) ogrencilerin fene
fene kars1 tutum 2) Beceri testi | karsi tutum ve
ve bilimsel bilimsel siireg
slireg becerilerine pozitif
becerilerine etkisinin oldugu
etkisinin tespit edilmistir.
belirlenmesi

Baran ve Tiibitak ve Nitel yontem | 6.smif 1) FeTeMM spotu

ark., 2015 ODTU egitim arastirmasi ogrencileri Dokiimanlar aktivitesinin
fakiiltesi (N=40) ogrencilerin
destekli “geng bilgisayar ve
mucitler teknoloji
gelecegi alanlarindaki bilgi
tasarliyor: ve becerilerinde
FeTeMM geligtim
egitimleri” gosterdiklerini
projesinde yer dustindiikleri
alan 6.smif belirlenmistir.
Ogrencilerinin
hazirlamis
oldugu
FeTeMM spotu
aktivitesi
hakkinda bilgi
verilmesi.

Hacioglu ve | Miihendislik Nitel Fen bilgisi 1) Goriigme Egitimin

ark., 2016 tasarim odakli aragtirma Ogretmenleri formu sonuglarinda
fen egitimine yontemi (N=64) yaraticilik, tist

iligkin
Ogretmenlerin
goriislerinin
belirlenmesi

diizey diisiinme,
ozglven,
iiretkenlik, iletisim
ve sosyal
becerilerin
gelisimine olumlu
katkilart oldugu
tespit edilmigtir.
Materyal eksikligi,
siniflarin kalabalik
olmasi, siirenin
kisitli olmasi ve
maddi sebeplere
dayali1 olarak
malzemelerin temin
edilememesi
durumlari ise
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olumsuz sonuglari
olarak
belirlenmistir.

Yildirim, Tam 6grenme Karma Ortaokul 1) Yan Tam 6grenme
2016 yaklagimi ve yontem 7.siif yapilandirilmi | yaklagimi ve STEM
STEM arastirmasi ogrencileri $ goriisme uygulamalarinin
uygulamalarinin (N=56) 6grenci gruplarmin
ogrencilerin 2) Akademik | Akademik basari
6grenme bagari testleri | testi (1) ve (1)
beceriler, (Ivell) puanlarin daha
akademik bagart yiiksek oldugu
ve STEM 3) Likert tipi tespit edilmistir.
tutumlarina Olcekler
etkisinin
arastirilmasi 4)
Dokiimanlar
5) Odak grup
goriismesi
Aslan-Tutak | Isbirlikli Nicel Matematik ve | 1) Ag¢ik u¢lu Uygulama
ve ark., 2017 | FeTeMM yontem kimya anket Oncesinde 6gretmen
egitimi arastirmasi Ogretmen adaylart FeTeMM
modiiliiniin adaylar1 egitiminin
(IFEM) tanitimi (N=48) dgretimde “ilgi
ve ¢alisma ¢ekmek” oldugunu
grubunun diisiiniirken, IFEM
FeTeMM uygulandiktan
egitimi sonra bu
algilarindaki diistincedekilerin
etkinin say1st azalmus,
belirlenmesi “alanlarin
biitiinlesik
Ogretimi” olarak
diigiinenlerin
say1sinin ise arttig1
tespit edilmistir.
Ata-Aktiirk | Ulusal ve Icerik analizi | Bilgi yok. Bilgi yok. Okuléncesi
ve uluslararasi donemde STEM
Demircan, literatiirdeki egitimi ile
2017 okul dncesi ogrencilerin STEM
egitiminde disiplinlerindeki
STEM ve becerileri ve
STEAM egitimi O0grenmelerine
uygulamalarinin katkilar saglamakta;
incelenmesi Ogretmenlerin
STEAM alaninda
bilgi, beceri ve
yetenek
kazanmalar1
saglanmalidir.
Colakoglu Egitim Nicel Egitim 1) Likert tipi Calisma grubunun
ve Giinay- fakiiltelerindeki | arastirma fakiiltesi Olcek konuya iligkin ilgi
Gokben, FeTeMM yontemi dekanlar1 diizeyleri ve
2017 calismalarinin (N=61) farkindaliklarinin
incelenmesi yiiksek olmasina

kargin kurumsal
anlamda FeTeMM
egitimine yeterli
diizeyde hazirlik ve
uygulama
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yapilmadig1

belirlenmistir.
Karisan ve Mikroislemci On test-son Ortaokul 1) Likert tipi STEM temelli
Yurdakul, destekli STEM test kontrol 6.sin1f olcek gergeklestirilen
2017 uygulamalarmin | gruplu yari ogrencileri uygulamalarin
ortaokul 6.smif | deneysel (N=100) 6grencilerin
ogrencilerinin desen STEM’e karst
STEM tutumlarini olumlu
alanlarina etkilemektedir.
yonelik
tutumlarindaki
etkisinin
belirlenmesi
Sarican, Biitiinlesik Yar 6.s1muf 1) Basari testi | Yapilandirmact
2017 STEM deneysel ogrencileri yaklagima gore
egitiminin model (N=44) 2) Beceri testi | uygulanan egitim
yansitict ile 6grencilerin
diisiince, yansitici diisiince,
problem ¢6zme, problem ¢6zme ve
kalicilik ve akademik basarty1
akademik artirdigy; kalicihiga
basariya ise etkisinin
etkisinin olmadig1
incelenmesi belirlenmistir.
Tarkin- Ogretmen Nitel Kimya 1) Yansitma FeTeMM
Celikkiran adaylarinin aragtirma O0gretmen raporlari egitiminde yer
ve Aydin- FeTeMM yontemi adaylart verilen aktiviteler
Giinbatar, egitiminde yer (N=13) iliskin 6gretmen
2017 verilen adaylarinin kimya
aktivitelere alan bilgilerine
iligkin yardimct
goriislerinin olabilecegi tespit
belirlenmesi edilmistir.
Yildirim ve | Tam 6grenme Yari Ortaokul 1) Akademik | Tam 6grenme
Selvi, 2017 yaklagimi ve deneysel 7.simf bagari testleri | yaklagimi ve STEM
STEM desen ogrencileri (Ivell) uygulamalarinin
uygulamalarinin (N=78) ogrenci akademik
ogrencilerde 2) Likert tipi basari ve fene
bilginin Olgekler iligkin
kaliciligy, motivasyonlarinda
akademik olumlu etkiledigi;
basari, STEM’e STEM’e yonelik
yonelik tutum, tutum ve
sorgulayict sorgulayict
Ogrenme 6grenme becerisine
becerisi ve fene olumlu etki
iligkin yapmadig1 tespit
motivasyonlarin edilmistir.
a etkisinin
arastirilmasi
Alici, 2018 Ogrencilere Karma Ortaokul 1) Yan Ogrencilerde
uygulanan yontem 5.siif yapilandirilmi | incelenen faktorler
probleme dayali | arastirmasi ogrencileri § goriisme bakimindan
STEM (N=22) istatistiksel olarak
egitiminin 2) STEM anlamli bir artigin
meslek ilgileri, tutum dlgegi gozlemlendigi
tutum ve Kkariyer sonucuna
algilarina etkisi 3) STEM ulasilmigtir.
ve dgrenci kariyer alg1
goriislerinin oleegi
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belirlenmesi

4) STEM
kariyer meslek
ilgi 6lgegi
Doganay, Probleme dayali | Karma Ortaokul 1) Yari Probleme dayali
2018 STEM yontem 7.smif yapilandirilmi | STEM
aktiviteleriyle aragtirmasi ogrencileri § gOriisme aktivitelerinin
donatilmig bilim (N=40) uygulandig1 grup
fuariin 2) Gozlem fene iligkin tutum
7.smifta ve akademik basari
Ogrenim goren 3) Odak grup | faktorleri yoniinden
ogrencilerin goriismesi anlamli diizeyde
fene iliskin diger gruptan
tutum ve 4) Calisma farklilik
akademik yapraklari gostermistir.
basarilarina
etkisinin 5) Basari testi
arastirilmasi
6) Likert tipi
oOlcekler
Giiven ve Belirlenen On test-son Ortaokul 1) Akademik | Iki grup arasinda
ark., 2018 kazanim test kontrol 5.smif basari testi akademik basar1
acisindan 7E gruplu yart ogrencileri bakimindan anlamli
Ogrenme deneysel (N=30) bir farkhilik
Modeli merkezli | desen olmadigi sonucuna
STEM ulagilmustir.
etkinliginin
uygulandig1
ogrenci grubu
ile 7E Ogrenme
Modelinin
uygulandigt
gruptaki
Ogrencilerin
hedef kazanimi
gerceklestirmele
rine etkisinin
incelenmesi
Higde, 2018 | STEM’i temeli Karma 7.smuf 1) Rubrik STEM’i temeli
alarak yontem Ogrencileri alarak
gerceklestirilen | arastirmasi (N=44) 2) Yari gerceklestirilen
aktivitelerin yapilandirilm1 | aktivitelerin STEM
galisma s gorlisme kariyer ilgilerine,
grubunun motivasyon ve
STEM Kariyer 3) Bagari testi | bilimsel siire¢
ilgisi, becerilerini
motivasyon, 4) Likert tipi gelistirdigi;
O6grenme Olcekler O0grenme stratejileri
stratejileri, ve akademik basari
akademik basari 5) Beceri testi | faktorlerini
ve bilimsel etkilemedigi tespit
stire¢ becerileri edilmistir.
tizerindeki
etkisinin
incelenmesi
Karci1, 2018 | Senaryo temelli | Yan Ortaokul 1) Akademik Deney grubu
O0grenme ve deneysel 5.smf basari testi ogrencilerinin
STEM desen ogrencileri akademik basari
etkinlikleri (N=50) 2) Likert tipi faktorii yoniinden
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desteklenmis Olcekler anlaml farklilik
O0grenme ortaya ¢ikmis;
ortaminda STEM mesleklerine
elektrik ilgi ve fen
tinitesinde bilimlerini
(5.s1n1f) o0grenmeye karsi
ogrencilerin fen motivasyonlarinda
bilimlerini anlamli bir farklilik
o6grenmeye karsi ortaya ¢cikmamustir.
motivasyonlart,
STEM’e iliskin
ilgileri ve
akademik
basariya
etkisinin
arastirilmasi
Kinik- S f Dokiiman Siuf 1) Rubrik Calisma grubu
Topalsan, ogretmenligi analizi Ogretmenligi problem durumunu
2018 adaylarinin adaylart tanimlayabilme,
miihendislik (N=45) tanimlanan problem
tasarim siirecini durumunun net ve
(MTS) anlasilabilir olmasi,
kullanarak gelistirilen
hazirladiklart ¢Oziimlerin
MTTFE uygulanabilir ve
aktivitelerinin yaratici olmas,
degerlendirilme ¢Oziime yonelik
si model gelistirilmesi
asamalarinda
“disiik™ nitelikte;
olasi ¢dziim
yollarinin
gelistirilmesi,
gelistirilecek
iriin/sisteme iligkin
kriterlerin
belirlenmesi,
¢Ozimiin
sunumunun
yapilabilecek
duruma getirilmesi
“yeterli” nitelikte;
gelistirilecek
iiriin/sisteme iligkin
sinirliliklarin tespit
edilmesi
asamasinda
“miikemmel”
diizeyde
performans
sergilendigi
belirlenmistir.
Kuvag, 2018 | Cevre Karma Fen bilgisi 1) Q Metodu Caligma grubunun
egitiminde yontem O0gretmen cevresel bilgi,
STEM temelli arastirmasi adaylar1 2) Likert tipi STEM’e yonelik
Ogretim ile olgekler alg1, ¢evre dostu
calisma davranis, 21. yy.
grubunun gevre 3) ihtiyag dgrenimine iligkin
okuryazarliklari analiz formu tutum ve gevresel

nin ¢esitli

bilgilerinde
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degiskenler 4) Odak grup | istatistiksel
bakimindan goriismesi anlamda farklilik
incelenmesi oldugu tespit
5) Goriigsme edilmistir.
6) Cevre ¢iz
testi
7) Miihendis
¢iz testi
Sar1, 2018 Probleme dayali | Karma Fen bilimleri 1) Yani Kariyer hedefi olan
STEM yontem Ogretmenleri yapilandirilmi | &grencilerde
egitiminin arastirmasi (N=122) s gorlisme Probleme dayali
ogrencilerin STEM egitimi
kariyer algilari, 2) Likert tipi tutumlar1 ve meslek
tutumlar ve Olgekler ilgilerine olumlu
meslek ilgilerine yonde etkilemistir.
etkisinin
incelenmesi ve
uygulamalara
iligkin dgrenci
goriislerinin
belirlenmesi
Saripinarl, STEAM Literatiir Bilgi yok. 1) Beyin haritalar1
2018 yaklasimi incelemesi Dokiimanlar yaraticilik ve
kapsaminda tiretkenligi
beyin arttirmakta, analitik
haritalarinin diistinmeyi aktif
ogrencilerin kildig1
analitik ve belirlenmistir.
yaratici
diisiinme,
degerlendirme,
O0grenme,
konular ve
kavramlarin
aralarindaki
iliskiyi gorme
becerisine olan
katkisinin
incelenmesi
Sen, 2018 Miihendislik Durum Ortaokul 1) Goriisme Miihendislik
tasarim odakli caligsmasi 7.smf tasarim odakli
biitiinlesik ogrencileri 2) Gozlem biitiinlesik STEM
STEM (N=7) etkinlikleri ile
etkinlikleri ile 3) ogrencilerin
7.s1nifta Dokiimanlar problem ¢dzme,
Ogrenim inovasyon, akil
gormekte olan ylriitme, yasam ve
iistlin yetenekli kariyer,
ve zekali mithendislik,
Ogrencilerinin iletisim ve isbirligi,
kullandiklar1 iligkilendirme,
STEM yaraticilik
becerilerinin becerilerini
tespit edilmesi. kullandiklari tespit
edilmistir.
Yildirim, Fen bilgisi On test-son Fen bilgisi 1) Likert tipi Gergeklestirilen
2018 Ogretmen test yar1 Ogretmen olgekler uygulama ile
adaylarina igin deneysel adaylar1 caligma grubunun
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baglam temelli desen (N=26) teknolojiye kars1
O0grenmeye gore tutum, dogaya
hazirlanmis baglilik ve gevreye
STEM kars1 hassasiyet
uygulamalarinin konularinda olumlu
cesitli sonuglarin ortaya
degiskenler ciktig1 tespit
acisindan edilmistir.
incelenmesi
Akar, 2019 Madde ve Karma 5.simif 1) Yan Ogrenciler
degisim yontem ogrencileri yapilandirilmi | FeTeMM
iinitesine arastirmasi (N=7) s gorlisme aktivitelerini sosyal
(5.smif) yonelik beceriyi artirma,
gelistirilen 2) eglenceli olma,
FeTeMM Dokiimanlar Ogrenilen
aktivitelerinin, bilgilerinin giinliik
calisma 3) Likert tipi yasama transfer
grubunun Olgek edilmesi ve basariy1
kavramlari artirmaya yonelik
giinliik hayat ile olumlu gortisler;
iligkilendirebilm diger fen bilimleri
e becerilerinin tiniteleri ve diger
incelenmesi branglarda
FeTeMM
aktivitelerinin
faydali olabilecegi
diisiincesinde
olduklar1
belirlennistir.
Ayaz, 2019 MTTFE ile Karma Siuf 1) Odak grup | Gergeklestirilen
Ogretmen yontem ogretmenligi goriismesi Ogretim ile calisma
adaylarinin aragtirmasi Ogretmen grubunun bilimsel
bilimsel adaylar1 2) yaraticiliklari,
yaraticiliklarina, (N=60) Dokiimanlar miihendislik
mithendislik tasarim temelli
tasarim temelli 3) Beceri stire¢ becerileri ve
slireg testleri karar verme
becerilerine ve becerilerinde
karar verme olumlu yonde
becerilerine yansimalarinin
etkisinin oldugu
incelenmesi belirlenmistir.
Aydin, MTS modeline Nitel 7.smf 1) Yar Model ile
Karshi- gore arastirma ogrencileri yapilandirilmi1 | 6grencilerde
Baydere, karigimlarin yontemi (N=13) s gorlisme gelistirdigi beceriler
2019 ayrilmasi temasinda “
konusunun Ozgiiven, paylasma,
iglenmesi ve yansitici diigiinme,
calisma iiretkenlik, grup

grubunun bu
stirece iligkin
gorlislerinin
belirlenmesi

caligmasi, problem
¢Ozebilme, aktif
katilim, el
becerileri, anlaml1
O0grenme,
teknolojiyi
kullanabilme,
matematiksel iglem
ve aragtirma”
kodlarinda siklikla
rastlandi8: tespit
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edilmistir.

Bahsi, 2019 | STEM Nicel 8.smif 1) Likert tipi STEM etkinlikleri
etkinliklerinin, yontem ogrencileri Olgekler ¢aligma grubu
ogrencilerin arastirmasi (N=32) ogrencilerinin
bilimsel 2) Basari testi | bilimsel siireg
epistemolojik becerilerine katki
inanclari, fen sundugu
basarilar1 ve belirlenmistir.
bilimsel siire¢
becerilerine
etkisinin
belirlenmesi

Cakir ve Okul 6ncesi Karma Okul 6ncesi 1) Yan Uygulanan

ark., 2019 Ogretmen yontem Ogretmenleri yapilandirilmi | etkinlikler
adaylarina aragtirmasi (N=50) § gorlisme sonucunda okul
uygulanan oncesi dgretmen
Montessori 2) Likert tipi adaylarinin yaratici
egitim Olgek diigiinme
felsefesine gore egilimlerinde
tasarlanan olumlu degisim
STEM gozlenmistir.
etkinliklerinin
yaratici
diisiinme
becerilerinin
gelisimine etkisi

Cil ve Ogrencilerin Tarama 5.smif 1) Miithendis Katilimeilarin

Ozlen, 2019 | miihendis ve modeli ogrencileri ve miihendisligi bir
miihendis (N=120) Miihendislik meslek dali
algilarinin Algi Test algiladiklari;
incelenmesi mithendisligin

herhangi bir dali
olmayan meslekleri
ise mithendislik dali
olarak algiladiklari
belirlenmistir.

Cilengir- Okul 6ncesi Ontest- Okul 6ncesi 1) Bilimsel “Egitimde drama

Giiltekin, donem sontest ogrencileri Siireg temelli erken

2019 cocuklarina kontrol (N=40) Becerileri STEM program1”
uygulanan (6 gruplu, yari Olgegi Ogrencilerde
yas) “egitimde deneysel yaratici diigiinme ve
drama temelli desen 2) Torrance bilimsel siire¢
erken STEM Yaratici becerilerinin
programi” nin Diisiince Testi | kazandirilmasinda
yaratict Sekil Form A | etkili olduguna
diistinme ve ulagilmistir.
bilimsel siire¢
becerilerine
etkisi

Demirer, STEM Karma 10.siuf 1) Likert tipi Geleneksel

2019 etkinliklerinin, yontem ogrencileri Oleek yontemlerden
6grencilerin aragtirmasi (N=40) uygulanan
kimya dersi yontemin daha
kavramlarini etkili oldugu;
anlamalar1 ve kavramlarin anlama
kimyaya kars1 noktasinda cinsiyet
tutumlarina ve yontemin etkili
etkisinin faktorler oldugu;
belirlenmesi erkek 6grenciler

agisindan olumlu
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farkliligim oldugu
tespit edilmistir.

Dogan, 2019 | STEM Karma 7.smf 1) Likert tipi STEM tutum
etkinliklerinin yontem ogrencileri Olgekler 6lgeginden
ogrencilerin aragtirmasi (N=85) yararlanarak STEM
elektrik 2) Basar1 testi | matematik, fen,
iinitesindeki mithendislik
basarilarina, 3) Yan boyutlari ve 21. yy.
bilimsel siireg, yapilandirilmi | becerileri
becerilerine, § goriisme bakimindan deney
STEM ve fen ve kontrol
tutumlarina gruplarinda anlamli
etkisinin farkliligin olmadigy;
belirlenmesi STEM miihendislik

boyutu agisindan
son testlerde deney
grubunda anlaml
farklilik tespit
edilmistir.

Ergiin, 2019 | Sosyal bilissel Genel Ortaokul 1) Likert tipi STEM Kariyer
kariyer tarama Ogrencileri Olcek ilgilerinin kiz
kuramina gére modeli (N=400) ogrencilerin erkek
ortaokul ogrencilere gore
ogrencilerinin daha olumsuz
cinsiyet olduguna
faktoriiniin ulasilmustir.

STEM Kariyer
ilgilerine
etkisinin
incelenmesi

Savran- Teorik seviyede | Literatiir Bilgi yok. 1) Aragtirmacilar

Gencer ve biitiinlesik taramast Dokiimanlar tarafindan

ark., 2019 STEM egitimi bitiinlesik STEM
modiillerinin egitimi konusunda
hazirlanmasi goriis birligine

vartlamamistir.

Giirbiiz ve STEM o6gretim | Yari 7.smuf 1) Basari testi | Bu 6gretimin

ark., 2019 aktiviteleri ile deneysel ogrencileri ogrencilerin
“Giines sistemi | yontem (N=32) akademik basarisin
ve Otesi” linitesi arttirdig ve bilginin
kapsaminda kaliciliginda artis
Ogretim saglandigi tespit
programinin, edilmistir.
akademik
basarinin ve
bilginin
kaliciligina
etkisinin
belirlenmesi

Kayabas, Probleme dayali | Karma Ortaokul 1) Yanri Ogrencilerin karar

2019 okul dis1 yontem 7.smf yapilandirilmi | verme ve akademik
O0grenme temelli | arastirmasi Ogrencileri s goriisme basar faktorleri
STEM (N=42) acisindan deney
aktivitelerinin 2) grubu lehine
ortaokul yedinci Dokiimanlar anlamli farklilik;
stnif STEM’i ise zevkli
ogrencilerinde 3) Akademik | ve eglenceli
belirlenen iinite basar1 testi bulduklart
kapsaminda sonuglarina
karar verme 4) Beceri testi | ulagilmigtir.
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becerileri ile

akademik
basarilarina
etkisi ile
STEM’e iligkin
goriislerinin
belirlenmesi

Kogan, 2019 | Fen bilimleri Karma 6.smif 1) Likert tipi Entegrasyon ile
dersine STEM yontem ogrencileri Olgek 6grencilerin
uygulamalarinin | arastirmasi (N=44) mithendislik bilgi
entegrasyonu ile diizeyleri ile
Ogrencilerin bilimsel
bilimsel yaraticiliklarinin
yaraticiliklar arttigt
etkisinin belirlenmistir.
incelenmesi

Kurt ve Ogrencilerin Dizayn 10.s1n1f Bilgi yok. Tasarim siirecinde

Topgu, 2019 | STEM alanlari | temelli ogrencileri ogrenciler kendi
bir arada arastirma yasantilari ve
kullanabilmeleri | yaklasimi deneyimlerinden
ve bu faydalanarak
alanlardaki tirlinlerini
teorik yaratmiglardir.
ogredikleri Gelistirilen etkinlik
bilgilerini ile 10.smuf fizik
uygulama ile miifredatinda yer
STEM alan 151k konusunda
etkinliginin kullanilabilir.
gelistirilmesi ve
sunulmasi

Madenci ve | Ogrencilerin Nitel Ortaokul 1) Yan Gergeklestirilen

Yilmaz, STEAM aragtirma 5.smf yapilandirilm1 | etkinlikler ile

2019 etkinlikleriyle (LCD ogrencileri s gorlisme Ogrencilerde
isbirligi ve (Learning (N=30) yaratici diigiinme
tasarim Collaborativ becerisine gore
becerileri, e Design) isbirligi ve tasarim
yaratict modeli) becerilerinin
diistinmelerinin gelisimini daha
gelistirilmesi. fazla olumlu

etkiledigi
belirlenmistir.

Mercin, Sanat etgitimi Literatiir Bilgi yok. 1) Sanat, ayirt edici bir

2019 alaninda taramast Dokiimanlar gorev
STEAM ile istlenmektedir bu
ilgili nedense STEAM
gerceklestirilmis egitimi sanati
caligmalarin secilebilir
incelenmesi kilmaktadir. Sanat;

bilim, teknoloji,
miihendislik ve
matematigin
biitiinleyici bir
parcasidir.

Okulu, 2019 | Astronominin Karma Bilim ve sanat | 1) Likert tipi Gelistirilen
temele alinarak | yontem merkezi olgekler aktivitelerin fen
gerceklestirilen | arastirmasi Ogrencileri fen bilgisi 6gretmen
STEM bilgisi 2) Yar1 adaylar1 ve bilim ve
egitiminin Ogretmen yapilandirilmi | sanat merkezi
katilimet, adaylar1 § goriisme Ogrencilerinin
etkinlik ve ¢cok (N=12) STEM algilarina
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boyutlu olarak

3) Gozlem

iligkin tutumlar1 ve

incelenmesi ilgileri, astronomi
4) Bagsari testi | bilgilerini
desteklemekte; ilgi,
5) tutum ve bilgilerin
Dokiimanlar kaliciligin
sagladig tespit
edilmistir.
Ozcakir- STEM proje Ontest Sinif 6gretmen | 1) Ogretmen
Stimen ve tabanli 6grenme | sontest adaylar1 Dokiimanlar adaylarmin
Calisict, etkinliklerinin kontrol (N=23) gelistirmis olduklart
2019 uygulandigi gruplu proje ornekleri
siif deneysel genellikle “yeterli”
Ogretmenligi desen diizeydedir.
adaylarinin
olusturdugu
matematik
projelerinin
incelenmesi
Ozlen, 2019 | Ortaokul On test son Ortaokul 1) Miihendislik
sekizinci sinif test kontrol 8.simf Dokiimanlar tasarima dayal
Ogrencileri i¢in | gruplu yar1 ogrencileri STEM aktiviteleri
belirlenen konu | deneysel (N=51) 2) Basari testi | 6gretim, miihendis
kapsaminda desen ve mithendislik
miihendislik 3) Alg testi algilar ve
tasarima dayali miihendislik
STEM becerilerini olumlu
aktivitelerinin etkilemistir,
gelistirilmesi,
uygulanmasi ve
aktivitelerde
ogrencilerin
akademik
basarilari,
miihendis ve
miithendis
algilari ile
mithendislik
becerilerine
etkisinin
belirlenmesi
Sagsoz, Okul 6ncesi Dokiiman Bilgi yok. 1) Resimli Incelenen kitaplarda
2019 donemindeki incelemesi cocuk kitaplar1 | daha ¢ok “diis
resimli gocuk kurma ve
kitaplarinin yaraticilik” en az
STEAM egitimi ise “sorun ¢6zme”
kapsaminda koduna ait
“elestirel anlatimlarin oldugu
distinme ve belirlenmistir.
yaraticilik”
becerilerine
yonelik
incelenmesi
Sarigam, Dijital oyun Karma Ortaokul 1) Yan Ogrencilerin STEM
2019 temelli STEM yontem 6.s1mu1f yapilandirilmi | alanlarina ilgi
aktivitelerinin arastirmasi ogrencileri s gorlisme diizeyleri ve
ortaokul 6.s1if (N=25) bilimsel
Ogrencilerinin 2) Likert tipi yaraticiliklarinda
bilimsel olcek son test lehine

yaraticiliklart ve

istatistiksel olarak
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STEM 3) Agik uglu anlaml bir farkin
alanlarma ilgi test sorular1 oldugu ve bilgilerin
diizeylerinin hem 6gretici hem
belirlenmesi de egitici
olmasindan dolay1
kalict oldugu
sonuclarina
ulasilmigtir.

Ustu, 2019 Caligmaya Eylem Ilkokul 4.siif | 1) Yari Sinif 6gretmenleri
katilan ilkokul arastirmasi ogrencileri yapilandirilmi | biitiinlesik
dordiinci sinif (N=6) s gorlisme STEAM/STEM
Ogretmenleri ile aktivitelerinin
biitiinlesik 2) Odak grup | faydali ve iglevsel
STEAM/STEM goriismesi olduklarini,
aktivitelerinin aktivitelerin
gerceklestirilme 3) Alan notlar1 | uygulanmasi ve
si planlanmasinda bir

akisin oldugu
belirlenmistir.

Unal, 2019 Okul 6ncesi Yari Okul 6ncesi 1) Kisisel bilgi | Etkinlik temelli
dénem deneysel ogrencileri formu STEM egitiminin
¢ocuklarina (4-6 | desen (N=48) uygulanmasinin
yas) etkinlik 2) Okul yapildig1 grupta yas
temelli STEM Oncesi ve cinsiyet faktorii
egitiminin Bilimsel Siire¢ | bakimindan anlamli
uygulanmasinin Becerileri bir fark
bilimsel siireg Olgegi bulunmadigy;
becerilerine bilimsel siireg
etkisi becerilerinin

gelistirilmesinde ise
etkili olduguna
ulasilmigtir.

Yavuz ve 4 smf fen Karma 4 smif 1) Likert tipi Ogretim ile

Duban, 2019 | bilimleri dersi yontem ogrencileri Olgek ogrencilerin STEM
STEM arastirmasi (N=26) algilar1, tutumlar
aktiviteleri ile ve mesleklerine
islendiginde ilgisi olumlu yonde
ogrencilerin arttig tespit
STEM algilari, edilmistir.
tutumlar ve
meslekleri
etkisini tespit
etmek

Acar, 2020 Farkl1 brans ve Nicel STEM egitimi | 1) Likert tipi STEM
kademelerde yontem alan olgekler farkindaliginin
gorev yapmakta | arastirmasi ogretmenler Ogretmenlerin
olan STEM (N=64) problem ¢6zme
egitimi alan becerileri agisindan
Ogretmenlerin, anlamli yordayicisi
problem ¢dzme oldugu; 6gretmen
becerilerinin ve davranislarinin
ogrencilerin Ogrencilerin yaratici
yaratici diigiinme
diistinme becerilerine
becerilerinin katkisinda anlamli
gelisimine yordayicisi
katkisinin olmadig: tespit
incelenmesi edilmistir.

Cakir ve Okul éncesi Karma Okul dncesi 1) Yan Uygulanan

ark., 2020 Ogretmen yontem Ogretmenleri yapilandirilnui | etkinlikler
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adaylarina arastirmasi (N=50) s gorlisme sonucunda okul
uygulanan Oncesi dgretmen
Montessori 2) Likert tipi adaylarinin elestirel
egitim Olcek diigiinme
felsefesine gore egilimlerinde
tasarlanan olumlu degisim
STEM gozlenmistir.
etkinliklerinin
elestirel
diisiinme
egilimlerine
etkisi.
Cavdar, Ortaokul Karma Ortaokul (5. 6. | 1) Rubrik Degerler egitimiyle
2020 seviyesinde yontem 7. ve 8.snif) biitiinlestirilmis
degerler arastirmasi ogrencileri 2) Yari STEM egitimi
egitimiyle (N=81) yapilandirilmi | aktivitelerinin
biitiinlestirilmis s goriismeler bir¢ok boyutta
STEM egitimi farkindalik
aktivitelerinin olusturmustur.
tasarlanmasi,
uygulamasinin
gerceklestirilme
si ve
degerlendirilme
Sl
Cevik ve Proje tabanl Karma Ortaokul 1) Akademik | STEM PTO ile
Azkin, 2020 | 6gretim temelli | yontem besinci sinif basari testi akademik basari
STEM arastirmasi ogrencileri faktorii bakimindan
yaklagiminin (N=58) 2) Yari son test lehine
ortaokul besinci yapilandirilm1 | olumlu etki ve
siif s goriisme ogrencilerin zeka
Ogrencilerinin alanlari ile
STEM basarilar1 arasinda
anlayislariyla korelasyon
gorsellestirmele belirlenmistir.
rinde
belirginlesen
zekan alanlari
ile iliskisine
etkinin
incelenmesi
Dogan, 2020 | Biitiinlesik Tasarim Ortaokul 1) Ogrenci Biitiinlesik STEM
STEM egitimi tabanlt 5.smif yansimalart egitimi yaklagimi
yaklagimi ile fen | aragtirma ogrencileri ile 6grencilerde
bilimleri yontemi (N=22) 2) Alan notlar1 | elestirel diigiinme
iinitelerinin becerilerine, igerik
tasarlanmasi, 3) Yart bilgisine, bilimsel
uygulama yapilandirilmi | sorgulamaya dayali
yapilmasi ve $ goriisme gorislerine, STEM
degerlendirilme mesleklerine dair
sine yonelik 4) Anket ilgilerine pozitif
tasarim fikirleri etkiledigi
belirlemek. 5) Rubrik belirlenmistir.
6) Basar1
testleri
7) llgi 6lgegi
Giilhan ve Ortaokul Fenomenoloj | Ortaokul 7. 1) Ogrencilerin 6ne
Sahin, 2020 | 7.smifta ik sinif Dokiimanlar cikan algilarinda;
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Ogrenim (olgubilim) ogrencileri matematikte zorluk
gormekte olan yontem (N=135) yoniiniin,
Ogrencilerin miihendislikte
STEAM tasarim yoniiniin,
disiplinlinleri ile sanatta duygu ve
ilgili metaforik diistincelerin
algilarinin tespit yansitict yoniiniin,
edilmesi bilim ve teknolojide
gelisen yonlerinin
oldugu sonuglarina
ulagilmigtir.

Helvact ve STEAM Durum Ortaokul 1) Yan Uygulama

Yilmaz, uygulamalari ve | ¢aligmasi 6.s1muf yapilandirilmi | sonrasinda

2020 bu uygulamalar Ogrencileri § gorlisme Ogrencilerin
ile gorsel (N=25) STEAM disiplinleri
sanatlar ile ilgili detayh
egitiminde aciklamalarda
ogrencilerin bulunduklari;
Oncesi ve sanata yonelik
sonrasinda olumlu goriis
goriislerinin degisimlerinin
belirlenmesi yasandigina

ulagilmustir.

Kardes, Okul 6ncesi Dokiiman Bilgi yok. 1) Program STEAM

2020 egitim analizi Dokiimanlar egitimi agisindan
programinin sanat egitimi, bilim
STEAM egitimi ve matematigin
ve 21.yiizy1l tizerinde durmakta
becerileri fakat miihendislik
bakimindan ve tasarim igin
incelenmesi hi¢bir icerigin

bulunmadig;
21.ytizy1l becerileri
agisindan ise
yetkinlik ve
karakter egitiminin
iizerinde durdugu
fakat medya
okuryazarlig1 ve
teknolojide
yetersizdir.

Sirin, 2020 Belirlenen iinite | Karma Ortaokul 1) Goriisme Gergeklestirilen
kapsaminda yontem 7.smif uygulama ile
uygulanan arastirmasi ogrencileri 2) Bagimsiz ogrencilerde STEM
girisimeilik (N=23) kelime tutumlari ve
odakli STEM iligkilendirme | girisimcilik
aktivitelerinin testi becerilerindeki
7.smif puanlarinda artis;
ogrencileri i¢in 3) Likert tipi grup caligmasi
cesitli Olcekler puanlarinda ise
degiskenler diisiis gorillmiistiir.
agisindan
incelenmesi

Tekin, 2020 | Miihendislik Karma Ilkokul 4.smif | 1) Yar1 Elestirel diistinme
temelli robotik yontem ogrencileri yapilandirilmi1 | becerisinde anlaml
aktivitelerini arastirmasi (N=29) s gorlisme bir farklilik; STEM
barindiran mesleklerini
STEM 2) Elestirel secimlerini ise
egitiminin diistinme olumlu etkiledigi
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elestirel Olcekleri sonucuna
diistinme ulasilmistir.
becerisi ve 3) Mesleki
meslek serbest ¢izim
tercihlerine testi
etkisi
Cakir ve Okul 6ncesi Karma Okul 6ncesi 1) Yar Montessori egitim
Altun- Ogretmen yontem Ogretmenleri yapilandirilmi | felsefesine gore
Yalgin, 2021 | adaylarina aragtirmasi (N=50) § goriisme tasarlanan STEM
uygulanan etkinliklerinin fen
Montessori 2) Likert tipi ve fen 6gretimine
egitim Olcekler 0zgii tutumlarina
felsefesine gore olumlu etkisinin
tasarlanan oldugu
STEM belirlenmistir.
etkinliklerinin
fen ve fen
Ogretimlerine
ozgu
tutumlaria
etkisinin
incelenmesi
Mego ve Ardunio destekli | Ozel durum | Ortaokul 1) Yan Ogrenciler ardunio
Ari, 2021 STEM calismasi 6.s1muf yapilandirilmi | destekli STEM
aktivitelerine ogrencileri s gériisme aktivitelerini zevkli,
iligskin ortaokul (N=10) eglenceli, faydali ve
altinct sinif dersi ¢ok
ogrencilerinin sevdirdigini
goriislerinin belirtmislerdir.
belirlenmesi
Unal ve Okul 6ncesi Yari Okul 6ncesi 1) Kisisel bilgi | Etkinlik temelli
Aksiit, 2021 | donem deneysel Ogrencileri formu STEM egitiminin
¢ocuklarina (4-6 | desen (N=48) uygulanmasi
yas) etkinlik 2) Okul bilimsel siire¢
temelli STEM Oncesi becerilerine olumlu
egitiminin Bilimsel Siireg | etki etmektedir.
uygulanmasimin Becerileri
bilimsel siireg Olgegi
becerilerine
etkisi
Ataizi, 2022 | Calisma Nicel Snif, fen 1) Kisisel bilgi | Caligma grubunun
grubunun yontem bilimleri ve formu STEM egitimi i¢in
STEM aragtirmasi matematik Ogretmenlere ve
uygulama Ogretmenleri 2) Likert tipi Ogrencilere verilen
farkindaliklarini (N=279) olgek egitimin yeterli
n tespit diizeyde oldugunu;
edilmesi. Bu ogretmenler STEM
kapsamda 6lcek egitiminin
gelistirilmistir. ogrencilerde birgcok
becerinin gelisimini
destekledigini
diisiindiikleri tespit
edilmistir.
Ceylan, Caligma Nitel yontem | Matematik 1) Rubrik Planlarin 21. yy.
2022 grubunun 5E arastirmasi ogretmenligi becerileri, meslege
O0grenme Ogretmen 2) Yar1 yonelik beceri ve
modelini temele adaylar1 yapilandirilmi | bilgi, kazanimlar ve
alarak (N=25) s gorlisme STEM ekinligi ve

tasarlamig
olduklar1 STEM

5E modelinin giris
asamasina gore
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ders planlarimin

yeterli

Ogretmen kategorisinden puan
goriisleri aldiklari; Girtin
almarak tasarlama, gercek
degerlendirimes yasam problemleri,
i. bu yasam
problemine yonelik
siirliklar: ve SE
modelinin agiklama
asamasina gore az
yeterli
kategorisinden puan
aldiklar tespit
edilmistir.
Demirkol, Caligma grubun | Nicel Fen bilimleri 1) Likert tipi Matematik ve fen
2022 STEM arastirma ve matematik | Slgekler Ogretmenlerinin
alanlarindan yontemi Ogretmenleri STEM’e iligkin
kariyer (N=160) ve Ozyeterlikleri ve
se¢imlerinde, 4.5.6.7.8. simf tutumlarinin
matematik ve (N=421) dgrencilerin STEM
fen ogrencileri alanlarindan kariyer
6gretmenlerinin (N=581) secimlerinde
STEM’e iliskin olumlu ydnde
ozyeterlikleri etkiledigi tespit
olup/olmamasi edilmistir.
ve tutumlarinin
incelenmesi
Ekici, 2022 Calisma Karma Fen bilgisi 1) Likert tipi Caligsma grubunun
grubunun yontem Ogretmen Olcek STEM kavramini
gelistirmis arastirmasi adaylart dogru
olduklar1 STEM (N=81) 2) Yar1 tanimladiklari,
temelli projeler yapilandirilmi | STEM’in 6grenci
kapsaminda s goriisme ve 0gretmen
STEM faydalar1 ve
argiimantasyon 3) Oneminin farkinda
becerileri, Dokiimanlar olduklarini,
STEM goriisleri derslerinde de bu
ve yaklagimi
farkindaliklarini kullanmak
n belirlenmesi istediklerini
belirttikleri tespit
edilmistir.
Gircan, Calisma Karma Smif 1) Yan Caligma grubunun
2022 grubunun yontem ogretmenligi yapilandirilmi | STEM
STEM arastirmasi Ogretmen s goriisme farkindaliklari,
farkindaliklari, adaylar1 tutumlari ve
tutumlar ve (N=328) 2) Likert tipi yeterlik
yeterlikleri ve Olgekler diizeylerinin sinif
STEM’¢ iligkin seviyesi ve cinsiyet
goriislerinin degiskenlerine gore
belirlenmesi farklilasmadigy;
STEM’e iligkin
olumlu goriislerinin
oldugu tespit
edilmistir.
Hismi, 2022 | Fen bilimleri Nitel 4.smif 1) Bilgi formu | Analiz sonrasi
derslerinin arastirma ogrencileri ogrencilerin
STEM temelli yontemi (N=20) 2) Goriigme teknoloji
aktiviteler ile farkindaliklariin
Ogrencilerin 3) siklikla telefon
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problem ¢6zme,
STEM’e yonelik
tutum, sosyal

Dokiimanlar

4) Bagart testi

kodunda birlestigi;
miihendisligin
meslek dal;

beceri ve matematigi ise dort
akademik 5) Likert tipi islem olarak
basarilarinin Olcek goriildiigii tespit
gelisiminin edilmistir. STEM
detaylica 6) Beceri testi | aktiviteleri ile
incelenmesi 6grencilerin
7) Gunliik akademik
basarilarinda
olumlu
yansimalarin
oldugu
belirlenmistir.

Unlii, 2022 4.siif Karma 4.siif 1) Likert tipi Uygulama ile
ogrencilerine yontem ogrencileri Olcekler STEM’e iligkin
yonelik STEM arastirmasi (N=34) tutum, 21. yy.
aktiviteleri ile becerileri, STEM
STEM’e iligkin alanlarindaki
tutum, 21. yy. meslek dallarina
becerileri, ilgilerindeki etkinin
STEM ve dgrencilerin
alanlarindaki STEM hakkindaki
meslek dallarina goriiglerinin olumlu
ilgilerindeki oldugu tespit
etkinin ve edilmistir.
ogrencilerin
STEM
hakkindaki
goriislerinin
incelenmesi

Kiligkiran, STEM Karma Ustiin 1) Yan STEM

2023 uygulamalarmin | yontem yetenekli yapilandirilm1 | uygulamalarinin
ilkokuldan arastirmasi ogrenciler s gorlisme ilkokuldan 6grenim
6grenim (N=20) gormekte olan
gormekte olan 2) Likert tipi iistlin yetenekli
iistlin yetenekli Olgekler Ogrencilerin
6grencilerin problem ¢6zme
problem ¢6zme becerilerine, STEM
becerilerine, becerilerine ve
STEM STEM e iliskin
becerilerine ve tutumlarinda
STEM’e iliskin anlaml bir diizeyde
tutumlarina katki sagladig
etkisinin tespit edilmistir.
belirlenmesi Ayrica galisma

grubunun STEM
uygulamalarina
iligkin olumlu
gorisleri oldugu
belirlenmistir.

Kol, 2023 STEM Nitel Yiiksek lisans | 1) Hong Kong ve
etkinliklerinin arastirma ogrencileri Yapilandirilm1 | ABD’de
incelenmesi ig¢in | yontemi (N=10) s gorlisme uygulanmakta olan
PISA STEM egitimi ile
smavlarina iilkemizdekinin pek
basar1 gosteren farkli olmadig:
tilkeler ile fakat PISA ve
Tiirkiye’deki TIMMS gibi
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uygulamalarin sinavlarda basarisiz
karsilagtirtlmasi olmaminiz nedeni
olarak tilkemizdeki
O0gretmenlerin
STEM egitimi
hakkinda bilgi
eksikliklerinin
bulunmasi ve
bundan dolay1
STEM egitiminin
basarili bir sekilde
uygulanamadigi
tespit edilmistir.

Sagiroglu, Lise de 6grenim | Meta analiz | Dokiimanlar 1) STEM Kariyer

2023 gormekte olan yontemi Dokiimanlar tercihlerinde,
ogrencilerin cinsiyet faktoriiniin
STEM Kkariyer istatistiksel olarak
tercihlerinde anlamli; STEM
cinsiyet farkinin alanlarinin kariyer
etkili olup tercihlerinde erkek
olmadigimin ogrencilerin daha
belirlenmesi. fazla oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 2.4’de STEM egitimi konusunda yapilmis calismalar 6zetlenmistir. Bu
arastirmalar amagclar1 agisindan incelendiginde ¢ok fazla cesitlilik gostermektedir. Amaglar
acisindan STEM etkinliklerinin tasarlanmasinda; Montessori egitim felsefesi (Cakir ve
ark., 2019; 2020, Cakir ve Altun-Yalgm, 2021), degerler egitimi ile biitiinlestirilmis
(Cavdar, 2020), probleme dayali 6grenme (Alici, 2018; Sar1, 2018), proje tabanli 6grenme
(Ozgakir-Siimen ve Calisici, 2019; Cevik ve Azkm, 2020), tam &grenme yaklasimi
(Yildirim, 2016; Yildirnm ve Selvi, 2017), drama temelli (Cilengir-Giiltekin, 2019),
biitiinlesik STEM egitimi (Ergiin, 2019; Savran-Gencer ve ark., 2019; Ustu, 2019), dijital
oyun temelli (Saricam, 2019), 7E 6grenme merkezli (Giiven ve ark., 2018), senaryo temelli
(Karci, 2018), girisimcilik odakli (Sirin, 2020), mikroigslemci destekli (Karisan ve
Yurdakul, 2017), baglam temelli (Y1ildirim, 2018), miihendislik tasarim odakli (Sen, 2018;
Ozlen, 2019; Tekin, 2020), ardunio destekli (Mego ve Ar1, 2021) ve etkinlik temelli (Unal,
2019; Unal ve Aksiit, 2021) yaklasim, yontem ve tekniklerin kullamldigi goriilmektedir.
Ayrica STEM etkinliklerinin g¢esitli beceriler iizerindeki etkilerinin incelendigi ¢calismalar
da yer almaktadir. Karar verme becerisi (Kayabas, 2019), sorgulayic1t 6grenme becerisi
(Y1ldirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2017), bilimsel siire¢ becerisi (Cilengir-Giiltekin, 2019;
Unal, 2019; Unal ve Aksiit, 2021), isbirligi ve tasarim becerisi (Madenci ve Y1lmaz, 2019),
yaraticilik becerisi (Saripinarli, 2018; Cilengir-Giiltekin, 2019; Madenci ve Yilmaz, 2019;
Sagsoz, 2019; Saricam, 2019), elestirel diistinme becerisi (Sagséz, 2019; Tekin, 2020),

miihendislik becerisi (Ozlen, 2019) ve analitik diisiinme becerisinin (Saripmarli, 2018)
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incelendigi caligmalar ilgili literatiirde yer almaktadir. STEM egitiminin G&g8rencilerin
meslek ilgilerine (Alici, 2018; Sar1, 2018; Sarigam, 2019), tutumlarina (Yildirim, 2016;
Yildirim ve Selvi, 2017; Karisan ve Yurdakul, 2017; Alici, 2018), kariyer algilarina (Alic1,
2018; Sar1, 2018; Ergiin, 2019), akademik basarilara (Yildirim, 2016; Doganay, 2018;
Karci, 2018; Kayabas, 2019; Ozlen, 2019), algilarina (Giilhan ve Sahin, 2020), bilginin
kaliciligina (Yildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2017), fene karst tutumlarina (Doganay,
2018), fene iliskin motivasyonlarma (Yildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2017; Karci,
2018), meslek tercihlerine (Tekin, 2020), ilgileri (Karci, 2018) degiskenlerine iliskin
caligmalarin yiriitildiigi goriilmektedir. Ayrica STEM (Savran-Gencer ve ark., 2019;
Ozlen, 2019; Ustu, 2019; Cavdar, 2020; Dogan, 2020) ve STEAM (Ustu, 2019) etkinligi
gelistirmeye yonelik ve STEAM uygulamalarinin incelendigi (Ata-Aktiirk ve Demircan,
2017; Mercin, 2019; Helvaci ve Yilmaz, 2020) ¢alismalarin ilgili literatiirde yer aldig

goriilmektedir.

Cizelge 2.4 incelendiginde STEM egitimi konusunda gergeklestirilen ¢alismalarda
cesitli arastirma ydntemlerinin kullanildig1 goriilmektedir. incelenen ¢aligmalarda karma
yontem (Alici, 2018; Cakir ve ark., 2019; Cavdar, 2020; Cakir ve Altun-Yalgin, 2021),
deneysel desen (Karisan ve Yurdakul, 2017; Giiven ve ark., 2018; Ozcakir-Siimen ve
Calisici, 2019; Unal ve Aksiit, 2021), durum calismas: (Sen, 2018; Helvaci ve Yilmaz,
2020; Mego ve Ari, 2021) ve literatiir taramasi (Saripinarli, 2018; Mercin, 2019; Savran-
Gencer ve ark., 2019) yontemlerinin kullanildig1r caligmalarin oldugu goriilmektedir.
Ayrica igerik analizi (Ata-Aktiirk ve Demircan, 2017), genel tarama modeli (Ergiin, 2019),
fenomenolojik yontem (Giilhan ve Sahin, 2020), dokiiman analizi (Sagsoz, 2019; Kardes,
2020), tasarim tabanli arastirma yontemi (Dogan, 2020) ve nitel arastirma
yaklagimlarindan LCD (Learning Collaborative Design) modelinin (Madenci ve Yilmaz,

2019) tercih edildigi arastirmalarn ilgili literatiirde yer aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 2.4 incelendiginde STEM egitimi konusunda gergeklestirilen calismalarda
calisma gruplarinda farkli gruplarm yer aldigi goriilmektedir. Incelenen calismalarda
Ogrenci, 0gretmen ve 0gretmen adaylar ile ¢alismalarin gergeklestirildigi goriilmektedir.
bu kapsamda okul &ncesi 6grencileri (Cilengir-Giiltekin, 2019; Unal, 2019), ilkokul 4.sinif
ogrencileri (Ustu, 2019; Tekin, 2020), ortaokul 5.siif (Alici, 2018; Madenci ve Yilmaz,
2019; Cevik ve Azkin, 2020), 6.smif (Karisan ve Yurdakul, 2017; Saricam, 2019; Helvaci
ve Yilmaz, 2020; Mego ve Ari, 2021), 7.smif (Yildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2017,
Doganay, 2018; Giilhan ve Sahin, 2020; Sirin, 2020), 8.smif (Ozlen, 2019) ve 5. 6. 7. ve 8.
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sinif kademelerinde gerceklestirilen (Erglin, 2019; Cavdar, 2020) ¢alisma gruplar ile
aragtirmalarin  gergeklestirildigi  goriilmektedir. Ogretmenler ile iki farkli bransta
caligmalarin gerceklestirildigi goriilmektedir. Okul oncesi 6gretmenleri (Cakir ve ark.,
2019; 2020, Cakir ve Altun-Yalgin, 2021; Unal ve Aksiit, 2021) ve fen bilimleri
ogretmenleri (Sar1, 2018) ile uygulamalar gergeklestirildigi goriillmektedir. Benzer sekilde
Ogretmenler adaylari ile de iki farkli bransta ¢calismalarin gergeklestirildigi goriillmektedir.
sinif 6gretmen adaylar1 (Ozgakir-Siimen ve Calisici, 2019) ve fen bilimleri dgretmen

adaylarmin (Yildirim, 2018) ¢alisma grubu olarak tercih edildigi goriilmektedir.

Cizelge 2.4 incelendiginde STEM egitimi konusunda gergeklestirilen ¢alismalarda
veri toplama yontemlerinde farkli ydntemlerin kullanildigi goriilmektedir. Incelenen
calismalarda yar1 yapilandirilmis gériisme (Alici, 2018; Cakir ve ark., 2019; 2020, Cakir ve
Altun-Yalgin, 2021; Mego ve Ari, 2021), likert tipi olgekler (Alici, 2018; Cakir ve ark.,
2020; Tekin, 2020; Cakir ve Altun-Yalgin, 2021), dokiimanlar (Yildirim, 2016; Sen, 2018;
Gencer ve ark., 2019; Giilhan ve Sahin, 2020; Kardes, 2020) ve basar1 testlerinden
(Doganay, 2018; Giiven ve ark., 2018; Cevik ve Azkin, 2020; Dogan, 2020) yararlanildig
goriilmektedir. Ayrica anket (Saricam, 2019; Dogan, 2020), rubrikler (Cavdar, 2020;
Dogan, 2020), 6grenci giinliikleri (Dogan, 2020), alan notlar1 (Ustu, 2019; Dogan, 2020),
ilgi 6lcegi (Dogan, 2020), gozlem (Doganay, 2018; Sen, 2018), odak grup goriigmesi
(Yildirim, 2016; Doganay, 2018; Ustu, 2019), ¢alisma yapraklari (Doganay, 2018), beceri
testleri (Kayabas, 2019; Unal, 2019; Unal ve Aksiit, 2021), bagimsiz kelime iliskilendirme
testi (Sirin, 2020) ve kisisel bilgi formu (Unal, 2019; Unal ve Aksiit, 2021) ile verilerin

toplandig1 incelen ¢alismalar kapsaminda ilgili literatiirde yer almaktadir.

Cizelge 2.4 incelendiginde STEM egitimi konusunda gerceklestirilen ¢aligmalarda
sonuglar bakimindan arastirilan konuya iliskin farkliliklarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Incelenen ¢aligmalarda STEM disiplini farkli &gretim ydntemlerine entegre edildigi
goriilmektedir. Bu bakima drama temelli erken STEM programi (Cilengir ve Giiltekin,
2019), biitiinlesik STEM (Savran-Gencer ve ark., 2019; Ustu, 2019; Dogan, 2020), ardunio
destekli STEM (Mego ve Ari, 2021), miihendislik tasarima dayal1 STEM (Ozlen, 2019),
miihendislik temelli robotik etkinlikler (Tekin, 2020), miihendislik tasarim odakl
biitiinlesik STEM (Sen, 2018), probleme dayali STEM (Alici, 2018; Doganay, 2018; Sari,
2018), proje temelli STEM (Cevik ve Azkin, 2020), etkinlik temelli STEM (Unal 2019;
Unal ve Aksiit, 2021), tam 6grenme yaklasimina dayali STEM (Yildirim, 2016; Yildirim
ve Selvi, 2019), baglam temelli STEM (Yildirim, 2018) c¢aligmalarin yer aldigi
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belirlenmigtir. Farkli yaklagimlari temele alan STEM etkinlikleri ile bilimsel siireg
(Bozkurt, 2014; Higde, 2018; Bahsi, 2019; Unal, 2019; Unal ve Aksiit, 2021), karar verme
(Bozkurt, 2014; Ercan, 2014; Ayaz, 2019; Kayabas, 2019), yaraticilik (Ceylan, 2014; Sen,
2018; Ayaz, 2019; Madenci ve Yilmaz, 2019), problem ¢6zme (Ceylan, 2014; Sarican,
2017; Sen, 2018; Kilickiran, 2023), girisimcilik (Sirin, 2020), yansitict diistinme (Sarican,
2017), elestirirel diisiinme (Doganay, 2020), bilgisayar ve teknoloji (Boran ve ark., 2015)
ve igbirligi ve tasarim (Sen, 2018; Madenci ve Yilmaz, 2019) becerilerinin gelisimine
olumlu katkilar sundugu goriilmektedir. Ote yandan Dogan (2019) deney ve kontrol
gruplart arasinda 21. yiizyil becerileri bakiminda fark olmadigi sonucuna ulagmistir. STEM
etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde ¢aligma grubundakilerin olumlu goriislerinin
(Bozkurt, 2014; Karisan ve Yurdakul, 2017; Ayaz, 2019; Helvact ve Yilmaz, 2020;
Kiligkiran, 2023) oldugu goriilmektedir. Uygulamalarda Colakoglu ve Giinay-Gokben
(2017) STEM egitimine yeteri kadar hazirlik ve uygulama yapilmadigi sonucuna ulasirken
Ekici (2022) ¢alisma grubunun derslerinde kullanmak istedigi goriisiine sahip olduklarini
belirlemistir. Ayrica STEM etkinlikleri ile ¢alisma grubu iizerinde bir¢cok olumlu etki ve
yansimalarin oldugu goriilmektedir. Fen ve fene yonelik tutumda (Yamak ve ark., 2014;
Doganay, 2018; Cakir ve Altun-Yal¢in, 2021), yaratici diisiinme egiliminde (Cakir ve ark.,
2019), elestirel diisinme egiliminde (Cakir ve ark., 2020; Dogan, 2020; Tekin, 2020)
olumlu yansimalarin oldugu goriilmektedir. Ayrica sosyal becerilerin gelistigi (Akar,
2019), eglenceli (Akar, 2019; Kayabas, 2019; Meg¢o ve Ari, 2021), bilgilerin giinliik hayata
transfer edilebildigi (Akar, 2019), geleneksel yonteme gore konular1 kavramada etkili
oldugu (Demirer, 2019) ulasilan sonuglarda goriilmektedir. Ote yandan 6grenilen bilgilerin
kalicihiginda (Giirbiiz ve ark., 2019; Sarigam, 2019) ve akademik basariyr arttirdig
(Ceylan, 2014; Yildirim, 2016; Sarican, 2017; Doganay, 2018; Akar, 2019; Hismi, 2022)
calismalarda ulasilan sonuglar oldugu goriilmektedir. Bu caligmalarin aksine STEM
etkinliklerinin fen ve fene yonelik tutumda anlaml fark olmadig: (Karci, 2018), akademik
basarty1 etkilemedigi (Higde, 2018), 7E o6grenmeye gore akademik basari acisindan
anlamli fark olusturmadigi (Giiven ve ark., 2018), yapilandirmaci yaklasima gore bilgide
kalicilik agisindan etkisinin olmadigi (Sarican, 2017) ve STEM’e kars1 tutumda olumlu

etkinin olmadigi (Yildirim ve Selvi, 2017) sonuglarinin da yer aldigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak; mevcut calismada incelenen arastirmalar amaglari bakimindan
cesitlilik gosterdigi belirlenmistir. Amaglarda farkli yontem, teknik ve uygulamalarin

STEM egitimine entegre edildigi, akademik basar1 ve g¢esitli becerilere olan etkinin

81



incelendigi ¢alismalarin daha ¢ok arastirdigi belirlenmistir. Aragtirmalar yontem agisindan
incelendiginde ise nicel aragtirma yaklagimlarindan biri olan deneysel desen ve karma
arastirma yaklasimlarinin daha sik olarak kullanildigi goriilmektedir. Calisma grubu
acisindan incelendiginde ise arastirmalarin ¢ogunlugunun ortaokul (4. 5. ve 7.sinif)
Ogrencileri ve oOgretmenler ile gerceklestirildigi belirlenmistir. Veri toplama araglar
incelendiginde ise c¢esitli goriisme yontemleri, dokiimanlar ve likert tipi dlgeklerin daha
fazla tercih edildigi belirlenmistir. Sonuglar bakimindan ise mevcut ¢alismada incelenen
arastirmalarda amaclara baglh olarak farkli sonuclarin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Genel
sonug olarak STEM etkinliklerinin uygulandig1 ¢aligma gruplarinda olumlu gériislerin 6ne

¢ikt1g1 ve g¢esitli becerilerinin gelisimine olumlu katkilar sundugu belirlenmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama siireci, veri toplama
araclari, verilerin analizi, arastirmanin niteligi, gegerlik ve giivenirlik i¢in alinan tedbirler
ve etik hakkinda agiklamalara yer verilmistir. Bunlarin yani sira modiillerin gelistirilme ve

uygulama stirecleri ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Farkli fikirlerin gercege ve bilgiye kazandirdiklar1 anlama gore farkli paradigmalari
temele alan arastirma yontemleri tanimlanmaktadir (Deveci, 2016). Arastirma paradigmast;
arastirmanin yuritildigi siiregte arastirmacilarin ortak olarak benimsedikleri degerler,
varsayimlar, uygulamalar ve kavramlara dayanarak ortaya koymus olduklar1 bakis
acilaridir (Johnson ve Christensen, 2014). Arastirma paradigmalar1 genel olarak ii¢ temel
yaklasim altinda toplanmaktadir. Bunlar nicel (quantitative) arastirma yaklasimi, nitel
(qualitative) arastirma yaklagimi ve karma (mixed) aragtirma yaklagimlardir. Bu {ig
arastirma yaklasimini1 birbirinden ayiran farkliliklar bulunmaktadir. Nitel arastirma
yaklagimi, her bireyin gergekligi birbirlerinden farkli algiladigi varsayimina dayanmakta
iken nicel arastirma yaklagiminda gercekligin nesnel oldugu savunulmaktadir (Deveci,
2016). Benzer sekilde nitel arastirma yaklagiminda kii¢iik 6rneklem grubu, nicel arastirma
yaklasiminda ise biiylik orneklem grubu ile ¢aligmalar yiiriitilmektedir. Karma arastirma
yaklasimin da ise var olan problem durumunun tam olarak anlasilabilmesi i¢in hem nitel
hem de nicel arastirma yaklasimlarindan faydalanilarak arastirma verileri toplanmakta ve
analiz edilmektedir (Cresswell, 2008). Karma aragtirma yaklasiminda anket, 6l¢ek ve test
gibi veri toplama araglar1 ile nicel veriler, sdylev ve metinler ile de nitel veriler

toplanmaktadir.

Mevcut arastirma nitel aragtirma yaklasimina gore tasarlanmis ve ylriitiilmiistiir.
Nitel arastirma yaklasiminin seg¢ilmesinde; besinci smif Ogrencileri ve arastirmaci
O0gretmenin modiillerin uygulanabilirligine iliskin duygu ve diisiincelerinin alinmasi, nicel
aragtirma yaklagimina gore daha az yapilandirilmis olmasi, modiillerin uygulanmasi
asamasinda aragtirmaciya esneklik saglanmasi ve katilimeilarin deneyimlerini paylasmalari
icin olduk¢a zengin bir agiklama olanaginin taninmasi faktorleridir. Bunlara ek olarak
modil gelistirilmesi silirecinde katilimcilarin goriislerinin alinmasi ile ilgili yiiriitiilen
bir¢ok arastirmada nitel aragtirma yaklasiminin tercih edilmesi arastirmaci 6gretmenin nitel

aragtirma yaklagimina yonelmesine neden olmustur (Yazar, 2010; Deveci ve ark., 2015;
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Pekmez ve ark., 2018; Ulger, 2019). Bu dogrultuda nitel arastirma yaklasimi ile besinci
smif Ogrencileri ve arastirmaci Ogretmenin biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM
modiilleri hakkindaki deneyimlerine yonelik duygu ve diisiinceleri ayrintili bir sekilde

incelenmis olacaktir.

Mevcut arastirmada gelistirilecek olan biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM
modiillerinin  besinci smif Ogrencileri ve arastirmact Ogretmenin algilarindaki
yansimalariin incelenmesi amaglanmaktadir. Biyomimikri ile biitlinlestirilmis E-STEM
modiilleri ilgili literatiirden ve uzman goriislerinden yararlanilarak gelistirilmistir. Bu amag
dogrultusunda arastirma nitel aragtirma yaklasimlarindan eylem arastirmasi ydntemi
benimsenerek yiritilmistir. Nitel arastirma yaklasimlarinda arastirmacilar siirecte
gerceklesen olaylara dahil olur ve bizzat takip eder, genelleme amaci giidiilmeksizin
derinlemesine betimlemeler ve yorumlamalar yapilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Ayrica
nitel arastirma yaklagimlart nicel yaklasimlara gore daha az yapilandirilmis olmasi ve
aragtirmacitya esneklik saglamasida dikkate alimmistir. Eylem arastirmalarinda ise
arastirmaci siirecin gerceklestirildigi dogal ortam igerisinde yer alan kisiler ile dogrudan
gbzlem yapabilme, veri toplama yontemlerinde ise siirecin ilerleyisine gore karar
verebilme ve tekrar veri toplanmasina imkan saglamaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2018).
Ayrica eylem arastirmasinda Ogretmenler uygulama siirecinde arastirmacidir ve
aragtirmada derinlemesine bulundugu bir desendir (Cepni, 2014). Eylem arastirmalari
genel olarak dort asamadan gerceklesmektedir; problemin tanimlanmasi, plan yapilmasi,
planin uygulanmas1 ve uygulamadaki etkinin degerlendirilmesidir (Cepni, 2014). Bu
asamalarin dogrusal bir yap1 izlemesi zorunlulugu yoktur. Arastirma kapsaminda gerektigi
zaman arastirmacilar tarafindan bu asamalarin yerleri degistirilebilir, bazilar1 ¢ikarilabilir
veya bazi asamalar tekrarlanabilir. Bu dogrultuda arastirmaciya esneklik saglayarak
caligma siirecinde daha detayli ve ayrintili verilerin toplanmasina imkan taniyan bir
yontemdir. Eylem arastirmasini diger arastirma tilirlerinden ayiran 6zelliklerinin oldugu
gibi benzer oOzelliklerinin oldugunu ifade etmekte yanlis olmaz. Bu anlamda eylem
aragtirmas1 yontemini diger arastirma yoOntemlerinden ayiran oOzellikleri Cizelge 3.1°de

ozetlenmistir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019, ss.323)
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Cizelge 3.1 Eylem arastirmasi yontemi ve diger arastirma yontemleri kiyaslanmasi

Eylem Arastirmasi

Diger Arastirma Yontemleri

Kasitli olarak secilen 6rneklem iizerinden galisma
gerceklestirilir.

Genellikle
edilmektedir.

orneklemin seckisiz olmasi tercih

Genellikle mevcut duruma yonelik arastirmacinin
gelistirmis  oldugu  veri  toplama  araglari
kullanilmaktadir.

Genellikle uzmanlar tarafindan gelistirilmis ya da
gecerlik ve giivenirligi test edilmis veri toplama
araglar1 kullanilmaktadir.

Konu ile ilgili sorunlari ¢6zmeye odaklidir.

Durumlarin test edilmesi, genellemeye yonelik
bilgilerin iiretilmesine odaklidir.

Aragstirmaci, sorun baglamin igerisinde yer alan bir
kisidir.

Aragtirmaci, genellikle sorun baglamin dogrudan
icerisinde yer alan bir kisi degildir.

Arastirmanin  gerceklestirilebilmesi i¢in ¢ok fazla
egitim alinmasi gerekliligi aranmaz.

Aragtirmanin  gergeklestirilebilmesi yeterli diizeyde
egitim alinmasi gerekliligi aranir.

Arastirmada elde edilen bulgular ve sonuglari,
arastirmanin baglaminin niteliklerine gore
yorumlanir.

Arastirmada elde edilen bulgular ve
evrensel niteliklere goére yorumlanir.

sonuglari,

Arastirmanin sonuglar1 ¢ok az genellenebilir.

Aragtirmanin sonuglar1 genellenebilir.

Arastirmacinin aragtirma ile ilgili kisisel goriis ve
deneyimleri veri olarak dikkate alinmaktadir.

Arastirmacinin aragtirma ile ilgili kigisel goriis ve
deneyimleri veri olarak dikkate alinmaz.

Cizelge 3.1°deki agiklamalar dogrultusunda mevcut calismada eylem arastirmasi

yonteminin  benimsenmesindeki

nedenler;

hazirlanacak olan  biyomimikri ile

biitiinlestirilmis E-STEM modiillerinin smif ortaminda iken &grencilere uygulanmasi
asamasinda katilimcilar kendi ortamlarinda bizzat gézlemlenebilmesi, uygulama siirecinin
gidisatina gore yOnlendirme yapilabilmesi, ilgili literatiirde biyomimikri ve girisimcilik
kavramlarmin bir araya getirildigi herhangi bir ¢alismanin olmamasi seklinde ifade
edilebilir. Bir diger gerekge ise eylem arastirmasinin siireklilik gerektirmesidir. Bu
dogrultuda modiillerinin uygulanmasini yapacak olan arastirmaci dgretmen, bu smiflarin
fen bilimleri O6gretmenidir. Eylem arastirmasinin dogasina uygun olacak sekilde asil
uygulama gerceklestirilmeden once pilot uygulama gerceklestirilmistir. Arastirmanin pilot
uygulamasi asamasinda arastirmaci 6gretmen tarafindan gelistirilen biyomimikri temelli E-
STEM dongiisii uygulanmistir. Arastirmanin asil uygulama siirecinde ise pilot caligmada
uygulanan biyomimikri temelli E-STEM dongiisii revize edilerek uygulanmistir. Arastirma

stirecinde izlenen yol kisaca Sekil 3.1°de 6zetlenmistir.
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1. Literatiir Taramasi
Igili literatiirde STEM, biyomimikri ve girisimcilik konularinda gergeklestirilen galigmalarin
incelenmesi

w__es e

2. Uzman Goriisii

Egitim modiillerinin gelistirilmesinde uzman goriisiiniin alinmasi

4. Pilot Uygulama Verilerinin

Toplanmasi
Bu agamada 6grencilerden giinliikler, ¢caligma
yapraklari, yar1 yapilandinlmg goériigme
sorulari; aragtirmaci 6gretmenden ise alan
notlar1 ve yansitic1 giinliikler ile veriler
toplanir.

5. Modiillerin Revize Edilmesi
Pilot uygulama siirecinde elde edilen verilere bagh olarak egitim modiilleri revize edilir

6. Asil Uygulama
Pilot uygulamadan elde edilen verilere gore revize edilen egitim modiilleri 8 haftalik
stirete asil uygulamas: gergeklestirilir.

7. Modiillere Son Halinin Verilmesi
Egitim modiillerine son halinin verilmesi.

Sekil 3.1 Arastirma siirecinde izlenen yol

Arastirma siirecinde temelde yedi asamadan olusmaktadir. Tlgili literatiiriin taranmasi ile
siirece  baslanarak sirasiyla uzman  goriisiiniin  alinmasi, pilot uygulamanin
gergeklestirilmesi, pilot uygulama verilerinin toplanmasi, modiillerin revize edilmesi, asil

uygulamanin gergeklestirilmesi ve modiillere son halinin verilmesi seklinde asamalar
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izlenmistir. Pilot uygulamanin gergeklestirilmesi ve pilot uygulama verilerinin toplanmasi

es zamanli olarak gerceklestilmistir.
3.2. Arastirmanin Baglam ve Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu amagsal 6rnekleme yontemlerinden biri olan “kolay
ulagilabilir 6rnekleme yontemi” ile belirlenmistir. Arastirmact 6gretmenin modiillerin
uygulanacagr smiflarin fen bilimleri 6gretmeni olmasi bu durumun nedeni olarak
gosterilebilir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminin tercih edilmesin bir diger nedeni
olarak ise katilimcilarin en yakindan se¢ilmesine imkan tanimasi da gosterilebilir (Efron ve
Ravid, 2013). Bu aragtirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Gaziantep ili Sehitkamil
ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagl bir devlet ortaokulunda besinci sinif diizeyinde
ogrenim gormekte olan 189 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu ¢alismanin pilot uygulama
asamasi 5-E, 5-F ve 5-H simiflarinda 47 kiz ve 47 erkek 6grenci ile, asil uygulama asamasi
ise 5-A, 5-B ve 5-G simniflarinda 47 kiz ve 48 erkek Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Bu
durumun nedeni olarak ise modiillerin uygulayicis1 olan arastirmact Ogretmenin
uygulamay1 bizzat kendisinin gerceklestirmesi gerekliligi gosterilebilir. Arastirmanin

katilimcist olan 189 6grencinin cinsiyetlerine gore dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Ogrencilerin cinsiyetlere gore dagilimi

Uygulama Simiflar1 Kiz Cinsiyet Erkek

5-E* 14 17

Pilot Uygulama 5-F 16 16
5-H 17 14

5-A 15 17

Asil Uygulama 5-B 17 15
5-G 15 16

Toplam 94 95

*: Arastirmact dgretmen tarafindan adlandirilan sinif subeleridir.

Cizelge 3.2°deki veriler incelendiginde 5-E pilot uygulama sinifinda 14 kiz ve 17
erkek Ogrenci, 5-F pilot uygulama smifinda 16 kiz ve 16 erkek o6grenci, 5-H pilot
uygulama smifinda 17 kiz ve 14 erkek 6grenci, 5-A asil uygulama sinifinda 15 kiz ve 17
erkek dgrenci, 5-B asil uygulama sinifinda 17 kiz ve 15 erkek 6grenci, 5-G asil uygulama
smifinda 15 kiz ve 16 erkek Ogrenci yer almaktadir. Sekil 3.2°de c¢aligmanin

gerceklestirildigi okulun fiziksel yapisina iliskin kroki verilmistir.

87



FLORYA SITESI >

x = = o 3

g || £ : -

7} 3 OKUL g 2| @

=

ATATURK CADDESI
YERIi HAVUZU
BASIN EVLERI

Sekil 3.2 Uygulama okulu krokisi

Aragtirmanin baglami incelendiginde ise c¢alismanin gerceklestirilecegi okul
Gaziantep ili sehir merkezine olan uzakligi 15 kilometredir. Okulun 50 metre yakininda
cami ve 100 metre yakininda kiitliphane ve 500 metre yakininda kapali yiizme havuzu

bulunmaktadir.
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Sekil 3.3 Uygulamanin gergeklestirildigi ortaokul

Uygulama okulu sag ve sol blok olmak {izere insa edilmistir. Okulun giris katinda
7, 1.katta 10, 2. katta 13 ve 3.katinda ise 12 derslik olmak {iizere toplamda 42 derslik yer
almaktadir. Ayrica okulda 2 derslikli ana sinift da yer almaktadir. Caligmanin yiiriitiilecegi
ortaokulda besinci sinif diizeyinde 384 6grenci, altinci sinmif diizeyinde 402, yedinci simif
diizeyinde 318 6grenci ve sekizinci siif diizeyinde 313 6grenci olmak iizere okulun
toplam Ogrenci mevcudu 1417°dir. Okul teknolojik agidan incelendiginde ise teknolojik
donanim bakimindan sinirli oldugu sdylenebilir. Her sinifta akilli tahta yer almaktadir fakat
okulda bilisim sinifi ve EBA destek odasi yer almamaktadir ve siniflardaki akilli tahtalarda

internet alt yapisinin saglanmis oldugu belirlenmistir. Okul biinyesinde kiitiiphane yer
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almaktadir fakat simif biiyiikliigiinde olmasindan dolayr Ogrencilerin tam anlamiyla
yararlanamadiklari belirlenmistir. Okulda Ogrencilerin bos vakitlerini
degerlendirebilecekleri ve zihinsel gelisimlerine destek saglayabilecek satrang odasi
bulunmaktadir. Okul bahgesinde ise d6grencilerin fiziksel aktiviteleri i¢in basketbol sahasi,
voleybol sahasi ve oyun alanlar1 yer almaktadir. Ayrica okulda iki adet masa tenisi yer
almakta ve Ogrenciler aktif olarak bu alandan yararlanmaktadir. Calismada bu bilgiler
dogrultusunda arastirmaci 6gretmenin rolleri ise okulun mevcut imkanlar1 dogrultusunda
Ogrencilerin modiil gelistirme asamalarindaki teknolojik olanaklarini saglamaya ¢alismak,
eylem arastirmasimnin dogasina uygun olacak sekilde arastirmanin gergeklestirilmesi,
gbzlem, goriisme, gilinliik, calisma yapraklar1 ve posterler ile verilerin toplanmasi, toplanan
verilerin tarafsiz ve objektif bir sekilde analizinin gergeklestirilip degerlendirme yapilmasi

olarak ifade edilebilir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Veri toplama araci olarak dgrencilerden siirecte tamamladiklart dokiimanlar (Proje
raporlari: giinliikler, olusturulan web siteleri, calisma yapraklari, ti¢ boyutlu dijital
tasarimlar, posterler) ve yar1 yapilandirilmig goriismelerle veriler toplanmistir. Arastirmaci
Ogretmenin ise siirecteki alan notlart ve kisisel yansitmalarindan (6gretmen yansitici

giinliigii) veriler elde edilmistir.
3.3.1. Ogrenci giinliikleri ve 6gretmen yansitic1 giinliigii (kisisel yansitmalar)

Giinliikler, bir birey tarafindan yasantilarin1 eszamanli olacak sekilde kayit altina
aldig1 ve diizenli bir sekilde tutmus oldugu kisisel bir belge niteligi tagimaktadir
(Alaszewski, 2006). Baska bir ifade ile belirli bir zaman diliminde bireylerin diisiince ya da
deneyimlemis olduklar1 olgu ve durumlar1 kendi sozciikleriyle ifade ederek kayit altina
tutmalaridir (Krishnan ve Lee, 2002). Nitel ¢alismalarda genellikle tercih edilen giinliik
tutma eyleminin bazi avantajlarindan s6z edilebilir. Ornegin; bireyler kaleme almak
istedikleri yasamis olduklar1 olay veya deneyimlerini kendilerinin istedikleri bir zaman
diliminde yazabilmeleri, bireylerin giinliiklerini yazdiklar siire¢ igerisinde arastirmacilarin
ortamda bulunmasini gerektirmemesi, goriismeler araciliiyla bireylerden elde edilemeyen
kisisel deneyimleri igermesidir (Bytheway, 2012). Ogretim programinmn uygulandig
stirecte 6grenme amacl dgrenciler tarafindan tutulan 6grenme giinliikleri ile 6grencilerin
mevcut performanslarina iliskin 6gretmenlere ¢esitli bilgiler vermektedir (Ruiz-Primo,

2004). Mevcut arastirmada 6grencilerden ilk defa deneyim kazanacaklar1 biyomimikri ve
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girisimcilik konularindaki bilgi ve tecriibelerini uygulamalarin gergeklestirildigi giinlerde
tutmus olduklar1 giinliiklerine yansitmalari istenmistir. Bu kapsamda 6grencilerden her
ders sonrasinda ders kapsaminda neler yaptiklarini, o giin derste anlatilan veya
deneyimlemis olduklar1 durumlara yonelik olumlu ya da olumsuz goriislerini, ders ile ilgili
neler diisiindiikleri gibi konular1 iceren giinliiklerini tutmalar1 istenmistir. Ogrencilerden
ders kapsaminda edindikleri tiim tecriibelerini giinliiklerine yansitmalari istenmis ve
giinliiklerin nasil yazmasi konusunda siirlandirilmamislardir. Ayrica 6grenciler giinliikler
konusunda zorlanmadan gonilliiliik esasina dayali bir sekilde yazmalar1 istenmistir.
Giinliik yazmak istemeyen 6grenciler igin israr edilmemistir. Bu durumun nedeni olarak
giinliiklerin, bireysel duygu ve disilincelerin, yorumlamalarin, soézlii bir sekilde ifade
edilemeyen goriiglerin ortaya cikarilmasinda etkili olacagi diisiincesidir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Cizelge 3.3’te asagidan yukar1 uygulama grubunda yer alan 6grencilerin

haftalik olarak giinliik tutma siklik durumlar1 verilmistir.

Cizelge 3.3 Ogrencilerin haftalik olarak giinliik tutma cizelgeleri

Haftalar
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta

E1* X X X X X X X X
E2 X X X X X X X X X
E3 X X X X X X X X
E4 X X X X X X X X X
E5 X X X X X X X X X
E6 X X X X X
E7 X X X X X X X X
E8 X X X X X X X X X
E9 X X X X X X X X
E10 X X X X X X X X
E1ll X X X X X X X X X
E12 X X X X X X X X
E13 X X X X X X X X X
E14 X X X X X X X X
E15 X X X X X X X X
E16 X X X X X X X X
E17 X X X X X X X X X
E18 X X X X X X
E19 X X X X X X X
E20 X X X X X X X X X
E21 X X X X X X X X X
E22 X X X X X X X
E23 X X X X X X X X X
E24 X X X X X X X X
E25 X X X X X X X X
E26 X X X
E27 X X X X X X X X X
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E28 X X X X X X X X X

E29 X X X X X X X X

E30 X X X X X X X X X

E31 X X X X X X X
*

El : Bir numara ile kodlanan 6grenciyi temsil etmektedir.

Sekil 3.4’te uygulama siirecinde verilerin toplanmasi silirecinde arastirmaci Ogretmen
tarafindan tutulan 6gretmen yansitici giinliigiine yer verilmistir. Her modiil kapsaminda ve
uygulama gergeklestirilen li¢ uygulama grubunda da giinlik tutulmustur. Ayrica tim
uygulama smiflarinda 6gretmen alan notuda tutulmustur. Ek-3’te Ggretmen yansitic

giinliigii 6rnedi verilmistir.

OGRETMEN YANSITICI GUNLUGU

Tarih: ..../.../.........
.... Hafta
5/... Smifi

Sekil 3.4 Ogretmen yansitict giinliigii

Sekil 3.5’te uygulama siirecinde verilerin toplanmas: siirecinde uygulama gruplarindaki
arastirmaya katilim gosteren Ogrenciler tarafindan tutulan 6grenci giinliigiine yer

verilmistir. EK-4’te 6grenci giinliigli 6rnegi verilmistir.
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GUNLUK

Bugiin derste yasadigimiz deneyim ve diisiincelerinizi 6zgiir bir sekilde ifade ediniz. Bu boliime yazacaklariniz
degerlendirme amacla kullaniimayacaktir.

Tarih: .../ .../ .........
.... Hafta

Sekil 3.5 Ogrenci giinliigii

Ogrenciler her modiil sonrasi1 giinliik yazmalar1 istenmistir ve 6grenci giinliikleri
haricinde arastirmaci 6gretmen tarafindan da 6gretmen yansitici giinliigii tutulmaktadir. Bu
sayede siirece yonelik daha fazla verinin toplanmasi saglanmigtir. Yansitic1 glinliikler ile
O0grenmeyi etkileyen inanclari, deneyimleri, degerleri, siire¢ boyunca meydana gelen
gelisimlerin yansitilmasini saglamaktadir (Minott, 2008). Bdylesine yararli ve etkili bir
yontem olan yansitict giinliiklerin modiillerin uygulanmasi siirecinde 6gretmenin goziiyle
yorumlanmasi, bu uygulamanin saglayacagi verimin ¢ok daha fazla artacagi
ongoriilmektedir. Bu kapsamda ¢alismanin yiriitildigi uygulama smiflarinda modiillerin
uygulanmasi siirecinde 6grencilerin davranislarinda gézlemlenen degisimler, bu siiregteki
deneyimleri, zorlandiklar1 veya kolayca yapabildikleri durumlar vb. konularinda
arastirmaci yazar tarafindan aymi giin igerisinde 6gretmen yansitici giinliikleri yazilmistir.
Ayrica modiillerin uygulanmasinda karsilasilan giicliikler, aksakliklar, olumlu ve olumsuz
durumlarda arastirmaci yazar tarafindan yazilmistir. Giinliiklerin yazilmasinda objektiflik

saglanacak ve detayli bir bigimde siire¢ agiklanmistir.
3.3.2. Calisma yapraklari

Calisma yapraklari, cesitli islem basamaklari iceren ve 6grencilerin neler yapmasi
gerektiginin aciklandigi, siniftaki biitiin - 6grencilerin aynt anda verilen etkinlige
katilimlarin1 saglayan ve Ogrencilerin var olan bilgilerini kendi zihinlerinde bizzat
kendilerinin kurmalarina katki saglayan onemli bir ara¢ oldugu ifade edilmektedir
(Kapenda ve ark., 2002; Atasoy ve Akdeniz, 2005). Calisma yapraklart grup etkinlikleri
seklinde yiiriitiilebilecegi gibi bireysel olarak da gerceklestirilebilmektedir. Grup ¢alisma
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seklinde gerceklestirilen etkinliklerde grup tiyeleri arasinda diiriistliik, dostluk ve paylagim
gibi 6nemli kavramlarin igsellestirilmesine de katki saglamaktadir (Michaelis ve Garcia,
1996). Ayrica bireysel olarak gerceklestirilen etkinliklerde ise 6grencilerin bireysel olarak
tek baglarina calismalar1 icin cesaretlendirmek, sorumluluk almak ve giiven gibi
duygularinin gelisimine katkida bulunmaktadir (Dowdeswell, 1981; Sherma ve ark., 1999).

Mevcut aragtirmada ¢alisma yapraklar1 grup iiyeleri tarafindan tamamlanmaistir.

Arastirmada kullanilacak olan ¢alisma yapragi-1 dort ana boéliimden olusmaktadir.
Birinci boliimde problem durumu, ikinci boliimde problem durumuna yonelik hedef
kitlenin belirlenmesi, ti¢lincii boliimde problem durumuna yonelik ¢6ziim i¢in Oneriler
organizmalar (canlilar), ¢c6ziim i¢in belirlenen organizma, organizmanin hangi 6zelliginden
ilham alinarak problem durumunun c¢oziilecegi ve biyomimikrinin hangi seviyesinin
dikkate alinacagi yer almaktadir. Dordiincii boliimde ise problem durumunun ¢éziimii i¢in
belirlenen canlinin hangi o6zelligi ya da o6zelliklerinden yararlanilacaginin ¢iziminin
yapilacagi cizim alanindan olugmaktadir. Calisma yapragi-1’in gelistirilmesindeki asil
amag; problem durumunun ¢éziimiine iliskin tespit edilen canlinin dikkate alinan 6zelligine
bagli kalarak biyomimikri seviyesinin dogru tespit edilmesidir. EK-5’de &grencilerin
tamamlamig oldugu calisma yapragi-1 ornegi verilmistir. Bir diger ¢alisma yapragi olan
calisma yapragi-2 ise iki ana boliimden olusmaktadir. Calisma yapragi-2’nin ilk
bolimiinde  tasarirma  yoOnelik  ara¢  gereglerin  belirlenmesi  (“Tasariminizi
gerceklestirebilmek igin gerekli olan ara¢ geregleri belirleyiniz””) ve maliyet hesabinin
yapilmasina yonelik (“Tasariminizi gergeklestirebilmeniz i¢in ne kadar maliyete ihtiyag
duyuyorsunuz?”) iki soru yer almaktadir. Boliimde ise gerceklestirilecek olan tasarima
yonelik evet/hayir bi¢iminde cevaplanacak 10 soru yer almaktadir. Calisma yapragi-2’nin
gelistirilmesindeki asil amag; girisimci Ozelliklerin gelisimine katki sunmaktir. Bu
kapsamda tasarimin orijinal boyutunun olmasi, maliyet hesabmin gergeklestirilmesi,
tasarimin gergeklestirilmesi durumunda risklerin tespit edilmesi ve ortalama olarak satis
hedefinin belirlenmesi gibi kriterler sunulmustur. Ek-6’da 6grencilerin tamamlamis oldugu

caligma yapragi-2 drnegi verilmistir.

3.3.3. Posterler

Arastirmada, Ogrencilerin gilinliik hayatta karsilastiklar1 bir problemi dogadan
esinlenerek ¢ozmelerine yonelik arastirmaci 6gretmen ve fen bilimleri egitiminde dgretim
liyesi olarak gorev yapmakta olan bir uzmanin goriisii alinarak dijital poster hazirlanmistir.

Ayrica posterlerin anlasilirliglr saglamak i¢in ¢alismanin uygulandigi her siniftan ayri
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calisma grubunda yer alan dort 6grenci ile goriisiilmiis ve diistinceleri alinmistir. Dijital
posterin gelistirilmesinde amag; modiillerin uygulandig1 siiregte grup calismasi olarak
gercekestirdikleri adimlarin poster ile Ozetlenmesi ve smiftaki diger arkadaslariyla
paylasilmasidir. Ogrencilerin grup arkadaslar1 ile birlikte yaptiklar1 tasarimlart ve

olusturduklart web sitelerine dair bilgilerinde yer aldigi dijital poster altt bdliimden

olusmaktadir.
Problem Ornek Ahnan Davramig Reklam/Pazarlama
(Wix.com)
Coziim Sonug

Tasarim (TinkerCad)

Sekil 3.6 Poster
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Posterdeki boliimler sirasi ile problem durumu, ¢oziim, 6rnek alinan davranis,
sonug, reklam ve pazarlama ve tasarimdir. Tinketcad boliimiinde iic boyutlu olarak
tasarladiklar1 iriine iliskin gorselin fotografi yer alacaktir. Wix.com bdliimiinde ise

tirtinlerine iliskin tasarimini gergeklestirmis olduklar1 web sitenin fotografi yer alacaktir.
3.3.4. Yan yapilandirilmis goriisme

Gorilismeler, nitel arastirmalarda siklikla kullanilan 6zel bir konusma c¢esididir ve
katilimcilarin bir konu veya olgu hakkindaki deneyimlerini ya da yorumlarmin ortaya
cikarilmasinda kullanilmaktadir (Mishler, 1991). Goriismeler genellikle bir hipotezin
gelistirilmesi ya de test edilmesinde, deneysel ve tarama calismalarinda oldugu gibi
verilerin elde edilmesinde, katilimcilarin belirli bir konu hakkindaki goriislerinin
alinmasinda, bireylerin belirli acilardan degerlendirilmesi gibi amaclarla tercih
edilmektedir (Cohen ve ark., 2013). Bu ¢alismada besinci sinif 6grencilerinin biyomimikri
ile biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri hakkindaki deneyim ve goriisleri ile arastirmaci
Ogretmenin modiillerin uygulanabilirligi hakkindaki deneyim ve goriisleri incelendiginden
dolay1 goriisme tekniginin en uygun veri toplama araci olduguna karar verilmistir. Benzer
sekilde arastirmalar kapsaminda gelistirilen egitim modiilleri hakkinda goriislerin alindigt
bircok arastirmada goriismeler yoluyla verilerin elde edildigi goriilmektedir (Deveci, 2016;

Kavak, 2019; Ulger, 2019; Gok, 2021).

Pilot uygulama 6ncesinde 13 adet acik uglu sorudan olusan taslak goriigme formu
hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan taslak form, fen bilimleri egitiminde 6gretim iiyesi
olarak gorev yapmakta olan bir uzman, li¢ Tiirkge egitimcisi ve dort fen bilimleri
Ogretmeninin gorlis ve Onerilerine sunulmustur. Uzman, fen bilimleri 6gretmenleri ve
Tiirkge egitimcisinin goriis ve onerileri dogrultusunda sorular yeniden diizenlenmistir. Son
hali verilen goriisme sorularmin pilot uygulama ile sorularin islevselligi ve anlasilirlig
besinci siif dgrencilerine uygulanarak test edilmistir. Ogrencilerin anlamakta giigliik
cektigi, acik ve anlasilir olmayan iki soru yeniden diizenlenmistir. Bdylece goriisme
sorularinin son hali hazirlanarak 94 besinci sinif dgrencisi arasindan goriismelerin Kimler
ile yapilacaginin belirlenmesi i¢in kriter 6rnekleme teknigi tercih edilmistir (Patton, 1990;
Miles ve Huberman, 1994). Goriismeler icin iki 6lgiit belirlenmistir. Oncelikle
gergeklestirilecek olan goriismeler i¢in goniillii olmak ve modiillerin uygulanmasi

stirecinde en fazla katilimin saglanmasi olarak karar verilmistir.
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Mevcut arastirmada goriisme tekniklerinden yart yapilandirilmig goriisme teknigi
tercih edilmistir. Bir konu hakkinda derinlemesine ve detayli bir incelemek yapmak
amaclandigindan dolay1 yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginin kullanilmasinin uygun
oldugu goriilmiustiir (Gok, 2021). Yar1 yapilandirilmis goriismeler arastirmacilar i¢in bazi
kolayliklar saglamaktadir. Goriigme esnasinda goriisme formunda yer alan sorularin
yerlerinde degisikliklerin yapilabilmesi, gerekli goriildiigli takdirde yeni sorularin
eklenebilmesi ya da bazi sorularin ¢ikarilabilmesi gibi sorular1 yeniden diizenleme imkani1
vermektedir (Cepni, 2014). Mevcut arastirmada biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM
modiilleri hakkinda besinci siif Ogrencilerinin deneyim ve gorisleri ile arastirmaci
Ogretmenin egitim modiillerinin uygulanabilirligi hakkindaki deneyim ve goriislerinin

incelenmesi amaglandigi i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmastir.

Gorligmeler arastirmaci 6gretmenin gorev yaptig1 okulda 6grenciler ile yiiz yiize
gerceklestirilmistir. Tim katilimeilarin izinleri alinarak gergeklestirilen goriismeler ses
kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Nitel aragtirmalarda ses kayit cihazi ile toplanan
verilerin, not alinarak toplanan verilere gore daha tutarl ve kaliteli oldugu belirtilmektedir
(Creswell, 2005). Ses kayitlarinin bilgisayara aktarilirken dinlenilmesi ile goérismeler
esnasinda katilimcilarin sorulara verdigi cevaplara daha fazla odaklanilabilmistir. Bu
sayede sorular daha dikkatli bir sekilde incelenmistir. Gorlismeye baslamadan oOnce
ogrencilere ses kaydmin alinacagi, ses kayitlarin arastirmada kullanilacagi ve arastirma
sonuglar1 yazilirken isimlerin belirtilmeyecegi bilgisi aktarilmistir. Ayrica gorlisme
oncesinde ogrenciler arastirmanin amaci hakkinda bilgilendirilmistir. Ogrencilere
gorismeye katilmin goniilliilik esasina dayali oldugunu ve istemedikleri takdirde
katilmayacaklar1 veya goriismeyi istedikleri zaman yarida birakabilecekleri hatirlatilmigtir.
Gortismeler yaklasik olarak 16 ile 27 dakika arasinda siirmiistiir. Goriismeler esnasinda
katilimeilarin -~ goriislerinin ~ derinlestirilmesi amaciyla sondaj sorular (... ile neyi
kastediyorsunuz? Bu konuyu/bdliimii biraz daha detaylandirabilir misiniz?) yoneltilmistir.
Ogrencilere yoneltilen sorular asagida verilmistir. Ayrica arastirma kapsaminda kullanilan

goriigme formu asagida verilmistir.

1) Problem durumu
l.a. Canlilar ve canlilardan esinlenerek gerceklestirilen tasarimlardan yola ¢ikarak
problem durumu olusturma asamasinda kendinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
Liitfen detayli bir sekilde anlatir misiniz? (Asagidan yukar1 uygulama grubu

sorusu)
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1.b. Dogadaki canlilarin baz1 ozellikleri dikkat alinarak tasarimlarin
gerceklestirilmesinden yola ¢ikarak problem durumu olusturma asamasinda
kendinizi nasil degerlendiriyorsunuz? Liitfen detayl1 bir sekilde anlatir misiniz? (iki
yaklasimin birlestirildigi uygulama grubu sorusu)

2) Problem durumunun arastirilmasi asamasinda, problem durumunuz ile dogadaki
canlilar arasinda iliskinin kurulmasindaki diisiinceleriniz nelerdir? Liitfen detayli bir
sekilde anlatir misiniz?

3) Girisimci bireylerin sahip olduklari 6zelliklerin neler oldugunu diistiniiyorsunuz?
Liitfen 6rnek vererek agiklar misiniz?

4) Girisimci proje orneklerinde en ¢ok neler dikkatiniz ¢ekti? Liitfen detayli bir sekilde
anlatir misiniz?

5) Problem durumunuzun ¢dziimiinde belirlemis oldugunuz ¢6ziim Oneriniz igin neleri
dikkate aldiniz? Liitfen detayli bir sekilde anlatir misiniz?

6) Tinkercad ile ¢6ziim Oneriniz ig¢in model/prototip hazirlanmasi siirecindeki
diisiinceleriniz nelerdir? Liitfen detayli bir sekilde anlatir misiniz?

7) Coziim Oneriniz i¢in web sitesi olusturulmasi siirecindeki diisiinceleriniz nelerdir?
Liitfen detayli bir sekilde anlatir misiniz?

8) Coziim Oneriniz i¢in reklam ve pazarlama stratejisi gelistirilme siirecindeki
diisiinceleriniz nelerdir? Liitfen detayli bir sekilde anlatir misiniz?

9) Problem durumunuza yo6nelik modelinizin/prototipinizin sunumu asamasindaki
diisiinceleriniz nelerdir? Liitfen detayli bir sekilde anlatir misiniz?

10) Modiillerin uygulanmasinda kolaylikla hangi modiilleri yerine getirebildiginizi
diistiniiyorsunuz? Liitfen detayl bir sekilde anlatir misiniz?

11) Modiillerin uygulanmasinda zorlandigimniz anlar neler oldu? Liitfen detayli bir sekilde
anlatir misiniz?

12) Modiillerin uygulanmasi siirecinde ilginizi hangi konular ¢ekti? Liitfen detayli bir
sekilde anlatir misiniz?

13) Dogaya kars1 farkindaliginiz nasil degistigini diisiiniiyorsunuz? Liitfen agiklar misiniz?

3.3.5. Yapilandirilmams gozlem (68retmen alan notu)

Gozlem, olaylarin dogal ortamlar1 icerisinde nasil ve ne sekilde meydana geldigini
gormemize imkan tantyan bir yontemdir. Diger veri toplama araglarinda bireyler olduklar
gibi degil de kendilerini hayal ettikleri ya da goriinmek istedikleri sekilde davranislar

sergilemektedir (Karasar, 2006). Fakat gbzlem ile bireylerin davraniglar1 ya da olaylar
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dogrudan gdzlemci tarafindan tarafsiz bir sekilde incelenmesi miimkiindiir. Gozlem ile
arastirmacilar ilk elden ve derinlemesine verilerini toplayabilmektedirler (Ozmen ve
Karamustafaoglu, 2019, ss.124). Gozlem ile sozel bir sekilde ifade edilmeyen davraniglarin
gozlenebilmesi, goézlemcinin gozlem icin ayirdigit zamani esnetebilmesi bu yOntemin
olumlu yonlerindendir. Mevcut aragtirma kapsaminda not alma ve gézlem arasinda gézden

kacan bazi durumlarin 6niine gecilebilmesi i¢in siiregler video kayit altina alinmistir.

Mevcut c¢alismada gozlem c¢esitlerinden yapilandirilmamis goézlem yontemi
kullanilmistir. Yapilandirilmamis gézlemde gézlemci gozlem siirecinde bilgi toplamak i¢in
onceden hazirlanmis bir gozlem formu kullanmaz. Bu yontemde gozlemci uygulama
stiresince onemli ve dikkatini ¢ceken konularda gesitli notlar alir ya da giinliikler tutarak
arastirmas! igin verileri toplar (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019a, ss.124). Arastirmaci
Ogretmen tarafindan yazilacak olan notlar bir sayfa siirebilecegi gibi birden fazlada
stirebilir. Burada 6nemli olan objektif bir sekilde notlarin alinmasi1 ve gozlem siirecinde
bilgi atlamasi yapmamasidir (Cepni, 2014). Mevcut arastirma kapsaminda arastirmaci
Ogretmen verilerin toplanmasi siirecinde katilimc1 gozlem yonteminden yararlanmistir.
Katilimcr gézlem yonteminde gozlemci ile gozlemlenen bireyler bir aradadir, onlardan
biriymis gibi davranir ve gozlemci oldugunu ortamdaki diger bireyler bilmemektedir
(Karasar, 2006). Bu kapsamda arastirmaci Ogretmenin uygulamanin gerceklestirdigi
smiflarin fen bilimleri 6gretmeni olmasi, arastirmaci 6gretmen ve dgrenciler ayni ortamda
bulunmasi gerekliligi ve uygulama siiresince gozlem notlar1 alinmasi gerekliliginden
katilime1 gozlem yontemi tercih edilmistir. Katilimer gozlemde gozlemci ve gozlenen
bireyler aynm1 ortamda yer aldigindan birinci elden verilerin toplanmasina imkan
saglamaktadir (Cepni, 2014). Arastirmaci 0gretmenin uygulama siiresince kayit altina
almis oldugu notlar, ses kayitlar1 ve video kayitlarindan da yararlanilarak giin icerisinde
objektif bir sekilde Office Word ortamina aktarilarak verilerin korunmasi saglanmistir. EK-

7’de arastirmaci 6gretmenin hazirlamis oldugu 6gretmen alan notu 6rnegi verilmistir.
3.4. Verilerin Analizi

Ogretmen ve &grenci giinliikleri, alan notlar1 (yapilandirilmamis gozlem) ve
goriismelerden elde edilen veriler anlamli bir biitiin olusturacak sekilde 6zdeslestirilmedigi
slirece toplanmis olan bu verilerin analize uygun olmadigi belirtilmektedir (Deveci, 2016).
Bu veri toplama araglar1 ile toplanan veriler igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir.
Icerik analizi teknigi ile kodlama siirecinin tarafsiz olarak gerceklestirildigi belirtilmektedir

(Berg, 2001). igerik analizi yontemi ile filmler, giinliikler, mektuplar, raporlar, ders
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kitaplar1 gibi belgeler analiz edilebilmektedir (Ary ve ark., 2010). Ayrica giinliiklerden elde
edilen verilerin icerik analizi teknigi ile analiz edilmesinin en uygun teknik oldugu ifade
edilmektedir (Alaszewski, 2006; Kavak, 2021). Mevcut ¢alismada da 6gretmen ve 6grenci
giinliikleri ile goriismelerden elde edilen verilerin okuyucular tarafindan daha anlasilir
olmas1 agisindan igerik analizi tekniginin kullanilmasina karar verilmistir. i¢erik analizinin
gerceklestirilmesi siirecinde ilk olarak ses kayit cihazi ile elde edilen goriisme verilerinin
Office Word’de metin haline doniistiirilerek kayit altina alinmistir. Goriisme verileri
bilgisayar ortamina objektif ve dikkatli bir sekilde aktarilmistir. Timevarimsal bir
yaklagim ile metinler lizerinden agiklamalar not alinarak kodlamalar olusturulmustur.
Olusturulan kodlamalara gore benzer ya da farkli olan ifadeler bir araya getirilerek kategori
ve temalar olusturulmustur. Ardindan olusturulan kod, kategori ve temalar tekrar analiz
edilerek yeniden diizenlenmistir. Bu islem hem pilot uygulama siirecinde hem de asil

uygulama stirecindeki veriler i¢in yapilmis ve arastirmada ilgili bolimlerde sunulmustur.
3.5. Uygulama Siireci

Biyomimikri ile biitiinlestiriltirilmis E-STEM modiillerinin  gelistirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecinde ilk olarak pilot uygulamanin yapilmasi
kararlastirilmistir. Arastirmanin pilot uygulama siirecinde arastirmaci 6gretmen tarafindan
gelistirilen biyomimikri temelli E-STEM dongiisiiniin asamalar1 dikkate alinmigtir.
Arastirmanin asil uygulama siirecinde ise pilot ¢aligmada uygulanan biyomimikri temelli
E-STEM dongiisii revize edilerek uygulanmistir. Pilot ve asil uygulama siirecinde
ogrencilerin ig birligi icerisinde ¢aligmalarini yiiriitmeleri i¢in her uygulama sinifinda bes

ya da alt1 kisilik ¢aligma gruplari olusturulmustur.
3.5.1. Pilot uygulama siireci

Sekil 3.7°de arastirmanin pilot uygulama asamasinda dikkate alinan biyomimikri

temelli E-STEM dongiisii verilmistir.
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Giinliik Coziilmeye
=

Problemin Arastirilmasy

(Problemelerden Birine Karar
Verme)

\ P

Sekil 3.7 Pilot uygulama siireci biyomimikri temelli E-STEM dongiisii

Muhtemel Ciziim Yollarimn
Gelistirilmesi
(Dogadan Yararlanarak Coziim
Yollar Arar)

Biyomimikri ile bitiinlestiriltirilmis E-STEM modiillerinin  gelistirilmesi,
uygulanmast ve degerlendirilmesi siirecinin pilot uygulamasi, arastirmacit O6gretmen
tarafindan 2021-2022 egitim — Ogretim yilmin ikinci yariyilinda Gaziantep ilinin
Sehitkamil il¢esinde yer alan bir ortaokulda besinci sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan
94 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Pilot uygulama siireci arastirmaci 0gretmenin egitim verdigi
ii¢ ayn sinifta gergeklestirilmistir. Bu siiflardan 5-E sinifina asagidan yukari yaklasima,
5-H smifina yukaridan asagi yaklasimi ve 5-F smifina ise iki yaklagim birlestirilerek
uygulama gerceklestirismistir. U¢ uygulama grubunada gelistirilen dokuz haftalik modiil
uygulanmistir.  Pilot uygulama siirecinde her ii¢ uygulama grubundaki &grenciler
calismalarini gruplar halinde isbirligi icerisinde gerceklestirmislerdir. Isbirlikli 6grenme
yonteminde gruplarm dagilimmin dengesiz olabilme ihtimali vardir. Ornegin gruplarin
olusturulmasi stireci 6grencilere birakilsaydi; ¢aliskan Ogrenciler bir gruba, basarisiz

Ogrenciler bir gruba ya da erkekler bir gruba kizlar bir gruba seklinde isbirlikli 6grenme
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icin uygun olmayan gruplarin olusturulmasi ihtimallerine karsi gruplar arastirmaci
Ogretmen tarafindan planlanmistir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin fen bilimleri dersi
birinci yazili sinav sonuglar1 ve grup iiyelerinin en az birinde tablet ya da laptop bulunmasi
durumlarn dikkate alinmistir. Gruplarin olusturulmasi asamasinda tiim smiftaki 6grenciler
fen bilimleri dersi birinci yazili sinavi puanlarina gore en yiiksekten en diisiige seklinde
siralanmigtir. Sinif mevcutlarr ortalama 30 6grenciden olugsmakta ve en uygun grup iiyesi
sayisinin bes olacagina karar verilmistir. Calismanin yiiriitiilecegi bir uygulama smifi igin
ornek bir grup olusumu Cizelge 3.4’te verilmistir. Ogrenciler fen bilimleri dersi yazili
smavi basart durumlarma gore listelendikten sonra, Ogrencilere en bastan baslayarak
sirayla olusturulan grup sayisi kadar alfabede bulunan ilk harfler verilmistir: A, B, C, D, E
ve F. Gruplar beser kisilik olacak ise yapilan siralamada ilk 6grenciden baslanarak A — B —
C — D — E — F seklinde ilk bes 6grencinin gruplari belirlenir ve ardinda F—E-D-C - B -
A seklinde ikinci besli 6grencinin de gruplari belirlenir ve bu sekilde tim sinif gruplara
atanmig olur. Smiftaki tiim gruplar modiiller kapsaminda ayni uygulamalari

gerceklestirmektedirler.

Cizelge 3.4 Calisma gruplarimin olusturulmasi

Ogrenciler Grup Ad1

Yiiksek Bagarili Ogrenciler

22]
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Orta Basarili Ogrenciler

Diisiik Basarili Ogrenciler 26
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S
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28 D

29 E
30 F
Grup A Grup B Grup C Grup D Grup E Grup F
1-12-13-24 2-11-14-23 3-10-15-22 4-9-16-21- 5-8-17-20- 6-7-18-19
-25 - 26 -27 28 29 -30

Caligmanin yiiriitiilecegi birinci modiil kapsaminda yukaridan asagi yaklasiminin
uygulandig1 grup i¢in giinlilk hayatimizda karsilastigimiz problem durumlari 6grencilere
sunularak her bir grubun farkli bir problem durumunu se¢meleri istenmistir. Yukaridan

asagl uygulama grubuna uygulanan modiile ait gorsel Sekil 3.8’de verilmistir.

Problem Durumlari

Gaziantep Kalyon Stadyumu’nda yapilacak olan
Gaziantep Futbol Kuliibii - Kayseri Spor mag1 aksam saatlerinde
etkisini artiran yogun kar yagisi nedeniyle ertelenmistir.
Yetkililerin yaptig1 agiklamaya gore stadyumun iistiiniin agik
olmasi sebebiyle sahadaki karin temizlenmesine ragmen yagigin
devam etmesinden dolay1 temizleme igleminin etkisiz kaldig1
bilgisi verilmisgtir.

Sizlerden dogadan esinlenerek stadyumda magin iptal
olmasina sebep olan problem durumunu ¢ézmeniz
beklenmektedir.

i1 Jandarma Komutanhg1 Cevre, Doga ve Hayvanlar
Koruma Timi’ne Efeler ilgesindeki ormanlik alanda 8 kopek
yavrusunun terk edilmis oldugu ihban geldi. Bunun iizerine
bolgeye giden ekipler, yagmurdan 1slanmig haldeki 5 kdpek
yavrusunu soguktan ve aglktan 6lmek iizereyken kurtards. ilk
Problem Durumu -2 | miidahalenin ardindan yavrular, il merkezinde bulunan hayvan
barinagina teslim edildi.

Sizlerden dogadan esinlenerek sokak hayvanlarinin soguktan
korunabilmelerini saglayan yasam alani tasarimi yapmaniz
beklenmedir.

Problem Durumu -1

Sekil 3.8 Pilot uygulama siireci yukaridan asagi yaklagimi 1. modiil

Asagidan yukariya yaklagiminin uygulandigi grupta ise dgrencilere, ¢esitli canli 6rnekleri
ve bu canlilardan ilham alinarak gergeklestirilen tasarim Ornekleri sunulmustur.
Ogrencilerden, bu tasarim &rneklerini arastirmalar1 ve ilgili tasarimlarin gerceklestirildigi
canlilarin 6zelliklerine baglh kalarak giinliik hayatta karsilastigimiz bir problem durumu
olusturmalart istenmistir. Asagidan yukar1 uygulama grubuna uygulanan modiile ait gorsel

Sekil 3.9°da verilmistir.
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Canhlar Uriinler/Tasarimlar
Balina Kuyrugu Palet
An Yuvasi Comlek Yapimi
Boynuz Kask
Capraz Gagali Ispinoz Makas
Akbaba Ugak
Miirekkep Balig: Jet Ugagy
Filler Bionik Kol
Sinek Fermuar
Nautilos Balig1 Deniz Alt1
Yunuslar Gemi Puruvasi
Yunuslar Concorde Ugagi
Yunuslar Sonar
Yunuslar Radar
Yunuslar Ultrason
Lotus Bitkisi Kir Tutmayan Boya
Arn Petekleri Teleskoplar
Kopek Balig: Mayo

Sekil 3.9 Pilot uygulama siireci asagidan yukari yaklagimi 1. modiil

Iki yaklasimin birlestirilerek uygulamanin gerceklestirildigi grupta ise 6grencilere; canlilar,
bu canlilardan ilham alinarak gergeklestirilen tasarim ornekleri ve bu tasarimlar
gerceklestirilirken canlinin hangi 6zelliginin dikkate alindig1 sunulmustur. Ogrencilerden
giinliik hayatta karsilagtiklar1 6zglin bir problem durumu olusturmalar1 veya sunulan
orneklerden birini segmeleri istenmistir. Iki yaklasimim birlestirilerek uygulamanin

gergeklestirildigi gruba uygulanan modiile ait gorsel Sekil 3.10°da verilmistir.

Tasarim Dogadan Esinlenilen Canh Tasarima Uygulanan Ozellik
Akbaba Yolcu ugag: tipindeki
ucaklar, akbabalardan
esinlenilerek yapilmustir.
Akbabalarin kanatlarindaki

o6zel aero dinamik yap, taklit
edilerek koca koca ugaklarin
havada ugabilmesini
saglamigtir

Yarasa Neredeyse kor olan yarasalar,
cevresiyle etkilesime girmek
igin etrafa ultrason denilen
cok yiiksek titresimli ses
dalgalar1 yayar. Bu sesler,
gevreye carplp geri yarasaya
doner. Bu sekilde yarasa
etrafi hakkinda bilgi sahibi
olur. Iste radarda aym
prensiple galisir.

Sekil 3.10 Pilot uygulama siireci iki yaklagimin birlestirildigi grup 1. modiil
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Sekil 3.11°de birinci modiil kapsaminda 6grencilerin gergeklestirmis olduklar1 ¢aligmalara

ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.11 Pilot uygulama 1.modiil ¢alismalari

Ikinci modiilde 6grencilerde farklilik olusturulmasi igin biyomimikri 6rnekleri
verilmigtir. Asagidan yukari yaklasimi, yukaridan asagi yaklasimi ve iki yaklagimin
birlestirilerek uygulamanin gergeklestiridigi gruplara bu modiil ve daha sonraki modiillerde
ortak uygulamalar gerceklestirilmistir. Sadece uygulama gruplar1 arasinda birinci modiil
kapsaminda problem durumunun belirlenmesi asamasi farklilik olusturmaktadir.
Modiillerin devamina ait agiklamalar tek bir grup lizerinden agiklamalar1 yapilmistir fakat
bu siirecler diger uygulama gruplarinada uygulanmistir. Bu kapsamda canlilar ve bu
canlilardan ilham alinarak gergeklestirilen tasarim Ornekleri 6grencilere detayl bir sekilde
sunulmustur. Orneklerin ardindan dgrencilerden gelen farkli drnekler iizerinde konusularak
konunun 6ziimsenmesi saglanmistir. Bu modiil kapsaminda gruplara uygulanan siirece
iligkin gorseller Sekil 3.12°de verilmistir. Ayrica girisimci birey kimdir, girisimei bireyin
ozellikleri ve girisimci proje kavramlart agiklanarak 6grencilerde girisimcilik bilinci alt
yapist olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu modiil kapsaminda gruplara uygulanan siirece iligkin

gorseller Sekil 3.13°de verilmistir.

Yah¢apkim Yunuslar

Sonar sistemleri de yine yunuslarm iletigim
kurmak ve balik siiriilerini bulmak igin gikardiy
seslerden ilham almarak iiretilmigtir. Bu aygit,
dilimizde »deniz radari» olarak da bilinir.

Bir balkgil olan yahgapkim gok ozel gagasi
sayesinde hig su sigratma sesi ¢rkarmadan suya dalar.
Japonlarn gelistirdigi diinyanin en hizh giden yolcu
treninin gok rahatsiz eden giiriiltii problemine bu kugun
gagas: sayesinde bir ¢oziim bul 3

ikinci diinya savagi yillarinda denizaltilarm
yerlerini belirleyebilmek amaciyla gelistirilen sonarlar,
giiniimiizde batik gemilerin bulunmas:, denizdeki
derinliklerin 8lgiilmesi, bahk siiriilerinin yerinin
belirlenmesi ve su alt: haritalarimin gikanlmas: gibi pek
gok alanda igimize yaramaktadir.

Trenin burun kismina bu kugun gagasimin gekli
verilince tiinelden gikarken gikan korkung ses ortadan
kalkmmgtir. Yeni tasanm sayesinde tren hem daha sessiz
hem de daha verimli bir gekilde %10 daha hzh yol
almaktadr.

Sekil 3.12 Pilot uygulama siireci 2.modiil uygulamasi
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Girigimci Bireyin Ozellikleri
erdin?

Girigimei Birey Kimdir?

Sekil 3.13 Pilot uygulama siireci 2.modiil uygulamasi (Devam)

Problem durumlarinin belirlenmesinin  ardindan bu modiil kapsaminda
Ogrencilerden problemlerinin ¢oziimlerine yonelik dogadan cesitli canli 6rnekleri bulmalari
istenmistir. Sekil 3.14’te ikinci modiil kapsaminda 6grencilerin ¢alismalarina ait gorseller

verilmigtir.

Sekil 3.14 Pilot uygulama 2.modiil ¢aligmalar:

Uciincii modiilde ise oOgrencilere canlilar, bu canlidan ilham alinarak
gerceklestirilen tasarimlar ve canlinin hangi 6zelliginin ya da ozelliklerinin tasarima
uygulandigma dair 6rnekler sunulmustur. Ornekler sunulurken davranis seviyesi ve
organizma seviyesi seklinde gruplandirilarak bu seviyelere yonelik ornekler detayli bir
sekilde anlatilmistir. Bu modiil kapsaminda gruplara uygulanan siirece iligkin gorseller

Sekil 3.15°de verilmistir.
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Davrams Seviyesi

isim Dogadan Esinlenilen Canli  Tasarima Uygulanan Ozelligi
Milwaukee Sanat Miizesi Kug Kanadi

Yap1 kus kanadh seklinde olup,
agihp kapanabilen bir ¢at: sistemine
sahiptir. Kanatlar giindiizleri
agilarak miizeye giren giines
sigmnm kontroliinii saglarken,
geceleri ve olumsuz hava
kosullarmda da kapanarak miizeyi
dis etkilere kargi korur

Organizma Seviyesi

Isim Dogadan Esinlenilen Canh  Tasarima Uygulanan Ozelligi
Kristal Saray (Crystal Palace) Victoria Amazonica (Niliifer cigegi)
o a |

Catida nilisfer cigegi bitkisinin
damarlarmdan esinlenilerek tagryic1
metal striiktiir ile cam malzemesi
kullamlmigtir.

Sekil 3.15 Pilot uygulama siireci 3.modiil uygulamasi

Ogrenci seviyesine uygun olmadig1 diisiiniildiigiinden dolay1 ekosistem seviyesi
tizerinde fazla durulmadan bdyle bir seviyenin de varlig1 6rnekler tizerinden aktarilmistir.
Bu modiilde ek olarak Ogrencilere seviyelerine uygun olacak sekilde girisimci proje
ornekleri sunulmus ve 6grencilerden gelen sorular yanitlanmistir. Sekil 3.16°da {igiincii

modiil kapsaminda 6grencilerin ¢alismalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.16 Pilot uygulama 3.modiil ¢aligmalar:
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Dordiincli modiilde her gruba calisma yapragi-1 dagitilmistir. Calisma yapraginda
grup lyeleri igbirligi icerisinde problem durumlarma yonelik bulduklari canlilari, bu
canlilardan hangisine karar verdiklerini, canlinin hangi 6zelligini problemlerinin
¢Oziimiinde kullanacaklari ve biyomimikrinin hangi seviyesini dikkate aldiklarini
doldurmalar1 istenmistir. Biyomimikri seviyeleri Ogrencilere tekrar anlatilmis olup,

zorlanan gruplar i¢in seviyelerin belirlenmesinde yardimci olunmustur. Sekil 3.17°de

dordiincii modiil kapsaminda 6grencilerin ¢calismalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.17 Pilot uygulama 4.modiil ¢alismalar1

Besinci modiilde grup liyelerine ¢alisma yapragi-1 dagitilarak problem durumlarina
yonelik belirlenmis olduklar1 ¢6ziim Onerilerini resmetmeleri istenmistir. Grup liyelerinden
yaptiklar1 c¢izimler lizerinde bu tasarim gergeklestirilecek olsaydi hangi malzemeler
kullanilarak yapilacagini yazmalar istenmistir. Isteyen gruplarmm bu asamada renkli
kalemler ile de gizimlerini boyayabilecekleri soylenmistir. Ek-8’de 6grencilerin hazirlamis
oldugu c¢alisma yapragi-1 6rnegi verilmistir. Sekil 3.18’de besinci modiil kapsaminda

Ogrencilerin ¢aligmalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.18 Pilot uygulama 5.modiil ¢aligmalari
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Altinc1 modiilde gruplara ¢alisma yapragi-2 dagitilarak tasarimda kullanacaklar
malzemeler i¢in maliyet hesab1 yapmalar1 istenmistir. Hesaplamaya gec¢ilmeden dnce 6rnek
bir tasarim iizerinden maliyet hesabinin nasil yapilmasi gerektigi anlatilmistir. Maliyet
hesabiin ardindan calisma kagidinda gruplarin problem durumlarima yonelik belirlemis
olduklar1 ¢6ziim Onerilerini kriterler-durumlar tablosunda uygun oldugunu disiindiikleri
ifadeye yonelik evet ya da hayir seklinde isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Bir sonraki
modiil i¢in her grubun laptop ya da tablet getirmeleri istenmistir. Ek-9’da 6grencilerin
hazirlamis oldugu calisma yapragi-2 6rnegi verilmistir. Sekil 3.19°da  altinc1 modiil

kapsaminda 6grencilerin ¢aligmalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.19 Pilot uygulama 6.modiil ¢aligmalar:

Yedinci modiilde 6grencilere Tinkercad sitesi tanitilmistir. Sinif igerisinde yer alan
akilli  tahtadan sitede birkag tasarim olusturularak Ogrencilere tasarimlarini
gerceklestirirken hangi aracin ne ise yaradigi uygulamali bir sekilde anlatilmistir. Ardindan
grup iiyelerinin getirmis olduklar laptop ya da tabletleri ile ¢aligma yapragi-1’de ¢izdikleri
tasarimlarin1 Tinkercad ile {ic boyut ¢izmeleri istenmistir. Cizimler sirasinda gruplar
arasinda dolasilarak 6grencilerin ¢izimlerinde zorlandiklar1 veya yapamadiklar1 kisimlar
icin gerekli yardim ve yonlendirmeler gerceklestirilmistir. Bir sonraki modiil i¢in her
grubun laptop ya da tablet getirmeleri istenmistir. Sekil 3.20°de yedinci modiil kapsaminda

Ogrencilerin ¢aligsmalarina ait gorseller verilmistir.
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Sekil 3.20 Pilot uygulama 7.modjiil ¢aligsmalar1

Sekizinci modiilde Onceliklere Ogrencilere akilli tahta iizerinden reklam ve
pazarlama stratejileri sunulmustur. Stratejilerin anlatimi esnasinda diiz anlatim yerine konu
basligina uygun olacak sekilde cesitli reklamlar izletilmistir. Videolarin ardindan beyin
firtinas1 teknigi ile 6grencilerden videoda yer alan reklam ya da pazarlama stratejisinin ne
oldugunu tahmin etmeleri istenmistir. Ardindan &grencilerin reklam ve pazarlama
stratejilerini kendi tasarimlarina uygulayarak tanitmalarina imkan taniyacak olan wix.com
sitesi tanitilmig ve siteye nasil liye olunacag bilgisi verilmistir. Smifta yer alan akilli
tahtadan wix.com da bir web sitesi tasarlanmis ve hayali olarak olusturulan tiriin igin
slogan, miizik vb. reklam ve pazarlama stratejileri uygulanmistir. Sekil 3.21°de sekizinci

modiil kapsaminda 6grencilerin ¢alismalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.21 Pilot uygulama 8.modiil ¢alismalari

Dokuzuncu modiilde ise 6grencilerden siireci 6zetleyecek olan poster iizerinden
problem durumlar1 ve belirlemis olduklar1 ¢6ziim Gnerisini sunmalar1 istenmistir. Posterde
ogrencilerin hazirlamig olduklar1 web sitesi ve Tinkercad ile tasarladiklari ti¢ boyutlu

modellemeye ait goriintiilere de yer verilmigtir. Sekil 3.22’de dokuzuncu modiil
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kapsaminda  Ogrencilerin  c¢alismalarina ait  gorseller  verilmistir.  Sunumlarin

gerceklestirilmesinde siniflarda yer alan akilli tahtadan yararlanilmigtir.

Sekil 3.22 Pilot uygulama 9.modiil ¢aligmalari

3.5.2. Pilot uygulama etkisinin degerlendirilmesi

Arastirmac1  tarafindan  pilot uygulama siireci tamamlandiktan sonra
degerlendirmeler yapilir (Cepni, 2014). Bu kapsamda pilot uygulama siirecinin
degerlendirilebilmesi amaciyla veriler; 6grenci giinliikleri, 6gretmen alan notlari, 6gretmen
yansitic1 glnliikleri, 6grenciler ile gergeklestirilen yari-yapilandirilmig goriisme sorulart,
calisma yapraklari, Ogrenciler tarafindan olusturulan web siteleri, ii¢ boyutlu dijital
tasarimlar ve posterler ile elde edilmistir. Siire¢ icerisinde toplanan tiim verilerin analizi
sonucunda uygulama siirecine yonelik tarafsiz bir sekilde degerlendirme yapilmistir. Asil
uygulamanin eylem plani, pilot uygulama siirecinde karsilasilan problemler, ortaya ¢ikan
eksiklikler ve elde edilen bulgulara gore gerekli diizenlemeler yapilarak olusturulmustur.
Cizelge 3.5’de pilot uygulama siirecinin degerlendirilmesi ve asil uygulama igin

gerceklestirilecek olan degisiklik agiklanmistir.

Cizelge 3.5 Pilot uygulama siirecinin degerlendirilmesi neticesinde asil uygulama siireci

icin yapilan degisiklikler ve nedenleri

Asil Uygulama f¢in

Modiiller Pilot Uygulama Siireci Yapilan Degisiklikler Nedenleri
Asagidan yukariya Asagidan yukariya Asagidan yukariya
yaklagiminin yaklagiminin yaklagiminin uygulandig:
uygulandig1 gruba uygulandigi gruba gruptaki dgrencilere daha
canli ve tasarim ornek sayilari fazla

Modiil -1 ornekleri sunulmustur. arttirilarak, sunumdaki canlt ve tasarim ornekleri

Yukaridan asagiya orneklerin bir kopyast verilerek dgrencilerin
yaklagiminin her gruba verilmistir. ilham alacagi canlilarin
uygulandig1 gruba yedi Yukaridan asagiya cesitlendirilmesidir.
farkli problem durumu yaklagiminin Yukaridan agagrya
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sunulmugtur. Gruplar
sirastyla bir problem
durumu se¢mistir.

iki yaklagimin
birlestirilerek
uygulamanin
gerceklestirildigi
grupta tasarim-

uygulandig1 grupta
problem durumlart
arttirilarak, problem
durumlar kura ile
gruplara atanmis ve
problemlerini
unutmamalari i¢in bir
ornegi her gruba

yaklagiminin uygulandig:
grupta problem
durumlari arttirilmast ve
secim yerine kura
yontemi segilerek pilot
uygulamada karsilagilan
en kolay ve en kisa
problem durumunun

dogadan esinlenilen verilmistir. secilmesi durumunun
canli-tasarima e ki yaklagimin oniine gecilmesidir.
uygulanan 6zelligi birlestirilerek Tasarim - dogadan
tablosu PowerPoint uygulamanin esinlenilen canli —
sunumu lizerinden gerceklestirildigi tasarima uygulanan
anlatilmugtir. grupta tasarim - 6zelligi tablosunun
dogadan esinlenilen anlatildigr iki yaklasimin
canli — tasarima birlestirilerek
uygulanan 6zelligi uygulamanin
tablosu her grupta bir gerceklestirildigi grubun
kopyast olacak sekilde problem durumu bulmak
gruplara dagitilmistir. icin aragtirma
yapilmasint
kolaylagtiracagi
diisiincesi.
Ogrencilerde e Oprenciler sunulan Ogrencilerin girisimci
biyomimikri kavrami okuma pargalar1 ve birey kimdir ve girigsimci
hakkinda farkindalik gorsellerin sayisi bireyin 6zelliklerinin

yaratilmasi i¢in ¢esitli
tasarimlar ve dogadan
esinlenilen canlilar

arttirilmistir.
Girisimci birey kimdir
ve girisimci bireyin

daha sonraki modiillerde
unuttuklari
gozlemlenerek, sunumun

hakkinda okuma ozelliklerinin gergeklestirilmesinden
parcalar1 ve gorseller aciklanmasinin sonra dgrencilerin
Modiil -2 sunulmustur. ardindan 6grencilerin akillarinda kalanlar1
Girisimci birey kimdir kendilerinin yazmalarini saglayacak
ve girisimci bireyin tamamlayabilecekleri sekilde bir kopyasinin
ozellikleri oncelikle bosluk doldurma verilmesine karar
beyin firtinast ile sekilde bir ornek verilmistir.
fikirler alinmig ardinda diizenlenerek her
PowerPoint sunumu gruba bir kopya
iizerinden dagitilmastir.
aciklanmigtir.
Biyomimikri seviyeleri | ¢  Davranis seviyesi ve Ogrencilerin davranis ve
olan davranis seviyesi, organizma seviyesi organizma seviyelerini
organizma seviyesi ve Ornek sayilart daha iyi anlamalar1 ve
ekosistem seviyesine artirilarak ve her grup anlamlandirabilmeleri
uygun olacak sekilde i¢in bir 6rnek icin O6rnek sayilarinda
cesitli gorseller ile dagitilmigtir. artisa gidilmistir. Ayrica
sunum biyomimikri seviyelerini
gergeklestirilmistir. zamanla unuttuklar
Modiil -3 I?kosﬁstem seviyesi gt')zle‘:'mlenmistir..Sonraki
iizerinde modiillerde kendi
durulmamustir. iirlinlerinde
Ogrencilerin biyomimikrinin hangi
hazirbulunusluk ve seviyesini dikkate
gelisimsel diizeyleri aldiklarini agiklamalar1
dikkate alinarak gerektiginden dolay1
girisimci proje seviyelerin bir kopyasi
ornekleri sunulmustur. her bir gruba
dagitilmigtir.
Modiil -4 Caligsma yapragi-1 e  Modiil-5 ile Caligma yapragi bir

Ogrencilere

biitlinlestirilmesi karar1

biitiin oldugundan ayni
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dagitilmustir. Ust alinmustir. modiil kapsaminda
boliimde yer alan yapilmasi karar1
problem durumu, alinmustir.
¢Oziim Onerileri, Cizim alaninda yer alan
belirlenen canli, gereksiz gorseller
organizmanin dikkate cikarilarak ¢izim alani
alinan ozelligi ve arttirilnustir.
biyomimikrinin hangi
seviyesini dikkate
aldiklarimni
tamamlamalari
istenmis fakat ¢izim
alanini bir sonraki
modiilde yapacaklar1
belirtilmisgtir.
Calisma yapragi - Modiil-4 ile
1’deki ¢izim alanina biitiinlestirilerek,
Ogrenciler 4 hafta uygulanmasina
tasarimlarinin karar verilmistir.
Modiil -5 (;izimlerin% o C.i.zim i.gin ayrilan
gerceklestirmistir. bolgenin alant
artirilmis ve
diizenlemeye
gidilmigtir.
Kriterler-durumlar Maliyet hesabinin Ogrencilerin
tablosu 6grenciler yapilmasinda matematiksel iglemlerde
tarafindan ogrencilerden hesap zorlandig1 durumlar goz
isaretlenmistir. makinesi getirmeleri Ontine alinarak hesap
Ogrenciler tarafindan istenmistir. makinesinden yardim
maliyet hesabi1 Calisma yapragi-2’de alarak islemlerin
yapilmistir. diizenlemeye yapilmasina imkan
Maliyet hesabinin gidilmistir. taninmugtr.
yapilmasina iligkin 2 Calisma yapragi-2
soruyu gruptaki kapsaminda uygulama
Modiil -6 tiyelerin kendi esna51pda kriterlerin
aralarinda yetersiz oldugu
belirledikleri g6zlemlenmis ve yeni
arkadaglar1 yazmustir. kriterler eklenmistir.
Maliyet hesabinin
yapilmasina iligkin 2
sorunun aragtirmact
Ogretmen tarafindan
caligma yapragi-2’ye
eklenerek 6grencilerin
sorular1 cevaplamalari
saglanmistir.
Tinkercad tasarimlari Tinkercad tasarimlari Tinkercad tasarimlari
icin 1 ders saati zaman icin ayrilan siire 2 icin ayrilan siirenin
ayrilmisgtir. haftaya (4 ders saati) yeterli olmadigi
Modiil -7 cikarilmgtir. gbzlemlendi ve bu
nedenle siirede artis
yapilmasi karar1
alinmugtir.
Wix.com 6grencilere Wix.com web sitesi Wix.com web sitesi
tanitilmistir ve tasarimlari i¢in ayrilan tasarimlari i¢in ayrilan
Modiil -8 ogrencilerden stire 1 haftaya (2 ders stirenin yeterli olmadig:

tasarimlari igin web
sitesi olusturmalari
istenmistir.

saati) ¢ikarilmistir.

gozlemlendi ve bu
nedenle siirede artig
yapilmasi karari
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almmustir.

o Dijital poster ile

Modiil -9 ogrenciler sunumlarini | --- -

gercgeklestirmiglerdir.

e Ogrenci giinliiklerinde 6grencilerin yazilarinm diiz bir sekilde yazabilmeleri igin diizenlemeler
yapilacaktir.

e  Modiil-7 ve Modiil-8’de degisiklik yapilmayarak sadece modiiller i¢in verilen siireler
arttirilmistir.

e  Modiil-9’da degisiklik yapilmayacaktir.

o Siniflarda yer alan akilli tahtalarda Microsoft PowerPoint (.pptx) sunumlari sirasinda yaganan
aksaklik ve olumsuzluklardan dolay: sunumlarin Portable Document Format (.pdf) olarak asil
¢aligma siirecinin gergeklestirilecegi kararlagtirilmistir.

Pilot uygulama sonrasi bazi modiiller revize edilerek asagida son hali verilmistir. Dokuz
modiil olarak gerceklestirilen pilot uygulama neticesinde modiil dort ve modiil bes
birlestirilmistir. Bu kapsamda son hali verilen “Biyomimikri temelli E-STEM Dongiisi”
sekiz modiilden olusmaktadir. Her modiil kapsaminda gergeklestirilecek olan ¢alismalar

Sekil 3.23’de detaylica agiklanmistir.

Giinliik Hayattan Coziilmeye
Deger Problemlerin Belirlenmesi.

—r
~7
/

~

Problemin Aragtirilmasi

(Problemelerden birine karar
verme)

e
Muhtemel Céziim Yollarimin
Gelistirilmesi
(Do, Yararlanarak Coziim
Yollar1 Arar ve Yenilikei Fikir
Bulma)

Sekil 3.23 Biyomimikri temelli E-STEM dongiisii

Problemin belirlenmesi: Problem nedir? Giinliik hayatta karsilagtigimiz tiim problemleri
c¢ozmek icin caba sarf eder miyiz? Coziilmeye deger problemin ne oldugu konulari

tizerinde durulur. Deger yaratmak kavrami iizerinde durulur. Bir problem durumu igin

113



birden fazla ¢6zlim Onerisi tespit ettiysek bu ¢ézliimlerden hangisini problemin ¢oziimiinde
kullaniriz konularinda oncelikle 6grenciler ile beyin firtinasi yapilir. Biyomimikri temelli
E-STEM tasarim dongiisiiniin ilk asamasinda yukaridan asagiya yaklagiminin uygulandigi
grupta giinliik hayattan c¢oziilmeye deger bir¢ok problem durumu verilir ve olusturulan
calisma gruplarmin kura ile bir tanesini secmesi saglanir. Ornegin, kar yagisinin ardindan
insanlarin  karda batmadan rahatca yiirliyebilmelerine imkan taniyacak ayakkabi
tasarlanmasi. Bu c¢ergevede gercekei bir problem durumu Ogrencilere sunulmalidir.
Asagidan yukariya yaklasiminin uygulandigi grupta ise ¢ok sayida canli ve {irlin/tasarimlar
ogrencilere sunulur. Ornegin; yunuslar gemi puruvasi, kunduz aga¢ oyma aleti, ¢al1 dikenli
tel, miirekkep balig1 jet ugagi vb. 6rnekler verilir. Ugiincii grupta ise dgrencilere ¢ok sayida
canli (organizma), bu canlidan esinlenerek gerceklestirilen tasarimlar/iiriinler ve canlinin

hangi 6zelliginin {iriin ya da tasarima uygulandig1 6rnekleri sunulur.

Problemin arastirilmasi: Bu asama problem durumunun dogadaki canlilardan ilham
alinarak arastirilmasi beklenmektedir. Ogrencilerde biyomimikri kavrami hakkinda
farkindalik yaratilmasi igin ¢esitli tasarimlar ve dogadan esinlenilen canlilar hakkinda
hikayeler ve gorseller sunulur. Ornegin Hazerfan Ahmet Celebi’nin teknolojinin heniiz
gelismedigi donemde kuslardan ilham alarak yapay kanat yapmasi, Japonlarin diinyanin en
hizli trenini yapmalarina ragmen ortaya ¢ikan riizgar sesinin yaligapkini kusundan ilham
alarak tiriinde diizenlemeler yapmalari. Burada iizerinde durulmasi gereken nokta dogaya
bakarak giinliik hayattaki problemin ¢dziimiine yonelik ornekler ve giinliik hayatta bir
problem belirleyip bu problemin ¢6ziimii i¢cin dogadan nasil yararlanilir ayrimi tizerinde
durulur. Bu iki ayrim ile yaklasimlarin birbirlerinden farkhiliklart 6n plana ¢ikarilmaya
calisilir. Ornegin pitrak bitkisinin bir yere temas etmesi durumunda c¢ok iyi bir sekilde
yapismaktadir. Peki bu 6zelligi giinlik hayatta hangi problem durumlarinin ¢6ziimiinde
kullanabiliriz seklinde sorular ile 6grencilerin etkin katilim1 saglanir. Ardindan aragtirmaci
Ogretmen; girisimci birey Kimdir ve girisimcei bireyin 6zelliklerinin neler oldugu hakkinda
ogrencilere  sorular sorularak beyin firtinas1 teknigini uygular. Ogrencilerin
hazirbulunusluk ve gelisimsel diizeyleri dikkate alinarak girisimeci proje Ornekleri
sunularak ogrenciler motive edilir. Bu sayede ogrencilerin bu kavramlar hakkindaki

diisiinceleri ortaya ¢ikarilarak geri doniit ve diizeltmeler yapilir.

Muhtemel ¢éziim yollarimin gelistirilmesi: Ogrencilerin var olan problem durumunun

¢Oziimiine yonelik dogadan yararlanarak ¢ok sayida muhtemel ¢6ziim yollar1 gelistirmeleri
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beklenmektedir. Bu dogrultuda ¢esitli canlilarin 6zelliklerinin arastirilmasinda internetten,
kitaplardan, belgesellerden vb. arastirmalart 6grenciler bizzat kendileri deneyimleyerek
gergeklestirecektir. Bu sayede Ogrenciler farkli canlilarda bulunan cesitli 6zellikler
hakkinda bilgi edinmis olacaktir. Ogrencilerin biyomimikri kavrami hakkindaki
farkindaliklarinin  gelistirilmesi i¢in problem durumlar1 neticesinde gergeklestirilen
tasarimlarda tasarimcilarin dogadaki canlilardan nasil ilham aldiklar1 iizerinde durulur.
Biyomimikri seviyeleri Ogrenci seviyesine uygun olacak sekilde aktarilir. Davranis
seviyesi ve organizma seviyeleri Ogrenci seviyesine uygun olacak sekilde detaylica
gorseller ile anlatilir ve ekosistem seviyesi diye igiincii bir seviyenin varligindan
bahsedilir. Gorseller lizerinden gergeklestirilen sunumda dogadan esinlenilen canli, bu
canlinin hangi 6zelliginden ilham alindigi, hangi biyomimikri seviyesinde ne tiir bir

tasarim gerceklestirildigi aciklanir.

En uygun ¢o6ziim yolunun belirlenmesi ve belirlenen biyolojik ¢éziimiin aciklanmasi:
Dogadan yararlanilarak gerceklestirilen arastirma siireci neticesinde problem durumu igin
Ogrencilerin belirlemis olduklar1 birden ¢ok ¢6ziim yolu igerisinden problem durumlarina
en uygun olan ¢6ziim yolunun 6grenci tarafindan tercih edilmesi beklenmektedir. Bu
asamada Ogrencilere calisma yapragi-1 verilir. Bu calisma yapragina ogrencilerden
problem durumlarini, hedef kitlelerini, ¢6ziim i¢in Onerdikleri organizmalar1 (canlilari),
belirledikleri canliyl, organizmanin hangi ozelliginden ilham aldiklari, biyomimikrinin
hangi seviyesini dikkate aldiklarini belirterek ilgili alana tasarimlarina yonelik ¢izim
yapmalart beklenmektedir. Cizim alaninda &grenciler yaraticilik becerilerini kullanarak
tasarimlarini istedikleri renklerde tasarlayabileceklerdir. Ayrica 6grencilerin is birligi ve
tasarim becerileri, karar verme becerileri, fene karsi tutumlart ve fene iliskin
motivasyonlarminda olumlu ydnde etki edecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerden

cizimlerini yaptiklari iiriin/model/prototipe yonelik isim vermeleri istenecektir.

Plan/model i¢in ilkeler gelistirilir: Problem durumunun ¢6ziimiinde o6grencilerin en
uygun ¢0ziim yolunu se¢mesinde ekonomik olmasi, ekolojik olmasi, diger ¢oziimlerden
farkli bir boyutunun olmasi, yapilabilir olmasi, hedef kitlenin belirlenmis olmasi, tasarimin
gerceklestirilmesinde gerekli arag ve gereclerin belirlenmesi, maliyet hesabinin yapilmasi
vb. kriterlerin goz 6niinde bulundurmasi istenir. Bu kapsamda 6grencilere ¢calisma yapragi-

2 verilir. Ogrencilerden maliyet hesabmin yapilmasi beklendiginden dolayr matematik
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becerilerine olumlu etki edecegi diistiniilmektedir. Ayrica 6grenci seviyesi dikkate alinarak

maliyet hesab1 i¢in 6grencilerden hesap makinesinden yararlanmalarina firsat verilecektir.

Belirlenen ozellikler tasarima uygulanir: Bu asamada ogrencilerin ilham alacaklar
canlilardan  belirlenmis  olduklar1  o6zellikler ile model/prototip  gelistirilmesi
beklenmektedir. Gelistirilen ilkelerin tasarima uygulanmasinda iicretsiz bir platform olan
Tinkercad, aragtirmaci 6gretmen tarafindan 6grencilere tanitilir. Teknolojinin geligsmesi ile
teknolojik  uygulamalarin  fen Ogretiminde kullanilmasina imkan taniyan 3D
uygulamalarinin  6grenciler iizerinde pozitif yonlii izlenimler ve faydalar1 oldugu
belirtilmektedir (Schwarz ve ark., 2009). Ayrica teknolojik bu uygulamalar ile fen bilimleri
dersi kapsaminda 6gretimde gorsel zenginlik saglayarak olgu, kavram, ilke (genelleme),
yasa ve teorilerin (kuram) daha ac¢ik ve anlasilabilir olabilecegi belirtilmektedir (Cepni,
2010). Tinkercad ile fen siniflarinda ii¢ boyutlu dijital tasarimlar yaratmak i¢in kullanimi
kolay, olduk¢a eglenceli ve internet tabanli bir uygulamadir (Dogan ve Uluay, 2020). Bu
uygulama, tarayici tabanli (Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera vb.)
olmasindan dolay1 bilgisayara kurulum gerektirmeden kullanima imkan vermektedir.
Tinkercad ile tasarlanan obje ve sekiller gilinlimiiz teknolojik araglarindan biri olan {i¢
boyutlu yazicilar ile somut {iriin haline doniistliriilebilmektedir (Griffey, 2014). Tanitim
sonrasi uygulama i¢i araglarin tanitimi i¢in rnek bir tasarim yapilir. Ogrencilerden gelen
sorular yamtlanir. Ogrencilerden tasarladiklari prototiplerini ii¢ boyutlu bir platform olan
Tinkercad de yapmalari istenir. Internet alt yapisi olmayan egitim kurumlar igin ise bu
asama geleneksel yontemler yani karton, bardak, yapistirict vb. pratik arag gerecler ile

Ogrencinin yapmasi istenir.

Reklam ve pazarlama stratejileri gelistirilir: Tasarlanan model/prototip i¢cin dikkat
cekici slogan, afis gelistirmeleri beklenmektedir. Bu asamada Ogretmen {icretsiz bir
platform olan wix.com tanitimmi yapar. Ayrica bu platform, tarayici tabanh
(Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera vb.) olmasindan dolay1
bilgisayara kurulum gerektirmeden kullanima imkéan vermektedir. Site Tiirkce dil secenegi
sunmakta ve licretsiz erisim saglanmaktadir. Bu site kullanimi kolay, oldukga eglenceli ve
internet tabanli bir uygulamadir. Teknoloji c¢agma gozlerini acan &grenciler i¢in bu
platform ile prototipleri i¢in kendi web sitelerini tasarlama imkan1 sunulacaktir. Reklam ve
pazarlama stratejileri hakkinda arastirmaci 6gretmen hazirlamis oldugu sunuyu simf

ortaminda Ogrencilerine sunar. Ardindan Ogrencilerden iiriinlerinin tanitimi i¢in kendi
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reklam ve pazarlama stratejilerini kendilerinin se¢meleri istenir. Ucretsiz platform olan
wix.com ile Ogrenciler hazirlamis olduklart sitelerine isim verebilmekte, iirlinlerinin
tamitimin1  yapabilmekte ve kendi logolarimi tasarlayabilmektedir. 2018 yili bilim
uygulamalar1 dersi 6gretim programinda iirlinlin  pazarlanmasinda stratejilerin
gelistirilmesi, iiriinlin tanitimi, iiriinlin isminin belirlenmesi, logo tasarimi, {iriin tanitimi
icin internet, televizyon, gazete vb. reklaminin tasarlanmasi olarak ifade edilmistir (MEB,
2018a). Internet alt yapis1 olmayan egitim kurumlar igin ise fon kartonu kullanilarak
mevcut arastirma kapsaminda sunulan dijital poster ile 6grencilerin iiriinleri pazarlama ve

reklam stratejilerine uygun olarak tiriinlerini gelistirmeleri beklenmektedir.

Tasarimin sunulmasi: Biyomimikri temelli E-STEM dongiisiiniin son agsamasinda 6grenci
gerceklestirdigi modeli/prototipi hedef kitleye sartlara gore fon karton ya da mevcut
arastirma kapsaminda dijital olarak hazirlanmis olan poster araciligiyla sunumunu
gerceklestirir. Sunumlar akilli tahta bulunan okullarda akilli tahtadan, projeksiyon cihazi
bulunan okullarda posterlerin bilgisayardan ekrana yansitilmasiyla ve teknolojik alt
yapinin bulunmadigi okullarda her gruba poster drnegi dagitilarak grup iiyelerinden fon
kartonu ile tasarimlarini sunmalari beklenmektedir. Grup {iiyelerinin tasarimlar1 igin
hazirladiklar1 posterlerin sunumu igin yaklasik olarak 10-15 dakika verilecektir. Sunum
sonrasinda siniftaki diger 6grencilerden gelen sorular veya Oneriler icin 5 dakika ek siire
verilerek dgrenciler arasinda bilgi aligverisinin yapilmasi saglanacaktir. Soru veya onerinin
gelmemesi durumunda grup tyeleri sunumlarii bitirecektir ve diger gruplarin poster

sunumlarina gecilecektir.
3.5.3. Asil uygulama siireci

Bu boliimde ¢aligmanin asil uygulama siirecine iligkin bilgiler yer almaktadir. Asil
uygulama siirecinin asamalarinin gergeklestirilebilmesi i¢in pilot uygulama sonrasinda elde
edilen veriler dogrultusunda yapilan degisiklikler neticesinde hazirlanmistir. Bu kapsamda
dokuz modiil olarak gergeklestirilen pilot uygulama asamasi revize edilerek asil
uygulamada sekiz modiil olacak sekilde diizenlenmistir. Asil uygulama siireci revize edilen
“Biyomimikri temelli E-STEM dongiisii” dikkate alinarak stirdiiriilmistiir. Asil uygulama
stireci 2021-2022 egitim — Ogretim yilmin ikinci yariyilinda Gaziantep ili Sehitkamil
ilgesinde yer alan bir ortaokulda besinci simif diizeyinde 6grenim gormekte olan 95
Ogrenciye arastirmaci Ogretmen tarafindan yiriitilmistiir. Asil uygulama, arastirmaci
O0gretmenin egitim verdigi ii¢ ayr1 smifta gerceklestirilmistir. Bu siniflardan 5-A sinifina

asagidan yukar1 yaklasimi, 5-B smifina yukaridan asagi yaklasimi ve 5-G sinifina ise iki
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yaklagim birlestirilerek uygulama gerceklestirismistir. U¢ uygulama grubunada gelistirilen
sekiz haftalik modiil uygulanmistir. Pilot uygulama siirecinde oldugu gibi asil uygulamada
da oOgrenciler ¢alismalarin1 gruplar halinde isbirligi icerisinde gergeklestirmislerdir. Bu
kapsamda pilot uygulama asamasinda aciklanan gruplarinin dengesiz dagilimi, heterojen
gruplarin olusturulmasi gibi olasi durumlar gbéz Oniine alinarak gruplar arastirmaci
Ogretmen tarafindan planlanmistir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin fen bilimleri dersi
birinci donem karne notlar1 ve grup tiyelerinin en az birinde tablet ya da laptop bulunmasi
durumlarn dikkate alinmistir. Gruplarin olusturulmasi asamasinda tiim simiftaki 6grenciler
fen bilimleri dersi karne notu puanlarina gore en yiiksekten en diisiige olacak sekilde
siralanmugtir. Pilot uygulama asamasinda gruplarin olusturulmasi siireci asil uygulamada
da uygulanmistir ve uygulama gruplari arasinda sadece birinci modiil kapsamindaki
problem durumunun belirlenmesi asamasi farklilik olusturmaktadir. Daha sonraki

modiillerde ortak uygulamalar ger¢eklestirilmigtir.

Calismanin  yiiriitiilecegi  birinci modiill kapsaminda yukaridan asagidan
yaklagiminin uygulandigi grupta giinliik hayatimizda karsilastigimiz problem durumlarinin
sayist artirtlarak O6grencilere sunulmus ve her bir grubun farkli bir problem durumunu
secmeleri istenmistir. Asagidan yukariya yaklasiminin uygulandig: grupta ise 6grencilere
cesitli canli 6rnekleri ve bu canlilardan ilham alinarak gerceklestirilen tasarim 6rnekleri
cesitlendirilerek sunulmustur. Ogrencilerden ise bu tasarim 6rneklerini arastirmalar1 ve bu
tasarimlarin  gerceklestirildigi canlilarin  6zelliklerine bagli kalarak giinliik hayatta
karsilastigimiz bir problem durumu olusturmalari istenmistir. iki yaklasimin birlestirilerek
uygulamanin gerceklestirildigi grupta ise 6grencilere canlilar, bu canlilardan ilham alinarak
gerceklestirilen tasarim Ornekleri ve bu tasarimlar gerceklestirilirken canlinin hangi
ozelliginin dikkate alindig1 Ornekleri sayica artirilarak  Ogrencilere  sunulmustur.
Ogrencilerden giinliik hayatta karsilastiklar 6zgiin bir problem durumu olusturmalari veya
sunulan Ornektekilerden birini segmeleri istenmistir. Sekil 3.24°de  birinci modiil

kapsaminda 6grencilerin ¢alismalarina ait gorseller verilmistir.
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Sekil 3.24 Asil uygulama 1.modiil caligmalar

Ikinci modiilde dgrencilerde farkindalik olusturulmasi icin biyomimikri drnekleri
verilmistir. Bu kapsamda sayica arttirilan biyomimikri okuma pargalarinin detayli bir
sekilde sunumu gerceklestirilmistir. Daha sonra ogrencilerden gelen farkli ornekler
tizerinde beyin firtinasi yapilarak orneklerin detayli analizi gergeklestirilmis ve konunun
Oziimsenmesi saglanmistir. Ayrica girisimei birey kimdir, girisimei bireyin sahip oldugu
ozellikleri ve girisimci proje kavramlari agiklanarak Ogrencilerde girisimcilik bilinci alt
yapisi olusturulmaya calisilmistir. Birinci modiilde problem durumlarinin arastirilmasi ve
belirlenmesinin ardindan bu modiil kapsaminda 6grencilerden problemlerinin ¢dziimlerine
yonelik dogadan ¢esitli canli 6rnekleri bulmalar1 istenmistir. Sekil 3.25’te ikinci modiil

kapsaminda 6grencilerin ¢aligmalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.25 Asil uygulama 2.modiil calismalari

Ugiincii modiilde ise 6grencilere akilli tahtadan yararlanilarak canlilar, bu canlidan
ilham almarak gergeklestirilen tasarimlar ve canlinin hangi 6zelliginin ya da 6zelliklerinin
tasarrma uygulandigina dair drnekler sayica artirilarak sunulmustur. Ornekler sunulurken

davranig seviyesi, organizma seviyesi seklinde gruplandirilarak biyomimikri seviyeleri ve
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ornekleri detayli bir sekilde anlatilmistir. Pilot uygulamada oldugu gibi 6grenci seviyesine
uygun olmadigi diisiiniildiigiinden dolay1 ekosistem seviyesi lizerinde fazla durulmadan
boyle bir seviyenin de varligi O6rnekler iizerinden aktarilmistir. Bu modiilde ek olarak
Ogrencilere seviyelerine uygun olacak sekilde girisimci proje Ornekleri sunulmus ve
Ogrencilerden gelen sorular yanitlanmistir. Pilot uygulama sonrasinda gergeklestirilen
degisiklikler neticesinde sunumda agiklanan biyomimikri seviyelerinin &rneklerinin bir
kopyast her gruba verilmistir. Sekil 3.26’da {i¢iinci modiil kapsaminda Ogrencilerin

caligmalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.26 Asil uygulama 3.modiil calismalar

Dordiincii modiil kapsaminda her gruba calisma yapragi-1 dagitilmistir. Caligma
yapraginda grup tyeleri is birligi igerisinde belirlemis olduklari problem durumlarina
yonelik bulduklar1 canlilar, belirlenen canli tiirlerinden hangisine karar verdikleri, canli
tirleri arasindan se¢mis olduklart canlimin hangi 6zelligini problemlerinin ¢6ziimiinde
kullanacaklar1 ve biyomimikrinin hangi seviyesini dikkate aldiklarin1 doldurmalari
istenmistir. Ayrica ¢aligma yapragindaki problem durumlarina yonelik belirlemis olduklar
¢Oziim Onerilerini resmetmeleri istenmistir. Grup iiyelerinden yaptiklart ¢izimler iizerinde
bu tasarim gerceklestirilecek olsaydi hangi malzemeler kullanilarak yapilacagini yazmalari
istenmistir. Isteyen gruplarm bu asamada renkli kalemler ile de ¢izimlerini
boyayabilecekleri soylenmistir. Bir sonraki modiil i¢in her grubun hesap makinesi
getirmeleri istenmistir. Ek-10’da 6grencilerin hazirlamis oldugu ¢alisma yapragi-1 ornegi
verilmistir. Sekil 3.27°de dordiincii modiil kapsaminda &grencilerin calismalarina ait

gorseller verilmistir.
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Sekil 3.27 Asil uygulama 4.modiil caligmalar

Besinci modiilde gruplara caligma yapragi-2 dagitilarak tasarimda kullanacaklar
malzemeler i¢in maliyet hesabi yapmalari istenmistir. Bu kapsamda oncelikle tasarimin
gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan ara¢ gerecler belirlenmistir ardindan maliyet hesabi
yapilmasi istenmistir. Hesaplamaya gecilmeden Once arastirmaci &gretmen tarafindan
ornek bir tasarim iizerinden maliyet hesabinin nasil yapilmasi gerektigi anlatilmigtir.
Maliyet hesabinin ardindan ¢aligma kagidinda gruplarin problem durumlarina yonelik
belirlemis olduklari ¢6ziim Onerilerini kriterler-durumlar tablosunda uygun oldugunu
disiindiikleri ifadeye yonelik evet ya da hayir seklinde isaretlemeleri gerektigi
belirtilmistir. Bir sonraki modiil i¢in her grubun laptop ya da tablet getirmeleri istenmistir.
Ek-11’de Ogrencilerin hazirlamis oldugu calisma yapragi-2 Ornegi verilmistir. Sekil

3.28’de besinci modiil kapsaminda 6grencilerin ¢alismalarina ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.28 Asil uygulama 5.modiil caligmalar
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Altinct modiilde 6grencilere Tinkercad sitesi tanitilmistir. Sinif igerisinde yer alan
akilli tahta {izerinden sitede birka¢ tasarim olusturularak ogrencilere tasarimlarin
gerceklestirirken site icerisinde hangi aracin ne ise yaradigi uygulamali bir sekilde
anlatilmistir. Ardindan grup iiyelerinin getirmis olduklar1 laptop ya da tabletleri ile caligma
yapragi-1’ de cizdikleri tasarimlarin1 Tinkercad ile iic boyut ¢izmeleri istenmistir. Cizimler
sirasinda uygulayici  O0gretmen gruplar arasinda dolasarak oOgrencilerin  ¢izimleri
gerceklestirirken zorlandiklar1 agsamalarda veya yapamadiklari boliimler igin gerekli
yardim ve yonlendirmeler gergeklestirilmistir. Bu modiil iki hafta dort ders saati olacak
sekilde uygulanmistir. Sekil 3.29°da altinct modiil kapsaminda 6grencilerin ¢alismalarina

ait gorseller verilmistir.

Sekil 3.29 Asil uygulama 6.modiil caligsmalar

Yedinci modiilde oncelikle 6grencilere akilli tahta lizerinden reklam ve pazarlama
stratejileri sunulmustur. Pilot uygulamada oldugu gibi stratejilerin anlatimi esnasinda diiz
anlatim yerine konu bashgmna uygun olacak sekilde cesitli reklamlar izletilmistir.
Videolarin ardindan beyin firtinasi teknigi ile 6grencilerden videoda yer alan reklam ya da
pazarlama stratejisinin ne oldugunu tahmin etmeleri istenmistir. Ardindan 6grencilerin
reklam ve pazarlama stratejilerini kendi tasarimlarina uygulayarak iiriinlerini tanitmalarina
imkan taniyacak olan wix.com sitesi tanitilmis ve siteye nasil {iye olunacagi bilgisi
verilmistir. Sinifta yer alan akilli tahtadan wix.com da bir web sitesi tasarlanig ve hayali
olarak olusturulan {riin i¢in slogan, mizik vb. reklam ve pazarlama stratejileri
uygulanmistir. Bu modiil bir hafta iki ders saati olacak sekilde uygulanmistir. Sekil 3.30’da

yedinci modiil kapsaminda 6grencilerin ¢calismalarina ait gorseller verilmistir.
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Sekil 3.30 Asil uygulama 7.modiil ¢calismalari

Sekizinci modiilde ise 6grencilerden deneyimlemis olduklari siireci 6zetleyecek
olan uygulayici 6gretmen tarafindan hazirlanmis olan poster lizerinden problem durumlari
ve belirlemis olduklari ¢oziim Onerisini sunmalar1 istenmistir. Posterde Ogrencilerin
hazirlamis olduklar1 web sitesine ait goriintii ve Tinkercad ile tasarladiklar1 {i¢ boyutlu
modellemeye de yer verilmistir. Sekil 3.31°de sekizinci modiil kapsaminda 6grencilerin

calismalarina ait gorseller verilmistir.
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Sekil 3.31 Asil uygulama 8.modiil caligsmalari
3.6. Gegerlik ve Giivenirlik

Eylem aragtirmalarinda gecerlik ve giivenirlik nicel caligmalara gore farklilik

gostermektedir. Eylem arastirmalarinda toplanan verilerin kendine has olmasindan o6tiirti,
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nicel ¢aligmalardaki giivenirlik, i¢c ve dis gecerlik ile nesnellik bu arastirma tiirline
dogrudan uygulanamamaktadir (Kuzu, 2009). Eylem arastirmalarinda gecerligin
saglanabilmesi i¢in transfer edilebilirlik, onaylanabilirlik, inandiricilik ve giivenilmeye

layik olma kriterleri kullanilmaktadir (Guba, 1981, aktaran Mills, 2003).

Tranfer edilebilirlik ilkesinde arastirmaci ¢alismanin baglami ile ilgili ayrintili
veriler toplar ve aragtirma raporunda betimsel verileri kullanarak detayli bir sekilde
yazarak transfer edilebilirlik kriterini saglamaya c¢alisir. Onaylanabilirlik ilkesi
arastirmadaki verilerin tarafsiz olmasidir. Bunun icin arastirmaci veri toplama teknigi ile
verisini karsilastirarak onaylanabilirligi saglamaktadir. Veri toplama araglarinda belirtildigi
tizere birden fazla veri toplama aracindan yararlanilarak veriler toplanmistir. Bu husus
inandiricihia olumlu etki etmekte ve giiglendirmektedir. Ote yandan uygulama siireci
oncesinde alaninda uzman bir akademisyenin goriis ve Onerilerinin alinmasi giivenirligi
giiclendirmektedir. Uygulama siiresince verilerin arastirmact dgretmen tarafindan elde
edilmesi ve detaylica betimlenerek agiklanmasi aktarilabilirlige (Yildirim ve Simsek, 2011)

katki saglamaktadir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Gelistirilen modiil kapsaminda elde edilen veriler asagida detaylica agiklanmistir.
4.1. Pilot Uygulama Bulgular:

Bu boliimde modiillerin gelistirilmesi ve uygulanmasi siireclerine iliskin pilot
uygulama asamasina ait ayrintili bilgilere yer verilmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler
problemin belirlenmesi, ¢oziim yollarinin gelistirilmesi ve ¢6ziim Onerisinin agiklanmasi,
model icin ilkelerin belirlenmesi, tasarim siireci, reklam ve pazarlama siireci, tasarimin

sunulmasi stirecine yonelik bulgular olmak {izere alt1 alt baglik altinda agiklanmistir.
4.1.1. Problemin belirlenmesi siirecine yonelik bulgular

Calisma; asagidan yukariya yaklasimi, yukaridan asagiya yaklasimi ve bu iki
yaklasimin birlestirilerek uygulamanin gergeklestirildigi grup olmak {izere iic ayr
uygulama grubu ile gerceklestirilmistir. Her gruba ait problem durumunun belirlenmesine

iligkin pilot uygulama asamasina ait kodlar Sekil 4.1°de verilmistir.
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Problemin Belirlenmesi

/" Kendilerinin problem bulmakta zorlandigi
. fakat grup tyelerinden birinin belirlemis
\ oldugu problem durumunun uygulanmasi

*_gikarak problem durumunun belirlenmesi

® Asagidan Yukar Grubundan Elde
Edilen Bulgular

/" Sorunlar tartigilirken problem *,
" durumunun belirlenmesi ;

[ Ornek problem durumlarinin
| segilmesi ;

® Yukaridan Asag Grubundan Elde

Edilen Bulgular

R .
! Ornek problem durumlarindan
' esinlenerek benzer bir problem
1 durumu olusturulmasi

.

~

.

;" Ozgiin bir problem durumu

| yaratilmasi '
.

® Iki Yaklagimin Birlestirdigi Gruptan
Elde Edilen Bulgular

\
1

Sekil 4.1 Problemin belirlenmesi

Problemin belirlenmesine yonelik ortaokul besinci simif diizeyinde O6grenim

gormekte olan 94 6grencinin giinliikleri, goriisleri ve ¢alisama kagitlar1 analiz edilmistir.

Ogrencilerin gériislerinin veri analizi sonucunda (1) asagidan yukar1 grubundan elde edilen

bulgular, (2) yukaridan asagiya grubundan elde edilen bulgular ve (3) iki yaklasimin

birlestirildigi grubundan elde edilen bulgular seklinde kategoriler altinda toplanmistir.

Asagidan yukar1 yaklasimindan elde edilen bulgular kategorisinde bes kod, yukaridan

asagiya grubundan elde edilen bulgular kategorisinde iki kod ve iki yaklasimin

birlestirildigi grubundan elde edilen bulgular kategorisinde alt1 kod olmak iizere ii¢ ana

kategori kapsaminda toplamda 13 kod bulunmaktadir. Tiim kategorilere iligskin detayli

aciklamalar asagida verilmistir.

126



4.1.1.1. Asagidan yukari grubundan elde edilen bulgular

Asagidan yukariya yaklasimi uygulama grubundaki 31 6grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve gériismelerinden elde edilen verilerin
icerik analizi sonucunda (1) kendilerinin problem bulmakta zorlandig1 fakat grup
tiyelerinden birinin belirlemis oldugu problem durumunun uygulanmasi, (2) canli ve
tasarim arasindaki iliskisinden yola ¢ikarak problem durumunun belirlenmesi, (3)
internetten yardim alarak problem durumunun belirlenmesi, (4) kendilerinin kars1 karsiya
kaldiklar1 durumlara dayanarak problem durumunun belirlenmesi ve (5) sorunlar
tartisilirken problem durumunun belirlenmesi seklinde bes kod bulunmaktadir. Asagidan
yukar1 yaklagiminin uygulandigi grupta problem durumlarinin belirlenmesine yo6nelik

kodlar say1 olarak Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Asagidan yukar: yaklasimi problem durumu belirleme

Problem durumu belirleme f

Kendilerinin problem bulmakta zorlandig1 fakat grup tiyelerinden birinin

Kod 1 . . 3 11*
belirlemis oldugu problem durumunun uygulanmasi

Kod 2 Canl1 ve tasarim arasindaki iliskisinden yola ¢ikarak problem durumunun 9
belirlenmesi

Kod 3 | internetten yardim alarak problem durumunun belirlenmesi 6
Kendilerinin kars1 karsiya kaldiklart durumlara dayanarak problem

Kod 4 . . 3
durumunun belirlenmesi

Kod 5 | Sorunlar tartigilirken problem durumunun belirlenmesi 2

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.1°de goriildiigli gibi asagidan yukariya yaklagiminin uygulandig: gruptaki
Ogrencilerin problem durumunun belirlenmesine iliskin kodlamalara yonelik agiklamalar

ve Ornekler asagida verilmistir.

Asagidan yukariya yaklagimi uygulama grubunda, grup calismasit seklinde
yiriitiilen caligmalarda Ogrencilerin bazilar1 kendilerinin problem bulmakta zorlandig:
fakat grup tiyelerinden biri ya da birkacinin belirlemis olduklar1 problem durumlarma gore
caligmalarin1  gerceklestirdiklerini belirtmislerdir. “Grup iiyelerinden bazi 6grencilerin
kendileri fikir 6ne siirmeyerek, arkadaslarimin belirlemis olduklar1 problem durumlarin
one siirerek agiklamalar yaptiklari goriilmiistiir (Ogretmen alan notu)”. Asagida bu duruma

yonelik goriislerini belirten 6grencilerden birkagina yer verilmistir.

“Ben problem bulmakta ¢ok zorlandim ama bir arkadasimiz proje 6rnegi verdi o
ylizden onu yapacagiz ve bu yiizden ¢ok giizel oldugu icin hocamiz bize bunu

yapabilirsiniz dedi. (E14 kodlu 6grenci giinliigii) ”
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“E7 kodlu arkadasimiz kdyde yasadig1 hikayesini anlatmisti. Ogretmenimiz drnegi

begenmisti. Bizde bunu yapacagiz. (E26 kodlu 6grenci giinliigii)”

“Bir arkadasimiz bir proje 6rnegi verdi. O yiizden onu yapacagiz. (E29 kodlu
ogrenci guinliigii)”

“E7 ¢ok giizel bir 6rnek verdi. Bunu yapmay1 diisliniiyoruz (E23 kodlu égrenci
giinliigii)”

Diger taraftan bazi 6grencilerin ise canli ve tasarim arasindaki iliskisinden yola
¢ikarak problem durumu olusturulmasini daha kolay yerine getirdiklerini belirtmislerdir ve
bu durum &gretmen giinliiklerine de yansimustir. “Ogrencilere canlilarin érnekleri ve bu
canlilardan ilham alinarak gergeklestirilen tasarim orneklerinin sunumu sirasinda bazi
ogrencilerin bu ikili arasindaki iliskinin farkina vardiklar: gozlemlenmistir. Iliskiden yola
¢tkarak var olan problem durumu hakkinda ¢ikarimlarda bulunan égrencilerin varligindan
soz edilebilir (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Asagida bu duruma yonelik goriislerini

belirten 6grencilerden birkagina yer verilmistir.

“... kopek baliginin derisi suda olmasina ragmen derisi hi¢ kirli degil. O yiizden

tekne yiizeylerini yapmis olabilirler onlarda kirli degil (E2 kodlu 6grenci giinliigii) .

13

... yarasalar kanatlarinm1 ¢irparak uguyorlar. Daglardan ziplayan yarasa adamlarin
giydikleri kiyafetinde kanatlar1 var, onlarda yarasalar gibi ucarak gidiyorlar. (E9 kodlu
ogrenci giinliigii) .

“Acilip kapanan aligveris merkezi yapmislardi ¢ok giizeldi. Bunun gibi bir sey
yapabiliriz (E11 kodlu égrenci giinliigii) .

Ote yandan canli-tasarim &rneklerinin sunumu gerceklestirilmesinin ardindan
ogrencilerden giinliik hayattan ¢6zmeye deger problem durumlari olugturmalari istenmistir.
Bu siiregcte bazi Ogrencilerin giinliikk hayatta ¢6zmeye deger bir problem durumunun
belirlenmesinde zorlandiklarin1 ve problem durumu bulabilmek i¢in internetten yardim
aldiklarim1 belirtmislerdir. Asagida bu duruma yonelik goriislerini belirten 6grencilerden

birkacgina yer verilmistir.

“Dersteyken 6gretmenimiz canlinin hangi 6zelligine bakilarak tasarimin yapilmis
olabilecegini bizlere sormustu. Bende bunlarin bazilarin1 yazmistim. Problemi bulmak i¢in
de internette buna benzer 6rnekler arastirdim. Benim problemim ... (E19 kodlu dgrenci

glinliigti).”
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“Hemen problemimi bulmakta biraz zorlandim, internetten arastirdim ve bir siirti
canli ornegi gordiim. Arastrmalarim sonucunda problemim... (E6 kodlu 6grenci yari

yapilandirilmig goriisme).”

“Ilk haftada problem nedir onu yazmaya ¢alismistitk ama problem durumu bulurken
biraz zorlandik biraz zorlansak da yapabilmeye ¢alistyoruz. Cok fazla canlinin tasarimin
arastirdik ¢ok zorlandik ama emegimize degdi. Herkes arastirip anlatti mesela kunduzdan

baraj, kesici alet gibi seyler arastirdik (E17 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig goriisme).”

Baz1 6grenciler giinliik hayatlarinda kendilerinin kars1 karsiya kaldiklar1 durumlari
diisiinerek problem durumu olusturduklarini belirterek bu siliregte zorlanmadiklarini ve
¢Oziimi icin sonrasinda dogadan yararlandiklarini belirtmiglerdir. “Problem nedir?
Coziilmeye deger problemin ne oldugunun simifca konusulmasinin ardindan 6grencilerin
giinliik hayatlarinda karsilagtiklar1 problem durumlarina 6rnekler verdikleri goriilmiistiir
(Ogretmen alan notu)”. Asagida bu duruma yénelik goriislerini belirten 6grencilerden

birkagina yer verilmistir.

“Problem durumumu eskiden kalma bir sorundan aldim. Bunlar: diistiniirken ¢ok
zorlanmadim. Koydeyken tavuk ayakkabimi pisletmisti... (E7 kodlu 06grenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

13

. swtramizda otururken ezilmis su siselerini gordiik ve buna ¢oziim bulmaya

calistik (E13 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig gortisme).”

“Giinliik hayatta karsilagtigim problemlerimi diisiindiim ve bunlardan hangisini
canlilara bakarak ¢ozebilirim diye diisiiniince zorlanmadan problem durumumu belirledim.

(E17 kodlu 6grenci giinliigii)”

Bazi gruplarin ise gilinlimiizdeki c¢esitli sorunlar tartisilirken farkli canlilardan bu
sorunlarin  ¢oziilebilecegi fikrini One siirerek problem durumlarini belirledikleri
goriilmektedir. Bu duruma ait 6grenci giinliigli ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde

edilen 6rnekler asagida verilmistir.

“Problem susuzluk. Ciceklerden ilham alarak suyu ¢ekme. Hayattaki en biiyiik

problemlerden olan susuzluk ¢oziilebilir (E15 kodlu 6grenci giinliigii)

“Ilk olarak problemi bulduk problemi suradan denize geldi deniz ile ilgili
konusuyorduk sonradan deniz kimligi olmasimi istedik (E2 kodlu 06grenci yari

yapilandirilmig goriisme)
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4.1.1.2. Yukaridan asagi grubundan elde edilen bulgular

Yukaridan asagiya yaklagimi uygulama grubundaki 29 6grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve gériismelerinden elde edilen verilerin
icerik analizi sonucunda (1) Ornek problem durumlar1 secildiginden dolayr problem
durumunun belirlenmesinde zorlanmama ve (2) kalan problem durumlari arasindan se¢im
yapilmast gerektiginden dolayr huzursuzluk/mutsuzluk duyma kodlar1 bulunmaktadir.
Yukaridan asagiya yaklasiminin uygulandigi grupta problem durumlarinin belirlenmesine

yonelik kodlar say1 olarak asagidaki Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Yukaridan agagiya yaklasimi problem durumu belirleme

Problem durumu belirleme f

Ornek  problem  durumlar1  segildiginden dolaytr problem  durumunun *

Kod 1 . . 21
belirlenmesinde zorlanmama
Kalan problem durumlari arasindan se¢im yapilmasi gerektiginden dolay1

Kod 2 7
huzursuzluk/mutsuzluk duyma

Kod 3 Fikir belirtmeyen 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.2°de goriildiigl gibi yukaridan asagiya yaklasiminin uygulandigi gruptaki
Ogrencilerin problem durumunun belirlenmesine iliskin kodlamalara yonelik aciklamalar

ve Ornekler asagida verilmistir.

Yukaridan asagiya yaklasimi uygulama simifinda ise problem durumlar1 6grencilere
hazir olarak verilerek gruplarin bu Orneklerden birini se¢meleri istendiginden dolayi
stirecte zorlanmadiklarini belirtmislerdir. Asagida bu duruma yonelik 0Ogrencilerin

goriislerinden birkagina yer verilmistir.

“Problemde zorlanmadik 6gretmenimizin bahsettigi gibi giinliik hayatta karsimiza
ctkan ornekleri vermisti. Bizde ayakkabi problemini sectik (H7 kodlu 6grenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

“6.problem durumu digerlerine gore daha kolay. Biz grup olarak bunu sectik. (H22

kodlu ogrenci giinliigii).”

“Ogretmenimiz ¢ok fazla problemi hazir olarak bize verdi, bizde bunlar arasindan
en kolayim sectik. Problemi belirlemek kolaydi. (H29 kodlu 6grenci yari yapilandirilmisg

goriisme). ”

“En kisa olan problemi sectik daha kolay olur diye... (H11 kodlu 6grenci yari

yapilandirilmis goriisme). ”
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Secimlerini gergeklestirilen gruplar ile Ogrencilere sunulan problem durumlari
azalmaktadir. Bu durumda en son se¢imi yapacak olan gruptaki dgrencilerin baslangigta
se¢im yapanlarin kolay, kisa olanin se¢imi, yapilmasinin kendilerine gore daha basit
olacag diisiincesi gibi kriterler ile se¢cimlerin yapildig1 ve son gruptakilerin kalan problem
durumlarimin digerlerine gore daha zor oldugu fikri ortaya c¢ikmistir. Bu durum

Ogrencilerin gilinliik ve goriismeleri ile 6gretmen alan notuna da yansimastir.
“Bize en kotii problemler kald1 (H2 kodlu 6grenci giinliigii).”

“En son se¢im yapan grubun iiyeleri kendi aralarinda sona kaldiklar1 i¢in en zor
olanlar arasindan en makulii sectiklerini konustuklar1 dikkat ¢ekmistir (Ogretmen Alan

Notu).

“Problemleri segerken altinci grup oldugumuz igin birinci grup en kolayr secti

bizde mecbur zor sectik (H18 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme)

4.1.1.3. iki yaklagimin birlestirdigi gruptan elde edilen bulgular

Ortaokul 5.smif diizeyinde 6grenim goérmekte olan 32 §grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin
icerik analizi sonucunda (1) 6rnek problem durumlarindan esinlenerek benzer bir problem
durumu olusturmak, (2) var olan problem durumlarindan birini se¢mek, (3) 6zgiin bir
problem durumu yaratmak, (4) internetten yardim almak, (5) grup tiyelerinden birinin fikri
olan problem durumunu uygulamak ve (6) canlinin 6zelliklerinden problem durumu
olusturmak seklinde alti kod bulunmaktadir. Iki yaklasimin birlestirilerek uygulandig
grupta problem durumlarimin belirlenmesine yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.3 1ki yaklasimn birlestirildigi grupta problem durumu belirleme

Problem durumu belirleme f

Kod 1 Ornek problem durumlarindan esinlenerek benzer bir problem durumu 19%
olusturulmasi

Kod 2 | Var olan problem durumlarindan birinin se¢ilmesi 8
Kod 3 | Ozgiin bir problem durumu yaratilmas1 6
Kod 4 | Internetten yardim alarak problem durumunun olusturulmasi 3
Kod 5 | Grup iiyelerinden birinin fikri olan problem durumunu uygulamak 2
Kod 6 | Canlinin 6zelliklerinden yola ¢ikarak problem durumu olusturmak 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.
Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi iki yaklasimin birlestirildigi uygulama grubundaki
Ogrencilerin problem durumunun belirlenmesine iliskin kodlamalara yonelik agiklamalar

ve Ornekler asagida verilmistir.
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Bu uygulama grubunda 6grencilere hem ¢esitli problem durumlar1 hem de canli-
tasarim Ornekleri sunulmustur. Uygulama grubundaki 6grencilerden bazilar1 6rnek problem
durumlarindan esinlenerek yine giinliik hayata bagl kalacak sekilde bir problem durumlari
one siirdiigii gdriilmiistiir. “Ogrencilerden gelen drnekler 6grencilere hazir olarak sunulan
problem durumlariin benzeri oldugu goriilmiistiir (Ogretmen alan notu)”. Bu duruma

iliskin 6grencilerin giinliik ve gériismelerine yansiyan goriislerine asagida yer verilmistir.

“Problem olusturmada kendime giiveniyorum. Bir¢ok problem bulabiliriz. Mesela

insanlarin kutuplarda tistimesi. (F3 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig goriisme).”

“Kirpiye bakarak tarak yapmuslar. Tarakla kafamizi tarariz, kirpiye dokunsak
dikenlerini batirir (F21 kodlu 6grenci giinliigii). ”

“Hocamiz bazi hayvanlardan érnek alabilirsiniz diye sayarken tavuk gecti
aklimdan ve Tavuk tirnaklarim diisiinmeye basladim Tavuk tirnaklar: topraga iyi tuttugu

icin aklima birden tirmik gelmisti (F2 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

ki yaklasimm birlestirilerek uygulandigi bu grupta oncelikle canli-tasarim
orneklerinin sunumlar1 gergeklestirilmistir. Sunumun sirasinda soru cevap seklinde
tasarimlarin nasil gergeklestirilmis olabilecegi {izerine diislinceler alinmistir. Ardindan
ornek problem durumlari 6grencilere sunularak, bu problem durumlarindan bir tanesini ya
da kendilerinin belirleyecekleri bir problem durumu olusturmalar1 istenmistir. Bazi gruplar
ise hazir olarak sunulan Ornek durumlarin1 secerek bu siiregte zorlanmadiklarini
belirtmislerdir. “Ogrencilerin kendilerinin 6zgiin bir problem durumu bulmalarindan
ziyade gruplarin genelde onlara sunulmus hazir olarak sunulan érnekler arasindan se¢im
yaptiklar: gozlemlenmistir (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Bu duruma ait dgrencilerden

elde edilen goriislere asagida yer verilmistir.

“Ogretmenimizin derste gosterdigi insanlarm karda batmamalar1 icin ayakkabi
yapilmasi Ornegini grupga belirledik. Kendimiz diisiindiik ama bagka bulamadik (F12

kodlu égrenci giinliigii). ”

“Bizim problemimiz dersteki parasiit sorusu. Bazilar1 kendimiz bulacagiz dedikleri

icin yapamadilar. (F8 kodlu égrenci giinliigii). ”

“Buzda kayip diismesinler diye soru vardi. Biz bunu yapacagiz (F2 kodlu dgrenci

glinliigti).”
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Bu uygulama grubunda hazir olarak sunulan problem durumlarindan farkli olarak
tasarim-dogadan esinlenilen canli ve canlinin tasarima uygulanan 6zelligine odaklanarak
0zgiin bir problem durumu yaratilmistir. Bu durum 6gretmen alan notuna “F23 kodlu erkek
ogrencinin yarasanin gormemesine ragmen ultrasonik dalgalar yayarak etraftaki cesitli
nesnelere ¢arpmasi ornegine odaklanarak gérme engelliler icin one stirdiigii problem
durumu ¢ok yaraticiydi (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Asagida bu duruma yonelik

Ogrencilerin goriislerinden birkagina yer verilmistir.

“Gorme engelliler igin tasarlayacagimiz gézligiin iistiinde radarlar olacak. Bunlar
ayni yarasalarin etrafa gonderdigi gibi dalgalar yollayarak insanlarin bir yere ¢arpmadan

yiiriiyebilmelerini saglayacak (F23 kodlu égrenci giinliigii). ”

“Bugiin aklima bir fikir geldi. Tavuklarin tirnagindan yararlanarak oézel dagci
trmigu tiretebiliriz. Dagcilarin isleri kolaylasabilir. Belki ¢iftciler icinde kullanabiliriz (F7

kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

“Ogretmenimiz bizim problemimizi ¢ok begendi. Gérmeyenler icin gozliik
vapacagiz, sopalart olmadan sadece gozliigii takarak yiiriiyebilecekler (F17 kodlu 6grenci

yar1 yapilandirilmis goriisme).”

Diger taraftan bazi Ogrencilerin problemlerin belirlenmesi siirecinde internetten
yararlandiklarin1 belirten goriisleri belirlenmistir. Bu asamada bazi 6grencilerin canlilarin
ozelliklerini internetten arastirdiklar1 ya da belirlemis olduklar1 problemi hangi canl ile
¢Ozebiliriz diye internete bagvurduklari goriisleri ortaya cikmistir. Bu duruma iliskin

Ogrencilerin goriislerine agsagida yer verilmistir.

“Problem bulmakta cok zorlandim ama internetten bakarak ornek aldim ve
karincaya bakarak aklima dokuma geldi (F5 kodlu 68renci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

“Dersteki triinleri internetten arastirarak sorun bulduk (F11 kodlu ogrenci
giinliigii).”

“Canlilarin  6zelliklerini arastirarak grupga iki problem olusturduk (F29 kodlu
ogrenci guinliigii).”

Ote yandan problem durumunun belirlenmesinde iki 6grenci problem bulmakta

zorlandigmmi fakat ¢aligmalarini grup tiyelerinin belirlemis oldugu problem durumu

tizerinden gercgeklestirdigini belirtmistir.

133



“Arkadaglarim bir problem durumu buldu biz de iistiine bir seyler ekledik (F15

kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

“F23 ¢ok giizel ornek verdi. Ogretmenimiz de begendi, bunu yapacagiz (F9 kodlu
ogrenci glinliigii).”

Diger ogrencilerden farkli olarak F19 kodlu &grencinin problem durumunun
belirlenmesinde farkli bir yol izledigi belirlenmistir. Oncelikle canlmin 6zelliklerini

inceleyerek bu dogrultuda belirlemis oldugu ozellige yonelik gilinliik hayattaki hangi

sorunu bu 6zellige gore ¢ozebilecegini belirtmistir.

“Ilk olarak canlimn her yerini inceler veya dikkatimi ceken bir yeri problem
yvaparim (F19 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”
4.1.2. Coziim yollarmmin gelistirilmesi ve ¢6ziim Onerisinin ac¢iklanmasina yoénelik
bulgular

Problem durumlarinin belirlenmesinden ardindan ¢6ziimii i¢in tiim gruplar
calismalara baslamistir. Gruplar birden ¢ok ¢6ziim Onerisi gelistirmistir. “77im uygulama
gruplarinda belirlenmis olan ¢oziim onerileri arasindan birini  segerek problem
durumlarina uygun olacak sekilde ¢oziimleme yaptiklar: gozlemlenmistir (Ogretmen
yansitict glinliigli)”. Bu modiil kapsaminda Ogrencilerin deneyimlemis olduklart tiim

detaylara iliskin kodlar Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.2 Coziim yollarinin gelistirilmesi ve ¢dziim Onerilerinin agiklanmast
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Sekil 4.3 Coziim yollarinin gelistirilmesi ve ¢oziim Onerilerinin agiklanmasi (Devam)

Coziim yollarinin gelistirilmesi ve ¢6ziim Onerilerinin agiklanmasina yonelik
ortaokul besinci siif diizeyinde 6grenim gérmekte olan 94 dgrencinin giinliikleri, gortisleri
ve calisma kagitlar1 analiz edilmistir. Ogrencilerin gériislerinin veri analizi sonucunda (1)
biyomimikri kavrami ve seviyelerine yonelik bulgular, (2) girisimci birey ve girisimci
bireyin 6zelliklerine yonelik bulgular ve (3) uygulama gruplarindan elde edilen bulgular
seklinde ii¢ kategori altinda toplanmistir. Biyomimikri kavrami ve seviyelerine yonelik

bulgular kategorisinin biyomimikri tanimi alt kategorisinde dort kod, biyomimikri
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seviyeleri alt kategorisinde ii¢ kod; girisimci birey ve girisimeci bireyin Ozelliklerine
yonelik bulgular kategorisinin girisimci birey kimdir alt kategorisinde {i¢ kod, girisimci
bireyin o6zellikleri alt kategorisinde 34 kod; uygulama gruplarindan elde edilen bulgular
kategorisinin asagidan yukar1 grubundan elde edilen bulgular alt kategorisinde sekiz kod,
yukaridan agagiya uygulama grubundan elde edilen bulgular alt kategorisinde bes kod ve
iki yaklasimin birlestirildigi gruptan elde edilen bulgular alt kategorisinde ise ii¢ kod olmak
tizere kategorilerde toplamda 60 kod yer almaktadir. Tiim kategorilere iliskin detayh

aciklamalar asagida verilmistir.

4.1.2.1. Biyomimikri kavram ve seviyelerine yonelik bulgular

Ortaokul 5.smif diizeyinde 6grenim gormekte olan 94 6grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin biyomimikri kavrami ve biyomimikri seviyelerine
yonelik gilinliikk ve goriigmelerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda iki
kategori olusturulmustur. Biyomimikrinin tanimi kategorisinde (1) biyomimikri
dogadan/canlilardan esinlenmektir, (2) biyomimikri dogadan/canlilardan ilham almaktir,
(3) biyomimikri 6rnekleri hakkinda farkindalik ve (4) biyomimikri canlilar taklit etmek
olmak iizere dort kod belirlenmistir. Biyomimikri seviyeleri kategorisinde ise (1) davranis
seviyesinde hareket olmalidir, (2) organizma seviyesinde canlinin dis goriiniimiine
bakilmalidir ve (3) organizma seviyesinin yanlis kavranmasi olmak iizere {i¢ kod
olusturulmustur. Bu kapsamda iki kategoride 7 kod olusturulmustur. Ogrencilerin
biyomimikri kavraminin tanimi ve biyomimikri seviyelerine yonelik kodlar say1 olarak

Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Biyomimikri kavraminin tanim1 ve biyomimikri seviyeleri

Biyomimikri tanimi1 ve seviyeleri f
Biyomimikri Kod 1 Biyomimikri dogadan/canlilardan esinlenmektir 13*
Kod 2 Biyomimikri dogadan/canlilardan ilham almaktir 12
T Kod 3 Biyomimikri 6rnekleri hakkinda farkindalik 6
animt Kod 4 Biyomimikri canlilar taklit etmek 1
. A Kod1 | Davranig seviyesinde hareket olmalidir 20
Biyomimikri - —— T
- . Kod 2 Organizma seviyesinde canlinin dig gériiniimiine bakilmalidir 13
Seviyeleri - S
Kod 3 Organizma seviyesinin yanlig kavranmasi 3

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.4°de goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin biyomimikri
kavrami ve biyomimikri seviyelerine iliskin kodlamalara yonelik oOrnekler asagida

verilmistir.
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Biyomimikri seviyelerinden davranis seviyesi Ornekleri agiklanirken tasarim ve
ilham alman canli arasindaki iliskiden yola c¢ikarak Ogrencilerin davranis seviyesinde
hareket olmasi1 gerekliligi tlimevarimina ulastiklar1 goriilmektedir. “Sunum sirasindaki
aciklamalarda bir iki 6rnek ardindan davranis seviyesinde canlilarin davranisini temele
alarak tasarimlarin gerceklestirildigi bir sonraki orneklerde Ogrenciler tarafindan
aciklamalarin yapildig1 goriilmiistiiv (Ogretmen alan notu)”. Bu durum Ogrencilerin

giinliiklerine de yansimustir.

“Davranigta sadece hayvanlarin hareketlerinden esinlenilmistir.  Kuslarin

kanatlarindan agilan kapanan esyalar tasarlamislar. (E5 kodlu 6grenci giinliigii) .

“... ve davranis1 gordiik. Bir aligveris merkezinde ¢igekten esinlenerek bir golgelik

yapmiglar buna biraz sasirdim (H1 kodlu 6grenci giinliigii) .

Canlilardan ilham alinarak gergeklestirilen tasarimlarin Ornekleri detaylica
anlatildiktan sonra “biyo” kelimesinin “canli” ve “mimikri” kelimesinin “taklit etmek”
oldugu aciklanmistir. Kelimeyi ilk defa duyan 6grenciler yadirgamistir. “Biyomimikri
ismini duyunca ¢ok ilging oldugu icin ¢ok anlayamadim (H10 kodlu ogrenci giinliigii)”.
Ogrenciler giinliiklerinde biyomimikri kavramimi tamimlarken canlilardan esinlenerek
tasarimlarin gergeklestirilmesi ve canlilardan ilham alarak tasarimlarin gerceklestirilmesi

seklinde agiklamalar yaptig1 goriilmektedir.

“Biyomimikri bitkiler veya hayvanlardan esinlenerek yapilmis sistemler (H2 kodlu
ogrenci giinliigii) .

“Bugiin  dersimizde dogadan esinlenerek sorunlara veya problemlere ¢oziim

bulmasint 6grendik mesela Biyomimikriyi 6grendim dogadan esinlenerek ¢6ziim

bulunmasiymis (H16 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Bugilin biz davranis seviyesi ve organizma seviyesini gordiik Biyomimikri

dogadan ilham almaktir (E28 kodlu ogrenci giinliigii)”.

“Biyomimikri ise dogadan ilham almak dogadan esinlenmektir (E17 kodlu ogrenci
giinliigii) ”.

Biyomimikri seviyelerinden biri olan davranig seviyesinde canlilarin tekrarli bir

sekilde gerceklestirdigi ve o canliya 6zgli davranigin tasarima aktarildigi goriisti yukarida

aciklanmistir. Bir diger seviye olan organizma seviyesinde ise sunumdaki orneklerinden
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yola ¢ikarak gerceklestirilen tasarimlarda canlilarin fiziksel goriiniimiindeki 6zelliklerine

gore tasarimlarin gerceklestirildigi fikri 6grencilerin glinliiklerine yansimaistir.

“Biyomimikrinin ne oldugunu gordiik onun seviyelerini gordiik dis goriiniis

organizma seviyesinde distan bakiyorduk (H3 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Organizma da ise hayvanlarin dis goriinlimlerinden esinlenerek tasarlamislar.

Mesela dikenli bitkiden stadyumun disin1 yapmuslar. (E5 kodlu 6grenci giinliigii) .

Biyomimikri seviyelerinde 6grencilerin organizma seviyesini anlamlandirmalarinda
giicliikler yasadiklar1 gozlemlenmistir. “Sunumlar gergeklestirilirken 6grenciler davranis
seviyesinde canlilarin davraniglarinin  temel alinarak tasarimlarin  gergeklestirildigi
farkindaligini edinmislerdir. Organizma seviyesi 6rneklerinin sunumunda ise 6grencilerin
canlinin hangi Ozelliginden tasarimin gergeklestirildigi noktasinda zorlandiklar
goriilmiistiir (Ogretmen alan notu)”. Organizma seviyesinde yanlis ogrenmelerinde

gerceklestigi 6grenci giinliiklerine yansimustir.

“Kopek baliklarinin derisinden teknelerin st yapilmis ... (FI5 kodlu ogrenci
giinliigii).”

“Balinalarin  kuyruklarmmi denizde rahat yiizebilmek ic¢in palet olarak
kullamiyorlarmis (F27 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Cok sasirdim yani kopek balig1 derisinden tekne cok degisik degil mi nasil yaptilar
acaba kag tane kullandilar ¢ok merak ediyorum ama biraz da iiziiliiyorum ¢iinkii hayvanlari
oldiirtiyorlar ve ben buna iiziiliiyorum demirden yapsinlar bagka bir seyden yapsinlar neden
canlilardan yapiyorsunuz ki diinyada cogu sey var ama madenler yerine canlilar

kullamiyorlar (E12 kodlu 6grenci giinliigii).”

Biyomimikri seviyeleri 0Ogrencilere c¢esitli gorseller tiizerinden agiklanmigtir.
Biyomimikri ile ilgili sunumda yer alan gorseller ve aciklamalardan yola g¢ikarak
ogrencilerden bazilar1 tasarimlardan/liriinlerden birkagini daha 6nceden duyduklarini

belirttikleri gdriilmiistiir. Bu durum 6gretmen alan notuna da yansimaistir.

“Lotus bitkisinden kir tutmayan boya yaptiklarin1 bilmiyordum ama yusufcuktan

helikopter yaptiklarini biliyordum (E13 kodlu 6grenci giinliigii) ”.

“Baz1 Ogrenciler ise gorselleri sunulan tasarimlardan bazilari1 daha Onceden

duyduklarini belirttikleri goriilmiistiir (Ogretmen alan notu)”
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Ogrencilere biyomimikrinin davranis ve organizma seviyeleri drnekler iizerinden
aciklanarak anlatilmasmin ardindan ekosistem seviyesi diye bir seviyenin de varligindan
bahsedilmistir. Davranis ve organizma seviyelerinde Ogrencilerin daha ¢ok davranis
seviyesi hakkinda fikirleri ve drneklerinin oldugu gdzlemlenmistir. “Ogrencilerin davranis
seviyesini daha kolay kavradiklar1 gézlemlenmistir (Ogretmen alan notu)”. Bu durum
ogretmen giinliigiine de yansmmustir. Ornegin “Organizma ve davranis seviyeleri
ogrencilere sunularak gorseller sergilendikten sonra ogrenciler davranis seviyesine giinliik

hayattan érnekler vermislerdir (Ogretmen yansitic1 giinliigii)”.

“Davranig seviyesinde bitki ve hayvanlarin sadece hareketlerinden esinlenerek

kuslarin kanatlarindan agilan kapanan esyalar yapilmistir (E5 kodlu 6grenci giinliigii).”
“Kuslarin kanatlarina benzetilerek ucaklar yapilmistir (H5 kodlu ogrenci giinliigii).”

Ote yandan diger 6grencilerden farkli olarak H19 kodlu 6grenci biyomimikri
kavramin1 tanimlarken canlilarin taklit edilmesine dayandirilan bir agiklama yaptigi

goriilmektedir. Asagida 6grenciye ait goriis verilmistir.

“Bugiin biyomimikriyi 6grendik. Biyomimikri, canlilar1 6rnek alip taklit etmekmis

birgok ornek var ... (H19 kodlu ogrenci giinliigii).”

4.1.2.2. Girisimci birey ve 6zelliklerine yonelik bulgular

Ortaokul 5.smif diizeyinde 6grenim gormekte olan 94 6grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin girisimci bireyin kim olduguna yonelik giinliik ve
goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda (1) ekonomik kazang elde
eden kisidir, (2) yeni/6zgilin bir sey iireten, tasarlayan kisidir ve (3) basarisizliklardan

yilmayandir seklinde ii¢ kod bulunmaktadir. Kodlar say1 olarak Cizelge 4.5° de verilmistir.

Cizelge 4.5 Girisimci birey kimdir

Girisimci birey f
Kod 1 Ekonomik kazang elde eden kisi 19*
Kod 2 Yeni/6zgiin bir sey iireten, tasarlayan kisi 16
Kod 3 Basarisizliklardan yilmayan 12

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin girisimci birey
kimdir sorusuna iligkin kodlamalara yonelik agiklamalar1 ve 6rnekler asagida verilmistir.
Ogrencilerin goriislerinden girisimei bireyin ekonomik kazang elde eden birey

oldugu &n plana ¢ikmaktadir. Ogrencilere ¢esitli gorseller iizerinden gelismislik

diizeylerine uygun olacak sekilde girisimci proje Ornekleri anlatilmigtir. “Bazi girisimcei
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proje  Orneklerinin, Ogrencilerinin  dikkatini  digerlerinden daha fazla cektigi
gdzlemlenmistir (Ogretmen alan notu)”. Proje Orneklerinde kiigiik yastaki ¢ocuklarm
sagladiklar1 kazang 6grencilere cazip gelmistir. Bu orneklerden yola ¢ikarak girisimci

bireylerin ekonomik kazang saglayan kisiler oldugu 6grenci giinliiklerine yansimaistir.

“Sara miknatisli dolap yapmistir. Cocuk bir yilda bir milyon lira kazanmistir. (E10

kodlu ogrenci giinliigii)”

“Bir ¢ocuk internette bir seyler satmig sonra bir yil sonra ¢gocuk 15.000 $ kazanmis
ve yine bir seyler satmis internetten iki yil sonra 30.000 $ kazanmis baska bir ¢ocukta o da

bir seyler satmig 50.000 $ kazanmis (F23 kodlu ogrenci giinliigii)”

“... babasma yardimci olmus sonra resimli siis yapmislar. Cok iyi olunca zengin

olmuslar ve babasinin ¢alistig1 fabrikay1 almistir (E13 kodlu ogrenci giinliigii) ”.

Girisimci bireylerin var olan {iriin ya da tasarimlardan farkli, kendilerine 6zgii bir
irtinii ortaya koymasi gerekliligi yoksa bu kisilerin girisimci olmayacagi fikri dgrenci
giinliiklerine yansimistir. Benzer sekilde hali hazirda olan bir iiriine eklemelerin yapilmasi

ve bundan kazang elde edilmesi ile girisimci birey olunacagi belirtilmistir.

“Girigimci birey daha dnce hi¢ var olmamis seyleri bulan ya da icat eden bireye
denir. mesela Thomas Edison ampulii bulmustur. Alexander Graham Bell telefonu icat

etmistir. (H1 kodlu ogrenci giinliigii)”’

“Girisimci demek bir seyi goriip ondan daha iyi bir sey yapmak mesela karada

araba goriip ucan arabay1 yapmak yani daha iyisi (F17 kodlu 6grenci giinliigii) ”
“Bir 1§51 bagaran, yeni bir sey icat eden kisiye denir (5E 1.Grup Calisma Kagidy)”

Girisimci bireyler bir {irlinii ortaya ¢ikarabilmek ic¢in defalarca denemeli, ne kadar
basarisiz olur ise olsun bu basarisizliklart karsisinda yilmayan kisilerdir. Bu dogrultuda
girisimci  bireyler basarisiz olacaklarini bilseler dahi risk almaktan kaginmayan,

denemekten vazgecemeyen kisiler olarak 6grenci giinliiklerine yansimistir.
“Bugiin “girisimci birey kimdir?” isledik. Yani bir seyi yapamazsan pes etmemek
mesela macta penaltt da yamuk cekiyorsan pes etmeyip sut etmeye ¢alismak.

Basarisizliklardan ders ¢ikarmak (H29 kodlu ogrenci giinliigii) ”

“Girigimci birey mal ve hizmet {iretimi yaparmis risk alir ve is projesini hayata
gecirirmis. girisimci birey olan kisi hem para kazanir ama ayn1 zamanda ekonomik bir

deger Uretirmis (F30 kodlu dgrenci giinliigii)”
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“Yenilikgi fikirleri olan, her seye hazir olan, kendine giivenen, pazarlamasi iyi olan,

diisiinceli, projeleri olan kisilere girisimci denir. (5F 4.Grup Calisma Kagidi)”

Ogrencilerin girisimci bireyin 6zelliklerinin neler olabilecegine yonelik giinliik ve
goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda (1) azimli, (2) risk alir, (3)
kendine giivenen/ozgiivenli, (4) pes etmeyen/yilmayan, (5) zeki/akilli, (6) yaratici, (7)
yenilik¢i, (8) firsatlar1 gorebilen/ileri gorislii, (9) sabirli, (10) cesaretli, (11) hayal giicii
yiiksek, (12) merakli, (13) disiplinli, (14) ¢aliskan, (15) basarisizliktan korkmayan, (16)
kararli, (17) hirsli/tuttugunu koparan, (18) arastirmaci, (19) giivenilir/diiriist, (20) istekli,
(21) basarma arzusu olan, (22) diizenli, (23) basarisizliktan ders ¢ikaran, (24) hedefi olan,
(25) degisime uygum saglar, (26) sorumluluk alabilen, (27) tedbirli olmali/ 6n sezileri
giclii, (28) elestiri ve fikirlere acik, (29) lider, (30) sorgulayici, (31) igsel motivasyonu
olan, (32) planli, (33) 6n yargisi olmayan ve (34) empati kurabilen seklinde 34 kod
bulunmaktadir. Ogrencilerin girisimci bireyin ozelliklerine yonelik kodlar say1 olarak

asagidaki Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Girisimci birey 6zellikleri

Girigimci bireyin 6zellikleri f
Kod 1 Azimli 42*
Kod 2 Risk alir 39
Kod 3 Kendine giivenen/Ozgiivenli 38
Kod 4 Pes etmeyen/Y1lmayan 38
Kod 5 Zeki/Akall 31
Kod 6 Yaratici 30
Kod 7 Yenilik¢i 29
Kod 8 Firsatlar gorebilen/Ileri Goriislii 28
Kod 9 Sabirl 27
Kod 10 Cesaretli 27
Kod 11 Hayal giicii yiiksek 22
Kod 12 Merakli 21
Kod 13 Disiplinli 20
Kod 14 Caligkan 20

Kod 15 Basarisizliktan korkmayan 16
Kod 16 Kararli 15
Kod 17 Hirsli/Tuttugunu koparan 14
Kod 18 Arastirmaci 13
Kod 19 Giivenilir/Diiriist 12
Kod 20 | Istekli 11
Kod 21 Bagarma arzusu olan 10
Kod 22 Diizenli 10
Kod 23 Basarisizliktan ders ¢ikaran 9
Kod 24 Hedefi olan 7
Kod 25 Degisime uygum saglar 6
Kod 26 Sorumluluk alabilen 6
Kod 27 Tedbirli olmal/ On sezileri giiglii 6
Kod 28 Elestiri ve fikirlere agik 5
Kod 29 Lider 5
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Kod 30 Sorgulayici

Kod 31 I¢sel motivasyonu olan
Kod 32 Planli

Kod 33 On yargisi olmayan
Kod 34 Empati kurabilen 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

=|lofoon

Cizelge 4.6’da gorildigi gibi uygulama gruplarindaki O6grencilerin girisimci
bireyin oOzelliklerine iliskin kodlamalara yonelik agiklamalar1 ve Ornekler asagida

verilmistir.

Girisimci bireyin kim oldugu iizerine beyin firtinas1 teknigi ile Ogrencilerin
diisiincelerinin neler oldugu ortaya cikarilmistir. Ogrencilerde farkindalik olusmasi ve
dikkatlerini ¢ekmesi agisindan &rnekler verilmistir. Ornegin “Girisimci bireyin dzellikleri
ornekler verilerek agiklanirken basarisizliklarina ragmen pes etmeyen, olumsuzluklardan
ders cikaran vb. agiklamalarmmin ardindan Ogrencilerden Edison’un 1000 defa ampul
denemesinde bulundugu ve 1001. denemesinde basarili oldugu Ornegi verilmistir
(Ogretmen alan notu).” “Girisimci bireyin ézelliklerinde dgrencilerin daha ¢ok denemeler
sonucundaki basarisizliklara ragmen pes etmedikleri, azimli olduklar: ve risk aldiklarina
odaklandiklar: goriilmiistiir (Ogretmen yansitict giinliigii).” Bu durum 6grenci giinliikleri

ve grup ¢alisma kagitlarina da yansimistir.

“Girisimei bireyin 6zellikleri azimli akilli galigkan iradeli ileri gortslii (E5 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“Girisimci, akilli, zeki, kendine giivenen, merakli, azimli olmalidir. (H12 kodlu
ogrenci guinliigii).”

“Hayal giicliniin gii¢lii olmasi, sorgulayict olmalari, disiplinli olmalari, azimli
olmalari, pes etmemeleri, meraklt olmalari, yenilik¢i olmalari, sabirli olmalari,

basarisizliktan korkmamalari, vazgegmemeleri, basarma arzusu olmali, yaratici olmalart ...

(5H 2.Grup Calisma Kagidy)”

“Girisimci birey ve ozellikleri girisimci birey meraklidir girisimci bireyin hayalleri
ve hedefleri vardir girisimci birey asla ertelemez iglerini zamaninda bitirir girisimei birey
tehlikenin kokusunu o6nceden hisseder basarisiz olmaktan asla korkmaz. (F30 kodlu
ogrenci giinliigii).”
4.1.2.3. Asagidan yukari grubundan elde edilen bulgular

Asagidan yukartya yaklasimi uygulama grubundaki 31 6grencinin giinliiklerine ve

gorlslerine yer verilmistir. 6grencilerin giinliilk ve goériismelerinden elde edilen verilerin
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icerik analizi sonucunda (1) ekonomik olmasi kriteri, (2) canli-tasarim arasindaki iligkinin
farkina varilmasi, (3) ¢Oziim Onerisi bulmakta zorlandiklar1 ve siiftaki diger
arkadaslarindan yardim adliklari, (4) yapilabilir olmasi kriteri, (5) satilabilir olmasi kriteri,
(6) internetten ¢oziim Onerilerinin bulunmasi, (7) dayanikli olmasi kriteri ve (8) deger
yaratmast kriteri seklinde sekiz kod bulunmaktadir. Asagidan yukari yaklagiminin
uygulandig1 grupta ¢éziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere yonelik

kodlar say1 olarak asagidaki Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7 Coziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterler

Coziim Onerisi gelistirme ve kriterler f
Kod 1 Ekonomik olmasi kriteri 7*
Kod 2 Canli-tasarim arasindaki iligkinin farkina varilmasi 4
Kod 3 Coziim Onerisi bulmakta zorlandiklar1 ve smiftaki diger arkadaslarindan yardim 3

aldiklari
Kod 4 Yapilabilir olmasi kriteri 3
Kod 5 Satilabilir olmasi kriteri 2
Kod 6 Internetten ¢dziim dnerilerinin bulunmasi 1
Kod 7 Dayanikl1 olmasi kriteri 1
Kod 8 Deger yaratmasi kriteri 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iligkin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi asagidan yukartya yaklasimi uygulama grubundaki
ogrencilerin ¢6ziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere iliskin kodlamalara

yonelik 6rnekler asagida verilmistir.

Asagidan  yukar1  yaklasimmin  uygulandigi  grupta ¢oziim  yollarinin
gelistirilmesinde O6grencilerin dikkate aldiklari kriterler icerisinde onde gelen kriterin
ekonomiklik ilkesi oldugu goriilmektedir. Girisimeci proje Orneklerinde kiigiik yagtaki
girisimci bireylerin elde ettigi kazanglara olan saskinliklari 6grencilerin gelistirecekleri
¢Ozlimiin ekonomik olmasini 6n plana ¢ikarmaktadir. “Kiiciik yastaki bir ¢ocuk canlilardan
esinlenerek ¢oziim yapmistt ve bu seyi satisa sunmugstu. Zengin olmustu ve babasinin
sirketini satin aldi (ES kodlu 6grenci yari yapilandirilmis goriisme)”. Tasarimlarin

ekonomik olmasi 6grenciler ile gerceklestirilen goriismelere de yansimastir.

“Temiz olmasina yaptigimiz projenin bozulmamasina ekonomik olmasina ucuz

olmasina (E11 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme)”.

“Uriiniin ekonomik olmasi onemli (E31 kodlu &grenci yari yapilandirilmis

goriisme)”.

Asagidan yukar1 yaklasiminin uygulandigi gruba canli-tasarim ornekleri verilerek

problem durumlarini belirlemeleri birinci modiil kapsaminda istenmistir. Bu uygulama
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grubu problemlerinin ¢oézlimlerinde nasil bir yol izleyeceklerini canli-tasarim arasindaki
iliskiye dayanarak siirdiirmiislerdir. “Ogrencilerin gelistirmis olduklar: ¢coziim énerilerinin
agtklanmasinda dersteki ornekleri one siirerek benzetmeler yoluna gittikleri gériilmiistiir

(Ogretmen yansitic giinliigii)”.

“Bizim problem durumumuz yaz aylarinda bisiklet siirerken sapkanin iizerine
pervane yerlestirecegiz ve bu sayede serinlemis olacagiz. Yusufcuk, kuslar, arlari, bocekler

kanat ¢irptiklarinda riizgar olusur (E12 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis gériisme).”

“Yapacagimiz denizaltinin arkasinda kusun, Ordegin, tavugun kanatlar1 gibi
kanatlar olacak bu sayede karada da kullanilabilecek (E1 kodlu 6grenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

Ote yandan bu yaklasgimin uygulandign grupta ogrencilerin bazilarinin ¢oziim
Onerisi bulmakta zorlandiklar1 ve bu asamada siniftaki diger arkadaslarindan yardim

adliklarina yonelik 6grencilerin goriislerine asagida yer verilmistir.

“Problemimizi belirledik ama hangi canliyya gore bunu ¢ozebilirim bilmiyorum.
E13 kodlu arkadasim kendi problemlerine ¢ok drnek bulmustu bende ona sordum. (E8

kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis gériisme).”

“Ben ornek bulamadim, gruptakilerle birlikte bir¢ok canli yazdik (E26 kodlu

ogrenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

Benzer sekilde uygulama grubundaki 6grencilerin ¢oziim onerilerinde yapilabilir
olmasi, satilabilir olmasi, dayanikli olmasi ve deger yaratmasi konusunda goriislere
rastlanmistir. Coziim Onerisi gelistirirken Ogrencilerin birden ¢ok kriteri goz Oniinde
bulundurarak problem durumlarina ilisgkin en uygun ¢6ziimii bulmayr hedefledikleri
goriilmektedir. Coziim Onerisi i¢in belirtilen kriterlere iliskin 6grenci goriisleri asagidaki
gibidir.

“A¢ilip kapanmasi, ucuz olmasi, satis yapabilecek miyiz bunlart dikkate aldik (E5

kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

“Ekonomik mi yapabilir miyiz nasil gériinecek (E8 kodlu 0Ogrenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

“Ekonomik olmasina, deger yaratmasi, satabilme (E18 kodlu ogrenci yari

yapilandirilmis goriisme).”
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“Ekonomik olmasi, deger yaratma satabilme (E10 kodlu 0Ogrenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

Ote yandan E29 kodlu 6grencinin ¢dziim oOnerisi gelistirme siirecinde hangi
canlilardan problem durumunu ¢o6zebilecegine yonelik internette arastirmalar yaptigi

belirlenmistir. Bu durum goriisme sorularina yansimaistir.

“Onun igin her seyi arastirdim ve yeni bir proje buldum ve onu yapmaya

calismistim (E29 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

4.1.2.4. Yukaridan asag grubundan elde edilen bulgular

Yukaridan agagiya yaklasimi uygulama grubundaki 29 6grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve gdériismelerinden elde edilen verilerin
icerik analizi sonucunda (1) baslangicta birden fazla canlinin belirlenmesi, sonrasinda
problem durumuna en uygun canli tespiti, (2) fikir paylasimi ile gesitli canli onerileri, (3)
internetten ¢6ziim Onerilerinin bulunmasi, (4) dogadan esinlendikleri canlinin kolayca
tespit edilmesi ve (5) ekonomik olmasi kriteri seklinde bes kod bulunmaktadir. Yukaridan
asagiya yaklasiminin uygulandigi grupta ¢oziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan

kriterlere yonelik kodlar say1 olarak asagidaki Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 Coziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterler

Coziim onerisi gelistirme ve kriterler f
Kod 1 Baslangigta birden fazla canlinin belirlenmesi, sonrasinda problem durumuna en 6*

uygun canli tespiti

Kod 2 Fikir paylagimu ile ¢esitli canli nerileri

Kod 3 Internetten ¢oziim onerilerinin bulunmasi

Kod 4 Dogadan esinlendikleri canlinin kolayca tespit edilmesi

Kod 5 Ekonomik olmasi kriteri 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

N[wW|w

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi yukaridan asagiya yaklasimi uygulama grubundaki
Ogrencilerin ¢6ziim Onerisi gelistirme stireci ve dikkate alinan kriterlere iliskin kodlamalara

yonelik 6rnekler asagida verilmistir.

Yukaridan asagi yaklagiminin uygulandigi grupta ogrencilerden de problem
durumlarim1 ¢6zmeye yonelik dogadan ¢oziim Onerileri bulmalar istenmistir. Bu siirecte
baz1 6grencilerin baslangicta birden fazla canliya dikkat aldiklari fakat canlilarin
ozelliklerinin aragtirmasina devam ederek ile en uygun canlinin hangisi olabilecegi
sonucuna ulagmiglardir. Benzer sekilde bazi 6grencilerin ¢6ziim Onerileri bulma konusunda

zorlandiklar1 gézlemlenmistir.
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“Biz uc¢an sincabt arastirirken ¢ok zorlandik. Ciinkii siivekli yarasa, kus, kartal gibi
canlilar ¢ikti. Ama daha sonra fark ettim ki onlardaki seyler paragiitte vardi ... (H4 kodlu

Ogrenci yar1 yapilandirilmig goriisme).”

“Kelebegi ¢ok kolay bulmustum ari, kus, ¢icek gibi canlart ise ¢ok zor buldum ama
kelebegi tercih ettik ¢iinkii en mantiklisi oydu ilk once ¢icegi eledik. Ciinkii en olmazi bizce

cicekti (H1 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig goriisme).”

Coziim onerilerinin belirlenmesinde grup iiyeleri is birligi igerisinde dnce bireysel
fikirlerini 6ne siirmiislerdir. Bu fikirlerde tiim iiyeler hangi canlilarin ¢6ziimde en uygun
olabilecegi ile ilgili farkli canli tiirleri diisiinerek fikirlerini ortaya koymuslardir. Tiim

tiyeler birlikte tartigarak belirlenen canlilar arasindan en uygun olani belirlenmistir.

“Ben, H2, H14, H23 ve H26 hemen derin diisiincelere daldik. H2 nin diisiincesi bir
kanguru idi, H14’{in disiincesi kaplumbaga, H23 lin diisiincesi sincap idi, ben ve H26 bir
sey bulamamigtik. Ama bizim karar kildigimiz hayvan kanguru idi. (H11 kodlu ogrenci
glinliigi).”

“Buna bir c¢oziim bulmaya c¢alistik. Pelikan ve kaplumbaga bulduk. Benim

onerdigim hayvan tilki. (H17 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis gériisme).”

Ote yandan baz1 dgrencilerin en uygun ¢dziim yolunu belirleyebilmek igin cesitli
canlilart aragtirmiglardir. Asagidan yukar1 yaklagiminin uygulandigi grupta oldugu gibi bu
grupta da 6grenciler birden ¢ok canlinin 6zelliklerini internetten arastirarak ¢o6ziim Onerisi
olarak bazi canlilar belirlenmistir. Bu duruma iliskin O6grencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

“Onu arastirirken ilk 6nce sincap nasil siiziiliir dedim megerse sincabin kolunun
altindaki deriler sayesinde yiiksek bir yerden atladiginda siirebiliyor (H16 kodlu ogrenci
giinliigii).”

“Biz ugan sincap arastirirken ¢ok zorlandik.... (H4 kodlu 0&grenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

Diger taraftan bazi 6grenciler ise problem durumlarinin ¢dziimleri i¢in dogadan

esinlendikleri canliy1 kolayca tespit edebildiklerini belirtmistir. Ornegin;

“Degisik canlilar bularak problem durumumuza uygun olani sec¢tik. Ama bunu

bulmak ¢ok kolayd: ... (H12 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”
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Ote yandan H3 kodlu dgrenci en uygun ¢dziimiin belirlenmesi siirecinde asagidan
yukar1 yaklasimi uygulama grubunda oldugu gibi ekonomiklik ilkesini dikkate aldigini

belirtmistir. Bu duruma iliskin 6grenci goriisii asagida verilmistir.

“Aycicegi ve benzeri seyler problem durumu icin uyumludur boyle mantikl bir sey
vapmamiz igin dogadan esinlenmeliyiz ve ucuz olmalidir (H3 kodlu 06grenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

4.1.2.5. iki yaklasimin birlestirdigi gruptan elde edilen bulgular

Iki yaklasimin birlestirildigi uygulama grubundaki 32 6grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin
icerik analizi sonucunda (1) canlinin 6zelliginden problem durumu olusturulmasina bagh
olarak ¢O6ziim Onerilerinin kolayca tespiti, (2) baslangicta birden fazla canlinin
belirlenmesi, sonrasinda problem durumuna en uygun canli tespiti ve (3) internetten ¢éziim
onerilerinin bulunmas1 seklinde ii¢ kod bulunmaktadir. Iki yaklasimin birlestirildigi
uygulama grubunda ¢6ziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere yonelik

kodlar say1 olarak asagidaki Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Coziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterler

Coziim oOnerisi gelistirme ve kriterler f
Kod 1 Canl}nlr} .6zelliginden Pfoblem durumu olusturulmasina bagli olarak ¢dziim 6*
oOnerilerinin kolayca tespiti
Kod 2 Baslangigta birden fazla canlinin belirlenmesi, sonrasinda problem durumuna en 3
uygun canli tespiti
Kod 3 Internetten ¢oziim dnerilerinin bulunmasi 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi iki yaklagimin birlestirildigi uygulama grubundaki
Ogrencilerin ¢6ziim Onerisi gelistirme siirecine iliskin kodlamalara yonelik 6rnekler asagida

verilmistir.

Giinliik hayatimizda siklikla karsilastigimiz veya farkinda olmadan kullandigimiz
birgok liriiniin dogadan ilham alinarak tasarlandig1 6grencilere ¢esitli ornek ve gorseller ile
aktarilmistir.  “Sunum esnasinda ogrencilerin  biiyiik bir kismimin  gerceklestirilen
tasarimlarda canlilardan nasi ilham alindigina yonelik sasirmalarimin  oldugu
gozlemlenmistir (Ogretmen yansitic giinliigii).” Ornegin; “Balina kuyrugundan palet ya da
midyeden tasiyici bant gibi rnekler var, daha ¢ok var. Ogretmenimiz bize her 6rnegi
gosterdi. Kopek baligr derisinden tekne ylizeyi ¢ok degisik degil mi? nasil yaptilar acaba

eo.. (F16 kodlu 6grenci giinliigii).”Bu uygulama grubundaki 6grencilere tasarim-dogadan
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esinlenilen canli ve canlinin tasarima uygulanan 6zelligi dikkate alarak hazir olarak
sunulan problem durumlart ya da kendilerinin belirlemis olduklari problem durumlarina

¢Ozlim Onerisi gelistirme asamasini kolayca yaptiklar1 68renci goriislerine yansimustir.

“6.problemi se¢mistik. Derste 6gretmenimizin anlattigi canlilardan bazilarini sectik

(F21 kodlu égrenci giinliigii).”

“Ayakkabi i¢in resimlerdeki kutup tavsaninda oldugu genis yaparsak batmadan

yiiriiyebiliriz (F'9 kodlu ogrenci giinliigii).”

Bu uygulama grubundaki bazi 6grenciler 6nceden tespit etmis olduklar1 canlida
belirlemis olduklar1 6zelligine bagli kalarak problem durumu olusturmuslardir. Bu nedenle
problem durumuna ¢6ziim Onerileri gelistirirken zorlanmadan, baslangicta belirlemis
olduklar1 canlinin 6zelliklerine benzer birkac canli daha 6nermislerdir. Bu duruma yénelik

Ogrencilerin goriisleri asagida verilmistir.

“Mesela biz buzda kaymayan ayakkabi yapmistik ve kaplanin tirnagindan 6rnek

aldik kaplanin Tirnagin buzda kayniyor (F13 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Yarasa ile kor insanlar arasinda iliski kurmak ¢ok kolayd: ¢iinkii ikisi de kordiir

(F3 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Ogretmenimiz bazi hayvanlardan 6rnek alabilirsiniz diye sayarken tavuk gecti
aklimdan ve tavugun tirnaklarim1 diistinmeye basladim. Tavugun tirnaklari topragi iyi
tuttugu i¢in aklima birden tirmik gelmisti. Dedigim gibi tavugun tirnaklari topragi iyi

tuttugu icin aklima tirmik geldi (F2 kodlu ogrenci giinliigii).”

Diger uygulama gruplarinda oldugu gibi bu uygulama grubunda da 6grencilerden
problem durumlarini1 ¢6zmeye yonelik dogadan ¢6ziim Onerileri bulmalart istenmistir. Bu
stirecte baz1 6grencilerin baslangicta birden fazla canliya dikkat aldiklar1 fakat canlilarin
Ozelliklerinin aragtirmasina devam ederek ile en uygun canlinin hangisi olabilecegi
sonucuna ulagmiglardir. Benzer sekilde bazi 6grencilerin ¢oziim Onerileri bulma konusunda

zorlandiklar1 gozlemlenmistir.

“Bir¢ok hayvana rastladim. Giivenli bir bigcak igin aslan, ay1 gibi ve aralarindan

kediyi se¢tim (F4 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

“Tipk1 problemi olustururken zorlandigimiz gibi canlilar arasinda iligkiyi yapmak

zordu ama ¢abalayarak sonunda canlilarla iliski kurduk (F30 kodlu ogrenci giinliigii).”

149



Ote yandan F5 kodlu dgrencinin en uygun ¢dziim yolunu belirleyebilmek igin
cesitli canlilart aragtirmislardir. Diger uygulama gruplarinda oldugu gibi bu grupta da
birden ¢ok canlinin 6zelliklerini internetten arastirarak ¢oziim Onerisi olarak bazi canlilar

belirlenmistir. Bu duruma iliskin 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

“O diistincem problem bulmakta ¢ok zorlandim ama internetten bakarak ornek
aldim ve karincaya bakarak aklima dokuma geldi. Dedigim gibi dokuma ve karincalar,
insanlar hali dokurken haliya duygularini veriyor ve karincalardan ilham alarak dokuma

geldi aklima (F5 kodlu 6grenci giinliigii).”

4.1.3. Model i¢in ilkelerin belirlenmesine yonelik bulgular

Tiim uygulama gruplarindan tasarimlarini hayal ederek verilen c¢alisma yapragina
cizimlerini yapmalar istenmistir. Tasarimlarinin gerceklestirilmesi durumunda hangi arag
gereclerinin neler olacaginin ve bunlarinin maliyetinin ne olacaginin hesaplanmasi
istenmistir. Ote yandan tasarimlar1 icin “Evet” ve “Hayir” olacak sekilde hazirlanan
tasarim-kriterler tablosunda gerekli isaretlemeler yapmalari saglanmistir. Bu modiil
kapsaminda 6grencilerin deneyimlemis olduklar1 tiim detaylara iliskin kodlar Sekil 4.3°de

verilmigtir.

Cizimlerde grup ici yardimlagma

Cizimlerde gruplar arasi yardimlagsma

Cizim yaparken keyif alma/mutlu olma
( Cizimlerde resim yeteneginin 6n plana ¢ikmasi
Cizimlerde 6gretmen yardimi

Model icin ilkelerin Belirlenmesi
Cizimlerde materyal kullanimi

Uriinlerin birim fiyatinin bilinmemesi

k Matematiksel islemlerde zorluk

Zorlanmadan maliyet hesabinin
gergeklestirilmesi

Uriinlerin birim fiyatinda égretmen yardimi

Sekil 4.4 Model i¢in ilkelerin belirlenmesi

Model igin ilkelerin belirlenmesine yonelik ortaokul besinci smif diizeyinde

O0grenim goérmekte olan 94 Ogrencinin giinliikleri, goriisleri ve calisama kagitlar1 analiz
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edilmistir. Ogrencilerin goriislerinin veri analizi sonucunda (1) tasarimin cizilmesi siirecine
yonelik bulgular ve (2) maliyet hesabi silirecine yonelik bulgular seklinde iki kategori
altinda toplanmustir. Tasarimin ¢izilmesi siirecine yonelik bulgular kategorisinde 6 kod ve
maliyet hesab1 siirecine yonelik bulgular kategorisinde dort kod olmak iizere iki ana
kategori kapsaminda toplamda 10 kod bulunmaktadir. Tiim kategorilere iligskin detayli

aciklamalar asagida verilmistir.

4.1.3.1. Tasarimlarin ¢izilmesi siirecine yonelik bulgular

Ortaokul 5.smif diizeyinde 6grenim gormekte olan 94 Ggrencinin gilinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin tasarimlarini gizme siirecine yonelik duygu ve
diisiinceleri ile deneyimlerine yonelik giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin
icerik analizi sonucunda (1) ¢izimlerde grup i¢i yardimlasma, (2) ¢izimlerde gruplar arasi
yardimlasma, (3) ¢izim yaparken keyif alma/mutlu olma, (4) ¢izimlerde resim yeteneginin
On plana ¢ikmasi, (5) ¢izimlerde 6gretmen yardimi ve (6) c¢izimlerde materyal kullanimi
seklinde alt1 kod bulunmaktadir. Ogrencilerin tasarimlarini ¢izme siirecine yonelik duygu
ve diisiinceleri ile deneyimlerine yonelik kodlar sayi olarak asagidaki Cizelge 4.10°da

verilmigtir.

Cizelge 4.10 Tasarimlarin cizilmesi siirecindeki deneyim, duygu ve diisiinceler

Tasarimlarin ¢izilmesi f
Kod 1 Cizimlerde grup i¢i yardimlagma 17*
Kod 2 Cizimlerde gruplar arasi yardimlagma 11
Kod 3 Cizim yaparken keyif alma/mutlu olma 10
Kod 4 Cizimlerde resim yeteneginin 6n plana ¢ikmasi 6
Kod 5 Cizimlerde 6gretmen yardimi 4
Kod 6 Cizimlerde materyal kullanim 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.10°da goriildiigi gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlarini
cizme siirecine yonelik duygu ve diisiinceleri ile deneyimlerine iligkin kodlamalara yonelik

ornekler asagida verilmistir.

Tiim uygulama gruplarinda problem durumlarina yonelik belirlemis olduklar1 canl
dogrultusunda tasarimlarini resmetmeleri  silirecinde bazi gruplarin ¢izim yaparken
zorlandiklar1 ortaya cikmistir. “Ogrenciler ¢izim yaparken arkadaslarindan yardim alarak,
en giizel sekilde tamamlayabilmek icin birbirleriyle yarigircasina resimlerine 6zen
gostermektedirler (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Grup i¢i ve gruplar arasinda

yardimlagmalarin gerceklesmesi Ogrenci giinliikleri ve yar1 yapilandirilmig goriisme
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sorularma da yansimistir. Asagida bu durumlara yonelik Ogrencilerin goriislerine yer

verilmistir.

“Resim ¢izdik ve Beglim’iin ¢izimini begendim ama biz yardimlasarak ¢izdigimiz
icin ¢ok bir sey fark etmedi giildiik eylendik ve ¢izdik bence giizel oldu (E9 kodlu 6grenci
glinliigii).”

“Etkinligin ¢izim kismimi yapiyoruz ¢izmeyi emin yapiyor ¢iinkii onun resmi
giizelmis. Bu etkinlik ¢ok zor ama diger grup arkadaslarimin resmi giizel oldugu ig¢in

onlara zor gelmiyor (H7 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Resim ¢izemedik ve besinci grup ¢ok giizel resim yapiyorlardr biz de besinci

gruptan yardim aldik (<13 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Resim ¢izerken c¢ok =zorlandik ve ¢izemedigimiz i¢in {iziildik ama emir

arkadasimiz ¢ok giizel ¢izdi ve sevindik (H22 kodlu 6grenci giinliigii).”

Tiim uygulama gruplart belirlenmis olan ¢oziim onerileri ve canliy1 dikkate alarak
resmetmeleri istenmistir. “Gruplar arasinda is birliginin en iist diizeyde oldugu
gozlemlenmistir ve ogrenciler ¢izim yaparak olduk¢a mutlu olduklar: ve siiregten keyif
aldiklar goriilmektedir (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Bu durumun dgrenci giinliiklerine

de yansidig1 goriilmektedir.

“Ben resim yapmay1 ¢ok seviyorum. Tasarimin nasil olacagini ¢izerken en giizel

¢izimi ben yaptim (E17 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Bu dersimizde c¢izimler yaptik. Benim c¢izimim giizel oldugu i¢in ¢izimi ben

yaptim, boyamasini arkadaslarim yapti (H6 kodlu ogrenci giinliigii).”

Ote yandan bazi Ogrenciler ¢izim konusunda oldukca yetenekli olduklarini
belirtmislerdir. Cizimlerde zorlanan 6grencilerin kendilerinden yardim istediklerini ve bu
stirecte fedakarlik gostererek arkadaslarmin ¢izimlerine de gerekli 6zeni gostererek yardim

ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bu siirece yonelik diisiinceleri asagida verilmistir.

“Smiftaki arkadaglarim benim resimlerimin giizel oldugunu soyledikleri i¢in onlarin
yapamadiklar1 resimleri de ben yaptim. Bugiin ¢ok gilizel ge¢ti benim igin ¢OK

eglendim.(H15 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Gruplar1 hep ben ¢izdim birine ayakkabu, birine gozliik. Ilgimi ¢cok gekti, hi¢ kimse
benim kadar iyi ¢izemiyordu. En ¢ok ben sevdim ¢izim yapmay1 (F15 kodlu 6grenci

glinliigti).”
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Uygulama gruplarinda ¢izimlerin gergeklestirilmesi silirecinde zorlanan grenciler
grup i¢i ve gruplar arasinda yardimlagsmanin yani sira uygulayici 6gretmenden de yardim
istemislerdir. “Ogrencilerin ¢izimde zorlandiklar1 yerlerde yardim edilmeye ¢alisilmustir
(Ogretmen alan notu)”. Bu durum ogrenci giinliiklerine de yansimistir. Asagida bu

durumlara yonelik 6grencilerin goriiglerine yer verilmistir.

“Bu derste ¢ok zorlandik cilinkii ugan sincap c¢izemedik ama sonra Aykut

O0gretmenimizin yardimiyla birlikte ¢izdik ve biraz zordu (H21 kodlu dgrenci giinliigii).”

“Calisma kagidina iirtiniimiiziin resmini ¢izerek anlattik ben, H6, H7 ve H18 ile
yaptik sonra 0gretmenimizin yanina gittik orada dgretmenimizin yardimi ile ¢izimimizi

bitirdik (H19 kodlu ogrenci giinliigii).”

Cizimini gergeklestiren bir dgrencinin tasarimindaki cizim resim defterinde yer
aldigmi fark edince oradan yardim alarak ¢izimini gerceklestirmistir. Bu duruma iliskin

Ogrencinin goriisii asagida verilmistir.

“Bizden hangi canli ile yaptiysak o canliy1 ¢izdik daha dogrusu ben ¢izdim ve ben
hatta kavuk gizerken resim defterimden yardim aldim ve ¢ok giizel oldu (F2 kodlu 6grenci
glinliigii).”
4.1.3.2. Biyomimikri kavrami ve seviyelerine yonelik bulgular

Ortaokul 5.smif diizeyinde 6grenim gormekte olan 94 6grencinin giinliiklerine ve
goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin tasarmlari igin iiriinlerinin belirlenmesi ve maliyet
hesabina yonelik giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin icerik analizi sonucunda
(1) drlinlerin birim fiyatinin bilinmemesi, (2) matematiksel islemlerde zorluk, (3)
zorlanmadan maliyet hesabinin yapilmasi ve (4) iriinlerin birim fiyatinda G6gretmen
yardimi seklinde dort kod bulunmaktadir. Ogrencilerin tasarimlar1 igin {iriinlerinin
belirlenmesi ve maliyet hesabina yonelik kodlar sayr olarak asagidaki Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.11 Tasarim i¢in gerekli irtinler ve maliyet hesabi

Maliyet hesabi ve iiriinler f
Kod 1 Uriinlerin birim fiyatinin bilinmemesi 19*
Kod 2 Matematiksel iglemlerde zorluk 12
Kod 3 Zorlanmadan maliyet hesabinin yapilmasi 8
Kod 4 Uriinlerin birim fiyatinda dgretmen yardimi 5

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.
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Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlari
icin Uriinlerinin belirlenmesi ve maliyet hesabina iliskin kodlamalara yonelik 6rnekler

asagida verilmistir.

Tiim uygulama gruplarinda ¢alisma kagidi -2 kapsaminda tasarimlari i¢in gerekli
arag gerecler ve maliyet hesabinin yapilmasi istenmistir. Maliyet hesabinda 6grencilerin
tasarimlar1 i¢in gerekli olan {rlinlerin birim fiyatinin gilinlik hayattaki karsiliginin ne
oldugunu bilmedikleri goriilmiistiir. Bu durum Ogretmen alan notuna su sekilde
yansmmistir: “Ogrenciler drnegin diigmenin, kumasin, gozliigin vb. iriinlerin fiyatini
bilmiyor ve bana sormaktadirlar. Tahmini bir fiyat sdyliiyorum... (Ogretmen Alan Notu)”.

Bu durum 6grencilerin giinliiklerine ve yar1 yapilandirilmig goriisme sorularina yansimaistir.

“Bilim uygulamalari dersinde tasarumimizin malzemelerini arag gereglerini yazdik
ondan sonra tasarum maliyetini hesapladik, bazi malzemelerin fiyatini bilmiyorduk onun

icin uygun fiyatlar: verdik (F9 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig goriisme)”

“Biz ay1 kiirkiinden ceket yapacaktik. ama boncugun ne kadar oldugunu

bilmiyorduk (F18 kodlu 6grenci giinliigii)”

“Maliyet hesabindan nesnelerin fiyatini belirlemek zordu (H20 kodlu 6grenci yar1

yapilandirilmis goriisme)”

Ayrica maliyet hesabina iligskin verilerin hesaplanmasinda matematik becerisi 6n
plana c¢ikmaktadir. Bu duruma iliskin “Ogrenciler islemleri yaparken carpma isleminde
zorlandiklar1 goriilmiistiir (Ogretmen Alan Notu)”. Nitekim g¢alisma kagitlar1 sonradan
kontrol edildiginde 6grencilerin bu noktada yanlis hesaplamalar yaptiklari da goriilmistiir.

Bu durum 6grencilerin giinliiklerine de yansimistir.

“Bugiin dersimizde 6gretmenimiz maliyet hesab1 yapmamizi istedi bizim grupta

H13 arkadasimiz hesaplayamadi (H24 kodlu 6grenci giinliigii)”

“Bugiin dersimizde maliyet hesaplarken F6 arkadasimiz hesaplayamadi, tek ben

hesapladim. Diigme 6tl, deri 20tl, kiirk 20tl. (F7 kodlu ogrenci giinliigii)”
“Maliyet hesab1 biraz zordu (H8 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme)”

Ote yandan bazi oOgrencilerin maliyet hesabindaki matematiksel islemlerde
zorlanmadiklar1 aksine bu siiregte islemler yaptiklar1 icin keyif almislardir. “Temel
diizeyde matematik alt yapist olan 6grencilerin islemleri yaparken diger arkadaslarina gore

daha pratik gerceklestirdikleri gozlenmistir (Ogretmen Alan Notu)”. Bu durum dgrenciler
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ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelere de yansimistir. Asagida bu durum

ornek teskil edecek dgrencilerin goriiglerine yer verilmistir.

“Maliyet hesabinda matematigim su gibi oldugu icin zorlanmadim (F4 kodlu

Ogrenci yar1 yapilandirilmis goriisme)”

“Maliyet hesabinda ¢ok kolay yaptim hem matematigim iyiydi... (F5 kodlu 6grenci

yar1 yapilandirilmig goriisme)”

“Maliyet hesabini kolay yaptim ¢iinkii sadece fiyatlarint yazip toplamistim (F2

kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig gériisme)”

Bazi1 6grencilerin ise tiriinlerin birim fiyatlarinin belirlenmesi noktasinda uygulayici
ogretmenden yardim almislardir. “Uriinlerin piyasada tahmini olarak ne kadara satisinin
yapilacagini fiyat bilgisi soran dgrencilere sOylenmistir, 6grencilerde bu fiyata ya da bu
fiyata yakin bir rakam iizerinden hesaplamalarmi yapmuslardir (Ogretmen Alan Notu)”. Bu

duruma 6rnek 6grencilerin gorlislerine asagida yer verilmistir.

“Mesela bir ¢ivi tanesi 25 kurus olabilir. Bundan bana 10 tane lazim ve bunlar
hesapliyorsun mesela bizimki pahali olmadi. Bazi yerlerde hocadan yardim aldim. (F2

kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis gériisme)”

“Bu ¢aligmada tasarimlarimizi maliyetini hesapladik ve biraz zorlandik,
ogretmenimizden yardim aldik ve grup arkadaslarimizdan da yardim aldik. (F17 kodlu
ogrenci giinliigii)”

“Bizim grupta ayakkabi yapti ve bizim toplam 96,50 TL tuttu ve biz bazi par¢alarin

bulmakta zorlandik, 6gretmenimiz bize bazi parcalarin gésterdi (F13 kodlu 6grenci yari

yapilandirilmis goriisme)”

4.1.4. Tasarim siirecine yonelik bulgular

Uygulama gruplarinda tasarimlarin c¢alisma kagitlarina c¢izilmesi ve maliyet
hesabinin yapilmasmin ardindan Tinkercad platformu aracilii ile ii¢ boyutlu ¢izimler
gerceklestirilmistir. Bu stlirece iligkin 6grencilerin deneyim, duygu ve diislinceleri

belirlenmis. Bu duruma iliskin ulagilan kodlar Sekil 4.4’de verilmistir.
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Tasarim Siireci

Tasarim siirecine yonelik ortaokul besinci sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan

® Sorunlar

@ Anlagmazliklar

Gerekge bildirmeden zorlandigini
belirtenler

Tasanimda zorlanan gruplara
6gretmen yardimi

Tasarimda zorlanan gruplara farkl
grup Uyelerinin yardimi

O Tasanim yaparken keyif alma/mutlu
olma 7o /

]

/" Tasarimda siirecinde \
\ anlasmazliklarin ortaya gikmasi
A ’

S -

Sekil 4.5 Tasarim siireci

94 bgrencinin giinliiklerine ve goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin tasarimlarini ii¢

boyutlu olarak tasarladiklart Tinkercad platformunda yasadiklari deneyim, duygu ve
diisiincelerine yonelik giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi
sonucunda (1) gerekge bildirmeden zorlandigini belirtenler, (2) tasarim yaparken keyif
alma/mutlu olma, (3) tasarimda zorlanan gruplara Ogretmen yardimi, (4) tasarimda
zorlanan gruplara farkli grup iiyelerinin yardimi, (5) donanimsal/teknik sorunlar ve (6)
tasarimda stlirecinde anlagsmazliklarin ortaya c¢ikmasi seklinde alti kod bulunmaktadir.

Ogrencilerin tasarim siirecindeki deneyimler, duygu ve diisiincelerine yonelik kodlar say1

olarak asagidaki Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 Tasarim siireci (Tinkercad) deneyim, duygu ve diisiinceleri

Tasarim siireci (Tinkercad) f
Kod 1 Gerekge bildirmeden zorlandigini belirtenler 22*
Zor Kod 2 Tasarimda zorlanan gruplara 6gretmen yardimi 7
Kod 3 Tasarimda zorlanan gruplara farkli grup iiyelerinin yardim 4
Keyif/Mutluluk | Kod 1 Tasarim yaparken keyif alma/mutlu olma 14
Sorunlar Kod 2 Donanimsal/Teknik sorunlar 4
Anlagsmazhiklar | Kod 3 Tasarimda siirecinde anlagmazliklarin ortaya ¢ikmast 3

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlarini
tic boyutlu olarak tasarladiklar1 Tinkercad platformunda ¢izilmesi silirecindeki deneyim,

duygu ve diislincelerine iliskin kodlamalara yonelik 6rnekler asagida verilmistir.
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Tasarimlarin  gerceklestirilmesi siirecinde 6grencilerden oOncelikle ¢izimlerini
calisma kagitlarina yapmalar1 daha sonra Tinkercad ile tasarimlarini {i¢ boyutlu
modellemeler ile yapmalar1 istenmistir. Tinkercad’in 6grencilerin oldukca ilgisini ¢ektigi
ogretmen giinliigiine de yanmistir. “Ogrencilere Tinkercad sitesi tamitilirken gosterilen
tasimlara karsi ogrencilerin biiyiik bir ilgi gosterdikleri gozlemlendi. Bizler de yapacak
miyiz? Biz ne zaman yapacagiz? diye sorular yoneltildi (Ogretmen yansitic1 giinliigii)”.
Tinkercad ile ilk defa tamisan ogrencilerin ¢izimleri gergeklestirirken zorlandiklarini
belirtmislerdir. Ornegin birden ¢ok par¢adan bir araya gelen tasarimlarin birlestirilmesinde,
tasarimlar1 i¢in gerekli olan ¢izimlerin yapilmamasi vb. konularinda 6grencilerin
zorlandiklar1 giinliikklerine ve gorligme sorularina yansimistir. Bu duruma Ornek

Ogrencilerin goriisleri asagida verilmistir.

“Bizim problemimiz bisiklet siirerken eger yagmur yagarsa yukardaki kelebek

kanadi aktif oluyor ve bunu yaparken ¢ok zorlandik (E4 kodlu 6grenci giinliigii)”

“Laptoptan projemizde ilgili ¢izimler yaptik. Kelebek sistemi i¢in a¢ik duran kanat
yapmakta cok zorlandik ayrica diizenlemede ¢ok zorlandik ... (HI kodlu J&grenci
giinliigii)”

“Tinkercad uygulamasinda yaptigimiz tasarimin seklini ¢iziyoruz. Bazi yerlerde

zorlandik ama ¢ok giizeldi. (19 kodlu 6grenci giinliigii)”

“Bugiin laptop geg¢irdik calisirken zorlandik, bizim grup stadyum ile ilgili oldugu
icin kelebegi sectik ama yerlestirmesi ¢ok zor oldu (H25 kodlu 6grenci giinliigii)”

Diger taraftan baz1 6grencilerin ise tasarimlarini gerceklestirirken zorlandiklarini

fakat bunu basardiklarini ifade etmislerdir. Bu konuda 6grenci goriisleri su sekildedir:

“... bende onu yaparken biraz zorlandim. Ama bununda iistesinden geldik. Ancak

benim sapkam biraz oturmadi. (E10 kodlu 6grenci giinliigii)”

“Bugiin tablet getirdik. Biz projemizi yaparken zorlandik ama giizel bir is ¢ikarip
bitirdik (H3 kodlu 6grenci giinliigii)”

Tinkercad platformu O6grencilere Ozgiir ¢izim yapabilme imkam tanidigi ve
Ogrencilerin Calisma kagidi-1’e cizdikleri tasarimlarmi farklilastirarak iic boyutlu
tasarimlar yapabildikleri icin ¢ok eglendikleri, keyif aldiklarini belirtmislerdir. “Ogrenciler
sitede deneme yanilma yoluyla c¢esitli tasarimlar yaptiklarinda mutlu olmugslardr.

Tasarladiklar: c¢izimleri diger arkadaslarina gostererek arkadaglarimin tepkilerine,
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sasirmalarina birlikte giilmiislerdir (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Bu durum &grenci

giinliiklerine de yansimustir.

“Laptoplar alip okula geldik burada ¢izdik grupca sonunda oldu bayagi zordu. buna
Google’dan giriyoruz siteye gilizel bir uygulama ama zor yapiyor, bugiin ¢ok eglenceli

cizdigimiz her sey giizel oldu (H6 kodlu 6grenci giinliigii)”

“Ogretmenimiz bize bir uygulama gosterdi bu uygulamay1 ¢ok begendim. Benimki
tirmik onu orada tasarlayacagim. Orada renk secebiliyorsun sekiller var, yardim

alabiliyorsun (F2 kodlu 6grenci giinliigii)”

Tasarim siirecinde iiriinleri ileri diizey beceri isteyen tasarimlarda 6grenciler
ogretmenlerinden yardim istemislerdir. Yardim isteyen gruplarin tasarimlarinda
Ogrencilerin yapmakta zorlandiklar1 asamalarda yardimeci olunmustur. “Bazi gruplarin
tasarimlarini gerceklestirirken zorlandiklar1 agsamalarin oldugu gézlemlendi. Bu noktalarda
gruplara yardim edildi (Ogretmen alan notu)”. Bu siirece yonelik grencilerden bazilarinin

goriigleri sunlardir:

“... biz yaparken zorlandik ama 6gretmenimin yardimiyla yapabildik (H14 kodlu
ogrenci giinliigii)”
“Biz bir uygulama sayesinde 3D tasarim yapabildik ama ben ve arkadaslarim ya

yapmadig1 i¢in hocamiz yardim etti ¢ok zorlandim onun i¢in 68retmenimizden yardim

aldik (H10 kodlu ogrenci giinliigii)”

Ayrica tasarimlarda zorlanan ogrenciler is birligi icerisinde tasarimini yapamayan

yardim isteyen diger gruplara yardim etmislerdir.

“Tasarimi yaparken zorlandik bunun i¢in arkadaslarimizdan yardim aldik (E25

kodlu ogrenci giinliigii) .

“Biz tasarim yaparken bacagini yapamadik grup 3’ten yardim aldik (F12 kodlu
ogrenci giinliigii) .

Tinkercad platformunda tasarimlarin gergeklestirilmesi igin internet baglantisinin
olmas1 gerekmektedir. Tasarimlarin gergeklestirilmesi i¢in 6grencilerin getirmis olduklari
teknolojik cihazlar okul internete baglanmistir. Birden c¢ok katilm ve smiflarda aktif
internet kullanimina bagli olarak internet baglantisinda aksakliklar meydana gelmistir.

Ayrica asagidan yukari yaklagimi uygulama grubunda 6grencinin laptop sarj adaptoriinii
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getirmemesine bagli olarak tasarimlarini gergeklestirdikleri siirecte pilin bitmesi iizerine

yarida kalmislardir. Bu siireglere yonelik 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

“Bilgisayardan tasarimlarimizi yaparken internet donup donup durdu ve biraz

yapmasi biraz zor oldu (E17 kodlu 6grenci giinliigii) .

“Yaparken zorlandik sarj bitti bir dahaki sefere yapacagiz (E20 kodlu ogrenci
giinliigii)”.

Tasarimlar1 grup ¢alismasi seklinde yiiriitilmesi gerekirken bazi1 gruplarin
anlasmazliklar yasadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Ayrica bazi gruplardaki {iiyelerin grup
icerisinde etkin rol oynamadiklar1 da Ogretmen alan notuna yanmugtir. “Tasarimlar
gerceklestirilirken bazi  Ogrencilerin  grup igerisinde pasif kaldiklari, c¢alismalara
katilmadiklar1 ya da tasarimlarda fikirlerini &ne siirmedikleri gdzlemlendi (Ogretmen alan
notu).”” Bu siirece yonelik yasanan olumsuzluklar 6grenci giinliikleri ve gériisme sorularina

da yansimigtir. Asagida bu duruma 6rnek goriigler verilmistir.

“Bugiin arkadaslarimizla proje icin resim yaparken c¢ok zorlandik, en sonunda
basardik. Iki arkadasimiz gruptan ayrildi ve bunu ii¢ kisi yaptik (H16 kodlu &grenci
glinliigii) .

“... kelebek kanadin1 yapmakta zorlandik, bizim gruptan kimse yapmadigi i¢in iki

kisi zorlandik (E5 kodlu 6grenci giinliigii) .

“Ben projeyi tasarlamaya c¢alisirken kimse bana yardim etmemisti, tek basima

yaptigim igin ¢ok zorlandim .... (F3 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

4.1.5. Reklam ve pazarlama siirecine yonelik bulgular

Uygulama gruplarinda agiklamalar1 yapilan reklam ve pazarlama stratejilerinden
tasarimlarinda kullanmay1r uygun gordiikleri stratejinin belirlenmesi ardindan wix.com
aracilig ile tasarimlarinin sitesi tasarlanmistir. Bu siirece iliskin 6grencilerin deneyim,
duygu ve diisiinceleri belirlenmistir. Bu modiil kapsaminda 6grencilerin deneyimlemis

olduklar1 tiim detaylara iliskin kodlar Sekil 4.5’de verilmistir.

159



Hedef kitlenin belirlenmesi
Satis kanalinin belirlenmesi
Muzik segiminin dnemi

Pazar arastirilmasinin yapilmasi

Reklam ve Pazarlama
Stratejileri Gelistirilmesi

Uriin igin etkili bir sloganin
belirlenmesii

Site tasariminda keyif alma/mutlu
olma

Site tasariminda zorlanma

Sekil 4.6 Reklam ve pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi

Reklam ve pazarlama stratejilerinin gelistirilmesine yonelik ortaokul besinci sinif
diizeyinde ogrenim goérmekte olan 94 Ogrencinin giinliiklerine ve goriislerine yer
verilmistir. Ogrencilerin reklam ve pazarlama stratejileri ile wix.com web sitesi
olusturulmasi platformunda yasadiklar1 deneyim, duygu ve diislincelerine yonelik giinliik
ve goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda reklam ve pazarlama
stratejisi ve web sitesi olusturulmasi olmak iizere iki kategori olusturulmustur. Reklam ve
pazarlama stratejisi kategorisinde (1) hedef kitlenin 6nemi, (2) satis kanalinin belirlenmesi,
(3) miizik se¢iminin 6nemi, (4) pazar arastirilmasinin yapilmasi ve (5) iiriin i¢in etkili bir
sloganin belirlenmesi olmak {izere bes kod belirlenmistir. Web sitesi olusturulmasi
kategorisinde ise (1) site tasariminda keyif alma/mutlu olma ve (2) site tasariminda
zorlanma olmak tizere dort kod belirlenmistir. Bu kapsamda iki kategoride 7 kod
olusturulmustur. Ogrencilerin reklam ve pazarlama stratejileri ile wix.com web sitesi
olusturulmasi platformunda yasadiklar1 deneyimler, duygu ve diisiincelerine yonelik kodlar

say1 olarak asagidaki Cizlege 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13 Reklam-pazarlama stratejileri ve web sitesinin olusturulmasina yonelik
deneyim, duygu ve diislinceler

Reklam-pazarlama stratejileri ve web sitesi olusturulmasi f
Kod 1 Hedef kitlenin 6nemi 17*
Reklam ve Kod 2 Satis kanalinin belirlenmesi 12
Pazarlama Kod 3 Miizik se¢iminin 6nemi 9
Stratejisi Kod 4 Pazar arastirilmasinin yapilmasi 8
Kod 5 Uriin igin etkili bir sloganin belirlenmesi 5
Web Sitesi Kod 1 Site tasariminda keyif alma/mutlu olma 19
Olusturulmasi Kod 2 Site tasariminda zorlanma 14

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.
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Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin reklam ve
pazarlama stratejileri ile wix.com web sitesi olusturulmasi platformunda yasadiklari
deneyim, duygu ve diisiincelerine iligkin kodlamalara yonelik agiklamalar ve 6rnekler

asagida verilmistir.

Tiim uygulama gruplarinda reklam ve pazarlama stratejileri gorsel ve isitsel
materyallerin kullanimi ile sunumu gergeklestirilmistir. Stratejiler icerisinde dgrencilerin
hedef kitlenin 6nemi, satis kanalinin belirlenmesi, miizik se¢iminin Onemi, pazar
arastirilmasinin yapilmasi ve iirlin i¢in etkili bir sloganin belirlenmesine iliskin goriisleri
giinlik ve goriismelerden ortaya c¢ikmistir. Calisma yapragi-1’de uygulama gruplari
tasarlamis olduklar1 iriinlere yonelik hedef kitleyi grup calismalart kapsaminda
belirlenmisti. Reklam ve pazarlama stratejileri kapsaminda hedef kitlenin 6neminin
aciklanmasi ile 6grencilerin ¢ogu kendi fikirlerini paylasmistir. H1 kodlu 6grenci “Hedef
kitleyi belirlemek onemlidir ¢iinkii kime satacagim bilmen gerekir (H1 kodlu 6grenci yari
yapilandirilmis goriisme)” agiklamasi ile hedef kitlenin 6nemine vurgu yapmustir. H1
kodlu o6grencinin de belirttigi gibi hedef kitle bir iirlin i¢in olduk¢a Onemlidir.
Tasarimin/iiriiniin kimlere hitap edeceginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu duruma

yonelik 6grenci gortisleri asagida verilmistir.

“Bizde arkadasim E8 ile disiindiik tasindik ve herkes gibi kime kimlere
satacagimizi diisiindiik ve en sonunda hayvancilikla ilgilenenlere satacagimizi bulduk (E11

kodlu ogrenci giinliigii) .

“... herkesin ihtiyaci olan bir iirlin yapip satmamiz lazim ...(H9 kodlu ogrenci
guinliigii)”.

“Grupg¢a tasarladigimiz bu {irlinii nerede satacagimizi, kime satacagimiza g¢ok

dikkat edecegimizi konustuk. Bu dersimizde yine giizel gecti (F2 kodlu ogrenci giinliigii) .

Uriinlerine yonelik hedef kitleleri paylasan 6grenciler “Peki, tasarlamis oldugunuz
tirtinlerinizi  hedef kitlenize hangi platformlar tizerinden duyuracaksiniz?” sorusu
yoneltilmisir. Beyin firtinasi ile kendi tirtinlerini hangi platformlarda tanitimlarin1 yapmak
istedikleri konusuldugunda 6grencilerin glinlimiiz popiiler platformlarina ornekler
verdikleri goriilmiistiir. “Ogrencilerin siklikla kullandiklar1 sosyal medya uygulamalarimna
yonelik agiklamalarin geldigi goriilmektedir (Ogretmen alan notu)”. HS8 kodlu dgrenci
satts kanalinin Oonemini “satis kanali stratejisi mesela nerede yayinlanacagini belirler.

Mesela bunu sosyal medyada mi yayinlayacaksin yoksa e-mail olarak mi (H8 kodlu
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ogrenci guinliigii)” seklinde vurgulamistir. Asagida bu duruma Ornek olacak Ogrenci

goriislerine yer verilmistir.

“Bizde yaptigimiz iiriinii tanitmak igin televizyon, YouTube, instagram, TikTok
gibi yerlerde tanitacagiz. Bu {iriiniin mesaji olacak, hedef kitlesini biiylikler olarak

belirledik (F2 kodlu égrenci giinliigii)”

“... ¢ok 1yi bir iirlin ve eger satarsam internet lizerinden satabilirim. Televizyondan

reklamimizi yapacagim ... (E6 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Satis kanali belirlenir. Mesela gazete, televizyon, YouTube, dergi gibi nerede
cikacagini belirler (H13 kodlu 6grenci giinliigii)”

13

. 1yi bir iirlin. Satarsam eger internet lizerinden satabilirim. Televizyonda
reklamimiz1 yapacagim, ¢ok iyi bir triindiir almak isterseniz haber verin (F25 kodlu
ogrenci glinliigii)”

Ote yandan uygulama gruplarinda reklam ve pazarlama stratejilerinden miizik
seciminin sunumu yapilirken 06grencilerin olduk¢a zevk aldiklari gozlemlenmistir.
“Sunumlarda miizik se¢iminin onemi vurgulanirken acgilan videolardaki miizik,
ogrencilerin giinliik hayatlarinda stirekli karsilarina ¢ikan bir market oldugundan ve bu
marketin miizigi caldiginda tiim Ogrencilerin neseli bir sekilde eslik ettiler (Ogretmen
yansitict giinliigii) ”. H1 kodlu 6grenci miizik se¢iminin 6nemini “Eger akilda kalici bir
miizik yapilirsa hedef kitleyi kendine ¢eker (H1 kodlu ogrenci giinliigii)” seklinde ifade
etmistir. Ote yandan {iriinlerin tamitiminda “telefon videosunu izlettigimde tiim égrenciler
cok dikkatli bir sekilde itiriiniin tanitimina odaklandiklar: ve ozelliklerini duyduk¢a aaa,
yaa vb. sasirma tepkileri verdikleri gézlemlenmistir (Ogretmen yansitic1 giinliigii)”. Bu

durum Ogrencilerin giinliiklerine de yansimistir.

“Sok marketin miizigi ¢ok eglenceliydi iki ii¢ defa tekrar tekrar dinlemek istedik

(E8 kodlu ogrenci giinliigii) .
“Bugiin hep birlikte sarki soyledik ¢cok giizeldi (F17 kodlu 6grenci giinliigii) .

Hedef kitle ve miizik se¢imlerinin ardindan 6grencilerin tirlinleri/tasarimlar: igin
satiglarinin yapilacagi pazar yeri arastirmasi Onemi agiklanmigtir. Pazarin ihtiyacina
yonelik iirlinlerin satisinin diger iiriinlere gére daha yiiksek olacagi belirtilmistir. “Son
model akilli telefonlarin satisinin yapildigir bir iilkede tuslu, kamerasiz bir telefonun

satilmas1 oldukca zordur (Ogretmen alan notu)” 6rnegi iizerinde dgrencilerde iiretilen
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herhangi bir iiriin i¢in ihtiyaca yonelik hedef pazar arastirilmasi yapilmasimin {izerinde
durulmustur. Bu duruma F3 kolu 6grenci “reklamlarda jelibon var. Eger biz domuzdan bir
sey tiretmis olsaydik, bunu Miisliimanlarda satamazdik. Gidip baska yerlerde satmaliyiz
(Ogretmen yansitict giinliigii)” érnegini vermistir. Asagida pazar arastirmasi yapilmasi ve

iriinlerinin satisinin yapilacagi hedef pazara yonelik 6grenci aciklamalarina yer verilmistir.

“Etkin bir Pazar arastirmasi yapmak ve herkesin ihtiyact olan bir iirlin yapip

satmamiz lazim istedik (H9 kodlu ogrenci giinliigii) .

“ben olsam Japonya’da pazarlardim, 20 TL’ye satardim (E10 kodlu égrenci
giinliigii) ”.

Ote yandan bazi dgrencilerin tasarimlari icin akilda kalict sloganlar bulduklar
ogrenci giinliiklerine yansimistir. H19 kodlu 6grenci “bir de isim, resim, slogan, ¢izim,
sekil gibi seyler koymaliyiz (H19 kodlu égrenci giinliigii)” aciklamasi ile {iirlinler i¢in
marka konumlandirilmasinin 6nemine vurgu yapmistir. Ciinkii sekil, isaret, ¢izim vb.
unsurlar iiriini diger triinlerden farkli kilarak one ¢ikmasmi saglamaktir. Asagida bu

duruma yonelik 6grenci aciklamalarina yer verilmistir.

“Eger site kursaydik sapkalarburada.com.tr kurardik. Reklam mesajimiz ise

“sapkalar burada arayanlar orada” olurdu (E10 kodlu 6grenci giinliigii) .

“Cok 1yi bir tirtin mesela “kar m1 yagdi ayakkabiy: giy istedigin yere git” cok iy1 bir
trtin (F25 kodlu ogrenci giinliigii)”

Uygulama gruplarina iirlinlerinin satigin1 yapabilecekleri, resim, miizik, slogan,
iletisim bilgileri vb. opsiyonlar1 diizenleyebilecekleri bir web sitesi tanitimi 6grencilere
gosterilmistir. Ogrencilerden iiriinleri icin kendi web sitelerini tasarlamalar istendiginde
baslangicta nasil yapacaklar1 konusunda kuskular olusmustur. “Baz1 6grencilerin ben site
kurmay1 bilmiyorum, yapamam (Ogretmen alan notu)” seklinde konustuklari gériilmiistiir.
Adim adim &grencilere nasil bir yol izleyecekleri agiklandiktan sonra onyargilarin yok
oldugu ve site tasariminda oldukc¢a eglendikleri 6grenci giinliiklerine yansimistir. Asagida
bu siirece yonelik zorlandiklarini belirten ve siiregten keyif aldiklarini belirten 6grencilere

ait gortislere yer verilmistir.

“Okula laptop getirdik, Wix.com’u yaparken ¢ok zorlandik ve projemizi yaptik ve
cok giizel oldu (H15 kodlu ogrenci giinliigii) ”.

“En sevmedigim yer fotograf koyma yeriydi (E13 kodlu 6grenci giinliigii) .
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“Ben siteyi yapamam diye diisiiniiyordum ama ¢ok kolay ve zevkliydi hemen

yaptik (F4 kodlu 6grenci giinliigii) .

“Bizim tasarimimiza uygun hazir site vardi, bunu diizenledik kendi fotogratimizi

ekledik ¢ok glizel oldu (H13 kodlu ogrenci giinliigii) .

4.1.6. Tasarimin sunulmasi siirecine yonelik bulgular

Son modiilde uygulama gruplarindaki tiim 6grenciler siire¢ boyunca deneyimlemis
olduklar1 tiim adimlar1 dijital poster iizerinde Ozetleyerek smif arkadaglart ile
paylasacaklardir. Bu siirece iliskin 6grencilerin deneyim, duygu ve diisiinceleri
belirlenmistir. Bu modiil kapsaminda 6grencilerin deneyimlemis olduklar1 tiim detaylara

iliskin kodlar Sekil 4.6’da verilmistir.

Sunum igin heyecan/seving duygusu

Gorsellerin eklenmesinde zorlanma

Tasarimin Sunulmasi

Uyusmazliklarin/Anlagmazliklarin
yaganmasi

Sekil 4.7 Tasarimin sunulmasi

Tasarimin sunulmasina yonelik ortaokul besinci sinif diizeyinde 6grenim gérmekte
olan 94 dgrencinin giinliikleri ve goriisleri analiz edilmistir. Ogrencilerin goriislerinin veri
analizi sonucunda (1) sunum i¢in heyecan/seving duygusu, (2) gorsellerin eklenmesinde
zorlanma ve (3) uyusmazliklarin/anlagsmazliklarin yasanmasi olmak {izere ii¢ kod yer
almaktadir. Ogrencilerin tasarimlarin sunulmasi siirecine iliskin deneyimler, duygu ve

diistincelerine yonelik kodlar say1 olarak asagidaki Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14 Tasarimin sunulmasi siirecine iliskin deneyim, duygu ve diisiinceler

Tasarimin sunulmast f
Kod 1 Sunum i¢in heyecan/seving duygusu 19*
Kod 2 Gorsellerin eklenmesinde zorlanma 11
Kod 3 Uyusmazliklarin/Anlagsmazliklarin yaganmasi 2

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Uygulama simiflarindaki her bir grubun siire¢ boyunca deneyimlemis oldugu
asamalar1 dijital poster lizerinden siif ortaminda sunumlari istenmistir. Posterde belirlemis

olduklar1 problem durumu, bu problem durumunun ¢oéziimii, ¢6ziim i¢in biyomimikride
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ornek alinan davranig, ¢6zlimiin nasil gergeklestirildigi, iiriinleri i¢in tasarlamis olduklar
web sitesinin gorseli ve tasarimlarimin gorseli yer almaktadir. Tasarimlarin sunulmasinda
kendisini hazir hisseden grup ile baslanmustir. “Bu siirecte dgrencilerin ¢ok heyecanll
olduklar: goriilmiistir (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Grup iiyeleri sunumun hangi
asamasini kendilerinin sunacaklarma dair is boliimii yapmislardi. Bazi 6grenciler
“Sunumlarin gerceklestirilmesi noktasinda heyecanli ve tiim siire¢ boyunca yaptiklar
calismalarini arkadaslar ile paylasacaklari igin ¢ok mutlulard1 (Ogretmen alan notu)”. Bu
durum 6grenci glinliiklerine yansimistir. Asagida bu duruma iliskin 6grenci goriislerine yer

verilmisgtir.

“En giizel bizim sunumumuz oldu. Anlatirken ¢ok heyecanlandim (E9 kodlu
ogrenci giinliigii) .
“H26 arkadasim c¢ok heyecan yaptigindan onun anlatacagi yeri de ben anlattim. Cok

glizel gecti (H3 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Sunumu yaparken herkes bizi ¢ok dikkatli dinliyordu, ¢cok heyecan yaptim (F19
kodlu ogrenci giinliigii) .

“O kadar ¢ok heyecanlandim ki cilimleleri zor kurdum (E24 kodlu ogrenci
guinliigii)”.
Baz1 gruplarin sunumda bir akis olmasi i¢in kendi aralarinda is bdolimii

yapmuslardir. Fakat bazi gruplar is boliimii yaparken grup iyeleri arasinda bazi

anlagmazliklarin ¢iktig1 6grenci giinliiklerine yansimistir.

“Kisa yeri ben anlatacakmisim, F7 en glizel yeri se¢mis (F14 kodlu ogrenci
giinliigii) ”.
“En zor yeri bana verdiler, elimden geldigince agiklayacagim ama belki yapamam

... (E29 kodlu ogrenci giinliigii) .

Ote yandan dijital posterde sunum yapilmasi igin dgrencilerin web siteleri ve
tinkercad tasarimlarinin resimlerini postere eklemeleri gerekmektedir. Baz1 gruplarin dijital
posterde gorselleri ekleme noktasinda zorlandiklar1 belirlenmistir. “Web sitesi ve
Tinkercad tasarimlarinin sunum materyaline eklenmesinde Ogrencilerin zorlandiklar
gozlemlenmistir. Resimleri eklemede zorlanan ya da eklemeyenler gruplara yardim

edilmistir (Ogretmen Alan Notu)”. Bu durum &grencilerin giinliiklerine yansimustir.

165



Asagida siirecte zorlanan Ogrencilerin giinliiklerinden elde edilen goriisler asagida

verilmisgtir.

“Resimleri ekleyemedigimiz igin Ogretmenimizden yardim istedik (F3 kodlu
ogrenci giinliigii)”.

“Tinkercad resmini E7’den yardim istedik o yapti bizim i¢in (E12 kodlu égrenci
glinliigii) ”.

Sunumlar agik ve net bir sekilde tamamlanmistir. “Ogrenciler en fazla 10-15 dakika
siirecek sekilde acik, anlasilir ve dolaysiz sekilde tasarim siireglerini 6zetlemislerdir. Siireg

sonunda bazi gruplara siniftaki diger 6grenciler akillarina takilan noktalarda sorular sormus

ve grup iiyeleri de bu sorular1 cevaplandirmislardir (Ogretmen Alan Notu)”.
4.2. Asil Uygulama Bulgulari

Asagida modiillerin gelistirilmesi ve uygulanmasi siireglerine iliskin asil uygulama

asamasina ait ayrintili bilgilere yer verilmistir.

4.2.1. Problemin belirlenmesi siirecine yonelik bulgular

Calisma; asagidan yukariya yaklasimi, yukaridan asagiya yaklasimi ve bu iki
yaklagimin birlestirilerek uygulandigi grup olmak iizere ti¢ ayr1 uygulama grubu ile
gerceklestirilmistir. Her gruba ait problem durumunun belirlenmesine iligkin asil uygulama

asamasina ait kodlar Sekil 4.7’de verilmistir.
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Sekil 4.8 Problemin belirlenmesi

Problemin belirlenmesine yonelik ortaokul besinci smif diizeyinde 6grenim
gormekte olan 95 6grencinin giinliikleri, goriisleri ve calisma kagitlar1 analiz edilmistir.
Ogrencilerin gériislerinin veri analizi sonucunda (1) asagidan yukar1 grubundan elde edilen
bulgular, (2) yukaridan asagiya grubundan elde edilen bulgular ve (3) iki yaklagimin
birlestirildigi grubundan elde edilen bulgular seklinde kategoriler altinda toplanmistir.
Asagidan yukar1 yaklasimindan elde edilen bulgular kategorisinde iki kod, yukaridan
asagiya grubundan elde edilen bulgular kategorisinde iki kod ve iki yaklagimin
birlestirildigi grubundan elde edilen bulgular kategorisinde alt1 kod olmak iizere ii¢ ana
kategori kapsaminda toplamda 10 kod bulunmaktadir. Tiim kategorilere iliskin detayl

aciklamalar asagida verilmistir.

4.2.1.1 Asagidan yukari grubundan elde edilen bulgular
Asagidan yukariya yaklasimi uygulama grubundaki 31 6grencinin giinliiklerine ve

goriismelerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen
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verilerin igerik analizi sonucunda (1) canli ve tasarim arasindaki iliskisinden yola ¢ikarak
problem durumunun belirlenmesi ve (2) grup fiyelerinden birinin belirlemis oldugu
problem durumunun uygulanmasi seklinde iki kod bulunmaktadir. Asagidan yukar
yaklasiminin uygulandig1 grupta problem durumlarinin belirlenmesine yonelik kodlar say1

olarak Cizelge 4.15’de verilmisti.

Cizelge 4.15 Asagidan yukariya yaklagimi problem durumunu belirleme

Problem durumu belirleme f
Canlt ve tasarim arasindaki iligkisinden yola ¢ikarak problem durumunun
Kod 1 . . 19*
belirlenmesi
Kod 2 Grup iiyelerinden birinin belirlemis oldugu problem durumunun uygulanmasi 4

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iligkin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.15°de gorildiigii gibi asagidan yukartya yaklagiminin uygulandigi
gruptaki 6grencilerin problem durumunun belirlenmesine iligkin kodlamalara yonelik

aciklamalar ve ornekler asagida verilmistir.

Asagidan yukart yaklasiminin uygulandigi grupta o6grencilere tasarim-canlilar
ornekleri sunulmasinin ardindan bazi o6grencilerin ise canli ve tasarim arasindaki
iligkisinden yola cikarak problem durumu olusturulmasini kolayca yerine getirdiklerini
belirtmislerdir ve bu durum 6gretmen giinliiklerine de yansimistir. “Sunum esnasinda bazi
Ogrencilerin canli-tasarim ikilisi arasindaki iligskinin farkina vardiklar1 gézlemlenmistir. Bu
ogrencilerin vermis oldugu 6rnek ve buna yonelik problem durumuna bagh olarak diger
ogrencilerde iliskilerinin farkinda vararak drnekler ardi ardina gelmistir (Ogretmen alan
notu)”. “Orneklerin pes pese gelmesi durumun kisa siirede acikhiga kavusmasi beni mutlu
etmistir (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Cok kisa siirede tiim gruplardan c¢ok sayida
problem durumu ve canli Onerisi Ornekleri gelmistir. Asagida bu duruma yonelik

goriislerini belirten 6grencilerden birkagina yer verilmistir.

“O problemimiz miizede tarihi eserlerin ¢alinmasina kaplumbaga ve midyeye bakip

midyeyi sectik (G4 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Yagmur yagdiginda insanlarin 1slanmamasi i¢in agilip kapanan bir sey diisiindiik.

Banklarin yaninda olacak. (G15 kodlu 6grenci giinliigii) .

“Siirekli farkli farkli kiyafet giymektense bukalemun gibi renk degistiren tigortler
olabilir (G17 kodlu égrenci giinliigii) .

“Kaplumbagalarin sirtlari takir tukur seklinde. Insanlarin rahat yiiriiyebilmeleri igin

yollardaki kaldirim taslar1 buna bakilarak yapilmis olabilir (G18 kodlu ogrenci giinliigii) .
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Ote yandan grup calismasi seklinde yiiriitilen calismada, dgrencilerin bazilari
kendilerinin problem bulmakta zorlandig1 fakat grup liyelerinden biri ya da birkaginin
belirlemis olduklar1 problem durumlarini begendikleri, mantikli geldigini ve bu problem
durumunu uygulayacaklarini belirtmislerdir. Asagida bu duruma yonelik giinlik ve

goriigmelerden elde edilen 6grenci goriislerine iligskin birkagina yer verilmistir.

“Ben problemi bulmakta zorlandim ama bir G17 'nin verdigi proje ornegi verdi ¢ok

giizeldi. (G9 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goériisme) ”

“Arkadasimin birisi yengecten makas oOnerdi. Cok iyi bir fikir dedik ve sonra
ogretmenimize soyledik. Yengecin kiskaclart ¢ok keskin buna bakilarak makas olabilir (G5

kodlu 6grenci giinliigii) .

4.2.1.2 Yukaridan asag1 grubundan elde edilen bulgular

Yukaridan agagiya yaklasimi uygulama grubundaki 32 6grencinin giinliiklerine ve
goriismelerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen
verilerin icerik analizi sonucunda (1) ornek problem durumlar1 segildiginden dolay1
problem durumunun belirlenmesinde zorlanmama kodu bulunmaktadir. Yukaridan asagiya
yaklagiminin uygulandig1 grupta problem durumlarinin belirlenmesine yonelik kodlar say1

olarak Cizelge 4.16’da verilmisti.

Cizelge 4.16 Yukaridan asagiya yaklasimi problem durumu belirleme
Problem durumu belirleme f
Omek problem durumlar1 segildiginden dolayr problem  durumunun *
Kod 1 . . 23
belirlenmesinde zorlanmama
Kod 2 Fikir belirtmeyen 8

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.16’da gorildiigli gibi yukaridan asagiya yaklagimimin uygulandigi
gruptaki ogrencilerin problem durumunun belirlenmesine iliskin kodlamalara yonelik

aciklamalar ve 6rnekler asagida verilmistir.

Yukaridan asagiya yaklasiminin uygulandigi gruba ise bir¢cok problem durumu
uygulayict Ogretmen tarafindan verilerek se¢meleri istendiginden dolayr bu siirecte
zorlanmadiklar1 sdylenebilir. “Belirlenen problem durumlarmin gruplara dagitilmasinda
oylama yapilmistir (Ogretmen Alan Notu)”. Pilot uygulamada dgrencilerin en kisa ya da en
kolay problem durumunun se¢imine yonelmesi sebebiyle asil uygulama da gruplara 6rnek
problem durumlar1 kura yontemi ile verilmistir. Bu durumun &grenci giinliikleri ve yari

yapilandirilmig goriisme sorularina da yansidiklar1 goriilmektedir.
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“Grup baskani bir kagit ¢ekti, bunlarin iginde problem seyler yaziyordu. Gruplar
halinde bunun ¢oziimiinii bulacaktik. Tiim grup arkadaglarim bana en zorunu ¢ekmissin

diyordu ama yapamayacagimiz bir sey degildir (47 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Grup baskanlar1 birer sayr cektirdi mesela ii¢ ¢ikt1 tglincii problem ¢ikt1 o

problemi takimdaki arkadaslarina ¢6zmen lazim (48 kodlu 6grenci giinliigii) .

“Sonra hangi grup hangi soruyu alacak diye oylama yapti ve arkadaslarimiz

hazirlanmaya basladi1 (416 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Grup baskanlar1 birer say1 ¢ekti. Birden ona kadar sayilar var mesela alt1 ¢iktiysa

altinci problemi ¢d6zmemiz gerekiyor (420 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Problemlerle ilgili konustuk ve her takim bagkani bir kagit ¢cekti. Her bir takima
bir say1 ¢ikan o say1y1 hangi problem oldugunu belirler (422 kodlu 6grenci giinliigii) .

4.2.1.2 iki yaklasimn birlestirildigi gruptan elde edilen bulgular

Ortaokul 5.smif diizeyinde 6grenim gormekte olan 32 &grencinin gilinliiklerine ve
goriismelerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen
verilerin igerik analizi sonucunda (1) 6rnek problem durumlarindan esinlenerek benzer bir
problem durumu olusturulmasi, (2) grup tiyelerinden birinin fikri olan problem durumunu
uygulanmasi, (3) 6zglin bir problem durumu yaratilmasi, (4) internetten yardim alarak
problem durumunun olusturulmasi, (5) arkadaslarinin verdigi 6rnek durumlardan
esinlenerek problem durumu olusturulmasi ve (6) var olan problem durumlarindan birinin
secilmesi seklinde alt1 kod bulunmaktadir. Iki yaklagimin birlestirilerek uygulandigi grupta

problem durumlarinin belirlenmesine yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.17’de verilmisti.

Cizelge 4.17 Iki yaklasimin birlestirildigi grupta problem durumu belirleme

Problem durumu belirleme f

Kod 1 Ornek problem durumlarindan esinlenerek benzer bir problem durumu 7%
olusturulmasi

Kod 2 Grup liyelerinden birinin fikri olan problem durumunu uygulanmast 4

Kod 3 | Ozgiin bir problem durumu yaratilmasi 4

Kod 4 Internetten yardim alarak problem durumunun olusturulmasi 3

Kod 5 Arkadaglarmm  verdigi 6rnek durumlardan esinlenerek problem durumu 5
olusturulmasi

Kod 6 Var olan problem durumlarindan birinin secilmesi 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.17°de goriildiigli gibi iki yaklasimin birlestirilerek uygulandigi gruptaki
Ogrencilerin problem durumunun belirlenmesine iliskin kodlamalara yonelik agiklamalar

ve Ornekler asagida verilmistir.
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Iki yaklasimin birlestirilerek uygulama yapilan grupta 6grencilerden giinliik
hayattan c¢ozmeye deger problem durumlarimi grup lyelerince beraber olusturmalari
istenmistir. Bu siirecte bazi 6grencilerin sunumlarda agiklanan 6rnek durumlara benzer
problem Ornekleri verdikleri gozlenmistir. Asil uygulama silirecinde canli-tasarim
orneklerinin sayica artirilmasi ile bu ikili aralarindaki iligkinini farkina vararak problem

“«

durumlarinin belirlenmesinde pek fazla zorlandiklari sdylenemez. “... bazi gruplardaki
Ogrenciler canli-tasarim arasinda nasil bir iliskinin oldugu farkinda vararak, sunum
esnasinda daha Onceden bildikleri fakat farkinda olmadiklar1 g¢esitli ornekleri verdikleri
gbzlemlenmistir (Ogretmen Alan Notu)”. Ayrica bu durum 6grenci giinliikleri ve yar

yapilandirilmig goriigme sorularina yansidigi gorilmektedir.

“ucaklarmn kanatlari, kuslarin kanat ¢irpmalarina benzetilerek yapmislar (B18 kodlu
ogrenci giinliigii).
“Yarasalarin gozii gormiiyor ve kanatlariyla bir yere ¢arpmadan ugabiliyorlar,

ayni siirticiisti olmadan bir yere carpmayan arabalar gibi... (B29 kodlu 6grenci yart

vapilandirilmis goriisme).”

Problem durumlarinin olusturulmasi siirecine yonelik sunumdakilere benzer fakat

0zgiin problem durumlar1 6rnekleri asagida verilmistir.

“Ben boyle bir fikir diisiindiim. Yunuslar suyun altinda ses ¢ikarabiliyorsa bende
suyun altinda c¢alisabilen telsiz yapabilecegimi sundum ve giizel bir seydi (B5 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“baligin derisi su tasimadigl i¢cin o da semsiyenin istiinii balik derisi yapilir dedi

Oylece semsiyenin iistiinde su kalmazdi (B15 kodlu dgrenci giinliigii). ”

“Mesela ben yarasalardan ilham alarak gorme engelliler yarasalar gibi
goremiyorlar, goremezlerse saga sola carparlar. Ben bir ¢ubuk yaparak gorme engelliler bir
yere ¢arpacaksa ya da bir ¢ukura diisecekse o ¢ubuk soyliiyor ve higbir yere carpmiyorlar

(B27 kodlu égrenci giinliigii).”

“Benim Ornegim kopek baliginin dersinden ilham alarak semsiyenin iistiinlin su

tutmamasi (B30 kodlu 6grenci giinliigii). ”

Bazi 6grenciler ise problem durumu belirlenmesinde kendilerinin 6rnek bulamadigi
fakat grup liyelerinden arkadaglarinin 6rnekleri tizerinde hem fikir olduklarini ve siireci bu

problem durumu {izerinden yiiriiteceklerini  belirtmislerdir. “Gruplara problem

171



durumlarinin ne oldugu soruldugunda bazi gruplardaki Ggrenciler agiklamalarint grup
arkadaslarmin 6ne siirdiigii problem durumunu acikladiklar1 dikkat ¢ekmistir (Ogretmen

Alan Notu)”. Bu duruma yo6nelik 6grencilerden goriisleri asagida verilmistir.

“Problemi grupga diisiindiik ve arkadasim B5°‘in aklina bir fikir geldi. Yunuslarin
ve kopek baliklarinin suyun altinda haberlestigi ile ilgili bir fikir geldi. Bizde
Ogretmenimize her seyi anlattik ve ben dedim ki yunuslar gibi bizde tehlike anindayken
suyun altinda ailemize haber verebilecegimiz bir telsiz projesi aklimiza geldi (B3 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“Arkadasim yarasay1r gérme engelliler i¢in ¢ubuk yapmay1 diigiinmiis. Cubuk ne ise
yarayacak diyorsaniz ¢ubuk; gorme engelliler o ¢ubugu ¢ikararak yiiriiyecek. Arkadasim
sadece yarasa degil; kedi, kopek, kus, sempanze, tavus kus da olabilir dedi arkadagimiz (B8

kodlu ogrenci giinliigii). ”

“Bizim gruptaki bir arkadagimiz 6neride bulundu. Bizde bulmaya ¢alisiyoruz. Su

ana kadar bir sey bulamadim ama bulmaya ¢alisiyorum (B26 kodlu 6grenci giinliigii). ”

Ote yandan bazi1 6grencilerin ise hem arkadaslarindan hem de dersteki drneklerden
tamamen bagimsiz ve Ozgiin problem durumlari sunmusglardir. Farkli 6rneklerin ortaya
atilmasi bazi 6grencilerin sasirmalarina neden olmustur. “Bugiin arkadaslarim bir problem
durumu sdyledi. Bu problem i¢in hangi canlidan esinlendigini sdyledi ama ben sunu
anlamiyorum. Ne ¢abuk bulmuslar bunlar1 diyorum i¢imden neyse (B22 kodlu dgrenci

13

guinliigii).” ve ... ama bir gruptan cok iyi bir fikir geldi. Gorme engelliler i¢in radarl
sopa. Vay canina gelecekte boyle bir icat ¢ikmasi gerek ve ben o yoldan giderek sdyle
distindim (B7 kodlu dgrenci giinliigii). ”. Asagida 0zgiin bir problem durumu

olusturulmasina yonelik elde edilen 6grenci goriislerine iliskin birkagina yer verilmistir.

“Ben ise sivrisineklerin burnundan ilham alarak igneyi diisiindiim. Ama benim

sorunum kazagimizin yirtilmastydi (B18 kodlu égrenci giinliigii). ”

“Tavus kusu, onun kanadi agiliyor yelpaze ilham alinabilir (B30 kodlu dgrenci
ginliigii).”

“Ben soyle bir sey buldum. Olur mu bilmiyorum. Kangurular zipliyor ve tavsan
ayn1 sekilde zipzip top yani birgok oyuncak yapilabilir (B31 kodlu 6grenci giinliigii). ”

Bu siiregte baz1 6grencilerin gilinliik hayatta ¢6zmeye deger bir problem durumunun

belirlenmesinde zorlandiklarini belirtmislerdir. Teknoloji ¢aginda olmamizdan dolay1 asil
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uygulama siirecinde de 6grencilerin ilk olarak internete basvurduklar1 6grenci giinliikleri
ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina yansimistir. Asagida bu duruma yonelik

gorlslerini belirten 6grencilerden birkagina yer verilmistir.

“Bu hafta égretmenimiz bizden giinliik hayattan problem belirlememizi istedi ben
¢ok zorlandim ama internetten arastirarak buldum (B5 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig

goriisme)”

“Ben problem bulmakta ¢ok zorlandim, internetten arastirdigimda siiriiyle ornek
vardi. Bende bunlardan birini sectim ... (B16 kodlu 06grenci yar1 yapilandirilmis

goriisme).”

Ayrica bazi 6grencilerin birbirlerinden esinlenerek birbirlerine benzer problem
durumlart sunduklar1 gozlemlenmistir. Ornegin bir &grenci gdrme engellilere yonelik
problem durumu agikladiginda baska bir 6grenci farkli bir engel tiiriine yonelik benzer
ornekler gelmistir. Asagida bu duruma yonelik goriiglerini belirten 6grencilerden birkagina

yer verilmigtir.

“Bir arkadagimiz yunuslardan 6rnek alarak goérme engelliler i¢in bir fikir sundu.
Bende yarasalardan Ornek alarak gorme engelliler i¢in bir proje buldum. Yarasalar
gormedikleri i¢in bir yere carpinca karsisindaki engeli algiliyorlar. Bende bundan
yararlanarak gérme engelli olan vatandaslarimiz i¢in bir teknolojik sopa yapma fikri
sundum. Yapacagim c¢alismayla ilgili; sopanin iistiinde bir ses dalgasi yayan bir yuvarlak
bolge bulunuyor. Bu bdlge ses dalgalarini gérme engelli olan arkadaslarimizin karsisina bir
cukur, tas gibi engeller ciktigi zaman ses dalgalar1 yayarak gorme engelli olan kisiye
ontinde bulunan engel hakkinda bilgi veriyor ve o kisi durup dogru yone gidiyor (B1 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“Benim fikrim ise konusma engellilere yapilacak bir sey “gdzligiin klavyesi var
klavyeden yaziyor ve gozliikten yansiyor, karsidaki kisiye cevap veren bir sey ve ilerde bu

icadi1 ¢ikarmay1 distiniiyorum (B10 kodlu dgrenci giinliigii). ”

Ote yandan B15 kodlu &grenci giinliigiinde kendisinin “benimkisinin arinin
goziinden bal petegi aklima geldi (B15 kodlu dgrenci giinliigii). ” problem durumunu tespit
ettigini yazmustir. Oysa ki Ogrencinin vermis oldugu ornek durumu derste sunumu
gerceklestirilen canli-tasarim ve canlinin tasarima uygulanan o6zelligi gorsellerinde

aciklanmustir.
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4.2.2. Coziim yollarinin gelistirilmesi ve c¢oziim onerisinin aciklanmasina yonelik
bulgular

Problem durumlarmin belirlenmesinden ardindan ¢éziimii i¢in tim gruplar pilot
uygulamada oldugu gibi calismalara baslamistir. Gruplar birden c¢ok ¢6ziim Onerisi
gelistirmistir. Bu modiil kapsaminda 6grencilerin deneyimlemis olduklari tiim detaylara

iliskin kodlar Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.10 Coziim yollarinin gelistirilmesi ve ¢6ziim 6nerisinin agiklanmasi (Devam)

Coziim yollarinin  gelistirilmesi ve ¢0ziim Onerisinin agiklanmasina yonelik
ortaokul besinci siif diizeyinde 6grenim gérmekte olan 95 6grencinin giinliikleri, goriisleri
ve calisma kagitlar1 analiz edilmistir. Ogrencilerin goriislerinin veri analizi sonucunda (1)
biyomimikri kavrami ve seviyelerine yonelik bulgular, (2) girisimci birey ve girisimci
bireyin 6zelliklerine yonelik bulgular ve (3) uygulama gruplarindan elde edilen bulgular
seklinde tli¢ kategori altinda toplanmigtir. Biyomimikri kavrami ve seviyelerine yonelik
bulgular kategorisinin biyomimikri tanimi alt kategorisinde bes kod, biyomimikri
seviyeleri alt kategorisinde iki kod; girisimci birey ve girisimci bireyin ozelliklerine
yonelik bulgular kategorisinin girisimci birey alt kategorisinde yedi kod, girisimci bireyin
ozellikleri alt kategorisinde 27 kod; uygulama gruplarindan elde edilen bulgular
kategorisinin asagidan yukari grubundan elde edilen bulgular alt kategorisinde bes kod,
yukaridan agagiya uygulama grubundan elde edilen bulgular alt kategorisinde ii¢ kod ve iki
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yaklagimin birlestirildigi gruptan elde edilen bulgular alt kategorisinde dort kod olmak
tizere kategorilerde toplamda 53 kod yer almaktadir. Tiim kategorilere iliskin detayli

aciklamalar asagida verilmistir.

4.2.2.1 Biyomimikri kavram ve seviyelerine yonelik bulgular

Tiim uygulama gruplarindaki 6grencilerin biyomimikri kavrami ve biyomimikri
seviyelerine yonelik gilinliik ve gorismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi
sonucunda iki kategori olusturulmustur. Biyomimikrinin tanimi kategorisinde (1)
biyomimikri canlilar1 taklit etmektir, (2) biyomimikri kavraminin adina yonelik
aciklamalar, (3) biyomimikri dogadan/canlilardan ilham almaktir (4) biyomimikri
dogadan/canlilardan esinlenmektir ve (5) giinliik hayattaki bazi 6rneklerin biyomimikri ile
iligkilendirilmesi olmak tizere bes kod belirlenmistir. Biyomimikri seviyeleri kategorisinde
ise (1) agiklama yapilmadan biyomimikri seviyelerini belirtilmesi ve (3) davranis
seviyesinde hareket olmalidir olmak iizere iki kod olusturulmustur. Bu kapsamda iki
kategoride 7 kod olusturulmustur. Ogrencilerin biyomimikri kavrammn tanmmi ve

biyomimikri seviyelerine yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.18’de verilmisti.

Cizelge 4.18 Biyomimikri kavraminin tanimi ve biyomimikri seviyeleri

Biyomimikri tanimi ve seviyeleri f
Kod 1 Biyomimikri canlilari taklit etmektir 12*
Biyomimikri Kod 2 | Biyomimikri kavrammin adina yonelik agiklamalar 10
Kod 3 Biyomimikri dogadan/canlilardan ilham almaktir 2
Tanimi Kod 4 | Biyomimikri dogadan/canlilardan esinlenmektir 2
Kod 5 Giinliik hayattaki bazi drneklerin biyomimikri ile iligkilendirilmesi 2
Biyomimikri Kod1l | Agiklama yapilmadan biyomimikri seviyelerini belirtilmesi 13
Seviyeleri Kod 2 | Davranis seviyesinde hareket olmalidir 3

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin biyomimikri
kavrami ve biyomimikri seviyelerine iliskin kodlamalara yonelik agiklamalar ve 6rnekler

asagida verilmistir.

Tiim uygulama gruplarinda pilot uygulamada da oldugu gibi biyomimikri 6rnekleri
sunumu gerceklestirilmis. Pilot uygulama sonrasi revize edilerek 6rnek sayis1 artirtlmigtir.
Ogrencilerin biyomimikri kavramim tanimlarken “canlilarin taklit edilmesi” goriisii &n
plana c¢ikmaktadir. Fakat G19 kodlu 06grenci biyomimikri kavramini tanimlarken
“Biyo=canli ve cansiz varliklara denir, mimikri=taklit demekmis (G19 kodlu d&grenci
giinliigii).” ifadesini kullanmistir. Ogrencinin “mimikri” kelimesini dogru fakat “biyo”

kelimesini koken olarak yanlis acikladigi goriilmektedir. Canlilarin taklit edilmesine
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biyomimikri adi verildigine dair aciklamalar &grenci glinlik ve goriismelerine de

yansimigtir. Asagida bu durum 6rnek 6grenci goriislerinden birkagina yer verilmistir.

“Bu dersimizde biyomimikri kavramini 6grendik. Biyomimikri demek; canlilari

taklit etmek demekti. (A23kodlu égrenci giinliigii).

“Biz dersimizde biyomimikrinin ne demek oldugunu o6grendik. Biyo kelimesi

canlilar demek, mimikri kelimesi taklit etmek demektir. (B26 kodlu 6grenci giinliigii). ”

“Bu dersimizde biyomimikrinin ne oldugunu 6grendik. Biyo canli ve mimikri taklit

etmek bu anlama gelirmis. (B28 kodlu ogrenci yar: yapilandriimis goriisme).”

“Biyomimikrinin anlamimi 6grendik. Biyomimikri; biyo kelimesi canli, mimikri

kelimesi taklit etmek yani cevabi canli taklidiymis. (G7 kodlu 6grenci giinliigii). ”

“Biyomimikri canlilarin taklit edilmesi demektir (G13 kodlu dgrenci yar

vapilandirilmis goriisme).”

Canlilarin  taklit edilmesi ile ¢esitli iiriinlerin ortaya ¢ikartildigini kavrayan
Ogrenciler biyomimikri kavramimi ilk defa duyduklari i¢in gesitli yorumlar yaptiklari
giinliikleri ve goriismelere yansimistir. Biyomimikri kavramina yonelik 0Ogrenci
giinliiklerinden kimi 6grenciye gore telaffuz edilmesinin zor oldugu, kimi 6grenciye gore
yazilmasinin zor oldugu, kelimeyi yazarken diistindiikleri vb. aciklamalara rastlanmistir.

Asagida bu durum 6rnek 6grenci goriislerinden birkagina yer verilmistir.

“Bugilin biyomimikriyi 6grendik. Ad1 biraz garip geldi ama mantiklida (G1 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“Ben o kelimeyi ilk duydugumda degisik bir kelime oldugunu anladim, o kelime
zor soyleniyor (G5 kodlu 6grenci yart yapilandrilmis gériisme).”

“Ben biyomimikri kelimesini yazarken ¢ok diisiiniyorum (G7 kodlu dgrenci
glinliigii).”

“Biyomimikriyi 6grendik. Adi biraz garipti. Ben adin1 zorla sdyliiyordum (G24
kodlu égrenci giinliigii). ”

“Bugilin biyomimikriyi 6grendik. Biyomimikri bana ¢ok tuhaf bir isim geldi. O

yiizden ben birazcik da yazamiyorum (G25 kodlu dgrenci giinliigii). ”

Biyomimikri kavraminin “biyo” kelimesi “canli” ve “mimikri” kelimesinin “taklit

etmek, esinlenmek, ilham almak” oldugu agiklanmistir. Ogrencilerin giinliikleri ve
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goriismelerden elde edilen verilerde biyomimikri kavramini tanimlarken canlilardan
esinlenerek tasarimlarin gerceklestirilmesi ve canlilardan ilham alarak tasarimlarin
gergeklestirilmesi seklinde agiklamalar yaptigi goriilmektedir. Bu durum iliskin 6grenci

giinliiklerinden 6rnekler asagida verilmistir.

“Bugiin sinifta hayvanlardan 6zelliklerini ve o Ozellikler sayesinde ilham alarak

neler yapildigi dahil fikirler sunduk (B27 kodlu égrenci giinliigii). ”

“Bugiin hayvanlardan ilham alarak neler yaptiklarinin 6rneklerini gordiik (G9 kodlu
ogrenci giinliigii).”
“... kustan esinlenerek agilip kapanan sanat miizesi yapildigin1 6grendik. Bana ¢ok

garip geldi. Uyluk kemiginden esinlenerek Eyfel kulesi yapildigini 6grendim. Bunu

ogrenince ¢ok sasirdim (A10 kodlu égrenci yar: yapilandirilmis goriisme).”

“Bugilin biyomimikriyi 6grendik. Canlilardan esinlenilerek yapilan aletler veya

yapilar gordik (G3 kodlu dgrenci giinliigii). ”

Ote yandan &grencilerden A9 ve G17 kodlu Ogrenciler giinliik hayatlarinda
karsilagtiklart durumu Ornek gostererek bunlart  biyomimikri ile iliskilendirerek
tasarimlarin canlilara bakilarak yapilmis olabilecegi fikrini 6ne siirmiislerdir. Bu duruma

iliskin 6grenci giinliiklerindeki goriislere asagida yer verilmistir.

“Sanko Park Avm’nin karsisinda gilines giilii var ayn1 ¢i¢eklerin hareket etmesi gibi

oda hareket ediyor yavas yavas (G17 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Dersimizde siirtiinme kuvvetini azaltacak drnekler arasinda bisiklet yarig¢ilarinin
bisikletlerinin ucunun V ye benzedigini gérmiistiik. Kusun gagasina bakarak diinyanin en
hizli treni yapilmist1 ve onunda ucu V seklinde. Belki de yaris bisikletlerini de kugslardan

gagasina bakarak yapmis olabilirler (A9 kodlu 6grenci giinliigii).

Biyomimikri kavraminin tanimlanmasmin ardindan biyomimikri seviyeleri
gorseller iizerinden aciklanmistir. “Gormemesine ragmen engellere carpamadan rahat
gidebilmesi harika bir 6zellik (B1 kodlu dgrenci giinliigii).” ve “Organizma seviyesi igin
ise ilgimi ¢eken ¢6l bocegiydi. Colde bulunan ¢6l boceginin 6zelligi bir pozisyonda durup
rahatlikla su i¢ebilmesiydi. Bu bocekten ilham alinarak ... (B4 kodlu égrenci giinliigii). ”
ogrenciler verilen Orneklere sasirdiklarini, farkli geldiklerini belirtmislerdir. “Ornekler
agtklamirken bazi ogrencilerin nasil olur, giizel yapmuslar, vay! vb. tepkileri olmugstur

(Ogretmen yansitict giinliigii)”. Ornekler verilirken davranmis ve organizma seviyesine
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uygun olacak sekilde gruplandirilarak acgiklanmistir. Fakat &grenciler giinliiklerine de
tanimlamalara girmeden seviyelerin varligindan bahsetmistir. Bu duruma iliskin 6grenci

giinliiklerinden 6rnekler asagida verilmistir.

“Biyomimikri kendi arasinda ikiye ayrilir. Biri davramis seviyesi digeri ise

organizma seviyesidir (B12 kodlu ogrenci giinliigii). ”

“Bugiin biz biyomimikri, davranis seviyesi, organizma seviyesini 6grendik. Ornek
ladin kozalagindan yasam alanm1 6grendik, kus kanadindan sanat miizesini 6grendik vb ...

(G14 kodlu égrenci giinliigii).”

“Biyomimikri seviyeleri iki tane. Davranis ve organizma seviyesi ... (B28 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“Biyomimikri ikiye ayrilir. 1.davramistir 2.organizmadir (G23 kodlu dgrenci

Ote yandan bazi A7, G10 ve G27 kodlu &grenciler biyomimikrinin davranis
seviyesinde hareket olmasmi belirtmislerdir. Verilen Orneklerden yola ¢ikarak {i¢
Ogrencinin davranis seviyesinde organizmalarin hareketlerini temele alan tasarimlarin

gerceklestirildigi fikrine ulastiklart sOylenebilir. Bu duruma iligkin 6grenci goriisleri

asagida verilmistir.

“Bunda yani davranis seviyesinde hareket edebilen canlilar1 6rnek almislardir (A7

kodlu ogrenci giinliigii).”

“Davranig seviyesi hareket gibi seyler biyomimikri konusuna 6rnektir (G10 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“Davranis seviyesi hareket aslinda ... (G27 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig

goriisme).”

4.2.2.2 Girisimci birey ve girisimci bireyin 6zelliklerine yonelik bulgular

Tiim uygulama gruplarindaki 6grencilerin girisimci bireyin kim olduguna yonelik
giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda (1) iiretim yapan
kisi, (2) bir ise giren/yapan kisi, (3) bir seyi bulan/tasarlayan, (4) ekonomiye katki saglayan
kisi , (5) olaylan firsata ¢eviren kisi, (6) kar amaci dogrultusunda risk alan kisi ve (7)
bilim insam seklinde yedi kod bulunmaktadir. Ogrencilerin girisimci bireyin kim olduguna

yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.19°da verilmisti.
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Cizelge 4.19 Girisimci birey kimdir

Girisimci birey f
Kod1 | Uretim yapan kisi 8*
Kod 2 | Bir ise giren/yapan kisi 7
Kod 3 | Bir seyi bulan/tasarlayan 3
Kod 4 Ekonomiye katki saglayan kisi 2
Kod 5 Olaylar firsata ¢eviren kisi 2
Kod 6 Kar amac1 dogrultusunda risk alan kisi 2
Kod 7 | Bilim insani 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin girisimci birey

kimdir sorusuna iligkin kodlamalara yonelik agiklamalar1 ve 6rnekler asagida verilmistir.

Girigimci bireyin kim olduguna dair dgrencilerin goriislerinde tiretim yapan kisi
olduklar1 goriisii 6n plana ¢ikmaktadir. Uygulama gruplarina oncelikle girigsimci bireyin
yas1 olmali m1, olmali ise bu yas en kag olmalidir diye soruldugunda A7, A16, A19, G2 ve
G24 kodlu ogrenciler 18 yasindan biiyiikk kisilerin olmasi gerekliligini belirtmistir.
Girisimeci proje Orneklerinden kiigiik yastaki ¢ocuklarm tasarimlari ile kimilerinin
girisimcilik alaninda kazandigi 6diil ve kazanglari &rnek ile anlatilmistir. Orneklerin
ardindan 6grencilerde girisimci bir birey olabilmek i¢in yas sinirinin olmayacagi 6grenci
giinliiklerine yansimistir. Sunumu gerceklestirilen bu Orneklerin ardindan girisimei
bireylerin iiretim yapan bireyler oldugu Ogrenci giinliikkleri, goriismeleri ve calisma

yapraklarina da yansimistir.

“Bugiin girisimci ne demektir onu 6grendik. Girisimci yeni bir sey lireten kisiye
denir. (G21 kodlu ogrenci giinliigii). ”

“Girigimci kelimesinden ne anliyorsunuz dedi. Ben ise iireten, yapan dedim (B10
kodlu ogrenci giinliigii). ”

“Girigimci yeni gseyler iireten kisidir (G16 kodlu oOgrenci yar1 yapilandirilmis
goriisme).”

“Girisimci birey yeni is ve iliretim yapan kisiye denir (5G 2.Grup ¢alisma kdgidi).

“Girisimci birey, bir isi basaran veya yeni bir sey lireten kisiye denir (G5 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

Ote yandan baz1 6grenciler ise girisimci bireyleri bir ise giren, isi yapan kisi olarak
tanimlamiglardir. Girisimci proje Orneklerinde girisimci bireylerin {riinlerini hangi

adimlar1 izleyerek tasarladiklart aciklanmistir. G13 kodlu 6grenci girisimci projeyi

“Girigimcilerin yaptig1 liriiniin asamalar1 veya adimlaridir (G13 kodlu dgrenci giinliigii). ”
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Bu duruma bagli olarak 6grenciler girisimci bireyleri belirli adimlar izleyerek isi yapan
birey olarak tanimlamaktadirlar. Bu durum 6grenci giinliikleri, goriismeleri ve c¢alisma

yapraklarina da yansimaistir.

“B9; ”Bir ise girmektir” dedi. Ben ise bu fikre katilmiyordum (B12 kodlu ogrenci
giinliigii).”
“bir ise giren, o isi yapan kisidir” (5B 5.Grup ¢alisma yapragi).”

“Ogretmenimiz girisimci birey kimdir diye sordu. Arkadaslarimiz bir seyi iiretmek

bir ise girismek dediler. Bende arkadaslarimiza katiliyorum (G5 kodlu égrenci giinliigii).

Girigsimci bireyler d6grenciler tarafindan var olanlardan farkli olarak ortaya yeni bir
iiriin ya da tasarim ¢ikaran bireyler olarak tanimlanmistir. Girisimcei bir birey olabilmek
icin yeni bir {iriin ortaya ¢ikmasi gerektigi 6n plana ¢ikmistir. Bu duruma iliskin

Ogrencilerin goriisleri asagida verilmistir.

“Girigimci bireyi 6grendik. Girisimci bireyler yeni bir sey cikarip ya da bulanlara
denir. Mesela Pensan markasini alip tekrar Pensan yazarsak girisimci olamayiz (G11 kodlu
ogrenci giinliigii). ”

“Girigimci yeni seyler tireten kisidir (G16 kodlu ogrenci giinliigii). ”

“Bagka bir gruptan arkadasim girisimci birey kimdir sorusuna “bir seyi tasarlayan
kisi girisimcidir” dedi. Agikcasi ben bu agiklamasina biraz katildim (B4 kodlu égrenci
Girisimci bireyler bir tasarim ya {irlin ortaya koyarak ekonomik kazang elde
etmektedir. Girisimci proje Orneklerinde kii¢iik yastaki girisimei bireylerin kazanglar

ogrencilerin oldukga dikkatini cekmistir. Ornegin;

“5 yasinda bir ¢ocuk vardi. Cok iyi bir bulus yapmisti ve arkadaslarimiz ¢ok
sasirmisti. Yani bende ¢ok sagirdim (G25 kodlu 6grenci giinliigii). ”

“Biliyor musun sevgili giinliik bir tane kiz boyle bir icat yaparak babasinin ¢alistigi
sirketi satin almis. Hatta birisi lolipopu sekersiz yapmis, saglikli yapmis yani ve 70.000
dolar kazanmus (B22 kodlu 6grenci giinliigii). ”

“Sebastian’in parlak coraplar1 toplamaya meraki annesinin kendi tasarimini
yapmasini onermesiyle bu bir is oldu ve 5 yasinda bagladig isten 15.000$ kazandi (A7

kodlu égrenci giinliigii).”
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Bu duruma bagh olarak girisimci bireyler iiriinleri ile ekonomiye katki sagladiklar

Ogrencilerin goriislerine de yansimistir.
“Ekonomiye katki saglayan kisiye denir (A5 kodlu égrenci giinliigii). ”

“Girisimeci  bireyin firsatlar1 gorebilen ve iilke ekonomisine katkida bulunan

yenilik¢i biri oldugunu konustuk (A7 kodlu 6grenci giinliigii). ”

Girisimci bireyler farkindaliklari yiiksek bireylerdir. Bu bireyler bulunduklari
ortamlarda ya da kiiresel anlamda eksiklerin farkinda vararak bu olaylar, eksiklikleri
firsata c¢eviren bireylerdir. Bu duruma iliskin 6grencilerin “girisimci bireye B22 ise “bir
olay1 firsata ¢eviren kisi” dedi. Ben bu fikre katildim. Ben ise “sosyal bilgiler dersinde bu
kavrami isledigimizi” soyledim. (B12 kodlu 6grenci giinliigii)” seklinde agiklamalara yer

verdigi goriilmektedir.

Girisimci  bireyler basarisizliga ugrasalar da pes etmeyen Dbireylerdir.
Basarisizliklarindan ders ¢ikaran, azimli, arastiran ve sorgulayan kisiliklerdir. Bu bireyler
ortaya ¢ikaracaklar {iriin i¢in kar amaci giiderek riskleri goze alan bireylerdir. Bu duruma

iliskin 6grencilerin giinliiklerine yansiyan goriisler asagida verilmistir.

“Girigimei birey nedir veya kimdir onu 6grendik. Bir isi yapmaya kar amaciyla

riski tizerine alan kisidir (G13 kodlu dgrenci giinliigii). ”

“Girisimci, ticaret ve sanayi gibi alanlarda ortaya bir sermaye koyarak kar amaciyla

isi yapabilmek i¢in risk alan kisidir (G24 kodlu ogrenci giinliigii). ”

Siif ortaminda girisimei bireylerin 6zelliklerinin neler olabilecegi konusulurken
A7 kodlu 6grencinin giinliigiine “Hoca girisimci birey kimdir diye sordu. Kimi bilim insam
dedi, biri ... (A7 kodlu égrenci giinliigii) "notunu yazmustir. Girisimci bireyleri birer bilim

insani1 olarak géren 6grencinin varligindan s6z edilebilir.

Ogrencilerin girisimci bireyin &zelliklerin neler olabilecegine yonelik giinliik,
goriisme ve ¢alisma yapraklarindan elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda (1) risk
alan, (2) azimli, (3) kendine giivenen/6zgiivenli, (4) yenilik¢i, (5) sabirli, (6) pes etmeyen,
(7) firsatlar1 gorebilen, (8) zeki/akilli, (9) cesaretli, (10) disiplinli, (11) yaratici, (12)
caliskan, (13) merakli, (14) kararli, (15) hayal giicii yiiksek, (16) istekli, (17) basarma
arzusu yiiksek, (18) giivenilir/diiriist, (19) basarisizliktan korkmayan, (20) basarisizliktan
ders ¢ikaran, (21) sorgulayici, (22) arastirmaci, (23) lider, (24) degisime uyum saglayan,
(25) planli, (26) sorumluluk alabilen ve (27) kendi ¢ikarlarini diisiinmeyen seklinde 27
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kod bulunmaktadir. Ogrencilerin girisimci bireyin 6zelliklerine yonelik kodlar say1 olarak

Cizelge 4.20°de verilmisti.

Cizelge 4.20 Girigsimci birey 6zellikleri

Girigimci bireyin 6zellikleri f
Kod 1 Risk alan 39*
Kod 2 Azimli 36
Kod 3 Kendine giivenen/Ozgiivenli 29
Kod 4 Yenilik¢i 28
Kod 5 Sabirli 25
Kod 6 Pes etmeyen 22
Kod 7 Firsatlar1 gorebilen 22
Kod 8 Zeki/Akill 21
Kod 9 Cesaretli 21
Kod 10 Disiplinli 20
Kod 11 Yaratici 20
Kod 12 Caligkan 16
Kod 13 Merakli 12
Kod 14 Kararl 11
Kod 15 Hayal giicii yiiksek 11
Kod 16 Istekli 11
Kod 17 Bagarma arzusu yiiksek 11
Kod 18 Giivenilir/Diiriist 11
Kod 19 Basarisizliktan korkmayan 10
Kod 20 Basarisizliktan ders ¢ikaran 8
Kod 21 Sorgulayici 8
Kod 22 Aragtirmaci 8
Kod 23 Lider 6
Kod 24 Degisime uyum saglayan 6
Kod 25 Planli 6
Kod 26 Sorumluluk alabilen 5
Kod 27 Kendi ¢ikarlarini diistinmeyen 2

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.20°de goriildigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin girisimci
bireyin Ozelliklerine iliskin kodlamalara yonelik aciklamalar1 ve Ornekler asagida

verilmistir.

Ogrencilere girisimci bireyin 6zellikleri soruldugu tiim uygulama gruplarinda
genellikle dogru cevaplar verdikleri gozlemlenmistir. “Girisimci bireylerin 6zelliklerine
Ogrenciler yaratici, yenilik¢i, merakli, bilgili, ¢aliskan, sorumluluk alan, 6zgiiveni yiiksek,
risk alabilen, sabirli ve azimli drnekleri verilmistir (Ogretmen alan notu)”. Girisimci
bireylerin 6zelliklerine yonelik 6grenci giinliikleri, gériismeler ve calisma kagitlarindan

elde edilen 6rnekler asagida verilmistir.

“Girisimci bireyin 6zellikleri; risk alma, yenilik¢i olma, zeki gibi seyler (A5 kodlu

ogrenci giinliigii). ”

184



“Sonra 6gretmenimiz girisimci bireyin Ozellikleri nedir dedi. Ben; arastirmaci,
sorgulayici, merakli, yeni bir sey bulan vb. seyler dedim. Kimisi deneyen, pes etmeyen

dedi (A7 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Baz1 arkadaslarim soyle dedi: sorgulayici, azimli vb. seyler soylediler ve dogru

cikt1 (A15 kodlu ogrenci giinliigii). ”

“Girigsimci bireyler, sabwrli olmali, basaramamaktan korkmamali, zeki olmali,
venilik¢i olmalr girisimci bireylerin ozellikleridir (G1 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis

goriisme). ”

“Girisimci bireyin ozellikleri ise risk almasi, azimli olmasi, kendine giivenir, kararli

ve sabirlidir (G5 kodlu dgrenci giinliigii). ”
“Esneklik, planlama yetenegi, 6zgiliven (5B 3.Grup ¢alisma kagidi)”

“Girisimci bireyin Ozellikleri mesela; pes etmeyen, arastirmaci, zeki, bir seyler

tireten, kendi ¢ikarini diistinmemesi, cesur birileridir (G14 kodlu égrenci giinliigii). ”

4.2.2.3 Asagidan yukari grubundan elde edilen bulgular

Asagidan yukariya yaklagimi uygulama grubundaki 31 6grencinin ¢éziim Onerisi
gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere iliskin giinliiklerine ve goriislerine yer
verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi
sonucunda (1) hareket yetenegi olan canlilarin dikkate alinmasi, (2) internetten ¢oziim
Onerilerinin bulunmasi, (3) dayanikli olmas1 kriteri, (4) canlilarin fiziksel 6zelliklerinin
dikkate alinmast ve (5) doga dostu olmasi seklinde bes kod bulunmaktadir. Asagidan
yukar1 yaklagiminin uygulandigi grupta ¢6ziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan

kriterlere yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.21°de verilmisti.

Cizelge 4.21 Cozim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterler

Cozilim Onerisi gelistirilmesi ve kriterler f
Kod 1 Hareket yetenegi olan canlilarin dikkate alinmasi 13*
Kod 2 Internetten ¢dziim onerilerinin bulunmasi 4
Kod 3 Dayanikli olmasi kriteri 3
Kod 4 Canlilarin fiziksel 6zelliklerinin dikkate alinmasi 2
Kod 5 Doga dostu olmasi 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iligkin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi asagidan yukartya yaklagimi uygulama grubundaki
Ogrencilerin ¢ozlim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere iligkin kodlamalara

yonelik agiklamalar1 ve 6rnekler asagida verilmistir.

185



Asagidan yukari yaklasiminin uygulandigi gruptan problem durumlarim
belirlemeleri birinci modiil kapsaminda istenmistir. Bu uygulama grubundaki 6grenciler
problemin ¢oziimiinde nasil bir yol izleyeceklerini canli-tasarim arasindaki iliskiye
dayanarak siirdiirmiislerdir. “Sinifta baz1 6grencilerin canli-tasarim arasindaki iliskiden
yola cikarak ¢ok sayida ornek ve agiklamalar yapmislardir. Bu kapsamda o6grencilerin
¢ziim Onerilerini gelistirme asamasini kolayca yerine getirdikleri goriilmiistiir (Ogretmen
Alan Notu)”. Problem durumlarinda hareketi temele alan bir 6rnek belirleyen gruplar
¢Ozlim Onerisi i¢inde canlinin gesitli hareketlere sahip olmasinin bilincinde olarak ¢dziim
Onerilerini rahatlikla yerine getirmislerdir. Bu duruma iliskin 6grenci goriislerine asagida

yer verilmisgtir.

“O problemimiz miizede tarihi eserlerin calinmasina kaplumbaga ve midyeye bakip

midyeyi sectik midyenin agilip kapanmasina 6zendik (G4 kodlu 6grenci giinliigii).*

“Banklar i¢in yapacagimiz biiyiik semsiyenin acilip kapanmasi lazim. Ornegin kus,

cicek, kelebek gibi seyler olabilir (G2 kodlu 6grenci giinliigii).“

“Biz yengeg¢ sectik onun ellerinden makas yapma ama yenge¢ 6rnegi ¢ok basit (G11

kodlu ogrenci giinliigii).*

“G2 acilip kapanan bir semsiye dedi. Bunu da kustan 6rnek aldi. Ciinkii kuslarin
kanatlar1 a¢ilip kapaniyordu (G19 kodlu égrenci giinliigii).

Bazi 6grenciler problem durumlarinin ¢oziimiindeki canlilar1 belirleyebilmek icin
internetten arastirmalar yapmislardir. Kendi bildikleri 6rneklerin disinda belirledikleri
canlinin 6zelliklerini tagiyan isimlerini bilmedikleri farkli canlilar1 da arastirdiklar1 6grenci

giinliiklerine yansimistir. Asagida bu duruma iligskin 6grenci goriislerine yer verilmistir.

“Eve gidince biraz projemiz i¢in arastirma yaptik ama yine de ¢ok zorlandik (G17

kodlu 6grenci giinliigii).“

“Resmi arkadasimiz yapt1 G5 yazdi. bukalemundan renk degistiren tisort yapmaya
karar verdik arastirmada mavi ahtapot renk degistirebiliyormus (G29 kodlu dgrenci
glinliigti).*

Ayrica bazi 6grenciler tasarimlarini gergeklestirirken dayanikli olmasi kriterini goz
onlinde bulundurmuglardir. Buna yonelik calisma kagitlarinda yaptiklart ¢izimlerinde
iriinleri i¢in kullanilacak malzemeleri dayanikli oldugunu diisiindiikleri malzemelere gore

tamamlamiglardir. Bu duruma iliskin 6grenci goriislerine asagida yer verilmistir.
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“Duraklara yapacagimiz semsiyeyi ¢ocuklar kirmasin diye demirden yapacagiz

(G15 kodlu ogrenci giinliigii).*

“Midye gibi acilip kapanirken kopmamasi i¢in kelepceyle birbirine baglanmis

olacaklar (G4 kodlu 6grenci giinliigii).

Ote yandan tasarimlarmm gerceklestirirken canlilarin hareket yetenegini temele
alarak ¢6ziim yolu arastiran 0grenciler olmasi gibi canlilarin dig goriiniislerine gore de
¢Ozim Onerisi arayan 6grenciler vardir. Problem durumlarinin ¢6ztiimii i¢in esinlenecekleri
canlmin sadece fiziksel Ozelliklerine odaklanarak c¢oziim yollara belirleme yoluna
gitmislerdir. Bu siiregte G24 kodlu 6grencinin dedigi gibi “Biz de grupga birbirimizin
fikrini aldik Aysenur arkadasimiz Lotus bitkisi dedi hemen onu yazdik grupta
diisiindiigiimiiz her seyi yazdik mesela canlilardan bukalemun penguen Lotus bitkisi gibi
hepsini yazdik (G24 kodlu ogrenci giinliigii).* grup tyelerini fikirlerini paylasmislardir.
Canlilarin fiziksel 6zelliklerine gore canlilarin belirlenmesine iliskin 6grenci goriislerine

yer verilmisgtir.

“Problemimizi ilk hafta bulduk, 6gretmenimiz ¢ok begenmisti. Problemin ¢dziimii
icin canlilara yengeg, karinca, akrep ve kus belirledik. Bunlarin hepsinin keskin seyleri var

(G5 kodlu égrenci giinliigii).*

“Biz kiyafetlerin ¢abuk kirlenmesini belirlemistik. Penguen, bukalemun, fok baligi,
deniz anas1 ve lotus bitkisi kir tutmuyor. Ama biz bide renk degistirmesini istedigimiz i¢in

bunlardan bukalemunu segtik (G12 kodlu dgrenci giinliigii).

Ayrica G135 kodlu 6grenci tasarimlarinin gerceklestirilmesinde doga dostu bir fikir
oldugunu belirtmistir. Dogal kaynaklar1 tiiketmeden aksine katkida bulanacak bir tasarim
fikri paylamistir. Ogrenci fikrini “Projemiz yagmur yaginca insanlarmn 1slanmamast igin bir
esya hazirladik. Hazirladigimiz esyay1 otobiis bekleyen ulagim alanlarinda i¢in bir semsiye
hazirladik. Bu semsiyenin bir depolama alan1 var aritma sisteminden gegiyor ve temiz su
oluyor hem su kaynaklarint koruyoruz (G15 kodlu dgrenci giinliigii).” seklinde

aciklamistir.

4.2.2.4 Yukaridan asagi grubundan elde bulgular

Yukaridan asagiya yaklasimi uygulama grubundaki 32 6grencinin ¢6ziim Onerisi
gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere iliskin glinliiklerine ve goriislerine yer
verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi

sonucunda (1) baslangigta birden fazla canlinin belirlenmesi, sonrasinda problem
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durumuna en uygun canli tespiti, (2) fikir paylasimi ile ¢esitli canli Onerileri ve (3)
internetten ¢ozliim Onerilerinin bulunmasi seklinde {i¢ kod bulunmaktadir. Asagidan yukari
yaklasimmin uygulandigr grupta ¢6ziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan

kriterlere yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.22’de verilmisti.

Cizelge 4.22 Coziim Onerisi gelistirme stireci ve dikkate alinan kriterler

Coziim Onerisi gelistirme ve kriterler f
Kod 1 Baslangigta birden fazla canliin belirlenmesi, sonrasinda problem durumuna en ™
uygun canli tespiti
Kod 2 Fikir paylasimu ile gesitli canli 6nerileri 3
Kod 3 Internetten ¢oziim dnerilerinin bulunmasi 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi yukaridan asagiya yaklagimi uygulama grubundaki
Ogrencilerin ¢ozlim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere iliskin kodlamalara

yonelik agiklamalart ve ornekler agsagida verilmistir.

Yukaridan asag yaklasiminin uygulandigi grupta 6grencilerden se¢mis olduklari
problem durumlarim1 ¢ézmeye yonelik dogadan ¢6ziim Onerileri bulmalart istenmistir.
Cozim icin gesitli canlilar diisiindiiklerinde birden fazla canliya dikkat ettikleri fakat
arastirmalarina devam etmeleri ile en uygun canlinin hangisi ve bu canlinin hangi
ozelligine gore coziimleme yapabilecekleri sonucuna ulasmislardir. “Problem durumlarina
gbre bazi gruplarin sadece canlilart belirledikleri, bu canlilarin problemin ¢éziimii i¢in
herhangi bir iliskisinin olmadig1 fark edilmistir (Ogretmen Alan Notu)”. Bu durum dgrenci

giinliiklerine ve yar1 yapilandirilmis goriisme cevaplarina da yansimustir.

“Biz sadece canlilar se¢ecegiz diye anlamistik, sonradan 6gretmenimiz bizi uyardi

... (A2 kodlu 6grenci giinligii).

“Benim segtigim problem durumuna arkadaglarim zor dediler, ¢cok canli sectik
sonra bunlarin arasindan en uygun hangisi olabilir diye 6gretmenimiz ile elemeler yaptik

(AL17 kodlu égrenci giinliigii).”
“... ve bir sonraki dersimizde en iyisini segecektik (A7 kodlu 6grenci giinliigii).”

Coziim Onerilerinin gelistirilmesinde grup iiyeleri Oncelikle kendileri ¢esitli
canlilan tespit edecek ardindan tiim grup bir araya geldiginde herkes tespit etmis oldugu
canlilar1 agiklayacaktir. Grup i¢i dinamigi, dayanisma ve sorumluluk bilincini gelistirecek
bu uygulama ile grup iiyeleri Orneklerini agiklamistir. Bu duruma iliskin 6grenci

gorlslerine asagida yer verilmistir.
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"Bizim gruptaki arkadasim penguen dedi o fikri begendim. Arkadagim kaplumbaga
dedi ve ben o fikri begendim. Bir tane arkadasim tavsan dedi. Ben ise o fikre biraz takildim

(A5 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Bize soruda tirtikli hayvanlardan 6rnekler istiyordu. Bizim grupta grup baskanimiz
A7 kalkip tirtikli hayvan tiirlerinden diisiindiigiimiiz 6rnekleri saydi. Ornegin salyangoz
Ornegini soyledi. Salyangozun ylizeyi tirtikli oldugu igin soyledi (A10 kodlu d&grenci
glinliigti).”

“Buldugumuz hayvanlari sdyledik (A28 kodlu 6grenci giinliigii).”

Ote yandan A7 kodlu dgrenci “Bizde grupga sdyle bir karar aldik. Herkes evde
derisi pirtizlii hayvanlar arastiracak (A7 kodlu dgrenci giinliigii).” notunu yazmistir. Grup
iyeleri problem durumlarinin ¢oziimlerindeki canli ¢esitliligini arttirabilmek ya da ¢éziim
Onerisi belirleyebilmek icin diger uygulama gruplarinda oldugu gibi internetten arastirma

yapma yolunu se¢mislerdir.

4.2.2.5 iki yaklasimin birlestirildigi gruptan elden edilen bulgular

Iki yaklagimin birlestirilerek calismanin gerceklestirildigi uygulama grubundaki 32
Ogrencinin ¢oziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterlere iligskin gilinliiklerine
ve goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin giinliik ve goriismelerinden elde edilen
verilerin igerik analizi sonucunda (1) grup c¢alismasinda her dgrencinin ¢dziim Onerisi
gelistirmesi, (2) canlinin 6zelligini temele alarak problem durumunun olusturulmasina
bagli olarak ¢6zliim Onerilerinin kolayca tespiti, (3) internetten ¢Oziim Onerilerinin
bulunmasi ve (4) canli-tasarim arasindaki iliskinin farkina varilmasi seklinde ii¢ kod
bulunmaktadir. Asagidan yukar1 yaklasiminin uygulandig: grupta ¢éziim Onerisi gelistirme

stireci ve dikkate alinan kriterlere yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.23°de verilmisti.

Cizelge 4.23 Coziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan kriterler

Coziim oOnerisi gelistirme ve kriterler f
Kod 1 Grup c¢aligmasinda her 6grencinin ¢6ziim Onerisi gelistirmesi 6*
Kod 2 Canlmin 6z§lligipi temele alaral.< .problem durumunun olusturulmasina bagl olarak 5

¢ozlim onerilerinin kolayca tespiti
Kod 3 Internetten ¢dziim onerilerinin bulunmasi 4
Kod 4 Canli-tasarim arasindaki iligkinin farkina varilmasi 2

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iligkin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.23’de goriildigii gibi iki yaklasimin birlestirilerek uygulama
gerceklestirilen gruptaki 6grencilerin ¢6ziim Onerisi gelistirme siireci ve dikkate alinan

kriterlere iliskin kodlamalara yonelik agiklamalar1 ve 6rnekler asagida verilmistir.
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Bu uygulama grubunda &grencilerden problem durumlarina iliskin ¢6ziim nerileri
gelistirilmesi beklenmektedir. Grup iiyeleri aralarinda is bolimii yaparak her 6grencinin
problemin ¢ozliimiine yonelik canlilar diisiinmeleri, arastirmalart ve ardindan fikirlerini
paylasmalarini yoniinde bir strateji izlemislerdir. Bu duruma iliskin 6grencilerin goriisleri

asagida verilmistir.

“grup caligmasi olarak ne yapacagimiza karar verdik yaptik (B11 kodlu dgrenci
glinliigti).”

hangi hayvandan esinlenerek yapildigini buldum diger arkadaslarimda

bulmustu ve ¢ok giizel fikirler vardi (B13 kodlu ogrenci giinliigii).”

“baz1 yerlerde zorlandim ama arkadaslarimdan fikir aldim (B16 kodlu odgrenci
giinliigii).”
“Arkadaglarim bize 6rnek verdi ama ben bulamadim (B18 kodlu égrenci giinliigii).”

“Gergekten ¢ok iyi arkadaslar bir grupta boyle arkadaslar i¢in ¢ok sanslhyiz ... (B19

kodlu égrenci giinliigii).”
“Arkadaglarimizla fikir veriyoruz birbirimize (B29 kodlu 6grenci giinliigii).”

Ote yandan derste canli-tasarim ve canlinin tasarima uygulanan ozelligi birgok
ornek {izerinden agiklanmistir. Bazi 6grencilerin bu canlilarin 6zelliklerini dikkate alarak
problem durumu olusturduklart gozlemlenmistir. Yani ¢dziimden problem durumu
yaratmislardir. Bu nedenle ¢6ziim Onerisi gelistirilmesi zorlanmadan kolayca birgok canliy1
ornek olarak gosterebilmislerdir. Bu duruma iliskin Ogrencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

“arkadagim BS ‘in aklina bir fikir geldi. Yunuslarin ve kopek baliklarinin suyun
altinda haberlestigi ile ilgili bir fikir geldi. Bizde 6gretmenimize her seyi anlattik ve ben
dedim ki yunuslar gibi bizde tehlike anindayken suyun altinda ailemize haber

verebilecegimiz bir telsiz projesi aklimiza geldi (B3 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Yunuslar suyun altinda ses ¢ikarabiliyorsa bende suyun altinda c¢alisabilen telsiz

yapabilecegimi sundum ve giizel bir seydi (B5 kodlu égrenci giinliigii).”

“Yarasanin gozleri gérmedigi i¢in daha c¢ok ses algilayarak gidiyorlar. Gorme

engelliler i¢in bir radarli degnek yapimi (B7 kodlu dgrenci giinliigii).”
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“Yarasalar goremiyor dedi, bizde buna bakarak gdérme engelliler i¢in bir sopa
yaparim dedi. Yani sOyle cukur, tag gibi nesneler ¢iktiginda ses cikararak Otecek dedi.

Benimde hosuma gitti (B31 kodlu dgrenci giinliigii).”

Iki yaklasimin birlestirilerek uygulamanin gerceklestirildigi grupta bazi
ogrencilerin problem durumunun ¢éziimlenmesi siirecinde internete basvurduklart 6grenci
giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis gériisme sorularma yansimustir. Internetten problem
durumlarina uygun ¢6zliimii saglayacak bircok canliy1 aragtirmak istemislerdir. Asagida bu

duruma yonelik goriislerini belirten 6grencilerden birkagina yer verilmistir.

“Bu hafta ogretmenimiz bizden belirledigimiz problem durumlarimin ¢oziimii igin
birden ¢ok canli bulmamizi istedi. Bende internetten arastirarak buldum (B15 kodlu

Ogrenci yar1 yapilandirilmis goriisme)”

13

. internetten bu canlilara benzer farkli canl tiirleri de arastirdik. Cok degisik

canli tiirleri ¢ikti... (B6 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

“Hocamizin verdigi 6devi internette arastirdik, hocamizla konustuk (B2 kodlu
ogrenci giinliigii).”
“Ben evde aragtirma yapmistim ama ... (B7 kodlu dgrenci giinliigii).”

Ayrica asil uygulama siirecinde canli-tasarim 6rnekleri ve agiklamalarinin sayica
artirlmas1 ile bu ikili arasindaki iliskininin farkina vararak problem durumlarinin
coziimlerinde ¢ok fazla zorlanmadiklarini belirtmislerdir. Ayrica bu durum G&grenci

giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis goériisme sorularina yansidigi goriilmektedir.

“derste Ogretmenimiz ugaklarin kanatlarina bakarak ucaklarin yapildigim
sOylemisti, bizimki de aynmi boyle kuslarin kanatlarina bakarak acilip kapanan tasarim

yapacagiz (B17 kodlu 6grenci giinliigii). ”

“dersteyken tirtillarin yapistirmasiyla alakali ornek gérmiistiik. Bizim yapacagimiz
yvapistiriciya ¢ok benziyor salyangoz ve tirtilda bu var. Bizde canli olarak salyangozu

sectik (B26 kodlu 6grenci yar1 yapilandirtlmig goriissme). ”

4.2.3. Model i¢in ilkelerin belirlenmesine yonelik bulgular

Tiim uygulama gruplarindan ortaya koyduklari ya da se¢mis olduklar1 problem
durumlarinin ¢6zlimiine yonelik tasarimlarini hayal ederek verilen calisma yapragina
cizimlerini yapmalari istenmistir. Tasarimlarinin gergeklestirilmesi durumunda hangi arag

gereclerinin neler olacaginin ve bunlarinin maliyetinin ne olacaginin hesaplanmasi verilen
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calisma yapraginda Ogrencilerden tamamlanmasi istenen yonergelerdendir. Ote yandan
tasarimlar1 i¢in kriterleri arttirilarak detaylandirilan “Evet” ve “Hayir” bigiminde
hazirlanan tasarim-kriterler tablosunda gerekli isaretlemeler yapmalar1 saglanmistir. Bir
Ogrenci “Kriter tablosunda sadece iki tanesinde zorlandik geriye kalanlar kolaydi buna
grupta karar verdik (B8 kodlu égrenci giinliigii) ” seklinde goriis belirtmistir fakat kaginci
soruda zorlandiklarint belirtmemistir. Bu modiil kapsaminda 6grencilerin deneyimlemis

olduklar1 tiim detaylara iliskin kodlar Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizimlerde grup i¢i yardimlagma

Cizimlerde gruplar arasi yardimlagma
( Cizim yaparken keyif alma/mutlu olma
Gizimlerde resim yeteneginin 6n plana gikmasi

Anlagsmazliklarin ortaya gikmasi
Model Igin ilkelerin Belirlenmesi g'®)

Uriinlerin birim fiyatinin bilinmemesi

belirlenememesi

K Tasarim igin gerekli Griinlerin

Zorlanmadan maliyet hesabinin
gerceklegtiriimesi

Satis fiyatina karar verilememesi

Sekil 4.11 Model i¢in ilkelerin belirlenmesi

Model igin ilkelerin belirlenmesine yonelik ortaokul besinci smif diizeyinde
O0grenim gormekte olan 95 Ogrencinin giinliikleri, goriisleri ve calisama kagitlar1 analiz
edilmistir. Ogrencilerin goriislerinin veri analizi sonucunda (1) tasarimin gizilmesi siirecine
yonelik bulgular ve (2) maliyet hesab1 siirecine yonelik bulgular seklinde iki kategori
altinda toplanmistir. Tasarimin ¢izilmesi silirecine yonelik bulgular kategorisinde bes kod
ve maliyet hesabi siirecine yonelik bulgular kategorisinde dort kod olmak {izere iki ana
kategori kapsaminda toplamda 9 kod bulunmaktadir. Tiim kategorilere iliskin detayl

aciklamalar asagida verilmistir.

4.2.3.1 Tasarimin c¢izilmesi siirecine yonelik bulgular
Tiim uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlarin ¢izilmesine siirecine yonelik
giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda (1) ¢izimlerde

grup i¢i yardimlasma, (2) ¢izimlerde gruplar arasi yardimlasma, (3) ¢izim yaparken keyif
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alma/mutlu olma, (4) cizimlerde resimde yetenekli 6grencilerin 6n plana ¢ikmasi ve (5)
anlasmazliklarin ortaya ¢ikmasi seklinde bes kod bulunmaktadir. Ogrencilerin tasarimlarin
cizilmesi silirecine yonelik deneyim, duygu ve diisiincelerine iliskin kodlar say1 olarak

Cizelge 4.24°de verilmisti.

Cizelge 4.24 Tasarimlarin ¢izilmesi siirecindeki deneyim, duygu ve diisiinceler

Tasarimlarin ¢izilmesi f
Kod 1 Cizimlerde grup i¢i yardimlagma 13*
Kod 2 Cizimlerde gruplar aras1 yardimlagsma 11
Kod 3 Cizim yaparken keyif alma/mutlu olma 10
Kod 4 Cizimlerde resimde yetenekli 6grencilerin 6n plana ¢ikmasi 5
Kod 5 Anlagmazliklarin ortaya ¢ikmasi 1

*: Cizelge yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.24°de goriildiigli gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlarin
cizilmesi siirecine yonelik deneyim, duygu ve diisiincelerine iliskin kodlamalara yonelik

aciklamalar ve 6rnekler asagida verilmistir.

Tiim uygulama gruplarindan belirlemis olduklar1 ¢6ziim Onerisi kriterleri ve canliy1
dikkate alarak tasarimlarini resmetmeleri istenmistir. Cizim yetenegi olmayan 6grenciler
bu siiregte sikildiklarini belirtmislerdir. “Cizim yetenegi olmayan Ogrenciler caligma

yapraginda aktif rol oynayamamuslardir (Ogretmen alan notu)”.

“Resim yapmay1 sevmiyorum. Bu ders ben ¢ok bir sey yapmadan ders bitti (B2

kodlu ogrenci giinliigii).”

“Cizimim kotii oldugu i¢in ben pek bir sey yapmadim (429 kodlu ogrenci
glinliigti).”

Kendilerini yeterli gormeyen &grenciler oldugu kadar ekip ruhu ile galisarak grup
icerisinde yardimlasarak uygulama gruplar1 ¢izimlerini tamamlayabilmiglerdir. “Grup
tiyeleri el ele vererek en iyi ¢izimi yapmak icin birbirleri ve diger grup lyeleri ile
yardimlasmuslardir  (Ogretmen alan notu)”. Bu durumun &grenci giinliikleri ve yar

yapilandirilmis goriisme sorularina yansidigr goriilmektedir.

“Cizimi yaparken kelebegi ¢cizmedik A19 arkadasimizdan yardim istedik (A7 kodlu

Ogrenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”

“Calisma kagidin1 doldururken ¢izim de zorlandik grup arkadasim ayakkabi yapti
ve ben de icadimizin nelerden yararlandiysak onlar1 ¢izdim bence ¢izimizin iyi oldugunu

diisiiniiyorum (B10 kodlu ogrenci giinliigii).”
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“Bizim grupta ¢izimleri baska arkadasim yapti, ben de boyamasim yaptim (G4

Kodlu égrenci giinliigii).”

“Ben yazdim ve bir arkadasimiz da resim ¢izdi ¢ok giizel olmustu (B13 kodlu
ogrenci guinliigii).”

“Grupta dort kisi resim yapti ben de onlara yardim ettim (G20 kodlu ogrenci
glinliigii).”

Baz1 6grenciler ise grup tiyelerinin ¢izim yetenegi olmamasi ya da tasarimlarinda
cizemedikleri boliimler i¢in farkli gruplardan yardimlar aldiklarini belirtmislerdir. Bu
sayede hem grup i¢i dayanisma hem de gruplar arasi is birligi saglanmistir. Asagida bu

duruma iligskin 6grenci goriislerine yer verilmistir.

“... calisma kagidin1 doldururken bilemedigimiz seyler olunca bazi gruplardan

yararlandik (B10 kodlu égrenci giinliigii).”

“Resim yapma boliimiinde higbirimiz giizel yapamadik sonra B9 arkadasimizdan

yardim istedik o ¢ok giizel resimler yapiyordu ona ¢izdirdik (B2/ kodlu ogrenci giinliigii).”
“Proje yaptigimizda arkadagimizdan yardim aldik (G22 kodlu ogrenci giinliigii).”

Cizimler gerceklestirirken dgrenciler diger siireglere gore kendilerini daha 6zgiir ve
daha yaratict hissettiklerini ve bu siiregten zevk aldiklarini, mutlu olduklarim

belirtmislerdir. Asagida bu duruma iliskin 6grenci goriisleri verilmistir.

“... hi¢ zor olmadi c¢ok giizel olmustu giizel giindii herkesin katilmasi giizel

olmustu (420 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Grupta etkinlikleri yaptik ¢ok giizel olmustu biz de yardim ettik ¢cok giizeldi
eglendik (B13 kodlu ogrenci giinliigii).”

“... calisma kagidi verdi onu doldurduk ve resim ¢izdik ben ¢ok begendim ve

grubumuzda ¢alismamizi yaptik (B25 kodlu 6grenci giinliigii).”

Ayrica uygulamanin gergeklestirildigi siniflarda “bazi ogrenciler ¢izim yaparken
liderlik ozelligini on plana ¢ikararak cizim yeteneklerini sergiledikleri goriilmiistiir
(Ogretmen yansitic1 giinliigii)”. Cizimlerinde zorlanan gruplar smif igerisinde ¢izim
yetenegi olan arkadaglarindan yardim almislardir. Bu durum 6grenci giinliikleri ve

goriisme sorularina da yansimistir. Bu duruma iligkin 6grenci goriisleri asagida verilmistir.
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“Benim resimlerim giizel oldugu igin yapamayanlar bana getirdiler ben ¢izdim

onlarinkini de (B16 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme).”
“Renk degistiren kiyafetin ¢izimini ben yaptim (G17 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Sinifta en iyi resmi ben yapiyorum, kendi ¢izimimizi bitirdikten sonra oteki

gruplarin ¢izemediklerini ¢izdim (B24 kodlu égrenci giinliigii).”

Ote yandan A30 kodlu 6grenci grup calismasi seklinde siirec gerceklesirken
tartismanin  ortaya ¢iktigin1 glnliiglinde belirtmistir. Bu duruma iliskin 6grenci
“Ogretmenimiz tasarimi yapmak icin boya istedi yapmak zor gecti ¢iinkii grupta iki kisi
yaptyordu. Boyarken arkadasimiz ben boyayacagim diye kavga cikardi ama tasirdigini

anlayinca ben boyadim (430 kodlu ogrenci giinliigii).” gorlisiinii belirtmistir.

4.2.3.2 Maliyet hesabi siirecine yonelik bulgular

Tim uygulama gruplarindaki Ogrencilerin tasarimlart igin gerekli Triinlerin
belirlenmesi ve maliyet hesabinin yapilmasi siirecine yonelik giinliik ve goriismelerinden
elde edilen verilerin icerik analizi sonucunda (1) {irlinlerin birim fiyatinin bilinmemesi, (2)
tasarim ic¢in gerekli {riinlerin belirlenememesi, (3) zorlanmadan maliyet hesabinin
gerceklestirilmesi ve (4) satis fiyatina karar verilememesi seklinde dort kod bulunmaktadir.
Ogrencilerin tasarimlari igin gerekli iiriinlerin belirlenmesi ve maliyet hesabinin yapilmasi
siirecine yonelik deneyim, duygu ve diisiincelerine iliskin kodlar say1 olarak Cizelge

4.25’te verilmisti.

Cizelge 4.25 Tasarim i¢in gerekli iirlinler ve maliyet hesab1

Maliyet hesab1 ve triinlerin belirlenmesi f
Kod 1 Uriinlerin birim fiyatinin bilinmemesi 24*
Kod 2 Tasarim igin gerekli iiriinlerin belirlenememesi 9
Kod 3 Zorlanmadan maliyet hesabinin gerceklestirilmesi 5
Kod 4 Satis fiyatina karar verilememesi 3

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.25°te goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlari i¢in
gerekli iirlinlerin belirlenmesi ve maliyet hesabinin yapilmasi siirecine iliskin kodlamalara

yonelik agiklamalar ve 6rnekler asagida verilmistir.

Tiim uygulama gruplarinda c¢alisma kagidi-2 kapsaminda tasarimlar1 i¢in gerekli
ara¢ geregler ve maliyet hesabinin yapilmasi istenmistir. Maliyet hesabinda dgrencilerin
tasarimlari i¢in gerekli olan pargalarin birim fiyatinin giinliik hayatta ne kadar satigimin
yapildigint bilmedikleri goriilmiistir. Bu durum 06grencilerin giinliiklerine ve yari

yapilandirilmig goriigme sorularina yansimistir.
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“Civinin ortalama ne kadar oldugunu bilmiyorduk biz de ¢ivi normalde adedi 1 TL

olur diye hesapladik (423 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Tasarimimizin ka¢ TL tutarmi yazdik ve hesapladik biraz zorlandik ¢ilinkii
malzemelerin kag lira oldugunu tahmin etmeye ¢alistik ¢iinkii tahmin etmek o kadar zordu

ki ve en sonunda basardik sonraki asamaya gegtik (46 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Adetleri yazarken zorlandim. Ciinkii bu adetlerin bir adedini belirlemek ve bize

mal olan fiyatin1 hesaplamak zordu (B4 kodlu 6grenci giinliigii).”

“En zorlandigim yer fiyat belirlemekti icadimizi 151k oldugu icin kag lira oldugunu

belirlemek zordu agik¢asi (B6 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmig goriisme).”

“Uriiniimiiziin yapiminda hangi iiriinlerin ne kadar kullanildigim yazacaktik yazdik
ve ¢ok kolaydi sonra ikinci satirda malzemelerin miktarini ve fiyatin1 yaziyorduk burada

biraz zorlandik ¢linkii {irlin elimizde degildi (B12 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Ayakkabi tabamnmin fiyatim belirlerken ¢ok zorlandim (B18 kodlu 6grenci yari

yapilandirilmis goriisme).”

13

. ama esyalarin fiyatin1 bulmak zor oldu c¢ilinkii hi¢ bu esyalarin fiyatin1 tam

bilmeyerek hata ettik (G7 kodlu égrenci giinliigii).”

Ote yandan bazi gruplar tasarimlar1 igin hangi {iriinlerin gerekli oldugunu tam
belirlemedikleri i¢in maliyet hesabi yaparken zorlandiklarimi belirtmislerdir. Maliyet
hesabinda tasarim i¢in gerekli tiim bilesenlerin maliyeti hesaplanarak {irlinlin toplam
maliyetinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bunun i¢inde dncelikle gergeklestirilecek tasarim
i¢cin her bir {iriin once listelenmeli ardindan maliyet hesab1 yapilmasi gerekmektedir. Bu

duruma iliskin 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

“Calisma kagidindaki birinci soruda birazcik zorlandik ¢linkii malzemeleri

konusmamistik (G13 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Hangi malzemeleri kullanacagimiz hakkinda zorlandim ¢iinkii yapacagimiz
tasarim i¢in malzemeleri onceden diisiinmemistim sadece tasarim adimi falan bulmugstuk

(G1 6grenci yart yapilandirilmis goriisme).”

“Sadece neler kullanacagimiz da zorlandik baska bir seyde zorlanmadik (B10 kodlu

ogrenci giinliigii).”
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“esyalar1 belirlemeye grupca topladik esyalar1 belirlemek azda olsa zor oldu (G7

kodlu ogrenci giinliigii).”

“... yani hangi esyalara gerek oldugunu bulurken zorlanmistim ... (B16 kodlu
ogrenci guinliigii).”

Uriinlerinin maliyetlerinin hesaplanmasinda pilot uygulama sonrasinda isteyen
gruplarin hesap makinesi kullanilabilecekleri belirtilmigtir. Pilot uygulamada hesap
makinesi olmadan islemler yapildiginda 6grencilerin yanlis hesaplamalar yaptiklar tespit

““

edilmis ve alan notuna yansimistir. “... bazi gruplarin ¢alismalarinda islem hatalart
yaptiklar: goriilmiistiir (Ogretmen Alan Notu)”. Matematik becerisine giivenen, islemlerde
pratik olan bazi gruplarin hesap makinesine ihtiyag duymadan dogru bir sekilde
hesaplamalarim1 gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Bu siiregte 6grencilerin zorlanmadan
islemleri rahatlikla yapabildikleri gorilislerine yansimistir. Asagida bu duruma iliskin

ornekler verilmistir.

“Hesaplama yaparken hi¢ zorlanmadim c¢ok keyifli gecti (B29 kodlu d&grenci
giinliigii).”

“Ben toplama ve ¢arpma iglemini yaptim yaklasik olarak 37.040 TL tuttu toplama
ve carpma islemi ¢ok kolaydi ¢linkii matematigi seviyorum ve dersim iyi (G4 kodlu
ogrenci guinliigii).”

“hesaplama ¢ok kolay oldu hi¢ zorlanmadim ¢iinkii matematigim ¢ok iyiydi (B16

kodlu ogrenci giinliigii).”

“Paranin kac lira tutacagim hesaplarken hi¢ zorlanmadik ¢iinkii matematigimiz

iyiydi (G7 kodlu 6grenci giinliigii).”

“neye ihtiyacimizin oldugunu yazarken hi¢ zorlanmadik maliyet yazma yerine
gelince ben fiyatlar1 sdyledim G4 hesaplama yaparak kag lira tuttugunu hesapladi (G9

kodlu ogrenci giinliigii).”

Ote yandan bazi1 dgrencilerin maliyet hesabini yaptiktan sonra iiriinlerini ne kadara
satacaklar1 konusunda karar veremedikleri dgrenci goriislerinden ortaya ¢ikmistir. Uriiniin
maliyeti ve satig fiyati arasinda kar payir birakacak sekilde fiyat belirlemek isteyen

Ogrencilerin gilinliiklerinden elde edilen goriisler asagida verilmistir.

“kac liraya satacagimiz hakkinda da biraz zorlandim grupta kimse buna pek karar

veremedi (G1 kodlu 6grenci giinliigii).”
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“En ¢ok zorlandigim yer iirliniin maliyetini yani ka¢ TL’ye satacagimiz (B22 kodlu
ogrenci ginliigii).”

“Satis fiyatinda zorlandik ¢iinkii sayisini fazla segtik 6500 TL idi ama biz fazla
harcadigimiz i¢in biraz pahaliya sattik (G26 kodlu 6grenci giinliigii).”

4.2.4. Tasarim siirecine iliskin bulgular

Uygulama gruplarinda tasarimlarin c¢alisma kagitlarina ¢izilmesi ve maliyet
hesabmin yapilmasmin ardindan Tinkercad platformu aracilii ile ii¢ boyutlu ¢izimler
gerceklestirilmistir. Bu siirece iligkin O6grencilerin deneyim, duygu ve diisiinceleri
belirlenmistir. Bu modiil kapsaminda 6grencilerin deneyimlemis olduklar1 tiim detaylara

iliskin kodlar Sekil 4.10°da verilmistir.

== Donanimsal/Teknik sorunlar

O 'cl;?;a;m yaparken keyif alma/mutlu

Tasarim Siireci

. N
' Tasarimda zorlanan gruplara farkl
' grup Uyelerinin yardimi )

_______________________

! Hayallerindeki gizimin ',

@ Yetersizlik ! - .
. gergeklestirilememesi

Sekil 4.12 Tasarim siireci

Tasarim siirecine yonelik ortaokul besinci sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan
95 dgrencinin giinliiklerine ve goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin tasarimlarmi iig
boyutlu olarak tasarladiklari Tinkercad platformunda yasadiklari deneyim, duygu ve
diisiincelerine yonelik giinliik ve goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi
sonucunda sorunlar, keyif/mutluluk, zor ve yetersizlik olmak iizere dort kategori
olusturulmustur. Sorunlar kategorisinde (1) donanimsal/teknik sorunlar olmak iizere bir
kod belirlenmistir. Keyif/mutluluk kategorisinde (1) tasarim yaparken keyif alma/mutlu
olma olmak tizere bir kod belirlenmistir. Zor kategorisinde (1) tasarimda zorlanan gruplara
Ogretmen yardimi ve (2) tasarimda zorlanan gruplara farkli grup iiyelerinin yardimi olmak
tizere iki kod belirlenmistir. Yetersizlik kategorisinde ise (1) hayallerindeki ¢izimin

gerceklestirilememesi olmak iizere bir kod belirlenmistir. Bu kapsamda iki kategoride bes
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kod olusturulmustur. Ogrencilerin tasarim siirecindeki deneyimler, duygu ve diisiincelerine

yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26 Tasarim siireci (Tinkercad) deneyim, duygu ve diisiinceleri

Tasarim siireci (Tinkercad) f
Sorunlar Kod1 | Donanimsal/Teknik sorunlar 18*
Keyif/Mutluluk Kod 2 | Tasarim yaparken keyif alma/mutlu olma 11

Zor Kod 3 Tasarimda zorlanan gruplara 6gretmen yardimi 5

Kod 4 | Tasarimda zorlanan gruplara farkl grup iiyelerinin yardimi 4

Yetersizlik Kod 5 | Hayallerindeki ¢izimin gergeklestirilememesi 3

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.26’da goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlarini
ic boyutlu olarak tasarladiklar1 Tinkercad platformu ¢izim siirecindeki deneyim, duygu ve

diisiincelerine iliskin kodlamalara yonelik agiklamalar ve 6rnekler asagida verilmistir.

Tasarimlarin  gerceklestirilmesi siirecinde 6grencilerden oOncelikle ¢izimlerini
calisma kagitlarina yapmalari daha sonra Tinkercad ile tasarimlarini {i¢ boyutlu
modellemeler ile yapmalar1 istenmistir. Tinkercad platformunda tasarimlarin
gerceklestirilmesi i¢in internet baglantisinin  olmas1 gerekmektedir. Tasarimlarin
gerceklestirilmesi i¢in Ogrencilerin  okula getirmis oldugu teknolojik cihazlar okul
internetine baglanmistir. Fakat internete baglanirken baglanti sorunlar1 yasanmuistir.
Yukaridan asagiya uygulama grubunda internet baglantisinda sorunlar daha ¢ok yasandig
i¢cin bu uygulama grubunda daha ¢ok goriis bildirilmistir. Yasanan bu sorun dgrencilerin

giinliiklerine yansimistir. Asagida bu duruma iligskin 6grenci goriislerine yer verilmistir.

“Biz 6gretmenimizin e-postasini sifresini yazdik ve sonra bir hata olustu. 7-8 defa
denedik e-postayr yazdik sifreyi yazdik girmedi. Ogretmenimize sorduk bir kere denedi
girdi (G18 kodlu égrenci giinliigii).”

“Ogretmenimiz tinkercad e girmemizi istedi ama ben giremedim (G23 kodlu
ogrenci guinliigii).”

“Okula telefon tablet bilgisayar gotiirdiikk internete girmemiz ig¢in internete

baglandik ama biz giremedik (430 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Tinkercad’e girdik internet fazla ¢ekmiyordu bir kisi fazla baglaniyordu ve tam

¢ekemiyordu projemizi ¢izmeye calistik (42 kodlu 6grenci giinliigii).”
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“Tinkercad sitesine baglandik baglanirken sikintilar yasadik bir grup girdi bir grup
giremedi gibisinden sorunlar yasadik sonra bunlar yani bu internet sorunlari bitti herkes

bagland1 (A7 kodlu 6grenci giinliigii).”

“Tinkercad’e girip tasarimlarimizi yapacaktik ama biz giremedik ¢ok fazla kisi

baglandig icin giris yapamadik (424 kodlu 6grenci giinliigii).”

Tinkercad ile ii¢ boyutlu modellemeler yapan 6grenciler ilk defa bu tarz bir egitim
iceriginde ¢alistiklarindan dolay1r oldukca eglendikleri goriilmistiir. “Sitede ornek
uygulama yaparken o6grencilerin olduk¢a dikkatli ve ilgiyle dinledikleri, yapmak icin
sabirsizlandiklar: goriilmektedir (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Tasarimlarinda ilerleme
kat eden gruplar ile goriisiilerek siire¢ hakkinda fikirleri alinmistir. Tasarimini agiklamak
icin B2 kodlu 6grenci heyecanini “Bugiin ¢ok eglendik. Bize sira gelene kadar akla karayi
sectik. Projemizin i¢in bir siirli seyler yaptik (B2 kodlu égrenci giinliigii).” seklinde tarif
etmistir. Ug boyutlu tasarima imkan taniyan Tinkercad platformuna ydnelik dgrencilerin

duygu ve diisiinceleri asagida verilmistir.

“Cok glizel bir uygulamaydi biitiin arkadaslarimin da begendigini diisiiniiyorum

(A7 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis gériisme)”.

“Tinkercad de tasarim yapabiliyoruz ve c¢ok giizel bir uygulama (G35 kodlu ogrenci
glinliigti).”
“Bagta siteye ilk defa girdigimde zorlandim. Daha yeni taniyordum, tasarimlari

yaparken tinkercad ile ilgili daha fazla bilgi sahibi oldum ¢ok giizel bir uygulamayd: (A7

kodlu 6grenci giinliigii).”

“Uygulama ¢ok giizeldi ¢linkii istedigin her seyi yapabiliyorsun (412 kodlu ogrenci
glinliigii).”

Tinkercad ile ilk defa tanigsan 6grenciler ¢izimleri gergeklestirirken baz1 asamalarda
zorlandiklarii belirtmislerdir. Ornegin farkli tasarimlarin birlestirilmesi, i¢c ice gecen
cizimlerin yapilmasi, internete baglanma, sitedeki tasarimlarin adlandirilmasi vb.
konularda o6grencilerin zorlandiklar1 gilinliikkler ve goriisme sorularma yansimistir.
Ogrencilerin tasarim ¢izimleri bakimindan kendi aralarinda ¢dzemedikleri, yapmakta
zorlandiklar1 ya da yapamadiklari durumlarda 6gretmen yardimi gerceklestirilmistir. Bu

duruma 6rnek 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.
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“Tinkercad de projeyi yapmakta ¢ok zorlanmistim. Ama 6gretmenimiz tekrardan
bize bilgisayardan agmist1 ve biraz anlatti ve o zaman ¢ok daha iyi anlamistim (A23 kodlu
ogrenci guinliigii).”

“Biz grupga yapistirict tasarladik, 6gretmenden yardimda bulunduk. Giizel bir sey

tasarladik (B29 kodlu ogrenci giinliigii).”

“Tastyict bantin yiizeyine V seklinde ve tirtikli yiizey yaptim. Bunlart yaparken
zorlandim en az 10 kez denedim en sonunda yaptigimda renklendirdim fakat
kaydetmemisim yani isim girmemistim onu da 6gretmenimiz girdi ¢ok eglenceliydi (A7

kodlu 6grenci giinliigii).”

“Tasarladigimiz iiriinlin tablette veya laptopta iriiniimiizii ¢izecektik. Ama biz
cizemedik. Cilinkii uygulama agilmamisti ama 6gretmenimiz bize yardim etti (G13 kodlu
ogrenci giinliigii).”

“... daha sonra Ogretmenimize yapamadigimiz yerleri sorduk (47 kodlu ogrenci
glinliigti).”

Ayrica tasarimlarini gergeklestirirken zorlanan 6grenciler diger gruplardan yardim
istemislerdir. Is birligi igerisinde tasarimini yapamayan gruplara siniftaki diger arkadaslart
yardim isteyenlere yardim etmislerdir. Arkadaslarindan yardim isteyerek ¢izimlerini basari
ile tamamladiklar1 6grenci gilinliiklerine yansimistir. Bu duruma iliskin 6rnek 6grencilerin

goriigleri asagida verilmistir.

“Tastyic1 bant yaptigimizda egimli yapamadik. A19 arkadagimiz yardim etti yaptik
(A2 kodlu ogrenci giinliigii)”

“Arabanin sarsmadan kaldirimlardan gecebilmesinde arabanin tekerlerini sekilli

yapmak i¢in A5 bizimkini yapti (428 kodlu 6grenci giinliigii) ”

Ayrica bazi gruplar tasarimlarmi yaparken hayal ettikleri gibi ¢izimleri
gerceklestiremediklerini  belirtmislerdir. Uygulama ile ilk defa tanisan Ogrencilerden
calisma yapraklarima cizdikleri tasarimlarinin birebir aynist ya da ¢ok daha iyisini
cizmeleri beklemek dogru olmaz. Temel diizeyde tasarimlarini net bir sekilde aciklayacak
bir tasarim ¢izmeleri yeterli olacaktir. Bu duruma iligkin 6grenci goriislerine asagida yer

verilmistir.

“Biz kir tutmayan tisort i¢in ¢alisma kagidina sprey sikan el ¢izmistik. Ama burada

cizemedigimiz i¢in sadece tisort yaptik (G13 kodlu ogrenci giinliigii)”
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“Arabamizi ¢izemedigimiz icin kare seklinde yaptik (428 kodlu 6grenci giinliigii)”

4.2.5. Reklam ve pazarlama siirecine yonelik bulgular

Uygulama gruplar1 agiklamalar1 yapilan reklam ve pazarlama stratejilerinden
tasarimlarinda kullanilmasini uygun gordiikleri stratejileri belirledikten sonra wix.com
araciligi ile tasarimlarina iligkin web Sitesini tasarlamiglardir. Bu siirece iliskin 6grencilerin
deneyim, duygu ve diisiinceleri belirlenmistir. Bu modil kapsaminda &grencilerin

deneyimlemis olduklar tiim detaylara iliskin kodlar Sekil 4.11°de verilmistir.

Hedef kitlenin belirlenmesi

Uriin adinin belirlenmesi
( Satig fiyatinin belirlenmesi
Satig kanalinin belirlenmesi

Reklam ve Pazarlama Muzik segiminin &dnemi

Stratejileri Gelistirilmesi

Site tasanminda keyif alma/mutlu
olma

k Siteye girigte yasanan sorunlar
Site tasariminda yasanan zorluklar

Teknik sorunlar

Sekil 4.13 Reklam ve pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi

Reklam ve pazarlama siirecine yonelik ortaokul besinci sinif diizeyinde 6grenim
gormekte olan 95 &grencinin giinliiklerine ve goriislerine yer verilmistir. Ogrencilerin
reklam ve pazarlama stratejileri ile wix.com web sitesi olusturulmasi platformunda
yasadiklar1 deneyim, duygu ve diisiincelerine yonelik giinlik ve goriismelerinden elde
edilen verilerin igerik analizi sonucunda reklam ve pazarlama stratejisi ve web sitesi
olusturulmasi olmak tizere iki kategori olusturulmustur. Reklam ve pazarlama stratejisi
kategorisinde (1) hedef kitlenin belirlenmesi, (2) {riin adinin belirlenmesi, (3) satis
fiyatinin belirlenmesi, (4) satis kanalinin belirlenmesi ve (5) miizik se¢iminin 6nemi olmak
tizere bes kod belirlenmistir. Web sitesi olusturulmasi kategorisinde ise (1) site tasariminda

keyif alma/mutlu olma, (2) siteye giriste yasanan sorunlar, (3) site tasariminda yasanan
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zorluklar ve (4) teknik sorunlar olmak {izere dort kod belirlenmistir. Bu kapsamda iki
kategoride 9 kod olusturulmustur. Ogrencilerin reklam ve pazarlama stratejileri ile
wix.com web sitesi olusturulmasi platformunda yasadiklar1 deneyimler, duygu ve

diisiincelerine yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27 Reklam-pazarlama stratejileri ve web sitesinin olusturulmasina yonelik
deneyim, duygu ve diislinceler

Reklam-pazarlama stratejileri ve web sitesi olusturulmasi f
Kod 1 Hedef kitlenin belirlenmesi 14*
Reklam ve Kod 2 Uriin adinin belirlenmesi 3
Pazarlama Kod 3 Satig fiyatinin belirlenmesi 3
Stratejisi Kod 4 Satig kanalimin belirlenmesi 3
Kod 5 Miizik se¢iminin 6nemi 2
Web Sitesi Kod 1 S%te tasa'rl.mlnda keyif alma/mutlu olma 16
Kod 2 Siteye giriste yasanan sorunlar 12
Kod 3 Site tasariminda yasanan zorluklar 9
O Kod 4 Teknik sorunlar 2

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iliskin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin reklam ve
pazarlama stratejileri ile wix.com web sitesi olusturulmasina iliskin deneyim, duygu ve

diisiincelerine iliskin kodlamalara yonelik aciklamalar ve 6rnekler asagida verilmistir.

Reklam ve pazarlama stratejileri sunumu yapilirken konu basliklart icerisinde yer
verilen resim, miizik, video vb. araglarin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi gézlemlenmistir.
“Sunumlarda agilan videolar ve miizikler ile ogrencilerin modiile yonelik olumlu tutum
gelistirdigi ve siirece ilgi duyduklar: gériilmiistiv (Ogretmen yansitict giinliigii)”. Bu

durum 6grencilerin giinliiklerine de yansimustir.

“Samsung telefonun oOzelliklerini izledik ¢ok giizeldi (417 kodlu ogrenci
glinliigii) .

“Videolardaki sarkilar1 birlikte sdyledik. Bugiin ki yaptiklarimiz ¢ok giizeldi (B2
kodlu 6grenci giinligii)”.

“Yeni tiriiniin ozelliklerine gore reklam yapilmisti keyifle izledim ve ¢ok zevk aldim
ve dikkat ¢ekiciydi sahsen ben o reklami daha c¢ok begendim (A7 kodlu 6grenci yari

yapilandirilmis goriisme)”.

“Mesela telefon reklami izledik bu reklamda telefonun 6zelliklerini anlatryordu ben
¢ok begendim hem de bize fikir verdi yani ¢ok iyi oldu bizim igin birgok fikir aldik (G25
kodlu ogrenci giinliigii) .
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Videolar izletildikten sonra videoda yer alan {irlinlerin hedef kitlesinin kim
olabilecegi sorulmustur. Ardindan kendilerinin tasarladiklari iiriin ile bagdastirarak hedef
kitleleri hakkinda agiklamalar yapmalari1 istenmistir. Tasarimin kimlere hitap edeceginin
belirlenmesi, kimlere satisinin gerceklestirileceginin belirlenmesi gerekmektedir. Asagida

bu konudaki 6grencilerin goriislerine yer verilmistir.

“Biz kar ayakkabist yaptigimiz i¢in hedef kitlemiz cok kar yagan yerlerdeki

insanlar (G26 kodlu 6grenci glinliigii)”.

“Salyangozun yapistirict 6zelligine gore tasarladigimiz yapistiriciyr 6grencilere

yaptigimiz i¢in hedef kitlemiz kirtasiyeciler (B19 kodlu 6grenci giinliigii)”.

“Taswict bant tasarladigimizdan dolayr bunu fabrikalara, is yerlerine satabiliriz

(A7 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis gériisme)”.

Uygulama gruplarina web sitesinin olusturulmasi agiklanirken driinlerinin bir
adinin olmas1 gerekliligi tekrarlanmigtir. Bu sayede kullanicilar bu iirline daha rahat
ulasabileceklerdir. Gruplara tasarlamis olduklar1 driinler i¢in hangi ismi bulduklar
sorularak bu konu lizerinde sinif¢a konusulmustur. Bu durum 6grencilerin giinliiklerinde

yansimistir. Asagida bu duruma iligkin 6grenci goriislerine yer verilmistir.

“G2 arkadagimiz bizden habersiz Mark ismini kurmustu. Bizim grupta neyse

diyerek kabul ettik. (G25 kodlu 6grenci giinliigii)”.

“Salyangoza bakarak yapistirict yaptigimiz igin adint SAL-Y AP kurduk (B12 kodlu
ogrenci glinligi)”.

“Biz makas yaptik onu satis yaptik gibi oldu. Hatta adi Mark’t1 (G2 kodlu 6grenci
giinliigii)”.

Tiim uygulama gruplart ¢alisma kagidi-2 kapsaminda iirlinlerinin maliyetlerini
hesaplamiglardir. Ardindan iiriinlerini satacak olsalar ne kadara satacaklarina dair bir satis
fiyat1 belirlemislerdir. Reklam ve pazarlama stratejileri kapsaminda en 6nemli ilkelerinden
biri sayilabilecek iireticinin fiyatlandirma stratejisi ile satis fiyati i¢in bir fiyat kampanyasi
politikasi izlenmelidir. Ogrenciler ise sadece iiriinleri igin bir satis fiyat1 belirlemislerdir.

Asagida bu duruma iligkin 6grenci goriislerine yer verilmistir.

“Telsizin maliyeti 360 TL eden 400 TL’ye sattik. Bunun ekonomiye katkis1 hem de
maliyeti ucuz hem de 400 TL’ye can kurtuluyor (B5 kodlu 6grenci giinliigii)”.

“Uriiniimiiz 55t idi ¢ok pahal1 ama .... (G2 kodlu 6grenci giinliigii)”.
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Uygulama gruplart hedef kitle, satis fiyatlar1 ve {iriin isimlerini ac¢iklanmasinin
ardindan ogrencilerden kendi drilinlerini hangi platformlarda tanitmak istedikleri
sorulmustur. Televizyon, dergi, ¢esitli sosyal medya platformlarinda tanitim yapmay1
diisiindiikleri yoniinde aciklamalar gelmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar insanlarin
giinliik hayatlarinda siklikla bagvurduklari alanlardir. Bu sayede iiriinlerinin tanitimlarini
kolaylastirarak, cok sayida insana ulagmis olacaklardir. Asagida bu duruma 6rnek olacak

Ogrenci goriislerine yer verilmistir.

“Uriiniimiizii TikTok’ta reklam vererek c¢ok fazla insana tanitabiliriz (G6 kodlu
Ogrenci giinligii)”.

“Tasarimizi YouTube da tanitacagiz. Herkes YouTube kullandigi igin herkes

bilecek (A8 kodlu 6grenci giinliigii)”.

“Ogretmenimiz bizleri reklammiz igin hangi kanal kaynakta oynatacaksiniz dedi.
Benim diisiindiiklerim televizyon ve dergiler dedim ciinkii herkesin tasarladigi {iriinii

gormesini isteriz (G13 kodlu 6grenci giinligi)”.

Ote yandan fiiriinlerin akilda kalicihi§ma yonelik miizik seg¢iminin &nemi
aciklanmistir. Cesitli miizikler ile dgrencilerden hangi iiriin ya da markaya ait oldugunu
tahmin etmeleri istenmistir. Bu kapsamda tasarlamis olduklar {iriinleri i¢in akilda kalici,
basit, anlaml1 bir miizik olusturmanin olumlu bir etki yaratacag: belirtilmistir. Bu konuya

iliskin 6grencilerin giinliiklerine asagidaki goriisler yansimustir.

“Iphone’un sesi Iphone oldugunu anlatabiliyor bizim grupta tasiyic1 banta bir ses

olacak (A12 kodlu 6grenci giinliigii)”.

“Miizik se¢imi konusunda sok reklamini agti yani miizigi duysak bile hemen hangi

reklami1 oldugu anlasilir (B12 kodlu 6grenci giinliigii)”.

Ogrencilerden tasarlamis olduklart iiriinleri icin kendi web sitelerini tasarlamalari
istenmistir. Oncesinde site tanitilmis ve gerekli tiim basamaklar 6rnekleri ile dgrencilere
tanitilmistir. Uygulama asamasinda ise “bazi ogrencilerin ¢ok zor, ben yapamam
(Ogretmen yansitici giinliigii)” ciimleleri kurdugu goriilmiistiir. Bunun igin akillarinda soru
isareti kalmamasi i¢in dikkatle izlemeleri saglanmis ve adimlar birkag defa tekrarlanmistir.
Web sitelerinin tasariminda o6grencilerin 6n yargilariin yenildigi ve siirecten keyif

aldiklar1 6grenci gilinliiklerine yansimistir. Asagida bu duruma iliskin 6rnekler verilmistir.
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“Wix sitesinde halihazirda olan siteyi diizenleyebiliyorduk. Bu benim ¢ok hosuma
gidiyordu. Fakat tek korkum ilk defa bir site yapmakti. Bir yandan heyecanli bir yandan da
korku doluydum. Ben bu sitenin aynt zamanda bize bir basar: saglayacagin diisiiniiyorum

(B4 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis goriisme)”.

“Hazir sablonlardan bizim tasarima uygun vardi, onun iizerinde diizenlemeler

yaptik ¢ok glizel oldu (413 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Site kurmak bana cok eglenceli gelmisti. Fiyat belirliyor, tasarliyorduk ve

eglenceli gegiyordu (B4 kodlu dgrenci giinliigii) .

“Sitede dikkat c¢eksin diye arka plani siyah sectik. Tasarimin ekran goriintiilerine

siteye ekledik tanitimini yazdik ve eglenceli miizik ekledik (G25 kodlu dgrenci giinliigii) .

“... cok begenmistim, bizim yaptigimiz calismayr begeneceklerini diisiiniiyorum

(B26 kodlu 6grenci giinliigii)”.

Site tasariminin gerceklestirildigi platforma giriste baz1 6grenciler kullanici adi ve
sifre bilgilerinin girilmesinde sorun yasarken bazi 6grenciler ise okula getirmis olduklari
telefon, tablet ve laptopta cesitli sorunlar ile karsilastiklarimi belirtmislerdir. Ogrencilerin
bu siiregte yasadiklar1 sorunlar giinliiklerindeki notlarina da yansimistir. Bu duruma iligkin
Ogrencilerin goriislerine agsagida yer verilmistir.

“Bugiin kendi web sitemizi yapmay1 oOgrendik. Cok kolay bir sey ama
bilgisayarimdan girdim acilmadi o ylizden yapamadim (B22 kodlu 6grenci giinliigii) ”.

“Bugilin wix.com’a girmeye ¢alistik. Bir arkadagimiz bilgisayar getirdi e-postay1
sifreyi girdik, sifre yanls diyip diyip duruyor. Ogretmene gosterdik sonra girdik acildi (G1
kodlu 6grenci giinliigii) .

“Wix.com uygulamasinda site kurmaya calistim fakat giremedim ve zorlandigimi

fark ettim. Telefondan siteye girdik. Biz yapmaya basladik (B4 kodlu 6grenci giinliigii) .

“Wix giremedik ¢iinkii sifre yanlis dedi. Belki 10 kere 20 kere denedim ama
acilmadi ¢cok denedim ama sonunda yapip bitirdik (G11 kodlu 6grenci giinliigii) .

“wix.com sitesine girdik ve girmekte zorlandik telefondan girmekte zorlandik ve
sonunda wix.com da projemizi yaptik bilgisayardan girip projemizi diizenledik (B10 kodlu

ogrenci giinliigii) .
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Ayrica baz1 Ogrenciler sitede tasarimlarimi gergeklestirirken bazi sorunlarla
karsilastiklarini belirtmislerdir. Ornegin Tinkercad de cizimlerini yapmus olduklari {iriiniin
gorselini web sitesine eklenmesinde, web sitesi sekmelerinin diizenlenmesinde ya da
tasarimlarina uygun nitelikte miizik eklenmesi gibi durumlarda sorunlar yasadiklari
ogrenci giinliikleri ve goriisme sorularina yansimistir. Ogrencilerin yasadiklar1 bu duruma

iliskin goriislerine asagida yer verilmistir.

“Anlamadigim ¢ok sey vardi, web sitesinin adini nasil koyacagiz, nasil Tinkercad

de ki ¢izimlerimizi nasil koyacagiz bilmiyordum ama ... (B22 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Makas yaptik ama oyle sarki olmadigi i¢in bizde koymadik (G13 kodlu 6grenci

yar1 yapilandirilmis goriisme)”.

“Yaptigimiz {iriinii satisa ¢ikarip iistiine iirlinlin sablonunu yani kapak fotografini
koyuyoruz. Ben bu iste biraz zorlanacagimi diisiiniiyorum. Ciinkii {irtiniin fotografini nasil
yapacagim hakkinda zor olacak gibi duruyor. Sadece zor olacagimi diisiindiigiim sey bu
degil. Uriinii tinkercad.com sitesinden yaptik ama wix.com sitesinden bu iiriine nasil bir

kapak fotografi yapacagimi bilmiyorum (B1 kodlu ogrenci giinliigii) .

Ote yandan G16 kodlu dgrenci teknik anlamda bir sorun ile karsilasmalarindan
dolay1 web sitelerini kuramadiklarin1 ya da kurulmasi sirasinda sorun ile karsilastiklarini
belirtmistir. Asagida Ogrencinin bu siiregte yasadigi soruna iliskin goriislerine yer

verilmistir.

“marka ve maliyetini girdik kaydettik ama olmadi. Nerde yanlis yaptigimiza baktik

megerse internet yokmus o yilizden sitemizi kuramadik (G16 kodlu ogrenci giinliigii) .

4.2.6. Tasarimin sunulmasi siirecine yonelik bulgular

Uygulamanin gerceklestirildigi tiim gruplar siire¢ boyunca deneyimlemis olduklari
adimlan dijital poster lizerinde 6zetleyerek sinif arkadaslari ile paylasmislardir. Bu siirece
iligkin 6grencilerin deneyim, duygu ve diisiinceleri belirlenmistir. Bu modiil kapsaminda

Ogrencilerin deneyimlemis olduklar1 tiim detaylara iliskin kodlar Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sunum igin heyecan/seving duygusu

Is bélumiiniin yapilmasi

Tasarimin Sunulmasi

Sorulara cevap verirken zorlanma

Uyusmazliklarin/Anlagmazliklarin
yasanmasi

Sekil 4.14 Tasarimin sunulmasi

Tasarimin sunulmasi siirecine yonelik ortaokul besinci sinif diizeyinde 6grenim
gormekte olan 95 Ogrencinin giinlikkleri ve goriisleri analiz edilmistir. Ogrencilerin
goriiglerinin veri analizi sonucunda (1) sunum i¢in heyecan/seving duygusu, (2) is
boliimiintin ~ yapilmasi, (3) sorulara cevap verirken zorlanma ve @ (4)
uyusmazliklarin/anlagsmazliklarin  yaganmast olmak tizere 4 kod yer almaktadir.
Ogrencilerin tasarimlarin sunulmas: siirecine iliskin deneyimler, duygu ve diisiincelerine

yonelik kodlar say1 olarak Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28 Tasarimin sunulmasi siirecine iliskin deneyim, duygu ve diisiinceler

Tasarimin sunulmasi f
Kod 1 Sunum i¢in heyecan/seving duygusu 23*
Kod 2 Is boliimiiniin yapilmasi 11
Kod 3 Sorulara cevap verirken zorlanma 2
Kod 4 Uyusmazliklarin/Anlagsmazliklarin yaganmasi 1

*:Cizelgede yer alan kodlamalara iligkin frekanslar 6grencilerin sayilarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.28’de goriildiigli gibi uygulama gruplarindaki 6grencilerin tasarimlarin
sunulmasi siirecine iligkin deneyim, duygu ve diisiincelerine iliskin kodlamalara yonelik

aciklamalar ve 0rnekler asagida verilmistir.

Tiim uygulama gruplar siire¢ boyunca deneyimlemis olduklar: tiim siireci dijital
poster ile Ozetleyerek siniflarma tanitimlart saglanmistir. Bu poster ile gruplar problem
durumlarini, ¢6ziim Onerilerini, Onerileri arasindan se¢mis olduklari en uygun ¢oziim
yolunu, hedef Kitlelerini, tirlinlerinin tasarimi ve iriinleri igin tasarlamis olduklart web
sitesini sinif arkadaglari ile paylasacaklardir. “Sunum icin ogrencilerin ¢cok hazirlik yaptig,
kuracaklart  ciimleleri dahi kiigiik kartlara yazdiklari ¢ok heyecanli  olduklar
gozlemlenmistiv (Ogretmen yansitic1 giinliigii)”. Bu durum &grenci giinliikleri ve yar

yapilandirilmig goriisme sorularina da yansimaistir.
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“Ben ¢ok heyecanlyydim yanaklarimin kizardigim hissettim ... (A6 kodlu 6grenci

yar1 yapilandirilmis goriisme)”.
“Glizel anlattik heyecanlansak da ... (419 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Tahtada anlatirken mutluydum ama biraz heyecan yaptim (G3 kodlu ogrenci
giinliigii)”.
“posteri sunarken heyecan yapmamak i¢in arkadaslarima bakmadan anlattim (G23

kodlu 6grenci giinliigii) .

“sunumu yaparken ¢ok heyecanlandim ... (B14 kodlu 6grenci yar1 yapilandirilmis

goriisme)”.

Sunumun gergeklestirilecegi ve siirecin Ozetleyecegi dijital posterde bazi
Ogrencilerin posteri boliimlere ayirarak aralarinda is boliimii yapmislardir. Her 6grenci
kendi gorev birimini yaparak sonunda ortak bir sunum dosyasi ¢ikarmislardir. Bu siirece
iliskin 6grenci gilinliikleri ve yar1 yapilandirilmig goriisme asagida yer verilmistir.

“B7 resim ekleyecek bende ¢ozliimii yazacagim (B25 kodlu ogrenci giinliigii) .

“Bizim grupta B18 grup calismasi olarak yapabiliriz dedi bizde &yle yapacagiz (B9
kodlu ogrenci giinliigii) .

“Posteri kendi aramizda bolerek yaptik (G3 kodlu ogrenci giinliigii) .

Sunum sonunda simniftaki O6grencilerden sunumu gergeklestiren arkadaslarina
sormak istedikleri sorular varsa ek siire verilmistir. Bu kapsamda 6grencilerden gelen
sorular sunum yapanlar tarafindan cevaplanmistir. Fakat bu siirecte iki Ogrenci gelen

sorulara cevap vermekte zorlandiklarin1 belirtmistir. Bu duruma iligkin 6grencilerin
goriislerine asagida yer verilmistir.

“A8’in sordugu soruyu ben anlamadigim igin bilmiyorum dedim (A13 kodlu
ogrenci giinliigii) .

“G17 soruya c¢ok giizel cevap verdi. Bana gelseydi ben cevaplayamazdim kesin

(G28 kodlu ogrenci giinliigii) ”.

Ote yandan B7 kodlu &grenci sunumda grup arkadaslari ile anlasarak bdliim boliim
Kimin nereyi sunacagim belirlediklerini belirtmistir. Fakat grup icerisinde sonrasinda bir

sorun yasandigini glinliigline agag1 gorlisiinii yazarak agiklamistir.
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“Ben evde arastirma yapmistim ama bagkanla anlagma yapmistik sorunu bir
arkadasim ¢oziimii kendisi ¢oziimii ben de canlilart sdyleyecektim ama baskan bize ihanet

yapti (B7 kodlu ogrenci giinliigii) .

Gruplarin  gergeklestirmis  olduklar1 sunumlar ag¢ik ve net bir sekilde
tamamlanmistir. “Ogrenciler yaklasik 10-15 dakika siirecek sekilde acik, net ve anlagilir

bir sekilde siireci 6zetlemislerdir. (Ogretmen Alan Notu)”.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmanin temel amacit biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM
modiillerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir. Bu amaca bagli kalarak
elde edilen bulgular boliimiindeki ana basliklar tek tek agiklanarak tartisilmis ve
sonuclandirilmistir. Ayrica arastirma kapsaminda ulasilan sonuglar ilgili literatiir referans
alarak tartisilmistir. Sonu¢ ve tartismalar problemin belirlenmesi, ¢6ziim yollarinin
gelistirilmesi ve ¢6zlim Onerisinin acgiklanmasi, model i¢in ilkelerin belirlenmesi, tasarim
siireci, reklam ve pazarlama, tasarimin sunulmasi siirecine yonelik tartisma ve sonug ile

genel degerlendirmeler seklinde ele alinmustir.
5.1. Problemin Belirlenmesi Siirecine liskin Tartisma ve Sonug

Asagidan yukartya ve her iki yaklasiminin birlestirilerek uygulama yapilan
gruplarda Ogrencilerin giinlik hayattan ¢6zmeye deger problem durumu olusturmalar
istenmistir. Literatiirde, giinliik yasam ile iligkilendirme konusunda fen egitimi alaninda
bazi calismalarin gerceklestirildigi belirlenmistir (Enginar ve ark., 2004; Ayvaci ve
Devecioglu, 2008; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Balkan-Kiyic1 ve Aydogdu, 2011;
Emrahoglu ve Mengi, 2012; Dede ve ark., 2013; Pabugcu, 2016; Yadigaroglu ve ark., 2017,
Alkis-Kiiciikaydin, 2019; Aydin-Giirler, 2021). Giinliik yasantilarimizda pek c¢ok insan
farkli alanlarda bir¢cok problem durumu ile kars1 karsiya kalmaktadir (Kog, 2014). Problem
bir bakima engeldir; problemin var olabilmesi i¢in bireylerin igerisinde bulunduklar
durum ile var olmasini istedikleri durumun arasinda bir engel olmali ve bu durum bireyde
bir gerilim yaratmalidir (Ulgen, 1997). Asagidan yukartya uygulama grubundaki
ogrencilerin problem durumunun belirlenmesi modiilii kapsaminda ¢ogunun zorlandig:
ortaya ¢ikmistir. “Ogretmenimiz problem bulmamizi istedi, ben bulamadim ¢ok zorlandim
(E9 kodlu 6grenci giinliigii).” Problemin belirlenmesi 6nemli fakat bir o kadar da zor bir
basamaktir (Baysal, 2005). Literatiirde O6grencilerden problem durumlari olusturmalari
istendigi ve 6grencilerin zorlandig1 sonucuna ulasildig: arastirmalar mevcuttur (Ozdisci ve
Katranci, 2020; Kiral ve ark., 2020). Benzer sekilde ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilen
baz1 caligmalar Ogrencilerin problem olusturmada yetersiz oldugunu ortaya koymustur
(Gokkurt ve ark., 2015; Cetinkaya, 2017). Ilgili literatiirdeki calismalarda goz Oniinde
bulunduruldugunda mevcut arastirmanin calisma grubu Ogrencilerinin bu siirecte
zorlanmalar1 birbirini destekler niteliktedir. Ote yandan Ozgen ve ark. (2017) sekizinci sinif
Ogrencilerinin problem kurmada zorlandiklarini ve cinsiyet faktorii agisindan anlamli bir

farklilik olusturmadigi sonucuna ulasmislardir. Benzer sekilde mevcut arastirmada da kiz
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ve erkek oOgrencilerin giinliikleri analiz edildiginde cinsiyet fark etmeksizin zorlanan
Ogrencilerin oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica problem durumu olusturulmasinda
Ogrencilerin kendilerine giiveni, motivasyonlari, stres ve kaygi diizeyleri gibi bir¢ok
duyussal faktérde onemli etkenler arasindadir. Asagidan yukari yaklasimi asil ve pilot
uygulama gruplarinda problem durumunun belirlenmesi asamasinda 6grencilerin
kendilerinin problem bulmakta zorlandig1 fakat grup iiyelerinden birinin belirlemis oldugu
problem durumunun uygulandig1 sonucuna ulasilmistir. Problem olusturmada zorluk ¢eken
Ogrencilerin iist diizey diisiinme ve biyomimikriyi uygulamaya yonelik problem durumu
olusturmaya hazir olmadiklart sdylenebilir. Ayrica grup iiyeleri arasinda bireylerin farkli
geemis deneyimleri de goz oniinde bulunduruldugunda bazi 6grencilerin problem bulmakta
akranlarina gore daha basarili olmalari olasi bir durumdur. Bu dogrultuda problem
bulmakta zorlanan Ogrencilerin grup arkadaslar1 tarafindan ortaya atilan fikirleri
destekledigi tespit edilmistir. Ote yandan bu uygulama grubundaki baz1 dgrencilerin canli-
tasarim iliskisinden yola ¢ikarak problem durumlarini rahatlikla ortaya koyduklari tespit
edilmistir. “Sahinler pencgeleriyle sikica tutuyor, kar ayakkabilarda yere tutunuyor,
kaymiyoruz (BI13 kodlu ogrenci giinliigii).” Uygulamanin yapildigi 5.smif 6grencileri
Piaget’in biligsel gelisim donemleri goz Oniinde bulunduruldugunda bu yas donemi
ogrencileri somut islemler donemindedir. Bu donemdeki 6grenciler olgu ve olaylar
arasindaki baglantilar1 algilayabilmekte ve olaylar arasindaki baglantilar1 kurabilmektedir.
Ayrica bu donemdeki 6grenciler somut olmasi halinde karsilastiklari problem durumlarimi
cozebilmektedir. Buna bagli olarak oOgrencilere sunulan canli-tasarim iligkileri giinliik
hayatta karsi karsiya kaldiklart durumlart igerdiginden dolayr bu siirecte problem
durumunu kolayca belirleyebilmeleri olast bir durumdur. Ornegin ugaklarin kanat
tasariminda akbabanin kanatlarindan ilham alindigi ya da helikopterlerin tasariminda
yusufeuk boceginden ilham alindigr ornekleri 6grencilerin giinliik hayatlarinda siklikla
karsilastiklar1 tasarim durumlardandir. Olgu ve olaylar arasindaki baglant1 yani canli ile
tasarim arasindaki baglantinin farkina varan 6grencilerin buradan yola ¢ikarak kendileri de
problem durumu olusturabilmiglerdir. Ayrica az sayida da olsa problem durumu
belirlenirken canli ve tasarim iligkilerinin arastirilmast ve farkli Orneklerinde
belirlenmesinde Ogrencilerin internetten yardim aldiklari tespit edilmistir. Teknolojinin
hayatimizin bir pargasi oldugu ¢agimizda problem durumu belirlenirken de 6grencilerin
basvurduklar ilk kaynagin baginda gelmektedir. Ote yandan az sayida da olsa 6grencilerin
kendilerinin kars1 karstya kaldiklart durumlara dayanarak problem durumu belirledikleri ve

cesitli sorunlar tartigilirken problem durumunun belirlendigi kodlarma da ulasilmistir.
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Sonug olarak asagidan yukari yaklagimi uygulama grubundaki 6grencilerin genel olarak
problem durumu belirlemekte zorlandigi, bu asamada grup arkadaslarindan ve internetten

yardim alarak stireci gerceklestirdikleri tespit edilmistir.

Iki yaklasimim birlestirilerek uygulamanin gerceklestirildigi pilot ve asil uygulama
gruplarindaki ¢ogu Ogrencilerin sunumlar sirasinda sunulan problem ve bu problemin
¢Oziimiine benzer problem durumlart 6ne stirdiikleri belirlenmistir. “Kuslarin kanatlarina
bakarak ugaklar tasarlanmis. Bizde insanlarin rahatca ugabilecekleri giysi tasarlayacagiz
(F15 kodlu ogrenci giinliigii).” Yenilmez ve Yasa (2007) 6grencilerden problem durumu
olusturmalarimi istediklerinde ders kitaplarinda var olan problem durumlarina benzer
problem  olusturduklart  sonucuna ulasmistir. Benzer problem  durumlarinin
olusturulmasinda 6grencilerin kolayci bir strateji izlemeleri, grup {iiyelerinin problem
durumu belirleyememis olmalari, yeteri kadar arastirma ve fikir aligverisinde
bulunulmayis1 gibi faktorler dgrencileri bu duruma yoneltmis nedenlerden olabilir. iki
yaklagimin birlestirilerek uygulandig1 grupta 6grencilere problem durumu ve bu problemin
¢ozlimii bircok 6rnek iizerinden sunulmustur. Bu durumun 6grencilerin problem durumu
olusturma siirecini kolaylastirdigi sdylenebilir. Nitekim sunumlardaki problem durumlar
ve ¢oziimiine benzer problem durumlar1 6ne stirmeleri bunu destekler niteliktedir. Benzer
sekilde Kiral ve ark. (2020) o6grencilerden problem olusturmalarini istediklerinde
Ogrencilerin daha Once karsilastiklarina benzer problemler olusturabildikleri sonucuna
ulagsmiglardir. Mevcut arastirmada 6grencilerin sunumlarda yer alan problem durumlarina
benzer problem durumu olusturmalarina iligkin olarak uygulama hakkindaki tereddiitleri ve
modiilii kolayca tamamlayabilmek istemelerine baglanabilir. Ciinkii bu yas Ogrencileri
ozellikleri dikkate alindiginda yaraticilik yeteneklerinin tam olarak gelismediginden dolay1
Ozgiin ve yaratici bir problem durumu olusturmaktansa kopya bir durum yaratmak daha
kolaydir. Ote yandan bazi Ogrencilerin ise yaraticilk ve arastirma becerilerini 6ne
cikararak problem durumu olusturduklart sonucuna ulasilmistir. Bu noktada 6zgiin bir
problem durumu yaratildigi, internetten yardim alarak problem durumunun olusturuldugu
ve canlinin ozelliklerinden yola ¢ikarak problem durumunun belirlenmesi kodlart bu
durumu destekler niteliktedir. Asagidan yukari yaklasiminda oldugu gibi bu uygulama
grubunda da teknoloji ¢agindaki ¢ocuklarin 6zgiin eserler ortaya koyarken de internetten
yardim aldiklar1 sonucu ortaya cikmistir. Sonug¢ olarak iki yaklasimin birlestirilerek
uygulamanin gerceklestirildigi gruplarda problem durumunun belirlenmesinde bazi

gruplarin benzer ya da ayn1 problem durumu olustururken bazi gruplarin ise yaratici, 6zgiin
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problem durumlari ortaya koyduklar: belirlenmistir. Ote yandan az sayida olmakla beraber
grup liyelerinden birinin fikri olan problem durumunun uygulandigi, arkadaslarinin verdigi
ornek durumlardan esinlenildigi ve var olan problem durumlarindan birini se¢ildigi

kodlarinda goriislerinde oldugu tespit edilmistir.

Problem durumunun belirlenmesi asamasinda asagidan yukar1 uygulama gruplar
ogrencilerinin ¢ogunlukla zorlandigi, iki yaklasimin birlestirilerek uygulamanin
gerceklestirildigi grupta ise daha az zorlamildigi ve yukaridan asagiya uygulama
gruplarinda problem durumu hazir olarak 6grencilere sunuldugundan dolay1 asil ve pilot
uygulama verilerinde agiklandigi gibi bu siiregte zorlanmadiklarini belirtmislerdir.
“Ogretmenimiz ¢cok fazla problemi hazir olarak bize verdi, bizde bunlar arasindan en
kolayimi segtik. Problemi belirlemek kolaydi. (H29 kodlu 6grenci yari yapilandiriimis
goriisme). ” Ogrenci ile gergeklestirilen goriismede belirttigi gibi yukaridan asag1 uygulama
grubundaki 6grencilere problem durumlari sunularak pilot uygulamada bunlar arasindan
secim yapmalari, asil uygulama da ise kura ile problem durumlari belirlenmistir. Asil
uygulamada boyle bir farkliliga gidilmesindeki asil gerekge ise pilot uygulamada
baslangicta problemi secen gruplarin en kolay, en kisa vb. kriterleri goz Oniinde
bulundurarak se¢imlerini yapmalar1 ve sona kalan gruplarin ise kalan problem durumlari
arasindan se¢im yapmalar1 gerektiginden dolayr bu durumdan mutsuz, huzursuz olduklari
tespit edilmistir. “En son secim yapan grubun iiyeleri kendi aralarinda sona kaldiklart igin
en zor olanlar arasindan en makulii sectiklerini konustuklar: dikkat cekmistir (Ogretmen
Alan Notu)”. Bu gibi durumlarin 6niine gecilmesi adina asil uygulama siirecinde se¢im
yapmak yerine kura ile gruplara problem durumlar1 atanmistir. Her iki teknikte de problem
durumlarimin  gruplara sunulmasi bu siirecte zorlanmadan problemin belirlendigini
gostermektedir. Ayrica iki yaklagimin birlestirilerek uygulamanin gergeklestirildigi pilot ve
asil uygulama gruplarindaki bazi gruplarinda sunulan problem durumlarindan birini sectigi
ve bu siiregte zorlanmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Sonug¢ olarak problem durumunun
hazir olarak gruplara sunulmasiin, ogrencilerin kendilerinden problem durumlari
olusturmalar1 istenmesine gore daha kolay ve zorlanmadan yerine getirdikleri tespit
edilmistir.

5.2. Coziim Yollarmin Gelistirilmesi ve Coziim Onerisinin Aciklanmasma Yoénelik
Tartisma ve Sonug¢

Uygulama gruplarindaki ogrencilerden elde edilen veriler dogrultusunda

biyomimikri kavramina iligkin 6grencilerin ¢ogunlukla dogadan/canlilardan esinlenmek,
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canlilar taklit etmek ve dogadan/canlilardan ilham almak goriisleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Nitekim bu tanimlamalar dogrudur. “Biyo” kelimesi hayat, yasam ya da doga anlamlarina
gelirken, “mimikri” ise taklit etmek anlamina gelmektedir (Avci, 2019a). Biyomimikri,
yeni iriinlerin ortaya ¢ikarilmasi siirecinde canlilarin taklit edilmesi ya da onlardan ilham
alimmas1 ile gergeklestirilmektedir (Benyus, 2013). Benyus gibi ilgili literatiirde
biyomimikri kavramint dogadan/canlilardan esinlenme olarak tanimlayarak arastirmalarini
gerceklestiren c¢alismalar yer almaktadir. Ornedin, Atabeyoglu ve Bilge (2023)
yapraklardan esinlenerek kent formasyonlar1 olusturulmustur. Parlak ve ark. (2021) ise
dekor ve form uygulamalarina uygun canlilardan esinlenerek sofra seramikleri
gergeklestirmislerdir. Ote yandan biyomimikri kavramini dogadan/canlilardan ilham almak
olarak tamimlayan arastirmalarda literatiirde yer almaktadir. Oztekin (2022) i¢ mekan
onerisinde orfoz baliklarindaki hermafroditlik 6zelliginden ilham almistir. Enes (2022)
Araneus Diadematus oriimceginden ilham alarak nitinol telin kullanildigi bir tasarim
hazirlanmistir. Ote yandan Yakisan ve Velioglu (2019) dordiincii simif dgrencileri ile
gerceklestirildigi calismasinda ¢izimlerin analizi ile en fazla ilham alinan canlinin
kaplumbaga oldugu sonucuna ulasmistir. Ilgili literatiirde gerceklestirilen calismalar ve
mevcut arastirmanin  ¢alisma  grubundaki  Ogrencilerin  biyomimikri  kavramini
tanimlamalarina iliskin agiklamalar1 birbirlerine destekler niteliktedir. Ogrencilerin
biyomimikri kavramini dogadan/canlilardan esinlenmek, canlilar1 taklit etmek ve
dogadan/canlilardan ilham almak olarak tanimlamalarinda ikinci modiil kapsaminda
gergeklestirilen sunum ve agiklamalar ile problem durumunun belirlenmesi ve ¢6ziim
Onerisinin gelistirilmesi siirecinde internetten yardim almalarindan kaynaklanabilir. Bu
kapsamda yiiriittiikleri arastirmalar neticesinde dgrencilerin biyomimikri kavramina iligkin
zihinlerinde temel diizeyde tanimlamalar olugsmus ve bu tanimlamalar ilgili literatiirde de
stkca yer bulan dogadan/canlilardan esinlenmek, canlilarn taklit etmek ve
dogadan/canlilardan ilham almak olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kavram ile ilk defa
karsilasan bazi 6grencilerin sdylemekte zorlandigi da bulgular boliimiinde sunulmustur.
Kendisini kitap okumada yeteri kadar gelistirememis olmalari, dildeki gramer yapilarinin
tam anlami ile kavranmamis olmasi biyomimikri kelimesinin sdylenmesini zor kilan
faktorlerden sayilabilir. Oyle ki &grencilerin yaslar1 dikkate alindiginda bdylesi bir
kelimeyi soylemekte zorlanmalar1 olas1 bir durum olmakla beraber genellikle 6grenciler
esinlenmek, taklit etmek ve ilham almak kavramlar ile agiklamalarda bulunmayi tercih
ettikleri tespit edilmistir. Ote yandan az sayida da olmakla beraber giinliik hayattaki bazi

orneklerin  biyomimikri ile iliskilendirilmesi ve biyomimikri &rnekleri hakkinda
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farkindaliklariin olduklar1 kodlar1 da yer almaktadir. Giinliik hayattaki baz1 6rneklerin
biyomimikri ile iliskilendirilmesi kodunda Ogrencilerin canlilardan tasarimlarin
gerceklestirildigi  birkag Ornek bildigi fakat bu Orneklerinin biyomimikri olarak
adlandirildigimi bilmedikleri goriisii ortaya ¢ikmistir. Biyomimikri kavraminin égretilmesi
ile dgrenciler bildikleri rnekleri yeni 6grendigi semalar ile icsellestirmislerdir. Ornegin
“SankoPark Avm’nin karsisinda giines giilii var ayni ¢iceklerin hareket etmesi gibi oda
hareket ediyor yavas yavas (G17 kodlu dgrenci giinliigii).” Sonug olarak biyomimikri
kavraminin 6grenciler tarafindan dogadan/canlilardan esinlenmek, canlilar1 taklit etmek ve
dogadan/canlilardan ilham almak olarak tanimlandigi ve bu tanimlamalarin ilgili literatiir
ile desteklendigi, bazi 6grencilerin biyomimikri kavramini sdylemekte zorluk cektigi
bunun i¢in esinlenmek, taklit etmek ve ilham almak kavramlari ile acgiklamalarda
bulundugu ve biyomimikri kavrami hakkinda farkindaliklarinin oldugu sonucuna

ulastimistir.

Ote yandan biyomimikri seviyelerine iliskin &grencilerden gelen yanitlarda
davranis seviyesinde hareket olmalidir kodu 6ne ¢ikmistir. Bu kod ile 6grencilerin yaptig
aciklamalarinda davranis seviyesi i¢in seg¢ilen canli ya da organizmanin hareket yetenegi
yani davranisi dikkate alinarak tasarimlarin gergeklestirildigi fikridir. Bu fikir nitekim
dogru bir aciklamadir. Davranis seviyesinde, canlilarin davranislarinin bir yonii taklit
edilmektedir (Fedakar ve Yamacli, 2022). Bu ac¢idan biyomimikri seviyelerinden biri olan
davranig seviyesine iligkin 6ne ¢ikan kod ile tanimlamanin uyumlu oldugu gériilmektedir.
Bu duruma iliskin ¢esitli aragtirmalarda yer almaktadir. Yusuf¢uk boceginin ucus yetenegi
incelenerek Skorsky helikopterleri yapilmistir (Karatas, 2020). Milwaukee Sanat Miizesi,
kuslarin kanatlarindan ilham alarak giinde iki defa agilip kapanabilecek sekilde gilinesin
dogus ve batisina gore hareketli tasarlanmistir (Kurt-Kiral ve Pag¢ 2022). Ornekler
incelendiginde yusufcuk ve kuslarin davraniglart dikkate alinarak cesitli tasarimlar
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin goriislerinde de &n plana ¢iktig1 gibi davranis seviyesinde
organizmalarin temelinde hareket yetenegine gore tasarimlar gergeklestirilmistir. Davranis
seviyesinde hareket olmasina iliskin goriislerin olusmasinda modiil kapsaminda
gerceklestirilen sunumlar, biyomimikri seviyelerine iliskin Ogrenci seviyelerine uygun
olacak sekilde MEB kitaplarinda yer alan biyomimikri okuma metinleri ve ¢oziim
siirecinde gerceklestirmis olduklar1 arastirmalar neticesinde bu fikrin olustugu sdylenebilir.
Sunumlar ve okuma metinlerinin ardindan fikirlerini 6ne siiren 6grencilerin bu seviye

kapsaminda dikkate alinan organizmanin hareket yetenegine goére tasarimlarin

216



gerceklestirildigi sonucuna fikir birligi ile vardiklari tespit edilmistir. Ote yandan az sayida
olmakla beraber organizma seviyesinde canlinin dis goriinimiine bakilmalidir kodu yer
almaktadir. Bu kod ile biyomimikri seviyelerinden biri olan organizma seviyesine yonelik
gergeklestirilen tasarim ya da iirlinlerde canlilarin dis goriiniisleri dikkate alinmaktadir.
Benyus’a gore esin kaynagi olan canlinin fiziksel goriinimii gibi temel 6zelliklerinin
tasarima aktarilmasidir (Ozen, 2016). Nitekim dgrencilerin goriislerinden ortaya ¢ikan kod
ile Benyus’un organizma seviyesine iligkin tanimlamasi birbirini destekler niteliktedir. Bu
noktada bazi dgrencilerin organizma seviyesini yanlis kavradigi kodu dikkat ¢ekmektedir.
Bu kod kapsaminda ¢alisma grubundaki bazi &grencilerin organizma seviyesini
zihinlerinde yanlis anlamlandirdiklari tespit edilmistir. Ornegin “Balinalarin kuyruklarin
denizde rahat ylizebilmek icin palet olarak kullaniyorlarmis (F27 kodlu ogrenci giinliigii)”
ve “Kopek baliklarinin derisinden teknelerin {istii yapilmis ... (FI5 kodlu &grenci
giinliigii)”. Ogrencilerin giinliiklerindeki veriler dogrultusunda palet tasariminda canlinin
kuyruk yapisindan ilham alinarak tasarimin gerceklestirilmis olmasina karsin 6grenci bu
durumu canlinin kuyrugunun alinarak tasarimin gerceklestirildigini diistinmektedir. Diger
Ogrenci ise kopek baliklarimin derileri yiiziilerek teknelerin yiizeyinin yapildigin
diistinmekte. Oysa ki gemi ylizeylerine yapisan su yosunu, midye gibi etkenler gemilerde
paslanmay1 hizlandirmakta bu durumu 6nlemek i¢in kopek baliklarindan ilham alarak
derilerinin kir ve pislik tutmama, kayganlik vb. ozellikleri dogrultusunda tasarimlar
gerceklestirilmistir. Benzer sekilde organizma seviyesini zihinlerinde yanlis yapilandiran
Ogrenci sayisi oldukga az sayidadir ve bu 6grencilerin sadece pilot uygulama asamasinda
gortldiigli tespit edilmistir. Bu durumun ogrencilerin sunumlar1 dikkatli bir sekilde
dinlemedikleri neticesinde olusabilecegi 6n goriilmektedir. Giinliikklerden elde edilen
veriler dogrultusunda sonraki siireglerde bu durumun grup iiyeleri ve uygulayici 6gretmen
tarafindan gerekli doniit ve diizeltmeler ile yanlis 6grenmelerin Oniine gegildigi tespit
edilmistir. Ote yandan biyomimikrinin ii¢iincii seviyesi olan ekosistem seviyesi sunumlar
kapsaminda detayl1 bir sekilde ele alinmamistir. Bu duruma gerekce olarak besince sinif
ogrencilerinin “Insan ve Cevre” iinitesi kapsaminda ekosistem kavrami ile ilk defa
karsilagacak olmalaridir. Modiiliin uygulandigi haftada biyomimikri seviyelerinin
aciklanmas1 ve Tnitelendirilmis yillik plan kapsaminda yine ayni hafta ekosistem
kavraminin dgrencilere dgretilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin yeteri kadar &n bilgilerinin
bulunmadan ekosistem seviyesinin Orneklerinin verilmesi O6grencilerin zihinlerinde
kargasaya yer agacagi diisiincesi nedeniyle bu seviye verilmemistir. Sonug olarak, ¢calisma

grubundaki Ogrencilerin biyomimikri seviyelerinden davranis ve organizma seviyesi
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tanimlamalarinin ilgili literatiir ile birbirlerini destekler nitelikte oldugu tespit edilmistir.
Davranig seviyesini canlilarin ya da organizmalarin davranislarindan ilham alinarak,
organizma seviyesinde ise canlilarin ya da organizmalarin fiziksel goriiniimlerinin dikkate
alinmasini genellikle dogru bir sekilde kavradiklar fakat az sayida 6grencinin organizma
seviyesini yanlis anlamlandirdigi, sonraki modiiller ile grup arkadaslart ve uygulayici

Ogretmen tarafindan bu yanlis 6grenmenin 6niine gecildigi sonucuna ulagilmaistir.

Uygulama gruplarima girisimci bireyin kim oldugu soruldugunda 6grencilerin
gorlslerinde ekonomik kazang elde eden kisi kodu 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum beklenen
bir durumdur. Cilinkii girisimci proje Ornekleri sunulurken kiiciik yastaki bireylerin
kazanglar1 6grencilerin oldukea ilgisini ¢gekmistir. “Bir ¢ocuk internette bir seyler satmis,
bir yil sonra ¢ocuk 15.000 $ kazanmis ... (F23 kodlu ogrenci giinliigii)”. Uygulama
yapilan  Ogrencilerin  sosyoekonomik durumlar1 ve yasantilar1 g6z  Oniinde
bulunduruldugunda girisimei bireylerin elde ettikleri ekonomik kazanca odaklanmalari ve
bu duruma iliskin goriislerin olduk¢a fazla olmasi 6n goriilen ve makul bir durumdur.
Ayrica girisimci bireyin yeni/6zgiin bir sey iireten, tasarlayan kisi, liretim yapan kisi, bir
ise giren/yapan kisi, bir seyi bulan/tasarlayan ve kar amaci dogrultusunda risk alan kisi
kodlarinda da goriislerin oldugu tespit edilmistir. Finnish Enterprise Agencies (2014)
girisimci kavramini tek basina ya da bagkalar1 ile birlikte belirli dl¢iilerde risk alinmasi
suretiyle kar amaci giiden is faaliyetlerini siirdiirmekte olan birey olarak tanimlamaktadir.
Girigimcilikte maddi kazang yani kdr amacinin olmasi bir sart degildir. Sosyal girisimcilik
olarak da tanimlanan bu kavram, genellikle kar amaci giidiilmeden sosyal faydanin
saglanmasimi hedefleyen eylemdir (Ozdevecioglu ve Cingdz, 2009; Tomur, 2022).
Toplumsal faydanin saglanmasi sosyal girisimciligin en 6nemli Ozelliklerinden biridir
(Suna, 2017). Ornegin deprem, sel, tagkin vb. olaylarin yasandig1 bir bolgede kar amaci
giidiilmeden insanlarin hayatlarin1 kolaylastiracak bir calismada bulunulabilir. Mevcut
arastirmadaki 6grencilerin girisimci bireylerin kar amaci dogrultusunda iirlinler ortaya
koydugunu belirtmekte iken hicbir 6grenci kar amaci gilidiilmeden de c¢alismalarin
gerceklestirilecegine deginmemistir. Deveci ve Cepni (2017) fen bilimleri &gretmen
adaylan ile gerceklestirmis olduklar1 caligmalarinda da ¢alisma grubunun girisimcilik
kavramina iligkin algilarinda kar amaci dogrultusunda agiklamalara ait goriislerin oldugunu
tespit etmislerdir. Mevcut arastirmada da 6grenciler daha ¢ok girisimciligi maddi kazang
elde etmeye yonelik faaliyetler olarak diistinmektedir. Halbuki ilgili literatiirdeki

aciklamalar ve tanimlamalarda goriildiigii gibi girisimcei bireylerin kar amaci giitmeden de
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sosyal hizmete doniik, sosyal sorumluluk projeleri de gelistirebildikleri sylenebilir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda 6grencilerin ornekler verilirken dikkatlerini genellikle maddi
kazanca ve girisimcilerin yaslarina odakladiklarindan, ¢alisma grubunun sosyoekonomik
durumlarindan dolay1 olusabilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan kiigiik yastaki girisimci
bireylerin gergeklestirdigi buluslar ile var olanlardan farkli, 6zglin ve yaratict iirlinler
ortaya koyduklar1 tim o6grencilerin dikkatini ¢ekmistir. Uygulama siirecinde kendilerini
birer girisimci yerine koyarak calismalarim1 gergeklestirdikleri ve ortaya koyduklar
tasarimlar/iirtinler ile c¢ogunlukla var olanlardan farkli, kendi diisiince ve fikirlerini
tasarimlarina uygulamis iriinler ¢ikardiklart tespit edilmistir. Fisher ve Reuber (2010)
girigimcilik kavramini bir siire¢ olarak degerlendirdiginde girisimci bireylerin 6ncekilerden
farkli olacak hizmet ve iiriin olusturmada firsatlarin fark edilmesi ya da tanimlanmas ile
baslayan siire¢ biciminde belirtmislerdir. Ogrencilerin belirtmis oldugu kodlar dikkate
alindiginda bu tanimlama ile benzerlik gdstermektedir. Ogrencilerin girisimci bireyi bu
kodlar ile tanimlamasinda girisimci proje Orneklerinin biiyiik bir etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Kiiclik yastaki girisimci bireylerin cesitli riskler alarak, gerceklestirmis
olduklart iirlinlerdeki kar amaci merkezli ya da kir amaci olmadan sosyal fayda
dogrultusunda yeni ve 6zgiin iiriinler ortaya koydugu bircok drnek ile anlatilmistir. Ote
yandan Ogrencilerin ¢Oziim silirecine iliskin internette gerceklestirmis olduklari
arastirmalarda bu goriislerin olusmasinda etkili bir faktdr oldugu olasi bir durumdur.
Ayrica az sayida olmakla birlikte girisimci bireyi basarisizliklardan yilmayan ve bilim
insan1 olarak tanimlayan goriislerin olduguda tespit edilmistir. Sonug olarak ¢alisma grubu
Ogrencilerinin girisimci bireyl ekonomik kazang¢ elde eden, yeni/6zgiin bir sey iireten,
tasarlayan kisi, iiretim yapan kisi, bir igse giren/yapan kisi, bir seyi bulan/tasarlayan ve kar
amact dogrultusunda risk alan kisi olarak tanimlamaktadirlar. Bu tanimlamalar ilgili
literatiir tarafindan birbirini destekler nitelikte iken sosyal faydaya doniik kar amaci
giidilmeden projelerin gergeklestirilebilecegine dair Ogrencilerin goriis belirtmedigi

sonucuna ulagilmistir.

Girisimcei bireyin 6zelliklerinden girisimei bireyin azimli olmasi ve risk almasi
goriisleri siklikla 6grencilerin gilinliikler, gorligmeler ve ¢alisma kagitlarindan ortaya ¢ikan
sonuctur. Cetinkaya-Bozkurt ve Alparslan (2013) girisimciler ve Ogrenciler ile
gerceklestirdikleri calismalarinda girisimcilerin 6nemsedikleri ilk dort girisimci birey
Ozelliklerinin arasinda risk alma yer almaktadir. Ayrica bu 6zellik 6grenciler tarafindan da

belirtilen ilk 5 igerisinde yer almaktadir. Mevcut ¢aligmada da girisimci bireylerin risk
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almast kodunun c¢ogunlukla agiklanmasinda sunumlardaki girisimei proje Ornekleri ve
MEB kitaplarinda yer alan biyomimikri Ornekleri okuma metinlerindeki bireylerin
defalarca denemelerine ragmen yilmadan, azimli bir sekilde ve tiim riskleri géze alarak
caligmalarim1  gergeklestirmis olmalarina dayandirilabilir. Ayrica 6grencilerin  sosyal
bilgiler dersindeki 6n Ogrenmeleri neticesinde girisimcilerin risk alan bireyler oldugu
bilgisine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Sunumlar ve okuma metinlerinde kadin ve erkek
girisimci bireylere yer verilerek girisimci bireylerin sadece kadinlardan ya da sadece
erkeklerden olustugu 6n yargisinin oniine gecilmistir. Ilgili literatiirde de Kayalar ve
Omiirbek (2010) cinsiyet degiskeninin risk alma faktorii {izerinde anlamli bir etkisinin
olmadigr sonucuna ulasmistir. Deveci (2016) Ogretmen adaylari ile gerceklestirdigi
calismasinda girisimci bireylerin Ozelliklerinde azimli ve kararli olmalar1t sonucuna
ulagmistir. Bu arastirmalar, 6grencilerin girisimei bireyin 6zellikleri hakkinda ortaya ¢ikan
risk alma ve azimli olma kodlarin1 desteklemektedir. Ayrica ¢dziim siirecine iligkin
gerceklestirmis olduklari aragtirmalar neticesine girisimci bireylerin 6zelliklerinden azimli
olmalar1 ve risk almalari iizerine yogunlasti1 olasi bir durumdur. Ote yandan girisimci
birey Ozellikleri en yiiksek kod frekansindan en aza kod frekansina goére siralandiginda
kendine giivenen/dzgiivenli, pes etmeyen/yilmayan, zeki/akilli, yaratici, yenilik¢i, firsatlart
gorebilen/ileri goriislii, sabirli, cesaretli, hayal giicii yiiksek, merakli, disiplinli, ¢aligkan,
basarisizliktan korkmayan, kararli, hirsli/tuttugunu koparan, arastirmaci, giivenilir/diiriist,
istekli, basarma arzusu yiiksek, diizenli, basarisizliktan ders ¢ikaran, sorgulayici, hedefi
olan, degisime uygum saglar, sorumluluk alabilen, lider, planli, tedbirli olmali/ 6n sezileri
giiclii, elestiri ve fikirlere agik, i¢csel motivasyonu olan, kendi ¢ikarlarini diistinmeyen, 6n
yargist olmayan ve empati kurabilen oldugu sonucuna ulasimustir. Ilgili literatiir
incelendiginde en sik vurgulanandan en aza girisimci bireyin 6zellikleri siralandiginda risk
alma (Kayaoglu ve Kurnaz, 2019; Aydin, 2020; Karakilgik ve Ugar, 2022; Kaya ve Girgin,
2023), yenilik¢i olma (Deveci, 2016; Yiiceol, 2018; Karagoz ve ark., 2021; Yurtseven ve
ark., 2021), kendine giiven (Karagoz ve ark., 2021; Turan ve ark., 2021; Yurtseven ve ark.,
ark., 2021; Kaya ve Girgin, 2023), basarma arzusu (Kayaoglu ve Kurnaz, 2019; Aydin,
2020; Turan ve ark., 2021; Yurtseven ve ark., 2021), lider olma (Marangoz, 2012; Deveci,
2016; Turan ve ark., 2021; Karakilgik ve Ugar, 2022), firsatlar1 gérme (Burdus, 2010;
Deveci, 2016; Karagoz ve ark., 2021; Yurtseven ve ark, 2021), belirsizlige kars1 toleransli
olma (Marangoz, 2012; Yiiceol, 2018; Kayaoglu ve Kurnaz, 2019; Aydin, 2020), igsel
kontrol odagina sahip olma (Deveci, 2016; Yiiceol, 2018; Kayaoglu ve Kurnaz, 2019;
Aydin, 2020), yaratici olma (Gerber,1995; Deveci, 2016; Kaya ve Girgin, 2023), kararli ve
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azimli olma (Marangoz, 2012; Deveci, 2016), etkili iletisim kurma (Burdus, 2010; Deveci,
2016), karar verebilme (Tiryaki, 2012; Deveci, 2016), iyimser olma (Tiryaki, 2012;
Deveci, 2016) vb. olarak belirtildigi goriilmektedir. Bu kapsamda ogrencilerin giinliik,
goriisme ve caligma kagitlarindan elde edilen girisimci bireylerin sahip oldugu 6zellikler
diger caligmalar ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Sonug¢ olarak calisma grubu 6grencileri
girisimei birey oOzelliklerini azimli olan, risk alan, kendine gilivenen/6zgiivenli, pes
etmeyen/yilmayan, zeki/akilli, yaratici, yenilik¢i, firsatlart gorebilen/ileri goriislii, sabirli,
cesaretli, hayal gilicii yiiksek, merakli, disiplinli, ¢aligkan, basarisizliktan korkmayan,
kararli, hirsli/tuttugunu koparan, aragtirmaci, giivenilir/diiriist, istekli, basarma arzusu
yiiksek, diizenli, basarisizliktan ders ¢ikaran, sorgulayici, hedefi olan, degisime uygum
saglar, sorumluluk alabilen, lider, planli, tedbirli olmali/ 6n sezileri giicli, elestiri ve
fikirlere agik, i¢sel motivasyonu olan, kendi ¢ikarlarini diistinmeyen, 6n yargist olmayan ve
empati kurabilen bireyler olarak tanimlamaktadirlar. Bu o&zellikler ilgili literatiir
kapsaminda ¢esitli arastirmalar ile birbirini destekler nitelikte oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Tim uygulama gruplarinda problem durumlarinin belirlenmesinin ardindan dogaya
yonelerek dogadan ¢6ziim Onerileri bulmalari istenmistir. Bu siiregte birden fazla ¢6ziim
Onerisi sunulmasi 6nemlidir. Gagne’ye (1985) gore, zihinsel beceriler arasinda problemin
¢oziilebilmesi en karmagsik becerilerdendir (Akt. Ac¢ikgoz, 2011). Neden-sonug iliskisinin
bulunmasina kadar islemleri kapsadigindan dolay1 problemin ¢oziilmesi islemi bir siiregtir
(Acikgoz, 2011). Uygulama gruplarinda bazi &grencilerin problem durumlarinin
belirlenmesinin ardindan ¢oziim siirecinde zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu durum
ogrencilerin somut islemler doneminde (7-11 yas) olmasi ile bagdastirilabilir. Piaget’e gore
somut islemler doneminde Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri gelismekte ve
somut yollar ile problem ¢6zme becerilerinin gelistigi bir donemdir. Bu becerileri ya
kismen kazanmig ya da hi¢ kazanamamis Ogrencilerin zorlandigi sOylenebilir. Bu
donemdeki 6grenciler karsilastiklari herhangi bir problem durumunun ¢6ziimiinde somut
nesneler ile iliskilendirmektedirler (Yildirim, vd. 2008). Yani bu dénemdeki 6grencilerin
karsilastiklar: problem durumlarinin somut nitelikte olmasi durumunda ¢ozebilmektedirler.
Ote yandan Kandemir ve ark., (2022)un fen bilimleri ogretmen adaylar1 ile
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda 6nceden belirlenmis biyomimikri 6rneklerinden ilham
alarak yeni bir ftriin tasarlama becerilerinin yeterli bir diizeyde oldugu sonucuna

ulagilmigtir. Bu dogrultuda iliskinin farkina varan ogrencilerin problemin ¢6ziimiinde
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zorlanmamas: ve bircok ¢dziim oOnerisi sunmasi beklenen bir durumdur. Ote yandan
bulunan ¢6ziim onerilerini birlestirmek yerine tiim Ggrencilerin tek bir canliyr temele
alarak ftrinlerini tasarladiklari goriilmistiir. Yakisan ve Velioglu (2019) farkli canli
tiirlerinin 6zelliklerinden esinlenerek, Kesin ve Ozen-Yavuz (2019) ise kopek baliklar1 ve
vantuzlu remoralardan esinlenerek galismalarini gergeklestirmislerdir. Bu durumun ortaya
c¢ikmasinda Ogrenci yas seviyesine daha uygun olacagl disliniildiigiinden dolay:
biyomimikri seviyelerine iliskin sunum gergeklestirilirken tek bir canliy1r temele alarak
irlin ya da tasarimlarin gergeklestirildigi 6rnekler sunulmustur. Birden fazla canlinin farkl
ozellikleri birlestirilerek iiriin ya da tasarimin gergeklestirilmesinde 6grencilerde zihinsel

kargasaya sebep olmasi istenmediginden dolayi tercih edilmemistir.

Asagidan yukar1 ve iki yaklasgimin birlestirilerek uygulamanin gerceklestigi
gruplardaki bazi 6grenciler ise problem durumunun ¢éziimiinde canli-tasarim iligkisini
algilayarak problemlerini kolayca ¢oziimleyebilmislerdir. Somut islemler donemindeki
ogrenciler olaylar ve olgular arasindaki baglantilar1 algilayabilmektedirler. Bu sayede
baglantilar algilayarak gesitli kombinasyonlar kurabilmektedirler (Young, 2003). Calisma
kapsaminda 6grencilerin bu baglantilar1 kurabildikleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica STEM
etkinlikleri ile 6grenciler siirecte aktif rol oynamaktadirlar. Bu sayede STEM etkinlikleri
ile dgrenciler problem durumlarma yonelik uygun ¢oziim Onerileri gelistirmektedirler
(Kutlu ve Bakirci, 2022). STEM temelli gergeklestirilen 6gretimlerde 6grencilerin problem
¢ozme becerileri gelismektedir. Ince ve ark. (2018)’min calismalarinda STEM temelli
etkinlikler ile 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine olumlu yonde etki olusturdugu
sonucuna ulasmuslardir. Oztiirk ve Baysal (1999)’da calismalarinda 6grenme ortaminin
zenginlestirilmesi  ile  Ogrencilerin  derse karst olumlu tutum gelistirdiklerini
belirlemislerdir. Bu kapsamda biyomimikri temelli E-STEM ile 6grencilerin problem
¢dzme becerilerinin olumlu yonde gelismesini sagladigi sdylenebilir. Ote yandan asagidan
yukar1 uygulama grubundaki ogrencilerin problemin ¢o6ziimiinde hareket yetenegi olan
canlilar1 dikkate alarak buna yonelik arastirmalar, calismalar gergeklestirdikleri
belirlenmistir. “Banklar i¢in yapacagimiz biiyiik semsiyenin acilip kapanmasi lazim.
Ormnegin kus, cicek, kelebek gibi seyler olabilir (G2 kodlu ogrenci giinliigii).” Bu
dogrultuda 6grencilerin dncelikli olarak problem durumlarini tam olarak kavradiklari ve bu
problem durumunun ¢Oziimii i¢in nasil bir strateji uygulayarak ¢6ziim yoluna
ulagilabilecegine dair rotalarini belirlemislerdir. Yani problem durumlarinda var olan

soruna iliskin ¢dzlimde organizmalarin davranig1 dikkate alinarak hareketli bir sistem ya da
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diizenek tasarlanmasi istenmesi durumunda canlilarin hareketine odaklanmalar
gerekliliginin bilincine ulagsmiglardir. Yukaridan agagi uygulama grubunda ise 6grencilerin
baslangigta birden ¢ok canliyr dikkate aldiklar1 fakat sonrasinda grup calismasi ile bu
canlilardan problemi ¢6zebilecekleri en uygun canliya karar verdikleri tespit edilmistir.
Nitekim ¢06zlim Onerisi olarak sunulan canli Orneklerin tamami problem durumunun
¢Oziimiinde yeterli olmayacaktir. Bunun i¢in belirlenen ¢6ziim Onerileri arasindan problem
durumunun ¢6ziimiinde grup iiyeleri arasinda belirli kriterler 6ne siirtilerek en uygun canli
is birligi igerisinde tespit edilmistir. Kriterlerin belirlenmesi siirecinde problem durumu
belirleyici bir etken olarak onlimiize ¢ikmaktadir. Ciinkii probleme yonelik ¢6ziim Onerileri
ve neticede ¢oziim Onerisi belirlenmektedir. Uygulama gruplarinda ¢oziim Onerisi
gelistirilmesi asamasinda benzer kriterler belirlenmistir. Ornegin gerceklestirilecek olan
tasarimin ekonomik olmasi, yapilabilir olmasi, dayanikli olmasi ve doga dostu olmas1 vb.
kriterler belirlenmistir. Belirlenen kriterler Yildirnrm (2019)’mn 6gretmen adaylari ile
gerceklestirdigi ¢aligmasindaki ile benzerlik gostermekte ve arastirmada kapsaminda
ekonomik olmasi, dayanikli olmasi, ger¢ek¢i olmasi, kullanighi olmasi ozellikleri
belirlenmistir. Ote yandan bu kriterler ergonomiklik kavrami ile oldukca iliskilidir
(Y1ldirim, 2019). Eryilmaz (2015) arastirmasinda biyomimikri uygulamalari ile meydana
getirilen tasarimlarda ergonomiklik kavrammi vurgulamistir. Mevcut arastirma
kapsaminda ulasilan sonuglar Yildirnm (2019) ve Eryilmaz (2015)’in ¢alismalari
sonucunda ulastiklar1 veriler birbirlerini destekler niteliktedir. Sonu¢ olarak problem
durumun ¢oziimii silirecinde c¢alisma grubundaki Ogrencilerin bazilarmin zorlandigi
bazilarmin ise canli-tasarim iligkisinin farkinda vararak kolayca ¢6ziim Onerileri
gelistirebildigi ve ¢6ziim onerilerinde belirlenen kriterler dogrultusunda en uygun ¢6ziim

Onerisinin grup iiyeleri tarafindan belirlendigi sonucuna ulagilmistir.
5.3. Model i¢in Ilkelerin Belirlenmesine Yénelik Tartisma ve Sonug

Uygulama gruplar belirlemis olduklar1 problem durumlarina istinaden dogadan
¢ozlim Onerisi belirleyerek hayal ettikleri tasarimlarini resmetmislerdir. Cizimler, bir
problem ¢6zme aktivitesidir (Metin, 2014). Ayn1 zamanda ¢ocugun ¢evresinde gergeklesen
olaylar hakkindaki duygu ve diisiinceleri ile kendilerini yansitmasi i¢in 6énemli bir ifade
aracidir (Yakisan ve Velioglu, 2019). Ilgili literatiirde ¢izimlerden faydalanarak ilkokul
ogrencilerinin algilarini tespit eden arastirmalar mevcuttur (Ersoy ve Tiirkkan, 2009; Pinar
ve Yakisan, 2017). Cizim ile fikirlerin disa vuruldugu goriilmektedir. Ciinkii resimler,

goriinenden daha ¢ok anlamlar tasimaktadir (Yavuzer, 1997). Cizimler ile Ogrenciler
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cevresindekileri nasil gordiiklerini ve algiladiklarini ifade etmektedirler (Belet ve Tiirkkan,
2007). Tasarimlar gergeklestirilirken ilham alinan bir canli olabilecegi gibi birden fazla
farkli canli 6zellikleri de dikkate alinabilir. Yakisan ve Velioglu (2019) ilkokul dordiincii
smif 6grencileri ile gergeklestirdikleri ¢alismalarinda problemin ¢éziimiinde 6grencilerin
bircok canlidaki farkli o6zellikleri dikkate alarak tiirlin tasarimlari ¢izdiklerini tespit
etmiglerdir. Mevcut arastirmada ise tasarimlarin gergeklestirilmesinde tek bir canlinin
Ozelliginin ya da davranisinin dikkate alinarak ¢izimlerin gergeklestirildigi belirlenmistir.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinda biyomimikri seviyelerinin sunumunda tek bir canli dikkate
aliarak tasarimlarin gerceklestirildigi 6rnekler sunulmustur. Bunun neticesinde ¢alisma
gruplarinin  tamami1  tek bir canliya odaklanarak ¢izimlerini bu dogrultuda
gerceklestirmislerdir. Tasarimlarin ¢izilmesine yonelik Ogrencilerin grup i¢i ve gruplar
aras1 yardimlasmalarma bagl olarak is birliginin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Is birligi,
gerceklestirilecek olan bir is igin gerekli sorumluluklarin birden fazla kisi arasinda
paylasilmasidir  (Unver, 2003). Mevcut arastirmada bireysel degil de grupga
yiirlitiildiiginden ¢izimlerin gerceklestirilmesinde boyama, diizen, yazi, renk uyumu vb.
konularda grup iiyeleri arasinda gorev paylasimlari yapmislardir. Madenci ve Yilmaz
(2019) besinci siif ogrencileri ile gergeklestirdigi STEAM etkinlikleri ¢alisma
kapsaminda belirlenmis olan bagimsiz degiskenler kapsaminda 6grencilerin is birligi
icerisinde etkinlikleri yerine getirdiklerini tespit etmislerdir. Mevcut aragtirma da
ogrenciler ¢izimleri gergeklestirirken grup tiyeleri arasinda resim yetenegi olan ve olmayan
ogrenciler hep beraber calisma yapraginin tamamlanabilmesi icin ortak bir sonuca
odaklanmiglardir. Cizimde yetenekli olan 6grenciler nasil bir tasarim gergeklestireceklerini
kendi aralarinda karar alarak uygulamaya koyarken, ¢izim yetenegi olmayan dgrenciler ise
yetenekli  Ogrencilerin  yapmig olduklar1  ¢izimleri boyama ile ¢alismalarim
gerceklestirmiglerdir. Asil ve pilot uygulama gruplarimin tamaminda &grencilerin modiil
kapsaminda keyif aldiklar1 tespit edilmistir. Ornegin “Grupta etkinlikleri yaptik ¢cok giizel
olmustu biz de yardim ettik ¢ok gilizeldi eglendik (B13 kodlu 6grenci giinliigii).” Bu sliregte
21. ylizy1l becerilerinden biri olan yaraticilik becerisi 6n plana ¢ikmaktadir. Cizimler ile
Ogrenciler yaratict ¢izimler yapmaktadir. Ayrica ¢izimlerin gergeklestirilmesi siireci
iletisim ve is birligi becerilerinin gelisimine de olumlu katkilar sunmakta ve tistlendikleri
sorumluluklar1 en iyi bicimde yerine getirmeye odaklanan 6grenciler ekip ruhunu en {ist
diizeyde tutmaktadirlar. Sonu¢ olarak model i¢in ilkelerin belirlenmesi ve ¢izimlerin
gerceklestirilmesi siirecinde genel olarak ogrencilerin oldukc¢a keyif aldigi sonucuna

ulasilmigtir. Cizimlerin gerceklestirilmesinde tiim uygulama gruplari tek bir canlidan ilham
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alarak ¢izimlerini bu dogrultuda gerceklestirmislerdir. Cizim siirecinde 6grencilerin grup
ici ve gruplar aras1 yardimlagmalarinin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Cizimler yapilirken
yetenekli olan dgrenciler tasarimi ¢izerken diger grup liyeleri ise boyama, diizen, yazi, renk
uyumu gibi konularda yardimlar saglamiglardir. Cizimlerin gergeklestirilmesinde
yardimlasma 6grenciler arasinda olabildigi gibi gerekli yerlerde 6gretmen yardimi olacak
seklinde de desteklenmigstir. Fakat bu silirecte gorev paylasimlari yapilmasina karsin
Ogrenciler arasinda ¢izimlerin yapilmasi, boyanmasi, yazi islemleri vb. bazi
anlasmazliklarinda ortaya ¢ikarak giinliik ve goriismelere yansidigi belirlenmistir. Ote
yandan yaraticilik, sorumluluk, iletisim ve is birligi gibi becerilerin gelisimine de katki

sunulmustur.

Modiil kapsaminda uygulama gruplarinda Ogrencilerden tasarim icin gerekli
iriinleri belirleyerek maliyet hesabi yapmalar1 istendiginde genellikle {iriinlerin birim
fiyatinin bilinmedigi sonucuna ulasiimistir. Ornegin, “ivinin ortalama ne kadar oldugunu
bilmiyorduk biz de ¢ivi normalde adedi 1 TL olur diye hesapladik (423 kodlu ogrenci
gtinliigii).” Bu olay beklenen bir durumdur. Ciinkii tasarimlarda kullanilacak olan arag¢ ve
gerecler Ogrencilerin gilinliikk hayatlarinda siklikla karsilastiklar: iiriinler degildir. Bu
siiregte nadiren de olsa lrlinlerin birim fiyatlarin belirlenmesinde 6gretmen yardimi da
saglanmistir. Ogrencilerin fiyat noktasinda kararsiz kaldiklar ya da fiyat konusunda hicbir
fikirlerinin olmamasi durumunda, uygulayict 6gretmenden yardim istemeleri durumunda
tahmini birim fiyat1 sdylenmistir. Ote yandan birim fiyat1 ve iiriin adetlerini belirleyen
gruplarin tasarim ig¢in gerekli maliyet hesabinin yapilmasinda matematiksel becerilere
iliskin kodlarin dikkat cektigi goriilmektedir. Ornegin matematiksel islemlerde zorlanma
ve zorlanmadan maliyet hesabinin gergeklestirildigi tespit edilmistir. 2018 0Ogretim
programlarinda yer alan ortak yeterlik ve beceriler kapsaminda matematik yeterligi de yer
almaktadir (Hamarat, 2019). Ogretim programlari ile 6grencilere kazandirilmas: gereklilik
olarak belirlenen yeterlik ve becerilerin tanimlanmasinda 21. yy. becerileri referans
almmistir (Ogalan, 2021). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda ilk gerekge olarak dgrencilerin
matematiksel 6n O6grenmelerinin etkisi goriilmektedir. Covid-19 pandemi donemi ile
calisma grubundaki Ogrenciler bir Onceki egitim-6gretim yilim1 uzaktan egitim ile
tamamlamiglardir. Uzaktan egitime erisim imkéani olmayan ya da kamera ve mikrofon gibi
ekipmanlara sahip olmayan o6grencilerin anlamadiklart noktalar1 aninda 6gretmenlerine
sorma imkan1 bulamadiklarindan dolayr konu eksikleri ile bir iist simifa ge¢mislerdir.

Bunun neticesinde c¢aligma kagidinda yer alan matematiksel islemlerde zorluklarin
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yasandig1 ortaya ¢ikmustir. Bu siiregte 0grenmeleri gereken kazanimlari tam olarak 6grenen
Ogrencilerin ise zorlanmadan matematiksel islemleri tamamladiklar1 diisiiniilmektedir.
Matematiksel islemlerde zorlanan Ogrencilerin olmasina karsin zorlanmadan kolayca
islemleri yapabilen 6grencilerin olmasi ikinci gerek¢e olan ve matematik Ogrenmeyi
etkileyen en onemli etkenlerden biri olan Ogretmen yeterligi oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica ilgili literatiirde 6grencilerin 6grenmelerinde 6gretmen yeterliginin oldukga etkili
bir yer tuttugunu belirten ¢alismalara ulasmak miimkiindiir (Seferoglu, 2001; Cakan, 2004;
Dursun ve Dede, 2004; Demir ve Bozkurt, 2011; Hacidmeroglu ve Sahin, 2011). Bu
dogrultuda maliyet hesabinin gerceklestirilmesinde iki farkli durumun ortaya ¢ikmasinda
ogrencilerin matematik hazirbulunusluk diizeyleri ve 6gretmen yeterliginin belirleyici
faktorler oldugu diistinilmektedir. Ayrica az sayida olmakla beraber satis fiyatina karar
verilememesi koduna iliskin 6grencilerin goriislerininde oldugu tespit edilmistir. Bu kod
calisma kagidindaki kriterler tablosunda da belirtilmistir. Kriterler kapsaminda tasarimin
yapilabilir bir nitelikte olmasi, ekonomik olmasi, tasarimin gergeklestirilmesi durumunda
olast riskler belirlenmesi ve tasarimin gergeklestirilmesi durumunda ortalama (giinliik,
aylik, yillik) olarak satis hedefi belirlenmesi gibi sorulara cevap vermeleri beklenmektedir.
Satis fiyatina karar verilememesine karsin kriterler tablosunda bu durumun genellikle
belirtilmedigi tespit edilmistir. Sonug olarak tasarimda kullanilacak olan iriinlerin bir
kisminda Ogrencilerin birim fiyatin1 bilmedikleri bu dogrultuda 6gretmen yardimi ve
tahmini fiyatlandirma yolunun tercih edildigi tespit edilmistir. Maliyet hesab1 yapilmasinda
ise matematiksel becerisi olan dgrencilerin iglemleri kolayca yapabilirken matematiksel
becerisi gelismemis olan Ogrencilerin bu siliregte olduk¢a zorlandiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica az sayida olmakla beraber bazi gruplarin satis fiyatina karar

veremedikleri tespit edilmistir.
5.4. Tasarmm Siirecine Yonelik Tartisma ve Sonug¢

Calisma gruplart bir 6nceki modiil kapsaminda problem durumlarina iligkin
dogadan esinlenerek gelistirmis olduklari iiriinlerinin ¢izimini ¢aligma kagidina iki boyutlu
olarak c¢izmiglerdir. Bu ¢izimlerin prototipleri ise Tinkercad platformunda {i¢ boyutlu
olarak tasarlanmistir. Prototip, gerceklestirilen tasarimin gorsellestirilmesine imkan
tanimaktadir. Prototipleme islemi degiskenlerine gore boyut, 6lgek, kullanilan malzeme ve
hazirlama/calisma teknigi seklinde farklilasmaktadir (Yasar-Cegindir, 2018). Calisma
kapsaminda uygulama yapilan Tinkercad platformunda {i¢ boyutlu, sanal modelleme

calisma teknigi ve bilgisayarla hazirlama tekniginden yararlanarak prototipler
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tasarlanmistir. STEM egitimi bireylerin girisimci 6zelliklerinin gelisimine olumlu katkilar
sunmaktadir (Jin ve ark., 2014). Ciinkii disiplinlerarasi bir yaklagim olan girisimcilik
sayesinde problem durumlarina 6zgilin ¢éziimlerin olusturmasi saglanmaktadir (Ronstadt,
1980). Ayrica girisimcilik egitimi kapsaminda c¢izimler gergeklestirilmeli ve prototip
gelistirilmelidir (Fleming, 1999). Mevcut arastirma kapsaminda Oncelikle tasarimlarin iki
boyutlu ¢izimleri gerceklestirildi. Bu modiill kapsaminda ise ii¢ boyutlu tasarimlar
gergeklestirilerek prototip olusturulmasina imkan tanmmistir. Bu sayede c¢alisma
gruplarinin  problemin ¢oziimiine iliskin fikirleri somut hale getirilmistir. Bunun
neticesinde ise dgrencilerin deneyimsel girisimcilikleri desteklenmistir (Celik, 2018). Ote
yandan 2018 yili FBDOP vyeterliliklerinden biri olan inisiyatif alma ve girisimcilik
yetkinligine de katki saglanmistir. Fakat platformda tasarimlarin gergeklestirilmesinde
Ogrencilerin hayallerindeki gibi tasarimin gerceklestirilememesi, tasarimlarin ¢iziminde
zorlanma, anlagsmazliklarin ortaya c¢ikmasi vb. sorunlar meydana gelmistir. Calisma
kagidinda iki boyutlu olarak gerceklestirilen ¢izimlerin Tinkercad platformuna ii¢ boyutlu
olarak c¢izilmesi siirecinde genel olarak gruplarin iki boyutlu olarak gerceklestirdikleri
cizimlerini ii¢ boyutlu olarak yapamadiklar1 ve hayallerindeki gibi bir tasarimi
olusturmadiklari tespit edilmistir. Ornegin, “Biz kir tutmayan tisort i¢in ¢alisma kagidina
sprey sikan el ¢izmistik. Ama burada ¢izemedigimiz i¢in sadece tisort yaptik (G13 kodlu
ogrenci  giinliigii)”. Bu duruma baglh olarak istedikleri gibi tasarimlarimi
gerceklestiremeyen Ogrencilerin siire¢ igerisinde zorlandiklar1 belirlenmistir. Ornegin,
“yagmur yagdiginda kelebek kanadi agilacak ve bunu yaparken ¢ok zorlandik (E9 kodlu
ogrenci giinliigii)”. Bu duruma gerekce olarak; Ogrencilerin platformu ilk defa taniyor
olmalari, bilgisayar kullanma becerilerinin heniiz gelismemis olmasi, tasarim yeteneginin
kazanilmamis olmas1 gibi nedenler One siiriilebilir. Buna kargin bilgisayar kullanma
becerisi gelismis, teknoloji ile ilgilenen 6grenciler Tinkercad platformunda tasarimlarim
gerceklestirirken  0zgiin, yaratici, zorlanmadan ve keyif alarak tasarimlarini
gergeklestirmislerdir. Ote yandan zorlanan gruplar i¢in 8gretmen yardimi ve gruplar arasi
yardimlarin saglandig tespit edilmistir. Ornegin tasarim siirecinde zorlanan bir gruba
platforma hakimiyet saglamis, oldukca pratik bir sekilde tasarimlar gerceklestiren farkli
grup iiyelerinden yardim edilmistir. Ornegin, “Arabanin sarsmadan kaldirimlardan
gecebilmesinde arabanin tekerlerini sekilli yapmak i¢in AS bizimkini yapti (A28 kodlu
ogrenci giinliigii) ”. Bu sayede Ogrenciler arasinda is birligi desteklenmistir. Gruplar bir
yarts halinde olmadigindan dolayr yardimlagmanin c¢ikar gozetmeksizin saglandig

soylenebilir. Ote yandan bazi gruplarda iiyeler arasinda anlasmazliklar ortaya ¢iktig tespit
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edilmistir. “Ben projeyi tasarlamaya ¢alisirken kimse bana yardim etmemisti, tek basima
vaptigim i¢cin ¢ok zorlandim .... (F3 kodlu 6grenci yari1 yapilandirilmis goriisme).” Bu
durumun yasanmasinda platformda ilk defa deneyim sahibi olmalarina karsin istedikleri,
arzu ettikleri gibi tasarim gerceklestirilememesine bagli olarak bazi grup tiyeleri calismada
geri planda kalmalarindan dolay1 ortaya ¢ikmis olabilir. Ayrica 6grencilerin tasarimlari
gerceklestirirken zorlanmalari ve anlagsmazliklarin yasanmasinin diginda teknik/donanimsal
sorunlarinda olustugu belirlenmistir. “Tinkercad sitesinde sorunlar yasadik bazi1 grup girdi
bazilar1 giremedi sorununu yasadik sonra internet sorunu bitti hepimiz baglandik (A13
kodlu ogrenci giinliigii).” Okul internetinin kullanilarak siteye giris yapilmasi bu durumun
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Cozliim olarak bazi gruplar okul interneti ile sitede
tasarimlarin1  gergeklestirirken bazi gruplar ise uygulayicit 68retmenin mobil internet
baglantis1 araciligi ile tasarimlarini gergeklestirmistir. Teknolojik ara¢ gerecler ve internet
baglantis1 kullanilarak ¢alismalarin gergeklestirildigi ortamlarda bu gibi teknik/donanimsal
sorunlarin meydana gelmesi olast bir durumdur. Bu ihtimale kargin imkanlar
dogrultusunda cesitli Onlemler saglanmistir. Sonu¢ olarak Tinkercad platformunda
tasarimlarin gerceklestirilmesi siirecinde Ogrencilerin hayallerindeki gibi ya da calisma
kagidina iki boyutlu olarak ¢izdiklerini platformda ¢izmekte zorlandiklari, yapamadiklar
belirlenmistir. Prototip ¢aligmalan ile girisimcilik, yaraticilik vb. becerilerin gelisimine
olumlu katkilar sundugu diisiiniilmektedir. Prototipin ii¢ boyutlu olarak ¢izilmesi siirecinde
anlagmazliklarin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Ayrica teknik/donanimsal zorluklar ile de
karsilasildigi ve tim bu zorluk durumlarinda 6gretmen ya da diger grup iiyelerinin

yardimlari ile iistesinden gelindigi sonucuna ulagilmistir.
5.5. Reklam ve Pazarlama Siirecine Yonelik Tartisma ve Sonuc¢

Reklam ve pazarlama siireci bir {iriiniin i¢ boyutlu olarak tasarlanmasindan sonraki
en Onemli siireclerden biridir. Bir¢ok reklam ve pazarlama stratejisi bulunmaktadir.
Reklam stratejilerden hedef kitlenin belirlenmesi, liriin konsepti, kaynak se¢imi, reklam
mesaj1, yazili ve gorsel icerik ¢esitli iletisim araglarindan faydalanilarak sunumlari
gerceklestirilmis olmasina karsin bunlardan bir kismi gruplar tarafindan tasarimlarina
yansmstir. Ogrenciler 6ncelikli olarak iiriinlerine/tasarimlarina iliskin hedef kitleyi
belirlemek ile ise baslamigladir. Reklam stratejilerin belirlenmesinde dncelikli olarak hedef
kitlenin tespit edilmesi gelmektedir (Kaya, 2018). Hedef kitle; tasarimi, {irlinii ya da
hizmeti satin alacak veya alan kisilerdir. Mevcut arastirma da Ogrencilerin belirlemis

oldugu stratejilerin basinda hedef kitlenin belirlenmesi gelmektedir. Bu sayede tasarima
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yonelik toplulugun yani hedef kitlenin kim olacagini belirlemislerdir. Hedef kitlenin dogru
bir sekilde tanimlanmasi olduk¢a onemlidir. Hedef kitlenin belirlenmesinde yapilacak
thmal ya da hata siirecin diger adimlarina da olumsuz olarak etki edecektir (Topsiimer ve
ark., 2014). Bu dogrultuda 6grenciler tasarimlarinin kime hitap ettigini grup c¢alismasi ile
ortak bir karara baglamiglardir. Her hedef kitle tamamen birbirinin aynis1 olmadig gibi
tanitimin gergeklestirilecegi iletisim araglarinin gesitlendirilmesi gerekmektedir (Fidan ve
Yildirim, 2020). Bu duruma bagh olarak tasarimlardaki hedef kitleyi kimi gruplar
ayakkabicilari, kimi kirtasiyecileri, kimi 6grencileri vb. belirlemislerdir. Belirlenen hedef
kitleye {triiniin hangi iletisim araglar1 ile tanitilacaginda konusunda kaynak sec¢imi
onemlidir. Kaynak secimi, tasarlanan iiriiniin toplum tarafindan bilinirligine ve iiriine
yonelik talebin artmasim1 saglamaktadir. Dergi, gazete, televizyon, billboard, radyo,
reklamlar ve dijital medya siklikla kullanilan kaynaklardan birkagidir (Kaya, 2018).
Mevcut arastirmada da 6grencilerin bir kism1 sosyal medya platformlarini tercih ederken
bir kismida radyo, televizyon, gazete, dergi vb. araclari tercih edeceklerini belirtmistir.
Ornegin, “Tasarrmizi YouTube da tanitacagiz. Herkes YouTube kullandifi igin herkes
bilecek (48 kodlu ogrenci giinliigii)”. 1lgili literatiirdeki birgok arastirma gostermektedir ki
teknoloji denildiginde dgrencilerin aklina ilk olarak bilgisayar gelmektedir (Yalvag ve ark.,
2007; Zorlu ve Baykara; 2014). Yildinm (2016) 0&grenciler ile gerceklestirdigi
caligmasinda teknoloji ile ilgili ornekler istediginde bilgisayar, televizyon ve telefon
ornekleri gelmistir. Mevcut ¢alismada da Ogrencilerden benzer teknolojik aletlerin
kullanilarak farkli platformlar araciligi ile tanmitacaklar1 ornekler verilerek literatiir ile

birbirlerini desteklemektedirler.

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan yasadigimiz donemde bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki (BIT) yasanan gelismeler ile toplumun yapisi farklilagmis ve buna bagl
olarak da bireylerden beklenen niteliklerde de degisim baslamistir (Glindiiz ve Odabast,
2004; Eristi, 2010). Teknolojide yasanan gelismeler ve yenilikler egitim sistemlerindeki
O0grenme-0gretme slireglerini de bircok agidan etkilemektedir. Bu bakimdan 6greticilerinde
cagdas d6grenme teknikleriyle biitlinlestirilmis 6zgiin aktiviteler tasarlamali, gelistirmeli ve
degerlendirmeleri  gerekmektedir (Orhan-Goksiin  ve ark., 2018). Ogrencilerin
yaraticiliklarinin desteklenerek 6grenme stillerine uygun ve bireysel ya da isbirlikci
o6grenmeye de imkan taniyacak 6grenme aktiviteleri tasarlanmali ve uygulanmalidir (Orhan
ve ark., 2014). Mevcut ¢alismada 6grencilerin tasarimlarina iliskin kendi web sitelerini

Ozglirce tasarlayabilmeleri i¢in wix.com sitesinden yararlanilmigtir. Gelistirilen {iriinlerin
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reklaminin yapilmasi i¢in kisa film, internet sayfasi, gazete yayini, reklam cekimi vb.
stratejilerin kullanim1  bireylerin girisimcilik faaliyetlerine yonelmelerini saglayacaktir
(Evcim, 2021). Girisimci ve girisimci adaylariin teknolojinin bizlere sundugu imkanlari
firsata ¢evirmeleri gerekmektedir. Mevcut calismada teknolojinin imkanlarindan
faydalanarak ogrencileri girisimcilik faaliyetlerine yonlendirmek igin tasarimini
kendilerinin dizayn edecekleri bir web sitesi tasarlamislardir. Ogrencilerin giinliikleri ve
goriismelerindeki verilerinden site tasariminda keyif alma/mutlu olduklar1 tespit edilmistir.
Ornegin, “Site kurmak bana ¢ok eglenceli gelmisti. Fiyat belitliyor, tasarliyorduk ve
eglenceli geciyordu (B4 kodlu ogrenci giinliigii)”. Site Ogrencilerin yaraticiliklarini
kullanmalar1 i¢in birgok 6zellik barindirmaktadir. Ornegin tasarimlarina uygun oldugunu
diisiindiikleri video, resim ve miizik ekleyebilirler, {riinleri i¢in ¢arpict bir slogan
ekleyebilirler, iiriinlerini tanitmaya imkan taniyan sosyal medya hesaplari ile baglanti
kurabilirler vb. bir¢ok Ozellik barindirmaktadir. Bu 6zelliklerin kullanimi ile reklam ve
pazarlama stratejilerini uygulama imkani da bulmus olacaklardir. Calisma gruplarinin
tamami reklam stratejilerinden biri olan yazili ve gorsel igerikten faydalanmiglardir. Sitede
tirinlerine iliskin reklam metinlerini hazirlarken kisa, acik ve net cimleler kullanmislardir.
Ayrica bu kapsaminda iiriinlerine slogan da iiretmislerdir. Ornegin “... sapkalar burada
arayanlar orada ... (EI0 kodlu 6grenci giinliigii)” ve” kar m1 yagdi ayakkabiyr giy
istedigin yere git (F25 kodlu ogrenci giinliigii) . Fakat az sayida grubun {iiriinlerine iligkin
slogan iirettikleri tespit edilmistir. Bu duruma gerekge olarak slogan iiretmekte kendilerini
yetersiz gormeleri, trettikleri sloganlari begenmemeleri ya da tiriin i¢in gerekli bir ihtiyag
olmadigin diistindiikleri olabilir. Oysaki markalarin ya da {iriinlerin insanlarin zihinlerinde
alg1 olusturarak kolayca hatirlanabilmesi bakimindan sloganlar olduk¢a Onemlidir. Yani
liks degil, bir ihtiyactir (Altun, 2019). Ayrica calisma gruplar1 goriintiileri, renkleri, yazi
boyutlarin1 ve vurgular1 belirli amaglar dogrultusunda kurgulayarak gorsel igerigi
uygulama imkéni bulmusglardir. Pazarlama stratejilerinden bir digeri olan fiyatlandirma
stratejisine uygun Orneklerin de bazi gruplar tarafindan dikkate alinarak olusturdugu
goriilmiistiir. Bu kapsamda “... bazi gruplar iirlinleri i¢in 2 al 1 dde gibi kampanyalar
planlandig1 goriilmiistiir (Ogretmen alan notu)”. Ayrica iiriiniin satisa sunulmasi, satilmasi
ve satis sonrast saglanacak destek i¢inde planlamalar yapilmistir. Modiil kapsaminda
gerceklestirilen tasarimda gergekei bir satis degil, gercekte olacak olsaydi nasil bir yol
izleneceginin bir simiilasyonu uygulanmistir. Tim uygulama gruplarinin olusturmus
oldugu sitede iiriinlerine bir fiyat belirledikleri ve sitenin en altinda ya da sekmeler

arasinda saticiya ait adres, e-posta, mesaj, sohbet, formlar gibi araglar ekledikleri tespit
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edilmistir. Ogrencilerin gerceklestirmis oldugu bu uygulamalar pazarlama stratejisinin
uygulandigim gostermektedir. Ote yandan tasarimlarmna yonelik kendi web sitelerini
Ozgiirce tasarlayan 6grencilerin yaraticilik ve estetik becerine olumlu katkilar da sunuldugu
distiniilmektedir. Web sitesi tasarimlarinin gergeklestirilmesinde Ogrencilerin dijital
yeterlige sahip olmasi onemli bir faktordiir. 2018 6gretim programlarinda yer alan ortak
yeterlik ve beceriler kapsaminda dijital yeterlik de yer almaktadir. Dijital yeterlige sahip ve
teknolojiyi aktif bir sekilde kullanan Ogrencilerin web sitelerini pratik bir sekilde
tamamlamalarina karsin 6te yandan az sayida olmakla beraber site tasariminda zorlanma,
siteye girigte yasanan sorunlar ve teknik sorunlara iliskin kodlarin oldugu tespit edilmistir.
Bu o6grencilerin yeterlige sahip olmamalari, bilgisayar kullanma becerilerinin gelismemis
olmasi, deneme yanilmadan korkmalar1 gibi sebeplerden kaynakli olarak siirecte
zorlanmalarma iligskin gerekgeler olabilir. Sonug olarak site tasariminda genel anlamda
Ogrencilerin keyif alarak, mutlu bir sekilde tasarimlarini gergeklestirirken zorlanan
Ogrencilerin az sayida oldugu sonucuna ulasilmistir. Reklam ve pazarlama stratejilerinden
genellikle reklam stratejilerini uygulamaya koyduklar1 tespit edilmistir. Bu kapsamda
reklam ve pazarlama stratejilerinden hedef kitlenin belirlenmesi, yazili ve gorsel igerik,
tiriin adiin belirlenmesi, lirtin konsepti, kaynak se¢imi, reklam mesaj1, satig kanali, iiriinlin
satisa sunulmasi, satilmast ve satis sonrasi destek ile fiyatlandirma stratejilerinin
uygulandig: tespit edilmistir. Ote yandan reklam biitgesi, piyasa arastirmasi, pazar yeri ve
marka konumlandirmasi agiklanmasina karsin gruplarin bu stratejileri kullanmadiklar
tespit edilmistir. Gergeklestirilen site tasarimlarinda 6grenci yaslar: géz 6niinde alindiginda
temel anlamda {irtinlerini pazarlayacak bir boyuta tasidiklart sdylenebilir. Ayrica tasarim
siirecinde 6grencilerin yaraticilik, estetik ve sorumluluk alma becerilerine de olumlu

katkilar sundugu diisliniilmektedir.
5.6. Tasarimin Sunulmasi Siirecine Yonelik Tartisma ve Sonuc¢

Siire¢ boyunca Ogrenciler sirasiyla problemin belirlenmesi, ¢6ziim Onerilerinin ve
¢Oziimiin agiklanmasi, model i¢in ilkelerin belirlenmesi, iki ve ii¢c boyutlu ¢izimlerin
gerceklestirilmesi, liriine yonelik web sitesinin tasarlanmasi, {iiriine iligkin reklam ve
pazarlama stratejilerin belirlenmesi asamalarii gergeklestirmislerdir. Tiim bu siireclerin
Ozetlenmesi ve acgiklanmasina yonelik dijital posterden yararlanilmistir. Uygulama
gruplarindaki her bir grup iiriiniine ait dijital posteri simf arkadasi ile paylasmistir. FBDOP
yer aldigi gibi FMGU kapsaminda Ogrencilerin ortaya cikardiklar: {riinleri sunmalari

beklenmektedir (MEB, 2018a). Tiim siire¢ géz oniinde bulunduruldugunda ortaya somut
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bir iiriin ¢itkmamis olsa dahi gerceklestirilen modiiller neticesinde dijital poster araciligiyla
bir sunum gerceklestirilmistir. Bu siiregte sunum yapan grup lyelerinde ¢ogunlukla
heyecan/seving duygusu 6n plana ¢ikmistir. Bu yas grubundaki 6grencilerin her ne kadar
sinif arkadaglari oniinde sunum yapmis olsalar da topluluk Oniinde hitabet bakimindan
deneyimli degillerdir. Yalgm (2002), Kaya (2011), Topguoglu-Unal ve Ozden (2011),
Kurudayioglu ve Kiran (2020) ve konusmay1 hazirlikli ve hazirliksiz olarak iki seviye
altinda incelemislerdir. Giinliik yasamda, okulda, iste, sosyal arkadas ortamindaki vb.
konusmalar1 hazirliksiz konusma; topluluk 6niinde konusma, dinleyici kitlesine hitabet vb.
konusmalart ise hazirliklt konugsma olarak tanimlanmiglardir. Bu gruplama dikkate
alindiginda gruplardaki 6grencilerin ¢ogunlukla hazirlikli konusma, az sayida 6grencinin
ise hazirliksiz konusma gerceklestirdigi tespit edilmistir. Herhangi bir topluluk karsisinda
konusma gergeklestirilecegi zaman 6n hazirlik gerekmektedir. Bu dogrultuda korku,
heyecan, mutluluk, seving, kaygi, cekingenlik gibi duygularin konusmanin topluluk
onlinde gerceklestirilmesinde sik¢a yinelendigi bilinmektedir (Elkatmis ve Yigit, 2022).
Nitekim mevcut arastirma calisma grubundaki Ogrencilerde tasarimlarin sunulmasi
asamasinda heyecan/seving duygusunun 6n plana ¢ikmasi bu agiklamalar1 destekler
niteliktedir. Temizkan ve Atasoy (2016) o6grenciler ile gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda
sinif diizeyi arttikca konusma becerisinin artti§ini tespit etmislerdir. Mevcut aragtirmadaki
calisma grubunun besinci smif diizeyindeki Ggrenciler oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda iletisim ve konusma becerilerinin yeterince gelismemis olmasi
beklenen bir durumdur. Siiregte Ogrenciler arasinda is boliimlerinin yapildigr ve bazi
noktalarda ise anlasmazliklarin ortaya ciktigi tespit edilmistir. Is boliimii yapilmas:
sunumun belirli bir plan ve program cergevesinde hazirlikli konugsmanin yapilacagiin bir
gdstergesi olarak nitelendirilebilir. Ornegin, “Posteri kendi aramizda bélerek yaptik (G3
kodlu ogrenci giinliigii)”. Birimiz hepimiz, hepimiz birimiz i¢indir anlayisi1 igerisinde olan
grup iiyelerinin birbirlerini olumlu etkiledikleri ve siireci daha saglikli yiiriittiikleri tespit
edilmistir. Ote yandan bazi 6grencilerin sorumluluklarini yerine getirmediklerinden dolayi
ya da dijital posterde agiklayacaklari bolimii begenmemelerine bagli olarak ¢esitli
aksakliklarm ortaya ¢iktigi galisma gruplari tespit edilmistir. Ornegin, “Kisa yeri ben
anlatacakmisim, F7 en gilizel yeri se¢mis (FI14 kodlu ogrenci giinligii)”. Grup
caligmalarinda gorev dagilimi ile yapilan paylasimda {iyelerden bazilarinin istlendikleri
gorevleri tam anlamiyla yerine getirmemeleri ve iiyeler arasindaki anlagsmazliklarin ortaya
¢ikmast grup calismalarinda oldukga sik karsilasilan bir problemdir (Mello, 1993; Bilen,

1999). Mevcut arastirmada da sunum i¢in hangi boliimiin hangi grup iiyesinin anlatacagi,
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ne sekilde anlatacagi, neler konusacagl vb. konularda anlasmazliklarin yasandigi tespit
edilmistir. Web sitesi ve Tinkercad tasarim gorsellerin dijital postere eklenmesinde bazi
ogrencilerin zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ornegin, “Resimleri ekleyemedigimiz igin
O0gretmenimizden yardim istedik (F3 kodlu 6grenci giinliigii)” ve “Tinkercad resmini
E7’den yardim istedik o yapt1 bizim i¢in (E12 kodlu égrenci giinliigii) . Bu asamada farkl
internet sayfalarindan ekran goriintiileri alinarak postere eklenmesi gerekmektedir. Akilli
tahtada bu islemin nasil gerceklestirilecegi aciklanmasina karsin bazi Ogrencilerin
bilgisayar kullanma becerilerinin yetersiz olmast ve kullanilan bilgisayarin marka
farkliligina bagl olarak farkli kisa yollar ile ekran goriintiisii alindigindan dolay1 bazi
Ogrenciler zorlanmistir. Bu noktada Ogretmen ve arkadaslarinin yardimi ile sorunun
iistesinden gelinmistir. Ayrica sunum sonunda sunumu yapan kisilere simif arkadaslari
tirtine iliskin merak ettikleri konularda sorular yoneltmistir. Siirece hakim olan grenciler
kars1 tarafi ikna edici, detayli aciklamalarda bulunmustur. Ornegin, “G17 soruya ¢ok giizel
cevap verdi. Bana gelseydi ben cevaplayamazdim kesin (G28 kodlu dgrenci giinliigii) .
Buna karsin bazi 6grenciler ise yoneltilen sorular1 nasil bir cevap vereceklerini bilmedigini
belirtmiglerdir. Ornegin, “A8’in sordugu soruyu ben anlamadigim i¢in bilmiyorum dedim
(A13 kodlu 6grenci giinliigii) . Siirecin her asamasinda aktif rol almayan, bazi1 modiillerde
devamsizlik yapan, iirline ya da ¢oOziimiine iliskin ¢esitli arastirmalarda bulunmayan
ogrencilerin yoneltilen sorulara dogru yanit verememeleri ya da hi¢ yanitlayamamalari
beklenen bir durumdur. Sonug olarak mevcut ¢calismada sunumlarin gergeklestirilmesinde
ogrencilerin oldukca heyecanli olduklari, cesitli noktalarda grup {yeleri arasinda
anlagsmazliklarin ortaya ¢iktigi, bazi 6grencilerin postere Tinkercad platformundaki ya da
wix.com web sitesindeki triinlerine iligkin gorsellerin eklenmesinde zorlandiklar1 tespit
edilmigstir. Siirecin sonunda aktif katilim gosteren Ogrencilerin yoneltilen sorular
cevaplayabilirken, cesitli sebeplerden dolayr yoneltilen sorulara cevap veremeyen
ogrencilerinde oldugu belirlenmistir. Ote yandan sunum ile 6grencilerin FMGU aktivitesini
yerine getirmislerdir. Ayrica sunum ile 6grencilerin bir topluluk 6niinde sunum yapma,
iletisim ve konusma, sorumluluk gibi becerilerinin de gelisimine katkilar sundugu

diistiniilmektedir.

Sonug olarak, biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiillerinin arastirmaci
ogretmen tarafindan uygulanabilirlik agisindan olumlu yansimalart oldugu goriilmektedir.
Arastirma sonucunda, biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri besinci sinif

ogrencilerinin “girisimci Ozellikler” ve “girisimcilik” kavrami algilart iizerinde olumlu
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yansimalar1 oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirmact 6gretmenden elde edilen verilerden
modiillerin besinci sinif 6grencilerinin egitimi i¢in uygun oldugu fakat teknolojik alt yap1
bakimindan donanimli okullarda uygulanabilirligin daha verimli olabilecegi belirlenmistir.
Ote yandan gelistirilen modiiller ile 6grenciler hem eglenmis hem de biyomimikri ve
girisimcilik  kavramlarina iliskin farkindaliklar1 saglanmistir. Ayrica uygulamanin
gerceklestirildigi  siniflardaki  Ogrencilerden bazilarimin  herhangi bir uygulamanin
yapilmadigr diger smiflarda 6grenim goren arkadaslari ile siiregte edindigi bilgileri
paylasarak biyomimikri ve girisimcilik konularindaki farkindaliklarini sergiledikleri
gbzlemlenmistir. Modiiliin birgok asamasinda girisimcilik becerisinin 6n plana ¢ikarilarak
dgrencilerin siirecte aktif rol oynamalar1 saglanmustir. Ote yandan dgrencilerin goriisleri ve
uygulayict  6gretmen  yorumlart g6z Onilinde  bulunduruldugunda modiillerin
uygulanmasinda ¢oziilemeyecek boyutta bir sorun ile karsilasmamislardir. Egitsel agidan
ise MEB kitaplarinda farkli sinif diizeylerinde ayr1 ayri ele alinan biyomimikri ile E-STEM
ve ilgili literatiirde goriilen biyomikri ile E-STEM biitiinlestirilmesine yonelik ¢aligmanin
olmamasi bakimindan égretmenlere bir yol gdsterici olacaktir. Ote yandan girisimcilik ve
fen egitimine biyomimikrinin entegrasyonu ile fen bilimleri dgretmenlerinin de girisimci
ozelliklerini kesfetmelerine, gelistirmelerine, dogaya farkli bir bakis agis1 gelistirmelerine

de imkan saglayacagi diisliniilmektedir.
5.7. Oneriler

Arastirmanin bu boliimiinde mevcut arastirma neticinde elde edilen veriler

dogrultusunda birtakim onerilerde bulunulmustur.

1) Biyomikri seviyelerinden biri olan ekosistem seviyesi mevcut arastirmada calisma
grubunun yas oOzellikleri ve {nitelendirilmis yillik plan kapsaminda ayni hafta
ekosistem kavraminin dgretilecek olunmasindan dolay1 bu seviye aciklanmamustir. Ust
siif diizeylerinde bu seviyenin de tanimi yapilip, 6rnekleri agiklanarak ilgili modiil

detaylandirilabilir.

2) Problem durumlarma iligkin mevcut ¢alisma grubundaki 6grencilerin tamami tek bir
canlimin 6zelliginden ilham alarak tasarimlarimi gergeklestirmislerdir. Gelecekte
gerceklestirilecek olan arastirmalarda birden ¢ok canlinin 6zelliklerinin bir araya

getirilerek tasarimin olusturulabilecegi drnekler sunulabilir.

3) Modiiller kapsaminda 3 boyutlu tasarim platformu olan Tinkercad platformunda

ogrencilerin genel olarak keyif almalarina karsin ¢izimlerin gerceklestirilmesinde ve
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4)

5)

6)

7)

hayallerindeki ya da calisma kagitlarina ¢izdiklerine benzer ¢izimler yapamadiklar
sonucuna ulasilmistir. Farkli bir tasarim programi kullanilarak tasarimlar

gergeklestirilebilir ve mevcut aragtirmada elde edilen sonuglar karsilastirilabilir.

Ug boyutlu tasarim platformu olan Tinkercad ve kendi web sitelerini kurma imkani
tantyan wix.com platformlari i¢in ayrilan ¢alisma siireleri 6grencilerin 0zgiirce ve

daha fazla deneyim edinmelerini saglayacak sekilde artirilabilir.

Besinci smif Ogrencilerinin girisimci Ozellikler ve girisimcilik kavramina iliskin
algilarmin tam olarak yeterli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer almasina karsin 6gretmenler tarafindan girisimeilik kavrami
tizerinde yeterince durulmadigi distinilmektedir. Gerekli eksiklikler giderilerek

Ogrencilerin algilarinda pozitif yonde yansimalarinin olacagi diisiiniilmektedir.

Unite sonlarinda yer alan FMGU etkinlikleri uygulanarak 6grencilerin girisimeilik
kavrami hakkinda farkindaliklart artirilmali. Bu sayede kendi 6zelliklerini fark eden
Ogrenciler, bu oOzelliklerini daha da gelistirerek g¢esitli girisimlerde bulunma

ihtimallerini artirabilir.

Mevcut arastirma Gaziantep ilinde egitim vermekte olan bir devlet ortaokulunda
yiritillmiistir. Benzer uygulamalar farkli sinif diizeyi, farkli kademe ya da devlet/6zel
tniversitelerde de  gerceklestirilerek  arastirmada elde edilen  sonuglar

karsilastirilabilir.
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GUNLUK

Bugiin derste yasadigimz deneyim ve dsiincelerinizi ozgiir bir sekilde ifade ediniz. Bu béliime yazacaklariniz
degerlendirme amagla kullaniimavacaktir.

poblem  ne bonusy  ile '\LS\\& Lo -

Buson Fen ogfetmenimizle
nushl, Gonlol haptto  bazen sounlanmz  cozmel.  gefelmez. Mesela
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Gioks bo  sorun boydke e Soon  Oonfa basi canlilardan SC‘CI‘U es-
wlar gq(}l\A@;n. @cng;m. Nani \@ka Ba\@mAqn Mmoo, m'dgcéen h‘i‘)‘c‘ B‘““,
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Cahsma Yaprag -1

Grubun Ad:
Problem Durumunuz:
Hedef Kitleniz:
Coziim Igin Onerilen Belirlenen . Organizmanm Hangi Biyomimikrinin
ol I S <l I oo
Cizim Alam.

Ek 5 Calisma Yapragi-1
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Gahgma Yaprag-2

Grubun Adx:

Soru-1: Tasaniminizi gergeklestirebilmek igin gerekli olan arag geregleri belirleyiniz.

Soru-2: Tasariminizi gergeklestirebilmeniz i¢in ne kadar maliyete ihtiyag duyuyorsunuz?

Problem durumunuz icin belirlemis oldugunuz ¢éziim onerinizi asagidaki kriter-durumlar
tablosunda uygun oldugunu diigiindiigiiniiz ifadenin karsisina isaretleme yapiniz. Bu béliimde
yapacagmniz isaretlemeler degerlendirme amaciyla kullanilmayacaktir.

Kriterler Ll

Evet Hayir

Tasarim ekonomiktir.

Tasanim doga dostu (ekolojik) 6zellik tasimaktadir.

Tasarim fikri, orijinal bir boyut tagimaktadir.

Tasarim yapilabilir bir niteliktedir.

Tasarim icin hedef kitlenin belirlenmistir.

Uriiniin tasariminin yapilmstir.

Tasarim igin ihtiyag duyulan arag ve geregler belirlenmistir.

Lol el N Il B ol Bl I

Tasarimin ger¢eklestirilmesi durumunda olasi riskler
belirlenmistir.

9. Tasarimin gergeklestirilmesi durumunda tasarimin maliyeti
hesaplanmistir.

10. Tasarimin gergeklestirilmesi durumunda ortalama (giinlik,
aylik, y1llik) olarak satig hedefi belirlenmistir.

Ek 6 Calisma Yapragi-2
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. GORETMEN ALANNOTLARI
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Grubun Adi: Kigsle Mycitler

Ploblem Durumunuz: Gusere \ bieyles hé&aﬂoﬂndq bcok  soun e Lorst Laf|
s;z: flar. Toplum icerifidde ohdt biselld edememelde ve etdla- |
v, Gorpmoldodidoy. Poblem duwrmurmuz Pime eqoelt bredein etotanna capmolandir, |
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Ek 8 Calisma Yapragi-1 (Pilot Uygulama)
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Ex-7. Cahgma Yapragi -2

It

i

(W Gedsters

Grubun Ad: Oelecgg N

Froblem durunnmuz icin belirlemiy oldugumuz ¢oziim onerinizi asagidaki kriter-durieniay
tablosunda wygun oldugunu digindiiginiz ifadenin karyisma isavetleme yapiz. Bu boiimde

yapacagimz isaveflemeler degeviendivme amacnia kullomimayvacakir.

Ekonomik olmas:

Doga dostu {ekoloiik) olmam

Deger varatma

Yapilabilir olmas:

Hedef kitlenin belirlenimest

¢ conlitel

boru -L

‘: -EFQSG(']M[{&;Q., S‘E.f\f_uﬁ?,{f;, g({‘fél ii"‘ fé 5:1'» sm@j....' : £Jﬁ'; {i

- ) R
drae  gereklen bd‘“géﬁmi%
a1 4 adad)
coeft POkt k‘ﬁ "_' vop)
o Doty wzvp (- i

o Jnskk o ader )
s Demic ¢ 2 .a@p

oy el

gefuckiest e
Sore i Tdéé‘“m”?m! T hlyes Ay
- y e GO0 iy R
—= Qo Mnoilyede o

i <0 _ oo
Demic o= 20X 59 = 1007TL.

...“'.l‘ ,-»_L _ E—")yé‘-:-__?\o

on k = = O

Ek 9 Calisma Yapragi-2 (Pilot Uygulama)
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Cahsma Yaprag -1

Grubun Adx: /QJ \r/; A
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r e i Cahgma Yapragi-z

; 1
Grubun Ad: H& }cg’é;}
Sorg-1: Tasanmmiz gergeklegtirebilmek igin gerekli olan arag gerecleri belirleyiniz.
Y
{—tace. C—!pm?f“’ !
2.-— E@jlﬂ c&@mf“
;2%‘ Vv & ﬁi!:ﬂli&w demic

C’!.ﬁ ‘f}bf .

Soru-2: Tasarmmmzi gerceklestirebilmeniz i igin ne kadar maliyete ihtiyag duynyorsunuz?

BSoriommiiein M abigeh
1 HC(A {JM :)i - “L 20 odah civi 22O TL ._@,_.—
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Setis Figebi: 2500

£,

Problem durumunuz icin belirlemiy oldugunuz ¢dziim onerinizi asaBdaki keiter-durumiar
tabiosunda wygun oldugunu diistindigiiniz ifadenin karsising isaretieme yapuuz, Bu bélimde
Yyapacaguz isaretlemeler degerlendirme amaciyla bllaylnayacakir,

_ R Kriterler : Evet
N Idsar;m ckonomiktir. T \/ "
"2, Tasarim doga doslu (eLoiolLk) oza?lhk tusunakladar.wmum__ R _““:;7 _________
3».,. OGS SO _\/ iy
) N B N
5, Tasarm igm hedef k‘ltlemn behtlemmmr o _ ) ~
6. Urinin tasa.ummm yapﬂmlglu'- T T _.__\.);.m- N 7
A Tas?aiun igin 1111:1ydg, duyuian arag ve éércgler behﬂcmm;:ﬁ;% ! :/m_ T
'S, Tasanmin gergeklegtirilmesi durumunda olast riskler behrlenmmnr /T
9, Tasanmin g ger guklestmhﬁt:g durumunda tasarimimn mahyeu I ﬂ\7“ S
hesaplanmstir. ) o
10, Tasarmum gerqek]é§ﬁ:11rnest durumunda ortalama { gunluk, ay ik, : \//
____________ yllik) olarak satts hedefi belirlenmistir. I S
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Bk

Ek-2. Yan Yapilandiritmis Goriisme Sorular:
Adimiz:

Soyadini?®

Gorigme Saati:

Goriigme Yeri:

Gorisme Tarihi:

1) Problem durumu;
1-a. Canlilar ve canlilardan esinlenerek gergeklestirilen tasarimlardan yola ¢ikarak problem
durumu olusturma asamasinda kendinizi nasil degerlendiriyorsunuz? Liitfen detayh bir
sekilde anlatir misimiz? (5-E)

erdicy 20k \d\ acje,\cﬁém&owm'Qon\tb boa P(ob\cm\es g
chaolmeye de@es Ne  biain P(ob\cm'smiﬁ.c!c ’C,ijQJL)\N e&f
dﬁgd_ﬂncoh, biz bitaack oleshimada e Q-
Mede 2wofandi. Sonvada q\ad'\g’\m'\;éa bras el (Ohaf{q{é

2) Problem durumunun aragtirilmasi agamasinda, problem durumunuz ile dogadaki canhilar arasinda
iligkinin kurulmasindaki diisinceleriniz nelerdir? Liitfen detayl bir sekilde anlatir misiniz?

Benm foblermin  StcokliBn  foala olmast Ve  booun
icinde en LIy a 3050&% R igieial gwﬁocat
deho sok Thagin ik Breok usuloke bitaa daba
U8oundy - |

3) Girisimei bireylerin sahip olduklan ozetliklerin neler oldugunu disiniyorsunuz? Liitfen drnek
vererek agiklar misimz?

ALl ’ Dagonen 3 E’)ngmodli\ S%\&‘ ek fos c&er\ef/ o0 Satos

4) Girisimci proje dmeklerinde en gok neler dikkatiniz cekti? Lutfen detayh bir gekilde anlatir misintz?
|
Peaitn  en cole dikkatimi batk &OPar\ ha celth
Baoesen eline  woWa  etMmasiya Lo ki

bolta _yopt.

5) Problem durumunuzun ¢oziminde belirlemis oldugunuz ¢éziim dneriniz igin neleri dikkate aldiniz?
Lutfen detayl: bir sekilde anlatir misiniz? -

Flonomil.  olmas,
clc@ &QSCA‘\’“C{
dotabiime.

Ek 13 Yar Yapilandirilmis Goriisme
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6} Tinkercad ile ¢oziim dneriniz igin model/profotip hazirlanmas stirecindeki diistinceleriniz nelerdir?
L.irtfen detayli bir sekilde anlatir musnuz?

. T iy
Tinkeiond waslamast e B 5opea HOpMOua cohghle. Rona ik &

U
At
o y e
e gpr‘i}}i ﬂcs{e;} ik %fmmwﬁ oG A){laf“a.‘d_ Haealk Uﬁu amgdu 33_‘4.;-_3,“
f‘;};mrﬂ?@ C‘Di‘_ Oii"’i{i?’ OL’JLN \IO Wy Lﬂﬁ 5““‘\6 {i }‘_3;]_;1;{‘ »élj\.‘& § S 2 4‘“&
Broak. Foiestenini.  bias 50«:31(‘{1 St ar
7) Cozimn dneriniz icin web sitesi olusturulmas: siirecindeki diginceleriniz nelordir? Litfen detavli bir
sekilde anlatir misiniz? ;
& v A5 f
Web sides Ly gt lomast  oldulico @Q:sf’m;,&’ Fiog Fed i SﬂrP"U‘ Pedi "j%@’“
et :
I’J”]nrfe;l i. twifj ::w Fhberpila lddg? "‘Q‘Hn! c:;g

i e’?’}.:_,.,-!mq hcﬁjog_jar NNy

b,
.

st B @y Qr’fg‘;i- k.

8} Coéziim dneriniz igin reklam ve pazarlama stratejisi geligtirilme strecindeki diisinceleriniz nelerdiz?
Latten detayl bir sekilde antatr misimz?

ﬁ (;f*m(’nﬁmid G an {Q%i{” & ;n{ r“e.,fd‘;; ¢ fa“ I Ta};.}?ﬁ \ja uﬁ;‘m “5»:4 ;r,ff‘g;n ‘
Y. .
HJHC‘Hoil Ht——(-‘{ i”.f 5’\ ?ff‘s* r"s b&! e ﬁé.‘rim‘f‘,;,\_ (‘f“‘u_z; 5{5 Tg“ﬁw %
I'\C# § {” ff" ME L}C},.a, f : **5?{‘ E{f LJ’F'“ 1375 fsf‘!f:wrﬂ Ea R Q*‘” ”ﬁr}'}ﬁ‘ﬂ’
iom wok g ﬂf"’f’{," i oh

9) Problem du.rumu.muza yoneuk 1n0§ellmzmlpmiotpmmn sunumu asamasindaki diistinceleriniz
nelerdr? Litten detaylt bir sekilde aniatir misimz?

: 1 Fid i w .
P ” . 5 .
Pagtert sunncken C;éwe\; pa}f’ﬁaww Joptch Ben Kerwd | baldmim:
Ssnor hen i -:*:-_?r:'_ f i{" -rff S f (:s" wd § it '\a{x‘;’ ii? VR TS Xy s P g

[ P .
beaened,
59

Qervily ‘-4“
Sundum, Un =e.ag;f;:?.«:,!t? boim  alvasts. J—!Lri.ﬁ

10) Modullerin uygulanmasinda kolaylikla hangi modalleri yerine getirebildiginizi dusiiniyorsunyz,
Litfen detayls bir sekiide anlatir mistuz?

{ s PN caoden ]

Modollein  Baslanmognsa  en FoL Gohsero, Loty 19 ]

o -V ¢ cAa et ik n e g Te Gt

Ve oy Gredlesi ook ko %;3&‘: o Ogretrenioia. - doudunida o x_""j
aﬁl@dsm !

11} Modullerin uygulanmasinda zorlandiginiz anlar neler oldu? Liitfen detayh bir sekilde anlagr
nusunz?

oy : St el el
editiasin Mc\ular‘tf\cmf\‘éﬂ _yJ{I ar‘r\@\am oo & R e

|, Fo
mq;n@h u& Fajlete atrheki Oifs,;) aleaalk . Lannd, =pe ,33
D_ogmﬁ.rm alds, Tsfa\zwn:_)a Ujgb‘&ﬁ" e:’h,c; alie. AL oo it
Sona Hapils Lok »%a,z:ﬂ

£ Ay 18-
12) Modullum uygulanmasi sitrecinde 11011*171 hangi konular (,ektl‘? Lutfen detayll bir sekilde anlatir
misiniz?

e - L R e
flgged Tiekerond, Soblera ; el iS&lﬂ ot

13) ngaya karsi farikindaliginiz nasil degistifini disstinfiyorsunuz? Liitfen aciklar nusmiz?
Fuet dgserosgiurn. Gonbs ben

BBy e
bugg st ‘:@wmc dalic Wﬁw,

ﬁf;aiﬁic,a BOE el
SR
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Haftalar

1 2, 3 4, 5. 6. T 8. 9.
Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta

F1* X X X X X X X X X
F2 X X X X X X X X X
F3 X X X X X X X X X
F4 X X X X X X X X
F5 X X X X X X X X X
Fé6 X X X X X X X X
F7 X X X X X X X X X
F8 X X X X X X X X X
F9
F10 X X X X X X X X X
Fl11 X X X X X X X X
F12 X X X X X X X X X
F13 X X X X X X X X
Fl14 X X X X X X X X
F15 X X X X X X X X X
Fl6 X X X X X X X X
F17 X X X X X X X X X
FI18& X X X X X X x X
F19 X X X X X X X X
F20 X X X X X X X X X
F21 X X X X X X X X X
F22 X X X X X X X X X
F23 X X X X X X X X X
F24 X X X X X X X X X
F25 X X X X X X X X
F26 X X X X X X X X X
F27 X X X X X X X X X
F28 X X X X X X X X X
F29 X X X X X X X X X
F30 X X X X X X x X X
F31 X X X X X X X X X

Ek 15 Ogrencilerin Giinliik Tutma Cizelgesi
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