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ONSOZ

Bu calismada, Kocaeli ili Basiskele ilgesinin arazi oOrtlisii bigimlerindeki
degisimlerin bitki Ortlisii ilizerindeki etkisi Uzaktan Algilama (UA) yontemleri ve
NDVI Indeks ile tespit edilmesi amaclanmistir. Calismanin birinci boliimiinde ¢alisma
alaninmn fiziki ve beseri ozelliklerinden bahsedilmistir. ikinci béliimiinde ¢alisma
metodoloji ve veri toplamasi yontemleri agiklanmistir. Son boliimde ¢alismada elde

edilen bulgular izah edilerek, ulasilan sonuglara ve 6nerilere yer verilmistir.
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Arazi Ortiisii, bir bolgede yer alan toprak ve bitki Ortiisiiniin tiimiinii kapsayan
bir terimdir. Arazi Ortiisliniin degisimi, bitki Ortiisiini de etkiler ve bolgedeki
ekosistemleri ve dogal dengeleri degistirmektedir. Bu nedenle, arazi Ortiisiiniin
degisiminin tespiti ve anlasilmasit ¢cok Onemlidir ve bu konuda yapilan ¢alismalar
biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, Kocaeli ili Basiskele ilgesinin arazi ortiisii
bicimlerindeki degisimlerin bitki Ortiisii lizerindeki etkisi Uzaktan Algilama (UA)
yontemleriyle ve Normalized Difference Vegetation Indeksiyle (NDVI)  tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu tez, NDVI Indeksiyle bitki ortiisiiniin ¢ikarilmasi ve
smiflandirilmasini ve daha sonra bitki ortiisiiniin degisikliklerinin mekansal analizinin
yapilmasi suretiyle ¢alisma alanindaki bitki ortlisiindeki degisimlerin incelenmesini
kapsamaktadir. Basiskele il¢esi, dnemli ulasim hatlar1 tizerinde bulunan konumu ve
biiyiik sehirlere yakinliginin yani sira turizm ve sanayi faaliyetlerine yonelik gelistirme
projelerine sahip olmasi ve giizel doga ve iklimiyle birlikte cazip bir alan olmustur.
Uydu goriintiileri ve uzaktan algilama teknikleri, calisma alanindaki bitki ortiistiniin
dagilimimi anlamamiza yardimci olmustur. Arazi Ortiisii analizi sonuglari, ¢alisma
alaninda kiy1 alani, Yuvacik Baraji ¢evresi ve daglik yaylalar olmak iizere {i¢ ana
degisim alam oldugunu gdstermistir. Incelenen donem 2007, 2012, 2017 ve 2022
yillaridir. 2007 yilinda yerlesim alanlarinin yiizél¢timi 11,84 km? iken 2022 yilinda
+16,93 km? artarak 28,77 kmz'ye ulagsmustir. Ciplak arazinin ve otlaklarin 2022’ye
dogru azaldigi; tarimsal ve ormanlik alanlarin ise arttig1 tespit edilmistir. Genel olarak,
calisma alaninda bitki oOrtiisiiniin ¢ok az bir oranda arttig1 tespit edilmistir, ancak
ayrintili olarak bakildiginda, orman alanlarinin artisina karsilik tarim alanlar1 ve

meralarin azaldig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Basiskele, bitki oOrtiisi, NDVI indeks, arazi

siniflandirmasi, Ciplak arazi, Yerlesme.



ABSTRACT

Land cover is a term that covers all the soil and vegetation cover in a region.
Changes in land cover also affect vegetation cover and change ecosystems and natural
balances in the region. Therefore, detection and understanding of land cover change is
very important and studies on this subject are of great importance. In this study, it is
aimed to determine the effect of changes in land cover patterns on vegetation cover of
Basiskele district of Kocaeli province by using Remote Sensing (RS) methods and
Normalised Difference Vegetation Index (NDVI). This thesis covers the extraction and
classification of vegetation cover by NDVI Index and then spatial analysis of
vegetation cover changes in the study area. Basiskele district has become an attractive
area with its location on important transport lines and its proximity to major cities, as
well as having development projects for tourism and industrial activities and beautiful
nature and climate. Satellite images and remote sensing techniques helped us to
understand the distribution of vegetation cover in the study area. The results of the
land cover analysis showed that there are three main areas of change in the study area,
namely the coastal area, the area around Yuvacik Dam and the mountainous plateaus.
The periods analysed are 2007, 2012, 2017 and 2022. In 2007, the area of settlement
areas was 11.84 km? , while in 2022 it increased by +16.93 km? and reached 28.77 km?
,. It was determined that bare land and grasslands decreased towards 2022, while
agricultural and forested areas increased. In general, vegetation cover in the study area
was found to increase slightly, but when analysed in detail, it was observed that
agricultural areas and pastures decreased while forest areas increased.

Keywords: Basiskele, land cover, NDVI index Barren land, Grassland, Forest.
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CBS

CORINE

°C

GIS
HGM
LU/LC
MGM
MTA
NDVI
TEM

USGS

KISALTMALAR

: CBS Cografi Bilgi Sistemleri

: Coordination of Information on The Environment - Cevreye Iliskin

Bilgilerin Koordinasyonu

: Derece Celsius (selsiyus)

: Geographic information system

: Harita Genel Mudiirligi

: Land Use / Land Cover

: Meteoroloji Genel Midiirliigii

: Maden Tetkik ve Arama

: Normalized Difference Vegetation Index

: Trans Europan Motorway — Avrupa Otoyolu

: Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Aragtirmalar1 Kurumu
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ARASTIRMANIN KONUSU

Bitki ortiisii, atmosferik karbondioksiti dengelemede ve dolayisiyla kiiresel
iklim degisikliginin hizin1 azaltmada hayati bir rol oynamaktadir (Rakotoarison vd.,
2021). Tarim arazilerinin korunmasi ise asirt yoksullukla miicadele ve 2050 yilina
kadar Ongoriilen 9,7 milyarlik diinya niifusunu beslemek i¢in hayati onem tasir
(Ertung, 2020). Ormanlik alanlar ve tarim arazileri giinimiiz ve gelecek igin ¢ok
onemli olmasia ragmen, bu alanlar basta gelismekte olan {ilkeler olmak tizere tiim
diinyada giderek kiigiilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde her yil iki milyon hektar
tarim arazisi; konut, sanayi, altyapi ve rekreasyon alanina dondstiiriillmektedir (Alfiky
vd., 2012).

Obiir tarafta, orman alanlar1 her yil yaklagtk 10 milyon hektar (1990'dan
2015'%e), %3 oraninda azalmigtir (Tolunay, 2017). Mevcut arazi ortiisii siniflarindan
orman, insan kaynakli ormansizlagsma tarafindan en ¢ok tehdit edilen yerdir (Ntangti

vd., 2019).

Siirdiiriilebilir  yonetime sahip bilinen bir zaman periyodunda peyzaj
dinamiginin daha iyi anlasilmasi i¢in arazi kullanimi/6rtii degisikligi tespiti ¢ok
onemlidir. Arazi Ortlisii / arazi kullanimi degisimi, ¢ogunlukla dogal fenomenler ve
insan faaliyetleri tarafindan yonlendirilen ve dolayisiyla dogal ekosistemi etkileyecek
degisiklikleri tetikleyen yaygin ve hizlanan bir siirectir. Insan faaliyetleri ve dogal
fenomenler arasindaki degisiklikleri ve etkilesimleri anlamak, uygun arazi yonetimi ve
karar iyilestirmeleri i¢in esastir. Bugiin, hava fotograflar1 ve uydu verileri arazi ortiisii /
arazi kullanimi degisimi tespit ¢alismalar1 i¢in oldukg¢a kullanisli ve uygulanabilir
yontemlerdir. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tekniklerinin ortaya
cikmasi ile arazi kullanimi degisiminin haritalamasi, kentsel ve endiistriyel alanlari

tasarlanan alanlarin se¢imini gelistirmek i¢in yararli ve ayrintili bir yol saglamistir.

Arazi Ortlisii / arazi kullanimi degisimi tespit ¢alismalar1 6zellikle uydulardan
elde edilen verilerin geleneksel sahadan veri toplama yontemlerine kiyasla yiiksek
kalitede ve daha diisiik maliyetle elde edilebilirligi ile daha kolay ve daha ucuz hale
gelmistir (Almashharaw1, 2021).

12



Bu ¢alisma, en 6nemli kentsel planlama konularindan biri olan arazi Ortiisii /
arazi kullanimi  degisim tespitini CBS ve uzaktan algilama kullanilarak

gerceklesmesini amaglamaktadir.

Ek olarak, planlamacilarin ¢aligma alaninin gelecekteki ihtiyaglari ile kentsel
genisleme egilimleri arasindaki iligkiyi anlamalarina nasil yardimci olunacagi gibi

onemli konular1 hedeflemistir.

AMAC VE KAPSAM

Bu tez, arazi ortiisiiniin mekansal-zamansal (spatio-temporal) degisimlerini ve

bitki ortiisii tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

Bu kapsamda arazi caligmalari, uydu goriintiileri verilerinden elde edilen
mekansal veriler NDVI indeks kullanilarak analiz edilmis, sonug, harita ve ¢iktilar
olusturulmustur. Elde edilen veriler sonucunda son yirmi yilda arazi kullanimindaki
degisimlerin belirlenmesi, bu degisimin ne kadar oldugu ayrica bitki oOrtiisiindeki

degisimin ne kadar oldugu degerlendirilip yorumlanmustir.
Bu amaca ulagmak igin, li¢ arastirma sorusu ortaya koyulmustur.

Ik soru sudur: “2007 yilindan itibaren Basiskele nin arazi ortiisii unsurlar1 ne
kadar azalmis veya artmistir?”. Bu sorunun cevabi degisimin boyutlarini ortaya
cikarmaktadir. Cevaba gore lic senaryo Ongoriilmiistiir: Birincisi, yillar i¢cinde ¢ok az
veya hi¢ degisim gozlenmemektedir. Bu, Basiskele’nin yetkililerinin, degerli tarim
arazileri ve dogal ekosistem adina ciddi anlamda tutucu bir yaklasim sergiledigini
gosterecektir. Ikinci senaryo ise arazi kullanimimin unsurlarinin yerini arazi drtiisiiniin
unsurlarina birakmasidir. Bu, biiyliyen ekonomik insaat sektorii nedeniyle Tiirkiye'nin
son on yillarinda daha yaygin bir uygulamadir. Son durum ise arazi ortiisii degisiminin
artmasidir. Bu durumda daha once kullanilan arazilerin terk edilmesi ile arazi
oOrtiisiiniin yenilenmesi ile karsilasilmaktadir. Bu senaryo yerel olarak gozlemlenebilse
de genel olarak Basiskele ilgesi igin ger¢ekei degildir. Arazi ortiisii degisimi doga igin
olumludur, ancak bu alanlarin ilk hallerini tam olarak geri kazanmalar1 neredeyse
imkansizdir. Sonug¢ olarak, ikinci senaryo en kotiisii gibi goriinmektedir ve ikinci
senaryoda arazi ortiisiinde gergeklesen ciddi degisimin karar vericiler tarafindan ciddi

bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir.
13



Ikinci arastirma sorusu ise “Basiskele’de arazi ortiisii / arazi kullanimi
degisiminde azalma veya artis olduysa bu degisiklikler nerelerde goriilmektedir?”
sorusudur. Bu karar vericilerin kararlarina 6ncelik vermeye yonlendirecek cografi bir
sorudur. Makul planlar ve eylemler olusturmak icin dnceden miidahale alanlarinin
belirlenmesi ¢ok onemlidir. Arazi ortiisii degisikliklerinin tematik haritasini tarayan
analizciler, en ¢ok etkilenen alanlarin modellerini bulabilir. Ornegin, deniz kenaridaki
hafif egimli tarim arazilerinin daha ¢ok yerlesim alanina doniistiigi sonucunu
cikarabilirler. Dolayisiyla, daha fazla degisikligi 6nlemek i¢in bu alanlart dogrudan
koruyabilirler ve daha kati1 politikalarla korumak i¢in benzer desenlere sahip baska
araziler bulabilirler (Muleta vd., 2021; Feng ve Li, 2021; Armenteras vd., 2019;
Bewket ve Abebe, 2013).

Son arastirma sorusu ise su sekildedir: “Arastirmada belirtilen siire boyunca
caligma alanindaki bitki oOrtiistindeki degisim nedir?”. Bu soruya ilk iki arastirma
sorusuna bagli olarak cevap verilebilir. Degisiklik yapilan alanlar mevcut arazi

kullaniminin degisikligi ile karsilastirilmaktadir.

CALISMA ALANININ YERI VE SINIRLARI

Inceleme bolgesi, 40,52° -40,76° Kuzey enlemleri ve 29,8-30,1° Dogu
boylamlar1 arasinda yer alan Kocaeli’nin Basiskele il¢esidir. Calisma alani, Marmara
Bolgesi’nin dogu kesimi igerisinde bulunan smirlarini kapsamaktadir. ilge geneli 208.9

km? *lik yiizolgiimiine sahiptir.

Golciik ilgesi batisinda, Giineyi Bursa ve Sakarya ili, dogusu Kartepe ilgesi,

Kuzeyi Izmit Kérfezi, Izmit ilgesi ile ¢evrilidir.

Basiskele, Kocaeli ilinin bir ilgesi olup, Istanbul ve Bursa'ya yakin bir yerdedir.
llge, Tiirkiye'nin Marmara Bolgesi'nde yer almakta ve Istanbul ve Bursa illerine yakin

olmasi1 sebebiyle 6nemli bir ticaret ve turizm merkezidir.

14



Calisma Alani
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Harita 1: Calisma alan1 (Kaynak HGM)

Bagiskele’de toplam arazi 208.9 km? olup, bunun %59'u (126.24km?) ormanlik,
%28'i (60,93 km?) tarim arazisi, % 0.7'si mera ve yaylak, ve % 12.3'ii de diger
alanlardir (Basiskele Belediyesi, 2019).

Basiskele, Kocaeli ilindeki hava alaninin yer aldig1 bir ilgedir ve bu nedenle
hava tasimaciligi acisindan da 6nemlidir. Ayrica, ilgeden TEM otoyolu gegmektedir ve
bu otoyol Istanbul ve Ankara arasinda hizli bir sekilde seyahat etme imkani

sunmaktadir.

Calisma alani il hava alan1 disinda, turizm acisindan da nemlidir. Tlge, Kocaeli
Saglik ve Teknoloji Universitesi'nin de yer aldig1 bir yer olup, ilge sinirlar1 iginde gok
sayida tarihi ve kiiltiirel yerler bulunmaktadir. Bu yerler arasinda, Kocaeli Kalesi,

Istanbul K&priisii ve Fatih Sultan Mehmet Aniti sayilabilir.

Bolgedeki hizli yerlesme hareketinden dolayi bir¢ok yabanci yatirimcinin bu
bolgeye yerlesme isteklerine karsilik olarak bu alandaki proje ve yatirimlarin bitki

ortustinii 6nemli derecede etkilemesi beklenmektedir.
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VERI VE YONTEM

Bu caligmay1 hazirlamak i¢in arastirma sahasini biitliniiyle veya kismen igine
alan ve cografi durumunu ilgilendiren makale, tez, rapor vb. gibi ulasilabilen biitiin
kaynaklar ve arastirma konusu ve sahasina iliskin ulusal ve uluslararasi literatiir

taramasi yapilmis ve ¢alismanin igerigine uygun arsiv olusturulmustur.

Calisma alanimnin ge¢misten simdiye arazi Ortiisii degisiminin belirlenebilmesi
icin yapilan smiflandirma isleminde dort farkli zamana ait uydu goriintileri
kullanilmistir. Segilen uydu goriintii, arazi Ortlisii siniflar1 ayirt edilebilecek gerekli
¢oziinlirliige sahip olmasi, siniflandirmanin saglam sonu¢ verebilmesi, ayni aya ait
olmast ve %10’dan daha az bulutluluk oranina sahip olmasi gibi kriterler géz Oniinde
bulundurulmustur. Calismada Landsat 8 OLI ve Landsat 5 TM goriintii verileri

kullanilmuastir.

LandSat5 LandSat 8 %B%I;gmrelllgjls onceki Caligmalar

=

Meteoroloji Genel
Miadarlaganden
iklim

jeoloji birimi

=

>10% bulutluk
2007-2012-201
7-2022

4 farkli ddneme
ait uydu
gorantaleri

sicaklik

dogru
istatiklar

Grafik 1: Veri agi

Elde edilecek arazi ortiisii, haritalarin dogruluk analizinde 4 farkli doneme ait
goriintiiler i¢in tarihsel yiiksek c¢oziiniirliiklii hava fotografi kullanilmig ve arazi

calismalar referans alinmustir.

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) tarim, ormancilik ve su
yonetimi gibi alanlarda kullanilan bir gostergedir. Bu gosterge, bir goriintiiniin yesil

bitki Ortlisii miktarin1 6lgmek i¢in kullanilir. NDVI, bir goriintiideki kizilotesi
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(infrared) ve goriiniir (visible) 151k spektrumunun farkinin normalize edilmis bir
sekilde Ol¢iilmesiyle hesaplanmaktadir. Araziler NDVI indeksi sonucun ¢iktilarina

gore siniflandirtlmistir.

Tezin igerisindeki haritalari olusturmak amaciyla alt haritalar belirlenmis,
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigiinden (MTA) alinan 1/25 000 6lgekli jeoloji
paftalar1 uygun olarak elde edilmis, tcretsiz olarak erisim saglanan ERUDEM
kullanilmistir. Bu veriler sayisal ortamda kullanilmak iizere CBS programina
aktarilmig, ArcMap 10.8 yazilimi kullanilarak koordinatlandirilmis, projeksiyonlari
tanimlanmistir. Arastirma sahasina ait topografya paftalarindan es yiikselti egrileri ve
yerlesim merkezlerini, jeoloji paftalarindan ise jeolojik birimlerin sayisallagtirmalar
yapilmistir. Yapilan islemler dogrultusunda calismanin ilerleyen asamalarinda,
olusturulan analizler ve hazirlanan haritalar igin veri tabani olusturulmustur. Arastirma
sahasmin iklimi hakkinda yorum yapabilmek, iklim tipini belirleyebilmek, iklim
elemanlarinin arastirma sahasinda arazi Ortiisii ile iliskisini irdeleyebilmek i¢in de
aragtirmalar yapilmig, bu amagla Oncelikle Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden

(MGM) uygun alanlar i¢in 6l¢iim yapan istasyonlara ait veriler elde edilmistir.

ONCEKIi CALISMALAR

Oviing (2022), tarafindan yapilan calismada 1995'ten 2021'e kadar LU/LC
unsurlarindaki mekansal-zamansal degisiklikleri ve mevcut bolgesel kalkinma planinin
Mugla'daki bu degisiklikler iizerindeki olasi etkilerini analiz etmeyi amacglamistir.
Sonuglar, Mugla'nin arazi ortiisii unsurlarinda artan bir hizla da olsa ciddi bir bozulma
yasadigimi gostermektedir. Bu degisikliklerin 6nemli bir nedeni, LU/LC degisikliginin
cogunlugunun mevcut bolgesel kalkinma plani tarafindan belirlenmesidir. Ayrica,
planda devam eden madencilik faaliyetlerinin temsilinde bosluklar bulunmaktadir.
Gergekten de siirdiiriilebilir gelecek senaryolari igin, arazi Ortlisii unsurlari, hem

mekansal tahsisler hem de gii¢lii planlama kararlari ile her 6l¢ekte korunmalidir.

Almashharaw1 (2021), tarafindan yapilan ¢aligmada, arazi kullanim durumu,
son 20 yilda meydana gelen degisimleri tespit etmek icin Filistin'deki Gazze seridinin
Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak haritasi
cikarilmaya caligilmistir. 2000 ve 2020 yillar1 arasindaki farkli donemlere ait Landsat

uydu goriintiileri Landsat Thematic Mapper (TM), United States Geological Survey
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(USGS) sitesinden elde edilmistir. Calisma alani1 goriintiileri dort farkli sinifa
ayrilmistir: bitki Ortiisti, ¢orak alanlar, yerlesim yeri ve su kiitlesi. Sonuglar, bitki
ortiisiiniin, yerlesik arazinin ve su kiitlesinin son yirmi yilda %0,18 (0,65 km?), %36,59
(60,90 km?) ve %0,31 (1,45 km?) arttigin1 gostermektedir. Corak arazi %37,17 (135,08

km?) azalmistir.

Deniz (2020), tarafindan yapilan ¢alismada, Kocaeli ili Basiskele ilgesinin
cografi ozellikleri gozden gecirilmistir. Calisma alani, Dogu Marmara boliimiinde yer
almaktadir. Kocaeli iline bagl olup 218 km? yiizol¢iimiine sahiptir. Kuzeyinde Izmit
Koérfezi ve Izmit Ilgesi, giineyinde Iznik ve Pamukova Ilgeleri, dogusunda Kartepe
ilgesi, batisinda Golciik ve Iznik Ilgeleri bulunmaktadir. Yerlesim kuzey kiy1
kesimlerinde ve ovalarda yogunlasmis, giineyde ise yiiksek ve engebeli olan Samanli
Daglari'na dogru yiikselerek kaybolmaktadir. Basiskele, Akdeniz ikliminden Marmara
iklimine gecis gdsteren gecis tipi bir iklime sahiptir. ilcede yillik ortalama sicaklik
15,2 santigrat derecedir. Ortalama yagis yilda 982,6 milimetredir. Inceleme alani,
denizi, yesil ve temiz dogasi, giizel manzarasi, kamp alanlari, yliriiylis parkurlari, ve

yayla turizmi ile doga turizmi agisindan dnemli bir potansiyele sahiptir.

Bakr (2020), tarafindan yapilan ¢alismada, 1987, 2002 ve 2017 yillar1 arasinda
Kerkiik'ii cevreleyen arazi Ortilislinlin degisimi, Landsat uydu goriintiileri ile analiz
edilmistir. Calisma alanindaki arazi ortiisii, 6zellikle insan faaliyetleri, dogal iklim
kosullar1 ve bolgedeki savas durumu nedeniyle son yillarda degisime ugramistir. Bu
calisma i¢in 1987, 2002 ve 2017 tarihli Landsat-5 TM, Landsat-7 ETM + ve Landsat-8
OLI olmak tizere ti¢ farkli uydu uzaktan algilama platformu kullanilmistir. ENVI
programi kullanilarak uydu goriintiilerinden kent, bitki oOrtiisii, kum ve akarsu alanlari
belirlenmigtir. Kriterlerin agirliklarini tahmin etmek i¢in Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) olarak bilinen ikili karsilastirma yontemi kullanilmustir. Arastirmalar
sonucunda 2002 yilindan sonra kum alani artmis ve bitki ortiisii azalmistir. Caligma
alanindaki yiiksek niifus artis hizi nedeniyle kentsel alanlarin genisledigi

kaydedilmistir.

Pekkan vd., (2020), tarafindan hazirlanan ¢alisma kapsaminda Karaburun
Yarimadasi'nin 2000, 2009 ve 2018 yillarina ait arazi Ortiisii 6zellikleri CBS ve
uzaktan algilama (UA) teknikleri kullanilarak smiflandirilmigtir. Sulak alanlar, su

yiizeyleri, maki bitkileri, Frigana bitkileri, diger ormanlar, tarim arazileri ve bitki
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Ortiistinlin az oldugu ve yapay yiizeyi olmayan agik alanlar olmak {izere alti farkl
kategoride smiflandirilmistir.  Siiflandirma  ¢alismalart kapsaminda maksimum
olabilirlik algoritmas1 kullanilmistir. Siniflandirma yaptiktan sonra elde edilen
haritalara 2000-2009yillart ve 2009-2018 yillar1 arasinda degisim analizleri
uygulanmis ve sonuglar harita olarak cikartilmistir. 2000 yilina gore maki ve bitki
Ortiistinlin az oldugu ya da hi¢ olmadig1 acik alanlarin bilesiminde olumsuz bir degisim
gozlenirken, diger ortii tiirlerinde olumlu bir degisim gozlenmistir. En biiyiik degisiklik

2009 yilinda maki bitki ortiistindeki olumsuz degisim olmustur.

Yahye (2019), Somali'de, insan faaliyetleri ve iklim degisikligi nedeniyle son
on yilda arazi oOrtiisiinde biiylik degisiklikler meydana gelmistir. Bu calismada, uydu
goriintlileri kullanilarak 2003'ten 2016'ya kadar Somali'deki arazi ortiisii degisiklikleri
analiz edilmistir. Arazi ortiisti degisiklikleri ile iklim kosullari arasindaki iliskileri de
incelenmistir. NDVI, yagis ve hava sicakligt zaman serilerindeki degisimler
incelenmistir ve bu parametreler arasindaki korelasyonlar da hesaplanmistir. Sonuglar,
Somali'deki bitki Ortlisiiniin 2003'ten 2016'ya kadar dinamik bir model gosterdigini
gostermistir. NDVI indeksinde iklim kosullarindaki degisikliklere hizli tepki verdigi
goriilmistiir. NDVI ortalama kuraklik kosullari altinda genellikle daha diisiik degerler
gostermistir. Yagis verilerindeki egilimler Benzer Ozellikler gostermektedir. NDVI,

arazi Ortiisii degisikliklerini tespit etmek i¢in uygun bir arag saglamistir.

Mahmood, (2019), tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, uydu verilerini
kullanarak Irak'in Shekhan bolgesindeki arazi kullanimi ve arazi Ortiisii degisiminin
mekansal ve zaman i¢inde incelenmesidir. Landsatin vereleri arazi simiflandirma igin

kullanmustir.

2002 ile 2018 yillart arasinda bitki ortiisiinde onemli bir azalma oldugunu ve
azalma hizinin yilda 3,24 ve 11,36 hektar oldugunu tespit edilmistir. Shekhan'in
kuzeyinde alanlarin da bir biiylime egilimi 6zellikle yerlesme alanin gosterdigini

bulunmustur.

Raddad, (2017) tarafindan yapilan g¢alismada, Bati Seriamin kuzeyindeki
Tulkarmde (2000-2015) bitki ortiisiindeki degisiklikleri uydu uzaktan algilama
teknolojisi kullanarak incelenmektedir. Uydu goriintiileri, denetimli smiflandirma
yontemlerinden biri olan Maksimum Olabilirlik Siniflandirict Yontemi kullanilarak
dokuz simif sayist kullanilarak smiflandirilmistir. Calisma, Tulkarm'indeki bitki
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ortiistiniin durumu ve diger ana simif arazi ortlisii hakkinda bilgi ve haritacilik veri
taban1 saglanmasina katkida bulunmustur. Calisma, Uzaktan Algilama ve CBS

tekniklerinin kullanilmasini 6nermistir.

Cagliyan ve Dagli, (2014) c¢alismasinda son donemlerdeki arazi kullanimini
incelemek igin farkli simiilasyon modelleri kullanmistir. Bu c¢alismanin, arazi
siniflandirmasi i¢in entegre bir model olusturmak iizere farkli modellerin
avantajlarinin nasil birlestirilebilecegi aragtirilmistir. Bunun i¢in 7 farklt model {izerine
inceleme gergeklestirmistir.  Mekansal ve zamansal analizi yapan modellerin
kullanilmasmin bir alanda meydana gelen degisimleri daha iyi agiklamaya yardimci

oldugu belirlenmistir.

Gilersoy, (2014) tarafindan yapilan c¢alismanin amaci Seferihisar’da arazi
kullaniminin degisimi incelemesini amaglanmigtir. Seferihisar’da 1984-2010 yillar
arasindaki arazi kullaniminin degisikligi izlenmistir. Seferihisar’da 27 yillik siire
icerisinde bitki ortlisii alanlarinda azalma olurken, yerlesim alanlarinda bir artig
goriilmektedir. Ormanlik alanlardaki azalma, orman-makilik alanlarda yerlesimlerin ve
barajlarin yayginlasmasinin kaynaklanmaktadir. Tarim alanlarindaki azalma, yogun
toplu konut ve ikinci konut yapilagsma calismalariyla ilgilidir. Arastirma sahasinda
arazi Ortlisii smiflart ile arazi kullanimi arasinda uyumsuzluk goriilmektedir. Arazi
yeterlilik smiflar1 ve arazi kullanimi arasindaki bu uyumsuzluk, ciftcilerin bolgede

tarim yapmasini zorlastirilmstir.
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1. CALISMA ALANI OZELLIKLERIi
1.1. Fiziki Cografya Ozellikleri
1.1.1. Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikler
1.1.2. Jeolojik Ozellikler

1.1.2.1. Litoloji

Tirkiye, Alpin-Himalaya kusagi i¢inde yer alan dort ana tektonik birimden
olusmustur. Kuzey Anadolu fay sistemi igin, Avrasya plakasi batida Afrika Plakasina,
doguda ise Anadolu Plakasina dogru hareket etmektedir. Bu hareket, yer kabugunun
kirtlmasina ve fay hattinin olusmasina neden olmustur. Bu fay hatti ¢alisma alanin
etkisi Almacik ve Samanl daglari ise ¢esitli metamorfik serileriyle ofiyolit melanj ve
bunlar1 kaplayan Eosen yasli kaya birimleriyle sekillenmeye bulunmustur. Calisma
alan1 Armutlu Yarimadasi orta boliimiinde bulunmustur ve bu boliimiin temelinde
Iznik Metamorfik Toplulugu yer almustir. Eosen yash karbonat kayalarmin bulundugu
en {iist kisim, birimin en iist kesiminde yer alirken, alt kesimde ise metamorfik
piroklastik, volkanik kayalar, rekristalize kiregtasi ve dolomit serileri bulunmustur. Alt
kisimda ise meta bazik ve meta kirmtili kayalar tespit edilmistir (Dogan, 1988S;

Gonciioglu vd., 1986; Tari ve Tiiysiiz 2011; Harita 2).

Jeoloji Haritasi
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Harita 2: Calisma alanin jeoloji haritasi (Kaynak: MTA 1/25000 jeoloji haritasi)
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Kocaeli, KAF kolunu olusturan tesirlerin payimna gore jeolojik olarak cografi
olarak yogun bir yerdedir. Kocaeli ve ¢evre iller hem tarihsel olarak (1900 6ncesi) hem
de Aletler Cagi'nda (20. yiizyildan sonra) biiyiik depremler yasamis ve biiyiik hasarlar

almistir.

Yukarida bahsedildigi gibi, zayif tabaka olusturan performansi nedeniyle
aliivyonlu toprak, depremin neden oldugu titresimi, depremin binaya iletilmesi
sirasinda olusan titresimden daha fazla artirabilir ve neden oldugu hasar, emen
topraginkinden ¢ok daha fazladir. Sismik dalga ayrica bu tiir zeminler depremlerde

stvilagsma, oturma, yanal genlesme gibi problemlere neden olabilmektedir.

Kocaeli, yerlesmesinde altlarinda aktif faylarin oldugu ve zeminin zayif oldugu

bir deprem aninda kuvvetli bir sekilde sallanabilecek illerden biridir.

Kocaeli bolgesinin bugiinkii seklini izmit Korfezi ve Sapanca Golii gibi
tektonik ¢oOkiintiiler ve deniz seviyesi degisimleri belirlemistir. Bu derin ve hatiri
sayilir yerlesim, nehirlerin tasidigir sel ile tamamen dolmustur. Farkli yaslardaki
jeolojik kayaclardan olusan daglik alanlar ile ovalar arasindaki sinirlar ¢ogu yerde

bozulur.

Calisma alanmin giineyindeki daglardan gelen akarsular son jeolojik
zamanlarda Izmit Kérfezi ile Sapanca Golii arasindaki ovaya dogru akmaktadir. Bu da
akarsularin tasidigt malzemelerin topragt doldurmasina ve aliivyal ¢dokellerin
olugmasina neden olmustur. Kiyilarin egiminin azalmasi1 akarsularin yataklarindan
sapmalarma ve kiyr bolgesinde batakliklarin olugsmasina neden olmustur. Giineyden
gelen derelerin getirdigi alivyonlar, Asarkoy-Kosekoy arasindaki ovalari ve korfezin
kiy1 seridini doldurmustur. Kirazdere'nin getirdigi aliivyonlarin olusturdugu verimli
ovalar olan Kullar ve Cuhahane ovalar1 basta olmak iizere bolgenin "Aliivyal Ovalar"
olusmustur (Turoglu, 2014; Uzmez, 2008). Bilgin, (1984) Pleistosen donemine ait
baz1 depolar ve Samanli Daglarinin kenar kisimlarindaki algak arazilerde yayilan bu

aliivyal kuaterner depolari olarak kabul etmistir (Bilgin, 1984).
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Harita 3: Calisma alanin jeolojinin zamanin haritasi (Kaynak: Kurtulus ve Bozkurt,
2010).

Bolgenin genel stratigrafik profili Harita 3'te verilmektedir. Armutlu
yarimadasinin paleozoyik yasli metamorfik topluluklari kristalin seyl, camurtasi, serisit
ve rekristalize kiregtaglarindan olugsmaktadir. Bu ¢ekirdek varliklar ya anonimdir ya da
farkl1 isimlere sahiptir. Ik olarak, deformasyon derecesinin farkliigindan dolayi,
metamorfizma Iznik metamorfik bileseni ve Pamukova metamorfik bileseni olmak

tizere iki boliimde incelenmistir (Gonciioglu vd., 1986).

1.1.2.2. Tektonik

Iznik ve Pamukova Moda gruplarma ait kayalarnm yanal ve dikey
hareketlerinden dolayr bu gruplarin sinirlarin1 kesin olarak ayirt etmek miimkiin
degildir. Baska bir ¢alismada bu metamorfik temel birimler Armutlu Metamorfik
Formasyonu olarak adlandirilmistir (Yilmaz vd., 1989). Kristal kiregtasi en biiyiik
deformasyondan sorumludur. Hava kosullarina kismen yogun, kismen yagli seyl,

kristalli kiregtasi, gliclii bir sekilde parcalanmig gri-kirmizi, beyaz, agik gri, kirli sari
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hakimdir. Inceleme alaninin batisinda yer alan Degirmendere'nin giineybati
yilizeylemesini olusturur. Calisma alaninda bu durum gézlenmemistir. Mesozoyik;
Armutlu metamorfit toplulugu gesitli Ust Kretase metamorfizmalari, derin magmatik
(pliitonik) ve s1g metakirintili kayaglar ve Eosen yasli Abanti Formasyonu volkanik

Sarisu volkanit kayaglar1 {izerine uyumsuz olarak gelir.

Sarisu yanardag: c¢alisma alaninm giineyinde olusmustur. En iyi sergiler iznik
yolu fizerindeki Kizderbent, Yalakdere, Dumanlitepe, Bahgecik ve Karamiirsel
koylerinde. Diyabaz, bazalt ve andezitten olusan tersiyer kayaclari genis bir alan
kaplamaktadir. Denizalt1 volkanik aktivitesi ile olusan bu volkanlar genis bir alani
kaplar ve onemli yiikseklikler olusturur. Kirmizi-kahverengi, kahverengi ve bazen
beyaz, sart ve yesil, bu volkanlar1 tanimlamak i¢in siklikla kullanilir ¢linkii ¢ok

karmagiktirlar ve bu nedenle ayirt edilmeleri zordur.

Armutlu Yarimadasi'nin volkanik malzemesi Paleosen-Eosen-apokaliptik
kiregtas1 ve silisli tabakalardir ve bazalt lavlarinin bir kisminin yastik lav olmasi
nedeniyle bazi bazalt lavlari Paleosen-Eosen denizalti piiskiirmeleri ile olusmus
olabilir. Bu alanda bazaltlar doleritlere gére daha az kimlik kaybetmistir Diyabazlarda
ortak olan faylarin bircogunun bazaltlarda devam etmemesi iki blogun olusumu
arasinda bir zaman aralig1 oldugunu diisiindiirmektedir. Bu itibarla diyabazlarin yasi

Paleosen-Eosen, bazaltlarin yas1 Eosen-Pliyosen olarak kabul edilebilir.

Onceki ¢alismalardan elde edilen verilere gore, makroskobik olarak farkli olan
bu maddelerin (epidotize, albitize, klorlu, ayristirilmis) neredeyse tamami mikroskobik
inceleme sirasinda ikili elementler olarak tanimlandi. Bu, bazaltik alanlarda ¢ok genis
diyabaz alanlarini igerir. Bolu numune diyabazdan farklilik gésterir ve kirmizimsi
siyah renkli, farkli renk ve makroskopik 6zelliklere sahip oldugu i¢in fazla ayrismaz.
Onceki calismalar, mineralojik ¢alismalarin bir sonucu olarak, sézde melokratik
bazaltin kismen fenokristaller ve kismen de zayif klorlu mikroinkliizyonlar i¢erdigini
gostermistir. Andezit, bazalt, tif ve aglomeralar (Eosen yasli Sarisu volkanlari)
volkanik serinin ¢alisma alaninda temsil edilmektedir. Pliyosen yasli ¢okeller olan
tersiyer ¢okeller, daha eski olusumlara gore deforme olmustur. Pliyosen yataklari
volkanik alanlarda yaygin olup, bu birimlerin yarimadalarinin batisinda Pontik-
Pliyosen yataklar1 olarak Sarmatiyen yataklari iizerine geldigi gozlenmistir (Akartuna,

1968).
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Pliyosen c¢okelleri tipik olarak ardalanmali kumtasi, gevsek bagh
konglomeralar, camurtas1 ve marndan olusur. Iri konglomera maks. 25 cm ¢apindaki
bloklar da dahil olmak iizere ¢ogunlukla 6-8 cm, nadiren 1-2 cm capindaki yuvarlak
taslar killi-kiregli ¢imento ile birbirine yapistirilir. Baglayici yeterince yogun olmadigi

i¢in iist yiizeylerde birikintiler agik¢a goriilebilir (Kurtulus ve Bozkur, 2010).

1.1.3.Jeomorfolojik Ozellikler
1.1.3.1. Yiikselti Ozellikleri

Calisma alaninin ortalama yiikseltisi 568 m’dir, calisma alanda en yiiksek
nokta 1369m’dir. En diisiik Om’dir (Harita 3).

Yikselti Ozellikleri
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Harita 4: Calisma alanin yiikselti 6zellikleri (Kaynak: ERUDEM, 2018).

Samanli Daglari, arastirma alanimin en 6nemli daglik kiitlesidir. Bu dag siras,
morfolojik goriinlimii ile batidan doguya uzanan 130 km'lik siirekli daglik bir kiitledir
ve Bozburun'dan Geyve Bogazi'na kadar uzanir (Bilgin, 1984). Basiskele, Samanl
siradaglarinin orta kesiminde yer almaktadir. Ilge siirlari icinde yer alan farkli daglar
vardir; onlarindan Naldoken Dagi (1.125 m)’dir ve Ercova Tepesi (1.330 m)’dir.
Aytepe (1300 m)’dir Kocaeli’nin énemli zirvelerden yer almaktadir ((Uzmez, 2008),
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Harita 4.). Basiskele'nin topografik 6zellikleri, yerlesme tizerinde ¢ok etkili olmustur.
Ozellikle, kuzey kesiminde diizliik nedeniyle yerlesme yogunlugu fazladir. Ancak,
giineydeki yiiksek arazi alanlarinda yerlesme diisiik yogunluklu gostermektedir.

Yiikseklik bitki ortlisii iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ciinkii yiikselti,
sicaklik, yagis gibi iklim kosullarinda degisikliklere neden olacaktir. Ornegin, daha
yiiksek rakimlar genellikle bitki tiirlerinin dagilimii etkileyebilecek daha diisiik
sicakliklarla iligkilendirilir. Rakim ne kadar yiiksek olursa, genellikle o kadar fazla
yagis meydana gelir, ancak bu yagisin yogunlugu ve siklig1 degisir. Bu nedenle yiiksek
rakimlarda bitki ortiisii daha yogun olabilir ve bazi yerlerde ormanlik alanlar yaygin
olabilir. Ote yandan, algak rakimlar daha az yagis ve daha yiiksek sicakliklara maruz
kalabilir, bu nedenle ¢alilar, fundalar ve ¢imenler gibi bitki ortiisii tiirleri daha yaygin

olabilir. Bu etki ¢alisma alaninda net bir sekilde goriilmektedir.

1.1.3.2. Egim Ozellikleri

Ortalama egim degeri 13,8° olan sahada en fazla alanin egim 10° ile 20°
arasinda 38,2 % Basiskele’den uzanmaktadir, en az egim sayisi ise yiiksek egimli

30°den daha yiiksek egimlere sahiptir (Harita 4, Tablo 1).
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Harita 5: Calisma alaninin egim degerleri (Kaynak: ERUDEM, 2018).

Tablo 1: Calisma alanin egim degerler (derece)

No Egim derece Alan Km® Oran %
1 0-35 5.055 14.0%
2 3.5-10 2.871 23.8%
3 10-20 0.854 38.2%
4 20-30 0.349 19.0%
5 >30 0.074 5.0%
Toplam 208.9 %100

Kaynak: ERUDEM, 2018
En dik alanlarin, yliksek egimli daglik bir alan olarak kabul edilen ¢alisma

alaninin giineyindeki vadilerin ¢evresinde oldugu belirtilmektedir.

Arazinin egiminin bitki Ortilisii lizerinde bliylik etkisi vardir. Dik yokuslarda
yagmur suyu ve sulama suyu hizla akarak bitki Ortlislinlin topraga tutunmasini
zorlagtirir. Sonug olarak, daha dik yamaglardaki bitki ortiisii daha az seyrek olabilir ve
bu da topraklar1 erozyona karsi daha duyarli hale getirir. Diiz arazideki bitki Ortiisii ise
daha diizglin ve yogun olabilir ¢iinkii su ve besinlerin daha az hareketi vardir ve

bitkilerin kokleri topragi daha iyi tutar.

Calisma alanindaki diisiisiin egim oldugu alanlar goéz Oniline alindiginda,
bunlarin, yamaglarda biiyliyebilen uzun ve orman agaclar ile temsil edilen agaclarin
(Bitki ortiisit boliimiinde fotograflar 2., 3..4.'te belirtilmistir) kalitesi tizerindeki

etkilerinin goriildiigli Kirazdere ¢evresinde yogunlasgtigi goriilmektedir.

1.1.4. iklim Ozellikleri

Iklim 6zellikleri, bir bolgede meydana gelen sicaklik, nem, riizgar hizi, yagis
miktar1 ve diger hava kosullarimin ortalama degerlerini igerir. Bu ozellikler, bir
bolgede meydana gelen hava kosullarinin giinliik, aylik ve yillik degisimlerini de
kapsar. 1klim 6zellikleri, bir bdlgenin dogal kaynaklarinin kullanimini, tarimi, turizmi

ve diger ekonomik faaliyetleri etkileyebilir (Atalay, 2012).

Caligma alanina ait yagis ve sicaklik unsurlari incelenecek olup, Meteoroloji

Genel Mudiirliigii (MGM) verilerinden yararlanilmistir.
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Marmara Bolgesi, bulundugunuz yere gore farkli iklim olaylarinin yasandigi
bir bolgedir. Kiytya yakin kesimlerde Akdeniz iklimi, i¢ kesimlerde ise yar1 kurak
bozkir iklimi onda goriilmektedir. Bolgede kesintisiz yiiksek dag siralart olmamasi
cogu bolgelere, Balkan Yarimadasi ve I¢ Anadolunun karasal etkilerine maruz
kalmaktadir. Ondan dolayi, bazi yillar kis mevsiminde algak kiyilarda bile siddetli
soguk baskinlar1 ve bazi yazlarda yiiksek sicaklik dalgalar1 goriilebilmesi miimkiindiir
(Aring, 2018). Marmara Bolgesi, kiigiik alanlarda bile hava degisimlerinin hizli bir
sekilde gerceklesebildigi bir yerdir. Ornegin Bogazigi'nin kuzey ve giiney kiyilari,
Bogaz'in Poyraz ve Karayel'e agik olan kuzey ve giiney agizlar1 gibi ayni riizgarlarin
etkilendigi yerler. Catalca Bolgesi ve Kocaeli Bolgesi'nin kuzey kiyilari ile korunan

giiney kiyilari farkli yagis riizgar miktara sahiptir (Aring, 2018).

Yazin Kocaeli’nde hava sicak olsa da kisin oldugu kadar yagisli olmamaktadir.
Kis, Kocaeli’'nde yagmurlu ve 1lik geger, ancak Karadeniz kiyilar1 soguk

olabilmektedir (Basiskele Belediyesi, 2015).

Deniz’e (2020) gore Akdeniz ikliminden Karadeniz iklimine gegisin gorildigii
ve calisma alanmin karakteristik iklim Ozelliginin bu ge¢is iklimi oldugu

anlasilmaktadir.

1.1.4.1. Sicakhik

Iklim, sicaklik ve basing dahil olmak iizere bir dizi farkli unsurdan olusur.
Sicaklik en 6nemli unsurdur ¢iinkii disarinin ne kadar sicak veya soguk oldugunu
kontrol etmektedir. Basing da onemlidir ¢iinkii havanin ne kadar kolay hareket
edebilecegini ve riizgarlarin ne kadar gii¢lii oldugunu etkiler. Insan faaliyetlerini en

cok etkileyen iklim unsuru atmosferin sicakligidir ((Dénmez, 1990),(Erol, 1964)).

Basiskele’de 2014 yilindan itibaren meteoroloji istasyonunda diizenli bir
sekilde iklim rasatlar1 baglanmistir (Deniz, 2020). Yedi yillik rasat verileri yetersiz
kaldigindan, Kocaeli Meteoroloji istasyonu’nun (izmit) 1929-2021 yillar1 arasindaki

o6l¢tim verilerinden faydalanilmustir.

Ayrica, Golclik bolgesi topografya ve deniz yonii olarak Basiskele’ye yakin ve

benzer oldugu icin Golciik Meteoroloji istasyonunun verilerinden de faydalaniimistir.
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Aragtirma sahasi istasyonlarindaki verilere gore aylik ortalama sicakliklarin
birbirine biiyiik bir fark oldugu bulunmamaktadir. Se¢ilen meteoroloji istasyonlarinin
Olgiimlerine bakildiginda yillik ortalama Basiskele 15,2 °C, Kocaeli 14,8 °C
Golciik15,0 °C, oldugunu gostermektedir.

Yil icerisindeki en diisiik ortalama sicakliklarin ise Basiskele 6,3 °C, Golciik’te
6,4 °C, Kocaeli’nde 6,1 °C de ise ile ocak ayinda tespit etmektedir (Tablo 2). Bu
ortalamaya bakildigi zaman calisma alanin yakin g¢evresiyle yil igerisinde birbirine
yakin degerler gostermektedir. Marmara Bolgesi’nin genel bakis olarak 2022'de
verilerine gore en diisiik sicaklik 0.1 °C Liileburgaz’da, en yiiksek sicaklik ise 29.3 °C
olarak Kocaeli’de gézlenmistir (MGM, 2022).

Tablo 2: Aylik ortalama sicaklik degerleri (°C).

Istasyon Aylar
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Basiskele 6,3 8,6 102 | 136 | 176 | 21,5 | 23,9 | 24,7 | 21,2 | 157 | 12,1 | 15,2
Golciik 6,4 7,2 88| 125 | 174 | 219 | 245 | 248 | 205 | 16,2 | 12,0 | 15,0
Kocaeli 6,1 6,6 85| 130 | 176 | 216 | 238 | 23,8 | 20,4 | 16,1 | 12,0 | 148
Kaynak: MGM

Basiskele’de sicakliklar Mart ayinda ylikselmeye baslamistir (10,2 °C), Agustos
ayinda ise maksimum degerine (24,7 °C) ulasmaktadir. Ocak ayinda ise (6,3 °C)

minimum degere rasat gostermektedir.

Tablo 3: Bagiskele ilgesi aylara gore sicaklik degerleri (°C) (2014-2020)

Aciklama Aylar Yillik
1. 2. 3. |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12
Orta sic 6,3 8,6 |10,2 (13,6(17,6 |21,5|23,9 |24,7|21,2 |15,7 (12,1|7,4 | 1572
Ort. Max.Sic. 10,2 | 13,1 | 15,4 |20,1{23,2|27,3|31,1|30,6 |27,1|20,5(16,4 |11,2| 20,5
Ort .Min.Sic. 3,0 50 | 62 |8,0|13,2|16,8|18,8|20,0(16,7 |12,2|8,7 | 4,3 | 11,1
En yiksek Sic. | 24,9 | 26,0 | 26,1 |29,3|32,1|35,7(38,0|35,8|37,7 (29,9 (27,3 |22,3| 38,0
En DiisiikSic. 58 | 49 |-26 (20|77 (114]149|136|9,2 |48 |18 |-29| -58
Kaynak: MGM
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Grafik 2: Calisma alanin aylara gore sicaklik degerleri (Kaynak: MGM).

Rasat verilere gore Basiskele ilgesinde yillik maksimum sicaklik ortalamasi
20.5°Cdir. Maksimum sicaklik en yiiksek 31,1°C Temmuz ayinda tespit edilmistir.
Minimum sicaklik ortalamalari en yiiksek 20,0 °C ile Agustos ayinda, en diisiik 3,0 °C
ile ocak ayinda oOlglilmektedir. (Tablo 3). Basiskele’deki meteoroloji istasyonun
verilere gore 2017°de en yiiksek sicaklik degerleri ise 37,7°C tespit edilmistir. Fakat en
yiiksek sicaklik degeri 1 Temmuz 2014 yilinda 38,0°Cile Ol¢iilmiistiir (Deniz, 2020).

1.14.2. Yads

Yagmurun Diinya'ya dagilisinda biiyiik bir¢ok farkli yolu vardir. Bunun nedent,
konumu, enlem etkisi, Diinya'da meydana gelen farkli hava olaylar1 ve farkli arazi

tiirleri relief 6zellikleri gibi birgok farkli cografi faktdrdiir (Donmez, 1990).

Giinese gore konum, bir yerin ne kadar giines 15131 alacagim etkiler. Ornegin, Ekvator
bolgesinde yer alan yerler, daha fazla gilines 15181 alirken, kutup bolgesinde yer alan yerler,
daha az giines 15181 alir. Bu nedenle, Ekvator bolgesinde yagis miktar1 daha yiiksek olurken,
kutup bolgesinde yagis miktar1 daha distiktir. Enlem etkisi, bir yerin yiiksekligine ve
konumuna gore ortaya cikar. Ornegin, yiiksek enlemlerde yer alan yerler, daha soguk olur
ve yagislar cogunlukla kar ve buz seklinde olur. Diisiik enlemlerde yer alan yerler ise, daha
sicak olur ve yagislar ¢cogunlukla yagmur seklinde olur. Yeryiiziindeki farkli atmosfer
olaylar1 da yagis dagilisim etkileyebilir. Ornegin, jet stream adi verilen hava cografyasi
hareketleri, yagis dagilisin1 etkileyebilir. Jet stream, hava kiitlelerinin hareket ettigi bir
atmosferik sinirdir ve yagis dagilisint yonlendirir. Relief ozellikleri de yagis dagilisini
etkileyebilir. Ornegin, yiiksek daglik bolgelerde, hava soguk ve nemli oldugu igin yagis
miktar1 daha yiiksek olur. Aym sekilde, asir1 sicak ve kurak bolgelerde, yagis miktar1 daha
digiiktar" (Atalay, 2012 s: 80-81).
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Tirkiye’de yagisin dagilisi, cografi faktorlerden etkilenir ve bolgelere gore
degisiklik gosterir. Ozet olarak, Tiirkiye'de:

- Karadeniz Bolgesi ve Marmara Bolgesi, iliman iklime sahiptir ve yillik
ortalama yagis miktari, 800-1.200 milimetredir. Bu bolgelerde, yaz aylar1 hava
sicaklig1 yiiksek olur ve yagislar cogunlukla yagmur seklinde olur.

- Ege Bolgesi, Akdeniz iklimine sahiptir ve yillik ortalama yagis miktari, 400-
800 milimetredir. Ege Bolgesi'nde, yaz aylar sicak ve kurak olurken, kis

aylarinda hava sicaklig1 diiser ve yagislar cogunlukla yagmur seklinde olur.

- Akdeniz Bolgesi, Akdeniz iklimine sahiptir ve yillik ortalama yagis miktari,
400 milimetrenin altindadir. Akdeniz B6lgesi'nde, yaz aylari ¢ok sicak ve kurak
olurken, kis aylarinda hava sicaklig: diisiik olur ve yagislar ¢ogunlukla yagmur

seklinde olur.

- I¢ Anadolu Bélgesi ve Giineydogu Anadolu Bélgesi, karasal iklime sahiptir ve
yillik ortalama yagis miktari, 400-800 milimetredir. Bu bdlgelerde, yaz aylari
sicak ve kurak olurken, kis aylarinda hava sicakligi diisiik olur ve yagislar
cogunlukla yagmur seklinde olur (MGM, 2022). inceleme sahasi Marmara
gecis tipi yagis rejimine sahiptir (Oztiirk vd., 2017).

Bu c¢alisma alandaki secilen istasyonlar ortalama 513 milimetre yagis
almaktadir. Basiskele, Kocaeli ve Golciik'ten daha fazla yagis almaya gdstermektedir.
Kocaeli ortalama 817,1 milimetre yagis alirken, Golciik’iin ortalama 513 milimetre

yagis aldigi tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4:Aylik ortalama yagis degerleri (mm)

Istasyon Aylar Yillik
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12

Basiskele |105,04 (53,02 |67,52|53,84 199,64 | 88,38 49,98 (62,94 199,80 (94,84 |61,46 | 146,14 | 982,6

Golciik 92,2 | 549|571 |27,7|413|30,7|159|224 359|275 |420 | 654 |513,0

Kocaeli 92,6 | 754 | 71,4 | 515 47,9 | 538|444 | 43 |605|86,3|792|111,1 8171

Kaynak: MGM
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Grafik 3: Calisma alanin aylik toplam yagis degerleri (mm) (Kaynak: MGM).

Bagsiskele'de en ¢ok yagis kisin, en az yagis ise yazin goriilmiistiir. Verilere
gore Aralik ayinda en fazla yagis1 Basiskele ve Kocaeli almaktadir(Basiskele: 146,1
mm.), Ancak Golciik'te 92,2 mm. Ocak ayinda olmustur. En az yagis ise 43,0 mm ile
Temmuz ayinda Kocaeli'de, 15,9 mm ile Agustos ayinda ise Golciik'te goriilmiistiir.

(Tablo 4, Grafik 4).

1.1.5. Hidrografik Ozellikler

Kiytya yakin yiiksek arazi, ¢aligma alanindaki akarsu sayisinin mevsimsel
olarak kalmasina yardimci olmustur. Ancak vadili yliksek kesimlerin iizerinden akan
ve bolgenin giiney kesimlerine kadar uzanan akarsular bolgede daha uzun nehirler
olusturmaktadir. Inceleme alanindaki akarsular, Izmit Kérfezi Grabeni'nin dogu-bati
uzantis1 ve topografyanin etkisiyle genellikle kuzey yoniinde akan Izmit Korfezi'ne

uzanmaktadir (Uzun, 2013).
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Harita 6: Calisma alanin akarsular (Kaynak GHM).

Kirazdere, arastirma alanindaki en 6nemli ve uzun olan akarsularindandir. Bu
akarsu kollaryla birlikte 50 km’den daha uzun olup, Izmit Kérfezi’nin en biiyiik
akarsu agint olusturur. Kirazdere'nin yillik akim miktar1 200.8 hm?*/yil'dir (Uzun,
2013). Bagsiskele siirlar1 igerisinde, Yuvacik mabhallesinin 1,5 km dogusunda,
Kirazdere tizerinde yer alan Yuvacik (Kirazdere) Baraj Golii, beseri faaliyetler sonucu
olugsmus diger bir 6nemli hidrografik unsurudur. Bu barajin meydana getirdigi yapay

g6liin alan1 1,74 km?'dir (Deniz, 2020).
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Fotograf 1. Yuvacik Baraj1 bir goriiniim (Kaynak https://www.basiskele.bel.tr).

Yuvacik (Kirazdere) baraji, Izmit Su Temini Projesi'nin bir pargasidir. Dogal
kaynaklardan su saglayan baraj gdliinlin su tutma kapasitesi 56 milyon m3 ve faydali
hacmi 51,1 milyon m3'diir. "Proje Fizibilite Raporu"na gore, baraj goliine yillik
ortalama 220,8 milyon m3 su gelir ve teorik olarak yillik 142 milyon m3 su ihtiyaci
vardir. Izmit Su A.S., Izmit Su Temini Projesi kapsaminda yer alan Igme Suyu Aritma
Tesisi'nin girigsine yaptirilan Yuvacik Hidroelektrik Santrali'nin isletme ve bakim
hizmetlerini yiiriitmektedir. Tesisin toplam gii¢ kapasitesi 2300 kW ve yillik enerji
liretimi ortalama 9,38 milyon kWh'dir. Bu miktar, Izmit Su Temin Projesi'nin yillik
elektrik tiiketiminin yaklasik %32'sini karsilar ve yaklasik 3.281 hanenin yillik elektrik
tiikketimine denktir (Izmir Su A.S, 2022)

Bolge turistik bir cazibe merkezi haline geldi ve turizm gelisimi i¢in mastar

plana dahil edildi (Basiskele Belediyesi, 2019).

Yer alt1 sulari, aragtirma alaninda ve Izmit Kérfezi'nin kiyr kesiminde, dzellikle
altivyal sahalarda goriilmistiir (Uzun, 2013). Ancak, ¢alisma alan1 yer alt1 suyu zengin
degildir (Mutlu, 2014).

1.1.6. Bitki Ortiisii

Belirli bir cografi alanda bulunan bitkilerin tamamina bitki Ortiisti denir. Bitki

ortiisii, dogal olarak olusan bitki topluluklarina ve yasam alanlarina baghdir ve birgok
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faktore bagl olarak degisebilir. iklim, topografya, toprak ozellikleri, su ve diger

cevresel faktorler, bitki Ortiisiinii etkiler

Bitkilerin bir araya gelerek topluluklar olusturdugu ve aralarindaki rekabetin
cesitli faktorlere bagli oldugu belirtilmektedir. Bitki topluluklarinin simiflandirilmasi
icin fizyonomik oOzellikler (renk, sekil, yogunluk, yiikseklik), tir ozellikleri, dikey
yonde tabakalagsma durumu ve hayat formu kullanilir. Bitki topluluklar1 orman, ¢al,
savan, bataklik, ¢dl, tundra gibi vejetasyon tiplerine ayrilir. Vejetasyon cografyasinin
amagc ve kapsamina uygun olarak, yeryiiziindeki bitki topluluklari ekolojik-fizyonomik

esaslara gore smiflandirilabilir.

Atalay’a (2005) gore eko-fizyonomik esaslara gore bitki Ortiisiiniin

siniflandirilmasi budur:

- Orman formasyonlari smifi: Agaclarin yetisebildigi alanlarda olusan ve
agaclarla karakterize edilen bitki formasyonuna "aga¢ formasyonu" denir. Bu
formasyonun c¢esitliligi, yeryiiziinde farkli yetisme sartlarina baglidir. Agaclar,
en az 5 metre boyunda, 10 cm ¢apinda olan, dal, siirgiin ve yapraklar ile bir
tepe taci olusturan ve tek bir govdeyle tasiyan, her yil kalinlasan ve boyu

uzayan, biiylik kism1 odunlagsmis dokulara sahip uzun émiirlii bitkilerdir.

- Cali veya agaccik formasyonlart smifi: Ormanlarin tahrip edilmesi sonucu
olugsan bitki formasyonu, 3-4 metre boyundaki agaclarin olusturdugu bitki
formasyonuna agag¢ik veya cali formasyonu denir. Agaceik, ayni kalinlikta
bircok govdesi olan ve genellikle 5 metreye kadar biiyiiyebilen odunsu
bitkilerdir. Baglica agag¢ik veya ¢ali formasyonlari maki, garig ve psddomaki

formasyonlaridir.

- Ot formasyonlar1 sinifi: Agaglarin yetismesi i¢in uygun kosullarin bulunmadigi,
yagislarin periyodik olarak goriildiigi tropikal iklim bdlgeleri ve kurak kitasal
iklim alanlarinda, belirli araliklarla ortaya c¢ikan yagislarla beslenen ot
bitkilerinden olusan bitki formasyonu, ot formasyonu olarak adlandirilir. Ot

formasyonlar1 preri, savan ve step gibi gesitli tiplere ayrilir.

- Col formasyonlar: sinifi: 250 mm'nin altinda yagis alan yerlerde, tiirce fakir ve
kurakeil bitkilerden olusan ¢6l formasyonu goriiliir. Bu bitkiler, diizensiz

yagislarla yeserir, ancak kuraklikla birlikte yok olurlar. Yari-¢6] formasyonlar
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ve step alanlar1 gibi diger formasyonlar da bulunur. C6l formasyonu Kuzey

yarimkiirede genis bir alana yayilmaktadir ve Kuzeybati Meksika, Giiney

Arizona, Giiney Kaliforniya, Gliney Amerika, Giiney Afrika ve Avustralya da

goriilebilir.

Kocaeli ili bitki Ortiisii Marmara Bolgesi’nde yer aldigindan genel olarak
Akdeniz iklimi ve Karadeniz ikliminin etkisindedir. Kocaeli'nin dogal bitki ortiisi,
ormanlik alanlari, otlaklar1 ve otlaklari icermektedir. Kocaeli'nin ormanlik alaninin
biiyiik bir kism1 Kartepe semtinde yer almaktadir. Kocaeli Ilindeki yaygin agac tiirleri
mese, kayin, ¢am, 1thlamur, kavak ve kestanedir. Ayrica ilde sarmasik, sazlik, fundalik,
zeytin agaglar1 ve kizilagag gibi bitkiler de goriilebilmektedir. Kocaeli'nin denize
bakan bir kiyr seridi olmasi nedeniyle kiy1 seridi boyunca farkli bitki tiirleri
goriilebilmektedir. Ozellikle Izmit Kérfezi kiyisindaki sazliklar yemyesil ve goz

alicidir.

Basiskele il¢e olarak Yuvacik Baraj havzasinin alt kesimleri makiler ve bodur
aga¢ topluluklartyla kaphdir, kuzey yamaglar1 ise yayvan yaprakli agaglar ve
ormanlarla ortiiliidiir. Bagiskele'nin giineyindeki daglik kesimlerde koy arazileri eski
orman arazileridir. Bitki ortiisii Bahgecik beldesi ve Yuvacik Baraji’ndan bagslayarak

yiikseltiye gore degismektedir.

Fotograf 2: Cam agaci — Yuvacik Baraji (Kaynak: Arazi Calisma 2023.2.10)
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Barajin kenarinda kocayemis, yabani zeytin, bodur mese, simsir ve defne
bulunurken yiiksek kesimlerde kaymn ormanlari, igne yaprakli ¢cam ormanlari,
disbudak, ardig, akcaagac, ihlamur, yabani findik, porsuk, dag cinari, karaagac
ormanlart ve orman giili bulunur. Yuvacik Orman Bolge Sefligi sinirlart iginde en

fazla kayin agaci bulunur.

Kestane agac1 ise Karadeniz'e bakan kuzey, nemli ve sicak yamaclardaki

vadileri tercih eder.

/ 4 f:-:z

Fotograf 4. Agaglandirma projesi — Yuvacik (Kaynak: Arazi Calisma 2023.2.10)
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Belediye idaresi, Yuvacik barajin ¢evresinde ve farkli alanlarda agaglandirma

projeleri uygulamistir. Yukaridaki fotografta bu projelerin bir kism1 goriillmektedir.
1.1.7. Toprak Ozellikleri

Atalay (2012) tarafindan belirtildigi lizere, toprak, inorganik ve organik
maddelerin karigimindan meydana gelir ve cesitli kayaclarin kimyasal ve fiziksel
ayrismasi sonucu olusur. Bu malzeme, bitkilerin barinagi ve besin kaynagi olarak
hizmet eder ve yeryliziinii birka¢ milimetreden birka¢ metreye kadar ¢evreleyen 100
mm kalinliginda bir tabaka olusturur. Toprak, solucanlardan bakterilere kadar cesitli

flora ve fauna bilesenlerine de sahiptir ve bir habitat olarak iglev goriir.

Uzun'a (2013) gore izmit Korfezi ve ¢evresindeki topraklar genellikle
kahverengi orman topragi, kalkerli kahverengi toprak, podzolik toprak, azonal, aliivyal
ve koliivyal topraklardan olusmaktadir. Bu topraklar genellikle bolge topraklari

grubuna aittir.

Izmit Korfezi'nin giineyindeki calisma alaninda kahverengi orman topragi ve
podzol topragi bulunmaktadir. Bu topraklar zon topraklari grubuna ait olup organik
maddece zengin olup iliman, nemli ve soguk iklimlerde yetisir. Bu topraklar kil
benzeri bir dokuya sahiptir ve suyu korurken bitki biiylimesi i¢in uygun bir ortam

saglar.

[zmit Korfezi giineyindeki ¢alisma alaninda kahverengi orman topragi ve
podzolik toprak bulunmaktadir. Bu topraklar organik maddece zengindir ve iliman,
nemli ve soguk iklimlerde gelisirler. Bu topraklar kil benzeri bir dokuya sahiptir ve
bitkiler i¢in uygun bir biliylime ortami saglar. Bu topraklar genellikle kiyiya yakin
olmayan giiney kesimlerde ve 6zellikle Samanli Daglari'nda bulunur. Calisma alani
ayrica Ozellikle algak kiyr kesimleri ile dere ve akarsularda hakim olan aliivyal ve
koliivyal topraklara sahiptir. Oluklar, akarsular ve taskinlar yiizey akigina aktarilir ve
aliivyal ve koliivyal topraklar olusturmak i¢in yiiksek kotlardan ve ana kayadan

cikardiklari tane biiytikliigiindeki elementleri bu alanlara tasir.

Siirekli tagkin birikmesi bunu engellediginden, bu toprak tiplerinde genellikle
yatay hizalanma olusmaz. Caligma alanindaki akarsular tarafindan tasinan elementler

cogunlukla, ozellikle kiy1 alanlar1 ve nehir agz1 diizliiklerinde, egimin azaldig: algak
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alanlarda depolanmaktadir. Bu topraklar genellikle koseli elementlerden olusur ve
mineral bakimindan zengindir, bu da onlar1 tarimsal faaliyetler i¢cin verimli kilar.
Ancak calisma alanimin yogun niifusu ve sanayi isletmelerinin yogunlugu, Giliney
Bagsiskele bolgesinin kiyr alaninda smirli bir alanda tarimsal faaliyetlerin yapilmasini

zorunlu kilmistir (Uzun, 2013).

1.2. Beseri Cografya Ozellikleri
1.2.1 Niifus Ozellikleri

Niifus ozellikleri, bir toplumun veya bir bdlgenin niifusunun niteliklerini ve
ozelliklerini tanimlayan bilgilerdir. Bu 6zellikler, niifusun yas, cinsiyet, etnik koken,
egitim seviyesi, i durumu, aile yapist ve benzeri 6zellikleri gibi faktorleri kapsayabilir

(Doganay vd., 2011).

Calisma alani ile ilgili ilk niifus bilgileri Bizans doneminde toplanmistir. Yillar
boyunca bolge, dogal olanlar ve insan kaynakli olanlar da dahil olmak {izere bir¢ok
afete maruz kaldi. Osmanli déneminde izmit Ilgesi'nin niifusu ilk olarak 1523 yilinda
belgelenmistir. O zamanlar burada yaklasik 7.397 kisi yasamistir (Dogan, 2011)
(Ulugtin, 2015).

1831 yilinda, Osmanli Devleti'nde yapilan ilk niifus sayrmi sonucunda, Izmit
Sancagmin toplam niifusunun 35.000 oldugu tespit edilmis, bu niifusun 14.375'
Miisliiman, 10.350'si Rum, 6.775'1 Ermeni, 2.400"i Yahudi ve 1.100'0 Cingenelerden
olustugu belirtilmistir. 1890 yilinda, Izmit'in niifusu 25.000 olarak kaydedilmistir.
1960 yilinda yapilan niifus sayimina gore, inceleme alanmin niifusu 12.132 kisiye
yiikselmistir. 1965-1970 yillar1 arasindaki niifus sayimlarinda, niifus miktarinin

duraksadig1 goriiliir ve 1975 yilinda diisiis yasanmustir (Oztiire, 1981).

Bagsiskele Ilgesinin niifusu 1980 yilinda 15.234 kisi iken 2000 yilinda 34.614
kisiye yiikselmistir. Yani gegen 20 yilda il¢e niifusu ikiye katlandigini gostermektedir
(Deniz, 2020).

Basiskele 2008 yilinda ilge olarak olusturulmustur. O zamandan beri ¢ok
bliyiimiis ve 2018’de 97817 niifusa ulagsmistir. Kocaeli'nin ilinin toplam niifusu
1.997.258'dir. Ancak calisma alam1 Kocaeli ili toplam niifusunun %35,58'"ni
olusturmaktadir (Basiskele Belediyesi, 2021).
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Tablo 5: Yillara gore Basiskele niifusu 2008-2021

Yil Basiskele Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
2021 111.641 56.229 55.412
2020 108.185 54.527 53.658
2019 102.241 51.577 50.664
2018 97.817 49.329 48.488
2017 93.988 47.446 46.542
2016 88.910 44.904 44.006
2015 84.235 42.751 41.484
2014 79.625 40.539 39.086
2013 76.605 39.132 37.473
2012 73.327 37.241 36.086
2011 70.835 35.976 34.859
2010 68.037 34.502 33.535
2009 66.183 33.545 32.638
2008 65.121 32.973 32.148

Kaynak: Basiskele Belediyesi
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Grafik 4: Yillara gore Basiskele niifusu 2008-2021 (Kaynak: Basiskele Belediyesi)

40



Kentte yapilan son niifus sayiminda 2021, belediyenin internet sitesine gore,
111 bin 641'e ulasmistir. Bolgede ¢ok sayida proje ve fabrikanin agilmasi sonucunda

niifus stirekli artisla devam etmektedir.

1.2.2. Basiskele Sehir

Bir yerlesmeyi sehir olarak kabul etmenin faktorleri cesitlidir ve bu faktorler
tilkenin idari yapisi ve niifus 6zelliklerine gore degisir. Tiirkiye’de ise, yerlesmelerin
sehir statiistinii almalar1 i¢in gereken niifus miktar1 kriterleri Cumhuriyetin ilanindan
giiniimiize degismistir. Ornegin, 1929-1950 yillar1 arasinda 3.000-5.000, 1950-1970
yillar1 arasinda 10.000, 1970-2000 yillar1 arasinda 20.000-30.000 ve 2000-2018 yillar
arasinda 30.000 ve 50.000 niifusu olan yerlesmeler sehir statiisii almistir (Ozgaglar,
2005). Ayrica, sehirlerin kendi iginde bulundugu niifus miktarina gére de ayrim
yapilmaktadir. Bu nedenle, 50.000-500.000 niifusu olan yerlesmeler orta biiyiikliikte
sehir olarak kabul edilmektedir (Timor, 1997). Dolayisiyla, Basiskele 97.817 niifusu
olan ve sanayi, ticaret, egitim, saglik ve ulasim gibi bircok fonksiyonu igeren orta

biiyiikliikte bir sehir olarak kabul edilmektedir (Yildiz, 2016).

Bagsiskele Ilgesi, 1950'erde hala Izmite bagli bir kdyler toplulugundan
olusmaktadir. Ancak sahada acilan fabrikalar ve sanayilesmenin hizlanmasi nedeniyle
gb¢ almaya bagladi ve bolgede carpik kentlesme olusmustur. Ayrica verimli topraklar
lizerinde tarim yapmak amaciyla yoreye yerlesenler de mevcuttur. Ancak sanayinin
gelismesi nedeniyle bolgede niifus hizla artti ve bu topraklar hem konutlar hem de
sanayi igyerleri tarafindan isgal edilmistir. Eski zamanlarda nadir yerlesim alanlari
olarak bilinen kiy1 bolgesinin ovalart bugiin yerlesimin en yogun oldugu yerlerdir

(Deniz ve Giinay, 2022).

Basiskele Ilcesi'nde, Kartonsan kuseli karton iiretimi yapan bir 6zel sektdr
firmasidir. 1970 yilinda faaliyete baslamis ve halen faaliyet gostermektedir. Ayrica
Kocaeli Serbest Bolge Kurucusu ve Isletmeci A.S. (KOSBAS) da kurulmustur. Bu
bolgenin amaci, yabanci sermaye ve teknolojinin Tiirkiye ekonomisine girisini
hizlandirmak ve bu kaynaklar1 maliyet etkin bir sekilde saglamaktir. KOU Teknopark
A.S. Kocaeli'de bulunan bir aragtirma ve gelistirme sirketidir. Biinyesinde 94 firma

bulunmaktadir ve bunlarin sayis1 giderek artmaktadir (Deniz ve Giinay, 2022).
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1999 depreminden sonra Basiskele sehrinin bir¢ok yerinde yeni evler yapildi.
Bu, sehrin depremden 6nceki halinden farkli gériinmesine neden olmustur. Depremde

hasar goren eski binalarin bir kismi halen ¢ok az sayidadir.

Basiskele 6nemli ulagim yollariin kesistigi noktada bulunmasi onu 6énemli bir
yer yapmaktadir. Ilgeden, Ankara ve Istanbul'u birbirine baglayan D-100 otoyolu
gecmektedir. Ayirca, ilgede yolcu ve yiik tasimaciligr i¢in kullanilan demiryollar1 da
bulunmaktadir (Deniz, 2020).

1.2.2.1. Bagsiskele ilcesinin Fonksiyonel Alanlari:

Basiskele Ilgesi, sehrin gelisimine katki saglayan birgok dnemli alana sahiptir.
Bu alanlar sanayi, ticaret, egitim, saghik ve ulasimdir. Ayrica Basiskele Ilgesi turizm,
dinlenme, eglence gibi alanlar1 da kapsayabilir. Bu alanlar sehrin sosyal, ekonomik ve

kiiltiirel hayat1 i¢in 6nemlidir ve sehri daha yasanabilir kilabilmektedir.

1.2.2.1.a. Sanayi Fonksiyon Alanlari

Kocaeli ili, Tiirkiye'de gelismis bir bolgedir ve iilkenin &nde gelen
ithracat¢ilarindan biridir. Kartonsan'da karton fabrikasinin agilmasi, bolgedeki sanayi

hareketliliginin artmasima yardime1 olmustur (Uzmez, 2008).

- n p—— -

Fotograf 5: Basiskele limani genel bir goriiniim (Kaynak: Basiskele Belediye)
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Kocaeli Serbest Bolgesi, Izmit Kérfezi'nde 817,000 m? Basiskele ilgesinde yer
alan genis bir alandir. Son 32 yildir serbest bolge olarak belirlenmis, bu da isletmelerin
vergi ve tarife 6demeden faaliyet gosterebilecegi anlamina gelmektedir. Birgok fabrika
ve tersane Bagiskele ilgesinin kiy1 kesiminde yer almaktadir cilinkii bu alanlar iyi

ulasim seceneklerine sahiptir (karayolu, demiryolu ve deniz yolu ulasimi).

Basiskele limani potansiyel bir varliktir, ancak deniz ulagimi i¢in fazla
kullanim1 yoktur. Bolgedeki insanlarin ¢ogu eskiden ¢iftgiydi, ancak simdilerde ¢ogu
fabrikalarda ¢alisilmasini tespit etmektedir (Deniz ve Giinay, 2022).

1.2.2.1.b. Egitim Fonksiyon Alanlar

Bagsiskele ilgesi, 2019 yili itibariyle Milli Egitim Bakanligina bagli 94 ilkokul,
ortaokul ve lise bulunmaktadir. Bu okullarin 57'1 resmi, 37'i 6zel olmak {izere dagilimi
su sekildedir: 10 anaokulu, 31 ilkokul, 33 ortaokul ve 20 lise. Bu okullarda toplam
21705 6grenci, 1867 6gretmen tarafindan 1179 derslikte egitim almaktadir (Basiskele
Belediyesi, 2019).
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Fotograf 6: Basiskele ilce Milli Egitim Miidiirliigii ( Kaynak: Deniz, 2020)

Kocaeli Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Kocaeli Meslek Yiiksekokulu

da dahil olmak tizere Basiskele il¢esinde bir¢ok okul bulunmaktadir. Kocaeli Meslek
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Yiiksekokulu ¢ok sayida Ogrenciye egitim ve Ogretim vermektedir (Basiskele
Belediyesi, 2019).

Egitim Merkezi olarak bir Halk Egitim Merkezi ¢aligma alanda bulunmaktadir.
Burada agilan 880 kursta 8306 kisiye egitim hizmeti sunulmaktadir (Basiskele
Kaymakamligi, 2019).

1.2.2.1.c. Saghk Fonksiyon Alanlari

Basiskele ilgesinde devlet hastanesi bulunmamaktadir ancak Izmit'e yakin
olmas1 ve yakin zamana kadar Izmit'e bagl olmas1 nedeniyle saglik hizmetini Izmit'ten
almaktadir. Ancak ilge hizla biiylidiigi ve devlet hastanesine ihtiya¢ oldugu i¢in
hiikiimet ilge merkezine bir tane hastane yapmayi planlamistir (Basiskele Belediyesi,
2019).

Fotograf 7: Basiskele poliklinigi (Kaynak: Deniz, 2020)

llgede 10 aile saglig1 merkezinin yam sira Kocaeli Devlet Hastanesi Basiskele
Ilge Poliklinigi, Kocaeli Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi ve iki 6zel agiz ve dis

saglig1 poliklinigi mevcuttur (Basiskele Kaymakamligi, 2019).
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1.2.2.1.d. is ve Ticaret Fonksiyon Alanlar

Basiskele ilgesinde tek, kapsamli bir sehir ya da carsi yoktur. Isletmeler
genellikle kiytya yakin yerlerde konumlanmakla birlikte mahalleler arasindaki
sokaklarda da kiiclik diikkanlar ve isyerleri bulunmaktadir. Sanayinin gelistigi kiy1
kesimi is ve ticaret hayati acisindan dnemlidir. Ayrica Basiskele plaj1 iyi bir sekilde
diizenlenmis olup ziyaret ve dinlenme i¢in iyi bir mesire yeridir. Giizel dogas1 ve temiz
havas1 sayesinde kendine c¢eken ilge, giiniibirlik ziyaretgileriyle ticari hayatini
zenginlestiriyor. Ozellikle Yuvacik'ta baraj ¢evresi dogal giizellikleri, birbirinden giizel
lokantalar1 ve piknik alanlariyla giintibirlik ziyaret¢ilerin ugrak yeridir. Basiskele ilge
olmadan 6nce bes ayr1 beldeden olusuyordu ve bu beldeler arasindaki mesafe fazlayd.
Bu nedenle bu beldelerin merkezlerinde kiiglik carsilar ve pazarlar bulunmaktadir

(Deniz ve Giinay, 2022).

1.2.2.1.e.Turizm

Turizm Tirkiye ekonomisi i¢in onemli bir sektordiir ve iilke i¢cin Onemli bir
gelir kaynagidir (Khan, 2018). Basiskele ilesi Kocaeli, Bursa, Sakarya ve Istanbul
gibi biiyiik sehirlerden insanlarin rekreasyonel amacli olarak ziyaret ettigi, doga
turizmi, doga sporlari, trekking, dag tirmanisi, doga yiirliylisli, gezme ve dinlenme gibi
faaliyetlerin yapilabildigi bir kent konumundadir. 2007 yilinda Siirdiiriilebilir Kiiltiir
ve Doga Turizm Projesi kapsaminda yapilabilecek turizm faaliyetleri belirlenmistir,
ancak proje hayata gegirilememistir. Sonrasinda bu projedeki ¢ogu doga turizm gesidi

hayata gecirilmistir (Basiskele Belediyesi, 2018).

Bolgedeki turistik konaklama tesisleri oldukca liikks bes yildizli otellerdir. Bu
otellerin bazilarinin turizm sertifikas1 var. Bu otellerden biri olan The Ness Thermal
Spa Hotel, 5000 metrekare alan iizerine kurulu olup, 16 oda ve 330 yatak kapasitesine
sahiptir. Calisma alanindaki bir diger onemli otel ise Basiskele sahilinde deniz
kenarinda yer alan ve misafirlerine giizel bir deniz manzarasi sunan Wellborn Luxury
Hotel'dir. Ayrica ¢alisma alaninda belediye belgeli konaklama tesisleri bulunmaktadir

(Basiskele Belediyesi, 2018).
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Fotograf 8: The Ness Thermal Otel (Kaynak: The Ness Thermal Resmi Website)

Bagsiskele ilgesi, doga turizmi ve rekreasyonel faaliyetler i¢in Onemli bir
potansiyele sahiptir. Ilgenin ¢evresinde, ziyaretgilerin hizmetinde olan tesisler
bulunmaktadir. Eglenmek icin gidebileceginiz bir siirii yer var. Soguksu Tesisleri ve
Mavidiis Tesisleri gibi bu yerlerden bazilari, agik havada eglenmek isteyen
ziyaretgilerin gozdesi. Pasadag Alabalik Tesisleri ve Mahir'in Yeri gibi diger yerler ise
dinlenmek ve dinlenmek isteyenler icin idealdir. Son olarak, Selale Alabalik Tesisleri

ve Hamza Dag1 Piknik ve Dinlenme Tesisleri gibi balik tutulabilecek veya bireylerin

kendi yemegini mangal yapilabilecek yerler vardir (Basiskele Kaymakamligi, 2019).

Fotograf 9: Basiskele plaji (Kaynak: Tirkiye Kiiltiir Portali, 2022)
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Basiskele Plaji, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2006 yilinda
tamamlandi. Izmit Korfezi'nin giizel manzarasma sahiptir ve yiiriiyiis alanlar,
rasathane, cocuk oyun alani, kafeterya ve plaj icermektedir. Ayrica toplam uzunlugu
2185 metre olan uzun bir sahil yiiriiyiis yolu da bulunmaktadir. Bu patika Kocaeli’nde
yasayanlarin sahilin dogal giizelligini doyasiya gezmesi ve tadini ¢ikarmasi igin
birebirdir. Ayrica 13.110 metrekare renkli baski yiiriiyiis ve kosu parkuru
bulunmaktadir (Basiskele Belediyesi, 2019).

47



2. METODOLOJI
2.1. Veriler
Landsat uydularinin uydu gorsellerinden yararlanilmistir.
2.1.1. Uydu Goriintiisii

Uydu goriintiisii olarak Landsat 8 OLI ve Landsat 5 TM kullanilmistir.
Goriintiiler, United States Geological Surveys'in (USGS) Earth Explorer adli {icretsiz

bir web sitesinden (https://earthexplorer.usgs.gov/) indirilir. Bu tezde kullanilan

bantlarin spektral deseni, dalga boyu ve uzamsal ¢oziiniirliigii Tablo (6) gosterilmistir.

Tablo 6: Landsat 8 OLI ve landsat 5 TM band ozellikleri

Landsat5 TM Landsat 8 OLI
Band uzun dalga Coztiniirlik Band uzun dalga Coziniirlik
(wavelenght)nm (resolution) (wavelenght)n (resolution)m
m m
- - - 1 Coastal/ | 435-451 30
Aerosol
1 Blue 450-520 30 2 Blue 452-512 30
2 Green 520-600 30 3 Green 533-590 30
3 Red 630-690 30 4 Red 636-673 30
4 INR 760-900 30 5INR 851-879 30
5 SWIR 1550-1750 30 6 SWIR 1566-1651 30
7 SWIR 2080-2350 30 7 SWIR 2107-2294 30

Kaynak: (Markham vd., 2013)
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Grafik 5: Bagiskele'nin genisligi Landsat goriintiisiinden bir goriintii (Kaynak: UGSS
Explorer)
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https://earthexplorer.usgs.gov/

Bagiskele'nin genisligi Landsat goriintiisiiniin bir bolimiine sigmakta, bu

yiizden sadece tek uydu goriintiisii indirilmistir.

LU/LC degisikliklerini tespit i¢in 2007, 2012, 2017 ve 2022 yillar
kullanilmistir. Dikkate almak igin, minimum bulut ortiisiine sahip (<%10) ve yaz
mevsim ait tarih se¢ilmistir. 2007'ye ait goriintiiler Landsat 5 TM tarafindan, 2012'den
2022'ye kadar olan goriintiiler ise Landsat 8 OLI tarafindan yakalanmistir. Tablo 7,

Landsat goriintiilerinin elde edilme tarihlerini gostermektedir.

Tablo 7: Landsat 8 OLI ve Landsat 5 TM uydu goriintiisiiniin indirildigi tarih

YIL TARIH MEVKII

2007 24.08 Path 179
Raw 032

2012 20.09 Path 179
Raw 032

2017 09.07 Path 179
Raw 032

2022 18.09 Path 179
Raw 032

Kaynak: UGSS Explorer

2.1.2. Arazi Ortiisii Degisikligi ve Ilgili Baz1 Terimler

Arazi ortiisii degisiklikleri, kaynaklarin mevcudiyeti, iklim dalgalanmalar1 ve
sosyoekonomik faktdrler dahil olmak iizere cesitli faktorlerle iligkilidir. Giinitimiizde,
arazi Ortlisii/arazi kullanimi degisikliklerini tespit etmek igin goriintliileme ve
haritalama gibi bilgisayar teknolojileri kullanilmaktadir. Bu, uzaktan algilama (UA) ve
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gibi yontemler kullanilarak yapilir. Bu teknolojiler,

arazi Ortiisii/arazi kullanim1 degisikliklerinin izlenmesinde ¢ok etkilidir.

Arazi Ortlisii degisikligi, dogal alanlarin kaybi, 6zellikle ormanlarin kentsel
veya banliy0 gelisimi nedeniyle kaybi veya tarimsal alanlarin kentsel veya kentsel

gelisim nedeniyle kaybi1 olarak tanimlanir (Sealey vd., 2018).
Bu konuyla ilgili baz1 terimler asagida belirtilmistir:

Arazi kullamm (Land use), bir arazinin nasil kullanildigini ifade eder.
Arazide gergeklesen faaliyet veya kullanima gore siniflandirilabilir. Ornegin, arazi

tarim, sanayi, ticaret, turizm, konut ve daha fazlasi i¢in kullanilabilir. Arazi kullanimi,
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arazinin orman olup olmadigi gibi dogal 6zelliklerine gore de belirlenebilir. Arazi
kullanimi, bir arazinin 6nemine ve degerine gore degisebilmekte ve buna gore

diizenlenmektedir (United Nations, 2015).

Arazi Ortiisii (Land Cover), arazi kullamm faaliyetlerinin iizerinde gelistigi
yerylizlinii bir ortli seklinde kaplayan dogal ve beseri alanlarin tamamidir. Toprak

Ortiisii, orman Ortiisii ve yerlesme Ortiisiinii kapsamaktadir.

Arazi kullamm smiflandirmasi, bir arazinin  hangi amaglar i¢in
kullanildigina gore smiflandirilmasidir. Bu  smiflandirma, arazinin fiziksel
Ozelliklerine, yerlesim yapisina, ekonomik yapisina, cografi yapisina ve dogal
ozelliklerine gore yapilabilir. Arazi kullanimi siniflandirmasi, arazinin degerini ve

Oonemini belirleyen 6nemli bir aractir.

Arazi kullanimi siniflandirmasina United Nations (1997) gore araziler, ¢esitli

kategorilere ayrilabilir:
- Tarim arazileri: Tarim yapilacak olan arazilerdir. Bu araziler, tahil, sebze,
meyve gibi triinlerin yetistirildigi araziler olabilir.
- Orman arazileri: Ormanlarin bulundugu arazilerdir. Bu araziler, dogal ormanlar

veya rekreasyon amagcli olarak dikilmis ormanlar olabilir.

- Endiistriyel araziler: Endiistriyel faaliyetlerin yapildig1 arazilerdir. Ornegin,

fabrika, tesis gibi yerler bu kategoride yer alir.

- Ticaret arazileri: Ticaret faaliyetlerinin yapildig1 arazilerdir. Ornegin, magaza,

pazar yeri gibi yerler bu kategoride yer alir.

- Turizm arazileri: Turizm amagh kullamlan arazilerdir. Ornegin, otel, plaj, park

gibi yerler bu kategoride yer alir.

- Konut arazileri: Konut amaglh kullanilan arazilerdir. Ornegin; ev, apartman gibi

yerler bu kategoride yer alir.

Bu smiflandirma, farkli iilkelerde degisiklik gosterebilir ve daha farkl
kategoriler de olabilir. Bu nedenle, arazi kullanimi simiflandirmasi her iilke ve bolge

icin farklilik gosterebilir.

Arazi ortiisii simiflandirmasi, bir arazinin ylizeyini kaplayan ve yasami

etkileyen bitki ve hayvan tiirlerinin biitiiniinii ifade eden siiflandirmadir. Arazi ortiisti,
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arazinin cografik yapisi, iklimi, topografik 6zellikleri ve diger faktorlerine gore
degisebilir. Arazi ortiisii, arazi kullanimini da etkileyebilir. Ornegin, bir orman alaninin
ormanlik olarak korunmasi gerektigi halde, ormanin yikilarak yerine fabrika insa
edilmesi, arazi ortiisiinii de etkileyecek ve orman alaninin Ortiislinii bozarak, dogal

ekosistemi de etkileyecektir.

Arazi ortiisii smiflandirmasma “CORINE Tarim Orman Bakanlhigi” gore

araziler, cesitli kategorilere ayrilabilir:

- Yapay Bolgeler: Agirlikli olarak idari/kamu/halk tarafindan kullanilan
konutlar, bu binalar tarafindan kullanilan alanlar ve bu alanlarin ilgili ek

kullanim iiniteleridir (servis yollari, otoparklar).

- Orman ve Yar1 Dogal Alanlar: Ormanlarin bulundugu arazilerdir. Bu araziler,

dogal ormanlar veya rekreasyon amacli olarak dikilmis ormanlar olabilir.

- Tarimsal Alanlar: Doniistimlii olarak yillik hasat yapilan ekinler ve nadasa
birakilma seklinde kullanilan arazilerdir. Su kullaniminin yogun oldugu celtik
vb drilinler ile sulak arazi ekinlerini kapsar. Ayarca Ormanla Karigik Tarim
Alanlar1 Orman altindaki yillik ekin yapilan araziler ve otlaklar ve bunlari

tarimsal alanin dahildir.

- Sulak Alanlar: Y1ilin biiyiik bir boliimiinde, tatli-tuzlu-durgun sular tarafindan
su altinda birakilmig veya su altinda kalmaya meyilli alanlar. Nehir, dere,

bataklik, g6l kiyilarindaki bitki ortiisti dahildir.

- Su Yapilart Hareketli Sular (nehir, dere) ile beslenen goller, goletler ve
havuzlardir. Insan yapisi tatli su havzalari ve kanallari, Nehir Agizlar, Deltalar,

Deniz ve Okyanus dahildir (Atmaca, 2022).

Bu smiflandirma, farkli iilkelerde degisiklik gosterebilir ve daha farkli
kategoriler de olabilir. Bu nedenle, arazi ortiisii stniflandirmast her iilke ve bolge i¢in

farklilik gostermektedir.

Uzaktan Algillamanin Tanimi ile birbirine yakin degisik tanimlamalar

mevcuttur. Bunlardan bazilar su sekildedir;
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- Diinya lizerindeki belirli objelerden anlamli bilgiler iiretmek iizere elde edilmis
goriintiileri yorumlayabilmek ve diinyayr belirli bir uzakliktan izlemeyi

saglayan arag, teknik ve metotlardir (Buiten ve Clevers, 1993).

- Elektromanyetik enerji ve cisimler arasindaki etkilesimi kaydeden goriintiilerin

elde edilmesi, islenmesi ve yorumlanmasi bilimidir (Sabins, 1999).

Lillesand vd. (2015) tarafindan verilen tanimlamadir; “Yeryiiziindeki cografi
varliklarla herhangi bir fiziksel temasa ge¢meksizin, algilayicilar ile elde edilen
gorlntiilerin analiziyle cografi varliklar hakkinda bilgi sahibi olma bilimi, teknigi ve

sanatidir”.

Uydu goriintiileri, uydular araciligiyla alinan fotograf ve video goriintiileridir.
Bu goriintiiler, uydu cihazlar1 tarafindan g¢ekilir ve diinya yiizeyinden alinan
goriintlilerin bir 6n izlemesidir. Uydu goriintiileri, ¢esitli amagclar i¢in kullanilabilir ve
genellikle hava durumu tahmini, tarim, ormancilik, cografi bilgi sistemleri ve jeolojik
aragtirmalar gibi alanlarda kullanilir. Ayrica, uydu gorlintiileri arazi Ortiisiiniin

degisikliklerini takip etmek igin de kullanilabilir (Erbay, 2005).

Fotograf 10: Basiskele uydu goriintiisii (Kaynak: Corine, 2018)

52



Kontrolsiiz (unsupervised) smiflama, goriintiilleri 6nceden tanimlanmis
etiketler veya kategoriler olmadan 06zelliklerine gore smiflandirma amacini tasir.
Etiketlenmis goriintiilerden olusan bir egitim kiimesi kullanilmaz, bu yiizden
kontrolsiiz smiflama, veri i¢inde otomatik olarak olusan desenleri ve iliskileri
tanimlamaya yonelik algoritmalara dayanir. Algoritma, goriintiileri 6zelliklerine ve
benzerliklerine gore gruplandirir ve her grup igindeki goriintiilerin 6zelliklerine gore
bir etiket verir. Kontrolsiiz siniflama, genellikle verideki dnceden bilinmeyen desenleri

ve yapilari kesfetmek icin kullanilir (Erbay, 2005).

Kontrollii (supervised) simiflama ise, gorilntiileri onceden tanimlanmig
kategorilere gore siniflandirma amacini tagir. Egitim veri kiimesi, el ile etiketlenmis
dogru sinifi olan goriintiilerden olusur. Egitim siirecinde, siiflandirici, farkli siiflar
arasinda ayrim yapmak icin en onemli Ozellikleri tanimay1 Ogrenir. Egitim siireci
tamamlandiktan sonra, smiflandirict 6grendigi  6zelliklerle yeni goriintiileri

smiflandirmada kullanilabilir (Churches vd., 2014).

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) tarim, ormancilik ve su
yonetimi gibi alanlarda kullanilan bir gostergedir. Bu gosterge, bir goriintiiniin yesil
bitki Ortlisii miktarim1 6lgmek i¢in kullanilir. NDVI, bir goriintiideki kizilGtesi
(infrared) ve goriiniir (visible) 151k spektrumunun farkinin normalize edilmis sekilde

oOl¢iilmesiyle hesaplanir (Martinez ve Labib, 2022).

NDVI, yesil bitki ortlisii miktarin1 6lgmek i¢in kullanilir ¢linkii yesil bitkiler,
goriinlir 1s1kta su buhart ve klorofil yansitirken, kizilotesi 1sikta ise su buhari
yansitirlar. Bu nedenle, NDVI, goriiniir 1s1kta yansitilan miktar1 ve kizilotesi 1sikta
yansitilan miktar1 birbirine gore oranlayarak yesil bitki Ortlisii miktarmni hesaplar.
NDVI, bir goriintiiniin yesil bitki ortiisti miktarin1 6l¢mek igin kullanilirken, disiik
degerler yesil bitki Ortiisiiniin az oldugunu, yiiksek degerler ise yesil bitki Ortiisiiniin

fazla oldugunu gosterir (Jimenez vd., 2022).

Tarimsal NDVI Analizi, 1973'ten beri bitki ve mahsul sagligin1 hizli ve kolay
bir sekilde degerlendirmeyi miimkiin kilan en basarili araglardan biridir. IHA (Insansiz
Hava Araci) teknolojisinin hizla gelisimi sebebiyle tarimda en sik kullanilan uzaktan
algilama analizi, bitki oOrtiisii indekslerinden olan NDVI olmustur. NDVI, fakir
arazileri otlaklardan veya agaglik alanlardan ayirmak, hastalikli bitkileri tespit etmek

ve mahsuliin gelisim agamalarini ayirt etmek i¢in yardimci olmaktadir. NDVI analizi
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ile tirinler daha hizli izlenebilir ve {iriin saglig1 takip edilebilir. NDVI analizi, tarladaki
sagliksiz mahsulleri insan goziinden ¢ok daha Once (yaklasik iki hafta once) tespit
edebilir. Ekinler sagliksiz oldugunda, NIR isinlarinda daha erken goriiniirler. Bu
sayede hastaliklar, zararlilar veya kuraklik erken tespit edilerek bu problemler
gelismeden hizli kararlar alimarak miidahale edilebilir. Sorunlar1 erken tespit etmek
icin arazide aragla (ATV gibi) denetimler yapmak gerekir, ancak bu saglikli
mabhsullerin zarar gormesine neden olabilir. Bunun yerine, NDVI analizini kullanarak
sorunlar1 belirleyerek ve bunlari diizeltmek i¢in dogrudan sorunlu alanlara gitmek,

zaman kazandirir.

NDVI Formiilii (NDVI Formula) bitkinin yesil rengi, yesil 1518in yan1 sira
mavi ve kirmizi 15181 da yansitma oOzelliginden kaynaklanmaktadir. Ayrica bitki,
saglikli bir bitkinin isareti olan yakin kizilotesi 15181 yansitir. Bitki susuz kaldiginda

veya strese girdiginde, yapraklari daha az yakin kizilotesi 15181 yansitir.

NIR—RED
NIR+RED

NDVI Formiilii =

Bir bitkinin ne kadar saglikli oldugunu anlamak i¢in kirmizi (RED) ve
kizil6tesi 15181n absorpsiyon (NIR) ve yansima degerlerinin karsilagtirilmasi gerekir.
Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) analizi, bir goriintiideki bitki
ortiisti yogunlugundaki farki 6lgmek igin kizilotesi ve kirmizi 1g1k kullanir (Huang vd.,
2021).

Near Infrared Near Infrared

Infrared Visible Infrared Visible
9 %40
55 w 40 \?j

(NIR - RED)

NDVI Formula= (NIR + RED)

(0.55 - 0.1) _ (0.4 - 0.35)

0.7

=0. =0.07
(0.55 + 0.1) (0.4 + 0.35)

Grafik 6: NDVI formiilii (Kaynak: Basirsoft, 2020)
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NDVI degerleri genellikle -1 ile 1 arasinda degerler alir. Bu degerler, yesil bitki
ortiisti miktarin1 gosterir. NDVI degerlerin (Alex vd., 2017) gore, yesil bitki oOrtiisii
miktar1 su sekilde siniflandirilabilir:

- -1 ile-0.2 arasi: Cok az yesil bitki Ortiisii (Ortiisii olmayan veya ¢ok az olan

yerler)
- -0.2 ile 0.2 aras1: Az yesil bitki ortiisli (cok az yesil bitki Ortiisii olan yerler)

- 0.2 ile 0.4 arasi: Orta seviyede yesil bitki ortiisii (orta seviyede yesil bitki

ortiisii olan yerler)
- 0.4 ile 0.6 aras1: Fazla yesil bitki ortiisii (fazla yesil bitki ortiisii olan yerler)

- 0.6 ile 1 arast: Cok fazla yesil bitki ortiisii (¢cok fazla yesil bitki Ortiisii olan
yerler)

Bu smiflandirma, genel olarak kullanilan bir smiflandirmadir ve NDVI
degerlerine gore yesil bitki Ortiisii miktarinin ne kadar oldugunu gosterir. Ancak,
NDVI degerleri bolgesel farkliliklar, bitki tiirleri, iklim kosullar1 gibi faktorlerden de
etkilenebilir, bu nedenle NDVI degerlerine gore yesil bitki ortiisii miktarini tam olarak

belirlemek i¢in daha detayli analizler yapilmas: gerekebilir (Alex vd., 2017).

NDVI  goriintiileri, yerlesme planlamasinda yesil alan miktarmin
belirlenmesinde kullanilabilir. Ornegin, NDVI gériintiileri kullanilarak, bir bolgede
yesil alan miktarimin fazla oldugu yerler belirlenebilir ve bu yerlerin yerlesme
planlamasinda tercih edilebilir. Aymi sekilde, NDVI goriintiileri kullanilarak, bir
bolgede yesil alan miktarinin az oldugu yerler de belirlenebilir ve bu yerlerin yerlesme

planlamasinda dikkatli bir sekilde ele alinmasi gerekebilir (Yasin vd., 2022).
2.1.3. Sonuglarini Dogrulama Yontemleri

Veriler ti¢ diizeyde dogrulandi:

2022 Yil: Oncelikle 10 farkli site segip sahada araziye giderek 2022 yilna ait

verileri dogrulandi.
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Fotograf 11: Basiskele'nin arazi fotolar1 (Kaynak: Arazi Caligma 2023.2.10)

A) Basiskele genelden bir bir goriniim. B) Yuvacik mahallesinden bir goriinim.
C) Aytepe genelden bir bir goriiniim.  D)Kullar mahallesinden bir goriiniim.

2012 Yil: Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan Corine projesine karsilagsma

yapildi.

Harita 7: Corine projesine haritas1 bir goriintii (Kaynak
https://corine.tarimorman.gov.tr/corineportal/)
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2007-2022 yillar: Google Earth Pro'dan indirilen hava fotograflarindan 10

Oornek alinmustir.

" : ‘i*')‘.;»"';"'k & 2022

o 2 cogle Eart 4 g L8
Fotograf 12: 2007-2022 yillar: Google Earth Pro'dan indirilen hava fotograflarindan
bir test nokta gériiniimii (Kaynak: Google Earth pro 2023.2.10)

2.3. Metodoloji

Metodoloji, verilerin Onisleme (preprocessing), siniflandirma (classification)

ve degisiklik analizi (change analysis) olmak iizere ti¢ adimdan olugsmaktadir.
2.3.1 On isleme
Bu boliimde verilerin siniflandirmasinda yapilan 6n islemler agiklanmaktadir.

- Landsat Collection 2 Level 2 iirlinleri atmosferik ve geometrik olarak
diizeltilmis ve yiizey yansitma degerleri DN degerlerinden {iretildiginden,

herhangi bir 6n islem yapilmamustir.

- Yiiklenen bantlar goriintiilerle gruplandirilir ve siralart bir onceki tablo 6 ile

uyumlu olacak sekilde diizeltilmistir.

- 1Ilk olarak, dért yilin goriintiilerini olusturmak icin USGS’ten uydu indirilmistir.
Daha sonra Basiskele sinir1 kirpilmig, indirme sirasinda, bulutlar veya bulut

golgeleri goriintii boyutunun %10'undan fazlasin1 kaplamayacak sekilde
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gortintiiler filtrelenmistir. Ondan sonra Pikselleri Landsat goriintii pikselleriyle

hizalamak i¢in hiicre boyutu 30 m olan bir raster'a dontistiiriilmustiir.
2.3.2 Siniflandirma (classification):

Uydu goriintiillerinin ~ siniflandirilmasinda  NDVI  indeksine, gorsellerin

asagidakilere gore alt1 kategoride siniflandirilmasinda tablo 8’de belirtilen araliga bagl

kalinmistir.

Tablo 8: NDVI aralik degerine arazi ortiisii siniflandirma

No Aralik degeri Sinif

1 -0,28 - 0,015 Sulak

2 0,015-0,14 Yerlesme

3 0,14-0,18 Ciplak arazi
4 0,18-0,27 Otlak

5 0.27-0.36 Seyrek orman
6 0.36-0.74 Orman

Kaynak (Akbar vd., 2019)

2.3.1.1.NDVI Formiili

ArcGIS adli yazilim, NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

goriintiilerinin olusturulmasini ve incelenmesini destekleyen bir aragtir. ArcGIS'de

NDVI goriintiileri olusturmak i¢in asagidaki adimlar takip edilebilir:

Ik olarak, ArcGIS programimi agin ve goriintiileri ice aktarma modiiliinden
goriintiiler projeye eklenmistir. Bu, genellikle "Insert" mentisiinden "Raster"

secenegiyle yapilmaktadir.

Goriintiileri projeye ekledikten sonra, "Raster Calculator" modiiliinden NDVI
goriintlisii  olusturmak i¢in bir hesaplama islemi yapilmistir. Bu islem,
genellikle (kizilGtesi 1s1kta yansitilan 151k miktari- goriiniir 151kta yansitilan 11k
miktar1)/(goriinlir 1s1kta yansitilan 151k miktar1 + kizilotesi 1sikta yansitilan 1s1k
miktar1) seklinde yapilmistir. Bu hesaplama isleminin sonucu, NDVI goriintiisii

olmustur.

NDVI goriintiisti olusturulduktan sonra, ArcGIS'de "Symbology" modiiliinden
NDVI goriintiisiiniin =~ gorsellestirilmesi  i¢in  bir sembolizasyon se¢imi

yapilmistir. Bu sembolizasyon se¢imi, NDVI degerlerine gore renk kodlamasi
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veya NDVI degerlerine gore asamali simgeler gibi farkli segeneklerden

olusmustur.

NDVI goriintlisii  olusturulduktan ve gorsellestirildikten sonra, ArcGIS'de
"Analysis" modiilinden NDVI goriintlisii iizerinde istatistiksel analizler
yapilmistir. Bu analizler, NDVI degerlerine gore ortalama, medyan, standart

sapma gibi istatistiksel dlglimler yapilmistir..

NDVI goriintiisti olusturulduktan ve incelendikten sonra, ArcGIS'de "Layout"
modiilinden NDVI goriintiisiiniin rapor veya sunum gibi ¢iktilara ulasmak

miimkiin olmustur.

2.3.1.2. NDVI (Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi) Gériintiilerinin

Dogrulugu

NDVI (Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi) goriintiileri, bir alandaki

yesil bitki ortlisii miktarini 6lgmek i¢in kullanilabilir. NDVTI gériintiilerinin dogrulugu

ve hassasiyeti, goriintiilerin ¢6zlinilirliigii, goriintiilerin ¢ekildigi zaman, bitki tiirleri ve

iklim kosullar gibi ¢esitli faktorlerden etkilenebilir. Bu nedenle, NDVI goriintiilerinin

dogrulugunu ve hassasiyetini 6l¢gmek i¢in asagidaki yontemler kullanilabilir:

Kontrol noktalarinin kullanimi: Kontrol noktalari, NDVI goriintiilerinin
dogrulugunu o6lgmek i¢in kullanilabilir. Bu noktalar daha 6nce NDVI
degerlerinin belirlendigi ve 6lciildiigi yerlerdir. NDVI goriintiisii iizerinde bu
noktalardaki degerler Olciiliir ve kontrol noktalarindaki degerler NDVI
goriintlisi lizerindeki degerler ile karsilagtirilir. Bu degerler arasindaki fark

diisiik ise NDVI goriintiistiniin dogrulugu yiiksek demektir.

Veri degiskenligi: NDVI goriintiilerinin dogrulugu ve hassasiyeti, verilerin
degiskenliginden etkilenebilir. NDVI goriintiisiinii olusturmak i¢in kullanilan
veriler degisirse, gorlintliniin dogrulugunu ve hassasiyetini artirmaya yardimci
olabilir. Ornegin, yilin farkli zamanlarinda cekilmis birden ¢ok gdriintii
kullanmak, veri degiskenligini artirmaya ve NDVI goriintiisiiniin dogrulugunu

artirmaya yardimeci olabilir.

Diger veri kiimeleriyle dogrulama: NDVI goriintiilerinin dogrulugu, ayni alan

hakkinda bilgi iceren diger veri kiimeleriyle karsilastirilarak da Olciilebilir.
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Ornegin, NDVI goriintiileri, dogrulugunu dogrulamak icin saha gozlemleri
veya sahadaki sensorlerden alinan oOl¢limler gibi yer gercegi verileriyle

karsilastirilabilir.

- Istatistiksel analiz, NDVI goriintiilerinin dogrulugunu ve hassasiyetini 6lgmek
icin de kullanilabilir. Ornegin, NDVI gériintiisiiniin dogrulugunu belirlemek
icin NDVI degerlerinin ortalama, ortanca ve standart sapmas1 hesaplanabilir ve

diger veri kiimeleriyle karsilastirilabilir.

Elde edilen verilerin dogrulugunu degerlendirmek amaciyla on isleme

boliimiinde bahsedilen kontrol noktalar: kullaniimistir.

2.3.2. Degisim Analizi
Bitki ortiisii degisim analizi iki tiire gore olusturulmustur:

Kantitatif Analiz: 2007, 2012, 2017 ve 2022 yillar1 simniflandirildiktan sonra
her yil i¢in arazi Ortiisii sinif alanlart hesaplanmistir. Degisiklikleri sezgisel olarak

yorumlamak i¢in biitiin yillar1 i¢in bir zaman serisi grafigi olusturulmustur.

Mekansal Analiz: Degisimlerin yillar icinde nerede goriildiigiinii analiz etmek
icin 2007'ten 2012'e, 2012'ten 2017'e ve 2017'ten 2022'e kadar tematik haritalar

olusturulmustur.
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3. BULGULAR

3.1. On isleme

Calisma alanina ait uydu fotograflar1 indirilmis, kirpma islemleri yapilmis ve

gerekli bantlar diizenlenmistir.

Uydu Géruntasu 2007 Uydu Géruntust 2012

() mer

(O catisma aianin sinin

Basiskele Basiskele

A A A

Uydu Géruntusd 2017 e Uydu Gérantisi 2022

Basiskele 7 Basiskele

Harita 8: 2007-2022 yillar aras1 uydu goriintiileri (Kaynak: USGS)

Tiim proje i¢in cografi referans, WGS 1984 UTM Zone 36N koordinat

sistemine ayarlanmustir.

3.2. Smiflandirma (Classification)

Siiflandirmalar 2007, 2012, 2017, 2022 segilen yillara gore

detaylandirilmistir, her yil, ayrintili bir harita ve tablo igermektedir.

61



3.2.1. 2007 Bulgulari

Arazi Ortust 2007

() mer

D Calisma alanin sinir
Arazi Ortiisii Siniflan
() sulak

- Yerlesme

Ciplak Arazi
Otlak

Seyrek Orman

. Orman

Basiskele

0 35 7 105 14

N

Bilecik A

Harita 9: Calisma alaninin arazi ortiisii 2007. (Kaynak: USGS 2007 NDVI indeks ile
siniflandirilmisgtir)

Tablo 9: Calisma alaninin arazi ortiisi 2007

Arazi ortiisii Alan km? Alanin Oram
Sulak 1,72 0,82
Yerlesme 11,84 5,67
Ciplak arazi 19,73 9,44
Otlak 37,64 17,93
Seyrek Orman 52,51 25,13
Ormanlik 85,60 40,98
Toplam 208.9 100

Kaynak: Harita 8.

Calismada kullanilan NDVI siniflama yontemine gore 2007 yillida Ormanlik
en genis alanin 85,6 km? alan kaplamaktadir. Bu alanin ¢aligma sahasi i¢indeki pay1
%40,98’dir (Tablo 8).

Seyrek orman alani 52.48 km?e ve otlak alam 37.64 km®e alan kaplamaktadir,
dolaysiyla bitki ortiisii caligma sahasi i¢cindeki pay1 84,05%’ dir.
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Grafik 7: Calisma alaninin arazi ortiisii 2007 oransal dagilis1 (Kaynak Harita 8.)

Yerlesme alanlarinin alani 11,84 km?e alan kaplamaktadir, sahil seridinden

yaklasik 5 km uzaklikta bulunan bolgesinde yogunlasmistir.

3.2.2. 2012 Bulgular
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Harita 10: Calisma alaninin arazi ortiisii 2012. (Kaynak: USGS 2012 NDVI indeks ile
smiflandirilmistir)

Bilecik
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Tablo 10: Calisma alanmnin arazi ortiisii 2012

Arazi ortiisii Alan km? Alanin Orani
Sulak 1,19 0,57
Yerlesme 11,92 5,70
Ciplak Arazi 13,30 6,37
Otlak 37,76 18,07
Seyrek Orman 55,04 26,35
Ormanlik 89,65 42,91
Toplam 208.9 100

Kaynak: Harita 9.

Calismada kullanilan NDVI siiflama yontemine gore 2012 yili ¢calisma alanin

Ormanlik en genis alanin 89,65 km?2 alan kaplamaktadir. Bu alanin ¢alisma sahasi

icindeki payr %42,91°dir (Tablo 9). Bu da yaklasik %2'lik bir artis anlamina

gelmektedir.

Seyrek orman alanlarinin alan1 55.04 km2'e ve Otlak alanlarinin alan1 37.76

km2'e alan kaplamaktadir, dolaysiyla, Bitki Ortiisii ¢aliyma sahasi igindeki pay:

87,34%’dir.
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Grafik 8: Calisma alaninin arazi ortiisti 2012 oransal dagilis1 (Kaynak: Harita 9.)
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Yerlesme alanlari toplamda 11,92 km? alan kaplamaktadir, Ciplak arazi alan
hesaplamasina gore tiim arazi Ortiistiniin alanlarinin biraz arttifi ve genel olarak

degisimin hafif oldugu soylenebilir.

3.2.3. 2017 Bulgulan

Bilecik
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siniflandirilmistir)

Tablo 11: Calisma alaninin arazi ortiisii 2017

Arazi ortiisii Alan km? Alanin Oram
Sulak 1,36 0,65
Yerlesme 24,25 11,61
Ciplak Arazi 2,37 1,13
Otlak 9,30 4,45
Seyrek Orman 62,59 29,96
Ormanlik 109,02 52,18

Toplam 208.9 100

Kaynak: Harita 10.
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Harita 11: Calisma alaninin arazi ortiisii 2017. (Kaynak: USGS 2017 NDVI indeks ile




2017 wyilindaki yapilan ¢alismalarda ve NVDI smiflama yontemine gore
ormanlik en genis 109,02 km? alani kaplamaktadir. Ormanlar 2017°de yapilan
calismalarin sonucundan bu yana en genis alanlar1 kaplamaya devam etmektedir. Bu
alanin calisma sahasi i¢indeki pay1 %52,18’dir (Tablo 10). Bu da yaklasik %10'lik bir

artis anlamina gelmektedir.

Seyrek orman alanlarinin alan1 62,59 km? ve Otlak alanlarin alani 9,3 km? alan

kaplamaktadir, dolayisiyla, Bitki Ortiisii calisma sahasi i¢indeki pay1 86,61%’dir.
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Grafik 9: Calisma alaninin arazi ortiisii 2017 oransal dagilis1 (Kaynak: Harita 10.)
Arazi ortiisiniin - calismasma  gdre yerlesme alam 24,25 km? alan

kaplanmaktadir. Otlak ve ¢iplak arazi alanlar1 Diger smiflara gére azalim yoniine

gosterilmektedir.
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3.2.4. 2022 Bulgulari
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Harita 12: Caligsma alaninin arazi ortiisii 2022 (Kaynak: USGS 2022 NDVI indeks ile
siniflandirilmistir)

Tablo 12: Calisma alaninin arazi ortiisi 2022

Arazi ortiisii Alan km? Alanin Oram
Sulak 1,35 0,65
Yerlesme 28,77 13,77
Ciplak Arazi 2,29 1,10
Otlak 2,53 1,2
Seyrek Orman 53,77 25,74
Ormanlik 120,16 57,52
Toplam 208.9 100

Kaynak: Harita 11.

Ormanlik NDVI yonteminin yapilan ¢aligmalarin ve 2022 yilindaki siifina
gore 120,16 km? alani kaplayip en genis alan ve en genis siire gdstermektedir. Bu
alanin ¢aligsma sahast i¢indeki pay1 %57,52°dir (Tablo 11). Bu da yaklasik %5'lik bir

artis anlamina gelmektedir.

Seyrek orman alanlarinin alanmi 53,77 km?e ve Otlak alanlarinin alani 2,53 km%e

alan kaplamaktadir, dolaysiyla, Bitki Ortiisii ¢aligma sahas igindeki pay1 84,47%’dir.
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Grafik 10: Caligma alaninin arazi ortiisii 2022 oransal dagilig1 (Kaynak: Harita 11.)

Yerlesme alanlarimin alani 28,77 km?e alan kaplamaktadir, Ciplak arazi ve

otlak alanlar ¢alisma sahas1 i¢indeki pay1 2%dir. Tarimsal alanlarda anlamli bir azalma

Arazi Ortiisii

oldugu goriilmiistiir.

3.3. Degisim Analizi

Degisim analizi iki seviyede yapilmistir, birincisi arazi ortiisii siniflarindaki
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degisimin analizi, ikincisi bitki ortiisiindeki degisimin analizi yapilmistir.

3.3.1. Arazi Ortiisii Stmiflarindaki Degisimin Analizi

Sulak alanlar harig, yerlesme, ¢iplak arazi, otlak, Seyrek Orman ve ormanlik

alanlarin degisiminin analizi yapilmstir.
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Grafik 11: 2007- 2012 — 2017-2022 yillar1 arazi siniflarindaki alansal degisimler

(Kaynak: Harita 8, Harita 9. Harita 10.)
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Calisma alanindaki arazi Ortlisii degisiklikler tespit edilmis ve buna gore

Ozetlenebilir:

1. Yerlesme: Yerlesme alani ¢alisma alaninda 2022 yilina kadar %13,77 (28.77 km?)
artmaktadir. 2012 yilindan sonra kiy1 bolgesinde yasanan gelisme ile Yuvacik ve
Bahgecik ilgelerindeki yeni sitelerin etkisiyle artisin 6nemli 6l¢lide hizlandigi

gorilmektedir.
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Grafik 12: 2007- 2012 — 2017-2022 yillar1 yerlesme alansal degisimler (Kaynak:
Harita 8, Harita 9, Harita 10.)

2. Ciplak arazi : Ciplak arazisi ¢aligma alaninda 2022 yilina kadar azalmis olup
%1.1 (2.29 km2) alan gostermektedir. Ote yandan ¢iplak arazinin alanlari azaldig
yillarda, yerlesme ve ormanlik alanlari artmaktadir. 2007 yilinda ciplak arazi

alaninin ylizde degisimi -88,39 olmustur.
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Grafik 13: 2007- 2012 — 2017-2022 yillar ¢iplak arazi alansal degisimler (Kaynak:
Harita 8, Harita 9, Harita 10.)
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3. Otlak: Otlak alanmi ise ¢alisma alaninda 2022 yilina kadar %]1.21 (2.53 km2)
azalmaktadir. Calisma alaninda en ¢ok etkilenen arazi siifi otlak arazilerdir. 2007

yilinda otlak alaninin yilizde degisimi -93,24 olmustur.
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Grafik 14: 2007- 2012 — 2017-2022 yillar1 otlak alan1 degisimi (Kaynak: Harita 8. ,
Harita 9, Harita 10.)

Mera alanlarindaki 6nemli azalmasi, niifusun hayvancilik meslegini terk etmesi
ve dolayisiyla mera alanlarina olan ilginin konut projeleri, orman ve ekin hesabina
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sebep Basiskele Belediyesi stratejik planinda da
belirtilmistir (Basiskele Belediyesi, 2015).

4. Seyrek Orman: Calisma alanindaki seyrek orman alan 2022’ye kadar ¢alisma

alaninin 25,74%'sine esdeger olan 53,77 kmz’ye kadar yer kaplamaktadir.
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Grafik 15: 2007- 2012 — 2017-2022 yillari seyrek orman alansal degisimler (Kaynak:
Harita 8, Harita 9, Harita 10.)
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Diger siniflara gore seyrek orman alanda ciddi bir degisim gostermemektedir.

5. Ormanhik: Ormanlik caligma alaninda 2022 yilina kadar artmis olup %57,52
(120,16 km2) gostermektedir.
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Grafik 16: 2007- 2012 — 2017-2022 yillar1 ormanlik alansal degisimler (Kaynak:
Harita 8, Harita 9, Harita 10.)

Calisma segilen yillar boyunca 6zellikle ¢iplak arazi alanlar ve otlak pahasina
artirma yoniinii ormanlik kategorisi almis ve ormandaki artisin nedenlerinden biri

olarak bolgede yapilan agaglandirma projeleri gosterilebilmektedir.

3.3.2. Bitki Ortiisiindeki Degisimin Analizi

Degisim Analizi 2007-2012, 2012-2017, 2017-2022 ve 2007-2012 yillara gore
hesaplanmistir. Otlak, seyrek orman ve Ormanlik, kategoride gruplanacak ve bu grup
bitki ortiisii olarak adlandirilmistir. Yukarida gosterilen secilen yillara gore elde edilen
mekansal degisimi analiz edilmistir. Bitki oOrtiisiindeki artis ve azalis alanlari ile

mekansal degisim calisma alan1 diizeyde netlestirilmistir.
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3.3.2.1. 2007-2012 Degisim Analizi Bulgular:
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Harita 13: Calisma alaninin 2007-2012 degisim analizi bulgular1 (Kaynak: Harita 8,
Harita 9)

- Artis alanlari, bitki Ortiisiine doniistiiriilen ve 2007'de olmayan alanlarin

alaninin +11.68'e ulastigi Harita 12'deki haritada belirlenmistir.

- Azalma alanlari, bitki ortiisiine azalan ve 2007'de bitki olan alaninin -4,98'e

ulagtig1 Harita 12'de belirlenmistir.

- Sonug olarak, 2007-2012 yillar1 arasinda bitki Ortiisiindeki mekansal degisimin
+6,88 arttig1 goriilmektedir.

- Meydana gelen degisim yerleri agirlikli olarak kiy1 yakin kesimleri ile Yuvacik

Baraji merkez civari tespit edilmistir.
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3.3.2.2. 2012-2017 Degisim Analizi Bulgular:

Bitki Ortiisii 2012-2017
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Harita 14: Calisma alaninin 2012-2017 degisim analizi bulgular1 (Kaynak: Harita 9,
Harita 10)

- Artig alanlari, bitki Ortiisiine dontistiiriilen ve 2012'de olmayan alanlarin +6,95'e

ulagtig1 Harita 13'de belirlenmistir.

- Azalma alanlar, bitki Ortiisiine azalan ve 2012'de bitki olan alanin -8,49'e

ulastig1 Harita 12'de belirlenmistir

- Sonug olarak, 2012-2017 yillar1 arasinda bitki Ortiisiindeki mekansal degisimin
-1,54 azaldig1 goriilmektedir.

- Meydana gelen degisim yerleri agirlikli olarak kiy1 yakin kesimleri ile Yuvacik

Baraj1 merkez civari oldugu goriilmiistiir.
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3.3.2.3. 2017-2022 Degisim Analizi Bulgular:

Bitki Ortiisii 2017-2022
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Harita 15: Calisma alaninin 2017-2022 degisim analizi bulgular1 (Kaynak: Harita 8
Harita 10)

- Artig alanlari, bitki Ortiisiine dontistiiriilen ve 2017'de olmayan alanlarin +3,84'e

ulagtig1 Harita 14'de belirlenmistir.

- Azalma alanlari, bitki oOrtiisiine azalan ve 2017'de bitki olan alanlarin -8,30'e

ulastig1 Harita 14" de belirlenmistir.

- Sonug olarak, 2017-2022 yillar1 arasinda bitki Ortiisiindeki mekansal degisimin

-4,46 azaldig gorilmistiir.

Meydana gelen degisim yerleri agirlikli olarak kiy1r yakin kesimleri ile Yuvacik

Baraj1 merkez civar1 olmaya devam ettigi tespit edilmistir.
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3.3.2.4. 2007-2022 Degisim Analizi Bulgulari
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Harita 16: Calisma alaninin 2007-2022 degisim analizi bulgular1 (Kaynak : Harita 8,
Harita 9, Harita 10)

- Artig alanlari, bitki Ortlistine doniistiiriillen ve 2007-2022 alanlarin +10,03'e
ulagtig1 Harita 15'deki haritada belirlenmistir.

- Azalma alanlari, bitki ortiisiine azalan ve 2007-2022 bitki olan alanlarin -9,14'e

ulastig1 Harita 15'de belirlenmistir.

- Sonug olarak, 2017-2022 yillar1 arasinda bitki Ortiisiindeki mekansal degisimin

+0,89 azaldigini gostermektedir.

- Meydana gelen degisim yerleri agirlikli olarak kiy1 yakin kesimleri ile Yuvacik

Baraj1 merkez civari oldugu belirlenmistir.

- Bitki ortiisiindeki genel olarak kiigiik bir yiizde oraninda artis goriilmiistiir.

Bitki ortiisiinlin artisi, ciplak arazilerin lehine olmustur.
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SONUC VE ONERILER

Basiskele Ilcesi 2008 yili éncesine kadar Izmit ilgesine bagl bir semt olarak
anilmaktadir. 2008’de 65,212 niifus sahiptir, ilgede 2021 yilinda yapilan son niifus
sayimminda niifusu 111 bin 641'e ulasmistir. Bolgede cok sayida proje ve fabrikanin
acilmas1 sonucunda niifus siirekli artigla devam etmektedir. 1970 yilinda agilan karton
fabrikasi, ¢alisma alaninin sanayi alanini gelistiren en 6nemli olaylardan biri olarak
kabul edilmekte ve bunu 94'ten fazla fabrikanin bulundugu sanayi bolgesinin agilmasi
takip etmistir. Basiskele Tiirkiye'nin 6nemli sanayi ve kent merkezleri olan Istanbul ve
Bursa'ya yakinlig1 ayrica demiryolu hattina, Sabiha Gékgen havalimanina yakin olmasi
ve ilgede limanin bulunmasi bolgenin Onemini biiyiik Olgiide artirmaktadir. Dogal
manzaralar, Yuvacik Baraji, insaati projeleri ve hayata gegirilen turizm projeleri ile

Basiskele bolgesi, kente turizm hareketliligi kazandirilmasina katki saglamistir.

Bu ¢alisma onceki calismalarla karsilastirildiginda, bu ¢alismanin 2007-2022
yillar1 arasinda belirtilen donemde Bagiskele bolgesindeki bitki Ortiisiinii ve etkilerini

inceleyen ilk ve tek ¢alisma oldugu séylenebilir.

Ayrica, bu calismada kullanilan metodoloji géz 6niinde bulundurularak, bitki
ortiisiiniin siniflandirilmas1t NDVI indeksini takip etmis ve kullanimindan kaynaklanan

olasi1 hatalar1 6nlemek i¢in 6nceki ¢aligmalarin tavsiyelerine uyulmustur.

Calisma metodolojisi, 2007-2022 zaman dilimlerini temel ald1 ve her biri bes
yillik olmak iizere dort asamaya ayrilmistir. Calisma i¢in 2007 yili temel haritas
alinmis ve buna gore bolgenin bitki; sulak, yerlesme, ¢iplak arazi, otlak, seyrek orman
ve ormanlik olarak smiflandirilmistir. Bu yil, ¢iplak arazilerin ve otlak varlig: ile
karakterize edilmistir. Ciinkii ¢alisma alan1 heniiz bir il¢e olarak siniflandirilmamistir.
Ayrica ¢aligma alani niifusunun genel faaliyeti tarim ve hayvancilik olup, bu nedenle

otlak alanlarin varligina olan ilgi sonraki yillara gére daha fazla olmustur.

2012 yilinda bitki ortiisiinii etkileyen insaat, yol agma, agaclandirma projeleri
gibi faktorlerde degisiklik olmamasi nedeniyle caligma alanmi diizeyinde degisiklik az

olmustur.

2017 yilinda Bahgecik ve Kullar mahallelerinde konut projelerinin agilmasi ve
bolgede gayrimenkul sektoriine gosterilen yogun ilgi nedeniyle ¢alisma alanindaki

yerlesim alanlarinin ikiye katlandigini gostermektedir. Caligma alanindaki biiyiik
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degisimin bu yildan kaynaklandigi s6ylenebilir. Ayrica sanayi bolgesinde fabrikalarin
acilmasi, niifusun hayvancilik ve meracilik faaliyetinden fabrikalarda ¢alismaya
kaymasina neden olmus ve bdylece mera alanlarina ilgi azalmis ve biiyiikliikleri biiyiik

Olclide kiigtilmiistiir.

2022 yilinda yerlesim alanlarindaki artisin devam etmesinin yani sira bitki
ortiistindeki ormanlik yiizdesi de artmistir. Orman alanlarindaki artig, belediye ve kent
meclisleri tarafindan inceleme alani diizeyinde baslatilan, 6zellikle yamaglarda ve
baraj yakininda ¢iplak gozle ve hava fotograflari ile gozlemlenebilen agaglandirma
projeleri ile agiklanabilir. Beklenenin aksine ¢alisma alaninda ormanlik alanlarin arttig
soylenebilir ancak bu durum diger bitki Ortiisii tiirlerinin olumsuz etkilenmedigi

anlamina gelmemektedir.

Basiskele belediyesi tarafindan Basiskele Yiizélgiimiin % 59'u ormanlik, % 28'i
tarim arazisi, % 0,7’si mera ve yaylak ve % 12,31 kentsel alanlar olusmaktadir, bu
caligmada ulastigimiz sonuglar goz 6niine alindiginda % 57,52 'si ormanlik, % 25,74 i
tarim arazisi, % 1.2 ’si mera ve yaylak ve % 13.77’i kentsel alanlar olugturmaktadir.
Bu sonuglar karsilastirildiginda, belediye raporunun sonuglariyla biiyiik bir yakinlagma
oldugu goriilmektedir. Boylece yakinsak sonuglar c¢alismanin sonuglarinin
dogrulugunu ve NDVI indeksinin bu tiir calismalarda kullanilmasinin etkinligini

gostermektedir.

Bu ¢alisma, NDVT indeks ile bitki ortiisiiniin ¢ikarilmasi ve siniflandirilmasi ve
daha sonra bitki Ortiisiiniin degisikliklerin mekansal analizinin yapilmasi suretiyle,
caligma alanindaki bitki Ortiistindeki degisimlerinin tespit edilmesi amaciyla

yapilmistir.
Yapilant analizler sonucunda ulasilan sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Onceki calismalar, arazi ortiisiindeki degisiklikleri tespit etmek icin NDVI
indeksini kullanmis ve bu ¢alismalarin sonuglari, indeksin bu konudaki etkisini

kanitlamistir.

- Bagiskele’nin ilgesi, onemli ulasim hatlar1 tizerindeki konumu ve biliyiik
sehirlere olan yakiliginin ve sanayi ve turizm faaliyetlerine yonelik gelistirme
projelerinin bulunmasi yani sira giizel doga ve iklim sartlarinin hakim olmasi,

sebebiyle Basiskele cazip bir alan konumundadir.
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- Uydu gorintileri ve uzaktan algilama teknikleri, ¢alisma alanindaki bitki
ortiistiniin dagilimimi anlamaya katkida bulunmustur. Ayrica, uydu goriinti
verileri ile bitki Ortiistindeki degisikliklerin analizi gercek¢i sonuglar

gostermektedir.

- Arazi Ortiisii analizi sonuglari, ¢aligma alaninda kiyr alani, Yuvacik Baraji
cevresi ve daglik yaylalar olmak iizere lic ana degisim alani oldugunu

gostermistir.

- Genel olarak c¢alisma alaninin bitki Ortiisliniin ¢ok az bir oranda arttig
sonucuna ulasilmigtir, fakat ayrintili olarak bakildiginda, orman alanlarinin
artigi, tarim alanlarinin ve meralarin biiylik 6l¢iide zarar gordiigi tespit

edilmistir.

Calisma siiresinde yerlesme alaninin artmasi devam etmektedir, buna karsilik
bitki ortlisiinde ¢ok kiigiik bir artis tespit edilmistir, her ikisi de ¢iplak arazinin lehine
artmigtir, Dolayisiyla gelecekte yerlesmenin herhangi bir artis olursa bitki oOrtiisii

alanina dogru olacag: diistintilmektedir.

Calisma sonucunda, bitki Ortiisii koruma alanindaki arastirmacilarin ve
calisanlarin asagidaki alanlarda NDVI indeksini kullanmaya daha fazla dikkat etmeleri

gerektigi onerilmektedir.

Arastirma sonuglarma (2022) ve belediyenin verilerine bakildiginda, bitki
oOrtlisti ¢alisma alaninin %84’°tinii kapsadigi i¢in ekolojik denge agisindan 6nemi 6ne

sturilmektedir.

Biyogesitliligin korunmasi i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.
Bu, ozellikle, yerlesme ¢ollesmenin ve tarimsal faaliyetlerin artmasiyla birlikte daha da
onem kazanmaktadir. Yerel bitki Ortiisii tiirlerinin korunmasi ve restorasyonu igin
caligmalar yapilmalidir. Bu, yerel ekosistemlerin korunmasma ve biyocesitliligin
artmasina yardimci olacaktir. Cevresel politikalarin ve yonetim planlarinin, bitki
oOrtlistinlin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi iizerine odaklanmas1 gerekmektedir.

Bu politikalar ve planlar, yerel halkin katilimiyla gelistirilmeli ve uygulanmalidir.

Bitki Ortlisti  {lizerindeki insan faaliyetlerinin etkisini azaltmak icin,

ekosistemlerin yeniden yapilandirilmast ve ekolojik kentlesme rehabilitasyon
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caligmalar1 yapilmalidir. Bu ¢alismalar, bitki Ortiisliniin yeniden olusturulmasi ve

ekosistemlerin tekrar dengeli hale getirilmesi i¢in faydali olacaktir.

Bitki Ortiisii iizerindeki insan faaliyetleri, iklim degisikligi ve diger etmenlerin
etkileri hakkinda daha fazla bilgi edinilmesi, daha etkili yonetim ve koruma

stratejilerinin gelistirilmesine Daha fazla arastirma yapilmasi yardimci olacaktir.

Tarim yontemlerinin yeniden godzden gecirilmesi, yerel bitki Ortiisiiniin
korunmasi, ¢evresel politikalarin ve yonetim planlarimin gelistirilmesi aragtirma

yapilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismanin sonuglarma gore, bitki simiflandirmasi i¢cin NDVI indeksi
kullanilirken dikkate alinmasi gereken bazi Oneriler bulunmaktadir. Bu tavsiyeler,
NDVI indeksi kullanilarak bitki ortlisii siniflandirmasindaki sonuglarin dogrulugunu

artirabilir:

Ik olarak, NDVI indeksini kullanirken uygun bir referans degeri belirlemek
cok onemlidir. Bu referans deger, dogru 6l¢iimler yapmak i¢in kullanilan bir toprak
veya bitki ortiisii 6rnegi olabilir. Olgiimler sirasinda referans deger aymi yerde
tutulmal1 ve Ol¢limlerin dogru yapildigindan emin olmak igin diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Bunun nedeni, NDVI indeksinin bitki siiflandirmasi i¢in tek bir deger

olarak kullanilmamasidir.

NDVI indeksi bitki ortiisiiniin yaprak yogunlugunu o6lger ancak bitki tiirleri
arasinda farkli NDVI degerleri vardir. Bu nedenle bitki ortiisti siniflandirilirken diger

uydu goriintiisii verileri ve NDVI degerleri de dikkate alinmalidir.

NDVI indeksinin segilen piksel boyutuna gore farkli sonuglar verebilecegi
anlamina gelir. Piksel boyutu, bitki Ortiisiinii siniflandirmak i¢in NDVI indeksinin
kullanildig1 alanin boyutunu belirler. Bu nedenle NDVI indeksinin kullanildigr piksel

boyutu, vejetasyon tiirleri ve etkinligi belirlenmelidir.

Ayrica, bu calismaya benzer caligmalarin sonuglarinin amacina uygun olarak
kullanilabilecek daha dogru sonuglar elde etmek i¢in uydu goriintiilerinin daha yiiksek

dogrulukta ve zamanin sirali olarak saglanmasi onerilmektedir.
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