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BIiLDIRIM

Enstitii tarafindan onaylanan Yiiksek Lisans tezimin tamamin1 veya herhangi bir kismini
basili veya dijital bigimde arsivleme ve asagida belirtilen kosullar dahilinde erisime agma
iznini KTO Karatay Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle, Universiteye verilen
kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak ve gelecekteki
caligmalar (makale, kitap, lisans, patent vb.) i¢in tezimin tamaminin veya bir bolimiiniin
kullanim haklar1 yalnizca bana ait olacaktir.

Tezimin biitiiniiyle kendi ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Telif hakki bulunan ve
sahiplerinden yazili izinle kullanilmasit zorunlu olan kaynaklari, yazili izin alarak
kullandigimi ve istenildiginde izinlerin suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit
ederim.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayimlanan “Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime A¢ilmasina iliskin Yénerge” kapsaminda, tezim,
asagida belirtilen kosullar haricince, YOK Ulusal Tez Merkezi ve KTO Karatay
Universitesi Acik Erisim Sisteminde erisime agilir.

[ ] Enstitii / Fakiilte Yonetim Kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarihimden itibaren 2 yil ertelenmistir.t

[ ] Enstitii / Fakiilte Yonetim Kurulunun gerekgeli karar1 ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir.?

[] Tezimle ilgili gizlilik karar1 verilmistir.3*
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1 MADDE 6(1) Lisansiistii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi
durumunda, tez danigmaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisii tizerine enstitii veya fakiilte
yonetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

2MADDE 6(2) Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildig1, heniiz makaleye doniismemis veya patent
gibi yontemlerle korunmamis ve internetten paylasilmas:t durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz
kazang imkani olusturabilecek bilgi ve bulgular1 igeren tezler hakkinda tez danismaninin 6nerisi ve enstitii
anabilim dalinin uygun goriisii izerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alt1 ay1
agmamak iizere tezin erisime agilmasi engellenebilir.

$ MADDE 7(1) Ulusal gikarlar1 veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik,
saglik vb. konulara iliskin lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildig1 kurum tarafindan verilir.
Kurum ve kuruluslarla yapilan igbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik
karart ise, ilgili kurum ve kurulusun onerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun goriisii iizerine iiniversite
yonetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karar1 verilen tezler Yiiksekogretim Kuruluna bildirilir.

4 MADDE 7(2) Gizlilik karar1 verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik
kurallar1 ¢ercevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararimin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine
yiiklenir.
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KTO Karatay Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez/Proje Hazirlama ve Yazim
Kurallarina uygun olarak Dog. Dr. Hatice YALCIN danismanliginda tarafimdan iiretilen
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OZET

Emre DEMIRTAS
Artirilmis Gergeklik Tabanli Okuloncesi Déneme Y6nelik Canlilar Temali Ogretim
Materyali Gelistirilmesi
Yiiksek Lisans Tezi
Konya, 2023

Her gecen giin hizla gelisen ve hayatimizda daha fazla yer edinen teknolojik gelismeler
birgok sistemde etkisini gosterdigi gibi egitim sisteminde de yenilikler sunmaktadir. Son
birka¢ yilda iilkemizdeki akademik c¢alismalarda daha fazla yer edinen Artirilmig
gerceklik teknolojilerinin kullanimi bu duruma 6rnektir. Artirllmis gerceklik teknolojisi
akilli cihazlar vasitasiyla gercek diinyaya sanal icerikler ekleme prensibine dayanarak
caligmaktadir. Sagladig1 bu olanak egitim, saglik, askeriye, ulagim ve reklam gibi bircok
alanda artirilmig gerceklik teknolojilerinin kullanimint artirmistir. Bu durumlardan
hareketle mevcut calismada okul 6ncesi doneme yonelik canlilar temali 6gretim materyali
gelistirilmesi ve tasarlanmasi amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak o6gretim
materyalinin gelistirilme ve tasarlanma siireci tasarim tabanli arastirma yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Toplamda bes dongiide tamamlanan AG Canlilar
Ogretim materyalinin tasarlanma siirecinde ger¢eklik teknolojilerine yonelik calismalar
bulunan {i¢ akademisyen, okuloncesi donemde gocugu bulunan bes ebeveyn, bes okul
oncesi donemde c¢ocuk ve bes okuldncesi Ogretmeni ile arastirma yiriitilmistiir.
Arastirmada veri toplama araci olarak uzman degerlendirme formu, yar1 yapilandirilmig
goriisme formu ve arastirmaci gézlemlerinden yararlanilmigtir. Yiiriitiilen tasarim tabanli
arastirma sonucunda okuldncesi donem canlilar temas1 6gretimine yonelik AG Canlilar
Ogretim materyali olusturulmustur. Dongiiler siiresince elde edilen bulgu ve sonuglara
dayanarak okuloncesi doneme yonelik gelistirilecek AG destekli mobil uygulamalarin
nasil olmas1 gerektigiyle ilgili tasarim ¢ergevesi sunulmustur. Ek olarak mevcut arastirma
sonunda arastirmacilara yonelik onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler

Artirilmis gerceklik, okuldncesi donem, 6gretim materyali, canlilar, mobil uygulama.



ABSTRACT

Emre DEMIRTAS
Developing Augmented Reality-based Living Beings Teaching Material for Pre-School
Period
Master’s Thesis
Konya, 2023

Technological developments, which are developing rapidly day by day and gaining more
place in our lives, not only show their effect in many systems, but also offer innovations
in the education system. The use of Augmented reality technologies, which have gained
more place in academic studies in our country in the last few years, is an example of this
situation. Augmented reality technology works on the principle of adding virtual content
to the real world via smart devices. This opportunity has increased the use of augmented
reality technologies in many fields such as education, health, military, transportation and
advertising. Based on these situations, in the present study, it is aimed to develop and
design a living creature-themed teaching material for the pre-school period. For this
purpose, the development and design process of the teaching material was carried out
using the design-based research method. In the process of designing the AR Creatures
teaching material, which was completed in five cycles in total, the research was conducted
with three academicians who worked on reality technologies, five parents with children
in the preschool period, five children in the preschool period and five preschool teachers.
Expert evaluation form, semi-structured interview form and researcher observations were
used as data collection tools in the research. As a result of the design-based research
carried out, AG Creatures teaching material was created for the teaching of the pre-school
living creatures theme. Based on the findings and results obtained during the cycles, the
design framework of how AR supported mobile applications to be developed for the
preschool period should be presented. In addition, recommendations for researchers are
given at the end of the present study.

Keywords
Augmented reality, preschool, teaching material, living beings, mobile application.
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1. GIRIS

Okuloncesi egitim, gelisimin oldukc¢a hizli gergeklestigi donemlerden biri olarak 0-6 yas
arast cocuklara yoneliktir. Saglikli bir gelisim sergileyebilmeleri i¢in bu donem
bireylerinin etkili ve bilingli etkilesimlere gereksinim duymaktadir. Bu gereksinim okul
Oncesi egitimin 6nemini ortaya koymaktadir. Yapilan ¢alismalar dogrultusunda bireylerin
yasamlarmin kritik yillarinin bu dénem igerisinde gosterilmesi bu énem tizerinde etkili
olmustur (Deniz ve Kesicioglu, 2012; Karaca, Giindiiz ve Aral, 2011; Alisinanoglu ve
Kesicioglu, 2010). Bunun yani sira erken ¢ocukluk donemi icerisindeki bireylerin mevcut
potansiyellerini ortaya ¢ikarabilmeleri i¢in zengin uyaran barindiran mekanlara
duyduklar1 gereksinimin karsilanmasi i¢inde okul dncesi egitim diger 6grenim diizeyleri
arasinda onemli bir konuma sahiptir. Ayn1 zamanda okul Oncesi egitime yiiklenen bu
onemde bireylerin yasaminda olduk¢a onem tasiyan kritik donemlerin en yogun olarak
bulundugu erken cocukluk donemini de biinyesinde barindirmasi 6nemli bir etken

olmustur (Soylu, 2019).

Okuldncesi donem igerisinde sunulan zengin ve c¢esitli igerikler cocuklarin gelisim
alanlar1 destekleyen nitelikler tasimaktadir (Sayan, 2016). Bu sebeple okul oncesi
egitiminde ¢ocuklarin gelisim diizeyleri de goz 6nilinde bulundurularak sunulan zengin
igeriklere sahip materyal ve etkinlikler dnem tasimaktadir. Coklu duyuya hitap ettigi
goriisli hakim olan teknoloji de ders siirecinde kullanilan, zengin igerige sahip bir
materyal olabilmektedir (Kol, 2012). Icinde bulundugumuz dénemde cocuklari
geleneksel egitim metotlart ve araglari haricinde dijital ortamlarda pek cok farkl
alternatif beklemektedir. Okul oncesi egitiminde kullanilan etkinlik ve materyallerin
teknolojik imkanlar ile birlikte kullanilarak sunulmasinin ¢ocuklarin dikkatlerini ¢ekerek
giidiileyecegi diisiiniilmektedir. Guernsey (2012), 8 yasina kadar ¢ocuklarin %52 sinin
tablet, akilli telefon veya benzeri bir cihazi kullandigini belirtmistir (Guernsey 2012, Akt.
Sayan, 2016). Bu durumu 6gretmenler avantaja ¢evirerek teknoloji ile entegre edilmis
materyal ve etkinlikleri kullanmasi, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar1 giidiileyecegi ve

derslere aktif katilimlarinin saglanacag diisiiniilmektedir (Kol, 2012).

Teknolojinin stirekli ve hizli bir sekilde gelismesiyle birlikte ¢ocuklar i¢inde iiretilmis
pek c¢ok farkli ve cesitli uygulamalar bulunmaktadir. Bu teknolojilerden biride son

zamanlarda okul 6ncesi déonemde kullanilmaya baslanmig “Artirilmis Gergeklik” (AG)
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teknolojisidir. Gelisimi devam etmekte olan bu AG teknolojilerinin temel amaci ger¢cek
diinyada var olan cisim ve ortamlari bilgisayar yardimziyla iiretilen sanal 6geler sayesinde
zenginlestirerek kullanimina sunulan bireylere farkli tecriibeler yasatmayi saglamaktir
(Altmpulluk, 2015). Azuma (1999) AG kavramini normal sartlar altinda bireylerin
biligsel siirec ve duyularn aracilifiyla saptayamayacagi siirecleri gercekliginin
desteklenerek ve gii¢lendirilerek daha iyi algilama i¢in sezgisel bilgilerin saglanmasi
seklinde ifade etmistir. Yani AG teknolojisi “Sanal Gergeklik” (SG) teknolojisinin farkl
bir boyutudur. Bu tanim dogrultusunda AG dijital platformlarda hazirlanan nesnelerin
gercekte var olan ortamla beraber bir araya gelmesini ve kullanimina sunulan bireye
etkilesime girmesine imkan taniyan ortamlardir. AG teknolojisini kullanabilmek igin
kullanicilar yazilimi algilayabilecek bir akilli cihaza ihtiyag duymaktadir. Bu AG
uygulamalart hem ii¢ hem de iki boyutlu bir ortami es zamanli olarak kullanicilara

sunmaktadir (Kuzgun, 2019).

Alanyazin incelendiginde, teknolojinin amaca uygun ve dogru bir sekilde kullanilmasinin
cocuklarin basarisinin ve gelisim alanlarinin iizerinde pozitif yonde bir etkisinin oldugu
goriilmektedir (Akkoyunlu ve Tugrul 2002, Cekbas vd. 2003, Sancak 2003, Kagar 2006,
Alabay 2006, Kagar ve Dogan 2007). Bu durumun yani sira ¢ocuklarin kullanimina
sunulan teknoloji tizerinden yaptiklarini agiklama ve anlatma gibi etkinliklerinde dil
gelisimi iizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir (Giiven ve Kartal, 2006). Bu
dogrultuda teknolojinin bu yonlerdeki faydalar1 goz 6niinde bulunduruldugunda, amacina
uygun olarak hazirlanmis ve dogru kullanilan teknolojilerin ¢ocuklarin kullanimina

sunulmasi ¢ocuklarin gelisim alanlarini olumlu yonde destekleyecegi diistiniilmektedir.

Ulkemizde AG teknolojisinin egitimde kullanilmasina yonelik yapilan galigmalarin
sayisinin sinirli oldugu goriilmekte birlikte bu g¢aligsmalarin ¢ogunun son yillarda
gerceklestirildigi goriilmektedir (Ibili 2013, Cakir vd. 2016, Demirer ve Erbas 2015,
Kiiciik Aver 2018, Sentiirk 2018). Sayisal medya ve iletisim teknolojilerinin giincel
hayatlarda daha yaygin kullanilmasiyla birlikte, cocuklar geleneksel yollarla 6grenmenin
donuk ve sikict oldugunu disiinmektedir. Bundan dolayr geleneksel egitim
materyallerinin yeterli olamadig1 durumlarda AG teknolojisinin egitimde kullanilmasi,
egitimi daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirecektir. AG uygulamalan kii¢iik yastaki
cocuklarin ilgisini ¢ekmekte ve eglenerek 6grenme ortami sunmaktadir. Bu goriisten

hareketle; AG kullaniminin ilk ve ortaokul diizeyi 6grenme ortamlarinda yayginlasacagi
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diisiiniilmektedir. Ote yandan AG teknolojisinin okul &ncesi dénem egitiminde kullanimi
ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinin ¢ok daha sinirh oldugu goriilmektedir. Bu duruma
sebep olan etmenin okuloncesi donemde akilli cihaz veya teknolojinin g¢ocuklarin
gelisimini olumsuz etkileyebilecegi diisiincesi olabilir. Okul 6ncesi donemde bulunan
cocuklarin gelisimsel 6zellikleri g6z dniinde bulundurulmadan ve amacina uygun dogru
nesneler ile hazirlanmayan, bilingsiz bir sekilde cocuklarin kullanimina sunulan

teknolojiler sorun haline gelebilmektedir (Kuzgun, 2019).

Okuléncesi donem igerisindeki ¢ocuklarin teknolojinin tanidigi imkanlar ile desteklenmis
mekanlarin olusturulmasi, okul Oncesi egitim kazanimlari dogrultusunda cocuklarin
gelisimlerini  destekleyecegi diistiniilmektedir. Cocuklarin  kavram gelisimlerini
desteklemek i¢in okul 6ncesi egitimde isitsel, gorsel ve dilsel 6zellikler ile coklu duyuya
hitap edecek sekilde sunulabilir. Yapilan alanyazin taramasinda AG teknolojisi ile ilgili
calismalarin ortaokul ve {niversite diizeyinde gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bu
aragtirmada, okul Oncesi doneme yonelik AG bir dgretim materyalinin gelistirilmesi,
uzman gorlsleri dogrultusunda iyilestirilmesi ve kullanimina yonelik Ogretmen ve

ebeveyn goriislerinin alinmasi hedeflenmektedir.

Bu calisma kapsaminda okuldncesi doneme yonelik basili bir materyali bulunan AG
tabanli bir mobil uygulama gelistirmek hedeflenmektedir. Ulkemizde AG konusunda ¢ok
sayida arastirma bulunmamasi, 6zellikle okul 6ncesi alanda bu durumun ¢ok daha kisith
olmas1 ve gelecekte dijital egitim teknolojilerin daha biiyiik 6nem arz edecegi goriisii
dogrultusunda bu ¢aligmanin 6nem tasidig: diisliniilmektedir. Bu sebeple bu alana yonelik
yapilacak olan her tiirlii ¢alismanin ileriki donemlerdeki arastirmacilara basamak

olusturmasi ve katki saglamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci okuloncesi donem cocuklarina, “Canlilar” temasinin dgretimine
yonelik artirilmisg gerceklik tabanli 6gretim materyali (AG Canlilar) tasarlanmasi ve

gelistirilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorusuna cevap aranmistir;

1. Artinlmis gergeklik tabanli okuloncesi donemi c¢ocuklarina yonelik gelistirilen

canlilar 6gretim materyali nasil olmalidir?



2. GENEL BILGILER
2.1. Okuloncesi Donem
2.1.1. Okul6ncesi Donemin Onemi

0-6 yas araligin1 kapsayan okul oncesi donem, ¢ocuklarinin egitim ve gelisimlerinin en
hizli gerceklestigi aralik olmaktadir. Bu donem igerisinde ¢ocuklarin edindikleri bilgi,
beceri, aligkanliklar hayatlarinin ileriki donemlerinde ve ¢ocugun bireysel basarisinda pay
sahibi olacaktir (Zembat, 2010). Okul 6ncesi donem icerisindeki ¢ocuklarin dogustan
sahip olduklar1 potansiyeli maksimum seviyeye ¢ikarabilmeleri i¢in uyaricilara
gereksinim duyulmaktadir. Her ¢esit ¢cevresel ve dogal etmenlerden olusan bu uyaricilar
cocuklarin gelisimleri her yonden destekleyerek hizlandiracaklardir. Bu donem igerisinde
yeterince uyarictya maruz kalmayan ¢ocuklara hayatlarinin ilerleyen donemlerinde bu
uyaricilar sunulsa bile yeterli olmayabilmektedir. Bu nedenlerden otiirii hayatlarinin
erken donemlerinde nitelikli ve dogru tecriibeler ile cocuklarin edindikleri bilgi ve
beceriler ilerleyen yaslarda sosyal duygusal hayatin1 ve 6grenme basarisini olumlu bir

sekilde desteklemektedir (14. Milli Egitim Stras1,1993).

Insanlarin 6grendiklerinin %80°lik kismi hayatlarinin ilk 8 yilinda, bu oranin yarist
kadarin1 ise hayatlarimi ilk 4 yilinda gerceklestigi bilinmektedir. Bu sebeple kisilik
gelisimi okul dncesi donem itibariyle baslamakta ve sosyal duygusal, zihinsel gelisimin

temelleri bu dénem igerisinde olusmaktadir (Giilay ve Akman, 2009; Ozerk, 2019).

Dogal ve g¢evresel etmenlerden olusan uyaricilarin oldukca giiglii etkiler yaratacagi,
O0grenme silirecinin en avantajli oldugu kritik donemler bu donem igerisinde yer
almaktadir. Kritik donemler icerisinde ¢ocuklara gereken uyaricilar ve miidahaleler
saglanmaz ise ¢ocuk akranlarina gore oOzellikle sosyal ve biligsel gelisim alanlarinda
geride kalabilmektedir (Aydin, 2005). Bu durumun sebebi bu dénem igerisindeki cocugun
yasadigi tecriibeler beyinlerinin ¢caligsma stiregleri tizerinde etkili olabilmektedir. Cocugun
yas diizeyine uygun sekilde gelisimini destekleyecek, etkilesimde bulunabilecegi
mekanlarda bulunmas1 gerekmektedir. Dogumdan itibaren baslayarak ilkdgretime kadar
olan siireci kapsayan bu donemde ¢ocuklarin gelisimlerini desteklemek icin ihtiyag
duyduklart kosullar uygun bir egitim ile uygun bir ¢evrede sunulmasi gerekmektedir

(Giilay ve Akman, 2009). Bu donem igerisinde c¢ocuklarin yasantilari hayatlarinin



ilerleyen donemlerindeki bakis agilar1 ve yasayislart lizerinde biiyiik rol oynamaktadir.
Cocuklarin yasamlarinin tamaminda etkili olacak olan ve biiyikk Onem tasiyan
psikomotor, fiziksel, dil ve sosyal duygusal gelisimlerinin biiyiik 6l¢iide tamamlandigi ve
karakter gelisiminin temellerinin atildig1 stireci okul Oncesi donem kapsamaktadir

(Kandir ve Yasar, 2002).

2.1.2. Okuldncesi Egitimin Onemi

Okul 6ncesi egitim gocuklart hayata hazir hale getiren unsurlar arasinda olduk¢a 6nemli
bir konuma sahiptir. Sosyolojik ve gelisimsel yetersizliklerin tespitlerinin yapilarak bu
durumlarin giderilmesine yonelik faaliyetlerin artirilmasi i¢in okul Oncesi donem
icerisindeki egitimin birinci basamak olarak goriilmesi, egitimin etkililik ve dnemini

gosteren unsurlardan biri olmaktadir (Ulutas, 2011; Tuncer, 2015).

Ulkemizde okul éncesi egitim 36-66 aylik gocuklarin igerisinde bulunduklari dénemi
kapsamaktadir ve ayrica bu aralik lilkemizde okul dncesi egitim i¢in belirlenmis olan

yasal yas araligidir (Cevizci, 2020).

Sevgi ve giliven ortaminda biiyiitiilen bir neslin saglikli bir okul dncesi egitim almasi ile
bir toplumda saglam temellerin olusturulmasi miimkiin olabilmektedir. Dogumdan
itibaren bu siireci olumlu bir sekilde tamamlayan ¢ocuklarin geleceklerini saglam yapi
taslar lizerine insa etme olasiliklar1 daha yiiksek olmaktadir. Cocugun gelisiminde giiven,
sevgi ve beslenmenin oldugu kadar hareket etme ve oyun oynamada biiyiikk 6neme
sahiptir. Cocuklar i¢in gerekli olan hareket etme ihtiyac1 gelisim ve biiylime i¢in dnem
arz ederken oyun oynama ise bu gelisme ve biiylime siirecinde ¢ocuklarin zihinsel ve
psikolojik gelisimlerini de saglikli bir sekilde olusturabilmelerinde rol oynamaktadir
(Ozyiirek, vd. 2015). Cocuklar 6grenimlerinin biiyiikk bir kismim gdzlem yoluyla
edinmektedirler. Bu gézlem sadece yakin c¢evrelerinde bulunan insanlar1 gézlemlemek
degil ayn1 zamanda masallarda, hikdyelerde ve oyunlarda bulunan karakter ve olaylar
gozlemleyerek de gergeklesmektedir. Bu siiregler igerisinde Ogrenilen her tecriibe
cocuklarin karakter ve kisilik gelisimlerinde ayn1 zamanda hayata kars1 olan bakis

acilarinda etki gostermektedir (Cevizci, 2020).



2.1.3. Okuléncesi Donemde Gelisim Ozellikleri

Okul 6ncesi donemi de igerisinde barindiran erken ¢ocukluk donemi tiim gelisim alanlari
dogrultusunda oldukg¢a biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Morrison,2007). Gelisim {i¢ temel
alana ayrilmaktadir ve bunlan fiziksel, bilissel ve sosyal duygusal gelisim alanlari

olusturmaktadir (Senemoglu, 2018).

Okul 6ncesi donem 3-6 yas araligi olarak tanimlanmaktadir ve bu donemde ¢ocuklar daha
bagimsiz hale gelerek aile disindaki yetiskinlere ve ¢ocuklara daha fazla odaklanmaya
baslamaktadirlar. Cevrelerindeki nesneleri, kisileri daha da fazla kesfetmek ve sormak
isterler. Aileleri ve gevrelerindeki bireylerle etkilesimleri, kisiliklerini, kendi diistinme ve
hareket etme bigimlerini sekillendirmeye yardimer olur (Stith, Gorman ve Choudhury,
2003). Bu donemde ¢ocuklarin ii¢ tekerlekli bisiklete binebilmesi, kizlar ve erkekler
arasindaki farki fark edebilmesi, giyinme gibi 6z bakim becerilerini yapabilmesi, diger
cocuklarla oynayabilmesi, bir hikdyenin bir boliimiinii hatirlayabilmesi, bir sarki
sOyleyebilmesi gibi becerileri kazanmasi beklenir (Yal¢in ve Korkmaz, 2013). Bu
beceriler bilissel, dil, sosyal, duygusal, cinsel, ahlak gelisimi gibi ayr1 gelisim alanlar

halinde degerlendirilmektedir.

2.1.3.1. Fiziksel Geligim

Fiziksel gelisim kavrami bireyin yalnizca fiziksel goriiniisiinde ve bedeninde meydana
gelen hacim artisinin yaninda psikomotor becerilerin gelisim siirecini de biinyesinde
barmmdirmaktadir. Fiziksel gelisim hacim, boy, kilo ve agirlik artisinin yaninda viicut
sistemlerine yiiklenen ve kendilerinden beklenen birtakim faaliyetleri karsilayabilecegi
olgunluga gelme siirecini de kapsamaktadir (Senemoglu, 2018). Fiziksel gelisim ile
iliskili olan psikomotor gelisim kavrami ise bireyin bedeninde olgunlagsma ve biiylime ile
birlikte meydana gelen degisimleri icermektedir. Motor faaliyetlerdeki degisimler, motor
koordinasyon, hormonal degisimler ve beyin psikomotor gelisim alani altinda ele

alinmaktadir (Basit, 2020).

Okul 6ncesi donemde fiziksel agidan siirekli gelisen ¢ocuk gii¢ ve koordinasyon kazanir,
ellerinin kontroliinii ve parmaklarin kullantmim arttiran etkinlikleri kolayca yapabilir,
bagcikli ayakkabisini baglayabilir, diigmeli ve fermuarl giysileri giyinebilir, topa vurur,

seker, topu yakalar, ¢eki¢ ¢ivi gibi aletleri daha kolay kullanabilir, tuvalet
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gereksinimlerini bagimsizca yapabilir hale gelir, boya yapabilir, ¢izimler yapar, makasla
keser, boncuklar1 tutup yerlestirir, atlar, ziplar ve bu gibi fiziksel hareketleri rahatlikla

yapabilir (Reynolds, 2011: 2041).

2.1.3.2. Bilissel Gelisim

Biligsel gelisim kavrami bireyin zihinsel yapist igerisinde olusan degisimleri
incelemektedir. Biligsel gelisim kavrami altinda ele alinan konular bireyin, algi, akil
yiirlitme, bellek, ana dilini kullanma ve diisiince faaliyetleri seklinde siralanabilmektedir
(Senemoglu, 2018). Bu donemde 6n okuma, dil, kelime dagarcig1 ve aritmetik gibi
gelistirme becerilerini iceren bilissel gelisimi, cocugun dogdugu andan itibaren baslar. ilk
sozciiklerini telaffuz ettiklerinde veya anladiklarinda, dillerinin hangi 6zel sesleri
kullandigini, sozciikleri olusturmak icin hangi seslerin birlestirilebilecegini ve
sozciiklerin ve tiimcelerin temposunu ve ritmini bilirler (Cadima, Leal ve McWilliam,
2010: 26). Bir ¢ocugun yasaminin erken donemlerinde gecirdigi gelisim ile gocugun
yasaminin ilerleyen donemlerinde deneyimleyecegi basari diizeyi arasinda giiglii bir
baglant1 vardir. Ornegin, 6. ayda konusmanin yapi taslarini ayirt etmede daha iyi olan
bebekler, diger daha karmagik dil becerilerinde 2 ve 3 yaslarinda ve okumay1 6grenme
becerilerini 4 ve 5 yaslarinda edinmede daha iyidir. Anaokulundaki alfabe bilgisi, o
cocugun onuncu siniftaki okuma becerisinin ne olacagina dair en énemli tahminlerden
biridir (Kleeck ve Schuele, 2010: 342). Kiigiik ¢ocuklara dil ve okuryazarlik etkilesimleri
acisindan zengin ve dili siirekli dinleme ve kullanma firsatlariyla dolu bir ortam
saglandiginda, nasil anlayacaklarin1 6grenmek icin temel yapi taslarini edinmeye
baslayabilirler (Dockett ve Perry, 2003: 31). Okul 6ncesi donemde ¢ocugun her konuda
o0grenme becerileri artar, merak duygusunun artmasi sayesinde yeni bilgileri kolayca
kesfeder, neden ve sonug deneyleri yaparak yeni bilgileri 6grenir, harfleri ve sayilari tanir,
benzer olan ya da farkli olan nesneleri fark eder, zaman bilincini gelistirir. Ayn1 zamanda
renkleri, sekilleri ve dokulari tanir, sag veya sol el i¢in tercih gelistirir, hafiza becerileri

artar, uygulamali 6grenme becerileri gelisir (Magnuson ve Waldfogel, 2005: 171).



2.1.3.3. Sosyal-Duygusal Gelisim

Sosyal duygusal gelisim kavramu, igerisinde bireyin diger bireylerle iliskilerini, karakter
degisimlerini ve duygularindaki degisimleri barindirmaktadir. Ozgiiven, motivasyon,
Ozsaygi, ahlaki gelisim ve empati gibi kavramlar, bunlarin yaslara gore gosterdikleri

degisimler sosyal duygusal gelisim icerisinde barinmaktadir (Aydin, 2016).

Okul Oncesi donemde sosyal ve duygusal gelisim, c¢ocuklarin duygularini
deneyimledikleri, duygularini ifade etmeyi 6grendikleri, diger cocuklar ve yetigkinlerle
yakin ve tatmin edici iliskiler gelistirdikleri, cevrelerini aktif olarak kesfettikleri ve sosyal
iletisimi 6grendikleri bir donemdir (Nonoyama-Tarumi ve Bredenberg, 2009: 36). Her
cocuk temel olarak yetenek ve yaratici potansiyele ve sosyal becerileri gelistirme
potansiyeline sahiptir (Zhang, 2011: 193), ancak tiirleri ve seviyeleri bir ¢ocuktan
digerine degisir. Yetene8in ve sosyal becerilerin diizgiin bir sekilde gelisip
gelismeyecegi, cocuklara verilen egitimin kalitesinin nasil olduguna baglhidir. Cocugun
yetenekleri ve sosyal becerileri, gelisemeyecek sekilde yetistirilmezse, ¢ocugun sosyal
sosyal etkilesimi baglatma ve siirdiirme becerileri yeterince gelismez (Thomson &

Carlson, 2017; Ural vd., 2015).

2.1.4. Okuloncesi Donemde Egitim ve Teknoloji Kullanimi

Teknoloji sadece hayatin degil, egitimin de vazge¢ilmezi hale gelmistir. Erken yaslardan
itibaren egitim ortamlarinda gocuklarin ilgisinin ¢ekilmesinde, gocuklarla etkilesime
gecilmesinde teknoloji olanaklarinin kullanilmasi bazi durumlarda ¢ok kalic1 bir egitimin
verilmesini saglayabilir (Lafton, 2015: 143). Oyun donemi olarak adlandirilan 1-3 yas
donemindeki yeni ylirimeye baslayan c¢ocuklar ve okul 6ncesi ¢ocuklar teknoloji ile
etkilesime girebilir. Akilli telefonlar, TV, tabletler ve oyun sistemleri gibi cihazlarda
kullanilan etkilesimli medya, kiigiik ¢cocuklara katilma ve 6grenme yoluyla kendilerine

rehberlik etme yetenegi verir (Clair, 2019: 611).

Okul oncesi egitim donemi igerisinde teknoloji kullanimi 6nemli bir yere sahip
olmaktadir. Okul dncesi egitimine bir takim teknoloji barindiran igerikler, etkinlikler ve
materyaller sayesinde g¢ocuklarin merak duygularini artirir, akilda tutma ve hafiza
yeteneklerini gelistirir ve bilissel agidan destek saglamaktadir (Ozturan ve Bozcan, 2017).

Bu durumla beraber teknoloji entegre edilmis bir sekilde okul Oncesi egitimi alan
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cocuklarda ogrenme sorumlulugu kazanmak artis gostermektedir (Hannafin ve
Savenye,1993). Bu dogrultuda okul 6ncesi egitim igerisinde yas grubuna ve ¢ocuklarin
gelisimlerine uygun bir sekilde teknoloji kullanimi 6grenmeyi ve gelisimi destekleyen bir

arag olacaktir (Inci ve Kandir, 2017).

Gliniimiiz itibariyle egitime yonelik teknoloji kullanmanin ¢ocuklardaki olumlu veya
olumsuz etkilerinden ¢ok bu teknolojiler cocuklarin 6grenmelerini desteklemek i¢in ne
sekilde kullanilabilir diisiincesi gbz oOniinde bulundurulmaktadir (Palaiologou, 2016).
Egitime yonelik teknolojik gelismeler ile birlikte teknolojinin 6grenme ortamlarinda
destekleyici veya tamamlayici olarak rol iistlenmesi, bunlarin yaninda ayni zamanda
teknolojiye bagimli sekilde olusan yeni yontem ve tekniklerin kullanimina olanak
saglamas1 egitimde teknoloji kullaniminin savunulmasini desteklemektedir (Kocaman

Karoglu, 2016).

Giliniimiizde 6nemi her gegen giin artmakta olan teknolojilere cocuklar istemli veya
istemsiz bir sekilde maruz kalarak bu teknolojilerin kullanimlarini dogrudan
ogrenmektedirler. Bu kullanimin kazandirdigi tecriibeler ¢ocuklarda olumlu etkiler
yaratabilecegi gibi olumsuz etkiler de yaratabilmektedir (Veziroglu Celik vd., 2018).
Dogru bir sekilde gerceklesen teknoloji kullanimlarinin ¢ocuklarda gelisim ve
ogrenmeleri destekledigi, okula yonelik hazir oluslarinda olumlu yonde etkiler sagladigi
bilinmektedir (Fox ve Schirrmacher, 2012 akt; Zehir vd., 2019). Bu dogrultuda egitimde
teknoloji kullanimi ¢ocuklarin &grenmelerine karsi olan performans ve ilgilerini

giiclendirerek derse yonelik giidii saglamaktadir (Aksoy, 2021).

Kol (2012) okul 6ncesi egitimde kullanilan teknolojik araclarin ¢ocuklarda 6grenmeye
yonelik istek uyandirdigini belirtmektedir. Bu duruma neden olan etmenin ¢ocuklarin
teknolojik cihaz ve araglara karst duyduklar ilgi oldugunu belirtmektedir. Egitim
esnasinda sunulan teknolojilerin dikkat ¢ekici unsular ve gorsellik barindirmasi bu ilgiyi
artirmaktadir. Teknolojik ara¢ ve gelismeler 6te yandan egitimin kalitesini artirmak ve
icerigini zenginlestirmek amaciyla kullanilan bir yontem de olmaktadir (Kuzgun ve

Ozding, 2017).

Gegmiste, 0gretmenlerin emrinde ¢ok az kaynak bulunmaktaydi. Ders kitaplarindan ve
ek kaynaklardan daha fazlasina erigsimleri yoktu. Artik teknoloji, egitimciler ve erken

yastan itibaren ¢ocuklar i¢in daha fazlasi olanaklar sunmaktadir. Cocuklar i¢in aktif bir



O0grenme ortam1 yaratilirken, teknoloji daha fazla kaynaga, yenilik¢i Ogretim

yontemlerine ve gesitlilige erisilmesini saglamaktadir (Yalgin ve Duran, 2018).

Teknolojiyi cocuklarin gelisim ve egitim planina dahil etmek, birden fazla 6grenme stili
icin dersler olusturulmasina da olanak tanir. Gorsel 6grenenler, resim ¢izmek ve diger
gorsel yardimcilara bakmak igin akilli tahtalar1 veya tabletleri kullanabilirken,
okuma/yazma 6grenen cocuklar bilgileri 6ziimsemek veya fikirleri yazmak igin ayni
ortami kullanabilir. Miizik akis1 platformlar1 veya ses bantlar isitsel 6grenenler igin
yardimer olabilir. Dokunarak Ogrenenlere gelince, bu kiigiik ¢ocuklar bir videoda
gordiikleri bir sahneyi canlandirarak veya akilli teknoloji cihazlarinda etkilesimli

medyayi kullanarak 6grenebilirler (Tersi ve Matsouka, 2020: 261).

2.1.5. Okuldncesi Dénemde Ogretim Materyalleri Gelistirme

Ogretim siireclerinin etkililigini artirmak amaci ile kullanilan arag geregler 6gretim
materyali olarak adlandirilmaktadir. Cesitli disiplinlerin kendi alanlarina yonelik
kullandiklar1 6gretim materyalleri olabildigi gibi (Yazilimlar, programlar, laboratuvar
araglari) her disiplinde ortak kullanilan (Kitap, defter, yaz1 tahtasi, projeksiyon, slayt)
Ogretim materyalleri de bulunmaktadir. Tiim bu 6gretim materyallerinin tagidig ortak
amag Ogretim siirecinde birtakim somutlastirmalar, kalicilik ve kolayliklar saglayarak
Ogretim siirecinin kalitesini artirmaktadir (Sevim, 2014; Sevim, 2015; Sahin ve Yildirim,

1999; Simsek, 2002).

Ogretim materyalleri cesitli niteliklere sahip bir sekilde gelistirilebilmektedir. Baz
Ogretim materyalleri gorsel unsurlar1 biinyesinde barindirabildigi gibi bazi 6gretim
materyalleri isitsel hatta hem gorsel hem isitsel 6zellikler tasiyabilmektedir. Giiniimiizde
bilgisayar teknolojilerinin yayginlagsmasi ve egitimle i¢ ige kullanilabilme avantajlar
tasimas1 sebebiyle hem gorsel hem isitsel Ogretim materyallerinin gelistirilmesi ve

kullanilmasi daha yaygin goriilmektedir (Sevim, 2016).

Uzmanlarin ve tasarimcilarin 6gretim materyali gelistirme siireci igerisinde gz oniinde
tutmalar1 gereken temel hususlar bulunmaktadir. Bu husular dogrultusunda gelistirilen
Ogretim materyalinin derse yonelik ilgiyi artirici, 6gretim programina uygun, derse
katilmi pozitif yonde etkileyen ve Ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun olmasi

gerekmektedir (Mc Alpine ve Weston, 1994).
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Gelistirilen Ogretim materyalleri Ogrencilerin belirli bir alana yonelik O6grenim
ihtiyaglarini karsilamasi dogrultusunda 6nem tasimaktadir. Bu sebeple 6gretim materyali
gelistirme siireci 6nem tasimaktadir. Ogretim materyalinin gelistirme siirecine
baglanmadan veya hazir bir Ogretim materyali belirlenmeden Once Ogrencilerin
o0grenmeye yonelik ihtiyaclar1 dikkatle ele alinarak analiz edilmelidir (Yalin, 1997).
Ciinkii  0gretim materyalinin gelistirilme amaci belirli bir 6grenmeye yonelik
gereksinimleri gidermektir. Ogrenmeye yonelik yapilan analizler ve incelemeler dgretim
materyalinin gelistirilme veya seg¢ilme siirecini de farklilastiran bir unsurdur (Sevim,

2016).

Birgok teknolojik cihaz tekil kullanim igin tasarlanmistir. Bilgisayarlar, akilli telefonlar
ve tabletler genellikle ayn1 anda bir kisi tarafindan kullanilmak {izere tasarlanmistir;
ancak ebeveynler ve egitimciler ¢ocuklari izleyip onlarla etkilesim kurduklarinda
cocuklarin icerikten daha fazla sey 6grendiklerini vurgulayan aragtirmalar ¢ocuklarin
teknolojik materyalleri tekil olarak kullansalar da Ogrenmelerinin kalici oldugunu

vurgulamaktadir (Arslan ve Kartal, 2022; Sparris vd., 2016; Tersi & Matsouka, 2020).

Ders sirasinda ve sonrasinda ¢ocuklarla etkilesim kurmak ve onlar1 tesvik etmek amaciyla
teknolojik materyallerin kullanilmas, bilgilerin saglamlastirilmasina yardimei olabilir ve

daha etkili 6grenmeye yol acabilir (Stemberger & Konrad, 2021: 84).

Okul oncesi donemdeki cocuklarda teknolojik materyallerin nasil kullanilacagin
belirlemek genellikle 6gretmenlerin tercihidir (Li & Han, 2021). Aktif, ilgi gekici
etkinlikler planlandiginda, icerige odaklanildiginda, ekran siiresi uygun sekilde
tutuldugunda, onceden veya c¢ocukla birlikte icerik izlenip dogru tanimlamalar
yapildiginda, kii¢iik cocuklar i¢in basarili bir egitim ve gelisimsel 6grenme ortami
yaratmak icin teknolojik materyallerin kullanilmasi Onerilmektedir (Ceylan ve
Giindogdu, 2018; Erlidawati ve Syarfuni, 2018; Mosely, Harris ve Grushka, 2021; Oztiirk
ve Tanriverdi, 2019).

Yaslaria bagli olarak, kiiciik ¢ocuklar teknolojiye farkli maruz kalirlar. Bebekler ve yeni
yirlimeye baslayan cocuklar ig¢in, deneyimleri neredeyse tamamen Ogretmenleri,
ebeveynleri ve aileleri tarafindan yonlendirilir. Okul 6ncesi ¢caga geldiklerinde daha fazla
ozerklik ve bagimsizlik gelistirirler. Bu, teknolojinin yaratici bir ¢ikis ve 6grenme

kaynagi olarak hareket etmesine yol agabilir (Mosely, Harris ve Grushka, 2021).
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Televizyonlar, akilli telefonlar ve bilgisayarlar gibi teknolojilerin ve uygulamalar ve
oyunlar gibi etkilesimli ortamlarin basarili bir egitim ortami yaratilmasinin birgok yolu
vardir. Kii¢iik ¢cocuklar1 insanlarin ve nesnelerin ¢esitli goriintiileriyle tanigtirmak igin
teknolojik materyaller kullanilabilir. Paylasilan teknoloji araciliiyla dijital malzemeleri
cocuklar kesfedebilir. Kitap okuma yoluyla, kii¢iik ¢ocuklarla konusarak ve onlara yeni
kelimeler tanitarak onlarla iliski kurmak i¢in firsatlar yaratilabilir. Dijital okuryazarlik
becerilerini 6gretmek icin teknoloji etkinlikleri birlestirilebilir. Dijital giincellemeleri
ailelerle paylasmak icin ses veya gorsel dosyalari kullanarak ilerleme raporlar
olusturulabilir. Ayrica smif disinda ¢ocuklar ve ailelerle iletisim kurmak i¢in goriintiilii
sohbet yazilimi kullanilabilir. Cocuklarin ¢izimleri belgelenebilir ve dijital hikaye
anlatimin1 kesfetmek i¢in fotograflarla dijital kitaplar olusturulabilir. Bunlarin yaninda
STEAM etkinlikleri ders planlarina dahil edilerek ¢ocuklar bilim, teknoloji, miihendislik,
sanat ve matematik (STEAM) gibi kavramlarla tanistirilabilir (Basal ve Eryilmaz, 2021:
32; Masters vd., 2016).

Okul oncesi donemde teknoloji kullanilarak yapilan faaliyetlerin g¢ocuklarin ilgisini
cekecegi diisiiniilmektedir. Bu diisiinceden hareketle 6zellikle okul oncesi donemde AG
teknolojisi alaninda yasanan gelismelerin e8itim ortamlar1 ve ¢ocuklar lizerindeki olumlu
ya da olumsuz etkileri de arastirilmaktadir. Daha sonra yapilan ¢aligmalarda da teknoloji
kullantminin okul 6ncesi donem cocuklarint hem olumlu hem de olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Teknolojik ara¢ kullaniminin ¢ocuklarda dil ve kelime dagarciginda
gelismeler, mantik matematiksel diisiinme, problem ¢6zme becerileri, kendinin farkinda
olma ve sosyal anlamda gelismeyi saglama gibi olumlu etkileri vardir (Arslan ve Kartal,
2022). Bunun yan sira teknolojik ara¢ kullanimin ¢ocuklarda obezite, tembellik, uykuya
diiskiinliik, saldirganlik ve odaklanamama vb. hem zihinsel hem de psikolojik saglik

problemleri gibi olumsuz etkilerinin de oldugu goériilmiistiir (Sevim, 2015).

Sonug olarak teknoloji materyalleri, cocuga ¢ok sayida 6grenme firsati yaratir. Genis
dijital yetenekler olusturulabilir ve ¢ocugun yaraticiligin1 gelistiren materyaller araciligt

ile cocuklar i¢in sayisiz egitim firsatlar1 olusturulabilir (Yalgin, 2018).
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2.2. Artirilmis Gergeklik
2.2.1. Artirllmis Gergeklik Tanimi ve Onemi

Her gecen giin gelismekte olan teknoloji zaman ilerledik¢e hayatimiza yeni unsurlar
katmaktadir. Bu gelismeler dogrultusunda teknoloji ve bilim kavramlarinda gesitli
egilimler ortaya ¢ikmaktadir. Son donemlerde popiilerlik kazan bu egilimlerden bir tanesi

de Artirllmis Gergeklik (AG) kavramidir.

AG, gergek nesneler ile sanal nesneleri bir arada simultane bir sekilde sunan, kullaniciya
farkli etkilesim imkanlar1 tantyan bir teknolojidir (Azuma,1997). Farkli bir tanima gore
AG, ger¢ek diinyada bulunan ortam veya materyallerin, bilgisayar destekli gercek
diinyada bulunmayan sanal materyaller ile zenginlestirilerek sunan teknolojidir
(Altinpulluk, 2015). AG teknolojisi, kullanicilar1 ger¢ek ortamdan uzaklastirmadan sanal
ortamin sunduklarindan faydalanmasina yarayan, kullanicilara etkilesim imkéani sunan
yapay ve ger¢ek ortamlarin ige ice biitiinlesik bir yapida bir araya getirildigi teknolojiler
olarak ifade edilebilmektedir (Siinger, 2019).

Azuma (1997)’ ya gore AG teknolojisini diger teknolojilerden farklilagtiran 6zellikleri
asagidaki sekilde belirtmistir (Akt. Yilmaz, 2014:10):

e Sanal ve gercek objelerin bir arada sunulmasi,
e Eszamanl etkilesim sunmasi,

e 3 boyutlu nesne ve ortamlar1 barindirmasidir.

Kavramsal karmagikliklar veya birtakim yonleriyle birbirlerine olan benzerlikler
sebebiyle AG ve Sanal Gergeklik SG kavramlar1 karistirilabilmektedir. Milgram ve
Kishino (1994)’1in ileri siirmiis olduklar1 Sekil 1°deki gosterim, kavramsal olarak AG ve
SG kavramlarinin sunmus olduklar1 deneyimlerin anlasilmasina yardimci olacagi

diistinilmiistiir.
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S, Karma Gerceklik — o,

ﬁ

Gercek Ortam Artiriloug Gergeklik Artirilous Sanallik Sanal Ortam

Sekil 1. Basitlestirilmis bir sanallik siirekliligi gosterimi
(Kaynak: Milgram ve Kishino, 1994)

Sekil 1. gercek ortam ve sanal ortam arasinda artirilmig gergeklik ve artirilmis sanallik
kavramlart oldugunu goriilmektedir. Artirilmis gergeklik yapi itibariyle gergek ortama
yakinken, artirilmig sanallik ise sanal ortama yakin oldugu sekilde belirtilmistir. Yani
artirnlmig gercekligin sunduklar1 gercek diinya ile biitiinlesik bir yapida iken sanal
gerceklik yapay bir mekanda gerceklesmektedir.

Sanal bilgiyi gercek ortamla birlestiren artirilmis gergeklik uygulamalart hizla
artmaktadir ve her yas ya da her grup icin gelistirilmeye devam etmektedir. Farkli yas
gruplarindaki niifusun gereksinimlerine ve deneyimine hitap etmek i¢in artirilmig
gerceklik kullanilan alanlar da genislemektedir. Artirilmis gerceklik uygulamalarinda
kullanici, etkilesim, sanal gergeklik, cihaz, izleme ve gercek igerik kavramlar1 Sekil 2°de

Ozetlenmektedir.

| Etkilesim l Sanal A
— igerik Gergek
> icerik

KUIlaIIICI

Cihaz

Sekil 2. Artirllmis Gergeklik Modeli
(Kaynak: Liang, 2015)

AG teknolojisi SG teknolojisinin bir uzantis1 olarak gériilmesine karsin, AG gercek bir
mekan tizerine bilgisayar destegiyle olusturulmus sanal nesnelerin yerlestirilmesi ilkesine

dayanarak mekanin tamamen gerceklikten wuzak oldugu SG teknolojisi ile
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karistirilmamalidir (Milgram ve Kishino 1994; Azuma vd., 2001). SG teknolojisinde ii¢
boyutlu etkilesimli modellemeler yapilarak sanal mekanlar olusturulmakta iken AG
teknolojisinde etkilesimli ve gercek zamanli bir sekilde gercek diinyaya sanal nesneler
entegre edilerek gerceklik hissinin artirilmasi ve zenginlestirilmesi amag¢ olmaktadir.
Baska bir deyisle SG teknolojisinde gergeklik tamamen sanallagtirilirken AG
teknolojisinde gergeklige sanal nesneler eklenmektedir (Kye ve Kim, 2008; Somyiirek,
2014). Gergcek diinyaya sanal o6gelerin es zamanli bir sekilde entegre edilmesiyle
kullaniciya etkilesim imkan1 sunan AG teknolojisi kullaniciy1 ger¢ek diinyadan
ayirmadigi i¢in SG teknolojisinden farklilasarak sanallik ve gerceklik arasinda boslugu
doldurmakta ve koprii gorevi iistlenmektedir (Carmigniani vd., 2011; Lee, 2012). AG
teknolojisinin tasidigr bu nitelikler dolayisiyla kullanicilar gercek ortamlarda sanal

nesneler ile etkilesime girebilmektedir (Cai, Wang ve Chiang, 2014).

2.2.2. Artinnlmis Gergekligin Tarihsel Siireci

AG kavrami 1950°1i yillardan sonra biiyiik ilerlemeler yasadigi goriilmektedir. SG
teknolojisinin Onciisii olarak adlandirilan Morton Leonard Heilig adli sinematograf 1957
senesinde Sensorama isminde insanlarin tiim duyu organlarina hitap etmekte olan bir
simiilator gelistirmistir. Arastirmaci ortaya ¢ikardigi bu simiilatériin 1962 senesinde
patentini alarak bu alanin gelisiminde 6nemli bir adim atmistir (Mortonheilig, 2019). Bu
simiilator oyun salonlarinda 1980’li yillarda kullanilmakta olan makinelere benzerlik
gostermekte ve kullanicilara ses, koku, riizgar, titresim ve ii¢ boyutlu nesnelerin bir arada

sunuldugu bir tecriibe yasatmaktayd: (Sung, 2011).

Morton isimli sinematografin gelistirdigi Sensorama (Sekil 3) isimli makine ilk SG cihazi
olmakla birlikte AG ve SG teknolojilerinin yapi itibariyle benzer nitelikler tagimasiyla

AG teknolojisinin gelisim siirecinde énemli bir konumda bulunmaktadir.
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Sekil 3. Sensoroma
(Kaynak: Mortonheilig, 2019)

Sensoroma isimli aygitin gelistirilmesinden sonra Ivan Surtherland adli Hardvard
Universitesinde Elektrik Miihendisligi alaninda profesdr olan arastirmaci ve dgrencisi
Bob Sproull giiniimiizde kafaya takilan gerceklik cihazlarma benzer bir aygit
gelistirmislerdir (Surtherland, 1968, Akt. Siinger, 2019). Gelistirilen bu aygitin gorsel
ozellikle ve islem performansi kisitli olmasina ragmen AG teknolojisinin baglangicina

giden ilk adimlardan biri olarak nitelendirilmektedir (Sung, 2011).

Sekil 4. ilk Kafaya Takilan Gériintiileyici

(Kaynak: Siinger, 2019).
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Gergeklik teknolojileri olarak ifade edilen SG ve AG kavramlarmin giiniimiizdeki
karsiliklart olarak ilk kullanimi 1990’11 yillarda gergeklesmistir. SG kavramu ilk olarak
1989 yilinda Jaron Lanier isimli Amerikali bilgisayar bilimcisi tarafindan kullanilirken,
AG kavrami glniimiizdeki karsiligina uygun tanimiyla ilk kez Amerikan havacilik
sirketlerinden biri olan Boeing firmasinin Tom Caudell isimli miihendis bir ¢alisani
tarafindan kullanilmistir (Atasoy, 2018, s.41). AG alan1 dogrultusunda gergeklestirilen
ilk uygulama Rosenborg isimli hava kuvvetleri personeli tarafindan gergeklestirilirken,
AG teknolojisi ile ilgili ilk bilimsel arastirma Ronal Azuma isimli arastirmaci tarafindan

1997 yilinda gergeklestirilmistir (Tugtekin, 2014).

Hizli bir sekilde gergeklesen teknolojideki bu gelisimlerinde etkisiyle AG 2000°1i
yillardan sonra mobil uygulamalarda da yogun bir sekilde kullanimi baglamstir. Ik mobil
ortamda AG uygulanan ¢aligmalarin birisi Bruce Thomas’1n ortaya ¢ikardigi “ARQuake”
adli mobil AG uygulamasidir (Thomas, Close, Donoghue, Squires, De Bondi, ve
Piekarski, 2002). Gelistirilen ARQuake isimli bu oyun aslinda 1996 yilinda piyasaya
stirtilen Quake isimli FPS (Firs Person Shooter) tarzindaki mobil oyunun AG teknolojileri

ile donatilan siiriimiidiir. (Piekarski ve Thomas, 2002).

Quake adli Fps oyununda kullanici sanal bir evrende dolasirken karsisina ¢ikan yaratiklar
silahla etkisiz hale getirmeye ve sanal evrendeki materyalleri toplamaya dayali bir yapisi
bulunmaktaydi. Quake oyunun AG teknolojileri ile donatilarak ortaya ¢ikarilan ARQuake
oyununun en biiyiik farkli kullanicilara gercek fiziksel mekéanlarda hareket ederek

deneyimleme imkani sunmasidir (Piekarski ve Thomas, 2002).
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Sekil 5. ARQuake Oyununu Deneyimleyen Kullanici
(Kaynak: Thomas vd., 2002).

2012 yilinda ise o donem heniiz prototip halinde olan “Project Glass” isimli gozliigii
Google sirketi tanitmistir. Bu gozliik Google’ nin gelistirdigi ilk AG teknolojilerine sahip
gozlik olmaktadir. Duyuruldugu doénem itibariyle ilgileri biiyiik dlcilide ilizerine ¢eken
Project Glass kullanicinin goz veya sesli yonergeleri ile hava durumu gosterme, konum
saptama, fotograf ve video ¢ekme, mesajlagma gibi birgok islemi yerine getirebilmektedir

(Stinger, 2019).

Sekil 6. Google Project Glass

(Kaynak: Vikipedi, 2022)

18



2015 yili itibariyle AG teknolojileri alaninda daha basarili ve yenilik iceren aygitlar
tiretilmeye baslanmistir. Bunlardan biriside Microsoft firmasmin tanittigi ve ilk
holografik bilgisayar niteligi tasiyan “HoloLens” isimli cihazdir. HoloLens AG
teknolojisini daha ileri bir diizeye tasimis ve bircok gelismis 6zelliklere biinyesinde sahip
olmaktadir. Bu 6zelliklerin baginda ise Windows 10 isletim sistemi ile birlikte ¢aligmasi

ve sesli yonergeler ile kontrol edilebilmesi gelmektedir (Giimiis, 2015).

Sekil 7. Microsoft HoloLens

(Kaynak: Gilimiis, 2015)

Gilinlimiizde de kullanim1 egitim, saglik ve miihendislik gibi alanlarda artis gosteren AG
teknolojisinin yayginlastigi ve gelistigi goriilmektedir. Bu durum dogrultusunda
gerceklik  teknolojilerinin  gelecekte hayatimizda daha fazla yer edinecegi

diistiniilmektedir.

2.2.3. Artirllmig Gergekligin Egitimde Kullanimi

AG teknolojisi yillar gectikge gosterdigi degisim ve gelisimler sonucunda eglence, askeri,
egitim, saglik, reklam, spor, miihendislik gibi alanlarda tercih edilmeye baslanmustir (Ibili

ve Sahin, 2013; Kirner, Reis ve Kirner, 2012; Yen, Tsai ve Wu, 2013).

Gectigimiz yillarda 6grenme siirecinin kalitesini ve etkililigini artirmak amaciyla egitim
ortamlarinda teknolojilerin (Bilgisayar, Tablet, Projeksiyon vb.) artmasiyla beraber AG
teknolojilerinin kullanimina zemin hazirlamis ve AG teknolojisi igeren materyallerin
kullanim1 artis gostermistir. AG teknolojileri 6grenme yontemlerini, sinif ortamini ve
Ogretmen roliinde degisikliklere yol agarak 6gretme ve 6grenme ortamlarinin niteliklerini

artirarak zenginlestirmektedir (Yildirim, 2019).
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Riizgar (2005) egitimde teknolojini kullanimimin basartyr artirmada ve bilginin
ediniminde destegi bulundugunu belirtmistir. AG teknolojilerinin egitimde kullanimiyla
ilgili olarak 6grenciyi merkeze almasi yoniiyle yapilandirmaci 6grenme kurami ile
(Delello, 2014), sanal nesneler ve gergek ortam arasinda etkilesim imkéani tanimasiyla
yaparak yasayarak 6grenme ile iliskili oldugu belirtilmistir (Taskiran, Koral ve Bozkurt,
2015).

AG teknolojisi sayesinde 6gretmenler, cocuklarin zorlu konular1 gorsellestirmelerine ve
anlamalarina yardimci olmak i¢in soyut kavramlari somutlastirabilmektedir. Artirilmis
gerceklik, ozellikle egitim alanindaki yetkinligi nedeniyle son zamanlarda okul dncesi
donemdeki ¢ocuklarin egitiminde gelisen miikkemmel yansimaya sahip yeni
teknolojilerden biridir (Caberolmenara & Roig-Vila, 2019: 2907). Okul 6ncesi donemden
itibaren bilgisayarlar, tasinabilir cihazlar ve akilli telefonlar araciligi ile AG teknolojisi
kullanilarak okul oncesine yonelik uygulamalar gelistirilmektedir. 3B nesnelerin,
metinlerin, resimlerin, videolarin ve animasyonlarin ayni anda bir arada kullanilmasina

olanak taniyan uygulamalar erken ¢ocukuk doneminde etkili sekilde kullanilmakta ve

yayginlagmaktadir (Criollo vd., 2021: 4113).

Sonug olarak, AG kullanicilar olaylarla, bilgilerle ve ¢evredeki nesnelerle dogal olarak
etkilesime girebilir. AG'nin yayginlagsmasiyla birlikte, teknoloji, 6gretme ve 6grenme
araglarini olusturmak igin yararl alternatif ve etkilesimli materyaller arastirmacilarin ve

egitimcilerin dikkatini gekmeye baslamistir (Tortorella vd., 2021).

AG uygulamalar1 egitim alaninda kullanima uygundur ve O&grenme siirecini
zenginlestirmek i¢in birgok uygulama basariyla uygulanmaktadir (Kalolo, 2019: 346).
Giiniimiizde artirilmig gergeklik, farkli egitim alanlarinda 6grenme siirecini iyilestirmek

icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Fan, Antle & Warren, 2020: 5961).

AG uygulamalarinda, harmanlanmis, etkilesimli, kendi kendini yoneten, aktif,
kesfetmeye dayali ve hatasiz 6grenme sistemi bulunur. AG, c¢ocuklari 6grenme
becerilerini kolaylastiran anlamli ve zenginlestirici deneyimler yapmaya tesvik eder
(Hassan, Rahim & Shin, 2021). AG ayn1 zamanda ¢ocuklarin karmasik uzamsal iligkileri
ve soyut kavramlart anlamalarima yardimer olarak, sanal nesnelerin ve gercek cevre
Ogelerinin bir arada bulunmasina olanak tanir. AG, simifta bir dizi etkilesimi miimkiin

kilan bir egitim uygulamasina izin vermektedir (Saez-Lopez & Cozar-Gutierrez, 2020).
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Egitim alaninda AG teknolojilerinin kullanimiyla ilgili literatiir incelendiginde farkli
alanlarda ve cesitli sekillerde AG destekli uygulamalarinin kullanildig1 goriilmektedir.
Somyiirek (2014) AG destekli uygulamalarin kullanim alanlarin1 asagidaki sekilde

siralamistir:

e Kitaplara ii¢ boyut destegi kazandirilmasi

e Biligsel bakim ve psikomotor alanlarinda egitim igeriklerinde

e Bilim miizelerinde farkli alanlarda bilgi saglanmasi

e Fen bilimleri alanina yonelik bazi kavramlarin {i¢ boyutlu sergilenmesi ve deney
igeriklerinde kullanilmast,

e Matematik ve geometri derslerine yoOnelik birtakim kavramlarin uzamsal
iligkilerinin gorsellestirilmesi,

e Cografya alaninda birtakim kavramlarin gorsellestirilmesi,

e Askeri personellere yonelik verilen egitimlerde farkl: tecriibeler kazandirilmasi,

e Saglik egitimi alanina yonelik cesitli beceri ve bilgilerin kazandirilmasi,

e Miihendislik alanindaki egitimlerde kullanilacak materyaller ile ilgili beceri ve
bilgi kazandirilmasi,

e Ogretmenlere egitimlerine yonelik tecriibeler kazandirilmasidir.

2.2.4. Okuloncesi Egitim ve Artirilmis Gergeklik

Yapilan alanyazin taramasi sonucunda AG teknolojisinin okul Oncesi donemde
kullanimma yo6nelik sinirli sayida ¢aligmalara ulasilmustir. Incelenen arastirmalar
dogrultusunda AG teknolojisi igeren materyallerin okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin
bilisim teknolojileri kullanimina yonelik yeteneklerini destekledigi ifade edilmistir
(Ozdamli ve Karagozlii, 2018; Huang vd. 2015). Bu dogrultuda giiniimiiz yasantisina
iyice entegre olmus teknoloji kullanimlarina yonelik hazirbulunuslugu olumlu yénde
desteklemek i¢in AG teknolojilerinin okul Oncesi egitimi igerisinde kullanimi
onerilmektedir (Shaharom ve Halim, 2016). Bu Oneriye gerekce olarak AG
teknolojilerinin eglenerek 6grenme olanagi saglamasi (Y1lmaz, Kiigiik ve Goktas, 2016),
tiretkenliklerini desteklemesi (Huang vd. 2015), ve memnuniyet diizeylerini artirmasi

(Ozdamli ve Karagdzlii, 2018) gosterilmistir.
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Incelenen alanyazin mevcut avantajlarin yan1 sira AG teknolojilerinin okuldncesi
donemde kullanimma yonelik birtakim dezavantajlar da belirtilmektedir. Bu
dezavantajlara 6rnek olarak isaret¢i temelli calisan AG teknolojilerinin kullaniminin
giicliik tasimas1 (Rambli, vd. 2013), ve okuldncesi donem igerisinde yogun teknoloji

kullaniminin ortaya ¢ikarabilecegi olumsuzluklar verilmektedir (Yilmaz, vd. 2016).

Okul dncesi donem egitimcileri ile birlikte yapilan ¢alismalara bakildiginda olumsuz ve
Olumlu farkli etmenler tartisilmaktadir. AG teknolojisi barindiran materyallerin
karmagsiklik ve detay igeren konularin 6gretiminde daha basarili oldugu (Ozdamli ve
Karagozlii, 2018), 6grenme ortami igerisinde tecriibe edilmesi miimkiin olmayan nesne,
olguya veya durumlarin detayli bir sekilde 6grencilerim incelemesine olanak tanimasi
(Chen, Zhou, Wang ve Yu, 2017; Ozdaml ve Karagozlii, 2018), ilgi ve dikkat cekisi bir
yapiya sahip olmas1 sebebiyle yiiksek motivasyon saglamasi (Chen, Zhou, Wang ve Yu,
2017; Ozdamli ve Karagozlii, 2018), gibi nitelikleri ile AG dgretim materyallerinin
egitimcileri olumlu yonde destekleyecegi belirtilmektedir. Bu durumlarin yani sira AG
teknolojileri barindiran materyallerin okuldncesi donemde kullanimima yoénelik
dezavantajlar olarak, AG teknolojilerine yonelik kullanici ve egitimcilerin bilgi eksikligi,
AG teknolojilerini egitimde kullanmaya yonelik basari, AG teknolojileri barindiran
ogretim materyallerinin kullanimina yonelik isteksizlik (Yilmaz, 2016), ve okuloncesi
donemde AG teknolojileri barindiran agik erisimli materyallerdeki eksiklik

belirtilmektedir (Zhu, vd. 2017).

Erken ¢ocukluk doneminde, ¢ocuklar farkli 6grenme egrilerine sahip olma egilimindedir.
Bazen tamamen 6grenmeyi reddederler. Okuma performansini ve anlamayi gelistirmenin
potansiyel bir yolu, ¢ocuklari okumaya daha fazla ilgi gostermektir. AG teknolojisi
uygulamalarinin igerikleri araciligiyla gergekte olmayan nesnelere dokunma, hissetme,
hareket ettirme gibi deneyimlerle kullaniciy1 i¢inde bulundugu gerceklikten

soyutlamadan ¢ocugun algis1 zenginlestirilebilir (Johnson, Nkanu & Udo, 2021: 82).

AG, ¢ocuklar i¢in eglenceli ve ¢ekici bir deneyim sunar, biiyiilii bir duygu yaratir ve ilgi
cekici 6grenme deneyimleri saglar. AG, ayn1 zamanda 2B goriintiileri 3B sanal nesnelere
ve animasyonlara doniistiirerek etkilesimli bir 6grenme yolu sunar (Nuere & Miguel,
2021: 931). Bu baglamda artirilmis gergekligin g¢ocuklarin okuma becerilerini tesvik

etmenin bir yolu olabilecegi belirtilmektedir (Gecii-Parmaksiz, 2017).
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Cocuklarin okuma becerilerini gelistirmek icin artirllmig gergeklik teknolojisi basta
olmak iizere modern mobil teknolojilerin kullanilmasina, alfabenin c¢alisilmasina ve
kelimelerin nasil yapildiginin 6grenilmesine imkan veren uygulamalar gereklidir
(Ablyaev, Abliakimova & Seidametova, 2019). AG teknolojilerinin duyusal uyarimi
gelistirerek ¢ocuklarin dikkatini artirabilecegi ve bu sayede kelime tanima 6greniminde

verimliligi artirabilecegi belirtilmektedir (Turan & Aydogdu, 2020: 4354).

AG, gergek hayatta ulasilamayan veya somutlastirilamayan bir¢cok nesne, 6ge ve olayin
zenginligi ile gergek diinyada yer almasini saglayan yeni bir teknolojidir. Bu goriis AG
destekli uygulamalarin ¢ocuklarin biligsel gelisimini kolaylastirabilecegi, karmasik
gorsellestirmelere {ist diizey biligsel erisim saglayabilecegi ve egitimsel etkileri
gliclendirebilecegi iddiasin1 desteklemektedir (Huang, Li & Fong, 2015: 879). Ayni
zamanda AG uygulamalarinda kullanilan gorsel isaretciler, cocuklarin kavramlarla iligkili
bilgileri ~ zihinlerinde "canlandirmalarma" olanak tanimaktadir. Bu agidan
degerlendirildiginde okul dncesi donemde egitimde AG ve SG uygulamalari ¢ocuklarin
egitiminde etkili sekilde kullanilabilir (Hassan, Rahim & Shin, 2021; Mosely, Harris &
Grushka, 2021).

2.2.5. Egitimde Artirilmis Gergeklik Kullaniminin Avantajlari

AG teknolojileri sahip oldugu nitelikler dolayisiyla egitim uzmanlarinin ve egitimcilerin
ilgilerini toplayarak bu yondeki arastirma ve ¢aligmalarin artmasini saglamistir. Egitim
alaninda AG teknolojileri kullanimina yonelik yapilan ¢aligmalar ele alinarak incelenmis

ve sagladiklar1 avantajlar agagidaki Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. AG Teknolojisini Barindiran Ogretim Materyallerinin Avantajlar

AG Teknolojileri Barindiran Materyallerin Egitimde Kaynaklar
Sagladiklar1 Avantajlar

Soyut kavramlara somutluk kazandirabilmesi, siniflarda ~ Akkiren, 2019; Demirel, 2019;
gosterimi ve yapilmasi gii¢ durumlara kolaylik Soylu, 2019; Yetisir, 2019
kazandirmasi, 3B modeller araciligiyla 6grencilerin

konular1 daha rahat algilamalarina imkan vermesi

Ogrencilerin motivasyon ve ilgilerini desteklemesi Akkiren, 2019; Atalay, 2019;
Demirel, 2019

Ogrencilerin gorsel uzamsal becerilerini destekleyerek Akkiren, 2019; Sarkar vd. 2020;
kavram yanilgis1 edinmelerini azaltma Soylu, 2019
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Ogrencilerin ézyeterlilik diizeylerini olumlu yonde Akkiren, 2019; Demirel, 2019
desteklemesi

Ogrencilerin derse kars ilgi ve isteklerini artirarak Atalay, 2019; Demirel, 2019;

yaraticilik diizeylerini olumlu yonde desteklemesi Soylu, 2019

Ogrenme siirecinde dgrencilerin aktif katilimlarin Demirel, 2019; Yetisir, 2019

saglamasi

Eglenerek 6grenmeyi saglamasi Atalay, 2019; Ozmen, 2019;
Soylu, 2019

Kullanim ve ulagim kolaylig1 saglamasi Demirel, 2019

Ogrencilerin arastirma yeteneklerini artirarak yaratici Demirel,2019; Yetisir, 2019

diisiinme becerilerini desteklemesi

Ogrenme siireci igerisindeki etkilesimi olumlu ydnde Demirel, 2019; Ozmen, 2019

desteklemesi

Cesitli 6grenme yontemlerini destekler Atalay, 2019

Ogrencilerde kalic1 §grenmeyi artirmasi Demirel, 2019

Tablo 1. de Ozetlendigi iizere son yillarda AG tabanli Ogretim materyallerinin
avantajlarina yonelik yapilan alan yazin taramasinda, 6grencilere karmasik kavramlarin
Ogretiminde somutlagtirma saglayarak 6grenme siirecini kolaylastirmasi, 68renme
ortaminda kullanimi miimkiin olmayan veya Ogrencilere sergilenemeyen durumlarda
kolaylik saglamasi, 6grencilere eglenerek 0grenme imkani sunmasi, 6grenme siireci
icerisinde 0grencilerin aktif katilimlarini saglamasi ve 6grencilerin derse yonelik ilgi ve
motivasyonlarin1  artirarak olumlu yonde desteklemesi, AG tabanli Ogretim

materyallerinin siklikla karsilagilan avantajlar1 olmaktadir.

2.2.6. Egitimde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Kapsami

AG teknolojisi sunmus oldugu avantajlar ve kullaniciya farkli deneyim saglama imkani
ile alanyazin incelendiginde egitsel amacli kullanimi yayginlagmaktadir. Asagidaki

tabloda egitsel amagcli liretilmis AG tabanli uygulamalarin birkagina yer verilmistir (Tablo
2).
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Tablo 2. Egitim Alanina Yonelik Gelistirilen AG Tabanh Uygulamalar

AG Tabanh
Uygulamanin Ismi Uygulamanin Kullamim Amaci
Ogrencilerin belirli bir ebattaki kagida yaptiklar1 resimlerin 3
Quiver3D boyutlu olarak gosterimine yarayan uygulamadir(QuiverVision,
2020).
Insan bedenindeki sistemleri 3 boyutlu bir sekilde sunarak
Anatomy4D+ incelenmesine imkan taniyan uygulamadir (Yildirim, 2018).
. Hiicre ve bakteri yapilarini 3 boyutlu bir sekilde sunarak
Bacteria 3D i ..
Ogrencilerin incelemesine imkan tanityan uygulamadir (Eren, 2019).
Consturct 3D Ogrencilerin igbirligi i¢erisinde uzamsal nesneler ile ilgili galigma

imkani sunan bir uygulamadir (Kaufmann,2003)

Gelistirilen diger AG tabanli uygulamalardan farkli olarak
AR Bilim biinyesinde bir ¢ok bransi barindiran (nesneler, elementler,
gezegenler, renkler) uygulamadir (Sirakaya ve Seferoglu, 2016).

Matematik alaninda 6grencilere 3 boyutlu yardim destegi sunan bir
Fetch uygulamadir (Pbs Kids Launches Its First Educational Augmented
Reality App, 2011).

Olusturulan hikaye kitabindaki karakterlerin, bir ¢ok teknolojik
Magicbook cihaz ile birlikte 3 boyutlu olarak sunulmasina imkan taniyan
uygulamadir(Billinghurst, Kato ve Pouprev, 2001).

Bazi hayvanlarin 3 boyutlu olarak 6grencilere inceleme imkani
Z00-AR sunan uygulamadir (Current Augmented Reality Technology,
2017).

Matematik dersine yonelik gelistirilen uygulama 6grencilere
uzamsal cisimler ile ilgi ¢aligma imkan1 tanimakta ve dgrencilerin
basar1 ve goriislerini degerlendirmeyi hedeflendirmektedir (Ibili ve
Sahin, 2013).

ARGE3D

Yapilan alanyazin taramasinda AG teknolojilerinin egitsel amacli kullanimina yonelik
son yillarda bir artis goriilmiisken gelistirilen uygulamalar incelendiginde okul oncesi
donemde AG teknolojilerinin kullaniminin daha s1g oldugu saptanmistir. Okul 6ncesi
dénemde “Canlilar” temasin1 biitlinciil bir sekilde ele alan, alan uzmanlarinin goriisleri
dogrultusunda gelistirilen, 3B (ii¢ boyutlu) modeller, hareketli icerikler ve sesler ile

donatilmig AG tabanl bir 6gretim materyali bulunmamaktadir.

2.2.7. Artinlmig Gergeklik Cesitleri ve Gorilintiileme Y Ontemleri

Cheng ve Tsai (2012) AG tabanli teknolojileri c¢alisma prensiplerine gore ikiye

ayrrmiglardir. Bunlar konum tabanli ve resim tabanli AG sistemleridir. Konum tabanli
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AG sistemleri kullanicin sahip oldugu akilli cihazlarin (Tablet, akilli telefon vb.) internet
ve Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) gibi yardimci teknolojiler araciligiyla gergek
mekan iizerinde sanal eklentiler, resimler, isaretler ve gorseller tanimlayan AG teknolojisi

olarak tanimlanmaktadir. Konum tabanli AG sistemine 6rnek Sekil 8’de gosterilmektedir.

Sekil 8. Konum Tabanh AG Sistemleri

(Kaynak: Sirakaya, 2015)

Resim tabanlt AG teknolojileri olarak ifade edilen kavram ise, akilli cihazlarin sahip
olduklar1 kameranin belirli bir gérseli tanimlayarak 3B nesneler, sesler, gorseller veya
videolar araciligiyla zenginlestirmesine dayanan teknolojidir (Yilmaz, 2014).
Giliniimiizde bir¢ok teknolojik cihazin kameraya sahip olmasi ve birgok acik kaynak
kodlu programlarin varolusu resim tabanli AG teknolojilerinin kullanilabilirligini
artirmistir (Karal ve Abdiisselam, 2015). Resim tabanli AG uygulamalarinin ¢alisma sekli
programlanan veri tabanina tanimlanmis gorseli kameraya gostererek kameranin o gorseli
tanimlamasina ve zenginlestirmesine dayanmaktadir. Resim tabanli AG sistemlerine

ornek Sekil 9’da verilmistir.
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Sanal
wveri
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isaretleyici

Basih
materyal

Sekil 9. Resim Tabanh AG Sistemleri

(Kaynak: Sirakaya, 2015).

2.2.8. Artirllmis Gergeklik Sisteminin Bilesenleri

AG, gercek diinyadaki ¢alisma ortamlarinda dijital igerigi tist tiste bindirerek tiiketilebilir
talimatlar1 tasarlamanin, diizenlemenin ve sunmanin daha iyi bir yolunu sunar. AG tabanh
bir sistemin gelistirilebilmesi i¢in bazi bilesenlerin birlikte kullanimi1 gerekmektedir.
Gelistirilecek bir AG sisteminin akilli cihazlarda caligmasi i¢in gereken bilesenler genel
olarak iki baslikta ele alinmaktadir. Bunlardan biri donanimsal bilesenler digeri ise
yazilimdir (Kipper ve Rampolla, 2013). Donanim ve yazilim birbirini tamamlayicidir. Bir
bilgi islem cihazi, yalnizca hem donanim hem de yazilim birlikte uygun sekilde
calistiginda verimli bir sekilde calisabilir ve yararl ¢iktilar iiretebilir (Waziana vd., 2018:
94).

2.2.8.1. Donanim

AG tabanli bir sistemin ortaya konabilmesi i¢in gerekli olan temel donanim bilesenleri su

sekilde siralanabilmektedir (Kipper ve Rampolla, 2013);

e Mobil cihaz veya bilgisayar
e (Goriintiileme aygit1 (Ekran, monitor vb.)
e Kamera

e Internet baglantis1
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o I[saretci

e Izleme sistemi

Kipper ve Rampolla (2013) tarafindan bu sekilde belirtilen AG tabanli sistemler i¢in
gerekli donanim bilesenleri literatiirde farkli aragtirmacilar tarafindan ¢esitli sekillerde de

ifade edilebilmektedir.

Bilgisayar donanimi, bir analog veya dijital bilgisayarin herhangi bir fiziksel bilesenini
tanimlamak i¢in kullanilan toplu bir terimdir. Donanim terimi, bir bilgi islem cihazinin
somut yonlerini, fiziksel bilesenlere ne yapilacagini ve talimatlarin ne zaman
yiriitiilecegini  sdyleyen yazili, makine tarafindan okunabilen talimatlar veya
programlardan olusan yazilimdan ayirir (Arkorful & Abaidoo, 2015). Bilgisayar
donanimi, dahili veya harici bilesenler olarak kategorize edilebilir. Genel olarak, dahili
donanim bilesenleri bilgisayarin diizgiin ¢alismas1 i¢in gerekli olanlardir, harici donanim
bilesenleri ise iglevsellik eklemek veya gelistirmek icin bilgisayara baglanir (Tlili vd.,
2021: 516).

Mevcut ¢alismada AG tabanh sistemler i¢in gerekli donanim bilesenleri algilayicilar,

islemciler ve gostericiler olarak incelenmistir.

a. Algilayicilar

AG tabanli bir uygulamanin gelistirilebilmesi i¢in en gerekli algilayicilarin basinda
kamera gelmektedir. Kameralar AG sistemi igerisindeki temel ¢alisma prensibi
algiladiklar: veriyi diger bilesenlere aktarmaktir. Isaretciler olarak ifade edilen kavram
ise sanal ve gercek mekanlarin birlestirildigi, fiziksel yerler veya materyaller olarak ifade
edilmektedir (Kipper ve Rampolla, 2013). AG teknolojilerinde kameralarin arka ve 6n
planlardaki materyalleri ayirt etme performansi yeterince ilerlemedigi i¢in meydana
gelebilecek kamera algilamasina dayali karisikliklar i¢in AG sistemine 6nceden belirli
isaret¢iler tanimlanmaktadir. Tamimlanan bu isaretgiler sayesinde kamera algilama
islemini daha etkili bir sekilde gergeklestirerek fiziksel materyale sanal igerik entegre
edilebilmektedir (Kilig, 2016). Giliniimiizde yapilan ¢aligmalarda isaret¢i olarak yaygin
bir sekilde karekod veya barkodlarin kullanildigr yapilan alanyazin taramasinda

gorilmiistiir.
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b. Islemciler

Islemci (CPU), bir bilgisayari ¢alistiran temel talimatlara yanit veren ve bunlar1 isleyen
mantik devresidir. CPU, bilgisayar komutlarinin ¢cogunu yorumlamaktan sorumlu oldugu
i¢in, bir bilgisayardaki ana ve en 6nemli tiimlesik devre (IC) olarak goriiliir (Murod vd.,
2021: 6861). AG tabanl bir sistemde islemciler algilayicilarin elde ettikleri verilerin
islenmesinden ve kullanicilara gostericiler araciligiyla isitsel, gorsel veya metinsel bilgiyi
iletmektedirler. AG tabanli gelistirilen bir uygulamanin calistigi mobil cihaz veya
bilgisayarlar ile siirece dahil olmaktadirlar. AG tabanli bir uygulamada kameranin
algilamas1 i¢in gosterilen isaret¢inin konumu degistikce sanal igeriginde isaretginin
konumuna gore hizalanmasi gerekmektedir. Bu sebeple AG tabanli uygulamanin
kullanildig1 teknolojik cihazin yeterli islemci yapisina sahip olmasi 6nem tasimaktadir

(Craig, 2013).

c. Gostericiler

Bilgisayar biliminde bir isaret¢i, birgok programlama dilinde bir bellek adresini saklayan
bir nesnedir. Bu, bilgisayar belleginde bulunan baska bir deger veya bazi durumlarda
bellek eslemeli bilgisayar donanimi olabilir. Bir isaretci, bellekteki bir konuma bagvurur
ve bu konumda saklanan degerin elde edilmesi, isaret¢inin bagvurusunun kaldirilmasi
olarak bilinir. Bir benzetme olarak, bir kitabin dizinindeki bir sayfa numarasi, karsilik
gelen sayfaya bir isaret¢i olarak diisiiniilebilir; Boyle bir isaret¢inin basvurusunun
kaldirilmasi, verilen sayfa numarasina sahip sayfaya donerek ve o sayfada bulunan metni
okuyarak yapilir. Isaretgilerin kullanilmasi, yinelenebilir veri yapilar1 (6r. dizeler, arama
tablolari, kontrol tablolar1 ve agac yapilar) arasinda gecis yapmak gibi tekrarlayan
islemler i¢in performans1 énemli Slciide artirir. Ozellikle, isaretcileri kopyalamak ve
referanslarim1  kaldirmak, isaretgilerin isaret ettigi verileri kopyalamak ve bunlara
erismekten genellikle zaman ve mekan agisindan ¢ok daha ucuzdur (Tokareva, Smirnova
& Orchakova, 2019: 3221).

Furth (2011) gostericileri iic kategoriye ayirmistir. Bunlardan ilki “Basa Giyilebilen
Gostericiler” ikincisi “Elde kullanilan Gostericiler” ve sonuncusu da “Uzamsal

Gostericiler” dir.
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Basa giyilebilen gostericiler olarak nitelendirilen aygitlar gozliik veya kask benzeri bir
yaptya sahip olmakla birlikte sanal ve gercek goriintiileri es zamanl bir sekilde goz

seviyesinde kullaniciya gérme imkani saglamaktadir (Furth, 2011).

Elde kullanilan gdstericiler olarak nitelendirilen aygitlar kendi i¢lerinde sahip olduklari
islemci ve ekran sayesinde iglenen verileri dogrudan kullaniciya ayni andan aktaran
aygitlardir (Furth, 2011). Glinlimiiz toplumunda insanlarin kullandiklar1 akilli telefonlar

AG tabanl1 bir uygulamayi c¢alistirabilecek yeterliliklerin ¢oguna sahip olmaktadir.

Uzamsal gostericiler olarak nitelendirilen aygitlar ise kullanicinin herhangi bir ekrana
gereksinim duymasini ortadan kaldirmaktadir. Bu gostericiler dogrudan gercek nesneler

tizerinde sanal igerikleri yansitmaktadir (Furth, 2011).

2.2.8.2. Yazilim

Yazilim, bilgisayarlar1 ¢alistirmak ve belirli gorevleri yiiriitmek i¢in kullanilan bir dizi
talimat, veri veya programdir. Bir bilgisayarin fiziksel yonlerini tanimlayan donanimin
tam tersidir. Yazilim, bir cihazda calisan uygulamalara, komut dosyalarma ve
programlara atifta bulunmak i¢in kullanilan genel bir terimdir (Lano & Kolahdouz-
Rahimi, 2014: 1225). AG tabanl olusturulan bir uygulamanin g¢alisma seklini ve
performansini kullanilan yazilim teknolojileri belirlemektedir. Bu yazilimsal teknolojiler
gerceklik ve sanallik arasinda etkilesim gorevi Ustlenmektedirler. Craig (2013) AG

tabanli teknolojilerde kullanilan yazilimlar1 dort temel kategoriye ayirmaktadir. Bunlar:

e AG teknolojileri ile dogrudan ilgili olan yazilimlar,
e AG teknolojilerini tiretmek i¢in kullanilan yazilimlar,
e AG teknolojilerine yonelik igerik yaratmak i¢in kullanilan yazilimlar,

e AG teknolojileri ile ilgili diger yazilimlar.
Alanyazinda AG teknolojileri ile ilgili yazilimlar ise genellikler;

e Mobil uygulama gelistirmeye yonelik araglar,

e Performans artirmaya yonelik araglar,

e Isaretci olusturmaya yonelik araclar,

e Uc boyutlu, hareketli vb. iiriinler olusturmaya yonelik modelleme araglari, olarak

ele alinabilmektedir (Cakal ve Eymirli, 2012).
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2.2.9. Artirlmis Gergeklik Uygulamasi I¢in Kullanilabilecek Teknolojiler

AG tabanli bir uygulama gelistirme siirecinde birden fazla program ve yazilim
kullanilabilmektedir. Bu program veya yazilimlar sunduklari i¢erik, kullanim kolaylig1,
destekledikleri platformlar gibi unsurlar ile birbirlerinden farklilagmaktadirlar. Bu
calisma kapsaminda gelistirilen “AG Canlilar” isimli okul Oncesi donemde canlilar
temasma yonelik AG tabanli 6gretim materyalinin gelistirilme siirecinde kullanilan

yazilim ve programlar Unity3D, Vuforia ve Blender3D’dir.

2.2.9.1. Unity3D

Unity3D oyun gelistiricileri tarafindan siklikla kullanilan bir oyun gelistirme motorudur.
Birgok platformu desteklemesi, kendisine ait ticretli ve licretsiz igerikler (Modeller,
sekiller, eklentiler vb.) sunmasi, belirli bir kazanca kadar kullanicidan para talep
etmemesi ve AG teknolojilerine yonelik eklentilere sahip olmasi sebebiyle AG
uygulamalarinin gelistirilme siirecinde sik kullanilan bir yazilim olmaktadir. Unity3D

yaziliminin sahip oldugu arayiiz Sekil 10’ da gosterilmistir.

B My project (2) - New Scene - Android - Unity 2020.3.22f1 Personal <DX11> - O x
File Edit Assets GameObje onent Window Help

W

Sekil 10. Unity3D Arayiizii
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Unity3D yaziliminin sahip oldugu bu araylizde “Scene” panelinden mevcut sahnenin 6n
izlemesi yapilabilmekte, “Game” panelinde ise uygulamanin gelistirilecegi platformdaki
Onizlemesi yapilabilmektedir. “Asset Store” panelinde Unity sirketinin kendi
magazasinda sundugu iicretli ve licretsiz igeriklere erisim saglanabilmektedir. “Project”
panelinde mevcut Unity3D projenizdeki igeriklere erisim saglayabilir, yeni sahneler ve
igerikler eklenilebilmekte veya ¢ikarilabilmektedir. “Console” panelinde ise mevcut
projenizde kullandiginiz yazilimsal komutlara yonelik geri bildirimler

goriilebilmektedir.

Unity3D yazilimi genis ¢apli bir oyun gelistirme motoru olmasi sebebiyle biinyesinde
bir¢ok 6zellik ve ayarlari1 barindirmaktadir. Asagida belirtilen Sekil 11°de AG tabanlt

bir uygulama gelistirme siirecinden ekran goriintiisii paylasilmistir.

File Edit Assets GameObject Component Window Help
¥ SHOIE O & X [Ecenter @
= Hierarchy 2 ene

+v o
€ AR Hayvanlar*

ARCamera

Sekil 11. Unity3D AG Tabanh Uygulama Gelistirme Ekran Goriintiisii

Sekil 11°de Unity3D oyun gelistirme motoruna Vuforia eklentisi eklenerek AG tabanli
bir uygulama gelistirme siirecindeki bir sahne bulunmaktadir. Bu sahnede Vuforia
yazilim gelistirme kiti araciligiyla olusturularak veri tabanina eklenen isaretciler tizerinde
3D hayvan modelleri goriilmektedir. “Scene” panelinde bu isaretgilerin ve hayvan
modellerinin rotasyonu ve boyutlar1 diizenlenebilmektedir. Vuforia kiti araciligiyla
Unity3D uygulamasina eklenen “ARCamera” gerekli konfigilirasyonlarin yapilmasi ile
mevcut isaret¢ileri tanimlayarak kullanilan aygitin ekraninda modellerin ortaya ¢ikmasini

saglamaktadir.
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2.2.9.2. VVuforia

Vuforia AG tabanli uygulamalarin gelistirilmesi i¢in olusturulmus bir yazilim kitidir.
Belirli bir kazanca kadar ticretsiz olmasi, 2B, 3B ve bulut sistemli tanimlamalara imkan
tanimasiyla AG tabanli uygulama gelistirilmesinde sik kullanilan yazilimlardan biri
olmaktadir. Asagida belirtilen Sekil 12’de hesap olusturan bir kullanicinin Vuforia’nin

resmi web sitesinde karsisina ¢ikan arayiiz gosterilmistir.

engine
developer portal

Home Pricing Downloads Library Develop Support Log Out

License Manager  Target Manager

License Manager

Learn more about licensing.
Create a license key for your application.

Search

Name Primary UUID Type Status w Date Modified
Canlilar N/A Basic Active Mar 27, 2022
AR HECELEME N/A Basic Active Jul 15,2021

Sekil 12. Vuforia Kullanici1 Paneli

Bu arayiizde Unity3D uygulamasi igerisine entegre edilen “ARCamera’nin
konfigiirasyonu i¢in lisans olusturulabilmektedir. Olusturulan bu lisans kodu ile gereken
ayarlamalarin  yapilmast  durumunda veri tabanindaki isaret¢ileri kamera
tanimlamaktadir. Sekil 13’de Vuforia gelistirici platformundaki isaret¢i olusturma ve

olusturulan verit tabaninin indirilmesini saglayan paneli gosterilmistir.

engine” el i .
devaloper poral Home Pricing Downloads Library Develop Support | Log out

License Manager ~ Target Manager

Target Manager > Canlilar

Canlilar e
Type: Device
Targets (3)
Add Target Download Database (All)
O Target Name Type Rating Status v Date Modified
0§ Kanal single Image Active Mar 27, 2022 13:23
e
a ot inek Single Image Active Mar 27, 2022 13:23
o EeE
1 %%g kedi Single Image Active Mar 27,2022 1315

Sekil 13. Vuforia Isaretci Olusturma Paneli
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Sekil 13’ de isaretgi olarak belirlemek istediginiz gorseli veri tabanina yiiklenilebilmekte,
yiikklenen gorselin “ARCamera” tarafindan tanimlanma derecesini goriilebilmekte,
isaret¢ileri aktif veya inaktif duruma getirilebilmekte, isaret¢i ekleyip silinebilmekte ve
olusan veri tabami indirilebilmektedir. Asagida gosterilen Sekil 14’de olusturulan bir

isaretci paylasiimistir.

[u]
g

‘.

af

Sekil 14. Vuforia Panelinde isaretci Olarak Tammmlanan Karekod

2.2.9.3. Blender 3D

Blender 3D animasyon olusturma ve 3B modelleme yapma imkani1 tantyan kapsamli bir
program olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Oyun ve animasyon film endiistrisinde siklikla
kullanilan Blender 3D programi AG tabanli uygulama gelistirme siirecinde 3B nesne,
canli veya karakter olusturma amaclarina yonelik kullanilabilmektedir. Asagidaki Sekil

15°de Blender 3D programinin arayliziine yer verilmistir.

Sekil 15. Blender 3D Uygulama Arayiizii
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2.2.10. Gelecekte Artirtlmis Gergeklik

AG tabanli teknolojiler giiniimiizde yasanan hiz teknolojik gelismeler ile birlikte heniiz
akademik c¢alismalar veya yazili kaynaklar yayimlanmadan da gelisim

gosterebilmektedir.

Oregon Universitesinde Innovega ve Parviz sirketlerinin yiiriittiigii calismalar ile kontak
lens igerisine entegre bir gorsel ekran ile ilgili arastirmalar devam etmektedir. 2024 yilina
kadar AR kullanan tahminen 1,73 milyar aktif cihaz (akill1 telefon uygulamalar1 ve diger
cihazlar) olacagi tahmin edilmektedir. Yakin gelecekte artirilmis gergekligin anahtari
telefonlar olsa da hafif, uygun maliyetli ve gbze batmayan kulakliklar da egitimde ve

diger tiim alanlarda kullanilabilecegi ongoriilmektedir (Qiao vd., 2019).

AG tabanli teknolojilerin ucuz, hizli ve daha dogru kullanimlarina yonelik bir takim hibrit
teknolojilerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Optik izleme, ivmedlger ve GPS ile
donatilmis bir AG teknolojisinin daha basarili ve kullanigl {iriinlerin ortaya ¢ikmasinda
etkili olacag: diistiiniilmektedir (Craig, 2013). Yapilara ve yollara bir¢cok adet sensor
yerlestirilmesi ile kullanicinin bulundugu ortam hakkinda daha fazla bilgiye erisebilmesi
saglanabilir hale gelecegi diisliniilmektedir. Bu duruma oOrnek olarak giris yetkisi
bulunmayan bir kisinin girdigi ortamda giivenlik kuvvetlerinin miidahalesi titresim, ses

ve video sensorleri sayesinde daha erken gergeklesebilir (Kipper & Rampolla, 2013).

Barfield (2016) tarafindan gergeklestirilen bir calismada gelecekte kiziltesi veya rontgen
isilarini tanimlayabilen ve telefoto niteliklerine sahip retinal protezler veya kontak

lenslerin kullanilabilecegini 6ne stirmiigtir.

AG teknolojileri ile donatilan oyunlar kullanicin duydugu eglence diizeyini artirirken
gercek diinyay1 oyun igerisindeki yaptiklarina yonelik bir ortam olarak kullanabilmesine
olanak tanimaktadir. Ornek olarak oyun igerisinde bir yerden bir yere gitmesi gereken
kullanicilar bu mesafeyi gercek diinyada kat etmeleri gerekebilir (Kipper & Rampolla,
2013).

Gelecekte AG teknolojilerinin dokunma, tat ve koku gibi duyular1 da kapsayacagi
diistiniilmektedir. Giinlimiizde AG teknolojileri barindiran uygulamalar siklikla bir
ekrana veya akilli telefonlara gereksinim duymaktadir. Oniimiizdeki yillarda projeksiyon

cthazinin AG teknolojilerinde kullanimin artacagi ve projeksiyonun caligma prensibine
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uygun AG sistemlerin kullanilarak ayni anda birden fazla kullaniciya zenginlestirilmis

icerik sunabilecegi diisiiniilmektedir (Craig, 2013).

AG uygulamalarinin kullaniglilig1 g6z 6niine alindiginda, siirekli olarak yeni uygulamalar
hazirlanmaktadir ve her as ¢ocugun egitiminde de bu uygulamalarin kullanilabilirligi
incelenmektedir (Shin, Ren, Sudderth ve Fowlkes, 2019). AG tabanli igeriklerin
artmasiyla kullanicilara kolay erisim ve bu igeriklerin depolanma ihtiyacina yonelik bir
sanal magaza veya bulut sistemi olusturulabilir. Olusturulan bu depolama alaninda benzer
platformlarda oldugu gibi filtreleme sistemi bulunarak kullanicinin 6zelliklerine, ruh
haline veya kullanim amacina yonelik AG igeriklerine daha kolay ulagmasi saglanabilir

(Craig, 2013).

2.2.11. Okuléncesi Dénemde Teknoloji Kullanimna Iliskin Arastirmalar

Sar1 ve Ar1 (1988), tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada okul 6ncesi doneme yonelik
bilgisayar destekli 0gretimin miktar ve sayr kavramlarina yonelik basariya etkisini
incelemeyi hedeflemislerdir. Yiiriitiilen arastirmanin 6rneklem grubunda 28’1 deney 30’u
kontrol grubunda olmak {izere 58 ana sinifina devam eden cocuk olusturmustur.
Arastirma sonucunda deney grubundaki ¢ocuklarin lehine miktar ve sayr kavramlarina

yonelik basarilarinin gelistigi saptanmustir.

Sancak (2003) tarafindan gerceklestirilen bir calismada bilgisayar destekli 6gretimin okul
oncesi donem igerisinde bulunan ¢ocuklarin say1 ve sekil kavramlarina yonelik basariy1
nasil etkiledigini saptamay1 amaglamistir. Yiiriitiilen ¢alismanin 6rneklem grubunu 30’u
deney 30’u kontrol grubunda olmak iizere toplamda 60 ana sinifina devam eden ¢ocuk
olusturmaktadir. Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda bilgisayar destekli egitim alan

deney grubu lehine sekil ve say1 kavramlarina yonelik bagarinin arttig1 belirlenmistir.

Demir (2007) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada bilgisayar destekli egitimin okul
oncesi donem igerisindeki ¢ocuklarda renkleri 6gretmeye yonelik etkilerini saptamay1
amaclamistir. Yiritiilen aragtirmanin 6rneklem grubunu 3 yasinda 20 kiz 20 erkek ve 4
yasinda 20 kiz 20 erkek olmak iizere toplamda 80 okul Oncesi donem ¢ocugu
olusturmaktadir. Gergeklestirilen ¢alismanin bulgular1 neticesinde sonuglar deney grubu

lehine ana ve ara renk kavramlarindaki basariy1 artirdigi belirlenmistir.
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Huffstetter vd. (2010), tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada okul 6ncesi donem igerisinde
bulunan ¢ocuklarin erken okuma ve dil gelisimleri yonelik bilgisayar yazilimlarinin
etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Calismanin 6rneklem grubunu deney ve kontrol
grubu toplam 62 okul Oncesi donem c¢ag1 ¢ocugu olusturmustur. Gergeklestirilen
aragtirma dogrultusunda deney grubu lehine bilgisayar yazilimlarinin erken okuma ve dil

gelisimine yonelik basariy1 artirdigi bulgusuna ulasilmistir.

Macaruso ve Rodman (2011) tarafindan yliriitiilen bir arastirmada bilgisayar destekli
Ogretimin okul oncesi donem igerisindeki ¢ocuklarda erken okuma becerilerine yonelik
etkilerini saptamayir amacglamiglardir. Gergeklestirilen ¢alismanin 6rneklem grubunu
50’si deney 48’1 kontrol grubu olmak iizere toplam 98 5 yas grubu ¢ocuk olusturmustur.
Yiiriitiilen ¢alisma dogrultusunda ulasilan bulgularin deney grubu lehine erken okuma

becerilerinde artis oldugu saptanmastir.

Weiss vd. (2006) tarafindan gergeklestirilen bir ¢calismada multimedya platformlarinin
igbirlikli ve bireysel O6grenme iizerindeki etkilerini saptamayr hedeflemislerdir.
Calismanin 6rneklem grubunu 40’1 bireysel 6grenme grubunda, 36’s1 igbirlikli 6grenme
grubunda ve 40’1 da kontrol grubunda olmak iizere toplamda 116 4-7 yas araligindaki
cocuklar olusturmaktadir. Gergeklestirilen calisma sonucunda deney grubu igerisindeki
cocuklarin matematik alaninda ve bireysel 6grenme stilinin igbirlikli 6grenme stiline gore

anlaml diizeyde daha basarili olduklar1 belirlenmistir.

Okul oncesi donemde teknoloji kullanimmna yonelik yapilan alayazin taramasinda
incelenen birgok arastirma sonucunda teknoloji kullanimin ¢ocuklarin 6grenme ve basari
diizeyinde anlamli diizeyde destekledigi sonucuna ulasilmistir. Okul oncesi donemde
teknoloji kullannominin sagladig1 baslica avantajlarin ¢cocuklara zenginlestirilmis icerik
sunulmasima imkan tanimasi, eglenerek Ogrenme saglamasi, smif ortami igerisinde
etkilesimin artmas1 gibi etmenler oldugu goriilmiistiir. Teknoloji kullanimin her gegen
giin hayatimizda daha fazla yer edindigi diisiincesiyle bu alana yonelik ¢ocuklara
deneyimler kazandirilmasi, egitim ve Ogretim sistemi icerisine teknolojisin entegre

edilmesi daha etkili ve basarili sonuglari ortaya ¢ikartacag: diisiiniilmektedir.
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2.2.12. Artirlmis Gergeklik Teknolojilerinin Okuléncesi Dénemde Kullanimina iliskin

Arastirmalar

Hsieh ve Lee (2008) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada AG Ingilizce Ogrenme
Sistemi olarak isimlendirdikleri bir uygulama gelistirmisler ve okul Oncesi dénem
icerisinde bulunan ¢ocuklara bu uygulamay1 kullandirmiglardir. AG teknolojilerini
barmdiran bu uygulama olusturulan Ingilizce kelime kartlarinda uygulama igerisine
tanimlanmis isaretcilerin kameraya gosterilmesiyle ¢alismaktadir. Kameraya gosterilen
isaret¢iyi barindiran kelime kartini1 tanimlayarak o isaretgiye yonelik uygun 3B sanal
icerik akilli aygit ekraninda belirmektedir. Yiiriitilen bu calisma sonucunda ortaya
¢ikarin bu AG uygulamanin standart egitimi destekler 6zellikte oldugu, 6gretmenler ve
cocuklar arasinda etkilesimim arttigt ve eglenerek 6grenme sagladigi sonuglarina

ulasilmstir.

Campos vd. (2011) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada okul 6ncesi donem ¢ocuklarina
yonelik eglence, merak ve motivasyona yonelik bir AG tabanli oyun gelistirilmistir. Bu
oyun sayesinde ¢ocuklar hayvanlar ve yasadiklar1 ortamlar gibi kavramlar1 3B olarak
deneyimlemektedir. Calisma sonucunda AG tabanl gelistirdikleri oyunun geri bildirimler
kullanilarak oynanmasi sonucunda igbirlikli 6grenmeyi pozitif yonde destekledigi ve okul
oncesi doneme yoOnelik basit kavramlarin 6grenimini  kolaylastirdigi bulgusuna

ulasilmistir.

Chen vd. (2007), tarafindan ortaya konulan bir ¢alismada okul 6ncesi donem igerisindeki
cocuklarda Cince 6grenimine yonelik bir AG prototip gelistirilerek pilot bir calisma
yapilmistir. Calismanin 6rneklem grubunu Cince bilgisi olduk¢a az diizeyde olan 16’s1
erkek 14’1 kiz ¢ocuk olmak iizere toplamda 30 6 yasindan kii¢iik ¢cocuklar olusturmustur.
Deneysel tarzda yiiriitiilen ¢aligma sonucunda gelistirilen AG uygulamanin okul dncesi
donem ¢ocuklarinda Cince kavramlari ezberlemesinde ve telaffuz etmesinde destekledigi,

cocuklarin ilgilerini ¢cekerek motive etmekte farkli bir yol oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Yilmaz (2016) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada okul 6ncesi donem c¢ocuklarina
yonelik AG teknolojileri ile egitici sihirli oyuncaklar olarak isimlendirdigi materyaller
gelistirmistir ve bunlara yonelik goriisleri, ¢ocuklarin biligsel kazanimlarini, bu sihirli
oyuncaklar ile oynarken ¢ocuklarin birbirlerine kars1 sergiledikleri iliskileri saptamay1

amaclamistir. Bu sihirli oyuncaklar sebze, meslek, renk, meyve, tasit, hayvan ve say1 gibi
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kavramlar1 6grenimine yonelik flash kartlar ve bulmacalardan olusmaktadir.
Gergeklestirilen arastirma sonucunda Ogretmenleri egitici sihirli oyuncaklara yonelik
pozitif diistinceler besledigi, cocuklarin egitici sihirli oyuncaklar ile etkilesimli bir sekilde
oynadig1 saptanirken yiiksek diizeyde biligsel kazanim gerceklesmedigi bulgusuna

ulastlmistir.

Cascales vd. (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada AG teknolojilerinin okul dncesi
donem ¢ocuklarinin 6grenme siirecinde bir arag¢ olarak kullanilabilirligini tespit etmeye
amagclamislardir. Ispanya’da devlet okulunda yiiriitiilen bu ¢calismanin &rneklem grubunu
18’1 kiz 18’1 erkek olmak flizere toplam 36 4-5 yas grubu cocuk olusturmaktadir.
Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda AG teknolojileri barindiran igeriklerin
cocuklara yiiksek motivasyon ve tesvik sagladigi, 6grenme ve O6gretme siireglerine

yonelik iyi diizeyde bir egitsel arac olarak kullanilabilecegine ulagilmistir.

Bu calismalarin 1s18inda okul dncesi donemde AG kullanimi konusunda ele alinmasi
gereken bir diger boyutun da Ogretmenler oldugu goriilmektedir. Okul Oncesi
ogretmenlerinin AG teknolojisi tabanli materyal kullaniminmi olumlu karsiladigi, AG
kullaniminin egitimi geleneksellikten uzaklastirip hem 6grenciler hem de kendileri igin
daha eglenceli hale getirdigine yonelik ifadelerde bulundugu calismalar mevcuttur
(Barfield, 2016; Delello, 2014). Bu alana daha da dikkat ¢gekmek amaciyla okul 6ncesi
donemdeki ¢ocuklara destek veren meslek elemanlarina yonelik ¢aligmalarin artirilmasi

Onerilebilir.

AG tabanli teknolojilerin okul Oncesi donemde kullanimina yonelik gergeklestirilen
alayazin taramasinda ¢alisma sonuglarinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin motivasyon
diizeylerini, basarilarini, smif ici etkilesimleri ve 6grenme diizeylerini pozitif yonde
destekledigi sonucuna ulasilmistir. Bu alanda iilkemizde yapilan ¢aligmalar oldukca
kisith ve az sayida bulunmaktadir. Ayrica okul Oncesi dénem c¢ocuklarina yonelik
“Canlilar” temasin biitiinciil olarak ele alan, 3B modeller, sesler, gorsel ve hareketli
icerikler ile zenginlestirilmis AG tabanli bir 6gretim materyali gelistirilmesine yonelik
bir calismaya rastlanmamistir. Yapilacak bu calisma ile okul dncesi donem igerisinde
“Canlilar” 6gretimine yonelik AG tabanli bir uygulama gelistirmenin 6nem tasidigi ve
okul oOncesi egitimde teknoloji kullanimi ile ilgili sonraki ¢aligsmalara 151k tutacagi

distiniilmektedir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Caligsmada, okuldncesi egitim miifredatina yonelik AG destekli dijital ve basili materyali
bulunan, okuldncesi donem ¢ocuklarina yonelik bir 6gretim materyalinin tasarlanmasi ve
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda Ogretim materyalinin tasarimi ve
gelistirilmesi asamasinda, genel olarak bir iiriin, hizmet veya sistemin gelistirilmesine ve
bir {irlin ortaya ¢ikarilmasina imkan saglayan tasarim tabanli arastirma (TTA) yontemi

tercih edilmistir (Kuzu, Cankaya ve Misirli, 2011).

TTA yonteminde diger arastirma yontemlerinin kuram ve uygulama ortamlarini bir araya
getirmekte karsilastiklar eksiklikleri gidermek i¢in, tasarim, kuram ve uygulama
bilesenlerinin birlikte toplanmasina imkén taniyan bir arastirma yontemidir (Cobb,
Confrey, diSessa, Lehrer ve Schauble, 2003). Bu yontemde, teoride elde edilen bilginin
uygulama ortaminda ne sekilde kullanilacagina yonelik bilgiler bulunmaktadir. Tasarim
hatalar1 en diislik diizeye indirgenene kadar uygulamanin iyilestirme dongiilerine dahil
edilmesini gerektiren bu yontem, analiz, tasarim, gelistirme ve uygulama asamalarini
barindirmaktadir. Bu asamalarda siireg, katilimcilar ve aragtirmacinin es zamanlh bir
sekilde gercek uygulama ortaminda ylriitiilmesiyle gergeklestirilmektedir (Wang ve
Hannafin, 2005).

TTA yontemi igeriginde barindirdigi; tasarim, analiz, degerlendirme ve yeniden tasarim
asamalarini igermesi sebebiyle dinamik bir yapiya sahip olmasi ve aragtirmacinin tiim
uygulama siirecinde ger¢ek uygulama ortaminda katilimcilar ile is birligi igerisinde
olmasi ile diger uygulama yontemlerinden farklilasmaktadir (Herrington, McKenney,
Reeves ve Oliver, 2007; Kuzu vd., 2011). Buna ek olarak yiiriitiilen tiim siirecler ve bu
stireglerin sonunda elde edilen veriler detayli olarak raporlastirilmaktadir (Maden, 2019;
Reeves, 2000).

Wang ve Hannafin’e (2005) TTA yonteminin genel &zelliklerini asagidaki sekilde

siralamastir;

e Uygulama ile teoriyi ayn1 ortamda degerlendirme olanagi tanimasi sebebiyle dogrudan

uygulamay etkileyebilecek tasarim 6zelliklerine odaklanmaktadir.
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e Tasarimin yalnizca basari/basarisizliga etkisine degil ortama olan etkilerini de goz

Oninde tutmaktadir.

¢ Aragtirmacinin katilimcilar ile birlikte siirece dahil oldugu esnek ve dinamik bir yapisi

mevcuttur.
¢ Tiim siireclerde elde edilen veriler detayl bir sekilde raporlastirilir.

TTA yoOnteminin biinyesinde barindirdigr tim bu 6zellikler géz 6niinde tutuldugunda
O0grenme materyalinin gelistirilmesi i¢in uygun bir arastirma yontemi oldugu yapilan

calismalar ile aktarilmistir (Anderson ve Shattuck, 2012; Levin ve O’Donnell, 1999).

Gergeklestirilen arastirmalar sonucunda, dgretim ortamlarmin gelistirilmesine yonelik
yiiriitiilen ¢alismalarin birgogu genel anlamda ikna edici somut kanitlarin iiretilmesinde
yeterli olmadigi, dolayisiyla giiven eksikligine neden oldugu bulgusuna ulasilmistir
(Levin ve O’Donnell, 1999). Egitim ortamlarinda gergeklestirilen bu ¢alismalarda olusan
giiven eksikliginin nedeni ise gelistirilen uygulamalarin gercek yasamdan soyut
olmasindan kaynaklidir (Maden, 2019). Kuzu vd.’ne (2011) gére TTA ydntemi, yapisi
sebebiyle bu eksikliklerin giderilebilmesi i¢in kullanilabilir bir yontemdir. TTA
yonteminde arastirmacinin uygulama stirecine dahil olmasi ve buna bagli olarak da hem
uygulama siirecinde hem de silire¢ sonlandiktan sonra bile tasarimlara miidahale
edilebiliyor olmasi bu yontemin diger egitim arastirmalarinda rastlanan sorunlari
¢ozmeye yonelik iistiin niteligidir. TTA yonteminin kullanildigi ¢alismalarda; {iriiniin
tasarimi, gelistirilmesi (iyilestirilmesi) ve degerlendirilmesi asamalar1 izlenmektedir
(Richey ve Klein, 2005). Bu arastirmada Ogretim materyali olarak gelistirilmesi
hedeflenen AG Canlilar 6gretim materyalinin TTA yonteminin niteliklerine uygun
sekilde gelistirilmesi amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda 6gretim materyalinin
tasarimi ve gelistirilmesi i¢in; tasarim, gelistirme, degerlendirme ve raporlastirma

stirecleri takip edilmistir (Sekil 16).
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C Problemin Saptanmasi )
h 4

( Prototip Uygulamamn Gelistirilmesi )

Veri Toplama
Siirecinin Planlanmasi

E

Evet

Veri Toplama / Analiz

Raporlastirma

Sekil 16. Tasarim Tabanh Arastirma Siire¢ Dongiisii

TTA yonteminin yapisina uygun sekilde olusturulmasi hedeflenen AG Canlilar 6gretim
materyalinin gelistirilme ve tasarimi siirecinde dncelikle alanyazinda bulunan benzer AG
uygulamalar ve c¢alismalar incelenmistir. Gergeklestirilen incelemeler sonucunda hem
veri toplama hem de prototip uygulamanin gelistirilmesi i¢in uzmanlardan da goriisler
alarak silire¢ planlanmistir. Dongiilere baslanabilmesi adina arastirmaci tarafindan
prototip uygulama alanyazin, benzer yerli ve yabanci c¢alismalar incelenerek
olusturulmustur. Boylelikle AG Canlilar uygulamasinin prototip hali uzman goriislerinin
alinmasi i¢in uygun hale gelmistir. Siirecin ilk dongiisiinde dijital egitim teknolojileri
alaninda ¢aligmalar1 bulunan, alaninda uzman 3 akademisyenin goriigleri alinarak siirecin

ilk dongiisii  gergeklestirilmistir. Uzmanlardan alinan goriisler ve doniitler
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degerlendirilerek gerekli revizeler yapilmig, AG Canlilar uygulamasi ikinci dongiiye
uygun hale getirilmistir. Ikinci dongiide siire¢ planlanarak okuldncesi dénem igerisinde
cocugu bulunan 5 ebeveyne AG Canlilar uygulamasi kullandirilarak goriis ve doniitler
alimmistir. Ebeveynlerden elde edilen goriis, oneri ve doniitler dogrultusunda gerekli
gelistirmeler ve diizenlemeler saglanarak uygulama {iglincii dongiiye uygun hale
getirilmistir. Ugiincii dongii icin siire¢ tekrardan planlanarak AG Canlilar uygulamasi
okuléncesi donem 5 c¢ocugun kullanimina sunulmus ve kullanim siireleri boyunca
arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Gergeklestirilen gézlem sonucunda okuloncesi
cocuklarin uygulamayi kullanimlarini ve motivasyonlarini iyilestirecek diizenlemeler
belirlenmistir. Bu diizenlemeler ger¢eklestirilerek uygulama tekrardan revize edilmis ve
dordiincii dongii icin hazir hale gelmistir. Dordiincii dongii i¢in siire¢ planlanarak AG
Canlilar uygulamasi 5 okuldncesi 6gretmenin kullanimina sunularak uygulamaya yonelik
goriis, doniit ve dneriler almmustir. Ogretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda AG
Canlilar uygulamasi tekrardan revize edilerek gerekli goriilen iyilestirme ve
gelistirmelere yapilarak besinci dongiiye hazir hale gelmistir. Besinci dongiide tiim
stireclerde elde edilen veriler dogrultusunda revize edilen ve iyilestirilen AG Canlilar
uygulamasi tekrar alan uzmani akademisyenlerin goriisiine sunulmustur. Besinci dongii
sonucunda 1iyilestirme veya diizenleme gerektiren herhangi bir bulguya
rastlanmadigindan gelistirme siireci bu dongiide tamamlanmaistir. Nihai haline ulasan AG

Canlilar uygulamasinin gelistirme ve tasarim siireci asagidaki Sekil 17’°de gosterilmistir.
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Déngiiler Oncesi Prototip Uygulamanm
Gelistirilmesi 1

1.Dongii

Verilerin elde edilmesine iligkin siirecin planlanmasi

Uzmanlar ile birlikte uygulamanin degerlendirilmesi
Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi
Gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmasi

2.Dongii
« Verilerin elde edilmesine iliskin siirecin planlanmasi
« Ebeveynler ile birlikte uygulamanin degerlendirilmesi
« Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi
« Gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmasi

3

3.Dongii
- Verilerin elde edilmesine iliskin siirecin planlanmasi
« Cocuklar ile birlikte uygulamanin degerlendirilmesi
« Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi
- Gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmasi

4.Dongii
Verilerin elde edilmesine iliskin siirecin planlanmasi
Ogretmenler ile birlikte uygulamanin degerlendirilmesi
Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi
Gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmasi

3

5.Dongii
« Verilerin elde edilmesine iliskin siirecin planlanmasi
+ Uzmanlar ile birlikte uygulamanin degerlendirilmesi

Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi
- Gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmasi

1
Tasarim Siirecine Yonelik Cercevenin Olusturulmasi ve
Arastirmanin Raporlastiriimasi

Sekil 17. AG Canhlar Ogretim Materyalinin Degerlendirme ve Tasarim Asamalari

Okulodncesi donem canlilar temasinin 6gretimine yonelik gelistirilen AG Canlilar 6gretim
materyalinin tasarim siirecinde, okuldncesi egitim paydaglar1 siirece dahil edilmistir.
Doéngiilere tabi tutulmak amaciyla prototip uygulama alanyazindaki benzer nitelikte
caligmalar incelenerek olusturulmustur. Olusturulan prototip uygulama dongiiler boyunca

cocuk gelisimi ve egitimi ile egitim teknolojileri alaninda ¢aligmalar1 bulunan 3 uzman,
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okuldncesi donem ¢ocugu bulunan 5 ebeveyn, okuloncesi donem igerisindeki 5 cocuk ve
5 okuldncesi Ogretmenin goriis ve degerlendirmeleri dogrultusunda iyilestirmeler

yapilarak siire¢ sonlandirilmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Tasarim ve gelistirme siireglerine dahil edilen uzmanlarin, ebeveynlerin ve ¢ocuklarin
belirlenmesinde kolay ulasilabilir evren Orneklemesi kullanilmistir. Kolay ulasilabilir
durum oOrneklemesi erisilmesi kolay olan bir yerdeki durumu segen oOrnekleme
yontemidir. Bu yontem uygulamasi kolay ve pratik bir yontemdir (Yildirim ve Simsek,
2013). Bu yontemin tercih edilme sebebi uygulamanin gelistirme ve tasarlanma siiriiciiye

arastirmactya hiz ve kolaylik kazandirmasidir.

3.2.1. Birinci Dongii Katilimcilar

Birinci dongilide ¢ocuk gelisimi ve egitimi alaninda uzman {i¢ akademisyen ile birlikte
AG Canlilar uygulamasinin konu kazanimlarina uygunlugu, hedef gruba uygunlugu ve
genel tasarim 6zelliklerine yonelik degerlendirme yapilmistir. Bu dongilide goriis alinan
uzmanlara yonelik bilgiler asagidaki Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3. Birinci Dongii Katilmar Bilgileri
Mesleki Deneyim

Kod Unvan Uzmanhk Alanlar .. .
Siireleri
U1 Doc. Dr Cocuk Gelisimi ve 15 Yil
¢ L Egitimi
U Cocuk Gelisimi ve
U2 Dr. Ogr. Uyesi Egitimi 15 Yil
U3 Dr. Ogr. Uyesi Temel Egitim 25 Y1l

3.2.2. ikinci Déngii Katilimeilari

Ikinci Déngiide AG Canlilar dgretim materyalinin ebeveyn goriisleri dogrultusunda
degerlendirilmesi yapilmistir. Ebeveynlerden, birinci dongliden elde edilen veriler
dogrultusunda revize edilen uygulamanin 3B nesne tasarimlari, buton tasarim ve
konumlari, seslerin diizeyi, basili materyalin tasarimi ve kullanilabilirligi, cocugun
motivasyonu lizerinde nasil etki olusturabilecegi ve belirtmek istedikleri herhangi
durumlara yonelik goriisleri alinmistir. Asagidaki Tablo 4’de ikinci dongiliye katilan

ebeveynler ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
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Tablo 4. ikinci Dongii Katiime Bilgileri

Kod Meslek AG Uygulama Kullanma  Sahip Olduklar1

Durumu Cocuk Sayis1
El Hemsire Evet 1
E2 Muhasebeci Hayir 1
E3 Ogretmen Hayir 2
E4 Ogretmen Hayir 2
E5 Ev hanim Hayir 2

3.2.3. Ugiincii Dongii Katilimcilart

Uciince déngiide, ikinci dongiide elde edilen veriler dogrultusunda revize edilen AG
canlilar uygulamasi ebeveynler esliginde ¢ocuklara kullandirilarak goézlem yapilmistir.

Ugiincii dongiiye katilan ¢ocuklar ile ilgili bilgiler asagidaki Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Uciincii Déngii Katihma Bilgileri

Kod Yas AG Uygulama Kullanma Durumu
Cl 6 Evet
C2 6 Hayir
C3 ) Hayir
c4 ) Hayir
¢S5 4 Hayir

3.2.4. Dordiincti Dongii Katilimcilar

Dérdiincii dongitide, ticlincii dongiide elde edilen veriler dogrultusunda revize edilen AG
Canlilar 6gretim materyaline yonelik hedef kazanimlar, dijital ve basili materyalin genel
tasarimi, belirtmek istedikleri farkli diislinceler ile ilgili goriismeler yapilmistir. Bu
gorigmeler hali hazirda gorev yapmakta olan okul Oncesi Ogretmenleri ile

gerceklestirilmistir. Katilimeilar ile ilgili bilgiler agagidaki Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Dordiincii Dongii Katilmer Bilgileri

Kod Meslek AG Uygulama Gorev Siiresi
Kullanma Durumu
01 Okul Oncesi Ogretmeni Hayir 4 Y1l
02 Okul Oncesi Ogretmeni Hayir 7 yil
03 Okul Oncesi Ogretmeni Hayir 2 yil
04 Okul Oncesi Ogretmeni Evet 5yil
05 Okul Oncesi Ogretmeni Hay1r 2 yil
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3.2.5. Besinci Dongii Katilimcilar

Besinci dongiide, dordiincli dongiiden elde edilen veriler dogrultusunda revize edilen AG
Canlilar 6gretim materyaline yonelik son kez gorlis alinmistir. Uzmanlar tarafindan
alinan goriisler dogrultusunda nihai iiriin olusturulmustur. Bu dongiide buton ve sekillerin
boyutlar1 ve konumlari, basilt materyaldeki gorsellerin boyutlar1 ve konumlari, kullanilan
sanal nesneler, uygulama icerisindeki ses ve animasyonlar hakkinda goriisler alinmistir.

Besinci dongiiye katilan katilimeilar ile ilgili bilgiler asagidaki Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Besinci Dongii Katihme Bilgileri

Kod Unvan Uzmanhk Alanlar1  Mesleki Deneyim Siireleri
U1 Dog. Dr Cocuk Gelisimi ve 15 Y1l
T Egitimi
w e Cocuk Gelisimi ve
U2 Dr. Ogr. Uyesi Egitimi 15 Yil
U3 Dr. Ogr. Uyesi Temel Egitim 25 Y1l

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin bu boliimde uygulama gelistirme siirecinde uzmanlardan, §gretmenlerden,
ebeveynlerden ve ¢ocuklar veri elde etmek i¢in hazirlanan veri toplama araglar ve veri

toplama siirecine yer verilmistir.

3.3.1. Veri Toplama Araglari

Bu ¢aligmada AG canlilar 6gretim materyalinin gelistirilmesi ve tasarlanmas1 i¢in “uzman

degerlendirme formu”, “yar1 yapilandirilmig goériisme formlar1” ve aragtirmaci gozlemleri

tercih edilmistir.

3.3.1.1. Uzman Degerlendirme Formu

AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirilmesi siirecinde, prototip iiriin olusturulduktan
sonra uzmanlardan goriis alinabilmesi i¢in uzman degerlendirme formu olusturulmustur.
Bu formun olusturulmasi siirecinde oncelikle alanyazinda bulunan ¢alismalar incelenerek
yalnizca formun amacini igeren kisa bir giris metninin oldugu sekiz sorudan olusan taslak
meydana getirilmistir. Degerlendirme formunda bulunan sorularin gecerlilik ve
giivenirliligini saglamak amaciyla bir alan uzmanina génderilmis ve alinan doniitler ile

birlikte bigimsel diizenlemeler gergeklestirilmistir. Sonrasinda iki farkli alan uzmani
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akademisyene gonderilen form hem bicimsel hem de iceriksel olarak degerlendirilerek
gerekli  diizenlemeler saglanmigtir. Degerlendirme formunun gilivenirliliginin
saglanabilmesi icin farkli iki alan uzmani ile 6n bir ¢alisma yapilmistir. Son haliyle 10
sorudan olusan uzman degerlendirme formu (EK 1) materyal gelistirilmesi asamasinda

kullanilmistir.

3.3.1.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

AG Canlilar 6gretim materyalini gelistirme ve tasarlama siirecinde goriis ve diisiincelerin
toplanabilmesi (EK 2, EK 4, EK 5) amaci ile goriismeler gerceklestirilmistir. Bu
goriigmelerin  gergeklestirilebilmesi i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme formlari
gelistirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriigme formlar1 daha 6nceden hazirlanmis sorulara
ek sorular sorma firsat1 vermesi agisindan yapilandirilmis goriisme formundan; iist diizey
uzmanlik istememesi yoniiyle de yapilandirilmamis goriismeden avantajlidir
(Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2012; Creswell, 2016; Yin
2017). Yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirme siirecinde dikkat edilmesi gereken
bazi Ozellikler bulunmaktadir (Ozmen, 2019). Bu &zellikler asagidaki sekilde

siralanabilmektedir;

e Sorular kisileri yonlendirmemelidir.
e Sorular anlasilir ve acik olmalidir.
e Sorularin hedefleri belirli olmalidir.

e Sorular birbirini destekler nitelikte ve alternatif sorular barindirmalidir.

Yukarida agiklanan bu oOzellikler dogrultusunda alan yazinda benzer calismalarda
incelenerek goriisme formlari olusturulmustur. Olusturulan gériigme formlar1 alaninda
uzman bir arastirmaci tarafindan degerlendirilerek vermis oldugu doniitler dogrultusunda
diizenlenmistir. Daha sonra gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formlarinin bigimsel
diizenlemelerinin yapilmasi gerekcesi ile tekrar bir alan uzmanindan goriis alinarak
bicimsel diizenlemeler yapilmistir. Son olarak gelistirilen goriisme formlarinin

giivenilirlik diizeyini artirmak amaci ile pilot bir ¢aligma yapilarak nihai hale getirilmistir.
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3.3.1.3. Gozlem Formu

Gergeklestirilen gelistirme ve tasarim dongiileri igerisinde katilimcilarin AG Canlilar
O0gretim materyalini kullanim siireclerini detaylica incelemek amaci ile gézlem formu
kullanilmistir. Arastirmaci, okuloncesi donem c¢ocuklarina canlilar1 6gretmeye yonelik
gelistirilen AG Canlilar 6gretim materyalinin kullanildig1 tiim siireclerde katilimer
gozlem roliinii aktif olarak {istlenmistir. Alan yazinda katilimli g6zlem olarak adlandirilan
bu siirecte arastirmaci gézlem yapilacak grubun bir iiyesiymis gibi siiregte aktif rol almasi
gerekmektedir (Balci, 2018). Bu dogrultuda siire¢ igerisinde aktif rol tistlenerek
gozlemler gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan gézlem formu (EK 3) alan yazinda

benzer aragtirmalar incelenerek gelistirilmistir.

3.3.2. Veri Toplama Siireci
AG Canlilar 6gretim materyalinin tasarimi1 ve gelistirilmesi siirecinde veri toplama amaci
ile kullanilan araglar ve kullanildiklar1 dongiiler Tablo 8’de gosterildigi gibidir.

Tablo 8. Veri Toplama Araglar1 ve Kullanildiklar: Dongiiler
Veri Toplama Araclar

UDF YYGF GF
1. Dongii X
T 2. Dongii X
sarm X
Siireci —
4. Dongii X
5. Dongli X

UDF: Uzman Degerlendirme Formu, YYGF: Yar1 Yapilandirilmis Gorliigme Formu, GF:
Gozlem Formu

AG Canlilar 6gretim materyalinin prototip halinin olusturulmasinin ardindan dongiilere
dahil edilen {iriin 6ncelikle uzman goriislerinin alinabilmesi i¢in hazir hale getirilmistir.
Birinci dongiide uzmanlar ile goriismeler planlanmis ve gelistirilen prototip iriin
uzmanlarin kullanimlarina sunulmustur. Uzmanlarin {irlinii deneyimlemelerinin ardindan
gelistirilen uzman degerlendirme formu araciligi ile veri toplama islemi
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda gelistirilen prototip iriin
giincellenerek ebeveynler ile gergeklestirilecek olan ikinci dongiliye hazir hale
getirilmistir. Ikinci déngiide ebeveynler ile gériismeler planlanarak AG Canlilar 6gretim

materyali  ebeveynlerin  kullaniomma  sunulmustur. ~ Ebeveynlerin  {iriinii
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deneyimlemelerinin ardindan ebeveyn goriis formu araciligr ile veri toplama islemi
gerceklestirilmistir. ikinci dongiide ebeveynlerden elde edilen veriler dogrultusunda AG
canlilar uygulamasi giincellenerek iigiincii dongiiye hazir hale getirilmistir. Ugiincii
dongiide okuloncesi donem ¢agi cocuklarinin ebeveynleri kontroliinde AG Canlilar
uygulamasina yonelik gbézlem yapilabilmesi icin siire¢ planlanarak ¢ocuklarin
kullanimina sunulmustur. G6zlem formu araciligi ile ¢ocuk ve ebeveynlerin AG Canlilar
uygulamasini deneyimleme siireci boyunca detayli notlar alinmistir. G6zlem sonucu elde
edilen veriler dogrultusunda uygulama giincellenerek dordiincii dongiliye hazir hale
getirilmistir. Dordiincii dongiide okuldncesi egitim kurumlarinda gorev yapmakta olan
okuldncesi egitimciler ile goriisme yapmak igin siire¢ planlanmistir. Ogretmenlerin
kullanimina sunulan AG Canlilar uygulamas: ile ilgili veriler 6gretmen goriis formu
aracilif1 ile toplanmistir. Elde edilen verilen dogrultusunda tekrardan giincellenen AG
Canlilar uygulamasi son dongii olan besinci dongiiye hazir hale getirilmistir. Besinci
dongili i¢in alan uzmanlarn ile goriigmeler planlanmis ve AG Canlilar uygulamasi
kullanimlarina sunulmustur. Uzmanlarin uygulamayr deneyimlemelerinin ardindan
uzman goriis formu ile veri toplama islemi gerceklestirilmistir. Besinci dongiiden elde

edilen veriler dogrultusunda nihai {iriin olusturulmustur.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada, veri toplamak amaci ile gelistirilip kullanilan uzman degerlendirme formu,
yar1 yapilandirilmis goriigme formlar1 ve gozlem formundan elde edilen verilerin anlamli
biitiinler olusturulup yorumlanmasi igin igerik analizi yontemi kullanilmistir. Igerik
analizi yontemi Elde edilen verilerin analizlere tabi tutularak siniflandirilmasi,
aciklanmasi ve diizenlenmesi amaci ile kullanilmaktadir (Yildirim, 2014). AG Canlilar
Ogretim materyalinin gelistirilmesi siirecinde toplanan verilerin analizleri gézlemlerden
elde edilen veriler ile desteklenmistir. Verilerin analiz edilme siireci sirasiyla asagida

belirtilen sekilde gergeklesmistir;

e Transkripsiyon

e Verilerin anlaml biitiinler haline getirilmesi

e Tema ve kodlarin olusturulmasi

e Elde edilen kodlarin gegerlilik ve giivenilirlik siire¢lerinden gecirilmesi

e Bulgularin yazilmasi
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3.5. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Calisma sonucunda elde edilen verilerin dogrulugu ve gercege yakinligi bilimsel
calismalarin en 6nemli noktalarindan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozmen, 2019).
Arastirmalarda bu niteliklerin degerlendirebilmesi i¢in gegerlilik ve giivenilirlik
kavramlart kullanilmaktadir. Nicel arastirmalarda bu kavramlara daha c¢ok ilgi
duyulurken nitel arastirmalarda gecgerlilik ve gilivenilirlige yonelik belirli yontem ve
testlerin  bulunmadigi konusu elestirilmektedir (Kurtoglu, 2019). Fakat nitel
arastirmalarda da yapilarina uygun sekilde gecerlilik ve giivenilirligi artirict 6nlemler

bulunmaktadir (Y1ildirim ve Simsek, 2016).

Nitel yontemler ile yiiriitilen arastirmalarda gecerliligi (inandiricilik) destekleyen
faktorlerden birisi formlar ile toplanan verilere arastirmaci herhangi bir yorum katmadan
dogrudan aktarmasi durumudur (Biiylikoztiirk vd., 2012). Ayrica gegerliligi saglamaya
yonelik arastirmacinin siireg igerisinde aktif rol alarak kamera kayitlari, gézlem formlari
veya farkli veri toplama araglar1 kullanilabilmektedir (Kurtoglu, 2019). Bu dogrultuda
mevcut caligma siiresince arastirmaci tiim veri toplama siireglerinde aktif rol almus,
gozlem formu, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve degerlendirme formu gibi farkl

veri toplama araclari kullanilarak aragtirmanin gegerlilik boyutu desteklenmistir.

Nitel arastirmalarda giivenilirlik (tutarlilik) kavrami dogrultusunda calismanin ana
probleminin, arastirma sorularinin ¢alismanin amaci ile dogrudan iliskili olmas1 gerekli
goriilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu dogrultuda mevcut ¢alismada incelenen
dokiimanlarin, kullanilan yontemin ve ortaya ¢ikarilan bulgularin biitiinciil sekilde

degerlendirilmesine 6nem verilmistir.

3.6. AG Canhlar Ogretim Materyalinin Tasarim

AG Canlilar 6gretim materyali gelistirme siireci alanyazindaki mevcut bulgular
kapsaminda siirdiiriilmiistiir. Uygulama gelistirilirken tasarim siirecindeki bes dongiide
farkli veri toplama araglar1 kullanilarak veriler elde edilmistir. AG Canlilar 6gretim
materyalinin dongiilerden Once prototip tasariminda hangi isletim sistemine yoOnelik
olacagina ve hangi programlarin kullanilacagina karar verilmistir. Bu dogrultuda alinan

kararlardan sonra alanyazindaki benzer nitelikte ¢alismalar incelenmis olup, ¢alismalarin
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bulgular1 goz oOniinde bulundurularak prototip uygulama gelistirilmistir. Sonrasinda

tasarim tabanl aragtirma yontemi geregince dongii siirecleri baslatilmistir.

AG Canlilar 6gretim materyali prototip siirlimiiniin gelistirilmesi siirecinde uygulanan

adimlar asagidaki Sekil 18’de gdsterilmistir.

Ogretim materyali

gelistirme stirecinde

Alanyazindaki mevcut
¢aligmalar ve bulgularinin
incelenmesi sonucu verilerin

\A \A

Sekil 18. Tasarim Siireci Adimlari

Gelistirilen uygulamanin
yonelik olacagi cihazlara
karar verilmesi:
-Mobil Android Cihazlar

kullanilacak program
ve eklentilere karar verilmesi:
-Unity

-Blender
-Vuforia

elde edilmesi

AG Canlilar 6gretim materyali prototip stirlimiiniin gelistirilme siirecinde uygulama basil
materyalinin tasariminin (renk, arkaplan ve canli ¢izimleri) okuldncesi ¢ocuklarin yas
diizeyine uygun belirlenebilmesi i¢in ¢cocuklarin gelisim 6zellikleri, sekil zemin uyumu
ve alanyazindaki ¢alismalar g6z oniinde bulundurulmustur. Bu dogrultuda tasarlanan
ornek bir isaret¢i ve uygulama igerisinde kullanilan 3D model asagidaki Sekil 19°da

gosterilmistir.

Sekil 19. AG Canhlar Kelebek Isaretcisi ve Uygulama i¢i 3D Model
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AG Canlilar 6gretim materyali gelistirme siirecinde Unity 3D platformu kullanilmistir.

Bu platformun tercih edilme sebepleri asagida siralanmstir:

e Andorid, Windows ve 10S gibi isletim sistemlerini destekleme,

e Kullanilacak cihaza gore grafik performanslarini optimize edebilme,
e Siiriikle birak 6zelligi barindirarak arayiizde kolaylik saglama,

e En genis gelistirici topluluklarindan birine sahip olma,

e Ucretsiz gelistirici olma imkani,

¢ Genis nesne magazasi,

e 3D ve 2D gelistirme destegi barindirmasi.

Ogretim materyalinin gelistirilecegi platforma karar verilmesinin ardindan Unity 3D ile
optimize ve stabil bir sekilde calisan Vuforia veritabanmin kullanilmasina karar
verilmistir. Ayrica bu asamada ulasilabilirlik ve kullanim yayginliginin genis olmasi
yonilyle Ogretim materyalinin Android akilli cihazlara yonelik gelistirilmesi tercih

edilmistir.

3.6.1. Prototip Materyalin Olusturulmasi

Alanyazinda benzer nitelik tagiyan AG igerikli uygulamalar ve ¢aligmalar incelenerek AG
Canlilar 6gretim materyalinin prototip siirlimii gelistirilmistir. Gergeklestirilen alanyazin
incelemesi sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda AG Canlilar 6gretim
materyalinin  gelistirilme silirecinde g6z Onilinde bulundurulan nitelikler asagida

siralanmastir;

e Isaretci kalitesi ve ortamin fiziksel sartlar1 (Cevahir, 2017; Sirakaya, 2015; Sahin,
2019),

e Okuldncesi donem g¢ocugu gelisim Ozelliklerine ve hedeflenen kazanimlara
uygun tasarim, i¢erik ve modeller, (Cooper, 2011; Sansone, 2014; Tandogan,
2019),

e Isaretci ve akilli cihaz arasindaki es zamanli etkilesim (Sarkar vd. 2020),

e 3D modellerin, gorsel ve isitsel tasarimin agirlikli olmasi (Kurtoglu,2019;

Ozmen, 2019; Tugtekin, 2019).
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Incelenen benzer uygulamalar ve gerceklestirilen calismalar dogrultusunda AG Canlilar
Ogretim materyalini gelistirme siireci basili materyal ve dijital materyal olmak iizere ikiye
ayrilmis ve g6z Onilinde bulundurulmasi gereken oOzellikler asagidaki Tablo 9’da
belirtilmistir.

Tablo 9. Alanyazindan Elde Edilen Kriterler ve Gelistirilen Tasarimlar

Alanyazin

Degerlendirmesi Gelistirilen Tasarim

-Isaretciler maksimum kalite ve performans amaciyla
yiiksek kontrastli, karekod formunda ve vuforia

-Isaretei kalitesi veritabanindan tam puan alacak sekilde tasarlandi

Dijital Materyal [(Hedeﬂelnen -Hedeflenen kazanimlara yonelik yas gruplarina
azamlmkara uygun 3D modeller tercih edildi
uyguniu -Uygulama i¢i seslendirmeler isaretci tanimlamasi ve
-Hedeflenen yas

3D model ile birlikte es zamanli olarak ayarlandi

grubuna uygunluk
-Gorsel ve isitsel
agirlik

Basihi Materyal -3D model kullanimi

-Isaretci kalitesini korumak icin basili materyal
yiiksek ¢oziiniirliikte tist kalite kagida baski alindi
-Hedeflenen kazanimlara ve yas gruplarina uygun
gorseller tercih edilerek tasarim okuldncesi ¢ocuk
gelisim ozellikleri goz 6niinde bulundurularak
tasarland1

3.6.2. Birinci Dongii Materyal Tasarim Siireci

Arastirmanin bu dongiisiinde gelistirilen AG Canlilar prototip siirlimiiniin egitim
teknolojileri alaninda c¢alismalari bulunan ii¢ akademisyen ile degerlendirmesi
gerceklestirilmistir. Dort haftalik siirecin ilk haftas1 “verilerin elde edilmesine iliskin
stirecin planlanmasi1”, ikinci haftasi “uzmanlarin uygulama deneyimi”, ii¢lincii hafta
“verilerin elde edilmesi ve analiz”, son olarak dordiincii hafta “gerekli diizenleme ve
tyilestirmelerin yapilmas1” seklinde yiiriitiilerek asagidaki sekil 20°de tasarim siireci

gosterilmistir.
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L.Verilerin Elde Edilmesi 3.Verilerin Elde
iliskin Siirecin Edilmesi ve
Planlanmasi. Analiz
1Hafta 1Hafta
2.Uzmanlarin Uygulama 4"““-“?”‘ I.)uzenlelme ve
. e Iyilestirmelerin
Deneyimi -
Yapilmas:
1Hafta 1Hafta
[ ]
¢ 4 Hafta ’

Sekil 20. Birinci Dongii AG Canhilar Tasarim Siireci

AG Canlilar 6gretim materyalini gelistirilme siirecinde birinci dongii kapsaminda uzman
degerlendirme formu (Ek-1) kullanilmistir. Gelistirilen uzman degerlendirme formunun
ilk sekiz sorusunda uzmanlarin AG canlilar uygulamasini “uygun degil”, “gelistirilebilir”,
“uygun” seklinde nitelendirmeleri, son soruda ise uygulamaya yonelik goriis ve onerileri
acik uclu sekilde yanitlamalari istenmistir. AG Canlilar prototip siiriimii toplam 4 hafta
stiren birinci dongii siirecinin ilk haftasinda uzmanlardan prototip uygulamaya yonelik
verilen toplanmasina iliskin siire¢ planlanmustir. Ikinci haftada AG Canlilar prototip
siiriimii uzmanlarm deneyimlemeleri i¢in kullanimlarina sunulmustur. Ozellikle
uygulamanin yonelik oldugu yas grubu, tasarimsal 6zellikleri ve hedeflenen kazanimlara
karsilamadaki yeterliligine yonelik incelemeleri istenmistir. Ugiincii haftada uzmanlardan
veriler toplanarak analiz edilmistir. Gergeklestirilen veri analizi dogrultusunda bazi
diizenleme ve iyilestirmelerin gerekli oldugu tespit edilmistir. Bunlar; basili materyal
tasariminda sekil zemin uyumuna dikkat edilmesi, 3D modellerin boyularindaki
dengesizlikler, buton boyutlariin biiyiitlmesi, ana meniiniin tasarlanmasi gerektigi, canli
cesitliliginin  artirilmast  ve eklenen seslerin yiikseltilmesi seklindedir. Gerekli

diizenlemeler ardindan AG Canlilar uygulamasi ikinci dongiiye hazir hale getirilmistir.
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3.6.3. ikinci Déngii Materyal Tasarim Siireci

AG canlilar 6gretim materyali gelistirme siirecinde birinci dongiiniin ardindan gerekli
diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilan uygulama ikinci dongiiye tabi tutularak bes
okuloncesi donem c¢ocugu bulunan ebeveyn ile degerlendirilmesi gergeklestirilmistir.
Dort haftalik siirecin ilk haftas1 “verilerin elde edilmesine iligkin siirecin planlanmasi”,
ikinci haftas1 “ebeveynlerin uygulama deneyimi”, li¢lincii hafta “verilerin elde edilmesi
ve analiz”, son olarak dordiincii hafta “gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmas1”

seklinde ytiriitiilerek asagidaki Sekil 21°de tasarim stireci gosterilmistir;

LVerilerin Elde Edilmesi 3.Verilerin Elde
iliskin Siirecin Edilmesi ve
Planlanmasi. Analiz
1Halla 1 Hafta

2 Fheveyulerin Uygulaun 4.Gerekli Diizenleme ve

Deneyimi iyil(ﬁlirmelerin
Yapilmas:
1Hafta 1Hafta

4 Hafta
Sekil 21. ikinci Dongii AG Canlilar Tasarim Siireci

AG Canlilar 6gretim materyalini gelistirilme siirecinde ikinci dongii kapsaminda
Ebeveyn Goriis Formu (Ek-2) kullanilmistir. Gelistirilen ebeveyn goriis formu agik uglu
yedi sorudan olugmaktadir. AG Canlilar 6gretim materyali toplam 4 hafta siiren ikinci
dongii stirecinin ilk haftasinda ebeveynlerden uygulamaya yonelik verilen toplanmasina
iliskin siire¢ planlanmistir. ikinci haftada AG Canlilar birinci dongii sonrasi revize
edilmis siirimii ebeveynlerin deneyimlemeleri ic¢in kullanimlarina sunulmustur.
Uygulamada bulunan butonlarin tasarimsal 6zelliklerine, basili materyalin fiziksel ve
tasarimsal Ozelliklerine, uygulama icerisindeki sanal igeriklere ve seslere yonelik
goriislerine, uygulamanin kullanilabilirligine, ¢ocuklarin motivasyon diizeylerini ne

sekilde etkileyecegine yonelik goriisler alinmstir. Ugiincii haftada ebeveynlerden veriler
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toplanarak analiz edilmistir. Gergeklestirilen veri analizi dogrultusunda bazi diizenleme
ve iyilestirmelerin gerekli oldugu tespit edilmistir. Bunlar; basili materyal tasariminda
canli resimlerinin boyutlari, uygulama i¢i seslerin ylikseltilmesi gerektigi, isaretci
tanimlanmasinda gecikme veya hatali tanimlama ve ana menii tasariminin iyilestirilmesi
gerektigi seklindedir. Gerekli diizenlemeler ardindan AG Canlilar uygulamas tiglincii

dongiiye hazir hale getirilmistir.

3.6.4. Ugiincii Dongii Materyal Tasarim Siireci

AG canlilar 6gretim materyali gelistirme stirecinde ikinci dongiiniin ardindan gerekli
diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilan uygulama tiglincli dongiliye tabi tutularak bes
okuloncesi donem g¢ocugunun uygulamayir kullanimi goézlemlenmistir. Dort haftalik
stirecin ilk haftas1 “verilerin elde edilmesine iliskin siirecin planlanmasi1”, ikinci haftasi
“cocuklarin uygulama deneyimi”, ticlincli hafta “verilerin elde edilmesi ve analiz”, son
olarak dordiincii hafta “gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmasi” seklinde

yiiriitiilerek asagidaki Sekil 22°de tasarim siireci gosterilmistir;

LVerilerin Elde Edilmesi 3.Verilerin Elde
iliskin Siirecin Edilmesi ve
Planlanmasi. Analiz
1Hafta 1Hafta
2.Cocuklarm Uygulama 4'('3.“.5“1 ]-)uzenle.me ve
: .. Ivilestirmelerin
Deneyimi )
Yapilmasi
1Hafla 1Hafta
4 Hafta

Sekil 22. Uciincii Dongii AG Canlilar Tasarim Siireci

AG Canlilar 6gretim materyalini gelistirilme siirecinde {giincii dongii kapsaminda
Gozlem Formu (Ek-3) kullanilmistir. AG Canlilar 6gretim materyali toplam 4 hafta siiren
iciincli dongii siirecinin ilk haftasinda cocuklardan uygulamaya yonelik verilerin

toplanmasina iliskin siire¢ planlanmistir. Ikinci haftada AG Canlilar ikinci dongii sonrasi
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revize edilmis stirlimii ¢ocuklarin deneyimlemeleri i¢in kullanimlarina sunulmustur.
Cocuklarin uygulamay1 kullanim esnasinda verdikleri tepkiler, yasadiklar1 sorunlar ve
gerekli oldugu diisiiniilen iyilestirmeler gdzlemlenerek not almmustir. Ugiincii haftada
cocuklardan veriler toplanarak analiz edilmistir. Gergeklestirilen veri analizi
dogrultusunda bazi diizenleme ve iyilestirmelerin gerekli oldugu tespit edilmistir. Bunlar;
kamera performansinin yetersiz olusu, isaret¢i tanimlamalarinda cocuklarin giigliik
yasamasli, performansi diisiik android cihazlarda uygulamanin gecikmesi ve biiylik ebatli
cihazlarin kullaniominda ¢ocuklarin zorluk ¢ekmesi seklindedir. Gerekli diizenlemeler

ardindan AG Canlilar uygulamasi1 dordiincti dongliye hazir hale getirilmistir.

3.6.5. Dordiincii Dongili Materyal Tasarim Siireci

AG canlilar 6gretim materyali gelistirme siirecinde tiglincli dongiiniin ardindan gerekli
diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilan uygulama, dordiincli dongiiye tabi tutularak bes
okuloncesi 6gretmeninin degerlendirmesine sunulmustur. Dort haftalik siirecin ilk haftasi
“verilerin elde edilmesine iligkin siirecin planlanmas1”, ikinci haftast “0gretmenlerin
uygulama deneyimi”, {i¢iincii hafta “verilerin elde edilmesi ve analiz”, son olarak
dordiincii hafta “gerekli diizenleme ve iyilestirmelerin yapilmasi” seklinde yiiriitiilerek

asagidaki Sekil 23°de tasarim siireci gosterilmistir;

LVerilerin Elde Edilmesi 3.Verilerin Elde
iligkin Siirecin Edilmesi ve
Planlanmas. Analiz

1Halta 1Halta

2.0gretmenlerin Uygulama B e

Deneyimi

Iyilestirmelerin
Yapilmasi

1Hafta 1Halfta

-

4 Hafta

Sekil 23. Dordiincii Dongii AG Canhilar Tasarim Siireci
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AG Canlilar 6gretim materyalini gelistirilme siirecinde dordiincli dongii kapsaminda
Ogretmen Goriis Formu (Ek-4) kullamlmistir. AG Canlilar 6gretim materyali toplam 4
hafta siiren dordiincii dongii siirecinin ilk haftasinda 6gretmenlerden uygulamaya yonelik
verilerin toplanmasina iliskin siire¢ planlanmustir. Ikinci haftada AG Canlilar iigiincii
dongii sonrasi revize edilmis siiriimii 6gretmenlerin deneyimlemeleri i¢in kullanimlaria
sunulmustur. Ugiincii haftada Ogretmenlerden veriler toplanarak analiz edilmistir.
Gergeklestirilen veri analizi dogrultusunda bazi diizenleme ve iyilestirmelerin gerekli
oldugu tespit edilmistir. Bunlar; uygulamanin ana menii tasariminda gorsel
iyilestirmelerin yapilmasi, ana meniiye uygulamaya yonelik bilgilendirme paneli
eklenmesi, kullanilan 3D modeller arasindaki orantisizliklarin giderilmesi seklindedir.
Gerekli diizenlemeler ardindan AG Canlilar uygulamasi besinci dongiliye hazir hale

getirilmistir.

3.6.6. Besinci Dongii Materyal Tasarim Siireci

AG canlilar 6gretim materyali gelistirme siirecinde dordiincti dongiliniin ardindan gerekli
diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilan uygulama, besinci dongiiye tabi tutularak {i¢
uzman goriisiine sunulmustur. 2 haftalik siirecin ilk haftas1 “verilerin elde edilmesine
iliskin siirecin planlanmasi”, ve “6gretmenlerin uygulama deneyimi”, ikinci haftasi
“verilerin elde edilmesi ve analiz”, ve “nihai tasarim” seklinde yiiriitiilerek asagidaki

Sekil 24°de tasarim stireci gosterilmistir;

1.Verilerin Elde Edilmesi 3.Verilerin Elde
iliskin Siirecin Edilmesi ve
Planlanmasi. Analiz

2.Uzmanlarm Uygulama

.y 4.Nihai Tasarim
Deneyimi

2 Hafta

Sekil 24. Besinci Dongii AG Canhilar Tasarim Siireci
59



AG Canlilar 6gretim materyalini gelistirilme siirecinde besinci dongii kapsaminda Uzman
Gortis Formu (Ek-5) kullanilmigtir. AG Canlilar 6gretim materyali toplam 2 hafta siiren
besinci dongii siirecinin ilk haftasinda 6gretmenlerden uygulamaya yonelik verilerin
toplanmasina iligkin siire¢ planlanmis ve ikinci haftada AG Canlilar dérdiincii dongii
sonrasi revize edilmis siirimii uzmanlarin deneyimlemeleri i¢in kullanimlarma
sunulmustur. Ikinci haftada uzmanlardan veriler toplanarak analiz edilmis ve herhangi bir
tyilestirme ve diizenlemeye ihtiya¢ duyulmayarak nihai tasarim ortaya ¢ikarilmistir. Bu
dogrultuda AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirme siireci bu dongiide tamamlanarak

sonlandirilmistir.

3.6.7. AG Canlilar Nihai Uriin

Gergeklestirilen alanyazin taramasi, benzer calisma ve uygulamalarin incelenmesi ile
birlikte uzman goriisleri, ebeveyn goriisleri, cocuk gozlemleri ve &gretmen
degerlendirmeleri dogrultusunda iyilestirilen AG Canlilar 6gretim materyalinin nihai

sekli asagida belirtildigi gibidir.

Resim tabanli AG 6zelliklerinden yararlanmak amaciyla olusturulan isaretci kartlar basili
materyal haline getirilmek amaciyla PDF formatinda gelistirilmistir. Asagidaki Sekil

25’de basilt materyalin farkli canli kategorilerine yonelik 6rnek birer sayfasi verilmistir;

IKELEBEIK

DENIZATI

Sekil 25. AG Canhlar Basih Materyal Ornek Sayfalar

AG Canlilar 6gretim materyali i¢in tasarlanan basili materyalde her bir canli i¢in ayri
karekod tanimlamalar1 yapilmistir. Karekod tercih edilmesinin sebebi yiiksek kontrast ve

kamera tarafindan ayirt edilebilirliginin yiliksek olusudur. Her bir canli grubu (kara
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canlilari, deniz canlilari, bitkiler) ayri zemin tasarimlari1 yapilarak uygulama iginde de
kamera performansini artirmak amaciyla ayr1 veritabanlari olusturulmustur. Boylelikle
kameranin karekod tanimlama performansi artirilmistir. Asagidaki sekil 26’de uygulama

ana menii tasarimi ve kullanici bilgilendirme paneli gosterilmistir;

! CAI H ' _

Uygulama kendi
| @ I igine programianan

hedef gorselleri
tanyarak galigir.

(karekodlarn) uygun igik
 altinda ve ayirt edilebilir bir
‘zemin (izerinde kameraya okutmak
gerekmeltedir.
= r f-‘ |
- =
Bagansiz ya da hatal bir
taima durumunda cihaz kamerasi
hedef gorselden farii bir alana

gevrilerek tamimlama iglemi
sonlandinlabilir, tekrar hedef gdrseie

Sekil 26. AG Canlilar Mobil Uygulama Ana Menii ve Bilgilendirme Paneli

AG Canlilar 6gretim materyalinin ana meniisiinde her canli grubuna yonelik AG
kameray1 agmak i¢in resimli butonlar tasarlanmistir. Canli grubu butonlarinin yanindaki
hoparlér butonuna sesler tanimlanmigtir. Kara canlilarin resminin bulundugu butona
basildiginda kara canlilarina yonelik AG kamera agilmakta, kara canlilarinin yanindaki
hoparlor butonuna basildiginda “kara yasayan hayvanlar” ciimlesi seslendirilmektedir.
Ayni durumlar diger canli grubu ve hoparlér butonlar iginde gegerlidir. Ayrica ana
mentiide bilgilendirme paneli eklenerek uygulamanin kullanimi hakkinda yetiskinlerin
bilgilendirilmesi amaglanmistir. Asagidaki Sekil 27, Sekil 28 ve Sekil 29°da farkli canli

gruplarinda gerceklestirilen karekod tanimlama ve olusan 3D modellere 6rnek verilmistir;

61



Sekil 29. Karada Yasayan Canhlar Grubuna Ait Ornek Tamimlama

AG Canlilar ana meniiden canli gruplarinin butonlarindan herhangi birine basilarak agilan
AG kameraya basili materyaldeki ilgili karekodun gosterilmesi ile tanimlama islemi
gerceklesmektedir. Tanimlama islemi sagladiginda es zamanh bir sekilde ilgili karekod
iizerinde canlinin 3D modeli belirerek Once canlinin isminin seslendirilisi, ardindan

canlimin ¢ikardigi bir ses var ise o sesin ortaya ¢ikisi gerceklesmektedir.
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4. BULGULAR

Bulgular, mevcut arastirma sorusu dogrultusunda AG Canlilar 6gretim materyalinin
gelistirilme siirecinde tabi tutulan dongiiler kapsaminda verilmistir. Ilk prototip siiriimiin
olusturulmasinin ardindan tasarim ve gelistirme siireci bes dongiide tamamlanan AG
Canlilar 6gretim materyali, siire¢ sonunda okuldncesi donem AG uygulamalarina yonelik

tasarim gergevesi olusturulmustur.

4.1. Birinci Dongii Bulgulan

AG canlilar 6gretim materyalinin prototip siiriimiimiin gelistirilmesinin ardindan tabi
tutuldugu birinci dongiide uzman goriis formu araciligiyla elde edilen verilerden
yararlanilmistir. Asagida belirtilen Tablo 10 incelendiginde birinci dongiiye katilim
saglayan {ic uzmanin uzman degerlendirme formundaki uygunluk tipindeki sorulara
vermis olduklar1 yanitlara yonelik analizler yer almaktadir. Uzmanlarin bu sorulara
verdikleri yanitlar ile AG canlilar 6gretim materyali igerisindeki buton, sekil, ses ve sanal

iceriklerin degerlendirilmesi saglanmistir.

Tablo 10. AG Canlilar Birinci Dongii Uzman Yanitlar

Uygun Degil  Gelistirilebilir Uygun

AG Canlilar Genel n 2 1 -
Tasarim Uzman U1, U2 U3 -
AG Canlilar Sanal n - 2 1
Igeriklerin Durumu Uzman - U1, U2 U3
AG Canlilar sekil ve buton n - - 3
konumlar1 Uzman - - U1, Uz, U3
AG Canlilar sekil ve buton n - 1 2
biiytikliikleri Uzman - U3 u1,u2
AG Canlilar Sanal igerik n - 1 2
Konumlari Uzman - U3 Ul,u2
AG Canlilar Seslerin n - 1 2
Durumu Uzman - u2 U1, U3
AG Canlilar hedeflenen n - 2 1
kazanimlar ile igerigin
durumu Uzman - U2, U3 Ul

n - 1 2
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AG Canlilar okul 6ncesi
ogrencilerin ilgisini Uzman - U3 U1, U2

cekmekte yeterli mi?

AG Canlilar ¢cocuklarin n - 3

motivasyonunu ne diizeyde

. Uzman - U1, U2, U3
etkiler

Tablo 10°da AG Canlilar 6gretim materyalinin genel tasarimina yonelik iki uzmanin
uygun degil kategorisinde degerlendirdigi goriliirken bir uzmanin gelistirilebilir
kategorisinde degerlendirdigi goriilmiistiir. Uzmanlarin bu soruya yonelik verdikleri

yanitlar asagidaki sekildedir;

Ul: Tasarim c¢ocuklar i¢in ¢ok sade, uygulamayi aginca kamera dogrudan

acilmakta, daha kullanigh ve ilgi ¢ekici olabilir.

U2: Dogrudan AG kamera agilmasi ¢ocuklar i¢in ilgi ¢ekici degil, ilgi ¢ekici ana

menii ve sahneler tasarlanabilir.
U3: Genel tasarim ¢ocuklar i¢in daha ilgi ¢ekici hale getirilebilir.

Yukarida belirtilen goriisler incelendiginde AG Canlilar 6gretim materyalinin genel
tasariminin fazla yalin ve sade oldugu tespit edilmistir. Uzmanlar gorsel olarak daha ilgi
cekici sahne ve menii tasarimlarinin c¢ocuklarin uygulamaya yonelik ilgilerini
artirabilecegini belirtmislerdir. AG Canlilar 6gretim materyalinin igerdigi sanal igeriklere

yonelik uzmanlarin vermis olduklar1 yanitlar asagidaki sekildedir;
Ul: Sanal igeriklerin sayis1 ¢ocuklarin yas gruplar1 géz oniinde bulundurularak
cesitlendirilebilir.
U2: Igerik gesitliligi artirilabilir.
U3: Sanal igerikler uygundur, say1 ve cesitlilik artirilarak daha faydali hale
getirilebilir.

Uzmanlarin sanal igeriklerin durumuna yonelik vermis olduklar1 yanitlar incelenerek
icerik sayisinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Okuldncesi ¢ocuklarin yas gruplar
dogrultusunda AG Canlilar uygulamasi igerisinde uygun sanal igerik sayisinin
artirtlmasinin faydali olacag belirtilmistir. AG Canlilar 6gretim materyalinde bulunan

sekil ve buton konumlar1 dogrultusunda uzmanlarin tamami sekil ve buton konumlarinin
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uygun oldugunu belirtmistir. Sekil ve buton biiytikliiklerinde ise iki uzman uygun olarak
degerlendirme yaparken bir uzman gelistirilebilir oldugu yoniinde degerlendirme

yapmustir. Uzmanin gelistirilebilir oldugu yoniindeki goriisii asagidaki sekildedir;

U3: Okuloncesi donemi goz onilinde bulunduruldugunda buton biiyiikliikleri

artirilabilir.

Okuléncesi donem ¢ocuklarinin dokunmatik ekrani kullanim siireglerinin daha rahat
olmas1 agisindan buton biiyiikliiklerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. AG canlilar
Ogretim materyali icerisinde yer alan sanal igeriklerin konumlar1 dogrultusunda iki uzman
sanal icerik konumlar1 uygun olarak nitelendirdigi bir uzmanin ise gelistirilebilir olarak
nitelendirdigi goriilmiistiir. Gelistirilebilir nitelikte oldugu yoniinde goriis bildiren

uzmanin Onerisi agagidaki sekildedir;

U3: 3D modellerin bazilar1 karekod okutuldugunda arkadan gériinmekte, bunlar

dondiiriilerek 6n agidan goriilmeleri saglanabilir.

AG Canlilar 6gretim materyali igerisindeki seslere yonelik yapilan degerlendirmede iki
uzmanin sesleri uygun olarak nitelendirdigi bir uzmanin ise gelistirilebilir olarak
nitelendirdigi goriilmiistiir. Gelistirilebilir olarak nitelendiren uzmanin 6nerisi asagidaki

sekildedir;

U2: Sesler artirilabilir ve hayvan seslerinin isimleri daha duru ve temiz bir sekilde

dikte edilerek daha yararli olabilir.

Okuldncesi donem ¢ocuklarina yonelik gelistirilen uygulamada ¢ikan seslerin artirilmasi
ve duru bir ses tonu ile telaffuz edilmesinin cocuklar i¢in daha yararli olacagi
belirtilmistir. AG Canlilar 6gretim materyalinin igerigi ile hedef kazanimlarina yonelik
yapilan degerlendirmede bir uzmanin uygun iki uzmanin ise gelistirilebilir olarak
nitelendirdigi goriilmiistiir. Gelistirilebilir olarak nitelendiren uzmanlarin belirttikleri

Oneriler agsagidaki sekildedir;

U2: Canlilar temasina yonelik 6gretim amaglayan bir 6gretim materyalinde canli

kategorilerine yonelik say1 artirilmalidir.

U3: Canli gesitliligi artirilarak canlilar temasina yonelik amacglanan 6gretim daha

faydali hale getirilebilir.
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Hedef kazanimlar dogrultusunda uygulama igeriginin kisitli oldugu, icerik ¢esitliligi ve
sayist artirilarak okuldncesi donem cocuklarina canlilar temasi 6gretimi i¢in daha etkili
olacag belirtilmistir. AG canlilar 6gretim materyalinin okuléncesi ¢ocuklarin ilgileri
cekme yeterliligine yonelik yapilan degerlendirme sonucunda iki uzmanin uygun olarak
nitelendirdigi goriilirken bir uzmanin gelistirilebilir olarak nitelendirdigi goriismiistir.

Gelistirilebilir olarak degerlendiren uzmanin 6nerisi asagidaki sekildedir;
U3: Tasarimsal ve gorsel diizenlemeler ile daha ilgi ¢ekici hale getirilebilir.

AG Canlilar 6gretim materyalinin gorsel ve tasarimsal iyilestirmeler ardindan ¢ocuklarin
ilgilerini daha yiiksek diizeyde c¢ekebilecegi belirtilmistir. AG Canlilar 6gretim
materyalinin  ¢ocuklarin  motivasyonlar1 iizerindeki etkisine ydnelik yapilan
degerlendirme sonucunda {i¢ uzmaninda uygun oldugu ydniinde goriis paylastigi

gOriilmiistiir.

Uzman degerlendirme formunda uzmanlarin AG Canlilar 6gretim materyaline yonelik

acik uclu soru araciligiyla belirttikleri goriisler asagidaki sekildedir;

Ul: Canlilar tiirlerine gore kategorize edilerek uygulama cocuklar i¢in daha
kullanigh hale getirilebilir, canli sayis1 ve cesitliligi artirilarak uygulamanin

cocuklarin iizerindeki 6greticiligi desteklenebilir.
U2: Uygulamanin ve AG kameranin ¢aligma performansi iyilestirilebilir.

U3: Basili ve dijital materyal gorsel olarak sekil zemin uyumu dikkate alinarak

diizenlenebilir

Bu o6neriler dogrultusunda AG Canlilar 6gretim materyalinde bulunan canli ¢esitliginin
artirilmasinin, canlilarin uygulama igerisinde kategorize edilmesinin, uygulama ve AG
kamera performansinin iyilestirilmesinin, basili ve dijital materyalin sekil zemin uyumu

dikkate alinarak diizenlenmesinin ¢ocuklar tizerindeki etkililigini artiracag belirtilmistir.

4.1.1. Birinci Déngii Bulgularmin Ozetlenmesi

AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirme siirecinde birinci dongiiye katilim saglayan
uzmanlardan elde edilen goriisler degerlendirildiginde basili ve dijital materyalin
birtakim 6zelliklerinin iyilestirilmesi gerektigi bulgusuna ulagilmistir. Bu 6zellikler genel

anlamiyla; basili ve dijital materyalin gorsel tasariminin iyilestirilmesi ve sekil zemin
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uyumuna dikkat edilmesi, sanal igerik boyutlarinin biiyiitiilerek rotasyonlarinin
kullanictya gore ayarlanmasi, okuloncesi donem cocuklarina daha rahat bir kullanim
saglamak amaciyla buton boyutlarinin biiyiitiilmesi, ana menii ve sahne tasarimi yapilarak
uygulamanin kullanighiligiin ve ilgi ¢ekiciliginin artirilmasi, uygulama igerisine eklenen
seslerin yiikseltilmesi ve canli ¢esitliliginin artirtlmas: seklindedir. Bu siire¢ sonunda

gerceklestirilen tasarimlar agagidaki sekildedir;

e Ana menii tasarimi1 yapildi.

e Canl ¢esitliligi artirildi.

e Igerik Sesleri (hayvanlarin isim seslendirmeleri ve hayvanlarm gikardigi sesler)
artirild.

e Buton boyutlar biiyiitiildii.

e Tanimlama islemi gergeklestiginde ekranda beliren 3D modellerin boyutlar
biiyiitiildii ve rotasyonlar1 diizenlendi.

¢ Android uygulama ve basili materyalin gérsel tasarimi sekil zemin uyumu dikkate

alinarak yeniden diizenlendi.

4.2. ikinci Dongii Bulgular

AG Canlilar 6gretim materyalinin birinci dongii sonrasi revize edilmis sirlimii bes
okuléncesi donem ¢ocugu bulunan ebeveynin kullanimina sunulmustur. Verilerin elde
edilebilmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu olan “Ebeveyn Goriis Formu”
kullanilmistir. Ebeveynlerden formlar araciliiyla edinilen veriler igerik analizi yontemi

ile analiz edilerek elde edilen bulgular agagidaki Tablo 11°de belirtilmistir.

Tablo 11. AG Canlilar ikinci Déngii Ebeveyn Goriisleri

Katilhmcilar

Degerlendirilen
Ozellikler El E2 E3 E4 E5
Buton tasarimlari Iyi Gelistirilebilir Gelistirilebilir Iyi Iyi
Basili materyalin
sekli, boyutu, Gelistirilebilir Gelistirilebilir Iyi Iyi Gelistirilebilir
tasarimi
Sanal iceriklerin et et . . TS

Gelistirilebilir Gelistirilebilir Iyi Iyi Gelistirilebilir

durumu
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Seslerin durumu Gelistirilebilir Gelistirilebilir Gelistirilebilir Gelistirilebilir Gelistirilebilir

Basili materyal

kullanilabilirligi Gelistirilebilir Iyi Iyi Iyi fyi
Cocuklarin tutum

ve . . - . .
motivasyonlarina Iy Iy1 Iyi Iyl Iyi
etkisi

Tablo 11 incelendiginde ebeveynlerden ii¢ii buton tasarimlarini iyi olarak nitelendirirken
ikisinin  gelistirilebilir olarak nitelendirdigi goriilmiistiir. Gelistirilebilir olarak
degerlendirme yapan ebeveynlerin goriisleri asagidaki sekildedir;

E2: Ekran1 kiigiik cihazlarda butonlarin basimlart zor olabilir, biraz daha

biiyiiltiilmesi iyi olacaktir.
E3: Buton tasarimlarinda kullanilan renkler daha can alic1 olabilir.

Basili materyalin sekli, boyutu ve tasarimina yonelik gergeklestirilen ebeveyn
degerlendirmesinde iki ebeveyn 1yi olarak degerlendirirken ii¢ ebeveyn gelistirilebilir
olarak degerlendirmistir. Gelistirilebilir olarak degerlendirme yapan ebeveynlerin

goriisleri asagidaki sekildedir;

El: Basili materyal genel olarak iyi fakat canli resimleri basili materyalin

boyutuna gore biraz ufak.

E2: Basili materyal iyi, kullanilan resim ve karekodlar daha nizami ve 6l¢iilii hale

getirilebilir.

E5: Resim ve karekod boyutlar1 biiyiitiiliirse uygulama kullanimi daha rahat

olacaktir.

Sanal iceriklerin durumuna yoénelik gerceklestirilen ebeveyn degerlendirmesinde iki
ebeveyn 1iyi olarak nitelendirirken, ii¢ ebeveyn gelistirilebilir olarak degerlendirmistir.

Gelistirilebilir olarak degerlendirme yapan ebeveynlerin goriisleri agagidaki sekildedir.
E1:3D modellerin bazilar1 kiiciik bazilari biiyiik, orantili bir sekilde diizenlenebilir

E2: 3D modeller ekranda ufak kalmakta boyutlar artirtlmali
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ES5: Sanal igeriklerin boyutlarinin artirilmasi daha faydali olacak ve daha net

goriinmelerini saglayacaktir.

Seslerin durumuna yonelik gergeklestirilen ebeveyn degerlendirmesinde tiim ebeveynler
sesleri gelistirilebilir olarak degerlendirmistir. Seslerin durumuna yonelik ebeveyn

goriigleri asagidaki sekildedir;
El: Sesler artirilmasi gerekmekte, 6zellikle bazilari ¢ok diisiik
E2: Hayvan sesleri ve seslendirmeler artirilmali
E3: Baz1 sesler kisik gelmekte
E4: Sesler yiikseltilebilir

E5: Bazi tanimlamalarda sesler iyiyken bazilarinda kisik gelmekte bu durum

diizeltilmeli

Basili materyal kullanilabilirligine yonelik gerceklestirilen ebeveyn degerlendirmesinde
dort ebeveynin iyi olarak degerlendirme yaptig1 goriiliirken bir ebeveynin gelistirilebilir
olarak degerlendirme yaptig1 goriilmustiir. Gelistirilebilir olarak degerlendirme yapan
ebeveynin goriisli asagidaki sekildedir;

E1: Karekodlarin boyutu biiyiiltiilebilir, boylelikle kamera kullanimi daha kolay

olur.

Cocuklarin tutum ve motivasyonlarina etkisine yonelik yapilan degerlendirmede tiim
ebeveynlerin 1yi olarak nitelendirme yapti§i gorilmiistiir. Bu duruma yonelik bazi

ebeveynlerin goriisleri asagidaki sekildedir;

El: Tablet ve telefon kullanmay1 ¢ok istiyor ve seviyor bu sebeple bu tarz

iceriklerden keyif alacak ve fayda gorecektir

E2: Akilli cihazlar1 kullanmay1 bir seyler seyretmeyi ve oyun oynamayi c¢ok
seviyor. Bizler ebeveynleri olarak kontrollii bir sekilde miisaade ediyoruz. Bu tarz

egitsel igerikli uygulamalar ile bu siireler daha verimli hale gelecektir.

AG Canlilar 6gretim materyaline yonelik ebeveynlerin belirtmek istedikleri oneriler ise

asagidaki sekildedir;
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E1:AG canlilar ana mentisii ¢gocuklara yonelik bir uygulamaya gore biraz sade,

tasarimsal iyilestirmeler ile cocuklar i¢in daha ilgi ¢ekici hale gelecektir.

E2: Uygulama igerisinde ¢esitlilik artirilarak 6greticiligi desteklenebilir.

4.2.1. ikinci Déngii Bulgularinin Ozetlenmesi

AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirme siirecinde ikinci dongiiye katilim saglayan
ebeveynlerden elde edilen goriisler degerlendirildiginde basili ve dijital materyalin
birtakim 0Ozelliklerinin iyilestirilmesi gerektigi bulgularna ulasilmistir. Bu 6zellikler
genel anlamiyla; basili materyalde bulunan canli resimleri ve karekodlarin boyutlarinin
biiyiitiillmesi ve daha nizami hale getirilmesi, 3D igeriklerin boyutlarinin oranlari
dogrultusunda diizenlenmesi ve rotasyonlarinin saglanmasi, seslerin artirilmasi, gorsel
iyilestirmeler ve ana meniiye arkaplan tasarlanmasi seklindedir. Bu siire¢ sonunda

gerceklestirilen tasarimlar asagidaki sekildedir;

e Basili materyaldeki canli ve karekod resimlerinin boyutlar1 biiyiitiildii, sayfa
boyutuna oranl sekilde hizalamalar yapildi.

e Karekod tanimlamasinin ardindan ekran beliren 3D sanal igeriklerin boyutlari
orantil1 bir sekilde ayarland1 ve kullanici perspektifi dogrultusunda rotasyonlari
yapildi.

e Sesler tekrardan artirildi.

e Gorsel iyilestirmeler yapilarak, ana meniiye arkaplan tasarimi yapildu.

4.3. Ugiincii Dongii Bulgular

AG Canlilar 6gretim materyalinin ikinci dongii sonrasi revize edilmis silirimii bes
okuldncesi donem ¢ocugunun kullanimia sunularak gozlem yapilmistir. Gozlem
siiresince ¢ocuklarin uygulamay1 kullanimlarina yonelik her sey aragtirmaci tarafindan
Gozlem Formu’na kaydedilmistir. Cocuklardan Gézlem Formu aracilid ile elde edilen
veriler sonrasinda igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Asagidaki Sekil 30° de

icerik analizi sonuglar1 gosterilmistir;
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Olumlu Tepki (5)

Yiiksek Motivasyon (5 ullanim Zorlugu (3)

Cocuklarm AG Canhlar
Kullanimm

ilgi Cekici (5) Diisiik Performans (1)

Hatali Tanimlama (4)

Sekil 30. Cocuklarin AG Canlilar Ogretim Materyali Kullanim

Sekil 30’da belirtildigi tizere AG canlilar 6gretim materyalinin kullanimia sunuldugu
cocuklarin hepsinin yiiksek motivasyon ve olumlu tepki gostermelerinin yani sira
uygulamayu ilgi ¢ekici bulduklart goriilmiistiir. Uygulama kullanimi sirasinda dort gocuk
basili materyaldeki karekodlarin tanimlanma ile karsilastiklar tespit edilmistir. Ug
cocugun uygulamayi kullanirken giigliik yasadigi belirtilirken bir ¢cocugun ise kullandigi

akilli cihazin diisiik performans gosterdigi saptanmustir.

4.3.1. Ugiincii Déngii Bulgularmin Ozetlenmesi

AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirme siirecinde li¢iincii dongiiye katilim saglayan
cocuklardan gozlem araciligiyla elde edilen veriler degerlendirildiginde basili ve dijital
materyalin birtakim 6zelliklerinin iyilestirilmesi gerektigi bulgularina ulasilmistir. Bu
ozellikler genel anlamiyla; kullanimi kolaylastirmak igin basili materyaldeki canli
resimleri ve karekodlarin tekrar biiylitiilmesi, hatali tanimlama siireglerini en aza
indirmek amacuiyla her canli grubuna kendine ait veritabani ve farkli sahneler olusturmak,
2020 yili oncesi Android stirlimlerinin destegini kaldirarak uygulama performansini
artirmak, ana meniide kullanilan butonlarin resimli butonlar ile degistirerek cocuklarin
daha kolay algilamalarini1 saglamak seklindedir. Bu siire¢ sonunda asagidaki iyilestirme

ve tasarimlar gergeklestirilmistir;

e Basili materyaldeki canli resimleri ve karekodlar biiytitiildii
e Her canli grubu icin Vuforia platformundan ayri veritabanlari olusturuldu ve

Unity 3D igerisinde farkli sahnelere tanimlanarak uygulama stabilitesi artirildi.
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e Unity 3D aracilifiyla uygulamanin destekledigi Android siirtimler 2020 sonrasi

olacak sekilde ayarlanarak uygulamanin ¢alisma performansi artirildi.
Ana meniideki butonlar yonelik oldugu canli grubuna uygun resimli butonlar ile
degistirildi.
4.4. Dordiincii Dongii Bulgular:

AG Canlilar 6gretim materyalinin liclinci dongli sonrasi revize edilmis silirlimii bes

okuldncesi Ogretmeninin degerlendirmesine sunulmustur. Ogretmenlerden veriler

Ogretmen Goriis Formu araciligiyla elde edilmistir. Ogretmen Gériis Formu araciligiyla
elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Asagidaki Sekil 31° de

icerik analizi sonuglar belirtilmistir;

Gelistirilebilir (3) Bulunmamalkta (2)

Onert/Goriis

Ogretmenler.

Kazammlara Yonelik Tasarima Y onelik

Basarli (5) Basarili (5)
Sekil 31. AG Canhlar Ogretim Materyali Ogretmen Degerlendirmesi

Ogretmenlerin tamami AG Canlilar dgretim materyalini hedefledigi kazanimlari
ogretmede basarili olarak degerlendirdigi goriilmiistiir. Benzer sekilde tiim 6gretmenler
AG Canlilar dgretim materyalinin tasarimini da basarili olarak nitelendirmislerdir. Ug
ogretmen ise AG Canlilar O6gretim materyaline yonelik Oneride bulunmustur. Bu

Ogretmenlerin goriisleri agagidaki sekildedir;

O1: Uygulamanin ana meniisiine nasil kullamlacagina yonelik bilgilendirme

paneli eklenebilir.

O4: Ana meniide uygulama ismi daha ilgi ¢ekici hale getirilebilir.
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O5: Basili materyaldeki hayvan resmi ve kareckod bulunan béliimlerde
hayvanlarin ismi yazabilir ve karekod ile resim arasina ok isareti konularak yonlendirme

yapilabilir.

4.4.1. Dérdiincii Dongii Bulgularmim Ozetlenmesi

AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirme siirecinde dordiinci dongiiye katilim
saglayan oOgretmenlerden, Ogretmen Goériis Formu araciligiyla elde edilen veriler
degerlendirildiginde basili ve dijital materyalin birtakim 6zelliklerinin iyilestirilmesi
gerektigi bulgularma ulasilmistir. Bu 6zellikler genel anlamiyla; uygulamanin
kullanimin1 agiklamak i¢in ana mentiye bilgilendirme paneli eklenmesi, ana meniideki
uygulama bashiginin gorsel olarak iyilestirilmesi, basili materyalde ilgili boliimlere
basliklar eklenerek gorsel iyilestirmelerin yapilmasi seklindedir. Bu siire¢ sonunda

asagidaki iyilestirme ve tasarimlar gerceklestirilmistir;

e Ana meniiye uygulama yapisina uygun sekilde bilgilendirme paneli eklendi.

e Ana meniideki “AG Canlilar” baslig1 gorsel olarak iyilestirildi.

e Basili materyalde canlilarin ilgili boliimlerine bashklar eklenerek resim ve
karekod arasina yonlendirme amach isaretler koyuldu. Tasarimsal iyilestirmeler

yapildi.

4.5. Besinci Dongii Bulgular

AG Canlilar 6gretim materyalinin dordiincii dongii sonrasi revize edilmis siiriimii bes
uzmanin gorlisiine sunulmustur. Uzmanlardan veriler Uzman Goriis Formu araciligiyla
elde edilmistir. Uzman Goriis Formu araciligiyla elde edilen veriler igerik analizi yontemi

ile analiz edilmistir. Asagidaki Sekil 32’ de igerik analizi sonuglar1 belirtilmistir;
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Basarili(3)

Seslerin Durumu

Basarili(3)=——Butonlarin Durumu Uzman Basili Materyal——Basarili(3)
Sanal Modeller Oneriler
Basarili(3) Bulunmamakta(3)

Sekil 32. AG Canhlar Ogretim Materyali Uzman Goriisleri

Uzmanlarin tamami seslerin durumuna yonelik olumlu goriis bildirerek, AG Canlilar
Ogretim materyalinin son durumunda sesleri basarili olarak nitelendirmislerdir. Asagida

uzmanlarin uygulama i¢indeki seslere yonelik goriisleri belirtilmistir;

U1: Sesler diizgiin secilmesi 6nemli, baz1 hayvanlarin sesi cocuklar i¢in korkutucu
olabilir. Uygulama igerisinde seslerin siddetleri ve yapilari gayet dengeli. Hayvan
isimlerinin seslendirmesi de olduk¢a profesyonel, cocuklar i¢in duru ve agik bir

ses tonu ile gerceklestirilmis, basarili.
U2: Sesler ve seslendirmeler giizel ayarlanmus.

U3: Sesler birbirleri ile tutarli olarak ayarlanmig. Hayvan isimlerinin diktesi gayet
giizel yapilmis ¢ocuklar i¢in akilda kalici olacaktir. Bazi canlilarin ¢ikardigi sesler

ise ¢ocuklarin ilgilerini ¢ekecektir.

Uzmanlarin tamami butonlarin durumuna yonelik de olumlu goriis bildirerek, AG
Canlilar 6gretim materyalinin son durumunda butonlar1 basarili olarak nitelendirmistir.

Asagida uzmanlarin uygulama i¢indeki butonlara yonelik goriisleri belirtilmistir;

Ul: Prototip siirimden bu yana uygulama yapist bayagi degismis, gayet giizel ve

basarili olmus. Butonlarin sekli konumu boyutu yapisi gayet iyi.

U2: Okuldncesi donem ¢ocuklari i¢in buton sekil, konum, tasarim ve boyutlarini
uygun buldum. Butonlar kendilerini islevlerini belli edecek sekilde ve dikkat
cekici olarak hazirlanmis. Bu yoniiyle cocuklara uygulama kullaniminda kolaylik

kazandiracaktir.
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U3: Sekil, konum, boyut ve renk olarak butonlar gayet uygun hazirlanmas.

Uzmanlarin tamami basili materyale yonelik de olumlu goriis bildirerek, AG Canlilar
O0gretim materyalinin son durumunda basili materyali basarili olarak nitelendirmislerdir.

Asagida uzmanlarin basili materyale yonelik goriisleri belirtilmistir;

U1: Basili materyaldeki gorsel diizenlemeler ¢ocuklarin gelisim ve yas diizeyleri

icin oldukca uygun goriinmekte, tasarimi basarili olmus.

U2: Basili materyaldeki gorsellerin ve karekodlarin boyutlarinin biiyiitiilmesi 1yi
olmus. Boylelikle uygulama kadrajina karekodu yerlestirmek daha kolay ve
kullanish olacaktir. Sekil zemin uyumuna dikkat ederek ¢ocuklar i¢in ilgi ¢gekici

tarzda hazirlanmis tasarim ve renkler ¢ok iyi.

U3: Basili materyalin genel yapist ve gorsel tasarimlart okuldncesi donem

cocuklar1 ve gelisim diizeyleri i¢in uygun.

Benzer sekilde uzmanlarin tamami sanal modellere yonelik de olumlu goriis bildirerek,
AG Canllar 6gretim materyalinin son durumunda sanal modelleri basarili olarak

nitelendirmistir. Asagida uzmanlarin sanal modellere yonelik goriisleri belirtilmistir;

Ul: Modeller basili materyaldeki resimler ile uygun gayet basarili ¢ocuklara

canlilar1 6gretecek diizeyde gercekei ve yas diizeylerine uygun.
U2: Modellerin boyutlar1 ve yapilar1 uygulama igerigi ve kazanimlari ile uygun

U3: 3D modeller hedef kazanimlar1 kazandirmada etkili olacaktir, yapilar1 ve

gorsel kaliteleri cocuklar i¢in gayet iyi.

Son olarak Uzman Goriis Formu araciligr ile uzmanlara uygulamanin mevcut haline
yonelik onerileri sorulmus olup, lic uzmanda uygulamanin mevcut durumuna yonelik

herhangi bir 6neride bulunmamastir.

4.5.1. Besinci Dongii Bulgularmin Ozetlenmesi

AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirme siirecinde besinci dongiiye katilim saglayan
uzmanlarda, Uzman Goriis Formu aracilifiyla elde edilen veriler degerlendirildiginde
basil1 ve dijital materyalde kullanilan seslerin, modellerin, butonlarin, tasarimsal yapilarin

uygun ve basarili oldugu bulgularina ulagilmistir. Bu dongiide herhangi bir 6neri veya
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iyilestirilmesi gereken herhangi bir 6zellik saptanamamis bu sebeple AG Canlilar 6gretim

materyali gelistirime siireci besinci dongiide sonlandirilarak tamamlanmastir.

4.6. Tasarim Tabanh Arastirma Raporu

Okuloncesi donem canlilar temasinin 6gretimine yonelik gelistirilen AG Canlilar 6gretim
materyalinin gelistirme ve tasarim siireci bes dongiide tamamlanmistir. Literatiirdeki
benzer ¢alismalar ve gelistirilen uygulamalarin incelenmesinin ardindan ilk prototip
uygulama olusturulmustur. Prototip silirlimiin olusturulmasinin ardindan tasarim siireci
baslatilarak dongiilere tabi tutulmustur. Birinci dongiide materyalin konu kazanimlarin
karsilamasi, okuloncesi doneme uygunlugu ve genel tasarim 6zelliklerine yonelik uzman

degerlendirmesi yapilmistir.

Birinci dongili kapsaminda gerceklestirilen uzman degerlendirmelerinin ardindan basili
ve dijital materyalin gorsel tasariminin iyilestirilmesi, tasarimlarin sekil zemin uyumuna
diizenlenmesi, sanal icerik boyutlarmin biiyiitiilerek rotasyonlarinin kullaniciya gore
ayarlanmasi, okuldncesi donem cocuklarina daha rahat bir kullanim saglamak amaciyla
buton boyutlarmin biiyiitiilmesi, ana menii ve sahne tasarimi yapilarak uygulamanin
kullanigliliginin ve ilgi ¢ekiciliginin artirilmasi, uygulama igerisine eklenen seslerin
yiikseltilmesi ve canli ¢esitliliginin artirilmas1 gerceklestirilerek ikinci dongii siirecine
gecilmistir. Ikinci dongii kapsaminda AG Canlilar 6gretim materyaline ydnelik ebeveyn
goriisleri alinmigtir. Ebeveynlerden AG Canlilar 6gretim materyalindeki butonlar, basili
materyal tasarimi, sanal icerikler, sesler ve uygulamanin ¢ocuklarin ilgi ve motivasyonlari
tizerindeki etkilerine yonelik goriisler alinarak varsa belirtmek istedikleri Oneriler
istenmistir. Ebeveyn gorislerinin degerlendirilmesinin ardindan basili materyalde
bulunan canli resimleri ve karekodlarin boyutlarinin biiyiitiilmesi, daha nizami hale
getirilmesi, 3D igeriklerin boyutlarimin oranlar1 dogrultusunda diizenlenmesi ve
rotasyonlarmin saglanmasi, seslerin artirilmasi, gorsel iyilestirmeler ve ana meniiye
arkaplan tasarlanmasi islemleri gerceklestirilerek uygulama iiglincii dongiiye hazir hale
getirilmistir. Uglincii dongiide AG Canlilar dgretim materyali ebeveynleri esliginde
okuloncesi donem c¢ocuklarinin kullanimlarmma sunularak gozlem yapilmistir.
Gergeklestirilen gozlem siireci sonunda, kullanimi kolaylastirmak icin basil
materyaldeki canli resimleri ve karekodlarin tekrar biiyiitiilmesi, hatali tanimlama

stireclerini en aza indirmek amaciyla her canli grubuna kendine ait veritabani ve farkli
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sahneler olusturulmasi, 2020 yili 6ncesi Android siirlimlerinin destegini kaldirarak
uygulama performansini artirtlmasi, ¢ocuklarin daha kolay algilamalarini saglamak
amaciyla ana meniide kullanilan butonlarin resimli butonlar ile degistirilmesi islemleri
gerceklestirilerek uygulama dordiincii dongiiye hazir hale getirilmistir. Dordiincii dongii
stirecinde AG Canlilar 6gretim materyaline yonelik okuldncesi 6gretmenlerinin goriisleri
almmisgtir. Uygulamanin okuldncesi donem c¢ocuklarina hedeflenen kazanimlari
kazandirmada etkililigine, dijital ve basili materyalin genel tasarim 6zelliklerine ve varsa
belirtmek istedikleri Onerilere  yonelik alman  goriisler degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen degerlendirme sonucunda uygulamanin kullanimini agiklamak i¢in ana
mentiye bilgilendirme paneli eklenmesi, ana mentideki uygulama bagliginin gorsel olarak
tyilestirilmesi, basili materyalde ilgili bdliimlere bashklar eklenerek gorsel
tyilestirmelerin yapilmasi islemleri gergeklestirilerek uygulama besinci dongiiye hazir
hale getirilmistir. Besinci dongii kapsaminda AG Canlilar 6gretim materyalindeki
butonlar, basili materyal tasarimi, sanal igerikler, sesler ve varsa belirtmek istedikleri
onerilere yonelik uzman gorisleri alinmistir. Uzman goriislerinin degerlendirilmesinin
ardindan yeniden tasarim siirecine gidilmesini gerektirecek herhangi bir bulguya
ulasilmayarak AG Canllar O6gretim materyalinin tasarim siireci bu dongiide

sonlandirilmistir.

Gergeklestirilen tasarim asamalari sonunda AG Canlilar 6gretim materyali, okuldncesi
donem c¢ocuklarina canlilar temasi 6gretimine yonelik kullanilabilecek bir materyal
olarak olusturulmustur. AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirilme ve tasarim
siireclerinde elde edilen bulgular dogrultusunda okuléncesi donemde AG teknolojisini
icerecek yeni ¢alismalar ve uygulamalar i¢in asagidaki Tablo 12’de tasarim Onerileri
¢ercevesi sunulmustur;

Tablo 12. Okuléncesi Déneme Yonelik AG Teknolojilerini iceren Uygulamalar
Icin Tasarim Onerileri

Kategoriler
Dijital Uygulamaya Basih Materyale (Isaretci)
Icerige Yonelik Yonelik Yonelik
Hedeflenen tema veya Dijital uygulama tasarimi Basili Materyal tasarimi
konuya uygun igerikler okuloncesi donem gocuklart  okuldéncesi donem gocuklari
belirlenmeli geligim ozellikleri dikkate gelisim ozellikleri dikkate
almarak yapilmali almarak yapilmali
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Belirlenen konu
kazanimlarini Igerik
karsilamali

Dijital uygulama tasariminda
sekil zemin uyumuna dikkat
edilmeli

Basili materyal tasariminda sekil
zemin uyumuna dikkat edilmeli

Kullanilan sesler
okuldncesi donem
cocuklarinin ilgisini
¢ekmeli

Dijital uygulamada
kullanilacak butonlar
amaglarin belli edecek sekilde
tasarlanmali

Basili materyaldeki isaretgiler
kendilerini belli edecek sekilde
tasarlanmali

Kullanilan 3D modeller
okul6ncesi donem
cocuklarinin geligim
ozelliklerine uygun olmali

Dijital uygulama icerisinde
okuldncesi donem ebeveynleri
i¢in bilgilendirme paneli
bulunmali

Isaretci boyutlar1 okuléncesi
donem ¢ocuklarina kullanim
kolaylig1 kazandirmasi agisindan
biiyiik¢e tasarlanmali

Hedeflenen temanin
Ogretimi icin igerik
cesitliligi artirilmali

Gelistirilecek uygulamanin
yonelik oldugu tema
miimkiinse kategorilere
ayrilarak farkli sahnelerde ve
ayr1 veri tabanlarinda
olusturulmali

Isaretciler yiiksek kontrast
igererek AG kamera tarafindan
ayirt edilebilir sekilde
tasarlanmali

Buton boyutlar1 okuldncesi
cocuklara kullanim kolaylig1
saglamasi acgisindan biiyiik
tasarlanmali

3D obje rotasyonlar1 kamera
isaretciye dik acida
tutuldugunda iisten goriinecek
ve On tarafi kullaniciya
bakacak sekilde tasarlanmali

Gincelligini kaybetmis
Android siiriimlerinin destegi
kaldirilarak uygulama
performansi artirilmali
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5. TARTISMA

Gergeklestirilen ¢alismada okuldncesi donem ¢ocuklarina canlilar temasinin 6gretimine
yonelik gelistirilen AG Canlilar 6gretim materyaline iliskin tasarim ve gelistirme
stireglerine yer verilmistir. Caligmanin bu béliimiinde AG Canlilar 6gretim materyalinin
tasarim ve gelistirme siirecinde ortaya ¢ikan bulgular literatiirdeki benzer caligmalar

dogrultusunda tartisiimistir.

Dijital ve basili materyal tasarlanarak olusturulan AG Canlilar 6gretim materyalinin
okuldncesi donem ¢ocuklarina canlilar temasinin 6gretiminde etkili ve kullanilabilir bir
materyal oldugu diistiniilmektedir. Literatiirde AG teknolojilerinin kullaniminin 6grenci
basarilarini artirdigini belirten benzer aragtirmalar bulunmaktadir (Abdiisselam ve Karal,
2012; Chiang vd., 2014; Chen ve Wang, 2015; Ersoy vd. 2016; Irwansyah vd., 2017;
Ozarslan, 2013). Bunun yani sira dijital ve basili materyallerin birlikte kullanilmasimin
ogrencilerin konuya yonelik motivasyon, ilgi ve 6grenme etkililigini destekledigini
belirten ¢alismalarda bulunmaktadir (Acartiirk, 2012; McCabe ve Tedesco, 2012).
Kuzgun (2019) tarafindan okuldncesi ¢ocuklar ile gergeklestirilen ¢alisma sonucunda,
AG uygulamasimi kullanan ¢ocuklarin merak etme, sasirma, heyecanlanma ve begenme
gibi tepkiler gosterdikleri belirtilmistir. AG Canlilar uygulamasinin kullanimina yonelik
okuldoncesi donem cocuklar1 ile yapilan gozlem sonucunda, ¢ocuklar igin ilgi ¢ekici
oldugu ve motivasyonlarinin yiiksek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu yoniiyle literatiir

mevcut calismay1 destekler niteliktedir.

AG Canlilar 6gretim materyalinin tasarim siirecinde gelistirilen uygulamanin yonelik
oldugu kazanimlar1 igeriginin karsilamasi gerektigi bulgusuna ulagilmistir. Canlilar
temasinin Ogretimine yonelik gelistirilen AG Canlilar 6gretim materyalinde igerik
dongiiler siiresince doniitler alinarak zenginlestirilmis ve okuléncesi donem ¢ocuklarinin
gelisim oOzellikleri dikkate alinarak dizayn edilmistir. Literatiirdeki benzer ¢aligmalarda
da bu sonuca benzer bulgulara ulasilarak egitsel amag¢li AG destekli uygulamalarin
hedeflenen kazanimlar1 karsilamasi gerektigi sonucu belirtilmistir (Dogan, 2016;
Sirakaya, 2015; Tandogan, 2019).

Benzer sekilde literatiirde AG destekli egitsel uygulamalarda 3D modellerin agirlikli
kullanilmas: gerektigine yonelik bulgular mevcuttur (Kurtoglu, 2019; Sirakaya, 2015;
Tugtekin, 2019).
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AG Canlilar uygulamasinda okuloncesi donem c¢ocuklarina canlilar temasinin
ogretiminde kullanilan 3D modellerin ¢ocuklarin ilgi ve motivasyon diizeylerini yiiksek
tuttugu yapilan gozlemler sonucunda goriilmiistiir. Bu yoniiyle mevcut ¢alisma literatiir
ile benzerlik gostermektedir. Ek olarak AG Canlilar 6gretim materyalinde kullanilan 3D
modeller, gorseller ve isaretgiler okuloncesi donem cocuklarinin gelisim ozellikleri
dikkate alinarak ve tasarim dongiilerinde elde edilen bulgular dogrultusunda
tyilestirmeler yapilarak olusturulmustur. Bu durumun okuldncesi c¢ocuklarin AG
materyali kullanimini1 kolaylastirdigi, materyale karsi ilgi ve motivasyonunu artirdigi

saptanmistir.

Kalyoncu (2021) yiiriitmiis oldugu tasarim tabanli aragtirmada AG destekli 6gretim
materyalinde kullanilan isaret¢i ve modellerin hedef grubun gelisim 6zelliklerine uygun
olmasi gerektigini belirtmistir. Benzer sekilde Mufioz-Cristobal vd. (2015) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada, kullandiklart AG uygulamanin kullanilabilirlik seviyesinin
yeterli olmadigini, bu durumun uygulamanin gorsel tasarimiyla iligkili oldugunu, gorsel

tasarimin hedef gruba uygun olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

AG Canlilar 6gretim materyalinin gelistirilme siirecinde dongiilerde elde edilen bulgular
dogrultusunda, ana meniide ve sahnelerde bulunan butonlarin kendi islevlerini ¢gocuklara
belli etmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda hedef grup olan okuldncesi
donem cocuklarinin butonlarin islev ve amaglarin1 daha rahat kavramalar1 i¢in yazili
butonlarin yerine gorsel butonlar tasarlanmustir. Literatiirde benzer olarak gorsel
tasarimlarin 6grenenlerin sembollerin gorevini yerine getirmede ve tanimada destekleyici
oldugu belirtilmistir (Fessakis, vd., 2013).AG Canlilar 6gretim materyalinin tasarim
siirecinde buton boyutlariin biiyiitiilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Bu durumun
okuldncesi donem ¢ocuklarinin uygulamay1 kullanimini kolaylastiracagi diistiniilmiistiir.
Benzer sekilde Kalyoncu (2021) gergeklestirdigi calismada buton biiyiikliiklerinin

cocuklarin psikomotor becerilerine uygun olarak hazirlanmasi gerektigini belirtmistir.

Tasarim dongiileri sonucunda uygulamada kullanilan modellerin rotasyonlarinin uygun
sekilde diizenlenmesi gerektigi bulgusuna ulagilmistir. Bu dogrultuda rotasyonlar AG
kamera dik bir sekilde isaretciye tutuldugunda 3D model iistten ve 6n tarafi kullaniciya
bakacak sekilde diizenlenmistir. Bu sayede kullanicinin AG kameray1 daha rahat hareket

ettirerek 3D modeli farkli acilarda gérmesi kolaylastirilmistir.
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Bu durum benzer sekilde Kalyoncu (2021) tarafindan yapilan arastirmada belirtilerek,

konumlandirmalarin uygun sekilde diizenlenmesi gerektigi dile getirilmistir.

Gelistirilen AG Canlilar 6gretim materyalinde basili materyaldeki herhangi bir isaret¢inin
AG kameraya tanimlatilmasi aninda es zamanli sekilde ekranda 3D model belirecek ve
ilgili sesler ¢ikacak sekilde tasarlanmistir. Bu durum tasarim dongiileri dogrultusunda
tyilestirilerek model biiytikliikleri ve sesler uygun sekilde ayarlanmistir. Okuloncesi
donem c¢ocuklarina canlilar temasi 6gretiminde bu etkilesimli igerigin ilgi ve
motivasyonlar1 yiiksek oranda tuttugu yapilan gozlem ve degerlendirmeler sonucu

saptanmistir.

Yilmaz (2014) tarafindan gergeklestirilen tez caligmasi sonucunda AG desteklik
uygulamalarin yapilandirmaciligl ve yaparak yasayarak 6grenmeyi destekledigi ve bu

durumdan dolay1 6grenmeler iizerinde pozitif etkileri oldugunu belirtmistir.

AG Canlilar uygulamasinin performansini1 artirmak ve okuloncesi donem c¢ocuklari
tarafindan kullanilabilirligini desteklemek amaciyla birtakim iyilestirmelerin gerekli
oldugu bulgularma ulagilmistir. Bu dogrultuda AG Canlilar 6gretim materyalinde
kullanilan  karekodlarin  (isaretgiler) boyutlart biiyiitillerek ¢ocuklar agisindan
kullanilabilirligi ve AG kameranin tanimlama siireci desteklenmistir. Ana meniiye
ebeveynlere uygulamanin isleyisi hakkinda bilgi vermek amaciyla bilgilendirme paneli
eklenmistir. Uygulamanin ¢alisma performansini artirmak amaciyla ise her canli grubu
i¢in vuforia panelinden ayr1 veri tabanlari olugturularak Unity3D igerisinde ayr1 sahnelere
tanimlanmistir. Boylelikle AG kameranin isaretciyi farkli bir canli grubundaki isaretgi ile
karigtirarak hatali tanimlama yapmasinin biiyiik 6l¢iide oniine ge¢ildigi goriilmiistiir. Ek
olarak eski android siiriim destekleri kaldirilarak dijital uygulamanin performansinm

artirdig1 saptanmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde yiiriitiilen arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak saptanan
sonuglar ve bu sonuclar dogrultusunda gelecekte yapilacak calismalara yonelik 6neriler

belirtilmistir.

Bu calismada okuldncesi donem ¢ocuklarina canlilar temasinin 6gretimine yonelik AG
destekli Ogretim materyali tasarlanmasi amaclanmistir. Hedeflenen bu amag
dogrultusunda c¢alismanin yiiriitiilebilmesi i¢in tasarim tabanli arastirma metodu
kullanilmigtir. Tasarim dongiileri boyunca katilimcilardan degerlendirme formu, yari
yapilandirilmis goriisme formu ve gézlemler sonucunda elde edilen veriler igerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir. Mevcut literatiirde AG teknolojilerinin genellikle ilkokul
diizeyi ders kazanimlarinda, dil ve kavram oOgretiminde kullanildigi goriilmiistiir.
Bunlarin yani sira AG teknolojilerinin 6zel gereksinimli bireylerde, cocuk hikaye
kitaplarinda ve okuloncesi donemde kullanimina yonelik calismalar daha si1g sayida
mevcuttur. Bu dogrultuda okuldncesi dénem ¢ocuklarina canlilar temasinin 6gretimine
yonelik AG destekli bir Ogretim materyali gelistirme c¢aligmasinin bulunmadig:
goriilmistiir. Alanyazinda bulunan bu eksikligin giderilmesine yonelik benzer amagclar ile
gergeklestirilen calismalar incelenerek AG Canlilar 6gretim materyalinin prototip siirlimii
olusturulmustur. Prototip siiriimiin olusturulmasinin ardindan tasarim tabanli arastirma
yonteminin dogasina uygun sekilde tasarim dongiilerine tabi tutularak elde edilen
bulgular dogrultusunda gelistirme ve iyilestirmeler yapilmistir. Gergeklestirilen toplam
bes dongiinlin ardindan AG Canlilar 6gretim materyali nihai haline getirilmistir. AG
Canlilar 6gretim materyalinin tasarim siirecinin tamamlanmas: sonucunda okuldncesi
doneme yonelik yeni gelistirilecek uygulama ve dgretim materyallerine yol gostermesi
agisindan tasarim gergevesi olusturulmustur. Olusturulan tasarim ¢ergevesi neticesinde

okuloncesi donem AG uygulamalarinin tagimasi gereken nitelikler asagidaki sekildedir;
Icerige Yonelik Ozellikler:

e Icerik 8gretimini hedeflenen temaya uygun olmali.

e Belirlenen konu kazanimlarini igerik kargilamali.

e Kullanilan sesler okuloncesi donem ¢ocuklarinin ilgisini ¢ekmeli.

e Kullanilan 3D modeller okuldncesi donem cocuklarinin gelisim 6zelliklerine

uygun olmali.

82



Ogretimi hedeflenen tema igin icerik gesitliligi zengin olmal1

Basili Materyale (Isaretci) Yonelik Ozellikler:

Okuldncesi donem ¢ocuklariin gelisim 6zellikleri dikkate alinarak tasarlanmali.
Sekil zemin uyumu g6z 6nilinde bulundurulmali.

Basili materyaldeki isaretciler kendilerini belli etmeli.

Basili materyal ve isaretgiler okuloncesi donem ¢ocuklarina kullanim kolayligi
kazandirmasi agisindan biiylik¢e tasarlanmali.

Basili materyalde kullanilan isaretciler yiiksek kontrast icererek AG kamera

tarafindan kolay ayirt edilebilir olmali.

Dijital Uygulamaya Y6nelik Ozellikler:

Dijital uygulama tasarimi okuldncesi dénem cocuklar1 gelisim 6zellikleri goz
oniinde bulundurularak tasarlanmali.

Dijital uygulama igerisindeki tasarimsal ogeler (arkaplan, gorseller, butonlar)
sekil zemin uyumuna dikkat edilerek tasarlanmali.

Dijital uygulama igerisinde kullanilan butonlar okuldéncesi donem cocuklar
tarafindan ayirt edilebilir ve kullanim amaglarini belli edecek sekilde tasarlanmali.
Dijital uygulama igerisinde ebeveynlere yonelik uygulamanin kullanimini ve
calisma prensiplerini igeren bilgilendirme paneli bulunmali.

Dijital uygulamanin 6gretimini hedefledigi tema miimkiinse kategorilere ayrilarak
her bir kategoriye yonelik ayr1 veri tabani olusturulmali.

Dijital uygulama igerisinde AG kameranin isaret¢iyi tanimlamasi sonucunda
ekranda beliren 3D modellerin rotasyonlar1 kamera isaret¢iye dik acida
tutuldugunda model iistten ve 6n tarafi kullaniciya bakacak sekilde tasarlanmali.
Giincelligini  yitiren Android siirlimlerinin  destekleri kaldirilarak dijital

uygulamanin ¢alisma performansi artirilmali.

Gergeklestirilen “artirllmig gerceklik tabanli okul 6ncesi doneme yonelik canlilar temali

Ogretim materyali gelistirilmesi” adli tez ¢alismasi sonucunda gelecekte yiirlitiilmesi

planlanan arastirmalara asagidaki 6nerilerde bulunulmustur;

83



Okuloncesi doneme yonelik farkli hedef kazanimlarin veya temalarin 6gretimini
amaclayan isaret¢ci tabanli AG destekli uygulama gelistirme ¢alismalari
yapilabilir.

Farkli yas gruplar1 ve gelisim donemlerine yonelik konum veya isaret¢i tabanl
AG uygulamalar gelistirilerek kavram 6gretimi konusunda etkililigini inceleyen
caligmalar yapilabilir.

Artirnllmis gerceklik teknolojisinin yani sira okuldncesi doneme yonelik sanal
gerceklik veya karma gerceklik teknolojileriyle kavram 6gretimini amaglayan
calismalar gerceklestirilebilir.

Benzer amaglar dogrultusunda farkli gerceklik teknolojileri kullanilarak
gelistirilen uygulamalarin okuloncesi donemde etki diizeylerini karsilagtirmaya
yonelik deneysel desenli ¢aligmalar yiiriitiilebilir.

Disiplinler aras1 g¢alismalar ile birlikte okuloncesi donemde AG ve SG

teknolojilerini igeren ¢alismalar yiiriitiilerek ilgili literatiir zengilestirilebilir.
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EK 1. UZMAN DEGERLENDIRME FORMU

Ad Soyad:

Alan:

imza

Kiymetli Katilimci; Bu degerlendirme formu, “Artirilmis gergeklik tabanli okuldncesi
doneme yonelik canlilar temali 6gretim materyali gelistirilmesi” isimli yiiksek lisans tez
calismasi dogrultusunda arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Yiiriitiilmekte olan bu
tez caligmasinda okul oncesi donemde canlilar temas: igerikli AG uygulama uzman
goriisleri dogrultusunda olusturulacaktir. Formun amaci gelistirilen AG Canlilar 6gretim
materyalinin  belirlenen nitelikler dogrultusunda degerlendirilmesi ve varsa
eksikliklerinin giderilmesidir. Verecek oldugunuz bilgiler tamamen bilimsel amagl
kullanilacak olup, herhangi bir sekilde iiclincli kisilerle paylasilmayacaktir. Sizden
beklenen, incelemis oldugunuz egitim materyalini asagida verilen maddelere gore

degerlendirmenizdir. Katkilariiz i¢in tesekkiir ederim.

Emre DEMIRTAS
KTO Karatay Universitesi
Cocuk Gelisimi Boliimii

Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencisi.

AG CANLILAR Uygun Degil () Oneri:
uygulamasinin genel Geligtirilebilir( )
tasarimi
Uygun ()
Gelistirilen Uygulamadaki Uygun Degil () Oneri:
Sanal Igeriklerin durumu Gelistirilebilir( )
Uygun ()
Uygulamada kullanilan Uygun Degil () Oneri:
sekil ve butonlarin Gelistirilebilir( )
konumlari
Uygun ()
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Uygulamada kullanilan Uygun Degil () Oneri:
sekil ve butonlarin Gelistirilebilir( )
biiytiklikleri
Uygun ()
Uygulamada Yer alan Uygun Degil () Oneri:
Sanal Igeriklerin Gelistirilebilir( )
Konumlari
Uygun ()
Uygulamada kullanilan Uygun Degil () Oneri:
seslerin durumu Gelistirilebilir( )
Uygun ()
Uygulamanin, 6gretilmesi Uygun Degil () Oneri:
hedeflenen kazanimlar ile Gelistirilebilir( )
iceriginin durumu
Uygun ()
Materyalin okul 6ncesi Uygun Degil () Oneri:
ogrencisinin ilgisini Gelistirilebilir( )
cekmekte sizce uygun
Yeterli
mudur? 0
Gelistirilen uygulama Diistik () Oneri:
6grenci motivasyonlarini Normal ()
sizce ne diizeyde etkiler?
Yiiksek ()

Gelistirilen Uygulamaya
yonelik belirtmek
istediginiz olumlu veya
olumsuz bir durum varsa

aciklaymiz
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EK 2. EBEVEYN GORUS FORMU

Ad Soyad:

Imza

Kiymetli Katilimer; Bu degerlendirme formu, “Artirilmis gerceklik tabanli okuldncesi
doneme yonelik canlilar temali 6gretim materyali gelistirilmesi” isimli yiiksek lisans tez
calismasi dogrultusunda arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Yiiriitiillmekte olan bu
tez ¢alismasinda okul 6ncesi donemde canlilar temasi igerikli AG uygulama ebeveyn
goriigleri dogrultusunda olusturulacaktir. Formun amaci gelistirilen AG Canlilar 6gretim
materyalinin  belirlenen nitelikler dogrultusunda degerlendirilmesi ve varsa
eksikliklerinin giderilmesidir. Verecek oldugunuz bilgiler tamamen bilimsel amagli
kullanilacak olup, herhangi bir sekilde iiclincli kisilerle paylasilmayacaktir. Sizden
beklenen, incelemis oldugunuz egitim materyalini asagida verilen maddelere gore

degerlendirmenizdir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Emre DEMIRTAS
KTO Karatay Universitesi
Cocuk Gelisimi Bolimii

Tezli Yiiksek Lisans Programi dgrencisi.

1- Uygulamada Kullanilan Butonlarin tasarimlari, renkleri ve konumlari ile
ilgili goriisleriniz neler?

2- Hedef Gorselleri Iceren Basili materyalin sekli, boyutu ve tasarimu ile ilgili
gorisleriniz neler?

3- Uygulamada kullanilan sanal icerikler hakkinda neler diisiiniiyorsunuz,
herhangi bir oneriniz varmm?
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Gelistirilen uygulamada kullanilan sesler ile ilgili goriisleriniz neler?

Gelistirilen uygulama ve basihh materyalin kullanilabilirligi hakkindaki
diisiinceleriniz neler?

Sizce gelistirilen uygulama okuloncesi donemdeki ¢ocugunuzun tutumunu
ve motivasyonunu nasil etkiler?

Gelistirilen uygulamaya eklenebilecegini diisiindiigiiniiz icerik veya
herhangi bir éneriniz var m?
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EK 3. GOZLEM FORMU

Ad Soyad:

Imza

Kiymetli Katilimci; Bu degerlendirme formu, “Artirilmig gerceklik tabanli okul dncesi
doneme yonelik canlilar temal1 6gretim materyali gelistirilmesi” isimli yiiksek lisans tez
calismasi dogrultusunda arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Yiiriitiillmekte olan bu
tez ¢calismasinda okuloncesi donemde canlilar temasi igerikli AG uygulama, uygulamayi
kullanan 6grenciler ve ebeveynleri gozlemlenerek gelistirilecektir. Yapilan gézlemden
elde edilen bilgiler tamamen bilimsel amaglh kullanilacak olup, herhangi bir sekilde
ticiincli kisilerle paylasilmayacaktir. Sizden beklenen, AG Canlilar uygulamasini
okuloncesi donem igerisindeki ¢ocugunuz ile deneyimlemenizdir. Katkilarimiz igin

tesekkiir ederim.

Emre DEMIRTAS
KTO Karatay Universitesi
Cocuk Gelisimi Boliimii

Tezli Yiiksek Lisans Programi dgrencisi.

Gozlem:
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EK 4. OGRETMEN GORUS FORMU

Ad Soyad:

Imza

Kiymetli Katilimci; Bu degerlendirme formu, “Artirilmig gerceklik tabanli okul dncesi

doneme yonelik canlilar temali 6gretim materyali gelistirilmesi” isimli yiiksek lisans tez

calismasi dogrultusunda arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Yiiriitiillmekte olan bu

tez ¢alismasinda okul Oncesi donemde canlilar temasi igerikli AG uygulama Sizin

goriigleriniz dogrultusunda olusturulacaktir. Formun amaci gelistirilen AG Canlilar

Ogretim materyalinin belirlenen nitelikler dogrultusunda degerlendirilmesi ve varsa

eksikliklerinin giderilmesidir. Verecek oldugunuz bilgiler tamamen bilimsel amagli

kullanilacak olup, herhangi bir sekilde iiclincli kisilerle paylasilmayacaktir. Sizden

beklenen, incelemis oldugunuz egitim materyalini asagida verilen maddelere gore

degerlendirmenizdir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Emre DEMIRTAS
KTO Karatay Universitesi

Cocuk Gelisimi Bolimii

Tezli Yiiksek Lisans Programi dgrencisi.

Calismanin 6grenciye kazandirmay1 hedefledigi kazanimlar asagida siralanmastir:

Uygulama igerisindeki hayvanlarin isimlerini bilir.
Uygulama Igerisindeki bitkilerin isimlerini bilir.
Hangi hayvanin nasil ses ¢ikardigini bilir.

Hangi hayvanin nasil goriindiigiinii bilir.

Kara ve Deniz hayvanlarini ayirt eder.

Bitkiler ile Hayvanlart Ayirt Eder.

Sorular

AG Canlilar uygulamasinin hedefledigi kazanimlar1 ¢ocuga kazandirma
konusundaki goriisleriniz neler?

AG Canlilar uygulamasinin ve basili materyalin genel tasarimi ile ilgili
goriisleriniz neler?

Belirtmek istediginiz herhangi olumlu veya olumsuz goriis var mi1?
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EK 5. UZMAN GORUS FORMU

Ad Soyad:
Alan:

Imza

Kiymetli Katilimci; Bu goriis formu, “Artirilmis gergeklik tabanli okul 6ncesi doneme
yonelik canlilar temal1 6gretim materyali gelistirilmesi” isimli yliksek lisans tez ¢alismasi
dogrultusunda aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Yiriitilmekte olan bu tez
calismasinda okul 6ncesi donemde canlilar temasi igerikli AG uygulama uzman goriisleri
dogrultusunda gelistirilerek nihai tasarim olusturulacaktir. Verecek oldugunuz bilgiler
tamamen bilimsel amacgli kullanilacak olup, herhangi bir sekilde igcilincii kisilerle
paylasilmayacaktir. Sizden beklenen, incelemis oldugunuz egitim materyalini asagida

verilen maddelere gore degerlendirmenizdir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Emre DEMIRTAS

KTO Karatay Universitesi

Cocuk Gelisimi Bolimii

Tezli Yiiksek Lisans Programi dgrencisi.

AG Canlilar ve basili materyalde yer alan:

1- Sekil ve butonlarin konumlari, boyutlari ve renkleri hakkindaki goriisleriniz
neler?

2- Basili materyalde kullanilan gorsellerin boyutlari, renkleri ve konumlari
hakkindaki goriisleriniz neler?

3- Uygulama igerisinde kullanilan sanal modeller ile ilgili goriisleriniz neler?

4- Uygulama igerisindeki ses ve animasyonlar hakkindaki goriisleriniz neler?

5- Belirtmek istediginiz farkl bir 6neri var m1?
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EK-6 ETIK KURUL iZNi

T.C.
KTO KARATAY UNIVERSITESI TIP FAKULTESI
iLAC VE TIBBI CIHAZ DISI ARASTIRMALAR ETIK KURUL KARARI

| Toplant: Sayisi: 02 Toplant: Tarihi: 02.03.2023 |

s 202 : Dog. Dr. Hatice YALCIN' mn “Artinlmig Gergeklik Tabanl Okul Oncesi Déneme
Yénelik Canhlar Temah Ogretim Materyali Geligtirilmesi” baghkh aragtirma projesi galigmas: ile ilgili
31.01.2023 tarihli dilekgesi ve ekleri grilgtildi.

Gorlgme sonucunda aragtrma projesi ¢aligmasiun Dog. Dr. Hatice YALCIN sorumlulugunda
yiirlitilmesinin uygun olduguna oy birligi ile karar verildi.

Not: Caligma ile ilgili gerekli izin ve yasal sorumluluk aragtirmacilara aittir.

Sorumlu Arastirmaci: Dog. Dr. Hatice YALCIN
Yardimer Aragtirmaci: Emre DEMIRTAS

Prof. Dr. Taner ZIYLAN

flag ve Tibbi Cihaz Disi Aragtirmalar
Etik Kurul Bagkam
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