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OZET

SECILMIS ULKELER ICIN YUKSEK TEKNOLOJILIi URUN IHRACATININ
BELIRLEYICILERI

FIRTINA, Cansu
Yiiksek Lisans Tezi, iktisat Ana Bilim Dah
Tez Damigmani: Dr. Ogr. Uyesi Ercan YASAR
Ocak, 2023, 102 sayfa

21. yy.da kiiresellesmenin etkisiyle iilkeler arasi rekabet artmaktadir. Artan bu
rekabet ile birlikte iilkeler icin teknoloji kavrami da daha énemli hale gelmistir. Ulkeler
icin yliksek teknolojili iirtinler, katma degerli ithalat ve ihracatta etkinlik, biiyliimenin
strdiiriilebilirligi agisindan 6nemli faktorlerdendir. Bu sebeple yiiksek teknoloji

belirleyicileri 6nemli bir arastirma konusu haline gelmistir.

Bu ¢aligmada 2010-2019 yillar1 aras1 segilmis 105 {ilke i¢in panel veri analizi
yapilmigs ve sistem- GMM yontemi sec¢ilmistir. Bu analizle yiiksek teknoloji
belirleyicilerinin yiiksek teknoloji ihracati iizerinde ki etkisi Ol¢iilmiistiir. Analizde
bagimli degisken yiiksek teknoloji ihracati, bagimsiz degiskenler ise egitim endeksi,

dogrudan yabanci yatirimlar, disa agikhik oran1, GSYIH ve patent bagvurularidir.

Analiz sonucunda yiiksek teknoloji ihracatinin bir gecikmeli degeri olan L.InYTI
bagimli degiskeni sistem GMM modellerinde %1 diizeyinde anlamli bulunmustur. One
step GMM modeline gore, yiliksek teknoloji thracati ile bagimsiz degiskenler arasinda %1
diizeyinde anlamlilik mevcuttur. Two step GMM modeline gore yiiksek teknoloji
ithracatiin egitim endeksi, dogrudan yabanc1 yatirimlar, ticari agiklik degiskenleri ile %1
istatistiksel olarak pozitif ve anlamli iligkisi tespit edilmistir. Bununla birlikte two- step
GMM modelinde yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH ve patent bagvurulari ile arasinda

%S5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iliski mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Thracat, Sistem-GMM Analizi, Teknoloji, Yiiksek Teknoloji

Gostergeleri
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ABSTRACT
DETERMINANTS OF HIGH-TECH EXPORTS FOR SELECTED COUNTRIES

FIRTINA, Cansu
Master Thesis, Department of Economics
Supervisor: Asst. Prof. Ercan YASAR
January, 2023, 102 pages

In the 21st century, the competition between countries has been increasing with
the effect of globalization.With this increasing competition, the concept of technology
has also become more important for countries.High-tech products and efficiency in value-
added imports and exports are important factors for a country's sustainability of

growth.Therefore, high-tech determinants have become an important research topic.

In this study, panel data analysis was performed for 105 selected countries
between 2010 and 2019, and the system-GMM method wasselected.With this analysis,
the effect of high-tech determinants on high-tech exports was measured.The dependent
variable in the analysis is high technology exports, while the independent variables are
the education index, foreign direct investments, foreign openness rate, GDP, and patent

applications.

As a result of the analysis, the dependent variable L .InYTI, which is a delayed
value of high-tech exports, was found to be significant at the level of 1% in system GMM
models.According to the one-step GMM model, there is a level of 1% significance
between high-tech exports and independent variables.According to the two-step GMM
model, a 1% statistically positive and significant relationship was found between the
education index of high-tech exports, foreign direc investment, and foreign openness rate
variables.In the two-step GMM model, there is also a positive relation ship between high-

tech exports, GDP, and patent applications that is statistically significant at 5%.

Keywords: Export, High-Techindicators, System-GMM Analysis, Technology
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TEZ METNI



GIRIS

Teknolojinin ilerlemesi basta ekonomi olmak {izere bircok sektor i¢in Oneme
sahiptir. Ulkelerin sahip oldugu teknoloji; makro acidan ekonomi, saghk, egitim ve
giivenlik gibi bir¢ok sektorii etkilemektedir. Mikro agidan ise bireyler ve firmalar igin
zaman tasarrufu ve maliyetlerin en aza indirilmesinde pozitif etkiye sahiptir. Ulkelerin
ekonomik geligimlerini tamamlamalari {iretmis olduklar1 teknoloji ile dogru orantilidir.
Bu sebeple teknoloji tilkeler igin uluslararasi rekabet unsuru olmaktadir (Erding ve
Aydmbas, 2020, s. 496). Ulkelerin bu rekabette avantaj sahibi olmalar iiretmis olduklari
yeni ve yiiksek teknoloji iirlinlerine baghdir. Bu sebeple iilkeler rekabette siireklilik ve

ekonomik biiylime saglamak i¢in ihracat igerisinde ki yiiksek teknoloji iiretimini

artrmalidir (Akay, 2021, s.1129).

Yiiksek teknoloji iretimi, yiiksek getiriye sahip yiiksek katma degerli iriinlerin
iiretilmesi anlamina gelmektedir (Konak, 2018, s. 58). Yiiksek teknoloji tiretimi, tiretimde
kullanilan kaynaklarin daha etkin kullanilmasiyla birlikte daha ytiksek kalite ve verimlilik
saglamaktadir (Ozkan ve Yilmaz, 2017, s. 2). Ayrica gelir esnekliginin yiiksek olmasi
yiiksek teknolojili tirtinlerin temel 6zelliklerindendir (Buzdagl, Uzun ve Emsen, 2019, s.

476).

Yiiksek teknolojili iiriinler, OECD'nin 2011'de teknoloji diizeyine gore yaptigi
smiflandirmayla; yiiksek teknoloji, orta-iist teknoloji, orta-alt teknoloji ve diistik teknoloji
olarak ayrilmistir. Havacilik, bilgisayar ve ilag endiistrileri yiiksek teknoloji sinifinda yer
almaktadir. Motorlu araglar, cogu kimyasal madde sanayileri ve elektrik ekipmani orta-
iist teknolojik endiistriler grubundadir. Temel metaller, kauguk igeren plastikler ve gemi
yapimcilig1 orta-alt yiiksek teknoloji sinifindadir. Son olarak diisiik teknoloji grubunda
islenmis gida, tekstil, giyim ve ayakkabi sayilabilir. Bu siniflamalara gore yapilan katma
deger dagilimi {ilkelerin gelismisligi hakkinda bilgi vermektedir (Kabaklarli, Duran ve
Ucgler, 2018, 5.48).

Caligmanin birinci boliimiinde, teknolojinin tanimi, dis ticaret teorileriyle olan
iliskisi ve OECD'ye gore teknoloji siniflamasi agiklanmaktadir. Daha sonra yiiksek
teknoloji kavrami, 6zellikleri, ihracat icerisindeki 6nemi ve yliksek teknolojiyi belirleyen
kriterlere deginilmektedir. Ayrica ihracat kavrami ve dnemine yer verilmis, gelismis ve
gelismekte olan {lkelerin imalat sanayi i¢indeki katma deger paylar1 verilerle

aciklanmaya ¢aligilmistir.



Calismanin ikinci boliimiinde gelismis ve gelismekte olan tilkeler icin yliksek
teknolojili tirlin ihracatini belirleyen gostergeler, verilerle desteklenerek grafik ve tablolar
halinde aciklanmaktadir. Grafik ve tablolarda ele aliman veriler 2010-2020 yil
araliklarinda olup yiiksek teknoloji belirleyicilerinin bu yillar araliginda ki etkisi

incelenmeye ¢aligilmistir.

Calismanm {ciincii boliimiinde, yiliksek teknoloji belirleyicilerinin yiliksek
teknolojili tiriin ihracati iizerinde ki etkisini 6lgmek dinamik panel veri modeli yontemi
secilmistir. Dinamik panel veri analiz yontemlerinden sistem GMM ydntemi yardimiyla
bagimsiz degiskenlerin, yiiksek teknolojili tirlin ithracati lizerinde ki etkisi tespit edilmeye
calisilmistir. Modelde bagimli de§isken toplam ihracat i¢inde yiiksek teknolojili iiriin
thracatinin payidir. Bagimsiz degiskenler ise dogrudan yabanci yatirimlar, disa agiklik

orani, toplam patent basvurulari, GSYIH ve egitim endeksi olarak ele alimmustir.

Tezin amaci, 2010-2019 yillar1 arasi se¢ilmis 105 iilke igin yiiksek teknoloji
belirleyicilerinin, yiiksek teknolojili iiriin ihracat payi iizerinde bir artiga sebep olup
olmadigin1 tespit etmektir. Buradan hareketle “Segilmis belirleyicilerin yiiksek teknolojili

iirlin ihracati tizerinde ki etkisi ne kadardir?”” sorusuna cevap aranmaktadir.



BIiRINCIi BOLUM
TEKNOLOJi VE YUKSEK TEKNOLOJi KAVRAMI



1.1. TEKNOLOJi KAVRAMI

Teknoloji kavrami birden fazla tanimla agiklanabilmektedir. Teknoloji,
bireylerin ihtiyaclarmni karsilayabilmek amaci ile iiretilen alet ve araclarin iiretiminde
kullanilan bilgi ve yetenek toplamini ifade etmekle birlikte 19. yy.dan itibaren toplum
icerisinde ekonomik ve sosyal yasami 6nemli diizeyde etkilemistir (Tiiredi, 2013, s. 299).
Teknoloji, bliylimenin itici giicii olmasi bakimindan 6nemli bir faktordiir. Teknoloji;
iiretilen iirlinilin siireci, yonetimi, pazarlanmasi ve satig sonrasit desteklenmesi ile iligkili
olan bilgi ve tecriibelerin toplam stoku seklinde tanimlanabilmektedir (Kibritgioglu,
1998, s. 211). Teknoloji, sanayi igin kullanilan alet, teknik ve usul incelemelerinin bir

biitiin olarak ele alinmasmi ifade etmektedir (Harman, Oktar ve Gorgiilii, 1985, s. 16).

Ayrica ekonomik ve siyasi tercihlerin olusumunda 6nemli bir olgu olan sosyal
sistem olgusu, teknolojinin gelisimi agisindan da 6nemli bir kavramdir. Toplumsal
degerler, teknolojinin gelisimi ve yonlendirilmesi agisindan 6nem teskil etmektedir. Ayni

sekilde teknolojide toplumun yasam sekli tizerinde belirleyici olabilmektedir.

Iktisat literatiiriinde teknolojik gelisme ve teknolojik degisme farkli anlamlara
karsilik gelmektedir. Teknolojik gelisme makro diizeyde ele alinarak iiretimde sermeye-
yogun siirecin belirgin oldugunu ifade ederken teknolojik degisiklik ise iiretimde hem
sermaye-yogun hem de emek-yogun iiretim siirecini barmdirmaktadir. Teknolojik
degisme her zaman bir adim ilerisi yani gelisme degildir. Bazen iiretimde ki siirecin
degismesi anlamini da tasimaktadir. Sermaye-yogun {iiretimden emek-yogun iiretime
gecmek bir teknolojik degismedir ancak teknolojik gelisme makro diizeyde sermaye-

yogun bir siireci ifade etmektedir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2016, s. 3-4).

Teknolojinin sézlitk anlam1 ham bilginin islenmesi ve Ar-Ge harcamalar1 sonras1
iretimin yapilarak insanlara daha nitelikli iriin hizmeti sunmaktir (Batur ve Uygun, 2012,
s. 74). Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik olarak kalkinmasinda ve
biiyiimesinde is giicii, dogal kaynaklar, ekonomik ve politik istikrar, egitim durumu, Ar-
Ge yogunlugu ve inovasyon gibi faaliyetler farkliliklara yol agarken bu farkin durumunu
netlestiren en 6nemli faktor tiretimin dayandigi teknolojik alt yapidir (Kabaklarli, Duran
ve Telli Ucgler, 2018, s. 1). 21. yy.da iilkelerin birbirlerine karsi sahip olduklar1
konumlarin ve aralarinda ki ekonomik kapasitenin belirleyicisi olarak teknoloji, biyiik

bir 6neme sahiptir.



Ulkeler aras1 rekabetin ve bunun sonucunda dis ticarette sahip olduklari
istiinliikler, iilkelerin teknolojiyi liretebilme ve yenileyebilme potansiyellerine baglidir.
Gelismis iilkeler, teknolojinin saglayacagi faydalar1 bilmeleri sebebiyle birbirleri arasinda
miicadele ederken gelismekte olan iilkeler ise kendilerini teknoloji alaninda gelistirmeye
calismiglardir (Celebi, 2002, s. 157). Gelismekte olan iilkeler yapmis olduklar: ithal
teknoloji transferi sayesinde ihra¢ edecegi iiriinlerin gelisimini tamamlayarak iiretim
performanslarini arttirabilmektedirler (Durmus, 2020, s. 29). Teknolojide yeteri kadar
gelisim saglayamayan gelismekte olan iilkeler, uzun donemde dis ticaret agigi
vermektedir. Gelismis llkeler, gelismekte olan iilkelere Ar-Ge harcamalarina ayirmis
olduklar1 pay ile teknolojik farklilik ve tistlinliik saglayabilmektedir. (Celebi, 2002, s.
158).

Teknoloji alaninda gelismis iilkelerin, farkli nedenlerden kaynakli inovasyon
faaliyetlerini iiretime doniistiirememeleri sonucunda iilkenin teknolojiden saglayacagi
katma deger getirisi sinirlanmakta ve bu durumda tilke ekonomisi igerisinde biiylime ve

kalkinma olumsuz etkilenmektedir (Akyol ve Demez, 2020, s. 57).

Bir lilkede yasanan teknolojik gelisme o iilkenin egitim, saglik, ekonomi ve daha
birgok sektoriinii etkilemektedir. Ulkeler ve firmalar i¢in teknoloji, zaman tasarrufuna ve
maliyet azalislarma katki saglamaktadir. Teknolojik gelismeler diinyada ekonomik ve

siyasi rekabetin artmasia yol agmaktadir (Erding ve Aydinbas, 2020, s. 499).

1.2. YUKSEK TEKNOLOJIi KAVRAMI

Ileri teknoloji, iiretim siiresinde en az girdi ve maliyetle iiretilen iiriiniin birim
zamanda ortaya c¢ikardigi kalitesi yliksek mal ve hizmetleri agiklamak icin
kullanilmaktadir. Bilimsel ve teknolojik alanlarda kazamilan bilgi ve tecriibe
birikimlerinin {iretim ve hizmet sektoriine hizla yansiyarak ortaya ¢ikardigi yeni teknoloji
ise yiiksek teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Harman, Oktar ve Gorgiilii, 1985, s. 17).
Yiiksek teknoloji mal ve hizmetleri ifade etmek i¢cin kullanilir. Baska bir ifade ile
inovasyon ile elde edilen mal ve hizmetler yiiksek teknoloji kavramini agiklamaktadir.
Teknoloji olarak iistiinlegen firma ve endiistriler yiiksek teknoloji arzi bakimindan 6nem
kazanmaktadir. Bilimsel ve teknolojik agidan tecriibe ve bilgiye sahip olan bu firmalar
sahip olduklar1 emek giiglerini Ar-Ge harcamalarina yonlendirerek yiiksek teknolojiye
yatirim yapmaktadirlar (Kabaklarli, Duran ve Telli Ugler, 2018, s. 1). Yapilan Ar-Ge

harcamalar1 yiiksek teknoloji alaninda ihracatin artmasini saglayacak ve bunun



sonucunda GSYIH' ye olumlu ydnde katki saglayacaktir (Kilig, Y1lmaz ve Ozekicioglu,
2014, s. 116). OECD, bir iirtiniin yiiksek teknolojili iiriin olabilmesi i¢in imalat sanayi
icinde ki Ar-Ge yogunluklarmi taban almistir (Erding ve Aydinbas, 2020, s. 497).
OECD'nin taban aldigi bu smiflama dort farkli sektér icin gruplandirilarak
tanimlanmigtir. Yapilan siniflandirma yiiksek teknoloji, orta-yiiksek teknoloji, orta diisiik
teknoloji ve diisiik teknoloji seklindedir (Buzdagli, Uzun ve Emsen, 2019, s. 477).

Tablo 1.1: OECD’ye Gore Teknoloji Siniflandirmasi

Havacilik, ugaklar ve uzay araglari

Tlaclar

Ofis, muhasebe ve bilgisayar ekipmanlari
Radyo, tv ve iletisim ekipmanlari

T1bbi, hassas optik ve aletler

Elektrikli makineler harig iletisim ekipmanlari

Yiiksek Teknolojili Endiistriler

Motorlu tasitlar, romorklar ve yar1 romorklar
Ilag¢ disindaki kimyasallar

Orta - Yiiksek Teknolojili Endiistriler

Diger ulasim araglar1
Elektrikli olmayan makine ve ekipmanlar

Gemi ve teknelerin yapimi ve tamiri
Kauguk ve plastik Uriinler
Orta - Diisiik Teknolojili Endiistriler Kok komiirii, Petrol iiriinleri ve niikleer yakitlar
Metalik olmayan diger mineral iiriinler
Basit metal ve fabrikasyon metal tiriinleri
Agag iiriinleri, kagt iiriinleri, basim ve yayimcilik

Gida triinleri, igecekler ve tiitiin
Tekstil, tekstil {iriinleri, deri ve ayakkabi
Fabrika tiriinleri, geri dontisim

Diisiik Teknolojili Endiistriler

Kaynak: OECD, 2022. (Erisim Tarihi: 10.09.2022)

OECD bir iirliniin ileri teknolojili sayilabilmesi i¢in yapilan Ar-Ge yatirimlarinin
iirin imalatinda ki yogunluk oranini taban almaktadir. Bir iilkenin gelisimi i¢in yapilan
bu smniflandirmada yiiksek teknoloji sektoriinde bulunmak ve burada katma degeri yiiksek
iirlinlerin ihraciyla birlikte ekonomik gelismenin siirdiiriilebilirligini saglamak ekonomik
acidan onem arz etmektedir (Sungur, Aydin ve Eren, 2016, s. 187). Yiiksek teknoloji
ithracatina 6nem veren gelismis ekonomilerin ayn1 zamanda Ar-Ge harcamalarina da
onem verdikleri goriilmektedir (Yavuz ve Uysal, 2020, s. 207). Teknolojinin, iretim
icerisinde ki Onemini belirterek iiretimde biiyiik sigramalar saglayacagina ve bunun
sonucunda da biiyiimeyi olumlu etkileyerek diger iilkelere karsi avantaj kazanacagina dair

bakis acis1 Schumpeterci Yaklasim olarak belirtilmektedir (Srholec, 2007, s. 2).



Yiiksek teknolojili {iriinlerin en Onemli 6zelligi gelir esnekliginin yliksek
olmasidir (Akay, 2021, s. 1129). Gelismis lilkelerde gelir esnekliginin birden biiyilik
olmas1 ekonomik biiylimeyi arttirict 6zellige sahipken gelismekte olan iilkelerde gelir
esnekliginin birden kiiciik olmasi birincil mallarin iiretimi ve ihracatinin ekonomik
biiyiimeyi olumsuz etkileyecegi seklindedir (Aytekin, 2020, s. 60). Yiiksek teknolojili
iriin retiminde bulunan {ilkeler, yliksek katma deger elde ettiginden hem iilke
ekonomisine pozitif yonde bir fayda saglarken hem de iilkeler arasinda ki geligsmiglik

farkini da belirleyebilmektedir (Konak, 2018, s. 57).

Yiiksek teknolojili {irtiniiniin 6zelliklerine bakildiginda diger teknolojilerden
daha {tstiin ve karmasiklik derecesi nedeniyle bilginin hizli bir sekilde yenilenmesi,
arastirmalarda siirekli bir ¢aba ve saglam bir teknolojik temel gerektirdigi goriilmektedir
(INE, 2018, s. 438). Yiksek teknolojili endiistriler yenilikler sonucunda ticari
faaliyetlerde bulunurlar (Cenikli, 2020, s. 17). Ancak yeni ve yiiksek teknolojili lirlinlerin
ticarilesmesi iiriin gelistirme siireglerinin en maliyetli asamalarindan biridir (Easingwood
ve Koustelos, 2000, s. 27). Teknolojinin ticari degerini vurgulayan bakis agisiyla yiiksek
teknolojili {iriin ve hizmetler planl bir endiistriyel yaklasimin, Ar-Ge’nin ve inovasyonun
ciktis1 olarak kabul edilmelidir (Demirci ve Ersoy, 2008, s. 1). Endiistri veya firmalarin
Ar-Ge yogunlugunun saptanmasiyla bilim ve teknolojiye olan bagimliliklar
Olgtilebilmektedir (Cenikli, 2020, s. 17). Yiiksek teknoloji gegmisi ya da gelecegi degil
icinde bulunulan donemin teknolojilerini tanimlamak amaciyla kullanilir. Gegmiste
yiiksek teknolojili iirlin olarak nitelendirilen bir iiriin teknolojinin hizla degistigi zamana

bagli olarak glinlimiiz smiflandirilmasinda  diisiik  teknolojili  iirlin  olarak

nitelendirilebilmektedir (Polat ve Akgiin, 2011, s. 30).

1.2.1. Yiiksek Teknolojili Uriiniin Ozellikleri

Yiiksek teknolojili tiriinler dinamik ve yeni bir yapiya sahiptirler,

Yiiksek teknolojili iiriinler yeni icatlar yaratabilme potansiyeline sahiptirler,

Yiiksek teknoloji iceren triinler bir toplulugun sosyal davraniglarmi ve

ekonomik aligkanliklarmi etkileyebilmektedir,

Yiiksek teknoloji bilimi temel alma 6zelligine sahiptir,

Yiiksek teknolojili tiriinler dis ticaret rekabetinde baski yaratarak hiikiimetler

icin planlama ve strateji gelistirme 6nemine sahiptir (Harman, Oktar ve Gorgiili,

1985, s. 23).



Tablo 1.2: Yiiksek Teknolojili Sektorlerde Thracat Pazar Pay1 En Yiiksek Ulkeler ve
Tiirkiye (%)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Havacilik ve Uzay Sanayi:

ABD 30,05 32,09 33,41 33,14 31,55 31,38 30,14
Fransa 17,38 17,38 15,98 15,47 14,84 14,89 15,53
Almanya 13,20 12,52 12,34 12,28 11,67 11,36 11,81
Ingiltere 9,74 9,13 9,23 9,27 9,97 9,60 9,42
Tiirkiye 0,27 0,28 0,26 0,26 0,47 0,32 0,39
Bilgisayar, Elektronik ve Optik Sanayi:

Cin 27,84 27,11 28,15 26,40 25,92 26,24 26,18
ABD 8,04 8,00 8,13 8,19 7,66 7,26 7,29
Kore 5,72 5,82 5,99 5,76 6,41 6,76 5,63
Singapur 5,59 5,46 5,40 5,33 5,18 4,90 4,78
Tiirkiye 0,14 0,15 0,13 0,11 0,10 0,10 0,10
ila¢ Sanayi:

Almanya 15,20 15,35 15,08 14,66 15,19 15,74 14,08
Isvigre 12,46 12,72 12,77 13,56 13,40 12,80 13,29
ABD 8,71 9,08 10,19 9,62 8,70 8,34 8,84
Fransa 7,60 6,83 6,10 5,91 5,80 5,59 5,57
Tiirkiye 0,21 0,21 0,22 0,19 0,18 0,21 0,22

Kaynak: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) - Temel Bilim ve Teknoloji
Gostergeleri’nden (MSTI) elde edilen veriler ile olusturulmustur. (2013-2019). (Erisim
tarihi: 01.10.2022).

Tablo 1.2’ye gore: havacilik ve uzay sanayisinde 2013-2019 arasinda ihracat
pazar paymda en fazla artisa sahip olan iilke ABD olmustur. 2013 yilinda %30,05 olan
ABD'nin ihracat pazar pay1 2019 yilinda %30,14'e yiikselmistir. Thracat pazar paymda
diisiis yasayan tlkeler ise Fransa ve Almanya olmustur. Fransa 2013 yilinda %17,38
ithracat pazar payina sahipken 2019 yilinda %15,53'e gerilemistir. Ayn1 sekilde Almanya
2013 yilinda %13,20 iken 2019 yilinda %11,81'e gerilemistir. Ingiltere'nin pazar pay ise

%?9 ile hemen hemen ayn1 kalmstir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)-bilgisayar, elektronik ve optik sanayi-
sektoriinde hakimiyetin Cin'de oldugu goriilmektedir. Cin, 2013 yilinda %27,84 olan
ihracat pazar paymi 2015 yilinda %28,15'e yiikseltmis ve daha sonra da ilimlh disiisler
yasayarak 2019 yilinda bu oran %26,18 olmustur. Bu gerileme ihracat pazar paymda Cin
icin hakimiyeti tehdit edebilecek bir unsur degildir. ABD ise 2013 yilinda %8,04'den olan
oranin1 2016 yilinda %8,19'a yiikseltmis ve 2019 yilina kadar bu oran %7,29'a
gerilemistir. ABD 'yi takiben Kore ve Singapur i¢inde ayni1 seyleri sdylemek miimkiindiir.
Tiirkiye ise incelenen iilkeler arasinda bilgi ve iletisim teknolojileri sanayisinde ihracat

pazar pay1 en diislik olan iilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



ilag sanayisi tablosunu inceleyecek olursak Almanya'nin ihracat pazar paymnda
belirleyici bir lilke oldugu goriilmektedir. Almanya, 2013 yilinda ki %15,20 olan oranini
2018 yilinda %15,74'e yiikselterek sektorde onciiliigiinii hissettirmistir. Almanya'da ki
yiikselisi Isvigre 2019 yilnda %13,29 ile ABD ise %8,84 ile takip etmektedir. Ihracat
pazar pay1 seyrinde diisiis yasayan iilke ise Fransa olmustur. Tiirkiye BIT ve havacilik
uzay sanayinde oldugu gibi incelenen iilkeler arasinda ila¢ sanayi sektoriinde de ihracat

pazar payinda en diisiik olan iilkedir.

1.2.2. Uluslararas1 Rekabette Yiiksek Teknolojinin Onemi

Uluslararas1 rekabet kavraminmn literatiirde kabul gormiis bir tanimi
bulunmamaktadir. Genel tanimi ise rekabet giicii firma, endiistri, iilke ve iilke gruplarinin
kiiresel rekabet ortaminda gelir ve istihdam bakimindan iiretim giiciinii ifade etmektedir.
Bir iilkede tiretilen iiriiniin kalitesi, fiyat: ve glivenirligi gibi 6zellikleri bakimindan baska
iilkelerde ki muadillerinin kiyaslanmasini ifade eder (Kelleci, 2009, s. 13). Ulusal rekabet

giicii biinyesinde li¢ 6nemli 6zellik barmdirmaktadir (Civi, 2001, s. 25).

e Ulkelerin rekabet giiciine sahip olmak istemelerinin temel amaci iilke refahinin
artmasidir. Ulke refahinda ki artis; yatirim, iiretim ve ticaret ile ilgili tiim
faaliyetlere 6nem verilerek ve {lilke kurumlarinin birbirleriyle dayanigma
igerisinde ¢aligmasi ile miimkiin olabilmektedir.

e Ulkeler, rekabet halinde olduklar1 iilkelerden geri kalmamak i¢in mal ve hizmet
iiretiminde, yonetiminde ve dagitiminda kendine has yeni yetenek ve 6zellikler
gelistirmelidir.

e Ulkelerin rekabet giiciinii 6lcen ve gdsteren ¢ok fazla gdsterge bulunmaktadir

Literatiirde rekabet giicli kavramy, iilkelerin sahip olduklar1 teknolojik yap1 ile
iliskilendirilmistir. Ulke refahinmn ve yasam kalite standardinin yiikselmesi ihracat
icerisinde sahip olunan yiiksek teknoloji orani ile dogru orantilidir (Cenikli, 2020, s. 24).
Ancak bu durumun gergeklesebilmesi igin iilkelerin ihracat igerisinde yiiksek teknoloji
barmdirabilmesi, saglikli bir biiylime modeli i¢in iilkelerin alt yapilarini iyilestirmesi ve
beseri sermaye donanimlarini giiglendirmesi gibi sartlarin saglanmasi gerekmektedir.
Ihracatin gergeklesebilmesi iilkelerin maliyeti diisiik ancak kaliteli iiriinler iiretmesi ile
miimkiin olabilir. Bunun i¢in iilkenin sahip oldugu teknoloji diizeyi, nitelikli is giicli ve

Ar-Ge harcamalari belirleyici olmaktadir (Goger, 2013, s. 218).
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Rekabet ortaminda siirekli yenilik ve degisim olmasi nedeni ile isletmeler yenilik
arayisina girmektedirler. Bu arayis1 yaparken pazar yapisia uygun yeni ve alternatif
teknikler gelistirilmelidir. Siirekli rekabet halinde olan isletmelerin basarilar1 maliyet,
kalite, esneklik, hiz ve yeniligin siirekliligi kavramlari ile Slgiilebilmektedir (Zerenler,
Tiirker ve Sahin, 2007, s. 655).

Tablo 1.3: Kiiresel Rekabet Endeksi

Kurumlar: Giivenlik ve haklarm korunmasina dair yeni yontemler
Alt yapr: Elekirik, enerji ve su alt yapilari ile ilgili yeni 6l¢iim
Mevcut Cevre yontemleri
Makroekonomik yaklasim: Gelismis makroekonomik gostergeler
Saghk: Calisma hayat ile ilgili yeni gostergeler
Beseri Sermaye Egitim ve yetenek durumu: Beseri sermaye yetenekleri ile ilgili
yeni degerlendirmeler
Mal piyasasi etkinligi: Tarife ve vergilendirme kolaylastirmalar:
Pazar Piyasa Durumu Is giicii piyasasi etkinligi: Kapasite artigma destek saglayacak
unsurlar
Teknolojik hazirhik: Bilgi iletisim teknolojilerinin 6lgiim
Pazar biiyiikliigii: Piyasa kapasitesi ile ilgili yeni 6l¢iimler
Yenilik Ekosistemi Is dinamizmi: Girisimciligin gelistirilmesi ve diizenlemesi
Yenilikg¢ilik kapasitesi: Isgiicii cesitliliginin saglanmasi

Kaynak: The Global Competitiveness Report, 2016-2017, (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Kiiresel rekabet endeks raporu, iilkelerin gelismislik seviyelerine gore rekabet
edebilme yontemlerini belirlemektedir. Ekonomide kurumlar, saglik, alt yapi, birincil
egitim alanlar1 ve makroekonomik gevre faktor gekisli ekonomi (factor-driven) olarak
tanimlamaktadir. Burada iilkeler faktor odakli (dogal kaynaklar- vasifsiz isgiicii) rekabet
edebilmektedir. Burada diisiik iicret ve bunun sonucunda diisiik tiretkenlik yani basit liriin

iiretiminde bulunarak fiyat bazinda rekabet gerceklestirilmektedir.

Bir iilke daha rekabet¢i duruma geldik¢e yani gelismislik diizeyi arttikca
verimlilik ve tcretler artmaktadir. Burada iilkeler etkinlik g¢ekisli (efficiency-driven)
ekonomi olarak tanimlanmaktadir. Ulkeler iiriin kalitesini artirarak daha verimli {iretim
yapmaktadirlar. Daha kaliteli iiriinler, daha gelismis finansal piyasalar ve daha biiyiik bir

ic ve dis pazar rekabetciligi artirmaktadir.

Son olarak ise iilkeler inovasyon (yenilik¢i) odakli asama noktasina
gelmektedirler. Bu asama yenilik¢ilik c¢ekisli (inovation-driven) asama olarak
tanimlanmaktadir. Burada isletmeler en sofistike tiretimi kullanarak yeni ve benzersiz
tiretim yaparak rekabet giiciine sahip olmaktadirlar (Kiiresel Rekabet Endeks Raporu,
2014-2015, s. 10).
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Tablo 1.4: Rekabetcilik Endeksi ve Ulke Siralamalari

Rekabetgilik Endeksi Rekabet Siralamasi
Ulkeler 2019 2022 2019 2022

1 Danimarka 81,17 100 10 1
2 Isvicre 82,33 98,92 5 2
3 Singapur 84,78 98,11 1 3
4 Isvec 81,25 97,71 8 4
5 Hong-Kong 83,14 94,89 3 5
6 Hollanda 82,39 94,29 4 6
7 Tayvan/Cin 80,2 93,13 12 7
8 Finlandiya 80,22 93,04 11 8
9 Norveg 78,1 92,96 17 9
10 ABD 83,67 89,88 2 10
11 Tirkiye 62,14 51,44 : 61 52

Kaynak: IMD, 2022. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Kiiresel rekabet endeksi iilkelerin verimlilik diizeyini kurum, politika ve
faktorler araciligiyla etkilemektedir. Mikro ekonomik ve makroekonomik alt yapilar

iilkelerin uluslararasi rekabet giiciinii degerlendirir.

Yukarida ki tabloda tilkelerin 2019-2022 yili igin rekabetgilik endeks degerleri
ve bu iilkelerin diinya siralamalarinda ki yeri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Kiiresel rekabet
giicii siralamasinda Danimarka 2022'de diinyada ilk sirada yer almaktadir. Danimarka'y1

sirastyla Isvicre, Singapur, Isve¢ ve Hong-Kong takip etmektedir.

Tiirkiye 2019 yilinda endeks olarak 62.14 iken diinya siralamasi iginde 61. sirada
yer almaktadir. 2022 yila gelindiginde endeks degeri 51.44 iken diinya siralamasinda
52. sirada yer almaktadir. Bu siralama Tirkiye'nin rekabet giicii bakimidan kendisini

gelistirmesi gerektigini gostermektedir.

1.2.3. Yiiksek Teknolojiyi Belirleyen Kriterler

Toplum yapis1 teknolojide ki degisim ve gelisimle birlikte yeni bir doneme gecis
yasamistir (Konak, 2018, s. 66). Ulkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 kapasitesine
ulasabilmesi i¢in yliksek teknolojili {iriin iiretiminde ¢esitli bilesimlerin bir arada
kullanilmasini gerektirmektedir. (Giines ve Ak, 2019, s. 13). Yiiksek teknolojili iiriin
ithracatinin belirleyicileri birgok c¢alismada ele alinmistir. Yiiksek teknolojili iiriin
ithracatinin belirleyicileri ekonomik biiylime (GSYH), Ar-Ge harcamalari, patent bagvuru
sayilari, sabit sermaye yatirimi, nitelikli istihdam sayisi, disa agiklik orani, dogrudan
yabanct yatwrimlar ve tasarruf orani gibi degiskenler ele alimmistir. Bu kisimda bu

degiskenlere deginilecektir.



12

Ar-Ge Harcamalarr: Uluslararasi rekabet icerisinde yok olmamak ve siirekli
var olabilmek i¢in iilkelerin yenilik yaratma smrlarmi gelistirmeleri
gerekmektedir. Yenilikler yaratabilmek acisindan {lkelerin milli gelir
icerisinden aymrmis olduklari Ar-Ge harcama paylar1 6nem arz etmektedir
(Giines ve Ak, 2019, s. 13-14). Ulkelerin birbirleri karsisinda iistiinliik derecesi
olarak nitelendirilen gelir ve biiyiime farkliliklarinin temelinde Ar-Ge
harcamalar1 gosterilmektedir. Ulkelerin yapmis olduklar1 Ar-Ge harcamalari
yiiksek teknolojili {iriin liretimini arttirmakta ve bu ¢aligmalar sonucunda ortaya
cikan triinler katma deger pay1 yiiksek iiriinler oldugundan tilkenin gayri safi
yurti¢i hasilasini arttirarak ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir. Burada Ar-
Ge harcamalarinin ytiksek teknolojili iiriin ihracatinda pozitif etken oldugu tespit
edilmistir (Kilig, Yilmaz ve Ozekicioglu, 2014, s. 2). Firmalarin yapmis
olduklar1 Ar-Ge harcamalari, gelecek donemler i¢in kar giidiisii olustururken
iilkeler agisindan rekabet igerisinde giic kazanmak seklindedir (Erding ve
Aydinbas, 2020, s. 7).

Patent Basvuru Sayisi: Fikri miilkiyet haklarmin korunmasinin en mithim yasal
araci patentlerdir (Langinier ve Moschini, 2002, s. 1). Patent, iiretilen yeni iiriin
ve Uretim teknikleri lizerinde ki her tiirlii hakkin sahibine taninmasi ve Ar-Ge
gostergesi sayilmasi ile de teknolojik gelismeler agisindan Onem teskil
etmektedir. Yiiksek teknolojili iiriin iireten iilkelerde patent basvuru ve kabul
sayisinin artmasi o iilkede teknolojilerin gelismesi, yeni teknolojilerin liretilmesi
ve yeni Uriinlerin sayisal olarak arttig1 anlamini tasimaktadir. Cin bu duruma en
iyi ornektir (Konak, 2018, s. 13).

Sabit Sermaye Yatirimlari; yliksek teknolojiyi belirleyen bir baska kriter ise
sabit sermaye yatirimlaridir. Sabit sermaye yatirimlart uzun donemde iilke
ekonomisine pozitif etki ederek iiretimi, istthdami ve verimliligi arttirmaktadir
(Ozen, 2015, s. 152). Sabit sermaye yatirmmlari, teknolojinin gelismesi ve yiiksek
teknolojili iiriin ihracatiin artmasinda pozitif etken olarak gosterilebilir
(Cenikli, 2020, s. 17). Cin'in yiiksek sabit sermaye igeren bir iilke olmasi ve ileri
teknolojili iiriinlerin ihracatinda lider konumunda olmasi bir dnceki ciimleyi
destekler niteliktedir (Erding ve Aydinbas, 2020, s. 501).

Nitelikli Istihdam Sayisi: Nitelikli isgiiciine sahip iilkelerde yiiksek standartlarla

tiretim faaliyetlerinde bulunan firmalar daha basarili olmaktadwr. Nitelikli
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triinler iiretebilmek icin beseri sermaye diizeyi yiiksek iscilere ihtiyag
duyulmaktadrr. Bir iilkede egitim alan kisi sayis1 ne kadar artarsa o iilkede
nitelikli istihdam sayis1 da bu duruma paralel sekilde artmaktadir. Bu agiklama
nitelikli istihdam sayisinin yiiksek teknolojili {iriin ihracatini da pozitif yonde
etkileyecegi beklentisini destelemektedir (The Global Human Capital Report,
2017, s. 3).

o Disa A¢iklik Orani: Yiksek teknolojili iiriin ihracinda etkili olan ve analizlere
konu edilen bir baska degisken ise disa aciklik oramidir. Disa agiklik orani
yiiksek teknolojili iirlin ihracati performansini pozitif yonde etkilemektedir.
Ayni zamanda disa aciklik orami iilke icerisinde {iretilen yiiksek teknolojili
iirtinlerin eksik girdilerini yurt disindan temin edilmesine olanak saglamaktadir
(Gilines ve Akin, 2019, s. 13,14).

e Dogrudan Yabanct Yatinmlar: Ige doniik teknoloji transferleri yeniligi
destekleyebilir. Bu sebeple dogrudan veya dolayli olarak DYY bir iilkede
yiiksek teknolojiyi artirabilir (Gokmen ve Turen, 2013, s. 218). Sermaye aci181
veren iilkeler {retim, ihracat ve verimlilik artis1 icin dogrudan yabanci
yatirimlara daha fazla ihtiya¢ duyar. Cokuluslu firmalarin dogrudan yatirim
yapmak i¢in bazi sebepleri vardir: Bunlardan biri yatirim yapilan iilkede faktor
maliyetlerinin goreli olarak daha ucuz olmasi ve firmanin maliyetlerini azaltarak
iiretimde karliigmi yiikseltmek istemesidir. Ikincisi yatirim yapilmak istenen
iilkenin pazar payinin genis olmasi. Son olarak ise yatirim yapilan iilkenin sahip
oldugu bilgi, teknoloji ve beseri sermaye birikiminin yani pozitif dissalliklarin
yatirimcilar tarafindan kullanilmak istenmesi seklindedir (Giines ve Akin, 2019,
s. 15).

e  Tasarruf Orani: Ulkelerin tasarruf oranmi arttirmasi yatirimlar agisindan 6nem
arz etmektedir. Bir {ilkede nitelik bakimindan kalitesi yiiksek iirlinler
tiretebilmek icin tasarruflarin katma degeri yiiksek iiriinler alaninda yatirima
doniismesine baghdwr. Yiiksek teknoloji ihracatgisi tilkeler bu alanda tasarruf

oranini dnemli gérmiislerdir (Gilines ve Akin, 2019, s. 16).

1.3. TEKNOLOJi VE DIS TICARET TEORILERI

Uluslararasi ticaret teorisinin temeli Klasik fktisat Okulu kurucusu olarak bilinen

Adam Smith’in “Uluslarin Zenginligi” ¢aligmasina dayanmaktadir. Smith, bu eserinde
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serbest dig ticareti ve bu dis ticarette uzmanlagsmanin faydalarini konu edinmistir. Dig
ticaret teorilerinden biri olan Smith’in “Mutlak Ustiinliikler Teorisi” bir iilkenin hangi
mali daha diisik maliyetle {iretiyorsa o malin iretiminde diger iilkelere gore
uzmanlagmali ve o iilkelere uzmanlagmis oldugu tiriinleri ithra¢ ederek diger iilkelerden
iretiminde maliyeti yiiksek triinleri ithal etmeli goriisiine dayanmaktadir. Burada ki

maliyet kavrami sadece homojen emek etkenini gostermektedir (Smith, 1776, s. 479).

Smith’in bu teorisi uluslararasi ticareti agiklamada yetersiz kalmis olup hem bu
boslugun doldurulmasi hem de gelecek literatiire katki olmasi amaciyla David
Ricardo’nun “Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi” ortaya ¢ikmistir. Bu teoriye gdre bir
iilke tiretilen biitiin mallarda diger iilkelerden daha verimli ve daha iistlin olsa dahi
karsilagtirmali olarak daha az maliyetle iirettigi malda uzmanlasmali ve daha az iistiin
oldugu mallar1 ithal etmelidir. Ricardo’nun uluslararas: ticareti agiklamak icin ileri
stirdligli karsilastirmali maliyetin avantajlar1 tilke refahini ve biiylimeyi destekleyici unsur

olarak goriilmektedir (Ricardo, 2018, s.91).

John Stuart Mill, Ricardo’nun teorisini elestirerek uluslararasi ticarette talep
kosullarmni da ele almistir. Mill’in “Karsilikli Talep Kanunu”na gore dis ticaret hadlerinin
belirlenmesi, bir tilkenin, diger iilkenin malina karsi olan talebinin siddet derecesinin

bilinmesine baghdir (Oztiirk, 2003, s. 112).

E.Heckscher ve B. Ohlin karsilastirmalir dstlinliiklerin eksik kaldigi noktalar1
“Faktor Donanimi Teorisi” ile agiklamaya ¢alismislardir. Heckscher-Ohlin teorisi, bir
iilkenin bir mali tiretirken hangi faktérde maliyet Ustiinliigiine sahipse bu faktoriin yogun
olarak kullanildigi mallarin {iretiminde yogunlasarak karsilastrmali stlinliik elde
etmesini ve o mallarin daha ucuza firetilerek s6z konusu alanda uzmanlagsmayi

gerektirdigini agiklamaktadir (Bayraktutan, 2003, s. 178).

1960 yillarindan itibaren endiistri-igi ticarette ki artis yeni dis ticaret teorilerinin
ortaya ¢ikmasini saglamistir. Yeni dis ticaret teorileri, lilkelerin sahip oldugu farkli yap1
ve gelismislikleri ile nitelik bakimindan farkli olan mallar arasinda ki ticaret sebeplerinin
aciklanmasi1 bakimindan 6nem kazanmustir (Saridogan ve Yiiksel, 2011, s. 201). Keesing
ve Kenen’nin “Nitelikli Isgiicii Teorisi”, gelismis iilkeler arasinda ki uluslararas: ticaretin
sebebini, kalifiye isgiicli farkliliklarina baglamistir. Bir bagka ifade ile becerilerin ticarette
onemli bir role sahip oldugudur (Agcadag ve Govdere, 2021, s.4). Nitelikli isgiicii

bakimmdan zengin olan {ilkeler, mallarin iiretiminde bu faktorii yogun bir sekilde
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kullanarak iiretimde uzmanlasip uluslararas: ticarete katilim saglarlar. Nitelikli sgiicii
Teorisi, aslinda Heckscher Ohlin Teorisi’nin diger bir versiyonu olup “Neo Faktor

Donanimi Teorisi” olarak da bilinmektedir (Bayraktutan, 2003, s. 180).

Yeni dis ticaret teorilerinden biri olan "Teknolojik Acik Hipotezi" gelismis
sanayi llkelerinin yeni bir iirlin veya iiretim yontemi bulmasiyla bu tiir mallar i¢in ilk
ihracat¢1 lilke konumuna gelmesini agiklar (Agcadag ve Govdere, 2021, s. 6). Bu teori
bazi yasalarla korundugundan (patent, fikri miilkiyet hakki) {iretilen yeni iirliniin taklit
edilmesi veya serbest ticaret yoluyla temin edilmesi oldukca giigtiir (Saridogan ve Yiiksel,
2011, s. 201). Ancak yasalarmn kalkmasiyla birlikte {iretilen tiriinlerin taklit edilmesi veya
serbest ticaret yolu ile tedarik edilmesi sonucunda emegin ve dogal kaynaklarin daha ucuz
oldugu iilkelerde, bu mallarin ucuz tiretimi s6z konusudur. Bu durum sonucunda yeni
iirtin ireterek dis ticarette ilk ihracat¢i konumunda olan tilkeler zamanla ithalat¢i tilke

konumuna gelirler (Dura, 2000, s. 7).

Bir diger dis ticaret teorisi Raymond Vernon tarafindan &ne siiriilen "Uriin
Donemleri Hipotezi" olup Teknolojik Acik Hipotezinin gelistirilmis seklidir. Teorinin
asil aciklamaya c¢alistig1 sey yeni iirlin ortaya koyan {ilke ile o iirlinii taklit eden {ilke
arasinda ki dis ticarettir (Oztiirk, 2003, s. 122). Bu hipoteze gére dis ticarette yeni
iriinlerin ortaya ¢ikmasi kalifiye isgiicii ve Ar-Ge harcamalari ile desteklenen teknolojiye
baghdir. Uriin Dénemleri Hipotezi malmn ilk ihracat¢ iilkesinden taklitci iilkeye dogru

yonelmesiyle ilgilidir (Saridogan ve Yiiksel, 2011, s. 201).

“Tekelci Rekabet Teorisi” veya “Eksik Rekabet Teorisi”, Chamberlin ve
Robinson tarafindan gelistirilmis, uluslararasi ticaret teorilerinin temelini olusturan bir
teoridir. Bahse konu teoriler tam rekabet sartlarnin kabul edildigi mal ve faktor
piyasalarinda mallarin homojen olduguna dair goriisleri elestirmislerdir. Boylelikle hem
daha verimli hale gelmek isteyen hem de iiriin farklilastirilmasi1 yapmak isteyen firmalar
ortaya tekelci rekabet sartlarini c¢ikartmaktadir. Dis ticaret ise iilkelerin Olcek
ekonomilerinden faydalanilacak sekilde az miktarda ki iiriinler {izerine uzmanlagmasi ile
gerceklesmekte; ticaret yapan lilkeler yeni ve gelistirilen iirlinlin ihracatcist olmakta ve

bu {irlinlerin ikamesi olan diger iirlin ¢esitlerini ithal etmektedir (Saridogan ve Yiiksel,
2011, s. 202).
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1.4. IHRACAT VE YUKSEK TEKNOLOJi

fhracat, en genel ifade ile bir iilkenin {iretmis oldugu {iriinleri diger iilkelere
satmas1 anlamina gelmektedir. Ancak ihracat sadece kendi sinirlar1 igerisinde iiretilen mal
ve hizmetleri diger iilkelere satmak degil ayn1 zamanda diger iilkelerden ithal edilmis
tirtinlerinde baska tilkelere satilmasi anlamini tagimaktadir (Konak, 2018, s. 69). Diinya
iizerinde kaynaklarin kit ve insani ihtiyaglarinin sonsuz olmasi sebebi ile hi¢bir iilke
sadece kendi sahip oldugu kaynaklarla ihtiyaglarini karsilayamaz. Bu durum iilkelerin
birbirlerine ihtiya¢ duyma zorunlulugunu destekler nitelikte olup ticaretin dnemini de

belirtmektedir (Kabal, 2007, s. 11).

Sanayi devriminden sonra gelismis veya gelismekte olan birgok iilke de
sanayilesme politikalar1 uygulanmaya baslamis ve bu politikalar sonucunda tarim
toplumundan sanayi toplumuna gecisler yasanmistir. Yenilikler, Oncelikle sanayi
devriminin olusumunu saglarken diger yandan da dis ticaret firmalari siirekli bir rekabete
yoneltmis ve daha diisiik maliyetlerle daha nitelikli iiriinleri ortaya ¢ikarmasma mecbur
kilmistir. Schumpeter teknolojinin rekabet icerisinde ki giiclinii yenilik kavramiyla
aciklamistir. Schumpeter'e gore yeniligin tanimi su sekildedir: Olmayan bir iiriinii
iretmek, olan bir iirlinii gelistirerek yeni bir {iriin haline getirmek ve bu doniisiimii
yaparken de yeni tiretim metotlar1 gelistirmek, yeni hammadde kaynaklar1 bulunarak yeni
piyasalara girmek ve bu olusumun saglanabilmesi acisindan yeni organizasyon
yontemlerinin gelistirilmesi seklinde siralanabilmektedir (Uzay, Demir ve Yildirim,

2012, s. 148-149).

Ihracat, bir iilkenin gayri safi milli hasilasin1 ve o iilkenin iiretimini arttirmasi
bakimmdan biiyiik bir éneme sahiptir (Tebaldi, 2011, s. 343). Ulkelerin iiretimini
artirmasinda sahip olduklar1 bilgi ve yetenek donanimlarmin etkisi biyiiktiir. Burada
"yetenek (capabilities)" kavramimi agiklamak yararli olacaktir. Hidalgo yeteneklerin
genel anlamda iiretimde kullanilan soyut ve soyut olmayan girdilerin haricinde sosyal
iletisim aglarmi da kapsadigini ve iiretimin temel tasi olduklarini vurgulamaktadir. Buna
gore herhangi bir zamanda {ilkeler baz1 yetenekler ile donatilmisken iirlinlerde belirli
spesifik yetenekler barmmdirmaktadir. Bir iirliniin karmasikligi o iriiniin sahip oldugu
yetenek sayist ile iligkiliyken bir iilkenin ekonomik kompleksitesi ise o iilkenin sahip
oldugu yetenekler ile ilgilidir. Hidalgo'ya gore; bir iilkenin “ne” iretip ihrag ettigi “ne

kadar” tiretip ihrag ettiginden daha 6nemli bir konu haline gelmistir (Hidalgo, 2009, s. 2).
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Asagida 2018 yil1 i¢in gelismis ve gelismekte olan iilkelerin hangi sektérde daha

fazla onciil oldugu ve ne irettigi incelenmis olup OECD Teknoloji Diizeyleri dikkate

alinarak smniflandirilmistir.

Tablo 1.5: Gelismis Ulkelerde Uretim Kompozisyon Pay1 En Yiiksek Olan Sektérler

Ulkeler Sektorler Pay1(%) Teknoloji Diizeyi

Kanada Yiyecek ve igecekler % 16,7 Diisiik Teknoloji

Fransa Yiyecek ve igecekler % 19,3 Diisiik Teknoloji

Almanya Bagka yerde smiflandirilmamis makine ve teghizat % 18,6 Orta-
TleriTeknoloji

italya Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve teghizat % 18,4 Orta-
[leriTeknoloji

Japonya Motorlu tasitlar, romorklar, yar1 rémorklar %18,3 Orta-
TleriTeknoloji

Kore Ofis, muhasebe ve bilgisayar makineleri %26,8 Yiiksek teknoloji

Demokratik

Halk

Cumhuriyeti

Hollanda Baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat %19 Orta-
[leriTeknoloji

isvicre Ofis, muhasebe ve bilgisayar makineleri %17,5 Yiiksek Teknoloji

Birlesik Yiyecek ve icecekler %19 Diisiik Teknoloji

Krallik

ABD Kimyasallar ve kimyasal tiriinler %16,4 Yiiksek Teknoloji

Kaynak: UNIDO, 2022. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukarida ki tabloda 2018 yili i¢cin gelismis iilkelerin hangi sektorde daha fazla

iiretim kompozisyonuna sahip oldugu ve endiistrinin OECD teknoloji diizeyi

smiflamasida hangi diizeyde yer aldig1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Kanada, Fransa ve

Birlesik Krallik sektor olarak en fazla yiyecek ve igecekler sektoriinde imalat bilesimine

sahip olup diisiik teknoloji diizeyinde iiretim yapmaktadir. Almanya, italya, Japonya ve

Hollanda orta-ileri teknoloji diizeyinde farkli sektorlerde imalat bilesimine sahiptir.

Giiney Kore, Isvicre ve ABD yiiksek teknolojili sinifinda iiretim kompozisyonuna

sahiptir. Giiney Kore gelismis tilkeler arasinda en yiiksek iiretim kompozisyonu paymna

sahiptir.
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Tablo 1.6: Gelismekte Olan Ulkelerde Uretim Kompozisyon Pay1 En Yiiksek Olan
Sektorler

Ulkeler Sektorler Pay1 (%) Teknoloji diizeyi
Arjantin Yiyecek ve icecekler % 30,1 Diisiik teknoloji
Brezilya Yiyecek ve igecekler % 22,6 Diisiik teknoloji

Cin Temel metaller % 14,3 Orta-Diistik teknoloji
Cekya Motorlu tasitlar, romorklar, yar1 rémorklar % 21,1 Orta-Ileri Teknoloji
Masir Yiyecek ve igecekler % 14,0 Diisiik teknoloji
Hindistan Kimyasallar ve kimyasal {irtinler % 18,0 Yiiksek teknoloji
Endonezya  Yiyecek ve igecekler % 19,9 Diisiik teknoloji
Rusya Temel metaller % 17,7 Orta-Diisiik teknoloji
Tiirkiye ~ Yiyecek ve igecekler % 11,4 _ Diisiik teknoloji

Kaynak: UNIDO, 2022. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukarida ki tabloda 2018 yili i¢in gelismekte olan iilkelerin imalat sanayi
bilesimi ele alinmistir. Arjantin, Brezilya, Misir Arap Cumhuriyeti, Endonezya ve
Tiirkiye diisiik teknoloji smifinda yer alan yiyecek ve icecekler sektoriinde imalat
bilesimine sahip olup aralarinda yiyecek ve igecekler sektoriinde en fazla paya sahip olan
iilke Arjantin olmustur. Cin ve Rusya temel metaller sektoriinde gelismis olup orta-diisiik
teknoloji sinifindadir. Cek Cumbhuriyeti motorlu tasitlar, romorklar ve yar1 romorklar
sektoriinde gelismis orta-ileri teknoloji smifindadir. Hindistan ise %18'lik imalat bilesim

payi ile kimyasal iiriinlerde tiretim yaparak yiiksek teknoloji diizeyinde yer almistir.

1.4.1. Thracatin Onemi
Ulkeler i¢in ihracatin 6nemi su sekilde 6zetlenebilir:

e Dis ticarette pazar paymi genisleterek rekabeti tesvik etmektedir.

e Uluslararasi ticarette artan rekabet, kaynaklarin alternatif kullanim alanlarmi
gelistirerek teknik bilgi ve yeni teknolojilerin yayilmasiyla ekonomide
verimliligi arttirmakta olup yeni becerilerin ortaya ¢ikmasina ve bunun
sonucunda da yiiksek nitelikli iirlinler elde edilmesine olanak saglamaktadir
(Grossman ve Helpman, 1990, s, 2).

e Ulkelerin rekabet icinde olmasi bazi onemli avantajlar saglamaktadir.
Isgiiciinde azalan maliyetler iiretilen yeni iiriinler igin sadece i¢ talebi degil ayni
zamanda dis talebi de arttirarak yeni yatirim firsatlar1 dogurmaktadir. Yabanci
yatirimlar iilkelerin uzmanlasma ve karsilagtirmali iistiinliiklerden faydalanma

gibi olumlu gelismeler saglamaktadir (Rivera-Batiz ve Romer, 1991, s. 1-4).
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e [Ihracat, iiretim alan1 dar olan iilkelerin ekonomik &lgekte iiretim yapmasima
olanak saglar.

e Ihracat ddemeler dengesi iizerinde de pozitif etkiye sahiptir. Dig ticarette pay1
artan ilkelere doviz girisi olacagmdan {iilkenin dis borcu tizerinde ki doviz
baskisini azaltmaya yardimci olur. Boylelikle mal ve hizmet alimi artarak
iilkenin yerli tiretimde bulunacag: {iriinler i¢in ithalat kapasitesini arttirir ve

ekonomide biiyiimeyi destekler (Simsek, 2003, s. 43-44).

1.4.2. Thracat Performansi Agisindan Yiiksek Teknolojinin Onemi

Sanayi devriminden sonra gelismis veya gelismekte olan birgok iilkede
sanayilesme politikalari uygulanmaya baglamis ve bunun sonucunda tarim toplumundan
sanayi toplumuna gecisler yasanmistir. Yenilikler, Oncelikle sanayi devriminin
olusumunu saglarken diger yandan da dis ticarette firmalari siirekli bir rekabete
yonelterek daha diisiik maliyetlerle daha nitelikli iirtinler ortaya ¢ikarmaya zemin
hazirlamistir. Schumpeter, teknolojinin rekabet icerisinde ki giiclinii yenilik kavramiyla

aciklamistir (Uzay, Demir ve Yildirim, 2012, s. 149).

Schumpeter yenilik kavrammi su sekilde dile getirmistir: olmayan bir {irtinii
iiretmek veya olan bir liriinii gelistirerek yeni bir {iriin haline getirmek ve bu doniistimii
yaparken yeni liretim metotlar1 gelistirmek, yeni hammadde kaynaklar1 bulunarak yeni
piyasalara girmek ve bu olusumun saglanabilmesi agisindan yeni organizasyon
yontemlerinin gelistirilmesi seklinde siralanabilmektedir. Bazi firmalar {iretimde
maliyetleri diistirmek ve talep artis1 saglayabilmek amaci ile yenilik yapmakta olup
ihracatta kar oranini ve pazar paylarini yiikseltmeyi hedeflemektedirler (Uzay, Demir ve
Yildirim, 2012, s. 149).

Bir ekonomide yenilik¢ilik alanin1 6lgmek amaci ile asagida belirtilen su
kriterler dikkate almmaktadir. Beseri sermaye iginde egitim devlet tarafindan
desteklenmeli, is diinyasinda yenilikler takip edilmeli ve yurt disindan desteklenen bilgi
ve teknolojileri hizmeti ithaline olanak saglanmalidir. Yeni iirlinler {iretebilen bir {ilke,
ortaya ¢ikan yaratici yeni bir iirlin ve bilgi, iletisim teknolojileri hizmetleri ihracati

yapilabilmelidir (Unido, 2020, s. 18-19).
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Tablo 1.7: Bir Ekonominin Yenilik¢ilik Alanim Ol¢mek I¢in Kullamilan Kriterler

Kriterler
Yenilik¢ilik Girdisi 1. Kurum Politik Ortam

Diizenleyici Ortam
Is Ortam1

2. Beseri Sermaye ve Egitim

Arastirma Yiiksekodgretim

Ar-Ge

3. Altyap1 Teknolojisi Bilgi ve Iletisim
Genel Altyap1
Ekolojik Siirdiiriilebilirlik

4. Market Gelismisligi Kredi Durumu

Yatirim Durumu
Ticaret, Rekabet ve Market

Olgegi
5. Is Ortam1 Gelismisligi Bilgi Iscileri
Yenilik Baglantilar
Bilgi Emilimi
Yenilikg¢ilik Ciktis1 6. Bilgi Birikimi ve Bilgi Olusturma
Teknolojik Ciktilar Bilgi Etkisi

Bilgi Yayilimi

7. Yaratici Ciktilar Duran
Varliklar ve Hizmetler

Kaynak: Unido, 2020, s. 18-19. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Schumpeter yaratici yikim fikrini benimsemistir. Bu fikir, serbest piyasada
rekabet halinde olan firmalarn siirekli kendilerini yenilemeleri ve yeni iiretim asamalar1
gelistirmeleri gerektigini ifade etmektedir. Bu fikre aykir1 davranan firmalar, piyasadan
silinip gitme tehdidi ile karsi karsiyadir. Schumpeter kapitalizmi harekete geciren
diirtliniin yeni tiretim, yeni tiikketim ve yeni pazarlar oldugunu ileri siirmiistiir (Aghion ve

Howitt, 1990, s. 2).

Tiketicinin yeni ihtiyaglarini karsilayabildigi ve daha fazla ihtiya¢ duydugu
iriin yeni tiriin olarak kabul edilebilir. Yenilik derecesinin artmasiyla birlikte tiriiniin
cekicilik diizeyi de artar. Yeni bilgi tiretimi olduk¢a maliyetlidir. D1 ticaret rekabetinde
yeni bilgi tiretimi iilkelerin saglayabilecegi en 6nemli kardir (Harman, Oktar ve Gorgiili,

1985, s. 22).

Burada deginmemiz gereken siire¢ ve {iriin yeniligi kavramlar1 6nem teskil
etmektedir. Maliyetleri azaltmak siire¢ yeniligi gerektirirken, iirlin ¢esitliligi ise iriin
yeniligi gerektirmektedir. Uriin yenilikleri Ar-Ge calismalarimi kapsamakta ve dinamik
endiistriler i¢cin onem arz ederken siire¢ yeniligi verimlilik artiglar1 ve fiyat rekabetinin
daha yogun oldugu asamalarda 6nemli hale gelmektedir (Uzay, Demir ve Yildirim, 2012,
S. 148-149)
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Ulkelerin, ekonomilerini gelistirebilme kapasiteleri birden fazla faktére baglhidir:
Yiiksek teknoloji sektorleri, ihracatta yeterlilik ve katma degeri yliksek friinler bu
faktorler igerisinde onem arz edenlerdir. Giiniimiiz rekabetinde ihracat kabiliyeti ve
teknoloji tirtinleri kiiresel piyasalar i¢in ayirt edici 6zellige sahiptir (Gokmen ve Turen,

2013, 5. 217).

Ulkelerin ihracat paylarmni arttirabilmeleri i¢in hiikiimetler bazi tesvik edici
politikalar uygulamaktadir. Bu duruma istinaden yiiksek teknoloji iceren iiretim ve
ithracat silirecinde inovasyonun, yiiksek teknolojili {iriin ticaretinin ve bunun sonucunda

elde edilen ekonomik performansin etkisi gozler oniine serilmistir (Tebaldi, 2011, s. 343).

Giliniimiiz diinyasinda tilke potansiyelini belirleyen kriter mevcut sahip olunan
kaynaklarin miktarindan ziyade o iilkenin bilgisinin var olma diizeyi ve bilgisinin pratikte
ki kullanimi; beseri sermayesinin niteligi ve ekonominin iilke tarafindan yenilik¢i eylemi
tanimlar. Dis ticarette gelismis iilkelerin rekabet giicii, yliksek teknolojilerin gelismesi ve
bu durum sonucunda iretilen yiiksek teknolojili {iriin ve hizmetlerin diinya pazarma
girmesi tizerine kuruludur. Gelismis tlilkelerde ki uzun vadeli ekonomik biiyiime oranlari,
kiiresel bilgi tabaninin desteklenmesi ve genisletilmesi hususunda bilgiye dayali ekonomi

sartlar1 altinda ger¢eklesmektedir (Gerasymchuk ve Sakalosh, 2007, s. 195).

Kiiresellesme ve teknolojik gelismeler ile bilgi toplumu haline gelen diinya i¢in
simirlar ortadan kalkmaya baslamis ve ekonomi liberallesme siirecine girmistir. Bu siireg
isglicli niteliginin artirilmasimi, bilginin iiretilip bir {iretim faktorii halinde modele
eklenmesini ve egitimin siirekliligini zorunlu hale getirmistir. Bu gibi degisimler
sonucunda beseri sermaye ve bilgi sermayesi fiziki sermayenin yerini almaya baslamistir.
Boylelikle kit olan iiretim faktorleri i¢in verimlilik artarak tasarruf artisi saglanirken

maliyet azalis1 ile ekonomik biiylimenin desteklenmesi saglanacaktir (Kose ve Giiltekin,

2020, s. 95).

Ulkelerin ihracat performanslarini  belirleyen ve dis ticarette rekabet
edebilmeleri, tirettikleri {irinlerin teknoloji yogunluguna baghdir (Akay, 2021, s. 1129).
Dis ticarette en hizli biiyliyebilen sektor yiiksek teknoloji ihracatmin yogun oldugu
sektordiir. Bu sebeple gelismekte olan iilkelerin yapmis olduklari ihracat igerisinde
yiiksek teknolojili iiriin pay1 daha fazladir (Srholec, 2007, s. 228). Ihracat icerisinde

yiiksek teknoloji iiriin iiretiminin dnemi birka¢ baslik altinda siralanabilir:



22

[k olarak yiiksek teknolojili iiriinler dis ticarette en fazla biiyiime ivmesini
yakalayan sektordiir (Baesu vd., 2015, s. 372). Gelismis ve hizli degisen teknolojilere
sahip olan yliksek teknoloji iiriinleri, giris engellerinin en fazla oldugu sektordiir (Zhang,
2007, s. 112).Ihracat icerisinde yiiksek teknolojili {iriinlerin oranma bagl olarak bir
bakimdan bilgi odakh bir ekonomiye gegilmistir (Moraes ve lvette, 2018, s. 2). Uretim
icerisinde teknolojinin gelismesi, iilkelerin ve firmalarin ihracatlarinda artig saglarken
ihracat gelirlerini de yiikseltebilmektedir. Bu durum iilkelerin ve firmalarin dig ticarette
giiclii olma ve bu giiciin siirdiiriilebilirligi agisindan firsat tanimaktadir (Erding ve

Aydinbas, 2020, s. 498).

Ulkelerin dis ticarette Ki rekabet giicii verimlilik diizeyi kriterine gore
belirlenebilmektedir. Rekabet giicii birden fazla parametre tarafindan etkilenmekte
(goreli fiyatlar) ancak iilkelerin uzun dénemde rekabette ki paylarini korumalar1 ve
artrmalar1 teknolojik donilisim ve bunun sonucunda sagladiklar1 verimlilikle
aciklanabilmektedir. Verimliligin artmas: iiretimde ki teknoloji kapasitesi ve nitelikli
isglicli potansiyeli ile dogru iligkilidir. Rekabet giicli agisindan ulusal paralarin deger
kaybetmesine yonelik yapilan bir strateji, iilkelerin birbirleri ile bir kur yarisina girmesine

ve bu yaris i¢erisinden basarisiz ¢ikmalarma neden olabilmektedir (Esiyok, 2014, s. 105).

Asagida ki tablolarda gelismis ve gelismekte olan tiilkeler i¢in iiretim ihracati

icerisinde ki yiiksek teknoloji ihracat pay1 ele alinmistir.

Tablo 1.8: Gelismis Ulkeler i¢cin Uretim Ihracati icerisindeki Yiiksek Teknoloji

Ihracat Pay1

ULKELER 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Kanada 15,499 15,615 14,665 14,098 15,421 15,303
Fransa 26,294 26,662 27,440 27.909 25.917 23.144
Almanya 16,884 17,221 17,206 18,079 15,744 15,499
Italya 8,014 7,592 7,735 8,289 7,475 8,891
Japonya 19,081 18,201 17,751 17,592 17,269 18,601
Giiney Kore 32,074 28,217 30,058 30,523 36,390 35,708
Hollanda 27,825 25,457 24,526 23,985 22,491 23,140
Isvicre 25,807 26,057 26,657 27,334 13,317 12,844
Birlesik 23,286 23,446 22,192 23,545 22,319 22,997
Krallik

ABD 22,606 20,163 20,467 22,411 18,474 19,483

Kaynak: Diinya Bankasi, 2022. (Erigim tarihi: 20.10.2022).

Tablo 1.8'de gelismis iilkelere bakildiginda tiretim ihracati igerisinde yiiksek
teknoloji ihracat paymin en yiiksek oldugu lider iilke Giliney Kore olarak goriilmektedir.



23

2010 yilinda % 32,074'liik orana sahip olan Giliney Kore 2020 yilina kadar iilkeler
arasinda liderligini korumustur. Giiney Kore'yi takiben Hollanda, Fransa, Isvicre, Birlesik
Krallik ve ABD takip etmektedir. Gelismis iilkeler arasinda 2020 yilinda en sert diisiisii
yasayan iilke Isvi¢re olmustur. Kanada ve Almanya 2010 ile 2020 yillar1 aras1 ¢ok fazla
inis ¢ikis yasamamis olup tiretim ihracati igerisinde yiiksek teknoloji payinin en diisiik

oldugu iilke talya'dir.

Tablo 1.9: Gelismekte Olan Ulkeler i¢in Uretim Ihracati icerisindeki Yiiksek
Teknoloji Thracat Pay1

Ulkeler 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Arjantin 7,684 6,636 7,061 8,982 5,402 6,903
Brezilya 12,589 11,887 12,371 15999 14,743 11,350
Cin 32,123 30,848 29,695 30,242 31,467 31,273
Cek Cumhuriyeti 17,864 18,580 17,365 16,868 19,551 22,579
Misir Arap Cumhuriyeti 0,953 0,616 1,252 0,504 0,865 2,677
Hindistan 7,723 7,699 9,217 7,660 9,040 11,032
Endonezya 12,077 10,677 9,281 7,998 8,212 8,425
Rusya 9,373 9,056 12,088 15,745 11,318 9,204
Tiirkiye 2,194 2,154 3,379 3,038 2,673 3,152

Kaynak: Diinya Bankasi, 2022. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukarida ki tabloda gelismekte olan iilkeler ele alinmis olup yiiksek teknoloji
alaninda Cin hakimiyetini ¢ok net bir sekilde gorebilmekteyiz. Cin, gelismis iilkeler ile
rekabet edebilecek potansiyelde bir iilke olup diger gelismekte olan iilkelere kiyasla
yiiksek teknoloji ihracat payi1 en fazla olan iilkedir. Tabloya bakildiginda gelismekte olan
iilkeler arasinda ihracat payi igerisinde yiiksek teknoloji liretiminin en diisiik oldugu tilke
Misir ve Tirkiye 'dir. Cek Cumhuriyeti, Brezilya, Endonezya iilkeleri birbirleri ile benzer
rekabet paylarina sahip olmakla birlikte Cek Cumhuriyeti'nin 2020 yilinda yiiksek
teknoloji alaninda ihracat paymni arttirdigi goriilmektedir. Hindistan 2010 yilinda %7,7'lik
oranla baslayip 2020 yilinda pozitif bir artig saglamis %11'lik bir ihracat pazar paymna
sahip olmustur. Rusya 2016 yilinda iyi bir gelisim saglasa da 2020 yilinda yine diisiis

yasamis olan iilke olmustur.
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Tablo 1.10: Bilgi ve fletisim (ICT) Mal ihracatinin Toplam Ihracat icerisindeki Pay1
(%)

TURKIYE DUNYA
2000 3,68 15,12
2001 3,36 14,63
2002 4,48 14,80
2003 4,20 14,93
2004 4,64 15,20
2005 4,39 14,28
2006 3,71 14,23
2007 2,68 13,15
2008 1,82 12,24
2009 1,97 13,08
2010 1,83 12,86
2011 1,65 11,64
2012 1,73 11,46
2013 1,71 11,32
2014 1,87 11,42
2015 1,79 11,94
2016 1,47 12,13
2017 1,33 12,35
2018 1,23 12,47
2019 1,14 12,65
2020 1,00 14,32

Kaynak: Diinya Bankast Veri Taban/TX.VAL.ICTG.ZS.UN. (Erisim tarihi:
20.10.2022).

Yukarida ki tabloda Tiirkiye ve diinya i¢in bilgi ve iletisim teknolojili mal
thracatinin toplam ihracat icerisinde ki pay1 ele alinmistir. Tiirkiye, diinya ortalamasiyla
kiyaslandiginda bilgi ve iletisim teknolojileri ihracinda oldukca geri planda kalmistir.
2000 yilinda Tiirkiye'nin bilgi ve iletisim teknolojili mal ihracatmin toplam ihracat
icerisinde ki pay1 %3,6 iken 2020 yilinda %1’¢ gerilemistir. Diinya iilkeleri i¢in bilgi ve
iletisim teknolojileri mal ihracatinin toplam ihracat icerisinde Ki pay1 2000 yilinda %15,1
iken 2020 yilinda %14,3'e gerilemistir. Tiirkiye ve diinya iilkeleri i¢in ortak nokta 2004

yilinda ki oransal artigtir.

1.4.3. Gelismis Ve Gelismekte Olan Ulkelerde imalat Sanayii

Kiiresellesen ekonomilerin ekonomik agidan en 6nemli kalkinma stratejilerinden
biri de yiiksek kaliteli ve rekabetgi liretim ile ihracat performansini artirabilmektir. Dig
ticaret hacminin zamanla artmasi ve yiikselen disa agiklik nedeni ile ortaya ¢ikan
ekonomik biiyiime iilkelerin dis satim performansindan 6nemli diizeyde etkilenmektedir.
Bu sebeple dis ticarette rekabetci olmak gittikce onem kazanmaktadir. Ucuz emegi temel

alan diisiik fiyat rekabetiyle uluslararasi pazarlara a¢ilmak dis ticaret hadleri i¢in olumsuz
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sonuglara neden olabilmekte ve uluslararasi ticaretten elde edilen gelirlerin azalmasina
sebep olabilmektedir. Bu sebeple yiiksek katma degerli {irtinler iiretilip ihra¢ edilerek

kazanglarinin artirilmas: gerekmektedir (Giines ve Akin, 2019, s. 12).

Bir iilkenin geligmisligi imalat sanayinin iilke ekonomisi i¢erisinde Ki yeri ile
belirlenebilmektedir. Ulkeler i¢in ihracattan ¢ok ihracat kompozisyonu énem kazanmaya
basglamig ve imalat sanayinin ihracat kompozisyonunda ki silirecini ve degisimini
aciklayabilmek i¢in teknoloji, bilgi diizeyi ve isgiicii kalitesini dikkate alarak ayrimlar
yapilmaya ¢alisilmistir. Ekonomik biiylimede imalat sanayinin itici bir gii¢ haline gelmesi
iretim ve ihracat kompozisyonunda yiiksek teknolojili {iriin payinin artmasi ile miimkiin
olabilmektedir (Tiisiad, 2008, s. 31). Fakir iilkeler daha dar bir imalat sanayisine sahipken
gelismis {ilkeler daha genis bir imalat sanayiye sahip olabilmektedir (Rodrik, 2006, s. 3-
4). Sanayi kompozisyonu iilke gelisimine bagli olarak degismektedir. Gelirin artmasiyla
imalat sanayi kompozisyonu bazi g¢alismalarda ki tanimu ile “hafif sanayiden agir
sanayiye” dogru yer degistirmektedir (Tiisiad, 2008, s. 38). Imalat sanayi katma
degerinde yasanan degisimler, imalat sanayi yapisinin siire¢ ve gelisimini gostermektedir.
Bu sebeple imalat sanayi katma degerinin GSYIH icinde ki paymin artmas: iilke icin

olumlu gelismelerdir.

Imalat sanayinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi tarim ve hizmet sektdrlerine
oranla daha fazla emek verimliligine sahip olmasidir. Imalat sanayiinde Ki istihdam artis:
ortalama emek iiretkenliginin artismi da desteklemektedir. Ornegin tarim sektorii igin
iretkenligi destekleyebilecek tarim makineleri, giibre ve ilag gibi {iriinler ile hizmet
sektoriinde ise tretkenlik artisini ulasim araglari, haberlesme ve bilisim teknolojileri

imalat sanayilerince gelistirilip liretilmektedir (Taymaz ve Suigmez, 2005, s. 29).

Endiistri katma degeri, bir endiistrinin briit ¢ikt1 ve ara tliketim farkinin
sonucunda elde edilen net ¢iktiy1 ifade etmektedir. Bir {ilkenin sanayilesme diizeyini en
iyi gosteren gostergelerden biri iiretim katma degerdir. Uretim katma degerin GSYIH
icinde ki pay1 imalat sektoriiniin ekonomide ki yerini ve iilkenin kalkinma giiciinii

gostermektedir.
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Tablo 1.11: Gelismis Ulkelerin GSYIH Olarak Uretim Katma Degeri (%)

Ulkeler 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Kanada 10,2 10,3 10,2 10 9,9 9,9 9,9 9,8 9,8 9,6 8,5

Fransa 10,3 106 10,5 104 105 104 105 104 10,2 101 94

Almanya 19,6 204 20 199 204 203 20,7 209 208 199 174
italya 141 142 14 141 142 144 146 149 15 14,8 14,3
Japonya 205 20 201 19,7 20,2 208 206 211 214 21,8 19,7
Kore 21,7 209 21 21 209 204 206 199 189 18,6 18,3
Demokratik

Halk

Cumbhuriyeti

Hollanda 10,6 109 109 108 109 108 108 11,1 11,3 11,2 10,9
isvig:re 17,1 184 17,7 178 17,7 175 179 184 189 19,1 19,2
Birlesik 10,24 10,2 9,9 9,6 9,6 9,4 9,2 9,2 9,3 9 8,6

Kralhk

ABD 123 122 118 119 119 117 113 114 115 115 10,7

Kaynak: UNIDO, 2022. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukarida ki tabloda gelismis iilkeler icin GSYIH icinde iiretim katma deger
oranlar1 verilmistir. 2010 yi1linda Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti %21,7 degeriyle
oncii konumunda olup 2020 yilina kadar hafif diistisler yasayarak ekonomide ki 6nemini
ve yerini korumustur. Ayni sekilde Japonya, iiretim katma deger orani en yiiksek ikinci
iilke olup ekonomik kalkmma giicii korunan iilkeler arasindadir. Almanya, Isvigre ve
Italya iiretim katma deger paylar1 ile sanayilesme diizeyinde iyi performansa sahip olan
iilkeler arasindadir. Gelismis tilkeler arasinda en diisiik iiretim katma degerine sahip
iilkeler Birlesik Krallik ve Kanada olarak gdzlemlenmistir. Ozellikle her iilkenin 2020
yilinda bir diisiis yasamasi tiim diinyanin etkisi altinda kaldigi Pandemi kaynakli

olabilecegini diisiindiirmektedir.

Tablo 1.12: Gelismekte Olan Ulkelerin GSYIH Olarak Uretim Katma Degeri (%)

Ulkeler 201 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
0

Arjantin 15 153 15 148 145 142 137 137 133 127 122

Brezilya 124 122 117 117 111 106 104 105 105 104 99

Cin 29.7 29.7 30 299 298 293 291 29 28.7 286 278
Cekya 222 242 234 232 235 239 244 252 249 251 252
Masir 173 169 166 166 169 167 161 158 157 154 153

Hindistan  15.3 15 15 148 149 156 156 155 154 16 155

Endonezya 214 215 215 211 211 21 208 206 205 203 204

Rusya 128 131 132 13 125 124 128 127 126 126 124

Tiirkiye 15.6 16.8 16.3 16.6 16.7 16.7 16.8 17.1 16.8 16.3 16.1
Kaynak: UNIDO, 2022. (Erisim tarihi: 20.10.2022).
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Gelismekte olan iilkelerde GSYIH olarak iiretim katma degeri en yiiksek olan
lider iilke Cin olmustur. Cin'i takiben Cekya ve Endonezya ilk ii¢ sirada yer almaktadir.
Tiirkiye sanayilesme diizeyini tam olarak tamamlayamamis bir {ilke olarak ilk siralarda
yer alamamakta ve Arjantin, Misir, Hindistan {ilkeleri ile hemen hemen ayni seyirleri
izlemektedir. Brezilya 2010 yilinda % 12,4 oraninda bir katma degere sahipken 2020
yilinda sert bir diisiis yasamis ve % 9,9 oranima gerilemistir. Rusya % 12'lerde bir seyir
izlemis ve ¢ok sert inis ¢ikislar yasamamustir. Iki tablo kiyaslandiginda Cin hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkeler arasinda en fazla liretim katma deger oranina sahip iilke

konumundadir.



IKiNCi BOLUM
GELISMIS VE GELISMEKTE OLAN ULKELERDE YUKSEK TEKNOLOJILI
URUN IHRACATINI BELIRLEYEN BASLICA GOSTERGELER
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Tezin ikinci boliimiinde yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin belirleyicileri
arastirilmigtir. Bu bolimde yiiksek teknolojiyi belirleyen faktorlerin gelismis ve
gelismekte olan iilkeler kapsaminda degerlendirilerek 2010-2020 yillar1 arasinda sahip

olduklari sayisal veriler karsilastirilmistir.

ikinci bdliimde yiiksek teknoloji belirleyicileri olarak Ar-Ge harcamalari, patent
bagvurulari, bilim-teknik dergi-makale sayisi, ticari marka basvurulari, fikri miilkiyet
haklari, dogrudan yabanci yatirimlar, gayri safi yurt i¢i hasila, briit sermaye olusumu,
hiikiimet etkinligi endeksi, sabit sermaye yatirimi, reel doviz kuru, egitim endeksi ve diga

aciklik orani degiskenleri incelenmistir.

2.1. AR-GE HARCAMALARI

Arastirma faaliyetleri ihtiyaglar dogrultusunda gelisir ve biinyesinde ii¢ farkl
uygulama barmdirir. Bunlar temel aragtirma, uygulamali arastirma ve deneysel arastirma
seklindedir. Temel arastirma (basic research), temel olarak olgularin ve gozlemlenebilir
gergekliklerin temelinde yatan iliskiyi anlamlandirmaya ¢alisarak yeni bilgi edinmek i¢in

yapilan teorik veya deneysel caligmalardir.

Uygulamali arastirma (applied research), asil amag 6zgiin bilgi tiretmektir. Bu

sebeple 6zglin ve pratik yontem igermektedir (Kocamis ve Giingor, 2014, s. 129).

Deneysel arastirma, temel ve uygulamali arastirma sonucunda elde edilen
kazanimlarla yeni {iriinler, yeni siliregler, sistem ve hizmetler kurmaya yonelik

calismalardir (TUBITAK, 2002, s. 30).

Yeniligin elde edilebilmesi iki faktore baghdir: Birincisi Arastirma ve
Gelistirme faaliyetleri sonucu, ikincisi ise teknolojinin diger tilkelerden transferi sonucu
elde edilmektedir. Firmalarin Ar-Ge yatirimlar: sonucunda teknolojik gelisme saglanir
(Korkmaz, 2010, s. 3321). Teknolojik gelismeler, firmalarin rekabet giiclinii artirirken
ayn1 zamanda pazar paymin gelisimine ve bunun sonucunda karliliginin da artmasina
fayda saglamaktadir (Taban ve Sengiir, 2014, s. 356). Bu nedenle yiiksek teknoloji
ihracat1 gelismekte olan iilkeler igin bilyiimenin itici giiciidiir. Ulkeler iirettikleri yiiksek
katma degerli iiriinler sayesinde ekonomisini gelistirmektedir (Ozkan ve Yilmaz, 2017, s.
2).

Gelismis ekonomiler; Ar-Ge faaliyetlerini rekabetin, biiylimenin ve verimliligin

onemli faktorlerinden biri olarak gormektedirler (Goniiltas, 2022, s. 39). Ar-Ge
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harcamalar1 iilkeler arasi farkliliklarin kapatilmasinda Oonemli bir faktordiir. Ar-Ge
harcamalarinin dis ticarette yiiksek teknolojili {iriin ihracatini arttirmasi, katma degeri
yiiksek iirtinleri olusturmakta ve bdylece iilke Gayri Safi Yurti¢ci Hasilasini arttirarak

ekonomik bilyiimeyi olumlu etkilemektedir (Kilig, Bayar ve Ozekicioglu, 2014, s. 116).

Aragtirma ve gelistirme uzun vadeli tiretkenligin ve refahin belirleyicisidir
(Jones ve Williams, 2000, s. 1). Arastirma ve gelistirme faaliyetleri sadece yeni fikirlerin
ortaya ¢ikmasini degil ayni zamanda uygulama siirecine kadar olusabilecek sorunlarda
basvurulabilecek bir ¢dziim yolu olarak da fayda saglayabilmektedir. Ulkelerin bilim ve
teknoloji kapsaminda birbirleri ile kiyaslanmasinda genel olarak asagidaki maddeler

dikkate alinmaktadir (TUBITAK, 2002, s. 18).

e Ar-Ge harcamalari,
e Patent sayilari,
e Ar-Ge personeli sayisi,

e Bilimsel yayin sayilar1.

Ulkeler icin rekabet avantajma sahip olabilmek 6nemli bir konudur. Ulkelerin
rekabet icerisindeki giiglerini gorebilmek i¢in en Onemli gostergelerden biri Ar-Ge

harcamalarmm GSYIH icindeki payidir (Giines ve Ak, 2019, s. 14).

Sekil 2.1: Gelismis Ulkelerin Ar-Ge Harcamalar1 (%GSYIH)
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Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur (Erigim tarihi: 20.10.2022).
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Sekil 2.1'e gore 2010 yilinda Ar-Ge harcamalarinin GSYIH' deki yiizdesi en
fazla olan iilke Kore Cumhuriyeti olmustur. Japonya ikinci sirada, ABD ve Almanya ise
ficiincii sirada yer almislardir. En az Ar-Ge harcamasi yapan iilkeler sirasiyla Italya,
Hollanda, Kanada ve Fransa olmustur. 2020 yilina gelindiginde Kore Cumhuriyeti Ar-Ge
yatirimlarini artirmaya baglamis ABD ve Japonya Almanya'y1 gegmistir. 2020 yilinda da
en diisiik Ar-Ge harcamasimi yapan iilke Italya olurken Hollanda Kanada'y1 ge¢mistir.
Fransa 2010 yili ile benzer ilerleyis gostermektedir. Veri eksikligi sebebiyle Birlesik

Krallik ve Isvigre grafikte yer almamaktadr.

Sekil 2.2: Gelismekte Olan Ulkelerin Ar-Ge Harcamalar1 (% GSYIH)
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Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Sekil 2.2'de 2010 yilina bakildiginda Cin bes iilke igerisinde lider konumundadir.
Cin'i takiben Cek Cumbhuriyeti ikinci, Rusya ise tiglincii sirada yer almaktadir. En az Ar-
Ge harcamasi yapan tilkeler sirastyla Misir ve Tiirkiye olmustur. 2020 yilina gelindiginde
Cin yine hakimiyetini siirdiiriirken Cek Cumhuriyeti de Ar-Ge harcamalarini arttirmis ve
hatta Tirkiye de Ar-Ge harcamalarini arttirarak Rusya ile ayni seviyeye gelmistir. Misir

2010 yilinda oldugu gibi yine en diisiik siralamada kalmistir.

2.2. PATENT BASVURULARI

Patentler inovasyonun 6nciil gostergelerindendir (Akyol ve Gurlas, 2021, s. 21).

Patentler fikri korumanin en 6nemli yasal araclarindandir. Patent hakkinin dogmasi ancak
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yeni bulus basamagi ile miimkiindiir. Yeni bir bulus, sahibine patent hakki vermekte ve

digerlerini bu haktan hari¢ tutmaktadir (Langinier ve Moschini, 2002, s. 1-2).

Bilgi yalnizca iiriin degil ayn1 zamanda bir ana girdidir. Patentlerin ekonomik
olarak en onemli Ozelligi ortaya ¢ikan yeni bulusun sahibine (sinirli) tekel hakki

vermesidir (Arrow, 1962, s. 618-619).

Patentler, tilkelerde gergeklesen yenilikei faaliyetlerin 6zelliklerini ve sayilarini
yansitmakta olup ayni zamanda Ar-Ge sisteminin etkinligini ve arastirma gelistirmeye
dayanan ¢ikt1 6l¢limiinii gostermektedir (Ang vd., 2015, s. 7). Yiiksek teknolojili {iriin

iiretimi ve ihracatinda da patentler 6nemli rol tistlenmektedir (Durmus, 2020, s. 17).

Patentler fikri miilkiyet haklarmin tescilli gostergelerindendir. Patentler yiiksek
teknoloji iiretiminde bulunan firmalarm kendilerini koruma altma aldiklar1 bir haktir. Ileri
teknoloji iireten firmalarin yeni buluslar sonucu aldiklar1 patent hakki, {i¢lincii firmalari
devre dis1 birakarak rakip firmalara karsi tekellik elde etmelerini saglamaktadir (Helmers

ve Rogers, 2011, s. 2).

Patent sayisi, firmalarin teknolojik kapasitesini gosteren bir Ol¢iit olarak da ele
almabilmektedir. Ar-Ge harcamalar1 da bir firmanin teknolojik yetenegini
Olgebilmektedir. Ancak Ar-Ge harcamalar1 firmalar i¢in yeniliklerin bir girdisi olarak ele
almirken patent sayilar1 yenilik olusumunun bir ¢iktis1 olarak dikkate alinmaktadir
(Saygili, 2003, s. 89). Patentler i¢in Ar-Ge' nin liretime doniismiis seklide denilebilir. Ar-
Ge' nin c¢iktis1 olarak ifade edilen patentler, kiiresel diinyada {ilkelerin ekonomik
kalkimmislik gelisimi ve bu llkelerin biiylimeleri konusunda kiyaslamalar igin yol

gosterici gostergeler arasindadir (Evcim, 2017, s. 18).
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Tablo 2.1: Gelismis Ulkelerde Patent Basvurular

Ulkeler Toplam Patent (2010) Toplam Patent (2020)
Kanada 35449 34565
Fransa 16580 14313
Almanya 59245 62105
italya 9723 11008
Japonya 344598 288472
Kore 170101 226759
Hollanda 2767 3023
Isvigre 2155 1685
Birlesik Kralhik 21929 20649
Amerika 490226 597172

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukaridaki tablo gelismis tilkelerin yerlesik ve yerlesik olmayan toplam patent
basvuru sayilarini géstermektedir. 2010 yilinda toplam patent bagvuru sayisi en fazla olan
tilkeler sirasiyla Amerika, Japonya ve Kore olmustur. Diger tilkeler ise sirasiyla Almanya,
Kanada, Birlesik Krallik ve Fransa'dir. En diisiik patent bagvuru sayisi sirastyla Isvigre,
Hollanda ve italya'dir. 2020 yili incelendiginde Amerika yine en fazla patent basvuru
sayisina sahiptir. Japonya'nin 2010 yilina gore patent bagvuru sayisi diiserken Kore i¢in
bu durum tam tersi olup artis yasanmistir. Almanya patent basvuru sayisini artirirken
Kanada, Birlesik Krallik ve Fransa 2010 y1lia gére minimum bir diisiis yasamistir. Patent
basvuru sayisi en diisiik olan iilkeler 2010 yilinda oldugu gibi Isvicre, Hollanda ve italya

olmustur.

Tablo 2.2: Gelismekte Olan Ulkelerde Patent Basvurular

Ulkeler Toplam Patent (2010) Toplam Patent (2020)
Arjantin 4717 3492
Brezilya 24999 24338

Cin 391177 1497159
Cekya 982 729

Misir 2230 2207
Hindistan 39762 56771
Endonezya 5630 8160

Rusya 42500 34984
Tiirkiye 335 8158

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukarida gelismekte olan iilkeler i¢in patent bagvuru sayilari incelenmistir. 2010

yilinda en yiiksek patent basvuru sayisi ile Cin olmustur. Cin'i sirasiyla Rusya, Hindistan
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ve Brezilya patent basgvuru sayilari ile takip etmektedir. En az patent basvuru sayilari
yapan iilkeler sirasiyla Cekya, Misir, Tiirkiye, Arjantin ve Endonezya olmustur. 2020
yilinda Cin ¢ok yiiksek bir artis gostermistir. Rusya'nin patent bagvuru sayisi biiyiik
oranda azalirken Hindistan'in patent sayisinda artig yasanmistir. Ayni yilda Brezilya ve
Misir igin herhangi bir degisiklik olmamustir. Arjantin ve Cekya diisiis yasarken
Endonezya ve Tiirkiye patent basvuru sayilarini artirmislardir. Ozellikle Tiirkiye ¢ok

ciddi bir fark yaratarak bu artig1 yakalamistir.

2.3. BILIM-TEKNIK DERGIi MAKALE SAYISI

Ulkelerin bilim ve teknoloji alaninda dl¢iimiinii saglayan birden fazla dlgiit
kullanilmaktadir. Son yillara bakildiginda iilkelerin bilim alanindaki yerinin
saptanmasinda, iilkelerin veya tiniversitelerin bilimsel kalite karsilastirmalarinda ve bilim
insanlarinin  akademik performanslarinin Olglilmesinde bilimsel yayimnlar Olgiit
almmaktadir. Uluslararast yaym etkinliklerinin belirgin olmasini saglayan Olgiitler,
“uluslararasi bilimsel dergilerde yayinlanan yayim sayis1”, “yayinlarin bilim indekslerince
taranan bilimsel dergilerde yaymlanmasi” ve son olarak “yayinlara yapilan atiflarin

say1s1” seklindedir (Ak ve Giilmez, 2006, s.22).

Bilimsel ve teknik makale sayis1 birden fazla alana ait arastirmalari
kapsamaktadir. Bilimsel ve teknik makale sayisi {ilkelerin gelisimi ile dogru orantilidir.
Bilimsel ve teknik makale miihendislik, kimya, fizik, ¢evre bilimleri, bilgisayar bilimi,
matematik, biyokimya, molekiiler biyoloji, tarim, hiicre biyolojisi gibi 182 alanda

arastirma alanini kapsamaktadir (GII Reports, 2021, s.196).
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Tablo 2.3: Gelismis Ulkelerde Bilimsel Yayin Sayisi

Ulkeler Bilimsel ve Teknik Dergi Makaleleri  Bilimsel ve Teknik Dergi Makaleleri
(2008) (2018)
Kanada 53295 59967
Fransa 66459 66352
Almanya 91903 104396
Italya 56157 71240
Japonya 108241 98792
Kore 44094 66376
Hollanda 26599 30457
Isvigre 17372 21378
Birlesik Kralhik 91357 97680
Amerika 393978 422807

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Tablo 2.3’¢ gore bilimsel ve teknik makale sayisi en fazla olan iilke Amerika'dir.
Ardindan sirasiyla Japonya, Almanya, Birlesik Krallik, Fransa, Italya ve Kanada
gelmektedir. 2018 yilinda yine Amerika ilk sirada yer alirken ikinci siraya Almanya
yerlesmistir. Japonya bilimsel ve teknik makale sayisinda diisiis yasarken Birlesik

Krallik, italya ve Kore bilimsel teknik ve makale sayism1 artirmislardir.

Tablo 2.4: Gelismekte Olan Ulkelerde Bilimsel Yayin Sayis

Ulkeler Bilimsel ve Teknik Dergi Makaleleri  Bilimsel ve Teknik Dergi Makaleleri
(2008) (2018)
Arjantin 6270 8811
Brezilya 35489 60147
Cin 249048 528263
Cekya 10604 15576
Misir 4961 13326
Hindistan 48998 135787
Endonezya 746 26947
Rusya 31798 81579
Tiirkiye 22100 33535

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Tablo 2.4'e gore 2008 yilinda bilimsel ve teknik makale sayis1 en fazla olan lider
tilke Cin'dir. Ardindan srasiyla Hindistan, Brezilya, Rusya, Tiirkiye ve Cekya
gelmektedir. Endonezya, Misir ve Arjantin en az bilimsel ve teknik makale sayisina sahip
olan iilkelerdir. 2018 yilina gelindiginde Cin biiylik bir artigla yeniden lider iilke
konumundadir. Hindistan 2018 yilinda maksimum diizeyde bilimsel ve teknik makale

sayisina ulagsmigtir. 2008 yilinda Brezilya Rusya'dan daha fazla makale sayisina sahipken
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2018 yilinda Rusya Brezilya'nin 6niine gegmistir. Diger iilkeler ve Tiirkiye de bilimsel

teknik ve makale sayisini arttirmigtir.

2.4. TICARI MARKA BASVURULARI

Marka, iiriin niteligi ve kalitesini temsil ederek ticari bir 6nem tagimaktadir
(Adagay, 2007, s. 196). Ticari marka, bir iirliniin sahibi tarafindan kullanilan ve o iiriinii
diger sirketlerin {irtin veya hizmetlerinden ayirt eden bir isarettir. Bir ticari marka,
kelimeler, sloganlar, isimler, logolar, sekiller, resimler, harfler, sayilar, sesler ve hareketli
goriintiiler gibi diger unsurlarin birlesiminden olusabilir. Bir sirketin ticari marka tescili
alabilmesi i¢in ulusal ve bdlgesel fikri miilkiyet ofislerinin isleyis (mevzuat) ve
prosediirlerine tabi tutulmasi gerekmektedir. Ticari markalar, bulundugu ulusal ve
bolgesel ofislerde bir bagvuru yaparak veya Madrid sistemi araciligiyla uluslararasi bir

basvuru yaparak tescil edilebilir (GII Reports, 2021, s.198).

Ticari marka bagvuru sayisi, iilkelerin yenilik¢i ve Ar-Ge yapisinin gostergesi
olarak kabul edilmektedir. Ticari marka bagvuru orani ne kadar yiiksek olursa iilkede ayni

oranda yenilik¢i yapiya sahiptir (Adagay, 2007, s. 196).

Tablo 2.5: Gelismis Ulkelerde Ticari Marka Basvurulan (Toplam)

Ulkeler Ticari Marka Basvurular: Ticari Marka Basvurulari
Toplam (2013) Toplam (2020)
Kanada 142960 147267
Fransa 299540 290194
Almanya 193620 264669
Italya 92330 100872
Japonya 204961 421166
Kore 200089 319945
isvicre 83418 101121
Birlesik Kralik 104208 278699
ABD 441059 870306

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Tablo 2.5'de gelismis tilkeler i¢in ticari marka bagvuru sayilari verilmistir. 2013
yilinda en fazla ticari marka bagvurusunda bulunan ililke ABD olmustur. Ardindan
sirasiyla Fransa, Japonya, Kore, Almanya ve Kanada olmustur. En diisiik ticari marka
basvurular1 Isvigre ve Italya iilkelerine aittir. 2020 yilinda Amerika yine lider
konumundadir. Japonya ve Kore ¢ok biiylik bir artigla Fransa'nin Oniine geg¢mistir.

Birlesik Krallik 2013 yilina gore ticari marka basvurularini arttirmig ve Fransa'ya
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yaklagmistir. Isvigre ve Italya 2013 yilinda oldugu gibi en diisiik marka basvuru sayisma

sahiptirler.

Tablo 2.6: Gelismekte Olan Ulkelerde Ticari Marka Basvurular (Toplam)

Ulkeler Ticari Marka Basvurulari Ticari Marka Basvurular
Toplam (2013) Toplam (2020)

Arjantin 55295 78500

Brezilya 163424 297933

Cin 1878389 9345757

Cekya 37056 26207
Hindistan 200392 424583
Endonezya 67210 123787

Rusya 235651 398240

Tiirkiye 221549 363708

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Tablo 2,6’da gelismekte olan {ilkelerin ticari marka basvuru sayilari
verilmistir.2013 yilinda Cin en fazla ticari marka bagvurusuna sahip iilkedir. Cin'i takiben
Rusya, Tiirkiye, Hindistan ve Brezilya gelmektedir. En az ticari marka basvuru sayisina
sahip lilkeler Cekya, Arjantin ve Endonezya olmustur. 2020 yilinda Cin, marka basvuru
sayisini arttirmis ve daha yenilikei {ilke konumuna gelmistir. Hindistan biiyiik bir artis
yasayarak Rusya, Tiirkiye ve Brezilya iilkelerini ardinda birakmustir. 2020 yilinda en az
marka bagvuru sayis1 yine Cekya, Arjantin ve Endonezya olmustur. Bu tabloya bakarak

Cin i¢in yenilik¢i ve Ar-Ge harcamalarina 6nem verdigi sdylenebilir.

2.5. FIKRI MULKIYET HAKLARI

Fikri miilkiyet haklari, ortaya yeni ¢ikarilmis bilgiyi islevine uygun olarak
patent, marka ve yararli model gibi farkli araclarla korumay: hedefleyen yasal
diizenlemelerin tiimiidiir (Akcomak vd., 2016, s. 17). Fikri miilkiyet korumasinin

ekonomide iki 6nemli amaci1 bulunmaktadir.

Birincisi yeni gelistirilen teknolojik iiriinlerin kullanimi ve ticareti i¢in 6zel
haklar saglayarak, yeni bilgi olusumu ve inovasyon yatirimlarini tesvik etmektir (Biber,
2016, s. 65). Bahse konu haklarin olmamasi ekonomik agidan 6nemli bilgilerin rekabetci
firmalar tarafindan tazminat verilmeden ele gecirilmesine sebep olabilmektedir. Bu
durum sonucunda firmalar Ar-Ge faaliyeti maliyetlerine katlanmak istemeyecek

ticarilestirmede isteksiz olmalarin1 doguracaktir (Maskus, 2000, s. 4).
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Ikincisi ise piyasada kendi bulus ve fikirlerini yerlestirmek i¢in hak sahiplerini
tesvik etmekte ve olusan yeni bilginin yayilimini desteklemektir. Bilgi kamusal bir mal
oldugundan rekabet¢i degildir. Ekonomik olarak bilgi, marjinal iiretim maliyetlerine
katlanarak bir kez iiretildikten sonra, piyasada yayilimi sosyal agidan verimlidir (Maskus,

2000, s. 4).

Fikri miilkiyet haklar1 korumasi, iilkenin yiiksek teknoloji yaratma potansiyelini
ve bunun sonucunda olusan ihracat1 iki yonden etkilemektedir: Ilk olarak Ar-Ge
faaliyetlerini tesvik aracidir. Ulkelerin dis ticaretteki rekabet giicii Ar-Ge ve inovasyon
calismalariyla 6nem kazanmaktadir. Bir iilkenin teknoloji liretimindeki yerinin tespiti, o
tilke ihracatinin teknolojiyi yogun iriin agirlikli olmasi ile pozitif iliskilidir (Demirli,
2014, s. 96). Ar-Ge yatirimlar1 yenilik¢i bilgi olusumunda 6nemli olup bu yatirimlar ile
fikri miilkiyet haklar1 korumasi arasinda pozitif bir iligki mevcuttur. Ar-Ge yatirimlari
teknolojik yenilikler i¢in bir girdi iken fikri miilkiyet korumas1 ve bu siire¢ sonucu olusan
teknolojik yenilik ¢aligmalarinin korunmasi ile siirekliligini garanti etmektedir. Buradan
fikri miilkiyet haklarmm koruma seviyesinin Ar-Ge faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi

acisindan onemine deginilebilmektedir (Parlakyildiz ve Giivel, 2015, s.34).

2.6. DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR

Dogrudan yabanci yatwrimlar kiiresellesmenin  6nemli  bir tamamlayici
unsurudur. Genel bir ifade olarak bir lilkede yasayan kisi ve kuruluslarin kendi iilke
simirlar1 disinda kazang saglamalar1 yabanci sermaye yatirimlari olarak tanimlanmaktadir

(Aytekin, 2019, s. 258).

Dogrudan yabanci yatirimlar ve ihracat, {ilkelerin biiyiime seriivenin de énemli
rol oynamaktadir. Tasarruf orani diisiik olup sermaye ihtiyaci yiiksek olan iilkeler, daha
fazla dogrudan yabanci yatirimlara ihtiya¢ duymaktadir. Dogrudan sermaye yatirimlarini
kendilerine geken iilkelerde sermaye birikimi, yeni is imkanlar1 ve teknoloji transferleri

gibi pozitif etkili gelismeler goriilebilmektedir (Topalli, 2015, s. 278).

Bir iilkenin yabanci yatirim ¢ekebilmesi o iilkenin pazar biiylikligi, nitelikli
isgiicii, yerli sanayi ve saglam bir alt yapiya sahip olmasi ile miimkiin olabilmektedir
(Gedikli, 2011, s. 102).

Yatirim ¢eken iilkelerde sermaye stoku artar ve artan sermaye stoku tiretim

kapasitesinin gelisimine pozitif etkide bulunur. Burada belirtilen yatirim, fiziki ve reel
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sermaye yatirimlaridir. Yatirim gelismis iilkelere daha fazla yapilmaktadir. Gelismekte
olan tilkelerde tasarruflar yetersiz olmasi sonucunda fiziki yatirimlarm kisitli olmasi,
emegin Onemli niteliklerden yoksun olmasi ve teknolojinin yetersiz olmasi {iretimin

kalkinma igindeki potansiyelini engeller (Gedikli, 2011, s. 102).

Yeni yatirim ¢eken iilkelerde sanayideki ¢ikti artigi, ithalati azaltip ihracati
arttirmaktadir. Sanayi i¢in daha fazla tiretim demek yeni is imkanlarmin ortaya ¢ikisi
anlamini tasimaktadir (Topalli, 2015, s. 277). Yatirimlar emek ve sermaye yogun olmak
iizere iki sekilde degerlendirilebilir. Bu durumda yatmrimlar istthdam iizerinde etkisini
farkli sekillerde gosterebilmektedir. DYY' lerin faydalar1 ve etkileri sirasiyla teknolojik
imkanlarin gelistirilmesi, mali kaynak ve yatirimlarin arttirilmasi, ihracat imkanlarinin

artirilmasi, istthdam ve iggiicii yeteneginin artirilmasi seklindedir.

Ayn1 zamanda DYY" lerin istthdam {izerinde dolaysiz etkileri de bulunmakta ve
bu bir¢cok faktore bagli olabilmektedir. Bunlardan ilki se¢ilen teknolojinin niteligidir.
Yani yabanci yatirimda bulunacak tilkenin faktor fiyatlari, teknolojik yapilari, esneklik
ve rekabet ortammi yansitmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar dolaysiz etkide
bulunabildigi gibi ekonomide istihdam iizerinde dolayli etkide de bulunabilmektedir

(Aytekin, 2019, s. 265).

Dogrudan yabanci yatirimlar sonucu bir iilkenin iirettigi mallar yerli sanayide
c¢ikt1 olarak kullanildik¢a ve yerli endiistriler i¢in de girdiler yerli sanayiden saglandik¢a

yabanci yatirimlarin istihdam {izerindeki etkisi artacaktir (Aytekin, 2019, s. 266).

2020 yilinda DYY'lar son derece diisiikken 2021'de kiiresel DYY akislar1 %64
atmig ve 1.58 trilyon dolar olmustur. Fakat 2020'de Pandemi-Ukrayna'daki savas
diinyadaki bir¢ok iilke i¢in gida-yakit ve ekonomik krize neden olmustur. Yatirimci
belirsizligi, 2022'de kiiresel capli DY'Y {izerinde olumsuz etki edebilir (UNCTAD, 2022,
s. 11).
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Sekil 2.3: Gelismis Ulkelerde Dogrudan Yabanci Yatirim Girisleri (%GSYIH)
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Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukarida gelismis iilkeler i¢in dogrudan yabanci yatirim girislerinin GSYIH
icinde ki paylar1 ele alinmistir. 2010 yilinda Hollanda, dogrudan yabanci yatirimlarin
GSYIH i¢indeki paymin en yiiksek oldugu iilkedir. Almanya, Birlesik Krallik ve Isvigre
birbirlerine ¢cok yakin oranlara sahiptir. Dogrudan yabanci yatirimlarin GSYIH igindeki
paymin en az oldugu iilke Japonya'dir. 2020 yilinda kiiresel salgin etkisiyle tiim iilkeler
diisiis yasamustir. Isvicre ve Hollanda en fazla diisiis yasayan iilke olmuslardir. 2010

yila gore diisiis yasamayan tek iilke Almanya olmustur.
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Sekil 2.4: Gelismekte Olan Ulkelerde Dogrudan Yabanci Yatirim Girisleri (%GSYIH)
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Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Yukarida gelismekte olan iilkelerin GSYIH igindeki paylar1 ele alinarak
olusturulmustur. 2010 yilinda Cekya dogrudan yabanci yatrim girislerinin GSYIH
icindeki paymim en yiiksek oldugu iilkedir. Ardindan sirasiyla Cin, Brezilya, Misrr,
Rusya ve Arjantin gelmektedir. Dogrudan yabanci yatirim girislerinin GSYIH igindeki
paymin en az oldugu iilke Tiirkiye, Hindistan ve Endonezya olmustur. 2020 yilinda
kiiresel salgin etkisini gelistirmekte olan tilkelerde de gostermektedir.2020 yilinda diisiis
yasamayan tek iilke Hindistan olmustur. En fazla diisiis yasayan iilke ise Cin olmustur.
Cekya lider iilke konumunda olsa da ciddi oranda diislis yasamistir. Brezilya ve diger

tilkelerde 6nemli bir diisiis payma sahiptirler.

2.7. GAYRI SAFi YURTICI iCi HASILA (GSYiH)

Giliniimiizde kiiresellesme ile birlikte iilkeler piyasada giiclii kalabilmek ve
biiyiimelerini siirdiiriilebilir hale getirebilmek i¢in yenilik yapmaktadirlar. Bu rekabet
ortaminda biiylimenin saglanabilmesi i¢in teknoloji 6nemli bir kavram haline gelmistir
(Eryer, 2021, s. 1). Teknolojik gelismeler makro olarak iilkelerin biiylimelerine etki
ederken mikro alanda da firma karlarma ve pazar paylarini arttrmaktadir. Teknolojik

yenilikler tiikketim ve yatirimda artig saglayarak ekonomide artan getiri saglamaya ve
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bunun sonucunda uzun dénemli biiyiimeye neden olmaktadir (Yurttangikmaz, 2018, s.

264).

Bir iilke ekonomisinin iiretim hacminde meydana gelen artislar o {ilkenin
ekonomik biiyiime oranmi ifade etmektedir. Uretim hacmindeki bu artislar Gayri Safi
Yurti¢i Has1la'daki degisimlerle agiklanmaktadir (Ozel, 2012, s. 64). Ekonomik biiyiime
teknolojik gelisimlerle birlikte ilerlemekte ve bu ilerleyis Ar-Ge harcamalari i¢in bir

sebep olusturmaktadir (Pakdemirli, 2020 s. 105).

Ar-Ge Harcamalarinin Gayri Safi Yurti¢i Hasila igcindeki payr ve bunun
sonucunda olusan ¢iktilarla (Patent, marka, endiistriyel tasarim, faydali model) tiretilen
katma degeri yiikksek {riinler iilkelerin rekabet ve gelismislik agisindan
karsilagtirilmalarini saglamaktadir. Ar-Ge faaliyetlerinin iilkeler agisindan belirleyici rol

oynamasi bilimsel bilgi ve teknoloji sonucu olusumudur (Duman, 2017, s. 12).

Ekonomik biiyiime (GSYIH) hem gelismis iilkeler hem de gelismekte olan
iilkeler i¢in 6nem tagimaktadir. Ancak gelismis iilkeler Reel Gayri Safi Yurti¢i Hasilanin
yillar itibariyle degisimini 6nemserken gelismekte olan iilkeler ekonomik kalkinmay1
onemsemektedir. Ekonomik kalkinma ekonomik biiylimeyi kapsamasinin yani sira

toplumdaki sosyal ve siyasi alanlar1 da i¢ine almaktadir (Ozel, 2012, s. 64).

Sekil 2.5: Gelismis Ulkelerin GSYIH Biiyiime Orani (%)

8
6
4
2
0
P 2010
-4 -
-6
-8
-10 A
12 -
M Canada M France m Germany Italy
M Japan m Korea, Rep. Netherlands Switzerland
United Kingdom © United States

Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).
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Sekil 2.5'e gore gelismis iilkelerin 2010 yilinda GSYIH biiyiime oran1 %6,8 ile
en fazla olan iilke Kore Cumbhuriyeti iken onu takip eden %4,1 ile Almanya, %4,0 ile
Japonya olmustur. 2010 yilinda en diisiik biiyiimeyi yasayan {ilkeler sirasiyla %1,3
Hollanda, %1,7 italya, %1.9 Fransa, %2,1 Birlesik Krallik, %2,7 ABD, %3,0 Kanada ve
son olarak %3,2 orantyla Isvicre yer almustir. 2020 yilina baktigimizda Pandemi etkisiyle
tiim tilkelerin biiylime oranlar1 eksiye diismiistiir. Biiyiime oranlarina bakildiginda en az
diisiis yasayan gelismis iilke Kore Cumhuriyeti olmustur. 2010 yilinda en fazla biiylime
oranlartyla bilinen Almanya ve Japonya ayni oranlarda diisiis yasamiglardir. Birlesik

Krallik, Italya ve Fransa en az bilyiime yasayan iilkeler konumundadir.

Sekil 2.6: Gelismekte Olan Ulkelerin GSYIH Biiyiime Oran1 (%)
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Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Sekil 2.6'da 2010 yilina bakildiginda Cin %10,6 ile lider konumundadir.
Ardindan srrastyla %10,1 Arjantin, %8,4 ile Hindistan ve Tiirkiye yer almaktadir.
Brezilya %7,5 Endonezya ise %6,2 oraninda biiylime gostermistir. 2010 yilinda en az
bliylime sirastyla %2,4 Cek Cumbhuriyeti, %4,5 Rusya, %5,1 Misir'dir. 2020 yilina
bakildiginda Pandemi etkisini tiim iilkelerde gdstermistir. Diger iilkeler pandemi etkisiyle
eksilere diismesine ragmen Cin, Tiirkiye ve Misir diismemistir. 2020 yilinda biiylime

oraninda en biiylik diisiisii yasayan iilke Arjantin olmustur.



44

2.8. BRUT SERMAYE OLUSUMU

Briit sermaye olusumu, var olan yerel para birimindeki toplam yatirimlarin var
olan yerel para birimindeki GSYiH'ya orani ile tanimlanmaktadir. Briit sermaye olusumu
ekonominin sabit varliklarina ilave yapilan harcamalar ve stok seviyesinin net

degisikliklerinden olugmaktadir (GII reports, 2021, s. 189).

Briit toplam sermaye girisleri, yabancilar tarafindan yurt i¢ine yapilan dogrudan
yabanci yatirim, portfoy ve diger yatirimlar toplamidan olugmaktadir. Briit sermaye
girigleri yabancilarm briit sermaye ¢ikislar1 ise yerlesik olanlarin davraniglari ifade
etmektedir (Varlik, 2020, s. 1052). Net akimlar, yerlesik ve yerlesik olmayan
yatirimcilarin ortak davranislari tarafindan belirlenirken tilkelerin karsilastigi herhangi
bir yurt i¢i veya kiiresel sok karsisinda verdikleri tepki degisebilmektedir. Bu tepki
degisikligi; yerlesik ve yerlesik olmayan yatirimcilarmm olast kriz veya sok
dalgalanmalarma hassasiyetlerinin, likidite ve teknolojiye ulasma imkanlari, yurt ici
ekonomisi hakkinda bilgi diizeyleri veya riskten kaginma ihtiyaglarmin farkli olmasindan

kaynaklanabilmektedir (Varlik, 2020, s. 1051).

Sermaye olusumu, var olan bir lilkenin net sermeye birikimini ifade emek
amaciyla kullanilmaktadir. Genel ifade ile bir ekonomi sermaye olusumu bakimindan ne
kadar fazla ise toplam geliri de ayn1 oranda hizli artabilmektedir. Bu durum kiiresellesen

diinyada tilkelerin rekabet giiciinii etkileyebilmektedir (Aktas, 2022, s. 101).

Diinya iilkeleri i¢in sermaye olusumu biiyiik dnem arz etmektedir. Uretim yeterli
sermaye olusumu ile miimkiin olabilmektedir. Sermaye olusumu mevcut iilkeye saglanan

teknoloji transferi ve bilgi yayilimi yoluyla iiretkenligi de artirmaktadir (Ulussever, 2010,
S. 42).

2.9. HUKUMET ETKINLiGi ENDEKSI

Hiikiimet etkinligi, kamu politikasi alantyla ilgili bir kavramdir. Kamu politikasi,

hiikiimetlerin isteklerine cevap olabilecek siyasi vizyonlu bir aragtir.

Hiikiimetler; kamu hizmet kalitesi, politika olusturma ve uygulama alanlarinda
genellikle vatandas odakli politikalar olusturmaktadir. Bir ulusun ydnetimi ve sosyal
diizeyi ayn1 dogrultuda ilerlemektedir. Ayn1 zamanda hiikiimet etkinligi endeksi; ulasim

altyapilarmi, telekomiinikasyonlarin, vatandaslara saglik hizmetinin ve devlet
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okullarindaki kaliteyi gosteren bir endekstir (Duho, Amankwa ve Musah-Surugu, 2020,
s. 199-202).

2.10. SABIT SERMAYE YATIRIMI

Gelismis ve gelismekte olan lilkeler i¢in sermaye birikimi ekonomik biiyiimenin
yap1 taglarindan biridir. Genel ifade ile sermaye stoku belli bir dénem igerisinde tiretilen
mal ve hizmetin kapasitesi seklinde ifade edilmektedir. Sabit sermaye yatirimlari,
sermaye stokunun temelini olusturmaktadir. Sermaye birikiminin artmasi sonucu isgiicii
verimliligi pozitif etkilenmekte ve iiretimde artis olacag1 varsayilmaktadir (Teyyare ve

Sayaner, 2018, s. 180).

Sabit sermaye yatirimlarinin ekonomik biiylimeye katki saglamasi kurumsal
yapi1 ile de iliskilidir. Kurumsal yap1 esasen yasa ve politikalar araciligi ile ortaya ¢ikan
ekonomik tesviklerden olusan bir biitlindiir. Ortaya ¢ikan tesvikler sayesinde teknoloji
yatirimlar1 ile fiziki ve beseri sermaye yatirimlarinin canlanacagi diistiniilmektedir

(Teyyarre ve Sayaner, 2018, s. 180).

Yatirim, bir iilkenin sermaye stokuna yapilan net ilaveler ile iiretim seviyesini
artirmasi seklinde ifade edilebilmektedir. Yatirim, sahip olunan kaynaklar ile gelecekte
yiiksek gelir getirecegi tahmin edilen farkli ekonomik faaliyetlerine aktarim olarak da
bilinmektedir. Yatirimlar yurt i¢i ve yurt dis1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Kamu ve
Ozel sabit sermaye yatirimlar1 yurt i¢i olarak ifade edilirken dogrudan yabanc1 yatirimlar
ise yurt dis1 kaynakli bigiminde ifade edilmektedir. Yatirimlar sonucu olusan sermaye
birikimi biiylimeye yol agmaktadir. Bu konu biiylime analizlerinde yiiksek verimlilik,
teknolojik degisim, Ar-Ge faaliyetleri ile fiziki ve beseri sermaye artis1 olarak bir¢cok

degisken ile incelenebilmektedir (Teyyarre ve Sayaner, 2018, s. 181).

Ulkelerin diinya rekabeti igerisinde karsilastirmali {istiinliikler elde etmelerinde
onemli bir etken sermaye yatirimlaridir. Bu yatirimlarin Ar-Ge yogunlugu fazla ve katma
degeri yiiksek tirlinlere yapilmasi yatirim yapan iilke agisindan rekabet avantaji saglarken

ayni zamanda ihracatta gesitliligi desteklemektedir (Seker, 2019, s. 378).

2.11. REEL DOViZ KURU

Uluslararas1 ticarette teknoloji ve faktdr donanimi rekabet avantajlarmin

tanimlanmasinda etkilidir. Ayn1 zamanda farkli politika degiskenleri de dis ticaret
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iizerinde etkin role sahiptir. Bu politika degiskenleri icerisinde en miithim olanlardan
biride reel doviz kurudur. Reel doviz kurundaki dalgalanmalar ve hiikiimet miidahaleleri

uluslararasi rekabet agisindan 6nemlidir (Seyoum, 2004, s. 154).

Doéviz kuru, ihracat tizerinde dogrudan bir fiyat etkisine sahip olup tilkelerin
ihracat rekabetciligini etkilemektedir (Vogiatzoglou, 2009, s. 6). Reel doviz kurundaki
degisim nispi fiyatlar1 degistirerek istihdam/gikt1 oranm etkileyebilir. Istihdam/cikt1
oranindaki degisim firma ve sektorler arasi ¢ikt1 yapisindaki degisimle gerceklesir. Bu
degisim firma ve sektoriin iiretim yapisinda, teknolojide ve iiretimin organizasyonunda
degisiklik yoluyla saglanir. Yeniden yapilanma reel doviz kuru ile saglanir. Ornek olarak
reel doviz kurunun diismesiyle emegin goreli fiyat1 diismekte ve emek yogun iiretim daha
cazip gelmektedir. Reel doviz kuru yiikseldiginde ithal ikameci sektorler icin koruma
seviyesi diistiigiinden bu sektorlerde {iretim yapan firmalar kar elde edemeyecek ve bazi

firmalar kapanma durumuna gelebilecektir (Frenkel, 2004, s. 10-11).

Reel doviz kuru, ilkelerin teknolojik kapasite ve faktdr donanimlarindaki
asimetrileri telafi etmesine izin verdiginden reel doviz kurunun yiikselisi veya disiisii
uzmanlik modelini yeniden tanimlamaktadir. Reel doviz kurunda meydana gelen bir
degisiklik, ticarete konu olan ve olmayan kaynaklarin tekrardan tahsis edilmesine yol
acmaktadir. Bu tahsis etmenin ardinda, teknoloji ve bilgi bakimindan yogun sektorleri
giiclendiren ya da tehlikeye atan bir yapisal degisim hikayesi bulunmaktadir. Gelismekte
olan ekonomiler i¢in ticarete konu olan sektorde artan getiri ve teknolojik 6grenme

genellikle daha giigliidiir (Cimoli vd., 2013, s. 354-355).

Reel doviz kuru endeks degerinin artmasi yerel para biriminin deger kazanmasi
(doviz kurunun diismesi) anlamina gelmektedir. Klasik ticaret teorisine gore ceteris
paribus, reel doviz kuru ihracat iligkisi ters yoOnliidiir. Fakat literatiirde ihracat
sofistikasyonu ve doviz kuru iliskisi bakimindan incelendiginde iligkinin yoniinii pozitif
/ negatif ve degiskenler arasinda iliski olmadigini 6ne siiren ¢aligmalara rastlanmistir.
Bununla birlikte, déviz kurunun daha sofistike veya teknoloji yogun mallarin ¢esitliligi

tizerinde gliglii bir etkisi bulunmaktadir (Goya, 2020, s. 2-3).

Doviz kuru ile ihracat iligkisinin pozitif olmasina neden olan etkenlerden biri Ar-
Ge ve inovasyon yatwrimlaridir. Yerel para birimi deger kazandik¢a ihracat piyasasi
rekabetinin yogunlasmasina ve ihracat¢1 firmalarin karmin diismesine yol agmaktadir. Bu

durum bir taraftan firmalar1 karlarin1 artirabilmek i¢in inovasyon ve Ar-Ge yapmaya
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zorlarken diger taraftan ise yerel para biriminin satin alma giiciiniin artmasi firmalar1 daha
gelismis donanim ve teknolojiler ithal etmelerini ve devamli inovasyon faaliyetinde
bulunmalarini saglamaktadir (Gan ve Cheng, 2020, s. 1-2).

2.12. EGITIM ENDEKSI

Gliniimiiz sanayilesmis toplumlarda egitim, yeniden {iretimi ve bireylerin farkli
rol ve beceriler kazanmasini saglamaktadir. Isgiiciiniin niteliginin arttirilmasina yonelik
caligmalar gelismis ve gelismekte olan iilkelerde 6nem teskil etmektedir. Ekonomide
gereksinim hale gelen nitelikli insan ihtiyaci egitime olan onemi arttirmustir. Toplum
gelismisligi egitilmis insan giiciiyle degerlendirilmektedir. Egitim, bilim ve teknolojik
ilerlemeler; gelismis iilkelerde yapisal doniisiimiin temelini olusturmaktadir (Igli, 2001,
S. 65).

Diinya iilkelerinin kiiresellesmesi sonucu egitim de kalkinmanin bir gostergesi
olarak ele alinmistir. Bu kapsamda farkli endeksler gelistirilmis ve 1990 yilindan itibaren
Birlesmis Milletler Kalkinma Progranmi (UNDP) tarafindan “Insani Gelisme Endeksi”
hazirlanmaktadir. Egitim Endeksi, IGE 'nin alt endeksi olarak gosterilmektedir. Ulkeler
icin kalkmma kavrami kimisine gére GSMIH' daki artis olarak belirtilmektedir. Ancak
teknolojiye erisebilirlik, teknik bilgi, egitim diizeyindeki artis ve bunlara bagl olarak
beseri sermayedeki artis da kalkinmayi etkileyen farkli bakis agilaridir (Firat ve Aydin,
2015, s, 63. 64).

Egitim endeksi, 25 yas ve lstii bireylerin yasam siireleri boyunca ortalama
egitim gordiikleri siirenin ve okula baglama cagindaki ¢cocuklarm okula kayit alaninda
hakim olan oranlarin; okul ¢agindaki ¢ocugun yasam siiresi igerisinde ayni kalmasi
varsayimi ele aliarak ¢ocugun 6grenim gérme siire beklentisinin toplami iizerinden elde

edilen sonuglarin aritmetik ortalamasidir (Firat ve Aydm, 2015, s. 82).
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Tablo 2.7: Gelismis Ulkeler Egitim Endeksi

Ulkeler 2009 2019
Kanada 0,838 0,894
Fransa 0,778 0,817
Almanya 0,923 0,943
italya 0,774 0,793
Japonya 0,796 0,851
Kore Cumhuriyeti 0,837 0,865
Hollanda 0,865 0,914
isvig:re 0,873 0,9

Birlesik Kralhk 0,884 0,928
ABD 0,887 0,9

Kaynak: UNDP (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Tablo 2.7'de gelismis tilkelerin egitim endeks paylar1 verilmistir. 2009 yilinda
0,923 egitim endeks degeri ile Almanya ilk sirada yer almaktadir. Diger en yiiksek endeks
degerine sahip iilkeler ise sirasiyla ABD, Birlesik Krallik, Isvicre, Hollanda, Kore ve
Kanada'dir. En diisiik egitim endeks degeri ise Italya'ya aittir. 2019 yil1 igin en yiiksek
egitim endeks degeri 0,943 olup Almanya'ya aittir. 2019 yilinda Birlesik Krallik ve
Hollanda ABD'yi geride birakarak ilk 3'e girmistir. En diisilk endeks degeri ise yine
Italya'ya aittir.

Tablo 2.8: Gelismekte Olan Ulkeler Egitim Endeksi

Ulkeler 2009 2019
Arjantin 0,81 0,855
Brezilya 0,61 0,694
Cin 0,586 0,657
Cek Cumhuriyeti 0,85 0,89
Masir 0,54 0,61
Hindistan 0,466 0,555
Endonezya 0,579 0,65
Rusya 0,763 0,823
Tiirkiye 0,569 0,731

Kaynak: UNDP (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Gelismekte olan iilkeler i¢in tablo incelendiginde 2009 yil1 i¢cin en yiiksek endeks
degeri Cek Cumbhuriyeti'ne aittir. Ardindan Arjantin, Rusya, Brezilya ve Cin gelmektedir.
En diisiik endeks degerine sahip tilkeler ise Hindistan, Misir, Tiirkiye, ve Endonezya'dir.
2019 yilinda Cek Cumhuriyeti yine en yiiksek endeks degerine sahiptir. Ardindan
Arjantin ve Rusya gelmektedir. En diisiik endeks degeri ise Hindistan, Misir, Endonezya
ve Tirkiye'dir. Tiirkiye 2009 y1lina oranla daha iyi bir endekse sahip olsa da diger iilkeleri

geride birakacak bir seviyeye ulasmamistir.
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2.13. DISA ACIKLIK ORANI

Yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 analizlerinde kullanilan bir baska degisken ise
disa agiklik oranidir. Disa agiklik, bir yandan iilke i¢inde gereksinim olan bazi girdileri
yurt digindan temin etmeyi saglarken diger yandan ise transit ticaret yoluyla yiiksek
teknolojili iirlin ihracatinin performansini artirmaya olanak saglamaktadir (Glines ve
Akin, 2019, s. 14). Disa agik bir ekonomide dogrudan yabanci yatirimlarin, yeni mallarin
ve teknolojilerin tilkeye girisi ile i¢ piyasalarin degismesi miimkiin olmaktadir (Berg ve

Krueger, 2003, s. 3-6).

Disa agiklik, ihracat ve ithalat toplaminin GSMIH' ya orami bi¢iminde ifade
edilmektedir. Hesaplanan bu oran iilke ekonomisinin dis ticaret potansiyelini ve disa olan
acikligin derecesini ifade etmektedir. Dis ticaret oraninin kiigiikliigii, diger bir ifade ile
dis ticaret hacminin GSMIH i¢indeki paymnmn azalmasi, iilkenin disa agikliginin
azaldigimi, oranm yiikselmesi ise iilke i¢in dis ticaret Gneminin arttigini ve tilkenin daha

fazla disa agik konumuna geldigini gostermektedir (Gilingor ve Kurt, 2007, s. 197).

D1s ticarete engel olan glimriik vergileri, kotalar ve diger goriinmez engellerin
kaldirilmasiyla disa agikligin arttirilmasi yolu izlenmektedir (Kizilkaya, Sofuoglu ve Ay,
2017, s. 66). Dis ticarette bu sinirlamalarin kaldirilmasi iilkeler a¢isindan bazi faydalar
saglamaktadir: i) Oncelikle, iilkelerin disa agilmasi {iretimin artmasina ve pazar paymin
geniglemesine bunun sonucunda ise optimum {iiretim 6l¢egini yakalayarak, ortaya 6lgcek
ekonomilerinin ¢ikmasini saglamistir. ii) Disa agilma ile birlikte rekabet artmakta ve bu
durum maliyetlerin diisiiriilmesi i¢in bazi ¢abalar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu rekabette gii¢
kaybetmek istemeyen iilkeler daha kaliteli tiriinler tiretmek i¢in Ar-Ge galismalarinin
gelistirilmesini tesvik edecektir. iii) Yurt ici monopol giiclerin kirilmasini saglayacak ve
rekabet sebebiyle kaynaklarin optimum seviyede kullanilmasiyla kaynak israfi
onlenecektir (Kurt ve Berber, 2008, s. 58). Dis ticaret artis1 yani disa agikligin artmasi
iilkeler icin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime saglamaktadir (Michaely, 1977, s. 50).
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Sekil 2.7: Gelismis Ulkeler Disa A¢iklik Orani (GSYIH %)
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olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Sekil 2.7'de gelismis llkelerin disa agiklik oranlari verilmistir.2010 yilinda
Hollanda en fazla disa agiklik oranma sahiptir. Hollanda i¢in bu durum dis ticarette etkin
bir roliinlin oldugunu goéstermektedir. Ardindan en fazla disa aciklik oranlar1 sirasiyla
Isvigre, Kore, Almanya, Kanada, Birlesik Krallik ve Fransa'ya aittir. Disa a¢iklik oraninin
en diisiik oldugu tilke ABD ve Japonya'dir.2020 yilinda en fazla dis ticaret oran1 Hollanda
ve Isvicre'ye aittir. 2020 yilinda Kore, Almanya'y1 geride brrakmistir. Disa aciklik
oraninin en diisiik oldugu ililke ABD ve Japonya'dir. Diger iilkeler oransal oralar fazla

degismemistir.
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Sekil 2.8: Gelismekte Olan Ulkeler Disa A¢iklik Oran1 (GSYIH %)
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Kaynak: www.worldbank.org veritabanindan yararlanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur. (Erisim tarihi: 20.10.2022).

Sekil 2.8'de gelismekte olan iilkeler icin disa agiklik oranlar1 verilmistir. 2010
yilinda disa agiklik oraninin en yiiksek oldugu iilke Cekya'dir. Diger iilkeler birbirleri ile
cok yakin oranlara sahiptir. En diisiik disa agiklik oran1 Brezilya olarak goriinmektedir.
2020 yilinda pandemi etkisi gelismis iilkelerden daha ¢ok gelismekte olan tiilkeleri
etkilemistir. Cekya, Cin ve Brezilya hari¢ tiim lilkeler oransal olarak diisiis yasamistir.

Pandemi etkisine ragmen Brezilya 2020 yilinda ciddi bir artig gostermistir.
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3.1. LITERATUR OZETi

Braunerhjelma ve Thulin (2008), 1981-1999 yillar1 aras1t OECD iilkeleri i¢in Ar-
ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihrac1 arasindaki iliskiyi panel veri analiz yontemiyle
incelemiglerdir. Sonuca gore: Ar-ge harcamalarindaki bir birimlik artisin yiiksek teknoloji
ihracatinda ii¢ birimlik bir artisa neden oldugu ve pazar biyiikligiliniin ise yiiksek

teknoloji lizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmstir.

Vogiatzoglou (2009), 2000-2005 yillar1 aras1 28 iilke igin yiiksek teknoloji
thracatinin belirleyicileri panel veri analizi yontemi ile incelenmektedir. Calismada, Ar-
ge harcamalar1 ve begeri sermaye gibi belirleyicilerin tiriinlerin ihracatinda belirleyici role
sahip oldugu, reel kurun (fiyat rekabeti) ise negatif etkilerinin bulundugu sonucuna

varilmstir.

Ozer ve Cift¢i (2009), 1993-2005 dénemleri arasinda 19 OECD iilkesi igin Ar-
Ge harcamalar1 ve genel ihracat, yiiksek teknoloji {iriin ihracati ve bilgi-iletisim
teknolojileri ihracati arasindaki iliski analize konu edilmistir. Sonuca gore, Ar-ge
harcamalarinin genel ihracat ve yiiksek teknoloji liriin ihracati ile pozitif ve yiiksek oranl

bir iliski oldugu tespit edilmistir.

GoOkmen ve Turen (2013), 1995-2010 donemleri aras1 15 AB fiyesi tlilkeler i¢in
panel esbiitliinlesme analiz yontemini kullanarak, ekonomik 6zgiirliik, dogrudan yabanci1
yatirim ve insani gelisimin yiiksek teknoloji liriin ihracati lizerinde anlamli ve pozitif
etkisi oldugu sonucuna ulasmiglardir. Granger nedensellik sonuglarina gore dogrudan
yabanc1 yatirimlar, insani gelisim ve ekonomik 6zgiirliikten yiliksek teknoloji ihracatina
dogru ve yliksek teknoloji ihracati, dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik 6zgiirliikten

insani gelisime dogru nedensellik oldugunu gostermektedir.

Goger (2013), 1996-2012 donemleri aras1 11 Asya iilkesi i¢in panel veri analizi
yontemiyle Ar-Ge harcamalarinin yiliksek teknoloji {iriin ihracati iizerindeki etkisini
arastrmistir. Caligma sonucunda Ar-Ge harcamalarindaki %1'lik artis yiiksek teknoloji
iriin ihracatinda %6,5 bilgi iletisim teknolojileri ihracatinda ise %0,6 oraninda artisa
neden oldugu sonucuna ulasilmistir. Seriler aras1 nedensellik iliskisi incelendiginde Ar-
Ge harcamalarindaki artigin yiiksek teknoloji {iriin ihracatini ve bilgi-iletisim teknoloji
ithracatin1 dogrudan etkiledigini dis ticaret dengesini ise dolayl olarak etkiledigi tespit

edilmistir.



54

Sandu ve Ciocanel (2014), 2006-2010 donemleri arasinda 27 Avrupa iilkesi igin
panel veri analizi yontemiyle inovasyon ve yiiksek teknoloji iirlin ihracati arasindaki
iliskiyi incelemistir. Inovasyon gostergeleri olarak kamu ve 6zel sektdrce yapilan Ar-ge
harcamalar1 ve bilgi yogun sektorlerde istihdam edilen personel sayisini temel
almiglardir. Calisma sonucunda Ar-ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji iirlin ihracati
arasinda pozitif iligki oldugu sonucuna ulasirken 6zel sektor Ar-ge harcamalarinin yiiksek
teknoloji iirlin ihracat1 iizerindeki etkisinin kamu sektorii Ar-ge harcamalarindan daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Kamu sektorii tarafindan yapilan Ar-ge harcamalaridaki
%1'lik artis 2 yil sonrasindaki yiiksek teknoloji iirlin ihracatinda %8'lik artisa, 6zel
sektorce yapilan Ar-ge harcamalarmin ise ayni yil yiiksek teknoloji iirlin ihracatinda

%9'luk artisa neden olacag tespit edilmistir.

Baesu vd. (2015) 1994-2011 donemleri arast i¢in Avrupa Birligi (AB)
iilkelerindeki yiiksek teknoloji sektorii inovasyon performansmin belirleyicilerini sabit
etkiler modeli ile rastgele etkiler modelinin sonuglarini karsilastiran bir panel veri analizi
yontemi ile incelemislerdir. Sonuca gore; yiiksek teknoloji endiistrisindeki calisan sayisi
patent sayisini1 olumlu yonde etkilerken, kisi basina Ar-Ge harcamasi olumsuz yonde
etkilemistir. Ayrica egitim harcamalari, devletin Ar-Ge harcamalari, ekonomik gelisme,
bilim ve teknoloji alanindaki ¢alisan sayis1 ve ihracat seviyesi gibi diger faktorlerin
yiiksek teknoloji endiistrisindeki inovasyon performansi iizerinde hicbir etkisi olmadigini

tespit etmislerdir.

Kizilkaya vd. (2016) 2001-2011 donemleri arasinda BRICT (Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Tiirkiye) iilkeleri i¢in ticari aciklik, Ar-Ge harcamalar1 ve patent
basvurularmin yiiksek teknoloji ihracati iizerindeki etkisi panel veri analiz yontemiyle
incelenmistir. Sonug olarak ticari agiklik, Ar-Ge harcamalar1 ve patent bagvurular1 yiiksek

teknolojili tiriinlerin ihracatinda pozitif etki saglamaktadir.

Mehrara vd. (2017), 1996-2013 donemleri arasinda 24 gelismekte olan tilkeler
icin yiiksek teknoloji ihracatnin belirleyicilerini Bayes Modeli Ortalama (BMA) ve
Agirlikli Ortalama En Kiiglik Kareler (WALS) Teknigi ile analiz etmislerdir. Sonuglara
gore; hukukun istiinliigiintin (kurumsal kalite i¢in), ithalatin (agiklik dlgiisii olarak),
beseri sermayenin ve GSYIH'nin gelismekte olan iilkelerde yiiksek teknoloji ihracatini

etkileyen en 6nemli degiskenler oldugu sonucuna varmislardir.
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Kizilkaya vd. (2017), 2000-2012 dénemleri aras1 gelismekte olan 12 iilke igin
dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 ve disa agikligin yiiksek teknolojili {iriin ihracati
tizerindeki etkisini panel veri analizi yontemiyle incelemislerdir. Sonuca gore dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar: ve disa agiklik yiiksek teknolojili iirlin ihracatini olumlu

yonde etkilemistir.

Kabaklarli vd. (2018), 1989-2015 donemleri arasinda OECD iiyesi iilkeler igin
panel veri yaklagimini kullanarak yiiksek teknoloji ihracatinin belirleyicilerini analiz
etmiglerdir. Calismada, dogrudan yabanci yatirim ve patent basvurularmin yiiksek
teknoloji {iriin ihracat1 iizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna varimgstir. Ulkeler
icin inovasyon faaliyetlerine yonelimin dnemi vurgulanmistir. Ulkelerin ihracat yapilari
BIT (bilgi, iletisim teknolojisi), bilgi islem ve ofis ekipmanlary, ilag elektrikli makineleri,
havacilik, elektronik ve kimyasal iirlinler gibi teknoloji yogun tirlinlere dogru egilim
gostermektedir. Ayni1 zamanda tilkelerin ithracat yapisinin, verimlilik ve GSYH biiylimesi

ile iligkili oldugu belirtilmektedir.

Gaur vd. (2020), 2007-2018 yillar1 arasinda 15 gelismis ve gelismekte olan
iilkeler i¢in yiiksek teknoloji ihracatinin temel belirleyicilerini deneye dayali olarak analiz
etmiglerdir. Sonuglara gére Ar-Ge harcamalar1 ve briit sermaye olusumu yiiksek teknoloji
thracatini 6nemli Olglide artirdigi, daha diisiik giimriik vergisi tarifelerin uygulandigi disa
doniik bir politikanin finansal piyasalara gelismis erisimine daha yiiksek kisi basi
GSYIH'nm yiiksek teknoloji ihracatini kolaylastirdig1 sonucuna ulasmislardir. Ayrica reel
efektif doviz kurundaki 1 birimlik artisin, yiiksek teknolojiye sahip mal ihracatini 0,104

birim artirdig1 sonucuna varmislardir.

Erding ve Aydmbas (2020), 2007-2018 donemi arasi secilmis 16 iilke i¢in
yiikksek teknoloji Ttriinleri ihracinin belirleyicileri panel veri analiz yontemi ile
incelenmektedir. Analizde sabit etkiler, tesadiifi etkiler ve GMM modelleri
karsilastirilarak analiz edilmistir. Sonuca gore; yliksek teknoloji irtinleri thraci ile GSYH
ve patent bagvuru sayis1 arasindaki iliski anlamli ve pozitif olarak tespit edilmistir. Ayn1
zamanda yliksek teknoloji irtinleri ihraci ile bilim-teknik dergi makale sayis1 arasinda

istatistiksel olarak pozitif bir iligki tespit edilmistir.

Akay, (2021), 2007-2018 donemleri arasinda Tiirkiye ve Avrupa Birligi liyesi
iilkeler igin yiiksek teknoloji ihracat verileri almarak zaman serisi kiimeleme analizi

yapilmustir. Analiz sonucunda Tiirkiye'nin Avrupa Birligi tilkeleri igerisindeki konumu
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tespit edilmistir. Daha sonra, yapay sinir aglar1 ile yiiksek teknoloji ihracati
belirleyicilerinin Tiirkiye lizerindeki 6nem diizeyine bakilmistir. Sonuca gore; Tiirkiye'de
yiiksek teknoloji ihracati igin patent basvuru sayis1 %100 etki diizeyindedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin yiiksek teknoloji ihracati lizerinde %59,5 etkisi bulunmaktadir. Ar-
Ge harcamalar1 %25,3 ile {igiincii sirada yer alirken Digsa Agiklik Oran1 %15,6 degeri ile

en az etkili degisken olarak tespit edilmistir.

3.2. PANEL VERi YONTEMIi

Panel veri analizi diger ekonometrik arastirma yontemlerine gore daha
avantajlidir. Panel veri analizinin en 6nemli 6zelligi zaman serileri ile yatay kesit
serilerini bir araya getirerek zaman ve kesit boyutuna sahip bir veri setinin olusumunu
saglamaktir. Panel veri modeli zaman serisi analizine gore birtakim avantajlara sahiptir.
[k olarak panel veri modellerinde yatay kesit ve zaman serisi verilerinin her ikisinin de
kullanilmas1 sebebiyle gozlem sayisi artmakta ve bu durum serbestlik derecesini
yiikselterek acgiklayici degiskenler arasinda yiiksek derecede dogrusal iliski bulunma
olasiligi azaltmaktadir. Bu sebeple panel veri yontemi daha giivenilir ekonometrik

tahminlerin yapilmasina imkan saglamaktadir (Hsiao, 2003, s. 3).

Panel veri analizinin diger bir avantaji yatay kesit ya da zaman serilerinden daha
karmagik davranis modellerinin kurulmasina ve test edilmesine imkan saglamasidir. Bu
avantaj zaman serisi ya da yatay kesit verileri kullanilarak yapilan ¢alismalarda tahmin
sonuglarinda 6nemli sapmalara yol agan dislanan degiskenlerin panel veri analizinde

onemli bir soruna neden olmamasini saglamaktadir (Hsiao, 2003, s. 3).

Panel veri analizi avantajlarinin beraberinde zaman serisi 6zelliklerini ve
sorunlarmi da getirmektedir. Bu sorunlarin en aza indirgenebilmesi i¢in, panel veri analizi
yonteminin statik ve dinamik modelleri arastirilmistir. Dinamik panel veri analizi
yontemlerinden biri olan Genellestirilmis Momentler Yontemi (Generalized Method of
Moments-GMM) ve onun sistem versiyonu yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmistir
(Dokmen, 2012, s. 46).

3.2.1. Dinamik Panel Veri Modeli ve GMM Y ontemi

Dinamik modeller, bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin bagimsiz
degisken olarak yer aldig1 modeller olarak tanimlanmaktadir. Dinamik modellerin genel
gosterimi su sekildedir (Hsiao, 2003, s. 69).
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Y=Y+ 1 Xie + 0+ A+ & =1, ,Nvet=1,...,T (3.1
X;¢,Kx1 boyutundaki bagimsiz degisken vektoriinii;

B1, Kx1 boyutundaki katsayilar matrisini;

Y; t—1, bagimli degisken Y;;'nin gecikmeli degerini;

ni, gdzlenemeyen bireysel etkileri;

At, gOzlenemeyen zamana 6zgii etkilert,

& 1se yatay kesitler aras1 ve zamana gore degisen gézlenemeyen degiskenlerin
etkisini (hata terimini) gostermektedir. Modelde ni ile A, 'nin sabit oldugu

varsayilmaktadir.

Dinamik modellerde bagimli degiskenin gecikmeli degeri ile hata teriminin
iliskili olmasi, tahminlerde ulasilan sonuglarin sapmali ve tutarsiz olmasma neden
olmaktadir (Baltagi, 2005, s. 135). Ulasilan bu sapmal1 ve tutarsiz varsayimina karsilik
gecikmeli bagimli degiskenin yerine arag degisken kullanilmaktadir.

Dinamik modelde kurulan bu iliski agiklayici degiskenler ile hata terimi arasinda
i¢csellik problemini yaratmaktadir. Bu durumda igsellik ve otokorelasyon sorununun
¢Oziilmesi amaciyla Arellano ve Bond (1991) tarafindan gelistirilen dinamik panel veri
yontemi olan GMM tahmin yontemleri kullanilmaktadir (Arellano ve Bond, 1991, s.
278).

GMM yo6ntemine dayanan tahmin ediciler arasinda Arellano ve Bond (1991)
tarafindan gelistirilen tahminci yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Fark GMM olarak
bilinen bu yaklasim, spesifik etki bilesenlerini gidermek i¢cin modeli degiskenlerin birinci
farklar1 ¢er¢evesinde ele almakta ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini Arag

Degisken olarak kullanmaktadir (Soto, 2009, s. 2).

GMM yontemine dayali bir diger dinamik model tahmincisi ise Arellana ve
Bover (1995) tarafindan gelistirilen sistem GMM yaklagimidir. Bu yaklagim fark
denklemi ile diizey denklemlerinin birlestirilmesine dayanmaktadir. Blundell ve Bond
(1998) ve Blundell vd., (2000) fark GMM'nin sonlu 6rneklemde zay1f bir tahmin giiciine
sahip oldugunu ve katsayr tahminlerinin sapmali oldugunu ortaya koymus ve sistem

GMM'nin tahmin giiciiniin daha yiiksek oldugunu saptamiglardir (D6kmen, 2012, s. 46).



58

Yukarida belirtilen iki GMM tahmincisinin kullanildigi durumlar asagida

maddeler halinde verilmistir:

e Panel verilerde zaman boyutunun (T) kesit boyutundan (N) daha az oldugu
durumlarda yani gozlem sayisinin zaman araligindan daha fazla oldugu

durumlarda;
e Dogrusal bir fonksiyonel iligkinin bulundugu durumlar igin;

e Gegmis degerlerinden etkilenen dinamik ve tek bir bagimli degiskenin oldugu

durumlar i¢in;
e Bagmmsiz degiskenlerin kat1 digsal olmadigi durumlarda;
e Sabit bireysel etkilerin oldugu durumlar i¢in;

e Son olarak degisen varyans ve otokorelasyonun oldugu ancak kesitler arasinda
olmadig1 durumlarda GMM tahmincileri kullanilmaktadir (Roodman, 2009, s.
99).

3.2.1.1. GMM Tahmin Yéntemleri

3.2.1.1.1. GMM Teknigi
Arellano (2003), GMM modelini asagidaki sekilde gostermistir:
Yie =Y+ Xu B+ + uy
ve
E(ui /Xigy oo, Xipny) =0 (6 =1, .....T) (3.2)

Modelde X'in gecikmeli degerleri ve Y'nin gecikmeli degerleri gosterilmektedir.
Modelde X, u hata teriminin gegmisteki, su andaki ve gelecekteki degerleri ile iliskili

degildir. Yani "x" digsal bir degisken olup sadece "n" bireysel etkisi ile iliskilidir.

Statik panel veri modellerinde bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin
kullanilmas1 bagimli degiskenin gecikmeli degerleri ile hata terimi arasinda bir iliskinin
ortaya ¢ikmasma sebep olmakta ve bu durum ciddi problemlerin olugsmasma yol
acabilmektedir. Bu sebeple dinamik panel modellerinin sabit veya tesadiifi etki

modelleriyle arasinda farkliliklar s6z konusudur (Bahar ve Bozkurt, 2010, s. 261).
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Birinci fark denklemlerinin alinmasi durumunda gruplar arasindaki degiskenlik

sabit ve tesadiifi etki modellerinden arindirilabilmektedir. Fakat bu durumda da model
Yit - Yit—1 = ,3 (Xit - Xit—l) + 5(Yi,t—1 - Yi,t—z) + (Sit - 3it—1) (3-3)

seklini alir. Ancak burada da (Y;;_; — Yi;—,) gecikmeli bagimli degiskenler ve (&; —
&t—1) arasmnda korelasyon sorunlari sebebiyle ortaya problem c¢ikmaktadir. Bu
problemlerin giderilmesi amaciyla dinamik modelin tahmin edilmesini saglayan bazi arag
degiskenlerin kullanilmas1 6nerilmektedir (Anderson & Hsiao, 1981; Arellano & Bond,
1991, s. 598-604).

Bu noktada Anderson ve Hsiao (1981), Y;;_; yerine daha gecikmeli degerleri
olan Y;;_, ve Y;;_5 gibi farkli gecikme diizeylerine sahip gecikmeli degiskenlerin arag
degisken olarak kullanilmasin1 6nermektedirler. Kullanilacak olan bu gecikmeli
degiskenlerin agiklayici degiskenlerle korelasyon igerisinde oldugunu fakat hata terimi
ile iliski icerisinde olamayacaklarini vurgulamaktadirlar. Dinamik panel veri modelleri
bu tarz arag¢ degiskenlerle tahmini tutarl olabilmekte fakat etkin olmayan tahmin ediciler

elde edilebilmektedir (Arellano ve Bond, 1991, s. 279).

Etkin olmayan bu tahminciler olasilikli tim arag degiskenlerin
kullanilmamasmdan kaynaklanmaktadir. Eger Y;;_,, Y;;_3 veya Y;,_5; gibi gecikmeli
gozlemler (g;;:-€;:—1) ile iliskili degilse ele alman bu degiskenler gegerli gecikmeli

degiskenlerdir.

Dolayisiyla tiim gecerli gecikmeli degiskenler dinamik panel veri modelleri igin
ara¢ degisken olarak kullanilmalidir. Boylece gézlemlenemeyen bireysel etkilerdeki
farkliliklar1 ortadan kaldiran GMM tahmin edicileri bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
olanakli tiim gecikmelerini arag degisken olarak kullanir (Arellano ve Bond, 1991, s. 278-
283). Bunun i¢cin GMM tahmin edicileri iki asamal1 kullanilmaktadir. Bir asamali tahmin
(GMM1) hata terimlerinin gruplar arasinda ve zaman i¢inde sabit varyansh olduklarini
iki agamali tahmin (GMM 2) hata terimlerinin degisen varyanslh olabilecegini dikkate

almaktadir.

Arellano ve Bond (1991) tarafindan dinamik panel veri modeli tahminlerinde
GMM teknigi ile beraber kullanilmasi 6nerilen baz1 modelleme testleri vardir. Bunlardan
birincisi bagimsiz degiskenlerin bir biitiin olarak anlamliliginin testi i¢in kullanilan Wald
testidir. ikincisi ise GMM tahmininde kullanilan ara¢ degiskenlerin gegerli olup olmadig1

ile ilgili yapilan Sargan testidir (Bozkurt, 2008, s. 98,99).
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3.2.1.1.2. GMM-Sistem Teknigi

Otoregresif parametre sayisinin fazla olmasi veya artik hata varyansi ile birim
etki varyansinin oraninin yiiksek kalmasi Arellano Bond tahmincisinin zayiflamasina
sebep olmaktadir. Birinci farklarin alinarak bazi verilerin tiimiiyle kaybolmasi
probleminden kaynakli sorunlari engellemek amaciyla ortogonal sapmalar yontemi
kullanilmaktadir. Arellano ve Bover (1995) dinamik panel veri model tahmincilerinden
sistem GMM yonteminin kullanilmasini ve etkin arag degisken kullanimini 6nermektedir.
Bu sekilde birinci farklarin alinmasi sonucu meydana gelen veri kaybmin Oniine

gecilmesi amaglamaktadir(Arellano ve Bover, 1995, s. 30-31).

Degiskenlerin gecmis donemlerdeki farklarinin alinarak arag degisken olarak
kullanilmas1 Arellona ve Bond tarafindan gelistirilen fark GMM yo6ntemi olarak ifade
edilirken diizey degiskenlerin fark denklemleri yerine arag degisken olarak kullanilmasi

sistem GMM yontemi olarak ifade edilmektedir (Arellano ve Bover, 1995, s. 30).
Sistem GMM yonteminin giivenilirligi i¢in ti¢ temel kosul mevcuttur:
e Modelde ikinci dereceden otokorelasyon yoklugu kosulu saglanmahdir.
e Arag degisken sayisinin gozlem sayisini gegmemesi gerekmektedir.

e Modelde bagmmli degiskenin gecikmeli degerinin birden kiigiik olmasi

gerekmektedir (Roodman, 2009, s. 98).

Blundell ve Bond (1998) sistem GMM tahmin yontemini diger GMM tahmin
edicileri ile kiyaslamislar ve sistem GMM tahmincisinin daha iyi ve giivenilir tahmin
edici oldugu sonucuna varmislardir. Blundell vd. (2000) Monte-Carlo simiilasyonu ile
sistem GMM tahmininin daha iyi tahmin sonuclar1 verdigini bulmuslardir (Blundell ve
Bond, 2001, s. 2-3). Sistem GMM tahmincisi sadece kesinligi artirmaz ayni zamanda

sonlu 6rnek yanlihigini da azaltir (Baltagi, 2005, s. 147).

Sistem GMM tahmin edicileri, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli
degerlerini ara¢ degisken olarak modele dahil edilmesini olanakli kilmaktadir (Arellano
ve Bond, 1991, s. 277). Roodman (2009), sistem GMM tahmini igin kullanilan Arellano
ve Bover / Blundell ve Bond yontemini daha fazla gelistirmistir. Bu yontemin kullanildig:
tahminde elde edilen ¢ikt1 sonucu sayesinde daha fazla test sonucu elde edilmektedir.
Bununla birlikte ilave edilen segenekler ile hem heteroskedastisite hem de otokorelasyon

varliginda tutarl sonuglarm elde edilmesini saglamaktadir. Gecikme yapisinin 6zellikleri
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standart Arellano ve Bover / Blundell ve Bond yonteminden daha esnektir ve
degiskenlerin igsellikleri de modellenebilmektedir. N' nin biiyiik, T' nin kii¢iik oldugu
modellerde bu yontem kullanilabilmektedir (Roodman, 2009, s. 86).

Sistem GMM yontemi ile analizde daha fazla ara¢ degisken kullanilarak etkinlik
arttirilmaktadir (Piper, 2014, s, 8). Sistem-GMM yontemi i¢in Stata 17 istatistiksel paket
program kullanilarak modeller "xtabond2" komutu kullanilarak yapilmaktadir. Kullanilan
bu komutun en 6nemli avantaji igsel ve dissal olan degiskenlerin ayr1 ayr1 ara¢ degisken

olarak modele dahil edilmesine olanak saglamasidir (Roodman, 2009, s. 87).

GMM tahmininde oldugu gibi sistem GMM tahmini i¢inde bazi testlerin
yapilmas1 onerilmektedir. Bunun icin ilk olarak Wald testi ikinci olarak ise Sargan testi
yapilir. GMM tahmininden farkli olarak sistem GMM tahmininde modele ilave edilen
ara¢ degiskenlerin gegerliligi i¢in Differance-Sargan (Fark-Sargan) test istatistigi yapilir.
Yapilan istatistik testi sistem GMM ve GMM-Dif tahminleri ile hesaplanan iki ayr1
Sargan testi arasindaki fark ile hesaplanmaktadir. Son olarak ise AR (1) ve AR (2) testleri
yapilarak model i¢in otokorelasyon sorunun olup olmadigi test edilmektedir (Bozkurt,

2008, s. 99).

3.2.1.2. Sabit Etkiler Modeli

Sabit etkiler modelinde birimlere gore degisikliklerin tespiti igin modelin sabit
katsayisinda farkliliklarin olusumuna izin verilmelidir. Bu modellerde egim katsayilar
tim yatay kesit birimler i¢cin ayni olup sabit katsay1 birim etki igermesi sebebiyle
birimlere gore degismektedir. Yani sabit etkiler modelinde sabit katsayr birimlere

Ozgidiir (Tatoglu, 2018, s. 195).

Sabit etkiler modeli her bir yatay kesit ya da zaman biriminin (veya ikisinin de)
regresyon denklemi olusturulurken sabit katsayiya sahip olarak varsayilir ve analiz
gerceklestirilir. Ornek olarak yatay kesit sabit etkiler panel veri denklemi asagidaki
sekilde gosterilmektedir:

Yie = (@ +u) + Xy + vy
yie = (@) + X +v_it (3.5)
a;: her bir yatay kesite ait sabit katsay1 degeri

u;: sabit parametre
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v;: degerin bagimsiz 6zdesge dagitilmis (IID) oldugu varsayilmaktadir (Baltagi,
2005, s. 12).

Sabit etkiler model tahmininde etkisi tahmin edilmek istenen her bir yatay kesit
veya zaman birimi i¢in modele bir kukla degisken eklenerek NxT boyutlarinda bir birim
matris olusturulmaktadir. Burada yatay kesit sayis1 N ile gosterilirken zaman boyutu T ile
gosterilmektedir. Bu modeller "En Kiiciik Kareler Kukla Degisken Modeli" (LSDV) ad1
verilen bir yontemle tahmin edilmektedir (Baltagi, 2005, s. 12).

3.2.1.3. Havuzlanmis EKK Modeli

Havuzlanmis modelde tiim gozlemler bir araya getirilerek, verilerin yatay kesit
ve zaman serisi boyutlar1 dikkate almmamistir. Bu yontemde regresyon katsayilarmin
birimler aras1 degismedigi yani tiim birimler i¢cin ayn1 oldugu varsayilmaktadir. Bagimsiz
degiskenler tarafindan gozlemlenemeyen ve zamana gore degismeyen fakat yatay kesit
birimlerine ait farkli ozelliklerin hata terimi i¢inde yer aldigi varsayilmaktadir.
Havuzlanmis modelde hem sabit hem de egim katsayilarinin birimlere ve zamana gore

degismeyip ayni kaldig1 varsayilmaktadir (Baltagi, 2005, s. 53).

3.2.1.4. GMM Analizinde Spesifikasyon Testleri

Dinamik panel veri modellerinin tahminlerinde GMM teknigi ile birlikte
kullanilmas1 onerilen birtakim spesifikasyon testleri mevcuttur. Bu testler bagimsiz
degiskenlerin bir biitiin olarak anlamliligin1 6lcen Wald testi ve GMM tahminlerinde
kullanilan ara¢ degiskenlerin gecerliligi hakkinda yapilan Sargan ve Hansen testidir.
Bununla birlikte modelde hata terimlerinde otokorelasyon varligit AR(1) ve AR(2) testleri

ile incelenmistir (Labra ve Torrecillas, 2018, s. 48).

Sargan ve Hansen test istatistigi analizde ara¢ degiskenlerin digsalligini test
etmede yardimct olmaktadir. Sargan testinde analizde kullanilan arag¢ degiskenlerin
uygunlugu (tam digsal) test edilmektedir. Testin ilk asamasi biitiin ara¢ degiskenlerin
kullanilarak bir regresyon analizinin yapilmasi ve bu analiz sonucunda hata terimlerinin
elde edilmesiyle ilgilidir. Ikinci asamada ise elde edilen hata terimleri ara¢ degiskenlerin
dahil edilmedigi bir regresyonun bagimli degiskeni olarak analiz edilmektedir. ikinci

analiz sonucunda ulagilan R? degeri ile sargan istatistigi su sekilde ifade edilmektedir:

SAR= (n — k) R?
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Yukarida "n" gozlem sayisim1 "k" ise ilk asamada regresyondaki degisken
sayisini gostermektedir. Arag degisken sayis1 "s" i¢sel degisken sayis1 "q" olmak {izere
SAR degeri (s-q) serbestlik derecesinde bir ki-kare dagilimi gostermektedir. Testin bos
hipotezi, biitiin ara¢ degiskenlerin gecerli oldugu yoniindedir. Bu hipotezin reddedilmesi
durumunda en az bir ara¢ degiskenin uygun olmadigi sonucuna ulasilir (Gujarati, 2004,

5. 669-670).

Sargan testi tek adimli (one step) tahminlerde ve asir1 risk barmdirmayan
orneklerde kullanilmaktadir. Tek adimda (one step) oldugu gibi tahmin homoskedastik

bir agirlik matrisi ile olusturulursa Sargan testi yeterlidir.

Hansen testi ise heterosedastik bir matrisin varliginda asir1 tanimlamay saptar
(Baum, Schaffer ve Stillman, 2003, s. 3). Bu sebeple 2 adimli (two step) tahminlerde asir1
tanimlama olup olmadiginin tespiti icin Hansen testi onerilmektedir. Hansen testinin H,
hipotezi Sargan testi ile ayn1 olup her ikisi de ara¢ fazlaliklarmmn (asir1 tanimlama)
varligmi tanimlamaktadir. Hy= Asirt tamimlama kisitlamalar1 gecerlidir. Hipotezi

reddetme veya kabul etme kriteri su sekildedir:

Ulagilan olasilik degeri 0,05'e esit veya daha biiylikse tahminde kullanilan
araclar gecerlidir ve asir1 tamimlama yoktur (prob>chi2 0.05). Olasilik degeri 0,05'ten
digiikse araclarm gecerli olmadigmmi ve modelde asir1 tanimlama oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple bos hipotezi reddedilmektedir. Modeldeki asir1 tanimlama
sorununu engelleyebilmek i¢in birimlerin veya gruplarm sayis1 kullanilan araglarin
sayisindan daha fazla olmalidir. Bu sebeple uzun panellerin kullanim1 durumunda arag
sayisinin azaltilmasi zorunlu bir durum haline gelmektedir (Labra ve Torrecillas, 2018, s.
40-41).

Sargan ve Hansen testlerinden sonra ara¢ degiskenlerin alt kiime gegerlilikleri
fark-Sargan testi (Difference-in-Sargan tests) veya fark-Hansen testi (Difference-in-
Hansen tests) ile sinanmaktadir. Fark Sargan ve fark Hansen testleriyle sistem GMM i¢in
gerekli olan ilave moment smirlamasmin gegerli oldugunu ifade eden sifir hipotez test
edilmektedir. Bu testler sonucunda ulasilan p-degeri ne kadar yiiksekse arag
degiskenlerinin alt kiime gegerlilikleri de o kadar gii¢lii olacaktir (Heid, Langer ve Larch,
2012). Bu testlerle birlikte modelde hata terimlerinin otokorelasyon varligi AR(1) ve
AR(2) testleri ile incelenmistir (Labra ve Torrecillas, 2018, s. 40-41).
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3.3. CALISMANIN VERI SETi

Caliymada anlamli yiiksek teknoloji belirleyicilerinin yiiksek teknolojili iirtin
ihracatinin payi iizerindeki etkisi incelenmistir. 2010-2019 yillar1 aras1 secilmis 105 iilke
(veri erigebilirligi miimkiin olanlar) i¢in asagidaki tabloda belirtilen degiskenler
kullanilmigtir. Calisma dinamik panel veri modeline ait sistem-GMM yardimiyla analiz
edilmistir. Modelde bagimli degisken olarak toplam ihracat icinde yiiksek teknoloji
ihracat1; bagimsiz degiskenler ise egitim endeksi, dogrudan yabanci yatirimlar, GSYIH,

disa agiklik orani ve toplam patent bagvurulari olarak veri seti olusturulmustur.

Tablo 3.1: Modelde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Tamm Kaynak
YTI Yiiksek teknoloji ihracati World Bank
(iiretim ihracatinin yiizdesi) (TX.VAL.TECH.MF.ZS)
El Egitim Endeksi UNDP
DYY Dogrudan yabanc yatirim, net World Bank
girisler (GSYIH'nin yiizdesi) (BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS)
GDP GSYIH (sabit 2015 ABD World Bank
Dolar1) (NY.GDP.MKTP.KD)
TI Disa aciklik oran1 (GSYIH'nin ~ World Bank (NE.TRD.GNFS.ZS)
Yiizdesi)
PT Toplam Patent bagvurulari World Bank ([IP.PAT.RESD +
IP.PAT.NRES)

Calisma i¢in literatiir incelenmis olup baska degiskenlerde denenmistir. Ancak

modeli bir biitiin olarak anlamli kilan degiskenler i¢in analiz yapilmaistir.

3.4. CALISMANIN MODELI

Calismada secilmis bagimsiz degiskenlerin yiiksek teknolojili {iriin ihracati
iizerindeki etkisine yonelik asagidaki hipotez olusturulmustur. Yukaridaki veriler ile
olusturulan dinamik panel veri modelinde bagimli de§isken olarak alman yiiksek

teknoloji ihracatinin gecikmeli degeri bagimsiz degisken olarak kullanilmaktadir.
InYTI = LnYTl;_1 + Po + f1LnEl; + [2LnDYY + [3LnGDPy,
+BuLnTly + B LnPT; + &, (3.5)
i=1,.....,105 ve t=2010, ......2019

Bo : Sabit katsay1
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B1, B2, B3, Bs, Bs : Tahmin edilecek katsayilar
&;; - Hata terimini

i : Ulkeyi

t : Zamani gostermektedir.

Modelde (YTI;;) toplam ihracat i¢inde yiiksek teknoloji ihracatini, (YT1I;._;)
bagimli degisken olarak modele eklenen yiiksek teknoloji ihracatinin gecikmeli degerini,
(EI;;) egitim endeksini, (DYY;;) dogrudan yabanci yatirimlari, (GD P;;) gayri safi yurt igi
hasilayi, (T1;;) disa agiklik oran1 ve (PT;;) toplam patent bagvurularini gostermektedir.

3.5. ANALIZ VE BULGULAR

Tablo 3.2: Tammlayic: Istatistikler

Variable Gozlem Ortalama  St. Sapma Min. Maks.
say1s1
InYTI 1050 1.9002 1.2987 -5.9215 4.183
InEl 1040 -.3715 .2642 -1.7148 -.0587
InGDP 1050 25.3559 1.9248 21.9814 30.6255
InTI 1029 4.3736 .558 2.4728 6.0927
InPT 821 7.0294 2.5567 1.0986 14.2486
LnDYY 994 1.083 1.161 -6.394 5.635

Tablo 3.2'de analizde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait gézlem
sayisi, medyan, standart sapma, minimum ve maksimum istatistikleri goriilmektedir.
Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri incelendiginde minimum ve maksimum degerleri
arasinda farkin diisiik degerde oldugu goriilmektedir. Ancak patent basvurularindaki
artigla standart sapma yiiksek bulunmaktadir. Ayn1 zamanda patent bagvurulari i¢in
minimum ve maksimum degerleri arasindaki fark oldukga yiiksektir. Bunlarla birlikte
standart hata degerleri arzu edilen diizeyde olup degiskenlerin bu degerleri yapilacak

parametrik testler i¢in uygun bulunmustur.
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Bagiml degisken LnYTI (1) 2) ) ()
One Step Two Step
OLS Pooled  Sabit Etkiler GMM GMM
L.InYTI .8035*** .2315** .3083*** 3077 **
(.0553) (.1012) (.0492) (.0365)
InEI .2082 1.1834 7118*** 7549%**
(.1408) (.874) (.1156) (.2242)
InDYY .0205 .0135 .2401%** 1415%**
(.0174) (.0171) (.0541) (.0409)
InGDP .0114 .362 1216%** .0965**
(0317) (.3201) (.0272) (.0473)
InTI A1271** -.0398 .2519*** .3232*%**
(.0523) (.1936) (.0627) (.0851)
InPT .0469** .1405 .0966*** .0845**
(.0197) (.0914) (.0207) (.0334)
_cons -.7341 -82199 -3.5877*** -2.9718**
(.8013) (8.5413) (.6859) (1.212)
Gozlem 697 697 631 631
Y1l kukla YOK YOK VAR VAR
ARG 0.000 0.032
AR(2) 0.269 0.523
Sargan Test 0.485 0.485
Hansen Test 0.263
Wald Test 0.0000 0.0000
Arag Degisken Sayisi 50 50

Standard errors are inparentheses

*** < 01, ** p<.05, * p<.10

Not 1: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.
Not 2: Parantez i¢indeki degerler Windmeijer (2005) sonlu 6rneklem diizeltmesi ile tahmin edilen direngli
(robust) standart hatalara ait t-istatistigi degerleridir.

Tablo’da model igin uygulanan analiz sonuglar1 yer almaktadir. Analizde

bagimsiz degiskenlerin biitiin bir halde anlamliligini 6lgmek i¢in Wald testi GMM

tahmincisi i¢in kullanilan arag¢ degiskenlerin gegerliligi ile ilgili Sargan ve Hansen testi

yapilmistir. Ayrica modelde hata terimlerinin otokorelasyon varligi AR(1) ve AR(2)

testleri yardimiyla incelenmistir (Labra & Torrecillas, 2018, s. 48).

Tablo 3.3'de yer alan Wald test istatistigi, modelin bir biitiin olarak anlamli olup

olmadigin1 6lgmektedir. Buradan hareketle Wald testi, bagimsiz degiskenlerin bagimli

degiskeni agiklama giiciinii 6lgmektedir. Wald test istatistigi anlamliligin1 6lgmek icin

kurulan hipotezler asagida gosterilmistir:

Hy: "Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama giicii yeterli degildir."”

H,: "Bagimsiz degiskenlerin bagiml degiskeni agiklama giicii yeterlidir."
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Wald Test istatistik sonucuna gore "bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni
aciklama giicii yeterli degildir" seklindeki H,, hipotezi reddedilmektedir. Dolayisiyla bos

hipotez reddedilerek modeller bir biitiin olarak anlamli ¢ikmaistir.

Sargan ve Hansen testleri "ara¢ degiskenlerin" gegerliligini test etmektedir.
Sargan ve Hansen testleri i¢in kurulacak olan H, hipotezi "ara¢ degiskenler gecerlidir"
yani "asir1 tanimlama kisitlamalar1 gegerlidir" seklinde kurulmaktadir. H; hipotezi ise
"ara¢ degiskenler gecerli degildir" biciminde kurulmaktadir. Sargan ve Hansen test
sonuglarma gore prob degeri 0,05'ten biiyiik oldugu icin "ara¢ degiskenler gecerlidir"
seklinde ki H, hipotezi kabul edilmektedir. (p>0,05). Buna goére "asir1 tanimlama
kisitlamalar1 gegerlidir" yorumu yapilabilmektedir. Arellano-Bond AR(1) ve AR(2)
testleri modelde otokorelasyon sorununun sianmasmi miimkiin kilmaktadir. AR(1) ve

AR(2) testlerine gore hipotezler su sekildedir:
H,: Modelde otokorelasyon yoktur.
H,: Modelde otokorelasyon vardir.

GMM tahmincilerinde birinci dereceden otokorelasyonun oldugu ancak ikinci
dereceden otokorelasyonun olmadigr durumlarda daha dogru sonucglar ortaya
cikabilmektedir. Modelde daha dogru sonuglara ulasabilmek icin ikinci dereceden
otokorelasyonun olmamasi yeterli goriilmektedir. Tabloda AR(1) ve AR(2) test
sonuglarma gore modelde birinci dereceden otokorelasyon tespit edilirken ikinci

dereceden otokorelasyon bulunmamaktadir.

Analizlere ilk olarak havuzlanmis en kii¢iik kareler ve sabit etkiler tahminleri ile
baslanmustir. Havuzlanmis EKK tahmincisi iist sinir1, sabit etkiler tahmincisi ise alt sinir1

olusturmaktadir. Boylece alt sinir 0,231, {ist sinir ise 0,803'diir.

Havuzlanmis en kii¢lik kareler tahmininde bagimli degiskenin gecikmeli degeri
olarak bilinen yiiksek teknoloji ihracat1 %1 diizeyinde anlamli ¢ikarken disa agiklik ve
patent bagvurular1 %5 diizeyinde anlamli bulunmugstur. Egitim endeksi, dogrudan yabanci
yatirim ve GYIH havuzlanmis EKK tahmininde anlaml1 ¢ikmanustir. Buradan hareketle
ticari aciklik ve patent bagvurularinin yiiksek teknoloji ihracatini diger degiskenlere gore

daha fazla etkiledigi soylenebilir.

Sabit etkiler tahmininde bagimli degiskenin gecikmeli degeri olan gecikmeli
yiiksek teknoloji ihracati istatistiki olarak %35 diizeyinde anlamlidir. Diger bagimsiz

degiskenler istatistiki olarak anlamsiz ¢ikmustir.
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Panel veri analiz sonuglarima gore, yiiksek teknoloji ihracatinin bir gecikmeli
degeri olan L.InYTI bagimli degiskeni sistem-GMM modelinde %1 diizeyinde
anlamlidir. One step GMM modeline gore, yiiksek teknoloji ihracati ile diger bagimsiz
tiim degiskenler arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iligki
tespit edilmistir. Two step GMM modeline gore; yliksek teknoloji ihracatinin, egitim
endeksi, dogrudan yabanci yatirimlar, disa aciklik degiskenleri ile arasinda %l
istatistiksel anlamlilik ve pozitif iliski bulunmaktadir. Bununla birlikte yiiksek teknoloji
ihracatinin GSYIH ve patent basvurulari ile arasinda %S5 diizeyinde istatistiksel olarak

anlamli ve pozitif iliski mevcuttur.
Modeldeki bagimsiz degiskenleri ayr1 ayr1 incelersek,

Egitim endeksinin (InEI) One step GMM ve two step GMM tahmininde %1
diizeyinde anlamli ¢iktig1 goriilmektedir. Egitim endeksinde meydana gelecek %1'lik bir
artis One step GMM modelinde yiiksek teknoloji ihracatini ylizde 0,711 arttirirken two
step GMM de yiizde 0,754 oraninda arttirmaktadir.

Dogrudan yabanci yatirimlar (InDY'Y) one step ve two step GMM modellerinde
yiiksek teknoloji ihracati izerinde %1 anlamli etkiye sahiptir. One step ve two step GMM
modellerinde egitim endeksinde %]1'lik bir artis yiiksek teknoloji ihracatini sirasiyla

yiizde 0,240 ve 0,141 oraninda artirmaktadir.

Gayri safi yurt i¢i hasila (InGDP) One stepte %1 two stepte ise %5 diizeyinde
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Gayri safi yurt i¢i hasilada meydana gelecek %1'lik
bir artig One step GMM modeli i¢in yiizde 0,121 Two step GMM modeli i¢in ylizde 0,096

oraninda artig yaratmustir.

Disa aciklik degiskeni OLS Pooled ve sabit etkiler tahmininde anlamsiz
¢ikmisken one step GMM de %1 Two step GMM de %5 anlamli ¢ikmistir. Disa agiklik
degiskeninde meydana gelecek %1'lik bir artis One step GMM de 0,251 ve Two step
GMM de 0,323 oraninda bir artisa yol agmustir.

Son olarak patent basvurular1 degiskeni Havuzlanmig en kiiclik kareler
modelinde %5 anlamli ¢ikarken sabit etkiler modelinde anlamsiz sonug vermistir. Patent
bagvurularinda meydana gelecek %1'lik bir artis One step GMM de 0,096, two step GMM

de ise 0,084 oraninda artisa yol agmustir.
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SONUC VE ONERILER

Teknolojik ilerlemeler iilkeler i¢in ekonomik gelismenin ve biiyiimenin temel
giicidiir. Ancak diinyada iilkelerin sadece teknoloji iiretmesi yeterli olmamaktadir. Bu
sebeple iilkeler ihracat pay1 icerisinde yiiksek katma degerli iiriinler iiretmelidir. Uretilen
iriinlerin katma deger paylar1 teknolojiyi diizeylerine gore aymrmaktadir. Bu durum
OECD tarafindan 2011'de yapilan diizenlemeyle yiliksek teknoloji, orta-iist teknoloji,
orta-alt teknoloji ve diisiik teknoloji olarak ayrilmistir. Yiiksek teknolojili tirtinler katma
degeri yiiksek iirlinler oldugundan iilkelerin gelisimi ve biiylimesi icin siireklilik

saglamaktadir.

Ikinci boliimde ele alinan gelismis ve gelismekte olan iilkeler baz1 gdstergelerin
karsilastirilmas1 amaciyla se¢ilmistir. Ar-Ge harcamalarina ayrilan paym gelismis
iilkelerde daha fazla oldugunu bunun sonucunda patent basvurularinin beraberinde
arttigin1 ve ekonominin biiyliyerek daha fazla disa acgik tilkeler konumuna geldigi
soylenebilir. Gelismekte olan iilkeler ise ekonomik kalkinmay1 hedeflemekte ve bunun
icin ihtiyaci olan girdileri gelismis iilkelerden temin ederek teknoloji yogunluklu {irtinler
iretmeye calismaktadirlar. Tablolar incelendiginde 2020 yilinda gelismis ve gelismekte
olan iilkeler i¢in verilerde ciddi diistisler gériinmektedir. Buradan hareketle Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan pandemi olarak ilan edilen Covid-19 salgminda tiim iilkelerde olumsuz

etkiler biraktigi yorumu yapilabilmektedir.

Bu ¢aligmada, 2010-2019 dénemi yillik verileriyle segilmis 105 iilke i¢in panel
veri analiz yontemi kullanilmistir. Havuzlanmis en kiigiik kareler ve sabit ekiler, sistem
GMM yontemi yardimiyla analizler tamamlanmistir. Yiiksek teknolojili iirlin ihracati
belirleyicilerinin toplam yiiksek teknoloji ihracati tizerindeki etkisi one-step ve two-step

sistem GMM yontemi ile incelenmistir.

Calisma sonucuna gore yiiksek teknoloji thracatinin bir gecikmeli degeri olan
L.InYTI bagimh degiskeni sistem GMM modellerinde %1 diizeyinde anlamli
bulunmugtur. One step GMM modeline gore yliksek teknoloji ihracati ile bagimsiz
degiskenler arasinda %] istatistiksel anlamlilik mevcuttur. Two step GMM modeline
gore yiiksek teknoloji ihracatmim Egitim endeksi dogrudan yabanci yatirimlar ve Ticari
aciklik degiskenleri ile %1 istatistiksel olarak pozitif ve anlamli iliskisi bulunmustur.
Bununla birlikte yiiksek teknoloji ihracatmin GSYIH ve patent basvurulari ile arasinda

%S5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iliski mevcuttur.
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Analize gore sistem GMM modelinde yiiksek teknoloji belirleyicileri olarak
belirlenen tiim bagimsiz degiskenler yiiksek teknoloji ihracati tizerinde anlamli ¢ikmustir.
Bir iilkede patent basvuru sayisinda artis olmasi o iilkede yeni teknoloji iiretilmesi,
gelismesi ve yeni iiriinlerin sayisal olarak arttig1 anlamma gelmektedir. Patentler Ar-Ge'
nin iiretime doniismiis halidir. Bu sebeple patentler Ar-Ge harcamalar1 ve GSYIH
aralarinda pozitif iliski barindirmaktadir. Bir bagka degisken olarak ele alinan disa agiklik
oraninin yiiksek olmasi o llkenin ticaret hacmini pozitif etkilemektedir. Disa agiklik
orani, bir iilke i¢in yiiksek teknoloji thracatinda eksik girdilerin bagka iilkelerden temin
edilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu sebeple {iilkeler dis ticaret rekabetinde disa agiklik
oranmt arttirmalidir. Calismada kullanilan bir diger yiiksek teknoloji belirleyicisi
dogrudan yabanci yatirimlardir. Ulkelerin sermaye yetersizli§i sebebiyle iiretimde,
ithracatta ve verimlilik artisinda dogrudan yabanci yatirimlara gereksinimi artar. Yiiksek
teknoloji ihracatma etki eden bu belirleyiciler i¢in ilkelerin daha fazla pay ayirmasi

ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi icin 6nem teskil etmektedir.

Tezin incelenen literatiir sonucunda Kabaklarli (2018), Erding ve Aydinbas
(2020), Gokmen ve Turen (2013), Kizilkaya vd. (2017), Mehrara vd. (2017), Akay
(2021)'m dogrudan yabanci yatmwimlar, patent basvurulari, GSYIH ve disa acgiklik
degiskeninin, yliksek teknoloji ihracat1 iizerinde olumlu etkisinin bulunduguna dair
sonuglar1 ile Ortlistiigii goriilmektedir. Baeseu vd.(2015) calismasinda patent
basvurularmin yiiksek teknoloji ihracati iizerindeki etkisi pozitifken kisi bagina Ar-ge
harcamalarinin etkisi olumsuz tespit edilmistir. Bu sonugta tezin analiz bulgular1 ile

uyumludur.

Literatiirde yiliksek teknolojili {iriin ihracatmin belirleyicileri farkli analiz
calismalariyla arastirilmistir. Ancak yapilan ¢calismalarda birden fazla degisken, iilke ve
yillarm kullanilarak daha genis bir 6rneklem seti ile sistem GMM ydnteminin uygulandig:
calismaya rastlanilmamistir. Daha Once yapilmis calismalar incelendiginde yiiksek
teknoloji belirleyicilerinden bir veya birka¢ degiskeninin ele almarak yiiksek teknolojili
iriin ihracati ile iliskisinin incelendigi goriilmektedir. Bu ¢aliymada yiiksek teknoloji
belirleyicileri daha biitiinclil bir sekilde ele alinmaktadir. Tezde kullanilan yiiksek
teknoloji belirleyicilerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracati {izerindeki etkisi dinamik
model tahmincilerinden olan sistem GMM yo6ntemi ile yorumlanmaktadir. Bundan sonra
yapilabilecek ¢aligmalarda daha giincel veri ve daha fazla degisken kullanilarak yiiksek

teknoloji belirleyicilerinin gelismis ve gelismekte olan her bir iilkedeki etki giicii farkl
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bir analiz yontemi ile sinanabilir. Bununla birlikte bagka bir dneride dogrudan yabanci
yatirim belirleyicilerinin yliksek teknoloji ihracati {lizerindeki etkisinin incelenmesi

olabilir.

Analiz sonuclarindan hareketle iilkeler yiiksek teknolojiyi pozitif etkileyen her
tiirlii girisimi desteklemelidir. Ar-Ge harcamalarina ayrilan payi arttirarak daha fazla ¢ikti
elde etmelidir. Egitime ve bilime daha fazla 6nem vererek gen¢ niifusun bilimsel
yaymlarina pozitif etkiler saglamalidir. Geng girisimciler i¢in daha fazla tesvik saglayip
patent sayilarini arttirici politikalar gelistirilmelidir. Yeni yeteneklerin kesfedilmesi
amacityla 6zel kuruluslar kurulmali ve buralarda inovasyon odakli egitimler verilmelidir.
Egitim sadece teoride kalmamali ayn1 zamanda teknoloji donanimli okullar a¢ilip burada
0zgiin caligmalarin yapilip projeler hazirlanmasina olanak saglanmalidir. Boylelikle
buralarda kendini gelistiren gengler akilli sistem ve cihazlara sahip olan fabrika veya

kuruluslarda ¢alisarak nitelikli is giicii oraninda artis yaratabilecektir.



EKLER



Ek-1: Analizde Kullanilan Ulkeler Listesi
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ABD Uruguay Vietnam Bati seriat ve Zambiya
Gazze

Avusturya Azerbaycan Bahreyn Belarus Belgika

Bolivya Bosna Hersek Brezilya Brunei Bulgaristan
Sultanlig

Danimarka Dominik Ekvator Misir El Salvador

Cumhuriyeti

Endonezya  Irlanda Israil Italya Jamaika

Estonya Esvatini Etiyopya Fiji Finlandiya

Fransa Giircistan Almanya Gang Yunanistan

Guatemala Hong Kong SAR, Macaristan Izlanda Hindistan

Cin

Giiney Ispanya Surinam Isveg Isvigre

Afrika

Hollanda Yeni Zelanda Nikaragua Nijer Nijerya

Japonya Urdiin Kazakistan Kore Kirgiz
cumhuriyeti cumhuriyeti

Kombogya Kanada Sili Cin Kolombiya

Kosta rica Fildisi sahili Hirvatistan Kibris Cek

Cumhuriyeti

Kuzey Norveg Pakistan Paraguay Peru

Makedonya

Letonya Liibnan Litvanya Liiksemburg Madagaskar

Malawi Malezya Malta Mauritius Meksika

Moldova Karadag Myanmar Namibya Nepal

Polonya Portekiz Romanya Rusya Ruanda

Suudi Senegal Singapur Slovak Slovenya

Arabistan Cumhuriyeti

Tayland Tunus Tiirkiye Uganda Birlesik krallik

Zimbabwe Arnavutluk Arjantin Ermenistan Avustralya



Ek-2: Tanimlayici Istatistikler
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Degiskenler iﬁ;ﬂfm Ortalama St. Sapma Min. Maks.
X1 1050 11.767 11.144 .003 65.564
Y27 1040 711 159 18 .943
Y1 1050 5.707 16.473 -40.291 280.132
Y25 1050 6.663e+11 2.125e+12 3.519¢+09 1.997¢+13
Y16 1029 93.787 64.22 11.855 442.62
Y20 821 30943.798 138547.98 3 1542002
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