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OZET

MUS YORESINDE YETIiSTIiRiLEN UZUM CESITLERININ (V. vinifera L.)
BiYOKIMYASAL OLARAK TANIMLANMASI

KARASU, Yakup
Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Adnan DOGAN
Mayis 2023, 108 sayfa

Bu c¢alisma Mus merkez ilge ve liziim yetistiriciliginin yogun olarak yapildig
koylerde yiritilmiistir. Yorede yetisen yerel liziim g¢esitleri arastirmanin bitkisel
materyalini olusturmustur. Bitkisel materyal olarak Mus yoresinde yetistirilen; Beyaz
Uziim, Dana Gozii, Dana Gozii 2, Dimiski, Elazig Kirmizisi, Giiz Beyazi, Kagper, Keci
Memesi, Keji Beyazi, Kirmiz1 Uziim, Kuru Uziim, Liile Beyazi, Vakkas Disi, Vakkas
Erkek (Siki), Sinciri, Sulu Uziim ve Vakkas gesitleri olmak iizere toplamda 17 farkl1 iiziim
cesidi calisma kapsaminda incelenmistir. Ornekler Ekim (2022) ay1 ortalarinda Mus ili
sinirlari igerisinde toplanmis ve ayn1 donemde 6l¢lim ve analizlere baglanmistir. Salkim,
tane ve c¢ekirdek eni/boyu, c¢ekirdek agirlik Olgiimleri yapilmis. Biyokimyasal
analizlerden meyve suyu pH’si, TEA, SCKM miktar1, Toplam fenolik madde miktari,
toplam flavonoid, toplam monomerik antosiyanin ve antioksidant aktivite testleri,
Bireysel fenolik bilesikler ve C vitamini icerikleri belirlenmistir. Bireysel Fenolik Bilesik
icerikleri HPCL yontemiyle, Toplam Antioksidan igerikleri FRAP ve DPPH yontemiyle
tespit edilmistir.

Toplam Fenolik Madde degisimleri incelendiginde; cesitler arasinda en yliksek
Dana Gozii-2 (249.73+24.29 mg GAE g fw), en diisiik Beyaz Uziim (52.70+1.67 mg
GAE g fw) ¢esidinde; Toplam Flavonoid Madde degisimleri gesitler arasinda en yiiksek
Dimiski (91.53+4.62 mg QE g? fw) , en diisiik Beyaz Uziim’de(42.80+2.95 mg QE g
fw) liziim ¢esidinde; Toplam Antioksidan Aktiviteleri ¢esitler arasinda DPPH yontemine
gbre antioksidan kapasitesi en yiiksek Dimiski (18.45+0.81 mmol TE g? fw), en diisiik
Vakkas Disi (1.98+0.02 mmol TE g fw) bulunurken, FRAP yontemine gére antioksidan
kapasitesi en yiiksek Sulu Uziim (14.16+0.12mmol TE g fw), en diisiik Vakkas Disi
(2.37+£0.02 mmol TE g* fw) iiziim cesidinde bulunmustur. Antosiyanin degisimleri;
cesitler arasinda en yiiksek Kirmiz1 Uziim (8.03+0.04 mg cyanidin 3-glucoside g fw),
en diisik Vakkas Disi (2.37+0.02 mmol TE g?! fw) iiziim cesidinde; Vitamin C
degisimleri; cesitler arasinda en yiiksek Dimisk1 (23.27+0.15 mg 100 g1), en diisiik Dana
Gézii (3.83+0.03 mg 100 g!) iiziim ¢esidinde bulunmustur.

Toplam Fenolik Madde, Toplam Flavonoid, Toplam Antioksidan Kapasite,
Antosiyanin, Vitamin C, Cekirdek Iriligi, Cekirdek Agirligi, Bireysel Fenolik Bilesikler
istatistiksel olarak 6nemli [(P<0.001), (P<0.05)] bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Antioksidan kapasite, Antosiyasin, Bioaktif bilesikler, C
vitamini, Fenolik bilesikler, Mus, Vitis vinifera L.






ABSTRACT

BIOCHEMICAL IDENTIFICATION OF GRAPE VARIETIES (V. vinifera L.)
GROWED IN MUS REGION

KARASU, Yakup
M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Adnan DOGAN
May 2023, 108 pages

It was carried out in the central district of Mus and in the villages where grape
cultivation is intense. Local grape varieties grown in the region constitute the plant
material of the research. As herbal material, it belongs to the Mus region; Beyaz Uziim,
Dana Go6zii, Dana Gozii 2, Dimiski, Elazig Kirmizisi, Giiz Beyazi, Kasper, Ke¢i Memesi,
Keji Beyaz1, Kirmizi Uziim, Kuru Uziim, Liile Beyazi, Vakkas Disi, Vakkas Erkek (Sik1),
Sinciri, Sulu Uziim ve VakkasA total of 17 different grape varieties, including varieties,
were examined within the scope of the study. Samples were collected within the borders
of Mus province in mid-October (2022), and measurements and analyzes were started in
the same period. Cluster, grain and seed width/length, seed weight measurements were
made. From biochemical analyzes, fruit juice pH, TEA, SCKM amount, Total phenolic
substance amount, total flavonoid, total monomeric anthocyanin and antioxidant activity
tests, Individual phenolic compounds contents were determined by HPLC method, total
Antioxidant contents were determined by FRAP and DPPH method.

When the Total Phenolic Substance changes are examined; Among the
cultivars, the highest Dana G6zii-2 (249.73+24.29 mg GAE g-1 fw) and the lowest Beyaz
Uziim (52.70+1.67 mg GAE g-1 fw) cultivar; Total Flavonoid Substance changes were
the highest in Dimugk1 (91.53+4.62 mg QE g-1 fw) and the lowest in Beyaz Uziim
(42.80+2.95 mg QE g-1 fw) grape variety; According to the DPPH method, the highest
antioxidant capacity was found in Dimigk: (18.45+£0.81 mmol TE g-1 fw), the lowest
Vakkas Disi (1.98+0.02 mmol TE g-1 fw). According to the FRAP method, the highest
antioxidant capacity was found in Sulu Uziim (14.16+0.12mmol TE g-1 fw) and the
lowest in Vakkas Disi (2.37+0.02 mmol TE g-1 fw). Anthocyanin changes; Among the
varieties, the highest Kirmiz1 Uziim (8.03+0.04 mg cyanidin 3-glucoside g-1 fw) and the
lowest Vakkas Disi (2.37+0.02 mmol TE g-1 fw) grape variety; Vitamin C changes;
Among the cultivars, the highest Dimigk: (23.27+0.15 mg 100 g-1) grape variety and the
lowest Dana Gozii (3.83+0.03 mg 100 g-1) grape variety were found.

Total Phenolic Substance, Total Flavonoid, Total Antioxidant Capacity,
Anthocyanin, Vitamin C, Seed Size, Seed Weight, Individual Phenolic Compounds were
statistically significant [(P<0.001), (P<0.05)].

Keywords: Antioxidant capacity, Anthocyanin, Bioactive compounds, Mus,
Phenolic compounds, Vitamin C, Vitis vinifera L.
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1. GIRIS

Uziim asmagiller (Vitaceae) familyasmin Vitis cinsine ait ¢icekli bir bitkinin
meyvesidir. Diinya tarihinde kiiltiirii yapilan en eski tarim {riinlerinden biri olan tizlim,
insanlik tarthinde tarimin yapildigi donemden gilinlimiize kadar iiretilen meyve
tirlerinden biridir. Anavatan1 Kafkasya ve Anadolu'yu da kapsayan Kiiciik Asya olarak
adlandirilan bolgedir ve iilkemizde yaklasik 1200 iiziim ¢esidinin yetistirildigi
bilinmektedir. Uziim, 34°-49° Kuzey-Giiney enlemleri arasindaki iklim kusaginda
yetistiriciligi yapilan bir meyve olarak bilinmektedir ve kiiltiire alinmas1 MO 6000 y1lina
kadar uzanmaktadir. (Is¢i, 2007; Gazioglu Sensoy ve Tutus, 2017).

Asma bitkisi, biiylime siireci boyunca 10°C'nin iizerinde 3000°C ila 7000°C
arasinda giinliik ortalama sicaklik toplamina ihtiya¢ duyar. Bu sicaklik toplaminin
karsilanabilmesi i¢in en sicak aydaki ortalama sicakligin en ez 18°C olmasi gerekir. Etkili
Sicaklik Toplami (EST), 10°C'nin tizerindeki sicakliklarin toplamindan 10°C
cikarilmasiyla hesaplanir ve asmanin vegetasyon donemi boyunca gelisimini
stirdiirebilmesi i¢in EST en az 900 giin-derece olmalidir. Bu hesaplama, bir bdlgenin
bagcilik agisindan uygunlugunu belirlemede 6nemli bir faktordiir (Winkler vd.,1974).

Diinya iizerinde yaklasik 6.9 milyon hektar alanda bagcilik yapilmaktadir.
Bagcilik yapilan bu alanlarin iilkelere gore dagilim oranina baktigimizda sirastyla Ispanya
%13.4, Cin %11, Fransa %10.9, Italya %10.1 ve Tiirkiye % 5.8 ile ilk siralarda yer
almaktadir. Bu bag alanlarindan elde edilen 78 milyon ton yas iiziimiin %18.9’u Cin,
%10.5°1 italya, %8.7’si Ispanya, %7.5°i Fransa, %6.9'u ABD ve %5.39’u Tiirkiye
tarafindan tiretilmektedir (FAO, 2022).

Tiirkiye, asmanin gen merkezleri arasinda yer almasi ve ekolojik kosullarinin
uygunlugu nedeniyle, bagcilik faaliyetlerinin etkin bir sekilde gergeklestirildigi bir
iilkedir. Asmanin yiiksek adaptasyon yeteneginden dolayr farkli iklim ve toprak
kosullarina uyum saglayabilmesi, liziimiin degisik degerlendirme sekillerine sahip olmasi
ve besin degeri bakimindan zengin olmasi, bagciligin 6nemli bir tarim faaliyeti olarak
kabul edilmesine katki saglamistir. (Celik, 2006).

Tiirkiye, bagcilik acisindan eski ve zengin bir bagcilik gegmisine sahiptir
(Agaoglu ve Celik, 1985). Tiirkiye bag alan1 bakimindan diinyada 5. Sirada iken toplam

yas Uziim iretim miktar1 bakimindan ise 6. sirada yer almaktadir (Anonim, 2022).



Tiirkiye’de bolgelerin tarimsal iiriin desenine baktigimizda bag alanlarinin bu desen
icerisinde en az %]1°lik paya sahip oldugunu gérmekteyiz. Bu bag alanlarinin ¢oguna aile
tipi kiigiik isletmelerin sahip oldugunu gériilmektedir (TARIMORMAN, 2019).

Tirkiye'de bagcilik faaliyetleri 2000-2020 yillar1 arasinda ortalama 476.301
hektar alanda gergeklestirilmistir. Son bes yil i¢inde ise ortalama bagcilik alani1 miktari
415.122 hektar olarak kaydedilmistir. Benzer sekilde, Tiirkiye'de 2000-2020 yillar
arasinda ortalama iiziim iiretim miktar1 3.912.841 ton olarak hesaplanmistir. Son bes
yilda, bu rakam 4.015.382 tona yiikselmistir. Bu donemde, ortalama ihracat miktari
1.117.345 tonken ithalat miktar1 ortalama 25.366 tona denk gelmistir. Tiirkiye, liziim
tiretim alan1 ve miktar1 agisindan diinya liderlerinden biri olmasina ragmen, verim ve
kalite agisindan hala gelismeye ihtiyag duymaktadir. Ulke genelinde iiretilen iiziimler,
cogunlukla yas ve kuru olarak tiiketilmektedir. Son veriler, 2021 yilinda Tirkiye'de
4.165.000 tona yakin liziim iretildigini gostermektedir. Bu {iretimin %350.4'0 sofralik
tizim, %37'si kurutmalik tiziim ve %10,6's1 saraplik tiziim olarak kaydedilmistir. (Arslan,
2015; TUIK, 2021)

Tiirkiye’nin cografi konumu ve ekolojik kosullarinin uygunlugu, {iziim
yetistiriciliginin en yogun yapildigi tarim irlinlerinden biri olmasini saglamistir.
Tirkiye’de, 2 milyon 218 bin ton sofralik, 1 milyon 535 bin ton kurutmalik ve 456 bin
ton saraplik liziim tiretimi gergeklestirilmektedir. Bu sekilde toplamda 4 milyon 200 bin
ton tiziim Uretimi yapilmaktadir (Cizelge 1.1) (TMO, 2021).

Cizelge 1.1 Tiirkiye’nin 2011-2020 yillar1 arasindaki bag alan1 ve {iziim iiretim miktarlari

Yillar Alan (Dekar)  Uretim (Ton) Sofrahk Kurutmalk  Saraphk Toplam
2011 4.019.675 3.898.935 2.017.999 1.780.336 100.600  3.898.935
2012 4.165.357 3.823.275 1.956.981 1.851.355 15.939  3.823.275
2013 4.144.257 3.981.670 2.063.727 1.864.215 53.728  3.981.670
2014 4.118.874 3.948.779 2.075.820 1.785.288 87.671 3.948.779
2015 4.174.766 3.912.556 1.953.326 1.845.675 113.555  3.912.556
2016 4.352.269 4.000.000 1.990.604 1.536.862 472,534  4.000.000
2017 4.169.068 4.200.000 2.109.000 1.603.000 488.000  4.200.000
2018 4.170.410 3.933.000 1.945.262 1.524.091 463.647  3.933.000
2019 4.054.387 4.100.000 2.050.000 1.599.000 451.000 4.100.000
2020 4.009.979 4.208.908 2.218.056 1.534.499 456.353  4.208.908

Kaynak: (TMO, 2021)



Cizelgedeki verilere gore, Tirkiye'deki iliziim iiretimi son 10 yilda artig
gostermistir. Sofralik tiziim iretimi 2011'den 2020'ye kadar dalgalanma gosterse de 2020
yilinda, 2011 yilina gore %10.2 daha fazla sofralik iiziim {iretilmistir.

Kurutmalik iiziim tiretimi, 2011'den 2015'e kadar artis gdstermistir. Ancak sonraki
yillarda istikrarl bir sekilde azalmistir. 2020 yilinda, 2011 yilina gore %13.8 daha az
kurutmalik {iziim tiretilmistir.

Saraplik {iziim iiretimi, son 10 yilda istikrarh bir sekilde artmistir. 2020 yilinda,
2011 yilina gore %353.8 daha fazla saraplik liziim tretilmistir. Bu artisin sebebi,
Tiirkiye'de son yillarda sarap iiretiminin artmasi ve yerli sarap markalarina artan talebin
olmasi olabilir.

Toplam iizim iiretimi agisindan bakildiginda, 2011 yilina goére son 10 yilda %8.1
oraninda artig goriilmiistlir. Ancak, sofralik ve kurutmalik iiziim tiretimindeki azalis,
saraplik lizlim liretimindeki artisin toplam tiretimi etkilemesi nedeniyle, son yillarda artis
orani daha diisiik kalmistir.

Ulkemizde bag alanlarinin yarisina yakmin yer aldigi Ege Boélgesi en gok
yetistiriciligin yapildigi bolge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ege Bolgesi’nde tiretimde
one ¢ikan illerimiz Manisa ve Denizli’dir. Ayrica Ulkemiz kurutmalik iiziim iiretim
miktarmin %90’nina yakinini Manisa karsilamaktadir. Antalya, Adana ve Mersin illeri
ise sofralik iiziim yetistiriciligi éne ¢ikmaktadir. Ulkemiz farkl {iziim cesitlerine ev
sahipligi yapmasindan dolay iiretilen iizimler sofralik, saraplik, siralik ve kurutmalik
olarak tiiketilebilmektedir. Bu iiretim durumunun tilkemizin bolgelerine gore dagilimina
bakildiginda ise Ege Bolgesi'nin sofralik ve kurutmalik {iziim, Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nin saraplik, siralik ve kurutmalik {iziim iiretiminde 6ne
ciktigini gérmekteyiz (TUIK, 2019; TUIK, 2021).

Uziim, icerigindeki zengin besin 6geleri nedeniyle insan saghigi igin énemli bir
meyve olarak kabul edilmektedir. Ozellikle antioksidan dzellikleri nedeniyle son yillarda
daha fazla ilgi gormektedir. Uziimiin insan sagligina faydalari, icerigindeki flavonoidler,
polifenoller, resveratrol ve diger fenolik bilesikler gibi biyoaktif bilesenler tarafindan
saglanmaktadir. Bu bilesenlerin antioksidan ve antiinflamatuar 6zellikleri nedeniyle kalp-
damar hastaliklar1, kanser, diyabet, alzheimer ve parkinson benzeri birgok kronik
hastaligin 6nlenmesinde olumlu etkileri oldugu gosterilmistir (Huang vd., 2017). Ayrica,

lizim yas veya kuru olarak tiiketilebildigi i¢in, tiiketim sekline gore farkli yararlar1 elde



edilebilir. Yas iiziim, antioksidan aktivitesinin daha yiiksek oldugu ve C vitamini
bakimindan zengin oldugu i¢in bagisiklik sistemi sagligina katkida bulunur. Kuru iiziim
ise lif bakimindan zengin oldugu igin sindirim sistemine faydalar saglar ve kemik
sagligin1 da destekleyen kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi mineraller bakimindan
da zengindir (Adinir, 2011; Palafox-Carlos vd., 2019). Bu nedenlerle, iiziimiin insan
saglig1 ve beslenmesi agisindan 6nemi son yillarda daha da artmistir ve bu konu hakkinda
yapilan aragtirmalar devam etmektedir.

Yas tliziim, kalsiyum, fosfor, magnezyum, folik asit ve sodyum gibi minerallerin
yani sira, yiikksek miktarda potasyum igerir. Potasyum, viicudun su dengesinin
saglanmasinda, sinir ve kas fonksiyonlarinin diizenlenmesinde ve kan basincinin
kontroliinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica iiziim, A, Bi, B2, Bs, Bs, E ve C
vitaminleri bakimindan da zengindir. Antioksidan icerigi agisindan da zengin olan tiziim,
serbest radikallerin neden oldugu hasari 6nlemeye yardimci olan fenolik bilesikler
acisindan zengindir. Bu bilesikler, kanser, kalp hastalig1 ve diger kronik hastaliklarin
gelisimini 6nlemeye yardimci olabilir. Uziimiin bir diger énemli dzelligi de demir igerigi
acisindan zengin olmasidir. Demir, viicudun oksijen tagima kapasitesini arttirarak, enerji
seviyelerini yiikseltir. Bu nedenle liziim, 6zellikle kansizlik gibi demir eksikligi sorunlari
yasayanlar i¢in Onerilen bir meyvedir. Asmanin yapraklari da meyvesi kadar besleyicidir
ve bir¢ok farkli yemek yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica, asma yapraklarindan elde
edilen ekstreler, ila¢ sanayinde kan durdurucu 6zelligiyle kullanilmaktadir (Celik vd.,
1998; Xia vd., 2010; Lim, 2013).

Antioksidanlar, viicudumuzda bulunan serbest radikallerin bilinen zararlarina
kars1 koruyan bilesiklerdir. Bu serbest radikaller, normal hiicre fonksiyonlar1 sirasinda
ortaya ¢ikmakla birlikte, hava kirliligi, sigara dumani ve radyasyon gibi cevresel
faktorlerin etkisiyle de artabilmektedir. Serbest radikaller, hiicrelerimizdeki protein, yag
ve DNA gibi yapilari zarar vererek hiicre hasarina yol acabilirler. Antioksidanlar, serbest
radikalleri notralize ederek, hiicrelerin normal islevlerini siirdiirmesine yardimci olurlar.
Baslica antioksidanlar arasinda vitaminler, mineraller ve fenolik bilesikler yer almaktadir.
Ozellikle A, C ve E vitaminleri, antioksidan etkileri nedeniyle onemlidir. A vitamini,
retinoidler ve karotenoidler olarak iki gruba ayrilir. Karotenoidler, 6zellikle beta-karoten,
antioksidan 6zellikleriyle bilinirler. C vitamini ise, hiicrelerin hasar gérmesine neden olan

serbest radikalleri notralize ederek, viicudun savunma sistemlerini destekler. E vitamini



ise, hiicre zarlarin1 serbest radikallerin zararli etkilerinden koruyarak, hiicre sagligini
korur (Celik, 1998).

Uziim, yiiksek miktarda fenolik bilesik icermesiyle dikkat ¢eken bir meyvedir.
Fenolik bilesiklerin insan saglig1 agisindan 6nemli oldugu uzun siiredir bilinmektedir. Bu
nedenle, tiziimiin saglik a¢isindan faydalar1 ve potansiyel kullanim alanlari tizerine birgok
arastirma yapilmistir. Flavonoidler, son yillarda serbest radikaller tizerindeki yakalayici
etkileri nedeniyle arastirmacilarin yogun ilgisini ¢eken bilesikler arasinda yer almaktadir.
Flavonoidlerin hiicre ¢ogalmasini inhibe etmeleri, enzim aktivitelerini diizenlemeleri ve
anti-allerjen, antibiyotik, anti-iilser, anti-inflamatuvar ve anti-diyareik gibi etkileri
bulunmaktadir (Eksi ve Karadeniz, 2002).

Fenolik bilesik oranina; iklim ve toprak kosullari, genotip 6zellikler, uygulanan
kiiltiirel islemler, meyvenin olgunluk derecesi gibi birgok faktor etki etmektedir (Bas,
2018). Bu nedenlerden dolayr Mus ili kosullarinda yetisen iiziim ¢esitlerinin toplam
fenolik bilesikler, antioksidan aktivitesi, C vitamini igerikleri ve bireysel fenolik
bilesiklerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Uziimiin igerigindeki polifenoller ve fenolik asitler, antioksidan ozellikleri
sayesinde viicuttaki serbest radikalleri yok eder. Bu da kalp hastaliklari, kanser ve yasa
bagli olarak cikan hastaliklarin riskini azaltmada etkilidir. Ozellikle resveratrol,
antioksidan 6zellikleri yani sira antiinflamatuar etkileri ile de bilinir ve kardiyovaskiiler
hastaliklar1 6nlemede etkili oldugu diistiniilmektedir (Xia vd., 2010; Lim, 2013).

Bagciligin  milli ekonomiye katkisinin arttirilmasi1  hedefi, asma gen
potansiyelimizin belirlenmesi, korunmasi ve degerlendirilmesi i¢in gerekli ¢aligmalarin
yapilmasii gerektirir (Marasali, 1986). Bu nedenle, lilkemizde yetistirilen iiziim
cesitlerinin 6zellikleri tespit edilmelidir. Ozellikle bazi bdlgelerde ve mikro-iklim
kosullarinda yetistirilen, {istiin vasiflara sahip olabilecek, ancak tanimlanmamis ve
kaybolma riski ile karsi karsiya olan iiziim ¢esitlerinin tespiti biiylik 6nem tasimaktadir
(Giileryliz ve Kose, 2003). Ayrica, ayni c¢esitlerin karistirilmadan ve yanlis
isimlendirilmeden kullanilabilmesi i¢in, liziim gesitlerinin tam, gergek¢i ve tiim diinya
igin gegerli olacak bir sekilde tanimlanmasi gereklidir (McCarthy vd., 1997). Bu amagla,
tescil ve sertifikasyon gibi resmi islemlerin yapilmasi ve iiziim gesitlerinin ayrintili bir
sekilde karakterize edilmesi gerekmektedir. Bu sayede, iilkemiz bagciligindaki potansiyel

artigin onii agilabilecektir.



Glinlimiizde yapilan ¢aligmalar, lizlimiin biyoaktif bilesikleri agisindan 6nemini
daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir. Bu aragtirmanin amaci, Mus yoresinde
yetistirilen baz1 liziim ¢esitlerinin biyoaktif bilesik iceriklerini ortaya koymak ve liziimiin
insan saghigi agisindan 6énemini vurgulamaktir. Ayrica, lizim ve tiziimden elde edilen
riinlerinin  kimyasal bilesimlerinin  tespitine ve bilingli tiketim aligkanlig1
olusturulmasina katkida bulunacaktir. Bu arastirma, yerli iiziim gesitlerimizin sofralik,
kurutmalik ve saraplik degerlerinin tespitinde faydali olacak ve g¢esitlerin farkli alanlarda
degerlendirilmesine olanak saglayacaktir. Onceden ydrede yapilan calismalarda, yorede
yetistirilen iiziim ¢esitlerinin morfolojik 6zellikleri incelenmis ancak kimyasal 6zellikleri
belirlenmemistir. Bu ¢alisma, Mus yoresinde yetistirilen {iziim ¢esitlerinin kimyasal
Ozelliklerinin ilk defa belirlenmesine oOnciilik edecektir. Ayrica, asma gen
kaynaklarimizin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik calismalara da katki
saglayacaktir.

Kiiresel iklim degisikligi ve diinya niifusunun artist gibi faktorler, genetik
kaynaklarin korunmasimi ve kullanimimnmi zorunlu hale getiren beslenme sorununu
beraberinde getirmektedir. Bitki genetik kaynaklari agisindan diinyanin 6nde gelen
ilkelerinden biri olan Tiirkiye, bu kaynaklarin bulunduklar1 bélgelerde ¢evresel ve diger
baskilarla kars1 karsiyadir ve yok olma riski altindadir. Bu nedenle, bu kaynaklarin
korunmasi ve kullanimina yonelik ¢alismalar biiyiik 6nem tasimaktadir. Uziim, zengin
biyokimyasal icerigi nedeniyle saglik ve gida sektoriinde degeri giderek artan ve genis
bir yayilim alanina sahip olan bir meyvedir. Bu nedenle Asma, biiyiik genetik potansiyele
sahip bir bitki tiiriidiir. Ancak, asma gen kaynaklariin biyokimyasal 6zellikleri hakkinda
yeterli caligmalar yapilmamistir, morfolojik ve molekiiler ¢alismalarin Gtesine
gecilmemistir. Bu caligma, yerli asma gen kaynaklarmin biyokimyasal 6zelliklerinin

belirlenmesi konusunda literatiire 6nemli bir katki saglayacaktir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Fenolik maddeler, aromatik halkasinda en az bir hidroksil grubu igeren
bilesiklerdir (Shahidi ve Naczk, 1995). En basit halli fenolik madde fenol olarak bilinir
ve benzen molekiilii iizerinde tek bir hidroksil grubu tasir. Fenolik maddeler, polifenoller
ve basit fenol maddeler olmak iizere iki ana gruba ayrilmaktadir. Polifenoller,
flavonoidler ve fenolik asitler olarak adlandirilan alt gruplara ayrilir. Fenolik asitler,
benzoik asitler ve sinnamik asitler olmak iizere iki alt gruptan olusur. Benzoik asitler C6-
C1 iskeleti tizerinde kurulmusken, sinnamik asitler C6-C3 iskeleti ile olusturulmustur
(Cemeroglu ve Acar, 1986). Gentisik asit, vanilik asit, phidroksibenzoik asit, gallik asit,
protokatesuik asit, salisilik asit ve siringik asit benzoik asitlerin 6rneklerindendir.
Sinnamik asitler ise p-kumarik asit, o-kumarik asit, sinapik asit, ferulik asit ve kafeik asit
olarak simiflandirihir (Maier vd., 1990). Flavonoidler, bitkilerdeki en 6nemli fenolik
bilesiklerden biridir. Bu bilesikler, C6-C3-C6 difenilpropan iskeletiyle olusturulmus
tiirevlerdir (Soylemezoglu, 2003).

Kanner vd. (1994), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, 7 sofralik (Miabell,
Emperor, Thomson Seedless, Flame Seedless, Concord, Red Malaga ve Red Globe) ve 7
adet saraplik (Cabernet Sauvignon, Sauvignon Blanc, Cabernet Franc, Merlot,
Chardonnay, Calzin ve Petite Sirah) iiziim ¢esidi iizerinde yapilan incelemeler sonucunda,
toplam fenolik madde miktarlarinin saraplik tizimlerde 230-1236 mg/l; sofralik
tiztimlerde ise 176-738 mg/l arasinda degistigi belirtilmistir.

Bozan vd. (2008), tarafindan Tiirkiye'de yetistirilen 11 farkli {iziim gesidine
(Merlot, Cabernet Sauvignon, Alphonse Lavallee, Hamburg Misketi, Ada Karasi,
Cinsault, Kalecik Karasi, Okiizgozii, Bogazkere, Papaz Karasive Muscat) gesitlerinin
cekirdeklerindeki toplam flavonol, toplam fenolik, antiradikal aktivite ve toplam
polimerik prosiyanidin igeriklerini belirlemislerdir. Arastirmada, gesitlere gore gallik asit
esdegeri olarak toplam fenolik madde miktarlarinin 79.2-154.6 mg/g arasinda degisiklik
gostermistir.

Poudel vd. (2008), Japon yabani asma tiirleriyle iki hibrit ¢esidin ¢ekirdek ve
kabugun antioksidan Ozellikleri ve fenolik igeriklerini karsilastirmislardir. Arastirma
sonunda, hibrit ¢esitlerin yabani asma gesitlerine kiyasla daha az fenolik madde igerdigi

ve antioksidan aktiviyesine sahip oldugunu tespit etmislerdir.



Ozden ve Vardin (2009), Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Merlot ve Siraz (Vitis
vinifera L.) {iziim ¢esitlerinde toplam fenolik madde konsantrasyonlarini belirlemislerdir.
Aragtirmalar1 sonucunda, cesitlerin toplam fenolik bilesik konsantrasyonlar1 1805-3170
mg/kg arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayrica, antosiyanin icerikleri de sirastyla 39.48,
1144.9, 723.3 ve 1011.6 mg/kg olarak dl¢iilmiistiir. Chardonnay, en fazla toplam fenolik
bilesik konsantrasyonuna sahip ¢esit olarak One ¢ikarken, Siraz ise en diisiik
konsantrasyona sahip ¢esit olmustur. Ayrica, Chardonnay ¢esidi en yiiksek antioksidan
aktiviteyi (0.165 mg/ml) gosterirken, bunu Merlot (0.204 mg/ml) ¢esidi takip etmistir.

Cangi vd. (2011), Tokat'n Kazova bolgesinde yetistirilen saraplik {iziim
cesitlerinin (Pinot Noir, Gewiirztraminer, Syrah ve Narince) olgunlasma siirecinde
tanelerindeki kimyasal degisiklikleri (pH, toplam fenolik bilesikler, toplam antosiyanin,
toplam asit, antioksidan kapasitesi ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM))
aragtirmiglardir. Fenolik madde miktarinin, incelenen tim gesitlerde erken olgunluk
doneminde yiiksek, olgunluga yaklastik¢a azaldigi, Narince’deki fenolik miktari renkli
cesitlerdeki fenolik miktarindan az oldugunu saptanmislardir. Hasat donemindeki
antioksidan kapasitelerine bakildiginda sirasiyla Syrah, Narince, Pinot Noir ve
Gewlirztraminer ¢esitlerinde 11.77, 5.67, 10.93 ve 6.57 umol TE g'1 olarak belirlenmistir.

Gazioglu Sensoy (2012), Van'in ekolojik kosullarinda yetistirilen Agin Beyazi,
Ercis Uziimii, Silfoni, Okiizgdzii ve Kis Kirmizis1 iiziim gesitlerinde antioksidan ve
fenolik maddelerin belirlenmesi amaciyla bir g¢alisma gergeklestirmistir. Calisma
sonucunda, incelenen ¢esitlerde katesin, kaffeik, klorogenik, p-kumarik ve rutin asitlerin
varlig1 tespit edilmistir. Antioksidan kapasite ve fenolik madde miktarlarinin ¢esitlere
gore farklilik gosterdigi, en yiiksek antioksidan kapasitenin Kis Kirmizisi ¢esidinde
(5.74+2.38 TEAC mmol 1) belirlendigi tespit edilmistir.

Flavanoidler, meyve ve sebzelerde, bitkisel caylarda dogal olarak bulunan
polifenolik antioksidanlardandir. Fenolik bilesikler 6zellikle iizlimiin renk, aroma, tat,
sertlik ve yumusaklik gibi 6zelliklerde rol oynadigi bilinmektedir (Robichaud ve Noble,
1990; Mazza, 1995). Fenolik bilesikler bitki metabolizmasinin énemli {iriinleri arasinda
yer alir ve bitkilerin bazi zararlilara kars1 korunmasinda etkili rol oynarlar. Bu bilesikler,
bitkilerin yaprak, meyve, kabuk, kok, meyve tohumu, odun gibi farkli dokularda ve bitki
oziinde bulunabilirler. (Saldamli, 2007; Aydin ve Ustiin, 2007). Flavanoidler, dogal
olarak meyve, sebze ve bitkisel cay gibi kaynaklarda bulunan polifenolik



antioksidanlardir ve {iziimiin Ozellikle renk, aroma, tat, sertlik ve yumusaklik gibi
Ozelliklerinde 6nemli bir rol oynarlar (Robichaud ve Noble, 1990; Mazza, 1995).

Uziim ve saraplarda bulunan fenol asitler arasinda p-hidroksibenzoik asit,
protokatesik asit, salisilik asit, gallik asit, p-kumarik asit, gentisik asit, kafeik asit, sirinjik
asit ve sinapik asit sayilabilir (Ribereau Gayon vd., 2000). Flavonoller, siyah ve beyaz
liztimlerde bulunan pigmentlerden olusan ve sarapgilikta biiyiikk Onem tasiyan bir
flavonoid grubudur. Beyaz itiziimlerde kuersetin ve kemferol pigmentleri bulunurken
siyah liziim ¢esitlerinde mirisetin kuersetin ve kemferol pigmentleri bulunmaktadir
(Boulton vd., 1996; Jackson, 2000). Antosiyaninlerin siyah tiziimlerde renk pigmentleri
olmasi, liziim ve saraplarin kendilerine 6zgii kirmizi, mor ve mavi tonlardaki renklerini
saglarlar. Bu bilesikler, suda ve sirada az alkolde ¢ok ¢oziinen dogal renk maddeleridir
(Mazza, 1995; Darne ve Glories, 1998; Ho vd., 2001).

Antosiyanlar genellikle {iziim kabugunda bilesik halinde bulunurken bazi tiziim
cesitlerinde meyve etinde de bulunabilirler (Somers ve Evans, 1977; Harborne ve
Williams, 2001). Antosiyanlar, serbest glikozit halinde antosiyanin ve serbest aglikon
halinde antosiyanidin olarak adlandirilir. Antosiyanidin, antosiyaninden daha az stabil bir
yaptya sahiptir (Somers ve Evans, 1977; Harborne ve Williams, 2001). Uziimiin
iceriginde bulunan 6nem arz eden antosiyanidin pigmentleri, petunidin, delfinidin,
peonidin, malvidin ve siyanidindir. Bu pigmentler ¢eside gore degisiklik gosterebilirler
(Ribereau Gayon vd., 2000).

Siyah iiziimiin renginin temel sebebi, maldivin monoglikozittir ve maldivin,
tiztimdeki antosiyanidinler arasinda en yiiksek miktari iceren antosiyanidindir (Ribereau
Gayon vd., 2000). Kondanse tanenler, katesinlerin veya flavan-3-ol polimerizasyonu
sonucu olusan kompleks yapili bilesiklerdir. (-)-Epikatesin ve (+)-katesin, kondanse
tanenlerin temel yapisini olusturur ve "prosiyanidinler" veya "lokosiyanidinler" olarak da
adlandirilirlar. Uziim ve saraplarda, (+)-katesin ve (-)-epikatesinin kombinasyonlarindan
olusan trimer ve dimer yapili prosiyanidinler de mevcuttur (Goldberg vd., 1998; Ribereau
Gayon vd., 2000).

Uziimler ve diger iiziimsii meyveler, insan saghigina faydali olan ve biiyiik 5neme
sahip fenol, flavonoid ve flavonu yiiksek oranda igerirler. Bu maddelerin antioksidan ve
antikanserojen 6zellikleri, diger gidalarla karsilastirildiginda, insan sagligi agisindan

oldukga faydalidir (Pehluvan ve Giileryiiz, 2004).



Uziim, igerdigi basit sekerler friiktoz ve glikoz sayesinde giiclii bir enerji
kaynagidir. Bunun yani sira, izim mineral, vitamin, antioksidan fenolik bilesikler ve
aminoasitler agisindan zengin bir besindir. Saglikli ve dengeli beslenme i¢in 6nemlidir.
Uziim, bagisiklik sistemini giiclendirmeye yardimci olmanin yani sira, karaciger
hastaliklar1, kansizlik, bobreklerin ¢alismasinin diizenlenmesi ve karacigerin islevinin
arttirllmasi gibi tedavi edici etkileri de vardir. Ayrica, liziim viicuttaki yaglarin erimesine,
kanin temizlenmesine, yaglh bilesiklerin kilcal damarlarda birikmesinin 6nlenmesine,
viicuttaki zararlt maddelerin atilmasina, kalbin diizenli ¢calismasina ve kanin sulanmasina
yardimc1 olan maddeler igerir. Uziim, bol miktarda resveratrol icerir ve bu madde
sayesinde viicut kanser ve viriislerle miicadele etme giiciine sahip olur. Beyaz ve siyah
lizimler arasindaki temel fark, bu fenolik bilesiklerden kaynaklanir. Yapilan
calismalarda, beyaz iiziim ¢esitlerinde siyah tiziim ¢esitlerine gore daha az fenolik madde
tespit edilmistir. Uziimlerde yaygm olan flavonoller kuersetin, mirisetin, kaemferol;
flavan-3-ol'ler tanenler, epikatesin, katesin ve antosiyaninlerdir. Antosiyaninler, siyah
lizlim ve bu iiziimlerden elde edilen saraplara kendine has renklerini veren flavonoidlerdir
(Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2006; Celik, 2012).

Uziim tanesindeki fenolik madde miktari, ekstrakte edilebilen kismi %10 veya
daha az olup, kalan %90'lik kisimin %60 ¢ekirdekte, %30'u ise iiziimiin kabugunda
bulunmakta. Fenol bilesiklerinin miktar1 veyapisi, iiziimlerin olgunlagsma siirecindeki
fenolojik evrelerle belirlenmektedir. Kabuktaki fenol bilesikleri ve antosiyaninler, ben
diisme asamasindan sonra sentezlenmeye baslayip, tanede depolanirken, ¢ekirdeklerdeki
fenolik asit miktar1 ben diisme asamasindan sonra azalmaktadir (Deryaoglu ve Canbas,
2003).

Sebze ve meyvelerin tipik olarak kirmizidan mora kadar degisim gosteren
renkleri, antosiyaninlerin glikozit yapili formlarindan kaynaklandigi bilinmektedir
(Cemeroglu, 2004; Anonim, 2016).

Flavonoid grubu bilesiklere dahil olan flavonoller ve flavonlar, glikozit olarak
besinlerde bulunurlar. Bu bilesiklerin en 6nemli 6rnekleri arasinda quercetin, kaempferol,
isorhamnetin ve myricetin bulunur (Anonymous, 2016). Flavanon glikozitleri ise
genellikle turuncgillerde bulunurlar. Ornegin, hesperidin, naringenin ve naringin.

Naringin, gida endiistrisinde tatlandirici olarak kullanilir (Anonim, 2016).
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Kategori olarak renksiz bilesikler olan katesinler, birgok meyvede bulunurlar ve
flavonoid biyosentezinde ara irilinlerdir. Gidalarda en sik bulunan flavonoid grubunu
olustururlar. Katesinler, kimyasal ve enzimatik olarak hava ile kolayca oksitlenebilirler
ve proantosiyanidinler olustururlar (Saldamli, 2007; Anonim, 2016).

Goktiirk Baydar vd. (2005), olgun tanelerden elde ettikleri drneklerle yaptiklar
arastirmada, Trakya Ilkeren, Siyah Gemre ve Alphonse Lavallee gibi renkli iiziim cesitleri
arasinda en yiiksek antosiyanin degerine sahip ¢esidin Alphonse Lavallee oldugunu ve bu
¢esidin toplam flavonol igeriginde de en yiiksek degere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmada ayrica, ¢esitler arasinda toplam fenolik bilesik miktar1 agisindan farkliliklar
oldugunu ve Kozak Beyazi liziim ¢esidinde en disiik (1.957 mg/g), Alphonse Lavallee
liziim ¢esidinde ise en yliksek (3.466 mg/g) toplam fenolik bilesik miktarina sahip
oldugunu tespit etmislerdir.

Nunez vd. (2004), Graciano, Tempranillo ve Cabernet Sauvignon iiziim
cesitlerinin tanelerini kullanarak yaptiklari arastirmada, Tempranillo (29.1 g/kg) ve
Graciano (29.9 g/kg) gesitlerinde toplam fenolik bilesik igerigi yaklasik olarak benzer
oldugunu, Cabernet Sauvignon'a (21.2 g/kg) kiyasla daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Duran (2014), tartarik esterleri kabuklarda en yiiksek Kohnii ¢esidinde (48.35
mg/g), en diisiik Tahannebi ¢esidinde (20.62 mg/g), ¢cekirdeklerde ise en diisiik Cabernet
Sauvignon (18.49 mg/g), en yiiksek Banazi Karasi ¢esidinde (38.49 mg/g) ¢esidinde tespit
etmislerdir. Flavonollerin ¢ekirdeklerdeki miktarmin 1.20-1.38 mg/g, kabuktaki
miktarinin ise 1.32-1.81 mg/g arasinda degistigini belirlemistir. Ayrica, en yiiksek
antosiyanin miktarin1 Muscat ¢esidinde (773.61 mg/kg), en diisiik antosiyanin miktarini
ise Karalahna ¢esidinde (54.58 mg/kg) tespit etmistir.

Obreque-Slier vd. (2012), Merlot ve Cabarnet Sauvignon iiziim ¢esitlerinin
olgunlasma seviyelerine gore ¢ekirdeklerindeki fenolik bilesik iceriklerini analiz
etmiglerdir. Olgunlasma doneminde Merlot ¢esidinde (-)-epikatesin 755.0 mg/kg ve
katesini 1645.0 mg/kg bulunurken, Cabarnet Sauvignon ¢esidinde (+)-katesini 440.0
mg/kg ve (-)-epikatessini 270.0 mg/kg olarak tespit etmislerdir.

Rockenbach vd. (2011), Cabernet Sauvignon ¢esidinin kabugunda quersetin 22.86
mg/100g, rutini 25.91 mg/100g ve antosiyaninleri 934.67 mg/100g olarak belirlenmistir.
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Ancak, bu ¢alismada ¢ekirdekte epikatesin, katesin, klorojenik asit ve t-resveratrol asit
tespit edilememistir.

Montealegre vd. (2006), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Merlot ve
Cabernet-Sauvignon ¢esitlerinin ¢ekirdek ve kabuklarindaki fenolik bilesik igerikleri
incelenmistir. Arastiricilar Merlot ¢esidinin ¢ekirdeginde epikatesin galati 70 mg/kg,
epikatesini 210 mg/kg ve katesini 240 mg/kg olarak belirmislerdir. Cabernet-Sauvignon
cesidinde ise ¢ekirdekte epikatesin galat 25 mg/kg, epikatesini 130 mg/kg ve katesini 270
mg/kg olarak tespit etmislerdir. Ayrica, her iki ¢esitte de cekirdekte protokatesik asit,
kabukta ise prokatesik asit, katesin tespit edilmistir.

Gazioglu Sensoy (2015), Kis Kirmizis1, Okiizgdzii, Ercis {iziimii, Silfoni ve Agin
Beyazi gesitlerinde Rutin miktarida olglilmistiir. Rutin her 6rnekte tespit edildiginin
bildirmistir.

Montealegre vd. (2006), 10 farkli {iziim ¢esidinin kabuk ve g¢ekirdeklerindeki
fenolik bilesikleri analiz etmislerdir. Arastircilar, {lizim tanelerinde 6.45 mg/kg
hidrosisinamik asit tartarik asit esteri, 25.197 mg/kg flavonol ve 9.96 mg/kg
monomerik/dimerik flavan-3-ol tespit ederken, cekirdeklerde ise 330-1390 mg/kg
arasinda degisen flavan-3-oller bulundugunu tespit etmislerdir.

Bayir (2011), iiztim, yaban mersini ve dut gibi meyvelerin fenolik bilesik
igeriklerini ve anti-radikal aktivitelerini incelenmistir. Arastirma kapsaminda 12 farkli
lizim ¢esidinin prosiyanidin B, gallik asit, prosiyanidin B2, katesin, epikatesin,
epigallokatesin-3-0-gallat, epikatesin-3-0-gallat, mirisetin, kuersetin, kampferol ve rutin
igerikleri belirlenmistir. Arastirici, liziim tanesinde en fazla bulunan bilesigin epikatesin-
3-0-gallat oldugunu, katesinin sadece yabani tiplerde ve Okiizgdzii ¢esidinde tespit
edildigini, epikatesinin en fazla Cabernet Sauvignon c¢esidinde bulundugunu, yabani
tiplerde saptanmadigini, biitlin ¢esit ve tiplerde epikatesin-3-0-gallatin tespit edildigini,
en yiiksek miktarin yabani 5 tipinde bulundugunu, epigallokatesin-3-0-gallatin ise sadece
yabani 1 ve yabani 5 tiplerinde tespit edildigini bildirmistir.

Eyduran vd. (2014), Dogu Anadolu bolgesinde yetistirilen Kirmizi Kigmis, Erkek
Miskali, Kuzu Kuyrugu ve Miskali tiziim ¢esitlerindeki fenolik bilesikleri incelemislerdir.
Katesin, quercetin ve rutini Kirmizi Kismis ¢esidinde sirasiyla 0.347, 0.220, 1.097 mg/I
olarak tespit edilmistir. Ayrica, p-kumarik asit, kaffeik asit bilesiklerini Kirmiz1 Kismis

cesidinde sirastyla 0.243, 2.137 mg/l olarak belirlenmistir.
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Eyduran vd. (2015), Beyaz Kismis, Askeri, Hacabas, El Hakki, Kerim Gandi, inek
Emcegi, Miskali, Yazen Dayr ve Kirmizi Kismis gesitlerinde fenolik bilesiklerin
miktarlarii 6lgmiislerdir. Arastircilar, Beyaz Kismis ¢esidinde katesin, rutin igeriklerini
sirastyla 1.26, 2.22 mg/l olarak belirlenmis, Kirmiz1 Kismis ¢esidinde ise ayni bilesikler
sirastyla 0.43, 1.09 mg/l olarak tespit etmislerdir. Ayrica Beyaz Kismisteki p-kumarik
asit ve kaffeik asit bilesikleri, sirasiyla 0.04 ve 1.35 mg/l olarak, Kirmizi Kigmis ¢esidinde
ise ayni bilesikler sirasiyla 0.01 ve 2.73mg/1 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Goktirk Baydar (2006), Narince, Kalecik Karast ve Emir iiziim ¢esitlerinde
fenolik asitlerin miktarlarini arastirmistir. Arastirici, en yiiksek (+)-katesin miktar1 89.25
mg/g ile Narince ¢esidinde tespit edildigini, toplam fenolik madde miktarlarinin ise
73.79-142.79 mg/g degerleri arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir.

Vural (2011), Sultaniye, Chardonnay, Carignan, Shiraz, Merlot ve Alicante
Bouschet iiziim ¢esitlerinin antioksidan kapasiteleri ile Katesin, rutin ve klorojenik asit
iceriklerini incelemistir. Arastirict, en yiiksek rutin miktarini Sultaniye tiziimiinde 6.84
mg/1 olarak tespit etmistir.

Hallag Tiirk vd. (2009), Kirmiz1 Uziim suyu ve sirke érneklerinde toplam fenolik
madde miktar1 6l¢lilmistiir. Toplam fenolik madde miktarini kirmizi iiziimiin suyunda
708.17 mgl/l, sirkede ise 198.19 mg/l olarak tespit etmislerdir. Ayrica, kirmiz1 {iziim
suyunda katesin ve klorogenik asit, sirkede ise gallik asit ve katesin en fazla bulunan
fenolik bilesikler olarak saptanmiglardir.

Sandhu ve Gu (2010), Vitis rotundifolia tiiriine ait 8 ¢esidin tohum, kabuk ve
meyve etindeki fenolik bilesikler incelenmislerdir. Calismada, tohumda %87.1, kabukta
%11.3 ve meyve etinde ise %1.6 oraninda fenolik bilesikler tespit edilmistir.

Sabir vd. (2010), bes farkli {iziim gesidinde tane gelisiminin dort farkli asamasinda
meyve sularindaki seker, organik asit ve fenolik bilesik miktarlarini incelemislerdir.
Calismada, olgunluk dénemi boyunca fenolik bilesik igeriginin ise 2.253-2.847 mg/l
arasinda degistigi tespit etmislerdir.

Prestrelo vd. (2012), Sercial ve Tinta Negra iiziim gesitlerinin ben diisme ve
olgunluk asamalarindaki fenolik bilesikleri incelenmistir. Arastirmacilar, beyaz ¢esit igin
her iki asamada, kirmiz1 ¢esit i¢in ise ben diisme asamasinda hidrosinnamik asitlerin ve
flavonollerin ana fenolik bilesikler oldugunu, kirmizi gesit i¢in olgunlagsma asamasinda

antosiyaninlerin baskin fenolik bilesik oldugunu rapor etmislerdir.
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Antioksidanlar, organik bilesiklerin serbest radikal mekanizmasindan kaynakli
oksidasyonu diisiikk konsantrasyonlarda bile engelleyen veya onleyen maddelerdir.
Bitkisel kaynakli olan dogal antioksidanlarin birgogu A vitamini, a-tokoferol (E
vitamini), askorbik asit (C vitamini) kaynagi olan karotenoidler, polifenoller ve
flavonoidlerdir. Antioksidanlarin besin endiistrisinde kullaniminin amaci genellikle
istenmeyen bozunmalar1 6nlemektir. Bitkilerde enzimatik olmayan lipoksigenaz ya da
peroksidasyon enzimlerinin ¢alismasi sonucu hidrojen peroksit olusumu ile istenmeyen
bozunmalar ortaya ¢ikabilir. Antioksidanlar, lipid peroksidasyonunu engelleyerek besin
bozunmasini Onleyen maddeler olarak kabul edilir. Ancak, insan gastrointestinal
sisteminde ve viicut dokularinda olusan oksidatif hasar da énemlidir. Ozellikle DNA’nin
oksidatif olarak hasar gérmesi kanser riskini artirir. Bu nedenle, diyetle alinan ve oksidatif
hasarlar1 6nleyen maddeler, antikanserojen etki gostermesi nedeniyle onemlidir. Bu
baglamda, antioksidan tanimi, substratin oksidasyonunu geciktiren veya Onleyen
maddeler olarak genisletilmistir (Goriinmezoglu, 2008).

Gazioglu Sensoy (2015), tarafindan gergeklestirilen bir calismada, Okiizgozii, Kis
Kirmizisi, Ercis, Silfoni, Agin Beyaz1 {iziim cesitleri arasinda Trolox Esdeger
Antioksidan Kapasitest (TEAC) acisindan farkliliklar gozlemlenmistir. Calisma
sonuglari, cesitler arasindaki antioksidan aktivitelerinin ortalama degerlerinin 2.29 mmol
L7 ile 5.74 mmol L arasinda degistigini ortaya koymustur. Kis Kirmizisi ¢esidinde en
yiiksek TEAC degeri saptanirken, en diisiik deger Ercis ¢esidinde gézlemlenmistir.

Duran (2014), tarafindan yapilan bir ¢alisma ise Amasya, Tahannebi, K&hnii,
Kureys, Karaoglan, Banazi Karasi, Cabernet Sauvignon ve Merlot gesitlerinin meyve
kabuklar1 ve c¢ekirdekleri iizerinde gercgeklestirilmistir. Calismanin sonuglari, FRAP
yontemiyle Olgiilen antioksidan aktiviteleri arasinda cesitler arasinda farkliliklar
oldugunu ortaya koymustur. Kéhnii iiziim ¢esidinde meyve kabuklarinda en yiiksek
aktivite (31.47 mgTrolox/g) saptanirken, ¢ekirdeklerde en yiiksek aktivite Banazi Karasi
cesidinde (167.89 mg Trolox/g) belirlenmistir.

Fidan vd. (2018), tarafindan gergeklestirilen bir ¢alisma, Siirt ilinde yetistirilen 20
farkli liziim ¢esidinin toplam antioksidan icerikleri FRAP yontemiyle incelenmistir.
Calisma sonuglari, gesitler arasinda toplam antioksidan degerlerinin 26.49-69.01 umol/g

Fe*? araliginda degistigini gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu aragtirma, 2022 yilinda Mus merkez ilge ve bagciligin yogun olarak yapildigi
koylerdeki tiretici baglarinda yiritillmiistiir. Arastirmada, yorede yetistirilen, Beyaz
Uziim, Dana Gozii, Dana Gozii 2, Dimiski, Elazig Kirmizisi, Giiz Beyazi, Kagper, Keci
Memesi, Keji Beyazi, Kirmiz1 Uziim, Kuru Uziim, Liile Beyazi, Vakkas Disi, Vakkas
Erkek (Siki), Sinciri, Sinciri-2, Sulu Uziim ve Vakkas yerel iiziim gesitlerinin tane ve

salkim Ozellikleri ile bazi biyoaktif bilesik icerikleri belirlenmistir.
3.2 Yontem
3.2.1 1incelenen Tane ve Salkim Ozellikleri
Tane ve salkim ozelliklerinin belirlenmesinde asma tiir ve g¢esitlerinin
tanimlanmasinda uluslararasi diizeyde kullanilan “Uziim Tanimlayicilar1” (Descriptor for

Grape) kullanilmistir. (Anonim, 1983). Incelenen tane ve salkim 6zelliklerine ait OIV kod

numaralar1 asagidaki Cizelgel’ de verilmistir.

Cizelge 1. Incelene tane ve salkim &zelliklerine ait OIV kod numaralari

olv Incelenen Ozellikler

Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm)

OlvV 221-2 Tane genisligi (mm)

OlvV 222 Tane biiyiikliigliniin bir 6rnekligi
OlVv 223 Tane sekli

OlV 224 Tanenin enine kesiti

OlV 225 Kabuk rengi

OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi
Olv 227 Pus tabakasi

OlvV 228 Kabuk kalinlig

OlV 229 Hilum

OlV 230-231 Meyve etinin rengi

OlV 232 Meyve etinin sululugu

OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iiziim)
OlV 234-235 Tane eti sertligi

OlV 236 Tat 6zelligi




Cizelge 1. Incelene tane ve salkim dzelliklerine ait OIV kod numaralar1 (devam)

o Incelenen Ozellikler
OlV 237 Tadin siiflandirilmasi
OlV 239-240 Tane sapinin kopmasi
OlVv 241 Cekirdeklilik durumu
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm)
Salkim Eni (cm)
OlV 204 Siklik
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm)
OlV 207 Salkim sapinin odunlagmasi
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim)
OlV 503 Tane agirlig1 (g/tane)
OIV 505 Sirada kuru madde (%)
OlV 506 Sirada asit (%)
Olgunluk Indisi
pH

Sikhik (OIV 204): cok seyrek, seyrek, orta, sik, cok sik (skala degerleri: 1, 3, 5, 7, 9).
Salkim uzunlugu (cm) (OIV 203): ¢ok kisa (<11), kisa (11-17.4), orta (17.5-22.4), uzun
(22.5-30.0), ¢ok uzun (>30) (skala degerleri:1,3,5,7,9).

Salkim agirhig (g/salkim) (OIV 502): ¢ok kiigiik (<100), kii¢iik (100-299), orta (300—
549), biiyiik (550-1200), ¢ok biiyiik (>1200) (skala degerleri: 1, 3, 5, 7, 9).

Salkim sapinin odunlasmasi (OIV 207): zayif, orta kuvvetli (skala degerleri: 3, 5, 7).
Salkim sap1 uzunlugu (cm) (OIV 206): ¢ok kisa (<3), kisa (3.0-5.9), orta (6.0-7.9),
uzun (8.0-11.0), ¢ok uzun (>11) (skala degerleri: 1, 3, 5, 7, 9)

Sirada kuru madde (%) (OIV 505): cok diisiik (<13), disiik (13.0-16.9), orta (17.0—
19.9), yiiksek (20.0-24.0), ¢ok yiiksek (>24) (skala degerleri: 1, 3, 5, 7, 9).

Tane agirhgi (g/tane) (OIV 503): ¢ok kiigiik (<1), kiigiik (1.0-2.6), orta (2.7-5.9), biiyiik
(6.0-12.0), ¢ok biiyiik (>12) (skala degerleri:1,3, 5, 7, 9).

Tane uzunlugu (mm) (OIV 221-1, IBPGR6.2.9): ¢ok kisa (<11), kisa (11-17.4), orta
(17.5-22.4), uzun (22.5-30), ¢ok uzun (>30) (skala degerleri: 1, 3, 5, 7, 9).

Sirada asit (g/1) (OIV 506): ¢ok diisiik (<3.0), diisiik (3.0-7.4), orta (7.5-10.4), yiiksek
(10.5-13.5), cok yiiksek (>13.5) (skala degerleri: 1, 3, 5, 7, 9).

Tane biiyiikliigiiniin bir o6rnekliligi (OIV 222): bir 6rnek degil, birdrnek (skala
degerleri: 1, 2).

Tane genisligi (mm) (OIV 221-2): ¢ok dar (<11.5), dar (11.5-14), orta (14.1-17.5), enli
(17.6-21), ¢cok enli (>21) (skala degerleri: 1, 3, 5, 7, 9).
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Tanenin enine kesiti (OlV 224): yuvarlak degil, yuvarlak (skala degerleri: 1, 2).

Tane sekli (OIV 223): basik, yuvarlak, genis oval, kisa oval, silindirik, enli yumurta
seklinde, yumurta seklinde, ters yumurta seklinde, orak seklinde, parmak seklinde (skala
degerleri: 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10).

Kabuk renginin bir 6rnekligi (OIV 226): bir 6rnek degil, birdrnek (skala degerleri: 1,
2).

Kabuk rengi (OlV 225): yesil-sar1, pembe, kirmizi, kirmizi-gri, koyu kirmizi-mor, mavi-
siyah, kirmizi-siyah, diger (skala degerleri: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8).

Kabuk kalinhg (OIV 228): c¢ok ince, ince, orta, kalin, ¢ok kalin (skala degerleri: 1, 3,
57,9).

Pus tabakas1 (OIV 227): yok, ¢cok zayif, zayif, orta, kuvvetli, cok kuvvetli (skala
degerleri: 0, 1, 3,5, 7, 9).

Meyve etinin rengi (OIV 230-231): renksiz, ¢ok hafif renkli, hafif renkli, orta renkli,
kuvvetli renkli, cok kuvvetli renkli (skala degerleri: 0, 1, 3, 5, 7, 9).

Hilum (O1V 229): az belirgin, belirgin (skala degerleri: 1, 2).

Sira verimi (ml/100 g iiziim) (OIV 233): cok diisiik (< 43), diisiik (43-54), orta (55—
64), yiiksek (65-77), ¢ok yiiksek (> 77) (skala degerleri: 1, 3,5, 7, 9).

Tane eti sertligi (OIV 234-235): ¢ok diisiik, diisiik, orta, yiiksek, ¢ok yiiksek (skala
degerleri: 1, 3, 5,7, 9).

Meyve etinin sululugu (OIV 232): susuz, sulu (skala degerleri: 0, +).

Tadin simiflandirilmasi (OIV 237): notral, az tath, az aromatik, aromatik, az misket,
kuvvetli misket, diger (skala degerleri: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7).

Tat ozelligi (OIV 236): yok, misket, foxy (cilek aromal1), diger (skala degerleri: O, 1, 2,
3).

Tane sapiin kopmasi1 (OIV 239-240): ¢ok zor, zor, orta, kolay, ¢ok kolay (skala
degerleri: 1, 3, 5,7, 9).

Cekirdeklilik durumu (OIV 241): yok, rudimenter, var (skala degerleri: 0, 1, 2).

Tane genisligi ve uzunlugu, ¢ekirdek eni ve boyu dijital kumpas, salkim uzunlugu,
salkim eni, salkim sap1 uzunlugu cetvel, salkim, tane ve ¢ekirdek agirliklart ise hassas
terazi yardimiyla belirlenmistir. Cekirdek iriligi ¢ekirdek en ve boyunun carpimiyla

hesaplanmistir. Kabuk kalinligi, tane eti sertligi, meyve etinin sululugu, tadin
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simiflandirilmas: ve tat ozellikleri olgunluk zamaninda ii¢ kisilik bir jiiri tarafindan
tadilarak belirlenmistir. Sira verimi, 100 g sapindan ayrilmig tanenin el tipi blanderle
parcalanarak tiilbentten siiziilmesiyle elde edilen siranin 6l¢ii silindirinde Slgiilmesiyle
bulunmustur.

Siradaki % kuru madde miktar1 hasattan sonra sikilarak ¢ikarilan siranin dijital
refraktometrede okunmasiyla, sira pH’s1 dijital pH metreyle, siradaki asit miktar ise
lizim suyu i¢in gelistirilen dijital asitdlger yardimiyla belirlenmistir. Olgunluk indisi
olgunluk déneminde siradaki suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin titreedilebilir asit

miktarina oranlanmasiyla elde edilmistir.

3.2.2 Biyoaktif Bilesiklerin Belirlenmesi

Biyoaktif bilesen analizleri igin Uziim taneleri ¢ekirdekleri ile birlikte
homojenizatorde parcalanarak homojen hale ve falkon tiipleri i¢erisine konarak (yaklasik

150-200 g), biyoaktif analizler yapilincaya kadar -80 °C’de muhafaza edilmistir.

3.2.2.1 C Vitamini Miktarmin Belirlenmesi

Sikilmis ve siiziilmiis olan 5 g meyve suyu Ornegi, 50 ml oksalik asit ile
seyreltildikten sonra askorbik asit test Kiti 2 saniye siire ile seyreltilmis ¢ozeltiye daldirilip
8 saniye disarida okside olmasi beklenmis ve daha sonra 5 saniye kala Reflectoquant

cthazinin test adaptorii igerisine yerlestirilerek belirlenmistir.

3.2.2.2 Toplam Fenolik Bilesik Miktarlarinin Belirlenmesi

Oztiirk vd. (2019)’ne gore Folin-Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak belirlenmistir.
Baslangigta 400 ul taze meyve ekstrakti alinarak tizerine 4.2 ml saf su ilave edilmis, daha
sonra 100 pl Folin-Ciocalteu’s ayiract ve %2’lik Na2COs ilave edilerek 2 saat siireyle
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan c¢ozelti
spektrofotometre de 760 nm dalga boyunda Olc¢lilmiistiir. Gallik asidin farkh

konsantrasyonlarinda hazirlanan standart ¢ozeltiler ile grafik ¢izilmis ve elde edilen
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formiilden, 6rneklerin absorbans sonuclart gallik asit esdegeri mg kg taze agirlik olarak

hesaplanmustir.

3.2.2.3 Toplam Flavonoid Miktarinin Belirlenmesi

Uygun bir sekilde sulandirilmis 1 ml ekstrakt saf su ile 5 ml’ye tamamlanmii ve
0.3 ml %5°lik NaNO2 eklenmistir. 5 dakika sonra, %10’luk AICI3 karisima eklenmis ve
6 dakika bekletilmistir. Daha sonra 1 M NaOH eklenip toplam hacim saf su ile 10 mI’ye
tamamlanmistir. Olusan ¢zeltinin absorbansi 510 nm dalga boyunda spektrofotometrede
Ol¢iilmiistiir. Toplam flavonoid miktari, mg quercetin esdegeri (QUE) kg taze agirlik
olarak hesaplanmistir (Zhishen vd., 1999).

3.2.2.4 Toplam Antioksidant Aktivitesinin Belirlenmesi
Antioksidan aktivite FRAP (Demir (III) indirgeme antioksidan giicii) ve DPPH

(Serbest Radikali Giderme Aktivitesi) yontemleri kullanilarak belirlenmistir.
FRAP yéntemi: Oztiirk vd. (2019)’a gore, FRAP analizi igin, ilk olarak fosfat

tamponu (1.15 ml, 0.2 M, pH 6.7) hazirlanmis ve 100 ul meyve ekstrakt 6rnegi iizerine
potasyum ferrisiyaniir (KsFe (CN)s) (1.25 ml, %]1) ile birlikte eklenmistir. Daha sonra
reaksiyon karisimi 50 °C’de 20 dakika siiresince bekletildikten sonra oda sicakligina
kadar sogutulmustur. Ardindan trikloro asetik asit [TCA, (1.25 ml, %10)] ve demir klorit
[FeClz (0.25 ml, %0.1)] ilave edilerek, bir dakika vorteks ile karistirilmistir. Son olarak,
¢ozeltinin absorbans1 UV-vis spektrofotometrede 700 nm dalga boyunda okunmustur.
Sonuglar mmol TE kg™ taze meyve cinsinden verilmistir.

DPPH yéontemi: Blois (1958)’in metodu modifiye edilerek Demirtas vd. (2013)’e
gore ylritilmistiir. Serbest radikal olarak DPPH (2.2-difenil-1-pikrilhidrazil) ¢ozeltisi

kullanilmistir. Calismada kullanilacak deney tiiplerine sirasiyla farkli yogunluklarda
¢Ozelti olusturacak sekilde stok ¢ozeltiler aktarilmistir. DPPH- serbest radikalinin 0.1
mm, ethanol ¢6zeltisinin 0.5 ml’lik miktar1, 6rnek ekstrakti ve standart antioksidan
¢ozeltisinin (50-500 pg/ml) toplam hacimleri 3 ml’ye tamamlanmis, karigim dinamik bir

sekilde karistirilmis ve 30 dk oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Daha sonra karisimin
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absorbans1 517 nm dalga boyunda &l¢iilmiistiir. Sonuglar mmol (trolox) TE kg? taze

meyve cinsinden verilmistir.

3.2.2.5 Toplam Monomerik Antosiyanin Miktarinin Belirlenmesi

Meyvelerdeki toplam antosiyanin pH farki metodu kullanilarak belirlenmistir
(Giusti ve Wrolstad, 2001). Ekstraktlar pH 1.0 ve 4.5 bafurlarinda hazirlanarak
absorbanslar1 533 ve 700 nm dalga boylarinda 6l¢iilmiistiir. Toplam antosiyanin miktari
(molar extinction coefficient of 29600 cyanidin-3-glucoside), absorbanslar [(A520-
A700) pH 1.0 - (A520-A700) pH 4.5] mg siyanidin 3 glikozit kg-1 (mg cy-3-glu kg-1)

olarak hesaplanmustir.

3.2.2.6 Bireysel Fenolik Bilesiklerin Belirlenmesi

Meyve 6rnekleri hassas bir sekilde birer gram olarak tartilmis ve 6 saat siireyle bir
test tiipii igerisinde metil alkol (5 ml) ile ekstrakte edilmistir. Elde edilen siiziintii yiiksek
basingli sivi kromatografisi (Ultimate 3000, HPLC, Thermo-Scientific) ile analiz
edilmistir. HPLC sistemi UV detektor ve kuvaterner solvent dagitim sistemi ile techiz
edilmis ve 280 nm dalga boyunda okumalar yapilmistir. Analitler, bir Phenomenex
Kromasil (Phenomenex, Torrance, ABD) 100A C18 (250 mm X 4.60 mm, 5 um) kolon
ile ayrilmigtir. Kolon sicakligi bir su banyosu kullanarak 26 °C’de tutulmus, mobil faz
%?2.5 formik asit (B) igeren su ve asetonitrilden (A) olusturulmustur. Mobil faz akis orani
dakikada 1 ml’de tutulmus ve 20 pl 6rnek enjekte edilip, elde edilen pik alanlarinin
sonuglar1 15183iInda mg/kg olarak ifade edilmistir. Arastirmada, bireysel fenolik
bilesiklerden aminobenzoik asit, kafeik asit, protokatesuik asit, (+)-katesin, (-)-
epikatesin, rutin, p-kumarik asit, p-hidroksibenzoik asit ve klorogenik asit miktarlari

belirlenmistir.
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3.3 istatistik Analizler

Uziim ¢esitlerinde incelenen o6zelliklere ait tanitici istatistikler ortalama ve
standart sapma olarak verilmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak planlanmistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilarak
ortalamalarin  karsilastirilmas:  yapilmigtir. Kabuk rengi ve c¢esidin incelenen
biyokimyasal 6zellikler tizerindeki etkilerini ortaya koymak i¢in tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan ortalamanin iizerinde ve altinda
deger gosteren gesitleri belirlemek amaciyla da ANOM analizi yapilmistir. Elde edilen

sonuglarin degerlendirilmesinde Statgraphics paket programi kullanilmist1.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alisma, Mus merkez ilge ve iiziim yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
koylerde gergeklestirilmistir. Yorede yetistirilen 17 farkli yerel {iziim gesidine ait bazi
tanimlayici Ozellikler ile biyoaktif bilesik igerikleri belirlenmistir. Hasat doneminde
aliman meyve drneklerinde suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: (SCKM), titre edilebilir
asitlik (TA), pH, toplam flavonoid, toplam fenolik bilesikler, bireysel fenolik bilesikler C
vitamini ve antioksidant aktivitesi igerikleri aralarindaki iliski diizeyleri belirlenmeye

calisilmigtir.

4.1 lincelenen Uziim Cesitlerinin Tammmlama Kriterlerinin Belirlenmesi

Uziim ¢esitlerinin  tamimlanmasinda  ampelografik tanimlama  kriterleri
cercevesinde salkim Ve tane 6zellikleri ile bazi biyokimyasal 6zellikler belirlenerek tiziim
tanimlayic1 ozellikler ortaya konulmustur. Uziim cesitlerine ait belirlenen tanimlama

kriterleri Cizelge 4.1-4.18 ile Sekil 4.1-4.18°de sunulmustur.



Cizelge 4.1 Beyaz iliziim ¢esidinin tanimlayic1 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger

Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 17.71£1.19

OlV 221-2 Tane genisligi (mm) 16.74+1.37

OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir ¢...ekligi Bir Ornek Degil

OlvV 223 Tane sekli Genis Oval

OlV 224 Tanenin enine Kkesiti Yuvarlak

OlV 225 Kabuk rengi Yesil-Sar1

OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil

OlvV 227 Pus tabakas1 Zayif

OlvV 228 Kabuk kalinlig Ince

OlV 229 Hilum Az Belirgin

OIV 230-231  Meyuve etinin rengi Renksiz

OlV 232 Meyve etinin sululugu Sulu

OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iiziim) 18.00+0.25

OlIV 234-235  Tane eti sertligi Diisiik

OlV 236 Tat 6zelligi Yok

OlV 237 Tadin siniflandirilmasi Az Aromali

OlIV 239-240  Tane sapmin kopmasi Kolay

OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli

OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 13.75+3.10
Salkim Eni (cm) 8.25+0.96

OlV 204 Siklik Orta

OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 26.84+3.02

OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta

OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 442+89.32

OlV 503 Tane agirligi (g/tane) 3.29+0.68

OlV 505 Sirada kuru madde (%) 19.26+0.55

OlV 506 Sirada asit (%) 1.03+0.02
Olgunluk Indisi 18.70+0.16
pH 3.98+0.08

0™ 2 3 a4 s Beyaz Uziim

Salkim Tane ve cekirdek

Sekil 4.1 Beyaz iizim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.2 Dana Gzl liziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 20.24+1.33
OlV 221-2 Tane genisligi (mm) 18.47+1.89
OlV 222 Tane biiytikligliniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Kisa Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig Cok ince
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 19.20+0.52
OIV 234-235 Tane eti sertligi Cok Diistik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin smiflandirilmasi Az Aromali
OIV 239-240 Tane sapinin kopmasi Zor
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 18.16+£1.91
Salkim Eni (cm) 13.00 £2.38
OlV 204 Siklik Orta
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 23.2946.78
OlV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Kuvvetli
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 302.5+60.18
OlIV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 4.64+1.04
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 16.43+1.10
OlV 506 Sirada asit (%) 1.04+0.03
Olgunluk indisi 15.36+0.25
pH 3.76+0.04
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Sekil 4.2 Dana Go6zii liziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.3 Dana Gozii-2 iiziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 17.19£1.19
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 15.57+1.11
OlV 222 Tane biiyilikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Genis Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig1 Ince
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g {iziim) 17.35+1.18
OlIV 234-235 Tane eti sertligi Diisiik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin smiflandirilmasi Notral
OIV 239-240 Tane sapinin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 16.25+1.53
Salkim Eni (cm) 10.75+1.15
OlV 204 Siklik Orta
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 30.72+7.40
OlV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Kuvvetli
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 297.2+57.40
OlIV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 2.74+0.59
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 17.83+0.15
OlV 506 Sirada asit (%) 1.02+0.04
Olgunluk Indisi 17.47+0.89
pH 3.89+0.01
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Sekil 4.3 Dana Go6zii-2 {iziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.3 Dimigki liziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 13.73+1.38
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 12.93+1.05
OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek
Olv 223 Tane sekli Genis Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Kirmizi-Siyah
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig Orta
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231  Meyve etinin rengi Hafif Renkli
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 16.55+1.35
OlIV 234-235  Tane eti sertligi Diistik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin siiflandirilmasi Notral
OlIV 239-240  Tane sapimin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 13.00+2.48
Salkim Eni (cm) 8.25+1.50
OlV 204 Siklik Orta
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 24.48+1.89
OlV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Kuvvetli
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 559.20+87.21
OlV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 1.67+0.60
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 23.33+0.60
OlV 506 Sirada asit (%) 1.02+0.06
Olgunluk indisi 17.47+1.21
pH 3.89+0.02
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Sekil 4.4 Dimiski iiziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.4 Elazig Kirmizisi liziim ¢esidinin tanimlayict 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger

OlV 221-1  Tane uzunlugu (mm) 22.95+1.25

OlV 221-2  Tane genisligi (mm) 22.84+0.83

OlV 222 Tane biiyiikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil

Olv 223 Tane sekli Genis Oval

OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak

OlV 225 Kabuk rengi Kirmizi

OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil

OlvV 227 Pus tabakasi Orta

OlvV 228 Kabuk kalinlig: Ince

OlV 229 Hilum Az Belirgin

OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz

OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu

OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 16.50+0.50

OIV 234-235 Tane eti sertligi Yiiksek

OlV 236 Tat 6zelligi Yok

OlV 237 Tadin siiflandirilmasi Az Tath

OIV 239-240 Tane sapinin kopmasi Zor

OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli

OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 11.00+2.59
Salkim Eni (cm) 7.25+2.19

OlV 204 Siklik Orta

OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 22.69+1.89

OlV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Kuvvetli

OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 206.1+50.79

OlV 503 Tane agirlig: (g/tane) 3.161+0.52

OlV 505 Sirada kuru madde (%) 16.9+1.73

OlV 506 Sirada asit (%) 1.143+0.08
Olgunluk Indisi 14.73+0.57
pH 4.016+0.17
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Sekil 4.5 Elaz1g Kirmizisi iiziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.5 Giiz Beyazi iiziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 15.30+0.88
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 16.69+0.68
OlV 222 Tane biiyilikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Genis Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Yesil-Sar1
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig1 Orta
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 17.25+0.42
OlIV 234-235 Tane eti sertligi Diisiik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin smiflandirilmasi Az Aromali
OIV 239-240 Tane sapinin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 13.60+2.59
Salkim Eni (cm) 7.00£1.68
OlV 204 Siklik Orta
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 21.48+2.11
OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 155.62+29.07
OlV 503 Tane agirligi (g/tane) 2.17+0.34
OlV 505 Sirada kuru madde (%) 15.9+1.33
OlV 506 Sirada asit (%) 1.03+0.88
Olgunluk indisi 15.4+0.86
pH 3.63+0.03

Giiz Beyaz1

Salkim

Tane ve cekirdek

Sekil 4.6 Gliz Beyazi iiziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.6 Kagper iiziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 16.53+0.88
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 14.07+0.68
OlV 222 Tane biiytikligliniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Kisa Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalhinlig Orta
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 15.50+0.68
OlIV 234-235 Tane eti sertligi Diisiik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin smiflandirilmasi Notral
OIV 239-240 Tane sapinin kopmasi Orta
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 10.06+1.52
Salkim Eni (cm) 8.60+1.14
OlV 204 Siklik Cok sik
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 14.08+2.87
OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmast Orta
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 276.50+85.32
OlIV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 2.17+0.42
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 15.9+0.80
OlV 506 Sirada asit (%) 1.03+0.04
Olgunluk indisi 15.4+1.40
pH 3.63+0.02

I Kagper

Salkim

Tane ve ¢ekirdek

Sekil 4.7 Kagper liziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.7 Keg¢i Memesi iiziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 18.18+1.22
OlV 221-2 Tane genisligi (mm) 15.37+0.87
OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Kisa Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig Orta
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231  Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iiziim) 14.50+1.65
OIV 234-235  Tane eti sertligi Orta
OlV 236 Tat ozelligi Yok
OlV 237 Tadin siiflandirilmasi Az Aromali
OlIV 239-240  Tane sapmin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 17.60+1.52
Salkim Eni (cm) 8.40+1.14
OlV 204 Siklik Orta
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 27.85+3.75
OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 167.3+£26.39
OlV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 2.9840.56
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 16.26+0.59
OlV 506 Sirada asit (%) 1.05+0.05
Olgunluk Indisi 15.49+0.15
pH 3.91+£0.07

Keci Memesi

Salkim

Tane ve cekirdek

Sekil 4.8 Kegi Memesi lizlim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.8 Keji Beyazi liziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger

OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 16.95+1.22

OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 15.36+0.87

OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil

Olv 223 Tane sekli Kisa Oval

OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak

OlV 225 Kabuk rengi Yesil-Sar1

OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek

OlvV 227 Pus tabakasi Orta

OlvV 228 Kabuk kalinlig Diisiik

OlV 229 Hilum Az Belirgin

OIV 230-231  Meyve etinin rengi Renksiz

OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu

OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iiziim) 14.25+1.38

OIV 234-235  Tane eti sertligi Diisiik

OlV 236 Tat ozelligi Yok

OlV 237 Tadin siiflandirilmasi Az Aromali

OlIV 239-240  Tane sapmin kopmasi Orta

OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli

OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 9.00+1.44
Salkim Eni (cm) 7.21+1.39

OlV 204 Siklik Sik

OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 20.22+2.15

OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta

OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 286.3£79.12

OlIV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 2.49+0.49

OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 16.83+1.12

OlV 506 Sirada asit (%) 0.82+0.10
Olgunluk indisi 20.48+1.66
pH 3.90+0.05
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Salkim Tane ve cekirdek

Sekil 4.9 Keji Beyazi iiztim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.9 Kirmizi1 Uziim ¢esidinin tanimlayici dzellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 14.98+1.42
OlvV 221-2 Tane genigligi (mm) 13.59+0.94
OlV 222 Tane biiyilikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Genis Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig1 Ince
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 17.25+0.75
OIV 234-235 Tane eti sertligi Diisiik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin smiflandirilmasi Az Aromali
OIV 239-240 Tane sapinin kopmast Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 13.75+1.44
Salkim Eni (cm) 7.75£1.39
OlV 204 Siklik Sik
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 20.22+2.15
OlV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Kuvvetli
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 236.6+87.36
OlV 503 Tane agirligi (g/tane) 1.81+0.28
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 16.7+0.06
OlV 506 Sirada asit (%) 1.02+0.02
Olgunluk indisi 16.3+0.39
pH 3.78+0.02
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Salkim

Tane ve ¢ekirdek

Sekil 4.10 Kirmiz1 Uziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.10 Kuru Uziim cesidinin tanimlayic1 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 11.89+0.82
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 11.23+0.76
OlV 222 Tane biiyiikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Genis Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
OlvV 227 Pus tabakasi Orta
OlvV 228 Kabuk kalinlig: Ince
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231  Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g tizim) 13.50+0.59
OlIV 234-235  Tane eti sertligi Diistik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin siiflandirilmasi Notral
OlIV 239-240  Tane sapimin kopmasi Orta
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 10.00+1.83
Salkim Eni (cm) 6.00+0.82
OlV 204 Siklik Sik
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 15.54+2.22
OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 71.33+£22.66
OlV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 1.04+0.19
OlV 505 Sirada kuru madde (%) 19.4+0.25
OlV 506 Sirada asit (%) 1.18+0.01
Olgunluk indisi 16.44+0.22
pH 3.66+0.04

Kuru Uziim
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Salkim

Tane ve cekirdek

Sekil 4.11 Kuru Uziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri




Cizelge 4.11 Liile Beyazi iizim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 20.76+1.82
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 18.17+1.48
OlV 222 Tane biiyilikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Kisa Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Sar1-Yesil
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornektir
Olv 227 Pus tabakasi Zayif
OlvV 228 Kabuk kalinlig Ince
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 16.50+0.57
OIV 234-235 Tane eti sertligi Diisiik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin smiflandirilmasi Az Aromali
OIV 239-240 Tane sapinin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 12.33+1.53
Salkim Eni (cm) 8.30+0.58
OlV 204 Siklik Orta
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 15.54+3.73
OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta
OlV 502 Salkim agirligi (g/salkim) 1027.0+£138.59
OlIV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 4.344+1.21
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 18.8+0.31
OlV 506 Sirada asit (%) 0.87+0.05
Olgunluk indisi 21.69+1.20
pH 3.98+0.04
4 | 1 | { p 1
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Salkim Tane ve cekirdek

Sekil 4.12 Liile Beyaz1 {iztim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.12 Vakkas Disi (Seyrek) tiziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 15.63+0.87
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 14.16+0.81
OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
OlvV 223 Tane sekli Geni Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Kirmizi-Siyah
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig Orta
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231  Meyve etinin rengi Hafif Renkli
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g {iziim) 15.50+0.75
OlV 234-235  Tane eti sertligi Diisiik
OlV 236 Tat ozelligi Yok
OlV 237 Tadin siiflandirilmasi Az Aromali
OlIV 239-240  Tane sapmin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 15.00+1.63
Salkim Eni (cm) 9.00+2.16
OlV 204 Siklik Orta
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 23.48+5.30
OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 570.0+99.90
OlV 503 Tane agirligi (g/tane) 2.025+0.23
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 20.53+0.50
OlV 506 Sirada asit (%) 0.953+0.09
Olgunluk indisi 21.66+1.93
pH 4.17+0.04

Vakkas Disi (Seyrek)

Salkim

Tane ve cekirdek

Sekil 4.13 Vakkas Disi (Seyrek) iiziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.13 Vakkas Erkek (Sik1) iiziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger

OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 15.71+0.69

OlV 221-2 Tane genisligi (mm) 14.32+0.71

OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil

OlVv 223 Tane sekli Geni Oval

OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak

OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor

OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek

Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli

OlvV 228 Kabuk kalinlig Orta

OlV 229 Hilum Az Belirgin

OIV 230-231  Meyve etinin rengi Renksiz

OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu

OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iiziim) 17.50+1.15

OlIV 234-235  Tane eti sertligi Diisiik

OlV 236 Tat ozelligi Yok

OlV 237 Tadin siiflandirilmasi Az Aromali

OlIV 239-240  Tane sapmin kopmasi Orta

OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli

OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 15.60+2.41
Salkim Eni (cm) 10.20+0.84

OlV 204 Siklik Sik

OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 21.90+4.83

OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta

OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 247.0+49.78

OlV 503 Tane agirligi (g/tane) 2.02+0.29

OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 18.1+0.64

OlV 506 Sirada asit (%) 0.91+0.01
Olgunluk Indisi 19.89+0.67
pH 3.89+0.06

Vakkas Erkek (Siki)

Salkim

Tane ve cekirdek

Sekil 4.14 Vakkas Erkek (Siki) tiziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.14 Sinciri liziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
Olv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 14.04+1.10
OlV 221-2 Tane genisligi (mm) 14.16+0.92
OlV 222 Tane biiyilikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Genis Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Yesil-Sar1
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig1 Ince
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231 Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g iizim) 17.00+0.50
OIV 234-235 Tane eti sertligi Diisiik
OlV 236 Tat ozelligi Yok
OlV 237 Tadin smiflandirilmasi Notral
OIV 239-240 Tane sapinin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 10.17+1.72
Salkim Eni (cm) 6.50+0.84
OlV 204 Siklik Sik
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 30.00+4.77
OlV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Kuvvetli
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 175.17+15.73
OlIV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 1.84+0.31
OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 21.18+0.15
OlV 506 Sirada asit (%) 0.97+0.02
Olgunluk indisi 21.87+0.60
pH 4.16+0.08
> ®
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Salkim

Tane ve cekirdek

Sekil 4.15 Sinciri iiziim ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.15 Sulu Uziim cesidinin tanimlayic1 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger
OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 15.71+1.18
OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 15.23+1.92
OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 223 Tane sekli Genis Oval
OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak
OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor
OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil
Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli
OlvV 228 Kabuk kalinlig Ince
OlV 229 Hilum Az Belirgin
OIV 230-231  Meyve etinin rengi Renksiz
OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu
OlV 233 Sira verimi (ml/100 g tiziim) 15.50+0.60
OlIV 234-235  Tane eti sertligi Diistik
OlV 236 Tat 6zelligi Yok
OlV 237 Tadin siniflandirilmasi Az Aromal
OlIV 239-240  Tane sapimin kopmasi Kolay
OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli
OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 13.25+2.22
Salkim Eni (cm) 7.75+1.26
OlV 204 Siklik Sik
OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 17.50+£3.65
OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta
OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 580.4+207.55
OlV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 2.53+0.66
OlV 505 Sirada kuru madde (%) 17.8£1.10
OlV 506 Sirada asit (%) 1.39+0.14
Olgunluk Indisi 12.92+1.98
pH 3.66+0.13

Sulu Uziim

Salkim Tane ve ¢ekirdek

Sekil 4.16 Sulu Uziim gesidinin salkim ve tane goriintiileri
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Cizelge 4.16 Vakkas {iziim ¢esidinin tanimlayici 6zellikleri

olv Incelenen Ozellik Aldig1 Deger

OlVv 221-1 Tane uzunlugu (mm) 15.44+0.88

OlvV 221-2 Tane genisligi (mm) 13.13+0.81

OlV 222 Tane biiytikligiiniin bir 6rnekligi Bir Ornek Degil

Olv 223 Tane sekli Kisa Oval

OlV 224 Tanenin enine kesiti Yuvarlak

OlV 225 Kabuk rengi Koyu Kirmizi-Mor

OlV 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi Bir Ornek

Olv 227 Pus tabakasi Kuvvetli

OlvV 228 Kabuk kalinlig Orta

OlV 229 Hilum Az Belirgin

OIV 230-231  Meyve etinin rengi Renksiz

OlvV 232 Meyve etinin sululugu Sulu

OlV 233 Sira verimi (ml/100 g {iziim) 14.50+0.40

OIV 234-235  Tane eti sertligi Diisiik

OlV 236 Tat 6zelligi Yok

OlV 237 Tadin siniflandirilmasi Az Aromal

OlIV 239-240  Tane sapimin kopmasi Orta

OlV 241 Cekirdeklilik durumu Cekirdekli

OlV 203 Salkim uzunlugu (cm) 13.28+1.89
Salkim Eni (cm) 6.40+0.79

OlV 204 Siklik Seyrek

OlV 206 Salkim sap1 uzunlugu (cm) 30.20+4.39

OlvV 207 Salkim sapinin odunlagmasi Orta

OlV 502 Salkim agirlig1 (g/salkim) 142.4+40.28

OlV 503 Tane agirlig1 (g/tane) 1.89+0.27

OlIV 505 Sirada kuru madde (%) 22.5+0.40

OlV 506 Sirada asit (%) 1.02+0.09
Olgunluk Indisi 22.16£2.05
pH 4.224+0.05

Vakkas

Sekil 4.17 Vakkas ¢esidinin salkim ve tane goriintiileri

Salkim
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4.2 Uziim Cesitlerinin Biyoaktif Bilesik Degerlerindeki Degisimler
4.2.1 Uziim Cesitlerinde Toplam Fenolik Madde Degisimleri

Incelenen iiziim gesitlerine ait toplam fenolik madde miktarlar1 Cizelge 4.18°de
verilmistir. Cizelge 4.18 incelendiginde tliziim gesitlerinin toplam fenolik madde
miktarlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Uziim cesitlerinin
kabuk renginin toplam fenolik madde icerikleri iizerine (p<0.05) etkisinin oldugu
belirlenmistir. Uziim kabuk rengi kirmizi-siyah olan iiziim cesitlerinde toplam fenolik
madde en iist diizeyde (135.55+4.42 mg GAE g fw) oldugu, kabuk renginin yesil-sar1
oldugu cesitlerde ise daha diisiik diizeyde (83.11£5.47 mg GAE g! fw) bulundugu
belirlenmistir. Cesitler arasinda toplam fenolik madde igerikleri bakimindan oldukg¢a
onemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir. Kirmiz1 kabuklu {iziim ¢esitlerinde toplam
fenolik igerik agisindan beyaz, yesil ve sar1 gesitlere nazaran daha yiiksek fenolik
maddeye sahip olduklar1 goriilmektedir. Uziim gesitleri arasindaki farklilik en diisiik
Beyaz Uziim (52.70+1.67 mg GAE g fw) ile en yiiksek Dana Gozii-2 (249.73+24.29 mg
GAE g fw) degerleri arasinda belirlenmistir. Uziim gesitlerinin toplam fenolik madde
iceriklerinin ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.18'de gosterildigi
gibi, toplam fenolik madde iceriklerinin genel ortalamasi1 104.67 mg GAE g fw olarak
bulundu. Bu ortalama igin iist karar cizgisi 124.52 mg GAE g fw iken alt karar ¢izgisi
84.83 mg GAE g* fw bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Dana Go6zii-2, Sulu Uziim, Vakkas
Disi ve Dimigki iist karar ¢izgisinin iizerinde oldugu belirlenmis olup bu gesitlerin genel

ortalamadan olduke¢a yliksek degerler gosterdikleri belirlenmistir.
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Sekil 4.18 Toplam fenolik madde igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.17 Kabuk rengi ve ¢eside gore toplam fenolik bilesigin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1  S.D. K.T. K.O. F-Degeri
< ‘5, Gruplar arasi 3 17381.8 5793.92 3.09 *
2 & Grupici 50 93846.6 1876,93
¥ & Toplam 53 111228.4
=  Gruplar arast 17 106786.0 106786.0 50.90 ***
3 Grup i¢i 36 4442.71 444271

Toplam 53 111228.7
Grup No 1 2 3 4
Kabuk rengi  Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmizi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 83.11+5.47 b 87.43+1.68ab  114.10+10.95 ab 135.55+4.42a  104.67+6.23
Minimum 49.80 84.70 66.70 122.20
Maksimum 124.60 90.50 278.90 152.20
Yesil-Sari 1 — —
Kirmizi 2 H:|
Koyu Kirmizi-Mor 3 ] la a aa
Kirmizi-Siyah 4 *

o s w0 10 20 20 3w

Cegsit Toplam Fenolik (mg GAE g* fw)
Sinciri 119.10 + 3.02 de [t

1

Blazig Kirmizis1 87.43 = 1.68 f-h 2

Beyaz Uziim  52.70 = 1.67 j 3
Kirmizi Uziim  104.00 + 427 de 4 (1]

5

b

1

8

Dana Gozii 84.07 £ 1.52 f-i
Liile Beyazi 87.43 £ 2.37 f-h
Kasper Uziimii  76.33 = 0.32 hi

Dana Gozii-2 249.73 + 24.29 a 1]
Sulu Uziim 163.07 £ 3.79 b 9 [t

Giiz Beyazi 63.37 + 1.96 ij 10 0

Keci Memesi 7253 + 3.44 hi U 1

Sinciri-2 76.37 £ 439 hi 12 /

Vakkas Disi 14367 + 477 ¢ 1 1]

Vakkas Erkek ~ 77.27 + 297 g-i U 1l

Keji Beyazi 99.70 £ 2.83 ef 5 M

Vakkas Uziimii 102,40 + 1.92 de 1§ 1l

Dimiski 12743 £ 3.03 c¢cd 1] 1]

Kuru Uziim 9753+ 275 fg 1§ 0

Total 104.67 + 6.23 S R I MR

0 Q] 0 150 a0 0 30

*x*: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); °P: Onemli Degil

Xu vd. (2010), 18 iiziim g¢esidine ait liyofilize edilmis ¢ekirdek ve kabukta toplam
fenolik bilesik icerigi kabukta en yiiksek Sangye c¢esidinde 41.21 mg GAE/g KA,
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cekirdekte ise en yiiksek Cabernet Sauvignon ¢esidinde 99.28 mg GAE/g KA ve olarak
bulunmuslardir.

Yilmaz ve Toledo (2006), tarafindan yapilan arastirmada ekstraksiyon sirasinda
kullanilan farkli solvent tiplerinin Chardonnay, Muscadine ve Merlot {iziim ¢esitlerinde
toplam fenolik iceriklerinin belirlemesine yonelik yapmis olduklari ¢alismada; Merlot
tiziim ¢esidinin ¢ekirdeklerinde 38.45 mg GAE/g KA, Chardonnay iiziim ¢esidinin
cekirdeklerinde 52.67 mg GAE/g KA ve Muscadine ¢esidinin ¢ekirdeklerinde ise 32.13
mg GAE/g KA olarak tespit edilmistir. Chardonnay ve Merlot iiziim c¢esitlerinin
kabuklarinda ise bu degerler sirasiyla 20.30 mg GAE/g KA ve 14.99 mg GAE/g KA
olarak tespit etmislerdir.

Bozan vd. (2008), Okiizgézii, Sauvignon, Merlot, Cinsault, Cabernet, Ada Karas,
Papaz Karasi, Alphonse, Hamburg Misketi, Kalecik Karasi, Lavallée ve Bogazkere tizim
tirlerinin liyofilize edilen ¢ekirdeklerinin fenolik bilesik tayini sonucuna gore, en fazla
total fenolik bilesik 154.6 mg GAE/g olarak Papaz Karasi tiirlinde belirlenmistir.
Okiizgdzii, Hamburg Misketi, Merlot, Alphonse Lavallée, Cabernet Sauvignon, Kalecik
Karas1 ve Bogazkere ¢ekirdeklerinde ise bu degerin sirasiyla 139.4 mg GAE/g, 103.7 mg
GAE/g, 105.7 mg GAE/g, 105.3 mg GAE/g 104.4 mg GAE/g, 136.2 mg GAE/g ve 94.2
mg GAE/g oldugu belirlenmistir.

Butkhup vd. (2010), tarafindan yapilan arastirmada Shiraz lizim ¢esidine ait
liyofilize ¢ekirdek, tane eti ve kabuk dokularinda monomerik antosiyanin, toplam
flavanol ve toplam fenol miktarlari inclenmistir. Toplam fenolik madde miktar: tane,
kabuk ve ¢ekirdekte sirasiyla; 484 g GAE/100 g KA, 75.20 g GAE/100 g KA ve 116.73
g GAE/100 g KA seklinde tespit edilmistir. Ekstraksiyon yontemlerinin farkliligindan
dolay1 daha once yapilan ¢alismalar ile benzer cesitler kullanilsa da farkli sonuglara
rastlanabilecegini, ¢esitlerin farkli olusu, iklim ve g¢evre faktorleri, uygulanan kiiltiirel
uygulamalar, bitkinin kullanilan dokusunun farkli olmasinin farkliliklara sebep
olabildigini bildirmektedirler.

Kanner vd. (1994), aragtirmalarinda hasat doneminde hasat edilen 7 farkli sofralik
iztim ¢esidi (Concord, Miabell, Emperor, Flame Seedless, Red Malaga, Red Malaga, Red
Globe ve Thomson Seedles) ve 7 farkli saraplik {iziim ¢esidi (Petite Syrah, Calzin,
Cabernet Sauvignon, Merlot, Cabernet Franc, Chardonnay ve Sauvignon Blanc)

kullanmiglardir. Toplam fenolik bilesiklerin saraplik tiziimlerde ise 230-1236 mg/l
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arasinda, sofralik tizlimlerde 176-738 mg/l arasinda degistigini bildirmiglerdir. Ayrica
Calzin ve Petite Syrah iiziimlerinin incelenen iizlim ¢esitleri arasinda en yiiksek fenolik
igerige sahip oldugu belirtilmistir.

Karadeniz vd. (2005), beyaz iiziim ¢esitlerinden Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile
liziim ¢esitlerine ait toplam fenolik madde miktar1 sirasiyla 2.03 ile 0.55 mg/g arasinda
degistigini belirlerken; Karakaya vd. (2001), kirmiz1 iiziim g¢esidinde toplam fenolik
bilesik i¢erigini 2.21 mg/g olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.18 baktigimizda arastirmada kullanilan farkli iziim ¢esitlerinin toplam
fenolik miktarlariin en diisiik Beyaz Uziim (52.70+1.67 mg GAE g* fw) ile en yiiksek
Dana Gozii-2 (249.73+24.29 mg GAE g? fw) oldugu saptanmis ve bu sonuglar diger
arastiricilarin sonuglariyla kiyaslandiginda aradaki farkliliklarin cesit, iklim, kullanilan
bitkinin biyokimyasal 6zellikleri, kullanilan yontem gibi durumlarin farkli olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

4.2.2 Uziim Cesitlerinde Toplam Flavonoid Madde Degisimleri

Incelenen {iziim gesitlerine ait toplam flavonoid madde miktarlar1 Cizelge 4.19°de
verilmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde {iziim gesitlerinin toplam flavonoid madde
miktarlar1 arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Uziim
cesitlerinin kabuk renginin toplam flavonoid madde igerikleri {izerine (p<0.05) etkisinin
oldugu belirlenmistir. Uziim kabuk rengi kirmizi-siyah olan iiziim cesitlerinde toplam
flavonoid madde en iist diizeyde (83.82+3.72 mg QE g fw) oldugu, kabuk renginin yesil-
sar1 oldugu gesitlerde ise daha diisiik diizeyde (50.76+1.90 mg QE g fw) bulundugu
belirlenmigtir. Cesitler arasinda toplam flavonoid madde icerikleri bakimindan oldukga
onemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir. Kirmizi-siyah kabuklu iiziim ¢esitlerinde toplam
flavonoid igerik agisindan beyaz, yesil ve sari gesitlere nazaran daha yiiksek flavonoid
maddeye sahip olduklar1 goriilmektedir. Uziim ¢esitleri arasindaki farklilik en diisiik
Beyaz Uziim (42.80+2.95 mg QE g fw) ile en yiiksek Dimisk1 (91.53+4.62 mg QE g*
fw) degerleri arasinda belirlenmistir. Uziim ¢esitlerinin toplam flavonoid madde
iceriklerinin ANOM ydntemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.19'da gosterildigi
gibi, toplam fenolik madde iceriklerinin genel ortalamasi 62.78 mg QE g* fw olarak
bulundu. Bu ortalama i¢in iist karar ¢izgisi 70.17 mg QE g* fw iken alt karar ¢izgisi 55.39
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mg QE g? fw bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Sulu Uziim, Vakkas Disi Vakkas Erkek,
Vakkas ve Dimigki iiziimlerinin {ist karar ¢izgisinin iizerinde oldugu belirlenmis olup bu

cesitler genel ortalamadan oldukga yiiksek degerler gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.19 Toplam flavonoid madde igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.18 Kabuk rengi ve ¢eside gore toplam flavonoidin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1  S.D. K.T. K.O. F-Degeri
< ‘5, Gruplar arast 3 2583.19 861.063 3.78 *
2 & Grupici 50 11384.2 227.685
¥ & Toplam 53 13967.4
= Gruplar arast 17 13298.3 782.255 42.09 ***
3 Grup i¢i 36 669.093 18.5859

Toplam 53 13967.4
Grup No 1 2 3 4
Kabuk rengi  Yesil-Sar Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmzi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 50.76+1.90c 69.37+1.76 ab 65.39+2.49 b 83.82+3.72 a 62.78+2.00
Minimum 38.50 66.30 42.40 73.80 38.50
Maksimum 67.10 72.40 91.40 96.40 96.40
Yesil-Sari 1 — : |
Kirmizi 2

Koyu Kirmizi-Mor 3 !

Kirmizi-Siyah 4 - ' |
Sl S S s R
38 48 58 P - . .
Cesit Toplam Flavonoid (mg QE g™ fw)
Sinciri 63472365 'a |
Elazig Kirmizist 69.37 = 3.05 d-f ) D:| -
Beyaz Uziim  42.80 + 2.95 K e
Kirmizi Uziim 6057 + 085 gh 4| g
Dana Gézi 6757+ 375 ef 3| e
Liile Beyaz1 5453 + 3.35 hi 61 I
Kasper Uziimii  60.57 + 485 gh 7| e e B
Dana Go6zii-2 53.80 £ 3.95 hi gl e
Sulu Uziim 8110+ 655 bc o 7
Giiz Beyazi 4370 £ 510 k 10 ’—“—‘
Kegi Memesi ~ 59.40 + 3.50 g-i 1| ]
Sinciri-2 4660 + 360 k I T
Vakkas Disi 7610 £ 272 cd |
Vakkas Erkek 7123 + 6.45 de 14| | :
Keji Beyazi 53.47 + 3.46 ij Jp B
Vakkas Uziimii 87.40 + 3.86 ab 1§
Dimisky 9153 +£462 a gl
Kuru Uzim 46.87 + 450 jk B s
Total 62.78 £ 14.71 L . | P B e ]
38 48 58 63 % " %

*x*: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); °P: Onemli Degil
a.b |: farkli kiigiik harfler ayni gesit igin ‘cesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)

48



Pehlivan ve Uzun (2015) tarafindan Shiraz tiziim ¢esidi {izerine yapmis olduklari
calismada iizlim tanesinin toplam flavonoid madde miktar1 tiim uygulamalarda 71.82-
100.68 mg (katesine esdeger) CTE/100 g araliginda degismistir. Uygulamalar arasinda
en diisiik toplam flavonoid madde miktar1 (71.82 mg CTE/100 g) 24 salkim birakilan
asmalardan, en yiiksek toplam flavonoid madde miktar1 ise (100.68 mg CTE/100 g) 8
salkim birakilan asmalardan elde edilmistir.

Poni vd. (2006), Diago vd. (2012), Pisciottavd. (2013), arafindan farkli gesitler
lizerinde yapilan ¢aligmada, yaprak alma orani arttikca ve salkimlar giines 1s181ina daha
fazla maruz kaldikca siradaki toplam flavonoid, toplam fenolik ve toplam antosiyanin
iceriginin arttig1 belirlenmistir.

Pisciotta vd. (2013), Nero d'Avola {iziim ¢esidinin ilk alt1 yapraginin elle ve
makine ile koparilmasmin iizim verimi ve kalitesi iizerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda, yaprak koparma uygulamasinin kontrole gore asma bagina yaprak
alaninda azalmaya; toplam flavonoid, toplam antosiyanin ve kuru madde miktarlarinda
ise artiga neden oldugunu vurgulamiglardir.

Gok Tangolar vd. (2009), tarafindan Adana’da 8 sofralik ve 5 saraplik {iziim
cesidinde yapilan calismada, toplam flavonollerin ise 5.0 mg/l(Razaki) ile 33.5 mg/l
(Iskenderiye Misketi) arasinda; toplam flavonoidlerin 42.5 mg/l (Yalova Incisi) ile 171.5
mg/l (Shiraz) arasinda; toplam fenollerin 123.5 mg/l (isabella) ile 482 mg/l (Trakya
[lkereni) arasinda degistigi belirlenmistir.

Bekar vd. (2016), Narince tiziim ¢esidi iizerinde yapmis oldugu ¢alismada toplam
flavonoid miktarini en yiiksek 35.044 mg/1, en diisiik 18.222 mg/] olarak bulmustur.

Vanamala vd. (2006), Farkli iiretici firmalarina ait iziim sular lizerinde yapilan
arastirmada, toplam flavonoid igerigi ortalama 44.4 mg/100 ml olarak saptanmuistir.

Yang vd. (2009), yapmis olduklar1 aragtirmada kabuk+pulptaki toplam flavonoid
miktarini katesin cinsinden Riesling ¢esidinde 133.5 mg/100 ml, Chardonnay ¢esidinde
166.4 mg/100 ml, Niagara ¢esidinde 173.1 mg/100 ml ve Cayuga White ¢esidinde 176.1
mg@/100 ml olarak tespit etmistir.

Doshi vd. (2006), tarafindan Kishmish Chornyi (Sharad Seedless) iiziim ¢esidi
lizerinde yapilan bir calismada, toplam flavonoid igerigi 3.09 mg GAE/g olarak

bulunmustur.
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Verzera vd. (2016), Nero d’Avola lizim c¢esidinde 5 donem uyguladiklar
bazaldaki ilk alt1 yapragi almanin sarap komposizyonu lizerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda, yilin 216, 226, 234, 246 ve 255’inci glin uygulamalarinda siranin toplam
flavonoid igeriginin sirasiyla kontrolde 5217.98, 4663.15, 7220.99, 5841.47 ve
5520.80mg/l olarak, yaprak alma uygulamasinda ise 5813.32, 5421.92, 5724.05, 7110.43
ve 5540.03 mg/l seklinde bulmusturlardir.

Ferlito vd. (2014), tarafindan yapilan bir ¢alismada kirmizi saraplik tiziimlerde
tam ciceklenme doneminden {ii¢ hafta sonra bazaldaki tiim yapraklarin alindigi
caligmalarinda, kontrol ve yaprak alma uygulamalarinda toplam flavonoid miktarini
ortalama degerleri sirayla Nero d’Avola g¢esidinde 1800 ve 2200 mg/kg, Frappato
cesidinde 1500 ve 1000 mg/kg, Syrah ¢esidinde ise 2450 ve 2900 mg/kg ve Cabernet
Sauvignon gesidinde 1750 ve 1500 mg/kg olarak tespit etmislerdir.

Kog (2016), Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yetistiricigi yapilan 5 farkl {iziim
cesidinin (Syrah-Canakkale, Okiizgdzii-Elazig, Merlot-Manisa, Pinot-Noir-Tekirdag ve
Cabernet Franc-Canakkale) cekirdeklerinin yaglar ayristirilarak kalite ozelliklerinin
belirlenmesi {izerine yaptigi arasrmada, lizim g¢esitlerine ait ¢ekirdeklerinin toplam
flavonoid madde miktar1 en yiiksek deger Okiizgdzii (1436,67 mg/kg) cesidinde
bulunmustur. En diistik toplam flavonoid madde miktari ise Syrah {iziim ¢esidinde 254,00
mg/kg, Cabernet Franc ¢esidinde 691.87 mg/kg, Merlot ¢esidinde 403.67 mg/kg ve Pinot
Noir ¢esidinde ise 346.90 mg/kg olarak bulmustur. Yapilan arastirmalar neticesinde
sonuglarin yapmis oldugumuz ¢alismada buldugumuz sonuglar ile farkli oldugu
anlasilmaktadir. Bu farklili§in sebebinin iiziim ¢esitlerinin, kullanilan bitki biyokimyasal
ozelliklerinin, iklim, kiiltirel islemler gibi farkliliklardan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

4.2.3 Uzim Cesitlerinin DPPH Yontemine Gore Antioksidan Aktivite
Kapasitelerindeki Degisimleri

Incelenen iiziim gesitlerinin  DPPH yontemine gdére antioksidan aktivite
kapasiteleri Cizelge 4.20’de verilmistir. Cizelge 4.20 incelendiginde tiziim ¢esitlerinin
antioksidan aktivite kapasiteleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin oldugu

tespit edilmistir. Uziim cesitlerinin kabuk renginin antioksidan aktivite kapasitesi iizerine
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etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Cesitler arasinda antioksidan aktivite kapasiteleri
bakimindan farkliligin oldukca &nemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir. Uziim gesitleri
arasinda ki farklilik en diisiik Vakkas Disi (1.98+0.02 mmol TE g* fw) ile en yiiksek
Dimuski (18.45+0.81 mmol TE g* fw) degerleri arasinda belirlenmistir. Uziim gesitlerinin
antioksidan aktivite kapasiteleri ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil
4.20'de gosterildigi gibi, antioksidan aktivite kapasitelerinin genel ortalamasi 7.12 mmol
TE g* fw olarak bulundu. Bu ortalama igin iist karar ¢izgisi 7.84 mmol TE g* fw iken alt
karar ¢izgisi 6.40 mmol TE g fw bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Sinciri, Elaz1g Kirmizis1,
Kasper, Sulu Uziim, Dimisk1 ve Kuru Uziim cesitleri iist karar ¢izgisinin {izerinde oldugu
belirlenmis olup bu gesitler genel ortalamadan antioksidan aktivite kapasitesi agisindan

oldukga yiiksek degerler gostermislerdir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20 DPPH yontemine gore antiosidan aktivite kapasitelerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.19 Kabuk rengi ve ¢eside gore, antioksidan aktivite kapasitesi (DPPH) varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O. F-Degeri
< ‘5, Gruplar arasi 3 127.904 42.6345 2.12 0
2 & Grupici 50 1004.72 20.0944
¥ & Toplam 53 1132.62
= Gruplar arasi 17 1126.78 66.2809 407.99 ***
g Grup igi 36 5.84845 0.162457

Toplam 53 1132.62
Grup No 1 2 3 4
Kabuk Rengi  Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmizi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 5.30+0.65 OP  8.74+0.12 7.46+0.81 10.22+3.70 7.12+0.63
Minimum 2.88 8.54 3.11 1.94 1.94
Maksimum 10.99 8.95 15.29 19.75 19.75
Yesil-Sar1 1 H L an
Kirmizi 2 m
Koyu Kirmizi-Mor 3 1 |
Kirmizi-Siyah 4 —

0 4 8 12 16 20

Cesit DPPH (mmol TE g* fw
Sinciri 10.79 £+ 0.11 d 1 1
Elaz1g Kirmizisi  8.74 + 0.12 e 7 1
Beyaz Uziim 4.25 + 0.09 hi 3 i
Kirmizi Uziim 3.89 + 0.11 ij 4 M
Dana Gozii 569 £ 0.17 f 5 i
Liile Beyazi 3.09 + 0.07 k 6 I
Kasper Uziimii ~ 10.97 + 0.06 d 7 i
Dana G6zii-2 345+ 0.20 jk § 1
Sulu Uziim 15.12 £ 0.12 b 9 H
Giiz Beyazi 468 +£0.23 h 10 [
Ke¢i Memesi 459 + 0.12 hi 11 il
Sinciri-2 2.96 + 0.05 k 12 I
Vakkas Disi 1.98 + 0.02 | 3 |
Vakkas Erkek 485+ 010 gh U [
Keji Beyazi 6.05 + 0.09 f 15
Vakkas Uziimii  5.44 + 0.06 fg 1§ 0
Dimiski 18.45 +£ 0.81 a 17 L1 ]
Kuru Uziim 1317 £ 031 ¢ 18 [
Total 7.12 + 0.63 ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘

0

4

**%: (n<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); ©°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiiciik harfler ayni ¢esit i¢in ‘cesitler aras1’ fark onemlidir (p < 0.05)
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Pantelic vd. (2016), tarafindan Sirbistan'da yetistirilen 6 beyaz ve 7 renkli tiziim
cesitlerinin meyve eti, ¢ekirdek ve kabuk kisimlarinin antioksidan aktivitesi ve toplam
fenolik madde miktarinin belirlendigi arastirmada, antioksidan aktivtenin ve toplam
fenolik madde miktarinin en yiiksek ¢ekirdekte bulundugunu, bunu sirasiyla kabuk ve
meyve etinin takip ettigini tespit etmislerdir. DPPH radikal giderme aktivitesi miktarinin
meyve etinde, ¢ekirdeklerde ve kabukta, renkli tiziim ¢esitlerinde sirasiyla 12.13 - 18.15
umol/Gkm, 406.59 - 967.90 umol/g KM, 78.54 - 132.59 umol/g KM ve degerleri arasinda
degisirken, beyaz tiziim ¢esitlerinde ise 12.59 - 17.73 umol/g KM, 586.11 - 1039.92
umol/g KM, 26.25 - 64.07 pmol/g KM ve degerleri araliginda tespit etmiglerdir.

Munez Espada vd. (2004), Hindistan'da 2001 yili i¢inde Marechal Foch (Vitis
rupestris L. x Vitis vinifera L.), Norton (Vitis aestivalis L.) ve Concord (Vitis labrusca
L.) tzim cesitlerine ait kabuklarda antioksidan aktiviteleri ve toplam antosiyanin
miktarini arastirdigi ¢alisma sonucunda, gesitlere ait lizim tanelerinin kabuklarinda
DPPH yontemi kullanilarak belirlenen antioksidan aktivitede miktarmin en yiiksek
Norton (0.95 mM) iiziim ¢esidinde oldugu belirlenirken, bunu sirasiyla Concord (0.80
mM) {iziim ¢esidi ve Marechal Foch (0.78 mM) tiztim ¢esidi takip ettigini belirlemislerdir.
Yine iiziim ¢esitlerinin toplam antosiyanin miktarinin Marechal Foch {iziim ¢esidinde 258
mg/100 gr olarak, Norton iiziim ¢esidinde 888 mg/100 gr olarak ve Concord ¢esidinde ise
326 mg/100 gr olarak tespit etmislerdir.

Ruberto vd. (2007), Italya'nin farkli bolgelerindeki sarap fabrikalarindan aldiklart
5 renkli iziim ¢esidinin posa 6rneklerinin antioksidan aktivitesini DPPH metodu ile tespi
etmislerdir. DPPH'ta %50'lik bir diisiise neden olan miktar olarak ifade edilen EC50
degerinin, galismada en diisiik Nerello Mascalese 14.45ug/ml ve en yiiksek Nero d'Avola
38.93 pg/ml olarak tespit etmislerdir. Diger cesitlere ait degerlerin bu iki deger arasinda
degistigini bulmuslardir.

Poudel vd. (2008), tarafindan Japonya'da 5 yabani genotip (Ebizuru, Yamabudou,
Ryukyuganebu, Shiohitashibudou, Shiragabudou); Kadainou R-1 melezi (KR-1 X Bailey
Alicante A) ve Kadainou R-1 (Ryukyuganebu X V. vinifera L. cv. Muscat of Alexandria)
olacak sekilde 2 adet kiiltiir ve melez iiziim ¢esidi (Bailey Alicante A ve Muscat of
Alexandria, Vitis Labruscana) tizerinde yaptiklar1 arastirmada tane kabugunda DPPH
yontemiyle tespit edilen antiradikal aktivite degerini en diisiik Shiragabudou genotipinde

15.70 mmol/g bulurken, en yiiksek antiradikal aktivite degerini Kadainou R-1 melezinde
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113.30 mmol/g tespit etmislerdir. Cekirdeklerdeki antioksidan aktivite degerlerini en
diisik Kadainou R-1 ¢esidinde 16.80 mmol/g, en yiiksek Ebizuru 92.20 mmol/g olarak
tespit etmislerdir.

Xu vd. (2010), tarafindan Kuzey ve Dogu Amerika’da yetistirilen 18 farkli iziim
¢esidinde DPPH yontemiyle cekirdek ve kabuktaki antioksidan aktivite kapasitesi
belirlemiglerdir. Cesitlere ait ¢cekirdeklerdeki antioksidan aktivite miktar1 en diisiik Mor
tiziim’de 53.42 uM/g KM tespit edilirken en yiliksek Cabernet Sauvignon 422.18 uM/g
KM iiziim ¢esidinde goriilmiistiir. Kabuklardaki antioksidan aktivite miktar1 ise en diisiik
NW196 uM/g KM cesidinde goriiliirken, en yiiksek Sangye ¢esidinde 275.96 uM/g KM
olarak tespit etmislerdir.

Vrcek vd. (2011), tarafindan geleneksel ve organik olarak iiretilen saraplarin
antioksidan aktiviteleri ve polifenol igeriklerinin belirlenmesine yonelik yapilan
arastirmada, beyaz saraplik ¢esidi olarak Chardonnay, Traminac, Grasevina ile kirmizi
saraplik c¢esidi olarak Plavac ve Zweigelt gesitleri kullanilmistir. DPPH ydntemiyle
antioksidan aktivitesinin belirlendigi ¢alismada Plavac mali ¢esitlerinde en yiiksek
degerleri sirasiyla 2668.93 mg/1 ve 20639.24 pmol/l olarak tespit etmislerdir.

Capanoglu vd. (2013), tarafindan Nevsehir'de yetisen Patlak {iziim ¢esidinin
meyve suyu konsantresine islenmesi siiresince farkli asamalarda (preslenmis kiispe, taze
tiziim, durultma, pastorizasyon, konsantre ve filtrasyon) alinan 6rneklerin DPPH serbest
radikal giderme etkisi ise 6910; 16842; 588; 439; 378; 527 umol/100 g KM olarak tespit
etmislerdir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada bulunan sonugclar ile diger arastiricilarin yaptigi
arastirma sonuglarinin uyumlu olmadig1 goriilmektedir. Farklilik caligmalarda kullanilan
lizim c¢esitlerinin farkli olmasindan,ekolojik sartlar, hasat edilme doénemleri vb gibi

durumlardan kaynaklanmaktadir.

4.2.4 Uzim Cesitlerinin FRAP Yontemine Gore Antioksidan Aktivite
Kapasitelerindeki Degisimle

Incelenen {iziim ¢esitlerinin FRAP yontemine gdre antioksidan aktivite
kapasiteleri Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde liziim ¢esitlerinin
antioksidan aktivite kapasiteleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin oldugu

tespit edilmistir. Uziim ¢esitlerinin kabuk renginin antioksidan aktivite kapasiteleri
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tizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Cesitler arasinda antioksidan aktivite kapasitesi
bakimindan farklihgin oldukca dnemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir. Uziim gesitleri
arasinda ki farklilik en diisiik Vakkas Disi (2.37+0.02 mmol TE g fw) ile en yiiksek Sulu
Uziim (14.1620.12mmol TE g fw) degerleri arasinda belirlenmistir. Uziim ¢esitlerinin
antioksidan aktivite kapasitelerinin ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde
Sekil 4.21'de gosterildigi gibi, antioksidan aktivite kapasitelerinin genel ortalamasi 6.19
mmol TE g fw olarak bulundu. Bu ortalama igin iist karar ¢izgisi 6.61 mmol TE g fw
iken alt karar ¢izgisi 5.77 mmol TE g fw bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Sulu Uziim,
Elazig Kirmizisi, Vakkas Uziimii, Dimisk1 ve Kuru Uziim gesitleri iist karar ¢izgisinin
tizerinde oldugu belirlenmis olup bu ¢esitler genel ortalamadan antioksidan aktivite

kapasiteleri agisindan oldukga yiiksek degerler gostermislerdir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 FRAP yontemine gore antiosidan aktivite kapasitelerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.20 Kabuk rengi ve geside gore antioksidan aktivite kapasitesi (FRAP) varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O. F-Degeri
< ‘5, Gruplar arasi 3 34.0827 11.3609 1.65 0P
2 & Grupici 50 343.881 6.87762
¥ & Toplam 53 377.964
= Gruplar arast 17 375.97 22.1159 399.24 ***
g Grup i¢i 36 1.99419 0.0553942

Toplam 53 377.964

1 2 3 4
Kabuk rengi  Yesil-Sar Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmuzi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 5.50+0.27 o> 7.36+0.21 6.82+0.64 4.87+1.12 6.19+0.36
Minimum 3.41 7.01 3.62 2.34 2.34
Maksimum 6.90 7.75 14.37 7.55 14.37
Yesil-Sari 1 B —
Kirmizi 2 m
Koyu Kirmizi-Mor 3 — ——{ oo
Kirmizi-Siyah 4 H
| | ; | | |
0 3 6 9 12 15
Cegsit FRAP (mmol TE g™* fw)
Sinciri 6.57 £ 0.19 d l 1
Elazig Kirmizist  7.36 + 0.21 ¢ 2 L]
Beyaz U%iim 468 +0.18 g 3 B
Kirmizi Uziim 3.81 + 0.12 ij 4 il
Dana Gozii 546 + 0.14 f 5 H
Liile Beyazi 3.56 + 0.08 ] 6 i
Kasper Uziimii ~ 4.18 + 0.08 hi 7 [l
Dana G6zii-2 4.28 £ 0.08 h § Il
Sulu Uziim 14.16 + 0.12 a 9 1]
Giiz Beyazt 6.15 + 0.09 e 10 il
Keci Memesi 571+ 0.19 f 11 KN
Sinciri-2 5.56 + 0.16 f 12 L
Vakkas Disi 2.37 £ 0.02 k 13 |
Vakkas Erkek 5.74 £ 0.08 f 14 I
Keji Beyazi 6.46 £ 0.24 de 1§ b
Vakkas Uziimii ~ 7.60 + 0.06 ¢ 16 0
Dimiski 7.37 £ 0.10 ¢ 17 ]
Kuru Uziim 10.47 + 0.08 b 18 i
Total 6.19 = 0.36 : : : L E— :

0

3

*x%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); 9°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiiciik harfler ayni ¢esit i¢in ‘gesitler aras1’ fark onemlidir (p < 0.05)
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Gonzalez-Centeno vd. (2013), Ispanya'da yetistirilen ve Vitis vinifera L. tiiriine ait
4 beyaz liziim ¢esidinde (Macabeu, Chardonnay, Premsal Blanc, Parellada) ¢ekirdek ve
kabuk kisimlarininda i¢inde bulundugu iliziim posalarimin antioksidan kapasitesi ve
fitokimyasal iceriklerini belirlemislerdir. Antioksidan kapasite tespiti ORAC, FRAP,
ABTS, CUPRAC olacak sekilde 4 farkli yontemle belirlenmistir. Tiim bu yontemlere
gore Perellada ¢esidinde (122.80; 124.80; 209.10; 134.00 mg/g KM) en yiiksek degerleri
bulurlarken, Macabeu ¢esidinde ise (58.10; 49.00; 106.30; 71.60 mg/g KM) en diisiik
degerler bulunmuslardir.

Xu vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada antioksidan aktivitelerini belirlerken
FRAP yonteminden yararlanmislardir. Yaptiklar1 caligmada Cabernet Sauvignon
¢esidinin kabukta FRAP degerini 165 uM TE/g olarak, ¢ekirdeginde ise 605 uM TE/g
olarak tespit etmislerdir.

Duran (2014), tarafindan Elaz1g ve Malatya yoresinde yetistirilen bazi {iziim
cesitlerinin antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi i{izerine yapmis oldugu calismada
Tahannebi, Ko6hnii, Karaoglan, Amasya, Banaz1 Karasi, Kureys, Merlot ve Cabernet
Sauvignon tiziim ¢esitlerinin kabuktaki FRAP (mg/g) iceriklerinin miktarin1 sirasyila
5.75€2.29 mg/g, 7.39+3.70 mg/g, 2.64+1.10 mg/g, 22.26+12.56 mg/g, 31.47+4.27 mg/g,
13.74+1.96 mg/g, 16.58+5.22 mg/g, 20.33+2.12 mg/g olarak bulmustur.

Calismamiz sonucunda elde ettigimiz veriler ile daha 6nce baska arastiricilarin
yapmis oldugu sonuglar  karsilastirildiginda, sonuglar  arasinda  farklilik
gozlemlenmektedir. Farkliligin sebebinin arastircilarin ¢aligmaya dahil ettikleri ¢esitlerin
farkli olmasi, ekolojik farkliliklar, hasat edilme donemleri, iklim ve toprak 6zellikleri gibi

etkilerden dogan sebepler oldugu anlagilmaktadir.

4.2.5 Uziim Cesitlerinde Antosiyanin Degisimleri

Incelenen iiziim cesitlerine ait antosiyanin miktarlar1 Cizelge 4.22’de verilmistir.
Cizelge 4.22 incelendiginde tiziim gesitlerinin antosiyanin miktarlari arasinda istatistiksel
olarak &nemli farkliliklarm oldugu tespit edilmistir. Uziim ¢esitlerinin kabuk renginin
antosiyanin igerikleri tiizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Cesitler arasinda
antosiyanin igerikleri bakimindan farkhiligin olduk¢a o6nemli (p<0.001) oldugu
belirlenmistir. Uziim cesitleri arasinda en yiiksek antosiyanin degerleri Kirmiz1 Uziim
(8.03+£0.04 mg cyanidin 3-glucoside g* fw), Dana Gozii (8.34+0.15 mg cyanidin 3-
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glucoside g fw) ve Kegi Memesi (8.17+0.04 mg cyanidin 3-glucoside g fw) cesitlerinde
belirlenmis olup, ayn1 6nemlilik diizeyine sahiptirler. En diisiik antosiyanin Dana Gozii-
2’de (2.21£0.11 mg cyanidin 3-glucoside g™ fw) belirlenmistir. Diger 11 iiziim ¢esidinde
antosiyanin belirlenememistir. Uziim ¢esitlerinin antosiyanin igerikleri ANOM yéntemi
kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.21'de gosterildigi gibi antosiyanin igeriklerinin
genel ortalamas1 6.71 mg cyanidin 3-glucoside g fw olarak bulundu. Bu ortalama igin
tist karar ¢izgisi 7.05 mg cyanidin 3-glucoside g* fw iken alt karar ¢izgisi 6.36 mg
cyanidin 3-glucoside g fw bulundu. Antosiyanin icerigi tespit edilen cesitlerden Kirmizi
Uziim, Dana Gézii, Sulu Uziim ve Keci Memesi iiziim gesitlerinin {ist karar ¢izgisinin
tizerinde oldugu belirlenmis olup bu ¢esitler genel ortalamadan antosiyanin miktari

acisindan oldukga yliksek degerler gostermislerdir (Sekil 4.22).

10.2 — —]
8.2 — —]
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Sekil 4.22 Antosiyanin iceriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.21 Kabuk rengi ve ¢eside gore antosiyanin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. F-Degeri
X% -5, Gruplar arasi 3 194.018 64.6728 6.89 0P
2 & Grupigi 50 469.403 9.38806
X & Toplam 53 663.421
= Gruplar arasi 17 662.813 38.989 2306.79 ***
3 Grup i¢i 36 0.608467 0.0169019

Toplam 53 663.421

1 2 3 4
Kabuk rengi Yesil-Sar1 Kirmizi  Koyu Kirmizi-Mor  Kirmizi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 0.00+£0.00 b 5.66+0.13 a 3.81+0.75 a 3.50+1.57 a 2.61+0.48
Minimum 0 5.41 0 0 0
Maksimum 0 5.87 8.6 7.11 8.6
Yesil-Sart 1
Kirmizi 2
Koyu Kirmizi-Mor 3 —
Kirmiz1-Siyah 4 L
0 2 4 6 8 10

Cesit Antosiyanin (mg cyanidin 3-glucoside g* fw)
Sinciri I
Blazig Kirmizist1  5.66 = 0.13 d )] 1
Beyaz Uziim - 3
Kirmizi Uziim  8.03 + 0.04 a 4 i
Dana Gézii 834 +015a j 1]
Liile Beyaz1 - b
Kasper Uziimii - 1
Danag}ézii—z 221 +£011 e 8 L]
Sulu Uziim 752 £ 020 b 9 (1]
Gliz Beyazi - 04
Keci Memesi 8.17 £ 004 a I
Sinciri-2 - Rl
Vakkas Disi 700+ 006 c 3 Il
Vakkas Erkek - 1
Keji Beyazi - 15
Vakkas Uziimii - 16
Dimiski - 17
Kuru Uziim - 18
Total 2.61 + 048 | T P . P

***: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); OP: Onemli Degil
a.b |: farkli kiiciik harfler ayni ¢esit i¢in ‘cesitler aras1’ fark onemlidir (p < 0.05)

Poudel vd. (2008), tarafindan Japonya'da 5 yabani genotip (Ebizuru, Yamabudou,

Ryukyuganebu, Shiohitashibudou, Shiragabudou); Kadainou R-1 melezi (KR-1 X Bailey
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Alicante A) ve Kadainou R-1 (Ryukyuganebu X V. vinifera L. cv. Muscat of Alexandria)
olacak sekilde 2 adet kiiltiir ve melez iiziim ¢esidi (Bailey Alicante A ve Muscat of
Alexandria, Vitis Labruscana) lizerinde yaptiklar1 arastirmada tane kabugundaki toplam
antosiyanin miktarlarinin en disiik Shiragabudou ¢esidinde 0.90 mg/g, en yiiksek
Shiohitashibudou 5.00 mg/g olarak tespit etmislerdir.

Xu vd. (2010), tarafindan Kuzey ve Dogu Amerika’da yetistirilen 18 farkli {iziim
cesidinde kabuktaki antosiyanin miktarini belirlemeye yonelik yaptiklar1 caligmada,
kabuktaki en diigiik antosiyanin Zuoyouhong ¢esidinde 1.37 mg/g KM olarak bulunurken,
en yiiksek Sangye ¢esidinde 23.05 mg/g KM olarak tespit etmislerdir.

Katalinic vd. (2010), Dalmagya ydresinde yetistiriciligi yapilan 14 farkli izim
¢esidinin kabuklarindaki antioksidan aktivitesini ve polifenolikleri belitleyeme yonelik
yaptiklar ¢aligmada ¢esitlerin kabuklarinin hi¢birinde antosiyanin bulunmadigini tespit
etmislerdir.

Lima vd. (2014), San Francisco vadisinde yetistirilen yeni Brezilya iiziim
cesitlerinden elde edilen {iziim suyu 6rneklerinin antioksidan aktivitelerini, fenolik madde
oranlarini ve kalite parametrelerini aragtirmiglardir. Meyve suyu 6rneklerinde antosiyanin
miktar1 en az Isabel Precoce ¢esidinde 29 mg/l, en yiiksek BRS Violeta ¢esidinde 464
mg/l oldugunu tespit etmislerdir.

Moreno Montoro vd. (2015), 20 ticari iiziim suyu (11 beyaz ve 9 kirmizi) ve 10
tipik Ispanyol sarabinin (5 beyaz ve5 kirmizi) ABTS ve FRAP ydntemiyle antioksidan
aktivitesinin yani sira, barindirdiklar antosiyanin miktarin1 da belirledikleri arastirmada
kirmiz1 {izim suyunda antosiyanin igeriginin 285 mg/l, kirmiz1 saraplarda 373 mg/l
oldugunu ortaya koymuslardir.

Kok vd. (2017), saraplik {izim cesitlerinin sofralik iiziim ¢esitlerine gére daha
yiiksek fenolik madde ve antosiyanin igerigine sahip oldugunu belirtmislerdir.
Antosiyanin miktarmin Horoz Karas (627.18 mg GAE/kg) liziim ¢esidinde saraplik
Merlot (1509.38 mg GAE/kg) iiziim ¢esidine gore daha diisiik seviyede bulundugunu
vurgulamislardir.

Toprak (2011), Nevsehir ve Ankara yoresinde yetistirilen Kalecik Karasi iiziim
¢esidinin  antosiyanin  Ozelliklerini  arastirildigi  ¢alismada, toplam antosiyanin

miktarlarinin 40-2660 mg/kg arasinda degistigini belirlemistir.
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Ribéreau-Gayon (1971), 200 {iziim tanesindeki antosiyanin miktarinin Cabernet
Sauvignon ¢esitinde 20 mg’dan 310 mg’a ve Merlot ¢esitinde 50 g’dan 300 mg’a arttigin1
ve Bison (1980), 100 g tanedeki antosiyanin miktarinin Pinot ¢esitinde 2 mg’dan 34 mg’a
ve Gamay ¢esitinde 2 mg’dan 60 mg’a kadar arttigin1 saptamislardir.

Fernandez-Lopez vd. (1992), Uziimlerin olgunlasmas: siiresince antosiyanin
miktarindaki degisimleri inceledikleri arastirmada, olgunlugun baslangicinda 310.2
mg/kg olan toplam antosiyanin miktarinin olgunluk déneminde, %267°lik bir artig
gostererek, 1140 mg/kg seviyesine yiikseldigini belirlemisledir. Arastirmacilar ayrica,
toplam antosiyanin miktarinin %72-87’sini monoglikozit antosiyaninlerin olusturdugunu
ve malvidin-3- glikozitin baskin antosiyanin bilesigi oldugunu belirlemislerdir.

Galet (1993), saraplik iiziimlerde antosiyanin miktarinin, ¢esite ve yillara gore
degismekle beraber, 42 mg/kg ile 4893 mg/kg arasinda oldugunu ve 6nemli saraplik
cesitlerden Cabernet sauvignon'un 233.9 mg/100g, Tempranillo'nun 149.3 mg/100g ve
Pinot Noir'in 54.3 mg/100g antosiyanin i¢erdiklerini bildirilmistir.

Mazza vd. (1999), Pinot noir {iziimlerinde toplam antosiyanin miktarinimn
olgunluga bagl olarak 48.3-79.4 mg/100g araliginda, Merlot tiziimlerinde 70.8-113.7
mg/100g ve Cabernet Franc iiziimlerinde 53.0-82.6 mg/100g araliginda degistigini
belirlemislerdir.

Revilla vd. (2001), olgunlugun antosiyaninler {iizerine etkisini arastirdiklari
calismada toplam antosiyanin miktarinin olgunluk siiresince Tempranillo tiziimlerinde ise
218-693 mg/kg ve Cabernet Sauvignon tiziimlerinde 273-804 mg/kg arasinda degistigini
ve olgunluga bagl olarak toplam antosiyanin bilesikleri miktarinin arttigini
belirlemislerdir.

Deryaoglu ve Canbas (2003), Bogazkere iiziimlerinde yaptiklari calismada,
toplam antosiyanin miktarinin Elazig bolgesindeki iiziimlerde 1992 yilinda 0.9-71.2
mg/100g ve 1993 yilinda ise 4.3-125.4 mg/100g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Munez vd. (2004), toplam antosiyanin miktarinin, olgunluga bagli olarak,
Graciano iiziimlerinde 226-429 mg/100g, Tempranillo iiziimlerinde 182-269 mg/100g ve
Cabernet Sauvignon iiziimlerinde 161-233 g/100g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Munez Espada vd. (2004), hibrit ¢esitlerden Marechal Foch, Norton ve Concord

lizimlerinde antosiyanin bilesiklerini arastirdiklar1 ¢alismada, toplam antosiyanin
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miktarinin Marechal Foch {iziimlerinde 258 mg/100g, Concord liziimlerinde 326 mg/100g
ve Norton iiziimlerinde 888 mg/100g olarak belirlemislerdir.

Deryaoglu ve Canbas (2004), Okiizgdzii iiziimlerinin olgunlasmasi esnasinda
fenol bilesiklerinde olusan degismeleri inceledikleri arastirmada toplam antosiyanin
miktarinin Elazig bolgesi tiziimlerinde 1992 yilinda 1.2-93.5 mg/100g ve 1993 yilinda ise
1.9-71.8 mg/100g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Arastiricilarin yapmis olduklar1 ¢alisma sonuglari ile yapmis oldugumuz ¢alisma
sonuglart kismen yakin degelere sahip sonuglar elde edilse de genel madana uyumlu
olmadig1 gozlemlenmistir. Farkliligin sebeni calismalarda kullanilan ¢esitlerin farkl
olmasi, iklim ve toprak ozelliklerinin farkli olmasi, ekolojik farkliliklar, hasat edilme

doénemlerinin farkli olmasi gibi durumlar etki etmektedir.

4.2.6 Uziim Cesitlerinde Vitamin C Degisimleri

Incelenen iiziim gesitlerine ait vitamin C miktarlar1 Cizelge 4.23’de verilmistir.
Cizelge 4.23 incelendiginde liziim ¢esitlerinin vitamin C miktarlar1 arasinda istatistiki
olarak &nemli farkliliklarm oldugu tespit edilmistir. Uziim gesitlerinin kabuk renginin
vitamin C igerikleri {izerine (p<0.001) etkisinin olduk¢a énemli oldugu belirlenmistir.
Uziim kabuk rengi kirmizi-siyah olan iiziim gesitlerinde vitamin C miktari en iist diizeyde
(19.90+1.51 mg 100 g!) oldugu, kabuk renginin yesil-sar1 oldugu cesitlerde ise daha
diisiik diizeyde (9.71£0.75 mg 100 g?) bulundugu belirlenmistir. Cesitler arasinda
vitamin C igerikleri bakimindan farkliligin olduk¢a Onemli (p<0.001) oldugu
belirlenmistir. Kirmizi ve Kirmizi-siyah kabuklu {iziim g¢esitlerinin vitamin C igerigi
acisindan beyaz, yesil ve sar1 gesitlere nazaran daha yiiksek vitamin C’ye sahip olduklari
goriilmektedir. Uziim cesitleri arasindaki farklilik en diisiik Dana Gozii  (3.83+0.03 mg
100 g}) ile en yiiksek Dimisk1 (23.27+0.15 mg 100 gt) degerleri arasinda belirlenmistir.
Uziim  gesitlerinin ~ vitamin  C  iceriklerinin  ANOM yontemi kullanilarak
degerlendirildiginde Sekil 4.23’te gosterildigi gibi, vitamin C igeriklerinin genel
ortalamasi 11.20 mg 100 g olarak bulundu. Bu ortalama icin iist karar ¢izgisi 12.11 mg
100 gt iken, alt karar cizgisi 10.28 mg 100 g* bulundu. 18 {iziim cesidinden Dimgki,
Elazig Kirmizisi, Beyaz Uziim, Sulu Uziim, Vakkas Disi, Vakkas ve Kuru Uziim
cesitlerinin iist karar c¢izgisinin {lizerinde oldugu belirlenmis olup bu cesitler genel

ortalamadan oldukg¢a yiiksek degerler gostermislerdir.
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Cizelge 4.22 Kabuk rengi ve ¢eside gore vitamin C varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. F-Degeri
=< 5, Gruplar arasi 3 611.423 203.808 11.25 ***
2§ Grupigi 50 905.536 18.1107
¥ & Toplam 53 1516.96

= Gruplar arasi 17 1507.51 88.6772 337.94 ***
g Grup igi 36 9.44667 0.262407

Toplam 53 1516.96
Grup No 1 2 3 4
Kabuk rengi  Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmuzi-Siyah Toplam
Cesit sayisi 6 1 9 2 18
Ortalama 9.71£0.75b 15.70+0.17 a 9.76+0.97 b 19.90+151a 11.20+0.73
Minimum 6.20 15.40 3.80 16.50 3.80
Maksimum 15.80 16.00 20.50 23.50 23.50
Yesil-Sart 1 H . |
Kirmizi 2 H:

Koyu Kirmizi-Mor 3 i |
Kirmizi-Siyah 4 H
P—— i
0 4 8 12 16 20 24
Cegsit Vitamin C (mg 100 g%)
Sinciri 6.53 + 0.20 j |
Elazig Kirmizist 15.70 + 0.17 cd |
Beyaz Uziim 1563000 d 3 g
Kirmizi Uziim 6.13 + 0.15 j 4|
Dana Gozii 3.83+£003 k 3
Liile Beyaz1 1113+ 0159 6
Kasper Uziimii  9.03 £ 020 h 7
Dana Gozii-2 450 £ 023 k §
Sulu Uziim 2013+ 020 b 9
Giiz Beyazi 853+ 015 h [f
Kegi Memesi 6.47 £ 020 ) 1
Sinciri-2 740+ 1050 12
Vakkas Disi 1653+ 003 ¢ 13|
Vakkas Erkek 1123+ 0159 U4
Keji Beyazi 9.00 £ 0.06 h 15
Vakkas Uziimii  12.80 = 0.17 f 16
Dimiski 2327 +015a 17|
Kuru Uziim 1367 £ 026 e 1§
Total 11.20 = 0.73 ' — — L S— '

0 4 8

**%: (n<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); ©°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiigiik harfler ayni gesit i¢in ‘gesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)
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Sekil 4.23 Vitamin C igeriklerinin ANOM grafigi

Cetin vd. (2012) tarafindan Alphonse Lavallée, Cardinal, Horoz Karasi, Trakya
flkeren, Yalova Incisi iiziim gesitlerinin C vitamini igeriklerinin belirlenmesi iizerine
yapmis oldugu ¢aligsmada, {iziim ¢esitlerinde C vitamin degerlerini sirastyla 3.168 mg/100
g, 4.744 mg/100 g, 3.935 mg/100 g, 4.748mg/100 g ve 5.535 mg/100 g olarak
bulmusglardir.

Matei vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada C vitamini igeriklerinin Cristina
tiztim ¢esidinde ise 0.32 ile 1.72 mg/100g ve Columna iiziim g¢esidinde 0.48 ile 2.03
mg/100g araliginda degistigini tespit etmislerdir.

Arastiricilarin  ¢alismlarinda kullandiklar1 ¢esitlerin vitamin C miktarlar1 ile
yapmis oldugumuz ¢alisma sonuglari ile yakin degere sahip sonuglar elde edilse de genel
manada uyumlu olmadiklar1 gézlemlenmistir. Farklilik ¢alismaya dahil edilen gesitlerin

farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.2.7 Uziim Cesitlerinde Cekirdek Iriliklerinin Degisimleri

Incelenen iiziim cesitlerine ait iiziim cekirdek irilikleri (mm?) Cizelge 4.24’de
verilmistir. Cizelge 4.24 incelendiginde iiziim cesitlerinin ¢ekirdek irilikleri arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Uziim ¢esitlerinin kabuk

renginin ¢ekirdek irilikleri iizerine (p<0.05) etkisinin dnemli oldugu belirlenmistir. Uziim
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kabuk rengi yesil-sar1 ve kirmizi-siyah olan iiziim ¢esitlerinde ¢ekirdek irilikleri en {ist
diizeyde (28.65£1.19-29.59+1.06 mm?) oldugu, kabuk renginin kirmizi oldugu gesitlerde
ise daha diisiik diizeyde (23.95+1.14 mm?) bulundugu belirlenmistir. Cesitler arasinda
cekirdek iriligi bakimindan farkliligin oldukg¢a énemli (p<<0.001) oldugu belirlenmistir.
Yesil-sar1 ve kirmizi-siyah kabuklu tliziim ¢esitlerinin ¢ekirdek iriligi agisindan kirmizi
cesitlere nazaran daha iri cekirdeklere sahip olduklari gériilmektedir. Uziim gesitleri
arasindaki farklilik en diisiik Dana Gozii-2 (22.60+0.31 mm?) ile en yiiksek Liile Beyazi
(37.61£1.94 mm?) degerleri arasinda belirlenmistir. Uziim cesitlerinin ¢ekirdek irilikleri
ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.24°te gosterildigi gibi, ¢cekirdek
iriliklerinin genel ortalamas1 27.29 mm? olarak bulundu. Bu ortalama icin iist karar ¢izgisi
30.83 mm? iken alt karar cizgisi 23.74 mm? olarak bulundu. 18 iiziim gesidinden Liile
Beyazi, Beyaz Uziim, Ke¢i Memesi ve Dimuski {iziim gesitlerinin {ist karar cizgisinin

tizerinde oldugu belirlenmis olup bu ¢esitler genel ortalamadan oldukga yiiksek degerler

gostermislerdir.
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Sulu Uzim
Giiz Beyazi
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Beyaz Uziin
Kirmizi Uziim
Kasper Uziimii

Dana Gozii-2
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Vakkas Uziimii

Elazig Kirmizist

Sekil 4.24 Cekirdek iriliklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.23 Kabuk rengi ve ¢eside gore ¢ekirdek iriliklerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. F-Degeri
< ‘5, Gruplar arasi 3 170.885 56.9618 3.04 *
2 & Grupici 68 1274.07 18.7363
¥ & Toplam 71 1444.96
+=  Gruplar arasi 17 1149.32 67.607 12.35 ***
& Grup ici 54 295.638 5.47477
Toplam 71 1444.96
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng  Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmiz1-Mor Kirmizi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama  28.65t1.19a 23.95+1.14Db 26.24+0.58 ab 29.59+1.06 a 27.2940.53
Minimum 19.98 21.61 21.75 24.32 19.98
Maksimum 42.66 27.00 34.40 33.76 42.66
Yesil-Sar 1 7 |
Kirmizi 2 — —
Koyu Kirmizi-Mor 3 — I
Kirmizi-Siyah 4 N —
19 23 27 31 35 39 43
Cesit Cekirdek iriligi (en x boy)
Sinciri 25.02+ 107 eqg || T 3 3
Elazig Kirmizis1 23.95+ 1.14 fg 9 | e T — | 3
Beyaz Uziim 3326+ 1.91 b 3 Ci [ -
Kirmizi Uziim 2528+ 1.03 e-g 4 i
Dana Gozii 2748+ 096 ef 3 3 T : 3
Liile Beyazi 3761+ 194 a 6 ! | — [ |
Kasper Uziimii 2439+ 051 eg 7 N | 5 3
Dana Gozii-2 2260+ 031 g 3§ !
Sulu Uziim 2799+ 144 cd 9| — 1 ]
Giiz Beyazi 2787+ 093 ce 10| ! T
Ke¢i Memesi 3330+ 044 b ] | | ; B
Sinciri-2 25.02+ 1.07 eg 2 T | ;
Vakkas Disi 2786+ 159 c-e |3 D] I [~
Vakkas Erkek 2459+ 0.87 eg 4 A §
Keji Beyazi 2310+ 111 g 15 — ] |
Vakkas Uziimii 26.37 + 1.06 e-g 16 e !
Dimisgk1 3131+ 085 bc |7 | 3 ) gy -
Kuru Uziim 2413+ 135 eg 1§ | | N g E | |
Total 27.29 +0.53 ‘ ‘ : : - | ‘ ‘
19 7 u 3l 35 39 43

*x%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); 9°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiigiik harfler ayni gesit i¢in ‘gesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)
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Uslu ve Dardeniz (2009) tarafindan yabanci ve yerli orijinli bazi izim tiirlerinin
cekirdeklerinde goriilen bilesenlerin  degisimlerinin tespiti iizerine yaptiklari bir
arastirmada, 12 farkl iiziim tiiriine ait ¢ekirdekler kullanilmistir. Arastirmada en yiiksek
cekirdek uzunlugu, eni ve kalinliklar sirasiyla 6.51 mm, 4.11 mm ve 3.18 mm olarak
tespit edilirken, en diisiik 6l¢iimler 5.16 mm, 3.49 mm ve 2.57 mm olarak belirlenmistir.
Yapmis oldugumuz c¢alisma sonuglari ile arastiricilarin yapmis oldugu calisma
sonuglarinda kullanilar1 ile uyumlu olmadigi goriilmiistiir. Farkliligin nedeni ¢alismada

kullanilan ¢esitlerin farkli olusu ve kullanilan 6l¢ii biriminden kaynaklanmaktadir.

4.2.8 Uziim Cesitlerinde Cekirdek Agirhklarimin Degisimleri

Incelenen {iziim ¢esitlerine ait iiziim cekirdek agirhiklart Cizelge 4.25°de
verilmistir. Cizelge 4.25 incelendiginde iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdek agirliklar1 arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Uziim cesitlerinin kabuk
renginin gekirdek agirliklar1 lizerine (p<0.05) etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Uziim kabuk rengi yesil-sar1 ve kirmizi-siyah olan iiziim cesitlerinde ¢ekirdek
agirliklarinin en st diizeyde (0.089+0.001 g) oldugu, kabuk renginin kirmizi oldugu
cesitlerde ise daha dislik diizeyde (0.081+0.002 g) bulundugu belirlenmistir. Cesitler
arasinda ¢ekirdek agirliklar1 bakimindan farkliligin olduk¢a 6nemli (p<0.001) oldugu
belirlenmistir. Yesil-sar1 ve kirmizi-siyah kabuklu {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdek agirliklari
acisindan kirmizi gesitlere nazaran daha agir ¢ekirdeklere sahip olduklar goriillmektedir.
Uziim gesitleri arasindaki farklilik en diisiik Vakkas Erkek (0.081+0.001 g) ile en yiiksek
Liile Beyaz1 (0.098+0.001 g) degerleri arasinda belirlenmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdek
agirliklart ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.25°te gosterildigi
gibi, ¢ekirdek agirliklarinin genel ortalamasi 0.09 g olarak bulundu. Bu ortalama igin tist
karar ¢izgisi 0.09 g iken alt karar ¢izgisi 0.08 olarak bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Liile
Beyazi, Beyaz Uziim, Keci Memesi ve Dimiski iiziim gesitlerinin iist karar ¢izgisinin
tizerinde oldugu belirlenmis olup bu cesitler genel ortalamadan oldukga yiiksek degerler

gostermislerdir.
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Cizelge 4.24 Kabuk rengi ve ¢eside gore ¢ekirdek agirliklarinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F-Degeri
=< '5, Gruplar arasi 3 0.000317435 0.000105812 3.75*
2 & Grupici 68 0.00191791 0.0000282045
X & Toplam 71 0.00223534
=  Gruplar aras1 17 0.00173991 0.000102348 11.16 ***
& Grup ici 54 0.000495435 0.00000917471
Toplam 71 0.00223534
Grup No 1 2 3 4
Kabuk rengi Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmiz1-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 0.089+0.001 a  0.081+0.002 b 0.085+0.001 ab 0.089+0.002a  0.087+0.001
Minimum 0.079 0.077 0.078 0.080 0.077
Maksimum 0.101 0.086 ~0.095 _ 0.096 0.101
Yesil-Sar1 1 1 : |
Kirmiz1 2 H —
Koyu Kirmizi-Mo 3 l—* g I
Kirmizi-Siyah 4 |—7 . 44
76 81 86 91 96 101
(X0,001)
Cesit Cekirdek agirhigi (g)
Sinciri 0.084+ 0.001 eg |
Elazig Kirmizis1 0.081+ 0.002 fg ;|
Beyaz Uziim ~ 0.093+ 0.002 bc 3 ~
Kirmizi Uziim ~ 0.083+ 0.002 e-g 4 |
Dana Gozii 0.089+ 0.001 cd 5|
Liile Beyazn 0.098+ 0.001 a 61
Kagsper Uziimii 0.083+ 0.001 e-g 7|
Dana Go6zii-2 0.082+ 0.000 fg g |
Sulu Uziim 0.087 + 0.002 de g |
Giiz Beyazi 0.090+ 0.001 b-d g [
Keg¢i Memesi 0.094+ 0.001 ab [

Sinciri-2 0.084+ 0.001 e-g 17|
Vakkas Disi 0.086 = 0.003 d-f |3 [
Vakkas Erkek 0.081+ 0.001 g 4|
Keji Beyazi 0.083+ 0.002 e-g |5

Vakkas Uziimii  0.082+ 0.001 e-g |5

Dimigk1 0092+ 0002 bc 7 s

Kuru Uziim 0.086+ 0.001 d-f 1|g°

Total 0.087 + 0.001 i : — S - . . —
76 §l 86 9 9% 101

*x*: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); OP: Onemli Degil
a.b |: farkli kii¢iik harfler ayn1 ¢esit i¢in ‘cesitler aras1’ fark 6nemlidir (p < 0.05)
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Sekil 4.25 Cekirdek agirliklarinin ANOM grafigi

Barroso vd (2017) tarafindan yurtdisinda yiiritiilen bir ¢alismada, 'Merlot' izim
cesidi cekirdeklerinin fiziksel 6zelliklerindeki degisimler, farkli sulama kosullar1 altinda
dort yil boyunca kaydedilmistir. Calisma sonuclarina gore, sulanmayan, olgunlasmadan
once kisith sulama yapilan ve olgunlastiktan sonra kisitli sulama yapilan asmalarda
cekirdek biiyiikliigiiniin degistigi, ancak kabuk ve cekirdek agirliklarinda farklilik
olmadigi tespit edilmistir. 2016 ve 2017 yillarinda 'Semillon' ve 'Carignane' saraplik {iziim
cesitlerinde gekirdek agirhigindaki degisimin énemsiz oldugu bildirilmistir. Ote yandan,
kisitli sulama kosullarinda 'Merlot' iiziim c¢esidinin tane ve c¢ekirdek Ozelliklerinin
incelendigi bir calismada, kisith sulama kosullarinda ¢ekirdek agirliklarinin bir miktar
arttig1 bildirilmistir.

Kamiloglu ve Ustiin (2014) tarafindan bazi saraplik iiziim gesitlerinin hasat
sonrasi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi lizerine yapmis olduklari ¢alismada; Carignane,
Chardonnay, Kalecik Karasi, Narince, Semillo, Sirah ¢esitlerine ait ¢ekirdek 6zellikleri
incelenmis, cesitlerin tanedeki c¢ekirdek agirliklarini sirastyla; 58.6+3.32 mg/tane,
65.8£3.11 mg/tane, 74.6+3.56 mg/tane, 86.14+3.25 mg/tane, 78.3+4.01 mg/tane ve
72.9+2.44 mg/tane olarak hesaplamislardir. Yapmis oldugumuz calisma ile daha 6nce
arastiricilar tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarinin farkli oldugu goriilmiistiir. Farkliligin
sebebinin ¢esitlerin farkli olmasi ve kullanilan OI¢li biriminin ¢alismamizda

kullanildigimizla uyumlu olmamasindan dogan belirsizlikten kaynaklanmaktadir.
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4.2.9 Uziim Cesitlerinde Aminobenzoik Asit Degisimleri

Incelenen {iziim ¢esitlerinin aminobenzoik asit igerikleri Cizelge 4.27°de
verilmistir. Cizelge 4.27 incelendiginde, tiziim ¢esitleri arasinda aminobenzoik asit
icerikleri a¢isindan istatistiki olarak onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ayrica,
iziim ¢esitlerinin kabuk renginin aminobenzoik asit igerigi iizerinde 6nemli bir etkisi
oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Aminobenzoik asit igerigi Yesil-Sar1 kabuk rengi i¢in
ortalama 1.26+0.18 mg kg, Kirmizi kabuk rengi igin ortalama 0.25+0.06 mg kg™, Koyu
Kirmizi-Mor kabuk rengi igin ortalama 2.27+0.49 mg kg™ ve Kirmizi-Siyah kabuk rengi
i¢in ortalama 3.71+0.45 mg kg olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda aminobenzoik asit
icerigi agisindan Onemli farkliliklar (p<0.001) oldugu belirlenmistir. Kirmizi-siyah
kabuklu iiziim gesitlerinin aminobenzoik asit igerikleri en yiiksek olarak belirlenirken,
kirmizi kabuklu ¢esitlerde en diisiik diizeyde kalmistir. En diisiik aminobenzoik asit
icerigi Dana Gozii ¢esidinde goriiliirken en yliksek Liile Beyazi ¢esidinde (0.098+0.001
mg kg?) bulunmustur. ANOM yéntemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.26'da
gosterildigi gibi, aminobenzoik asit igeriklerinin genel ortalamasi 0.09 mg kg™ olarak
bulundu. Bu ortalama igin iist karar ¢izgisi 2.69 mg kg™ iken, alt karar cizgisi 1.28 mg kg
! olarak bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Sulu Uziim ve Dimiski iiziim ¢esitlerinin {ist Karar
¢izgisinin iizerinde oldugu belirlenmis olup bu ¢esitler genel ortalamadan oldukga yiiksek

degerler gostermislerdir.
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Sekil 4.26 Uziimlerdeki aminobenzoik asit igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.25 Kabuk rengi ve ¢eside gore aminobenzoik asit varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F-Degeri
=< '5, Gruplar arasi 3 38.552 12.8507 3.47*
2 & Grupici 50 185.302 3.70603
X & Toplam 53 223.854
= Gruplar arasi 17 218.284 12.8402 82.99 ***
& Grup ici 36 5.57 0.154722
Toplam 53 223.854
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng Yesil-Sar1 Kirmiz Koyu Kirmizi-Mor  Kirmiz1-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 1.26+0.18 b 0.25+0.06 b 2.27+0.49 ab 3.71+045a 1.98+0.28
Minimum 0.28 0.15 0.00 2.63 0.00
Maksimum 225 0.35 10.50 4.95 1050
Yesil-Sari 1 H N
Kirmiz1 2 m
Koyu Kirmizi-Mor 3 — = u P o=
Kirmiz1-Siyah A : I : B
e s S E e S M
0 2 4 6 8 10 12
Cesit Aminobenzoik Asit (mg kg?)
Sinciri 161+ 009 ef || 0
Elazig Kirmizist 025+ 0.06 hi 7| [ !
Beyaz Uziim 077+ 006 gh 3| [
Kirmizi Uziim 045+ 006 g-i 4| ]
Dana Go6zii 202+ 006 ce 5|
Liile Beyazi 212+ 006 c-e | ! 0
Kasper Uziimii 150+ 0.06 ef 7| I
Dana Gozii-2 0.00+ 0.00 i § 1 |
Sulu Uziim 890+ 092 a 9| | !
Gliz Beyazi 038+ 006 gi 10| [f 3
Ke¢i Memesi 215+ 006 ce 1| | i
Sinciri-2 055+ 0.06 g-i 12 i |
Vakkas Disi 273+ 006 c 13 0
Vakkas Erkek ~ 1.05+ 0.06 fg 14 n
Keji Beyazi 215+ 0.06 c-e 15 i
Vakkas Uziimii 193+ 0.06 de 1§ 0
Dimigk1 470+ 014 b 17 Lt
Kuru Uziim 244+ 006 cd 1§| i 3 | E |
Total 1.98 +0.28 S M
0 2 4 b § 10

**%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); °°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiigiik harfler ayni gesit i¢in ‘gesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)
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4.2.10 Uziim Cesitlerinde Protokatesuik Asit Degisimleri

Incelenen iiziim cesitlerinin protokatesuik asit icerikleri Cizelge 4.27’de
verilmistir. Cizelge 4.27 incelendiginde, iiziim ¢esitleri arasinda protokatesuik asit
igerikleri agisindan istatistiki olarak (p<0.001) énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Ayrica, liziim ¢esitlerinin kabuk renginin protokatesuik asit igerigi iizerinde dnemli bir
etkisinin olmadigr saptanmustir. Farkli kabuk rengine sahip iiztimlerde ortalama
protokatesuik asit icerikleri Yesil-Sar1 kabuk rengi i¢in 0.17+0.05 mg kg%, Kirmiz1 kabuk
rengi icin 0.40+0.06 mg kg™, Koyu Kirmizi-Mor kabuk rengi i¢in 0.44+0.10 mg kg™ ve
Kirmizi-Siyah kabuk rengi i¢in 0.31+0.07 mg kg* olarak belirlenmistir. Beyaz Uziim,
Lile Beyazi, Dana Gozii-2 ve Sinciri-2 {iziim ¢esitlerinde protokatesuik asit
belirlenememistir. En diisiik protokatesuik asit igerigi Vakkas Erkek ve Kirmizi tiziimde
goriiliirken en yiiksek Kuru Uziim cesidinde (1.37+0.006 mg kg™t) bulunmustur. ANOM
yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.27'de gosterildigi gibi, protokatesuik
asit iceriklerinin genel ortalamas1 0.03 mg kg olarak bulundu. Bu ortalama icin iist karar
cizgisi 0.47 mg kg? iken, alt karar ¢izgisi 0.20 mg kg* olarak bulundu. 18 iiziim
cesidinden Sinciri, Kasper Uziimii, Sulu Uziim ve Kuru Uziim ¢esitlerinin iist karar
¢izgisinin iizerinde oldugu belirlenmis olup bu gesitlerin aldig1 degerler genel

ortalamadan oldukga yiiksektir.
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Sekil 4.27 Uziimlerdeki protokatesuik asit igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.26 Kabuk rengi ve ¢eside gore protokatesuik asit varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. F-Degeri
=< '5, Gruplar arasi 3 0.840095 0.280032 1.82 0P
2 & Grupici 50 7.71022 0.154204
X @ Toplam 53 8.55032
= Gruplar arasi 17 8.3578 0.491635 91.93 ***
& Grup ici 36 0.192517 0.0053477
Toplam 53 8.55032
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmzi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 0.17+0.05 b 0.40+0.06 ab 0.44+0.10 a 0.31+0.07 ab 0.33+0.05
Minimum 0.00 0.30 0.00 0.10 0.00
Maksimum 0.75 0.50 1.47 0.54 1.47
Yesil-Sart 1 |
Kirmizi 2
Koyu Kirmizi-Mor 3 |
Kirmizi-Siyah 4 — —
0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
Cesit Protokatesuik Asit (mg kg™?)
Sinciri 060+ 0.09 d 1 ; ‘ T | : 3
Elazig Kirmizis1 040+ 0.06 ef | \‘ ]
Beyaz Uziim  0.00+ 0.00 j 30 § § §
Kirmizi Uziim 011+ 001 hj 4| : | |
Dana Gozii 018+ 001 ghi 5| -
Liile Beyazi 0.00+ 0.00 j 6 | 3 | |
Kagper Uziimii  0.82+ 006 ¢ 7| 3 i 3 |
Dana Gozii-2 0.00 + 0.00 j 8§ 1
Sulu Uziim 114 £006 b 9| ! \ \ §
Gliz Beyazi 029+ 006 fg 10| | [ ] | |
Kegi Memesi 021+ 006 gh 11| [T ] § |
Sinciri-2 0.00+0.00 j 121/ § §
Vakkas Disi 015+ 003 hi 13| [T ! ]
Vakkas Erkek 010+ 001 h- 14| [f | |
Keji Beyazi 013+ 0.03 hi 15|
Vakkas Uziimii 007+ 0.03 i 16| [ ] | |
Dimiski 047+ 004 e 171 i : :
Kuru Uziim 137+ 006 a 1§ e §
Total 0.33 £0.05 \ P \ \ I
0 03 0.6 0.9 12 LS

*x%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); 9°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiiciik harfler ayni ¢esit i¢in ‘gesitler aras1’ fark onemlidir (p < 0.05)
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Montealegre vd. (2006), Vitis vinifera L. tiirtine ait 10 adet {iziim ¢esidinin tohum
ve tane kabuklarindaki fenolik bilesikleri belirledikleri ¢alismalarinda kirmizi gesitlerin
kabuklarinda protokatesik asit miktarini1 1.5-2.4 mg/kg aralik degerleri arasinda tespit
etmislerdir.

Pantelic vd. (2016), Sirbistanda yetistirilen 13 {iziim ¢esidinin tohum, meyve
kabugu ve meyve etindeki fenolik bilesikleri belirlemislerdir. Beyaz cesitlere ait
tohumlarda protokatesuik asit miktarinin 0.82-3.80 mg/kg degerleri arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir.

Uyak vd. (2018) tarafindan Hizan (Bitlis) kosullarinda yetistirilen 17 tiziim ¢esidi
tizerine yuriittiikleri calismada {iziim cesitlerinin fenolik bilesik ve organik asit
igeriklerini belirlemislerdir. Arastiricilar ¢esitler arasinda protokatesik asit miktari
bakimindan en diisiik degeri gosteren cesidin 0.193 pg/g ile Beyaz Bineteti en yiiksek
degeri gosteren ¢esidin ise 1.395 pg/g ile Kus Uziimii ¢esidi oldugunu tespit edilmislerdir.

Duran (2014) en yiiksek protokatesik asit miktarinin Tahannebi cesidinde
cekirdekte 18.83 pg/g, Amasya ¢esidinde ise kabukta 2.71 pg/g oldugunu tespit etmistir.

Bas (2018) tarafindan Van ilinde yetistirilen mahali {izim ¢esitlerinin bazi
biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi tizerine yapmis oldugu ¢alismada koyu renkli
(Siyah Kigmis, Kizil Uziim, Siyah Kegimemesi, Ercis Uziimii, Telli Baba, Koyun Gozii)
cesitlere ait Protokatesik asit degerlerini sirastyla 10.36 mg/kg, 5.93 mg/kg, 2.13 mg/kg,
2.72 mg/kg, 2.08 mg/kg, 2.21mg/kg ve 7.99 mg/kg olarak tespit ederken, beyaz (Beyaz
Kismis, Beyaz Kecimemesi, Gok Uziimiizii) ¢esitlere ait protokatesik asit degerlerini
sirastyla 10.92 mg/kg, 4.90 mg/kg ve 10.74 mg/kg olarak tespit etmistir.

Yapmis oldugumuz calisma sonucunda elde edilen verilen daha Onceden
arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen veriler ile yakin degerlere
sahip sonuglar elde edilsede genel manada farkli oldugu goriilmiistiir. Farkliliga
calismada kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi, iklim ve toprak yapisi, hasat donemleri gibi

durumlar neden olmaktadir.

4.2.11 Uziim Cesitlerinde (-)-epikatesin Degisimleri

Incelenen iiziim ¢esitlerinin (-)-epikatesin icerikleri Cizelge 4.28’de verilmistir.
Cizelge 4.28 incelendiginde, tliziim gesitleri arasinda (-)-epikatesin igerikleri agisindan

istatistiki olarak (p<0.001) onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ayrica, tiziim
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cesitlerinin kabuk renginin (-)-epikatesin igerigi lizerinde etkili oldugu saptanmistir
(p<0.01). Farkli kabuk renklerine sahip liziimlerde ortalama degerler agisindan en yiiksek
(-)-epikatesin icerigi Kirmizi-Siyah kabuk rengine sahip tiziimlerde goriilmistiir. Dana
Gozii-2 tiziim ¢esidinde (-)-epikatesin belirlenememistir. En diisiik (-)-epikatesin icerigi
Kirmizi Uziim’de goriiliirken en yiiksek Dimisk1 g¢esidinde (30.30+£0.14 mg kg?)
bulunmugtur. ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.28'de gosterildigi
gibi, (-)-epikatesin igeriklerinin genel ortalamasi1 8.06 mg kg olarak bulundu. Bu
ortalama igin iist karar cizgisi 8.77 mg kg iken, alt karar ¢izgisi 7.35 mg kg olarak
bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Sulu Uziim, Dimiski ve Kuru Uziim ¢esitlerinin {ist karar
¢izgisinin iizerinde oldugu belirlenmis olup bu gesitlerin aldig1 degerler genel

ortalamadan oldukca yiiksektir.
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Sekil 4.28 Uziimlerdeki (-)-epikatesin igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.27 Kabuk rengi ve ¢eside gore (-)-epikatesin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. F-Degeri
x 5 Gruplar arasi 3 834.858 278.286 5.06 **
€ 5 Grupici 50 2748.63 54.9725
X @ Toplam 53 3583.48
+=  Gruplar arasi 17 8.3578 0.491635 91.93 ***
g Grup ici 36 0.192517 0.0053477
Toplam 53 8.55032
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor  Kirmizi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 6.05+0.41 b 2.33+0.06 b 7.71+£1.63 b 18.55+5.26 a 8.06+1.12
Minimum 2.79 2.23 0.00 6.70 0.00
Maksimum 7.95 243 28.16 30.55 30.55
Yesil-Sari 1 — -
Kirmizi 2
Koyu Kirmizi-Mor 3
Kirmizi-Siyah 4 i
i T ‘ ‘ , i ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40
Cegsit (-)-epikatesin (mg kg™
Sinciri 768+ 0.09 d 1 I |
Elazig Kirmizist 233+ 006 k2| = |
Beyaz Uziim 574+ 006 f 3| I ?
Kirmizi Uziim  1.09+ 0.06 | 4
Dana Gozii 446+ 0.06 hi 50 I
Liile Beyazi 785+ 006 d ¢ | | !
Kagper Uziimii 271+ 0.06 jk T H] ]
Dana Gozii-2 000 +000 m §|}|
Sulu Uziim 2656 +092 b 9| B
Giiz Beyazi 694+ 006 e [0 | |
Kec¢i Memesi 732+ 0.06 de 1] I |
Sinciri-2 300+ 012 j i |
Vakkas Disi 680+ 006 e [3 I |
Vakkas Erkek 402+ 006 i 14 | 3
Keji Beyazi 507+ 0.06 gh 15
Vakkas Uziimii  5.19+ 0.06 fg 1§ |
Dimiski 3030+ 014 a 17 ]
Kuru Uziim 1805+ 006 ¢ 18| | Hl 3
Total 8.06 +1.12 \ \ i
0 10 20 30 40

*x%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); 9°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiiciik harfler ayni ¢esit i¢in ‘cesitler aras1’ fark onemlidir (p < 0.05)
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Duran (2014), yaptig1 ¢alismaya gore, Karaoglan iiziim ¢esidinde kabuktaki -(-)
epikatesin miktar1 140.14pug/g orarak bulunurken, Kohnii ¢esidinin gekirdekteki — -(-)
epikatesin degeri ise 5504.02 ng/g olarak bulmustur.

Obreque-Slier vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismaya gore, Merlot ve Cabarnet
Sauvignon iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde olgunlasma seviyelerine gore fenolik bilesik
iceriklerini inceledikleri calismalarinda, Cabarnet Sauvignon c¢esidinde olgunlasma
seviyesinde (-)-epikatesin 270.0 mg/kg olarak bulunurken, Merlot ¢esidinde (-)-
epikatesin 755.0 mg/kg olarak bulunmustur.

Rockenbach vd. (2011), tarafindan yapilan c¢alismada Cabernet-Sauvignon
¢esidinin kabugunda ve ¢ekirdeginde -(-)epikatesin tespit edilememistir.

Montealegre vd. (2006), tarafindan yapilan ¢aligmalarinda Cabernet-Sauvignon
ve Merlot ¢esitlerinin kabuk ve c¢ekirdeklerindeki fenolik bilesikleri incelemis, ¢alisma
sonucunda; Cabernet-Sauvignon ¢esidinin ¢ekirdekteki epikatesin miktar1 130 mg/kg,
kabuktaki epikatesin miktar1 6.2 mg/kg ¢ikarken, Merlot ¢esidinin ¢ekirdekteki epikatesin
miktar1 210 mg/kg, kabuktaki epikatesin miktar1 ise 13 mg/kg olarak bulunmustur.

Bayir (2011), tarafindan iiziim ve dutun fenolik bilesik icerikleri ile antiradikal
aktiviteleri lizerine yapilan bir arastirmada, 2007 ve 2008 yillarinda farkli baglardan
alman 12 farkli liziim ¢esidinde HPLC yontemiyle epikatesin igeriklerine bakilmus,
incelenen fenolik bilesikler bakimindan {izim tane kabugunda epikatesin bulunudugu
tespit edilmistir. Epikatesin en fazla Cabernet Sauvignonda (7.66 mg/100g) bulunurken,
Yabani 1, Yabani 2 ve Yabani 5 c¢esidinde epikatesin saptanamamistir. Ortalama
epikatesin miktar1 2.79 mg/100 g olarak belirlenmis, Alphonse Lavallée ¢esidindeki
epikatesin miktari ilk yila gore oldukga artmistir.

Topalovic ve Mikulic-Petkovsek (2010), Cardinal {iziim ¢esidinin olgunlagsmasi
sirasinda tanelerde meydana gelen biyokimyasal degisimleri incelemislerdir. Hasattan
dort hafta once birer hafta ara ile alinan orneklerde fenolik bilesiklerin degisimlerini
incelemislerdir. Meyve etinde epikatesini 5.11 mg/kg taze agirlik olarak 6l¢miislerdir.

Baydar (2006), Emir, Kalecik Karasi ve Narince iizlim ¢esitleri iizerinde yiiriittiigii
calismada flavonoidlerden epikatesinin 1.00-1.79 pg/g, degerleri arasinda degisim
gosterdigini belirlemistir.

Yilmaz ve Toledo (2004), Muscadine, Chardonnay c¢esitlerinin kabuk ve

tohumlarinda Merlot ¢esidinin ise sadece tohumlarindaki ana flavonoidleri belirlemek
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amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda epikatesin konsantrasyonun Muscadine gesidinin
tohumlarinda 96 mg/100g, Merlot tohumlarinda 115 mg/100 g olarak belirlemislerdir.
Aragtiricilar epikatesin konsantrasyonun tane kabuklarinda; Charddonay ¢esidinde 44
mg/100 g, Merlot ¢esidinde ise 13 mg/100g olarak bulmuslardir.

Yapmis oldugumuz calisma ile arastiricilar tarafindan daha onceden yapilan
calisma sonuglari karsilastirildiginda yakin degerlere sahip birka¢ sonug elde edilsede
genel madana sonuglar farkli bulunmultur. Farklilik ¢alismalara dahil edilen ¢esitlerin

farkli olmasidan kaynaklanmaktadir.

4.2.12 Uziim Cesitlerinde p-kumarik Asit Degisimleri

Incelenen iiziim gesitlerinin p-kumarik asit icerikleri Cizelge 4.29°da verilmistir.
Cizelge 4.29 incelendiginde, liziim ¢esitleri arasinda p-kumarik asit igerikleri ac¢isindan
istatistiki olarak (p<0.001) énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Uziim ¢esitlerinin
kabuk renginin p-kumarik asit igerigi tizerinde istatistiki olarak 6nemli bir etkisini
olmadig1 saptanmistir. Beyaz Uziim, Kirmiz1 Uziim, Dana Gozii, Liile Beyazi, Dana
Gozii-2, Vakkas Disi, Vakkas Erkek ve Keji Beyazi iiziim ¢esidinde p-kumarik asit
belirlenememistir. En diisiik p-kumarik asit igerigi Sinciri-2’de goriiliirken, en ytiksek
Sulu Uziim ¢esidinde (5.95+0.92 mg kg?) bulunmustur. ANOM yontemi kullanilarak
degerlendirildiginde Sekil 4.29'da gosterildigi gibi, p-kumarik asit igeriklerinin genel
ortalamas1 1.01 mg kg olarak bulundu. Bu ortalama igin iist karar cizgisi 1.70 mg kg
iken, alt karar ¢izgisi 0.32 mg kg olarak bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Sulu Uziim, Kegi
Memesi, Dimiski ve Kuru Uziim cesitlerinin {ist karar cizgisinin iizerinde oldugu

belirlenmis olup, bu ¢esitlerin aldig1 degerler genel ortalamadan oldukca yiiksektir.
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Sekil 4.29 Uziimlerdeki p-kumarik igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.28 Kabuk rengi ve ¢eside gore p-kumarik asit varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F-Degeri
=< =, Gruplar arast 3 12.1784 4.05946 1.61 0P
€ g Grupici 50 125.722 2.51444
¥ ¥ Toplam 53 137.9

= Gruplar aras1 17 132.531 7.79593 52.27 ***
& Grup ici 36 5.36958 0.149155

Toplam 53 137.9
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng Yesil-Sar1 Kirmiz Koyu Kirmizi-Mor  Kirmzi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 0.50+0.14 0.02+0.01 1.37+0.39 1.44+0.65 1.01+0.22
Minimum 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Maksimum 1.55 0.03 7.55 3.13 7.55
Yesil-Sari 1 —

Kirmizi 2
Koyu Kirmizi-Mor 3 | - .
Kirmizi-Siyah 4 —
i i \ |
0 2 4 6
Cegsit p-kumarik Asit (mg kg™
Sinciri 041+ 006 f 1 [ :
Elaz1g Kirmizist 0.02+ 0.01 f 11
Beyaz Uziim 0.00+ 0.00 f 3
Kirmiz1 Uziim ~ 0.00+ 0.00 f 4
Dana Gozii 0.00+ 0.00 f 5 :
Liile Beyaz1 0.00+ 0.00 f 6 :
Kasper Uziimii 131+ 0.06 cd 7 il
Dana Gozii-2 0.00+ 0.00 f § || |
Sulu Uziim 595+ 092 a 9| !
Gliz Beyazi 145+ 006 cd | 1 3
Keci Memesi 316+ 006 b |1 i
Sinciri-2 117+ 006 e [? i
Vakkas Disi 000+ 000 f 13
Vakkas Erkek  0.00+ 0.00 f |4
Keji Beyaz1 0.00+ 0.00 f 15
Vakkas Uziimii 000+ 000 f 16
Dimigk1 288+ 014 b 7 A
Kuru Uziim 193+ 006 ¢ 1§ il
Total 101+ 0.22 | \ \ ‘ |
0 2 4 6

*x*: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); OP: Onemli Degil
a.b |: farkli kiigiik harfler ayni ¢esit i¢in ‘cesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)
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Duran (2014), Elazig ve Malatya illerinde yetistirilen Amasya, Tahannebi,
Kureys, Banazi Karasi, Karaoglan, Koéhnii, Merlot ve Cabernet Sauvignon olmak iizere
sekiz farkli iiziim ¢esidinin kabuk ve ¢ekirdeklerinin kullanildigi ¢alismada p-kumarik
asit miktarlarim1 kabukta 3.60-0.04 mg/kg, cekirdekte 0.53-0.12 mg/kg olarak tespit
etmistir.

Eyduran vd. (2014), Dogu Anadolu’da yetistirilen Miskali, Kuzu Kuyrugu, Erkek
Kirmizi1 Kismis ve Miskali tiziim ¢esitlerinde bazi1 fenolik madde igeriklerinin arastirildigi
caligmada, p-kumarik asit 0.067-0.243 degerleri arasinda bulunmustur.

Eyduran vd. (2015), Dogu Anadolu’da yetistirilen Beyaz Kismis, Askeri, Inek
Emcegi, El Hakki, Hacabas, Kirmizi Kismis, Kerim Gandi, Yazen Day1 ve Miskali
cesitlerinde de Fenolik madde miktarlar1 ele alinmistir. Calismada p-kumarik asit 0.01-
0.19 araliginda bulunmustur.

Goktiirk Baydar vd. (2011), Cabernet Sauvignon, Kalecik Karasi ve Narince {iziim
cesitlerinde p-kumarik asit miktarlarmin 0.27-4.38 mg 100 g-! degerleri arasinda
oldugunu tespit etmistir.

Topalovic ve Mikulic-Petkovsek (2010), Cardinal tiziim gesidinin olgunlagsmasi
sirasinda tanelerde meydana gelen biyokimyasal degisimleri incelemislerdir. Hasattan
dort hafta once birer hafta ara ile alinan Orneklerde asit ve fenolik bilesiklerin
degisimlerini incelemislerdir. Arastiricilar olgunluk doneminde tane kabugunda p-
kumarik asidi 1.74 mg/kg taze agirlik olarak dlgmislerdir.

Baydar (2006), Emir, Kalecik Karasi ve Narince iizlim ¢esitleri lizerinde yiiriittiigii
calismada p-kumarik asidin 0.13-0.46 ng/g degerleri arasinda degisim gosterdigini
belirlemistir.

Baydar vd. (2011), Kalecik Karasi, Narince ve Cabernet Sauvignon iiziim
cesitlerinin sarap, tane kabugu ve tohumlarinin antioksidant o6zellikleri ve fenolik
kompozisyonlarini incelemislerdir. Kabuk ekstraktlarinda p-kumarik asidi 0.27-4.38
mg/100 g aralik degerlerinde tespit etmislerdir.

Gazioglu Sensoy (2012), Van yoresinde yetistirilen bes iiziim ¢esidinin fenolik
bilesiklerini ve antioksidant aktivitelerini inceledigi calismasinda p-kumarik asidin 0.01-

0.14 mg/l degerleri arasinda degistigini bildirmistir.
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Yapmis oldugumuz c¢alisma ile arastircilar tarafindan daha Onceden yapilan
calismalar sonucunda elde edilen veriler ¢alismaya dahil edilen ¢esitler farkli olmasina

ragmen uyumlu oldugu tespit edilmistir.

4.2.13 Uziim Cesitlerinde Rutin Degisimleri

Incelenen iiziim cesitlerinin rutin igerikleri Cizelge 4.30°da verilmistir. Cizelge
4.30 incelendiginde, iiziim gesitleri arasinda rutin igerikleri agisindan istatistiki olarak
(p<0.001) 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Uziim gesitlerinin kabuk renginin
rutin igerigi iizerinde istatistiki olarak dnemli bir etkisini olmadig1 saptanmigtir. Kirmizi
Uziim ve Dana Gozii-2, iiziim cesitlerinde rutin belirlenememistir. En diisiik rutin icerigi
Keci Memesi iiziimiinde goriiliirken en yiiksek Sulu Uziim ¢esidinde (4.36+0.92 mg kg
1) bulunmustur. ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.30'da
gosterildigi gibi, rutin iceriklerinin genel ortalamas1 1.24 mg kg™ olarak bulundu. Bu
ortalama igin iist karar ¢izgisi 1.94 mg kg™ iken alt karar cizgisi 0.54 mg kg™ olarak
bulundu. 18 iiziim cesidinden Sinciri, Beyaz Uziim, Dimisk1 ve Sulu Uziim cesitleri {ist
karar ¢izgisinin {izerinde oldugu belirlenmis olup bilhassa Sulu Uziimiin aldig1 degerler

genel ortalamadan oldukga yiiksektir.
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Sekil 4.30 Uziimlerdeki rutin igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.29 Kabuk rengi ve ¢eside gore rutin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F-Degeri
= 5 Gruplar arast 3 3.72771 1.24257 0.84 0D
€ g Grupici 50 73.8085 1.47617
¥ @ Toplam 53 77.5363

= Gruplar aras1 17 72.0058 4.23563 27.57 ***
& Grupigi 36 5.53047 0.153624

Toplam 53 77.5363
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng Yesil-Sar1 Kirmiz Koyu Kirmizi-Mor  Kirmzi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 1.50+0.29 0.87+0.06 1.02+0.26 1.61+0.20 1.24+0.16
Minimum 0.20 0.77 0.00 1.10 0.00
Maksimum 322 0.97 5.96 2.27 5.96
Yesil-Sar 1 — —

Kirmizi 2 m
Koyu Kirmizi-Mor 3 | s— " = u
Kirmizi-Siyah 4 H —
R R i
0 1 2 3 4 5

Cesit Rutin (mg kg?)
Sinciri 293+ 009 b || | 3 B
Elazig Kirmizist  0.87+ 006 eh 7| i
Beyaz Uziim 312+ 006 b 3| I
Kirmizi Uziim  0.00+ 0.00 i 41 !
Dana Go6zii 137+ 0.06 cde 5| T |
Liile Beyazi 170+ 006 cd ¢ | : 3 -
Kagper Uziimii  0.81+ 0.06 e-h 7| il 3
Dana Gozii-2 0.00+ 0.00 i 81|
Sulu Uziim 436+ 092 a 9| ]
Giiz Beyazi 050+ 0.06 fi [ o
Keg¢i Memesi 035+ 0.06 g-i 1l 1 | | ; | |
Sinciri-2 021+ 001 hi 12 ] j § g g §
Vakkas Disi 1.20+ 0.06 def [3 0
Vakkas Erkek 049+ 0.06 fi 14 I § i § :
Keji Beyazi 055+ 0.06 fi I [ i i : |
Vakkas Uziimii 084+ 0.06 e-h 1§ [ 1 i 1 a
Dimiski 202+ 014 ¢ 17 i ] ; | |
Kuru Uziim 098+ 0.06 efg 18| ol ! ! § §
Total 1.24 + 0.16 R R - ‘ L.

0 1 2 3 4 3

**%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); °°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiiciik harfler ayni ¢esit i¢in ‘gesitler aras1’ fark onemlidir (p < 0.05)

Rockenbach vd. (2011) tarafindan Cabernet Sauvignon’nun kabugunda rutini

25.91 mg/100g ekirdeginde ise rutin 9.05 mg/100g olarak tespit edilmis.
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Gazioglu Sensoy, (2015), Agin Beyazi, Okiizgozii, Kis Kirmizisi, Silfoni ve Ercis
liziimii cesitlerinde yapmus oldugu ¢alismada, rutin miktarlarmm 3.77- 1.36 mg/I-
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Eyduran vd. (2014), Dogu Anadolu’da yetistirilen Miskali, Kuzu Kuyrugu,
Kirmizi Kismis ve Erkek Miskali iiziim ¢esitlerinde Rutin 1.097mg/| olarak bulmustur.

Eyduran vd. (2015), Dogu Anadolu’da yetistirilen Beyaz Kismis, Askeri, inek
Emcegi, El Hakki, Hacabas, Kirmiz1 Kismis, Kerim Gandi, Yazen Day:1 ve Miskali
cesitlerinde Rutin 2.22 mg/1 olarak bulunmustur.

Vural (2011), tarafindan {iziim gesitlerinin antioksidan kapasiteleri ve bilesenleri
acisindan degerlendirilmesi ile ilgili yapilan bir ¢alismada, Chardonnay, Sultaniye,
Carignan, Alicante Bouschet, Shiraz ve Merlot gesitlerinde katesin, gallik asit, rutin,
resveratrol ve klorojenik asit iceriklerine bakilmis, Sultaniye, iiziimiinde tespit edilen
Rutin, 6.84 mg/l olarak bildirilmistir.

Rockenbach vd. (2011), Brezilya da sarap yapiminda kullanilan kirmizi tiziim
cesitlerinin tohum ve kabuklarindaki fenolik bilesikleri ve antioksidant aktiviteyi
belirlemislerdir. Kabuk ekstraktlarinda rutinin 14.95-57.04 mg/100g arasinda degisim
gosterdigini saptamislardir. Tohum ekstraktlarinda rutini Sangiovese (2.57 mg/100 g),
NegroAmaro (5.10 mg/100g) Cabernet Sauvignon (9.05 mg/100 g) ve Primitivo (7.08
mg/100 g) cesitlerinde tespit etmislerdir.

Gazioglu Sensoy (2012), Van yoresinde yetistirilen bes iiziim ¢esidinin fenolik
bilesiklerini ve antioksidant aktivitelerini inceledigi ¢alismasinda rutini 1.36-3.77 mg/I
olarak tespit etmistir.

Arastiricilar tarafindan daha onceden yapilan ¢alismlarla yapmis oldugumuz
calismalarin uyumlu olmadig1 gézlemlenmistir. Farkliligin sebebi kullanilan ¢esitlerin
farkl1 olmasi, kullanilan yontemler, ekolojik sartlar, hasat donemi gibi durumlar

olmaktadir.

4.2.14 Uziim Cesitlerinde Kafeik Asit Degisimleri

Incelenen iiziim gesitlerinin Kafeik asit igerikleri Cizelge 4.31’de verilmistir.

Cizelge 4.31 incelendiginde, liziim gesitleri arasinda kafeik asit igerikleri agisindan
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istatistiki olarak (p<0.001) énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Uziim gesitlerinin
kabuk renginin kafeik asit igerigi iizerine olduk¢a onemli (p<0.001) etkisinin oldugu
saptanmistir. Giliz Beyazi ve Dana Gozii-2, iizim c¢esitlerinde kafeik asit
belirlenememistir. En diisiik kafeik asit i¢erigi Elazig Kirmizisi, Sinciri-2, Vakkas Disi
ve Vakkas Uziimlerinde goriiliirken en yiiksek Sulu Uziim ¢esidinde (0.34+0.06 mg kg
1) bulunmustur. ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.31'de
gosterildigi gibi, kafeik asit igeriklerinin genel ortalamas1 1.24 mg kg olarak bulundu.
Bu ortalama icin {ist karar ¢izgisi 1.94 mg kg iken alt karar ¢izgisi 0.54 mg kg™ olarak
bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Sinciri, Beyaz Uziim, Dimisk1 ve Sulu Uziim cesitleri {ist
karar ¢izgisinin iizerinde oldugu belirlenmis olup bilhassa Sulu Uziimiin aldig1 degerler

genel ortalamadan oldukca yiiksektir.
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Sekil 4.31 Uziimlerdeki kafeik asit igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.30 Kabuk rengi ve ¢eside gore kafeik asit varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F-Degeri

X% .= Gruplar arasi 3 16.5399 5.5133 11117
2 5 Grupici 50 24.8216 0.496433
¥ @ Toplam 53 41.3615

= Gruplar arasi 17 40.9989 2.4117 239.40 ***

& Grup ici 36 0.362657 0.0100738

Toplam 53 41.3615
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng  Yesil-San Kirmiz Koyu Kirmizi-Mor  Kirmiz1-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 0.24+0.05b 0.10£0.01 b 0.30+£0.05 b 2.02+0.87 a 0.46+0.12
Minimum 0.00 0.09 0.00 0.04 0.00
Maksimum 0.66 0.12 0.90 421 421
Yesil-Sari S I
Kirmizi 2
Koyu Kirmizi-Mor 3 | | |+
Kirmizi-Siyah I ’ T
o ‘ P P ;
0 1 2 3 4 5
Cegsit Kafeik Asit (mg kg™
Sinciri 051+ 0.09 c I . 3
Elazig Kirmizis1 010+ 0.01 gh 2| |
Beyaz Uziim 021+ 006 df 3| []]
Kirmizi Uziim 021+ 0.06 d-f 4| []]
Dana Gozi 020+ 006 d-f 5| [1] | 3
Liile Beyazi 021+ 006 d-f 6|  []] | !
Kagper Uziimii 049+ 006 ¢ 7|  []]
Dana Gézii-2 000 + 000 h §|] | |
Sulu Uziim 034+ 006 ce 9| []] ! !
Giiz Beyazi 000+ 000 h 10| |
Kegi Memesi 036+ 006 cd 1| [[J | 3
Sinciri-2 0.08+ 001 gh 12| j j
Vakkas Disi 0.08+ 0.02 gh 13| [I § §
Vakkas Erkek 017+ 001 fh 14| ] i i
Keji Beyazi 042+ 006 ¢ 15| [I]
Vakkas Uziimii  0.12+ 0.03 gh 16 | [f] i |
Dimiska 396+ 014 a 171 L1
Kuru Uziim 0.80+ 0.06 b 1§ L1 | |
Total 0.46 = 0.12 A S I
0 1 ) 3 4

*x*: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); OP: Onemli Degil
a.b |: farkli kiigiik harfler ayni ¢esit i¢in ‘cesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)

Goktiirk Baydar vd. (2011), Kalecik Karasi, Narince ve Cabernet Sauvignon,

liziim cesitlerine ait cekirdeklerin, kabuk ekstraktlarinin ve saraplarin antioksidan
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ozellikleriyle fenolik bilesik igeriklerinin belirlendigi ¢aligmada kabuk ekstraktlarindaki
kafeik asit degerleri Cabernet Sauvignon’da 29.82 mg 100 g™, Kalecik Karas1 ‘nda 35.44
mg 100 g ve Narince’de 1.79 mg 100 g™* olarak tespit edilmistir.

Eyduranvd. (2015), 9 yerel sofralik {iziim ¢esidini inceledikleri galismada Kirmizi
Kismis ¢esidinde en yiiksek kafeik asit (2.73 mg/l) iceriginin oldugunu tespit etmislerdir.

Zhu vd. (2012), farkli iiziim gesitlerinin kabuklarinda yiiriitiilen arastirmada
ortalama kafeik asit igerigi Asya grubu tiziimlerde 1.15 pg CAE/g DW, Kuzey Amerika
cesitlerinde 1.63 ng CAE/g DWolarak tespit edilmistir.

Duran (2014), toplam sekiz degisik liziim ¢esidine ait kabuk ve gekirdekleri
kullandig1 ¢alismada, tiziim gesitlerinde tartarik esterler kafeik asit cinsinden belirlenmis
ve en diisiik deger Tahannebi ¢esidinin kabuk kisimlarinda 20.62 mg kafeik asit /g olarak
bulunmustur. Cekirdekte ise Cabernet Sauvignon’da 18. 49 mg kafeik asit /g degeri en
diisiik deger olarak kayda gegmistir. Yapilan c¢alismalar ile yapmis oldugumuz
calismalarin uyumlu olmadigi gozlemlenmistir. Cesitlerin farkli olmasi ve kullanilan

yontemler bu duruma neden olmaktadir.

4.2.15 Uziim Cesitlerinde p-Hidroksibenzoik Asit Degisimleri

Incelenen iiziim cesitlerinin p-hidroksibenzoik asit icerikleri Cizelge 4.32°de
verilmistir. Uziim ¢esitleri arasinda p-hidroksibenzoik asit igerikleri agisindan istatistiki
olarak (p<0.001) &nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Uziim cesitlerinin kabuk
renginin p-hidroksibenzoik asit igerigi {izerine de oldukg¢a onemli (p<0.001) etkisinin
oldugu saptanmigtir. Dana Gozii-2, iizim ¢esidinde p-hidroksibenzoik asit
belirlenememistir. En diisiik p-hidroksibenzoik asit igerigi Liile Beyazi cesidinde
goriiliirken en yiiksek Dimisk: iiziim ¢esidinde (168.58+2.44 mg kg™) bulunmustur.
ANOM yontemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.32'de gosterildigi gibi, p-
hidroksibenzoik asit iceriklerinin genel ortalamasi 97.65 mg kg™ olarak bulundu. Bu
ortalama i¢in iist karar cizgisi 104.92 mg kg iken, alt karar ¢izgisi 90.38 mg kg olarak
bulundu. 18 {iziim ¢esidinden Vakkas Disi, Keji Beyazi, Vakkas Uziimii, Disk1 ve Kuru
Uziim gesitlerinin iist karar ¢izgisinin iizerinde olduklar1 belirlenmis olup bilhassa Vakkas

Uziimii’niin aldig1 deger genel ortalamadan oldukca yiiksektir.
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Cizelge 4.31 Kabuk rengi ve ¢eside gore p-hidroksibenzoik asit varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F-Degeri
=< 'S, Gruplar arast 3 62015.7 20671.9 6.64 ***
2 § Grupici 50 155746.0 3114.93
¥ ¥ Toplam 53 217761.7
= Gruplar aras1 17 217166.0 127745 T771.74 ***
g Grup i¢i 36 595.902 16.5528
Toplam 53 217761.9
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng  Yesil-San Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor Kirmizi-Siyah Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 85.66+8.60 19.66+1.82 95.91+13.72 180.41+5.56 97.65+8.72
Minimum 49.56 16.51 0.00 164.36 0.00
Maksimum 16155 22.81 27201 19740 27291
Yesil-Sari L H
Koyu Kirmizi-Mao 3 }—— 'y
Kirmizi-Siyah 4 H
S SO N —— e S E— 2
0 50 100 150 200 250 300
Cesit p-hidroksibenzoik Asit (mg kg™?)
Sinciri 55.94 + 2.88 j 11 I | 3 3
Elazig Kirmizis1 19.66 + 1.82 I 20 W
Beyaz Uziim 65.12+ 1.82 i 30
Kirmizi Uziim 6648+ 1.82 i .
Dana Gozii 3804+ 182 k 51 - 3 3 |
Liile Beyazi 9434+ 182 gh ¢ | 3 ik 3 :
Kagper Uziimii  68.02+ 1.15 h 7 | | | |
Dana Gozii-2 ~ 000+ 000 m g/ |
Sulu Uziim 11428+ 355 f 9| | “H | |
Giiz Beyazt 8944+ 182 h | 3 o | 3
Kegi Memesi 9964+ 182 g || 3 I 3 :
Sinciri-2 5271+ 1.82 j 1 I ; | |
Vakkas Disi 19225+ 297 b 3 i
Vakkas Erkek  90.08+ 1.82 h |4 I ! !
Keji Beyazi 156.40+ 297 d  |§ 3 3 3
Vakkas Uziimii 26541+ 433 a g 3 3 B
Dimmski 168.58 + 2.44 ¢ 17 3 i 3 ;
Kuru Uziim 12127+ 222 e 1§ | : W §
Total 97.65+ 8.72 Y \ P A
0 50 100 150 200 YAl 300

*x%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); 9°: Onemli Degil
a.b |: farkli kiiciik harfler ayni ¢esit i¢in ‘cesitler aras1’ fark onemlidir (p < 0.05)
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Sekil 4.32 Uziimlerdeki p-hidroksibenzoik asit igeriklerinin ANOM grafigi

Pantelic vd. (2016), Sirbistanda yetistirilen 13 {iziim ¢esidinin tohum, meyve
kabugu ve meyve etindeki fenolik bilesikleri belirlemislerdir. Hidroksibenzoik asit
gurubuna giren p- hidroksibenzoik asidin 6.27-13.71 mg/kg degerleri arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir.

Liang vd. (2011), 344 Avrupa tzim (Vitis vinifera L.) ¢esidinin tane
orneklerindeki polifenolik profillerin iki yil siireyle degerlendirildigi calismada
hidroksibenzoik asitlerin ortalama igerigi 0.016 mg g-1 FW olarak tespit edilmistir.

Arastiricilar tarafindan daha 6nceden yapilan c¢aligmalar ile yapmis oldugumuz
calisma sonuclarinin uyumlu olmadigr goézlemlenmistir. Farklilik kullanilan {iziim
cesitlerinin farkli olmasi, ekolojik fartorler, hasat donemi, kullanilan doku 6rnegi, kiiltiirel

uygulamalar gibi durumlar neden olmaktadir.

4.2.16 Uziim Cesitlerinde Klorjenik Asit Degisimleri

Incelenen iiziim cesitlerinin klorogenik asit igerikleri Cizelge 4.33’de verilmistir.
Uziim ¢esitleri arasinda klorjenik asit igerikleri acisindan istatistiki olarak (p<0.001)
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Uziim cesitlerinin kabuk renginin klorogenik
asit igerigi tizerine de olduk¢a 6nemli (p<0.001) etkisinin oldugu saptanmistir. Elazig
Kirmizisi, Beyaz Uziim, Kirmiz1 Uziim, Dana Gozii, Liile Beyazi, Dana Go6zii-2, Keci

Memesi, Sinciri-2, Keji Beyazi ve Vakkas Uziimii cesitlerinde klorogenik asit
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belirlenememistir. En diisiik klorogenik asit icerigi Kasper Uziimii ve Vakkas Erkek
liziimlerinde goriiliirken en yiiksek Kuru Uziim cesidinde (7.54+0.30 mg kg?)
bulunmustur. ANOM yo6ntemi kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.33'de gosterildigi
gibi, klorogenik asit iceriklerinin genel ortalamasi 2.09 mg kg? olarak bulundu. Bu
ortalama icin iist karar ¢izgisi 3.01 mg kg™ iken, alt karar ¢izgisi 1.16 mg kg™ olarak
bulundu. 18 {iziim ¢esidinden Sinciri, Sulu Uziim, Dimisk1 ve Kuru Uziim cesitlerinin iist
karar ¢izgisinin tizerinde olduklar1 belirlenmis olup, bilhassa Dimigki ¢esidinin aldigi

deger genel ortalamadan oldukga yiiksektir.
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Sekil 4.33 Uziimlerdeki klorogeni asit igeriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.32 Kabuk rengi ve ¢eside gore klorjenik asit varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. F-Degeri

=< =, Gruplar arasi 3 176.142 58.7141 7.54 ***
2 g Grupici 50 389.153 7.78306
¥ @ Toplam 53 565.295

= Gruplar arasi 17 555.601 32.6824 121.36 ***

g Grup ici 36 9.69454 0.269293

Toplam 53 565.295
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng  Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor Kirmiz1-Siyah ~ Toplam
Cesit sayis1 6 1 9 2 18
Ortalama 1.16+0.45 b 0.00+0.00 b 1.84+0.54 b 7.0242.02 a 2.09+0.44
Minimum 0.00 0.00 0.00 2.08 0.00
Maksimum 5.85 0.00 8.06 12.58 1258
Yesil-Sari 1 [ =
Kirmizi 2
Koyu Kirmizi-Mor 3 | - "o
Kirmizi-Siyah 4 }— —
i |
0 6 9 12 15

Cegsit Klorjenik Asit (mg kg™
Sinciri 485+ 058 d ]
Elazig Kirmizisi 0.00+ 0.00 g 2|
Beyaz Uziim 000+ 000 g 3
Kirmizi Uziim  0.00+ 0.00 g |
Dana Gozii 0.00+ 0.00 g 5
Liile Beyazi 0.00+ 0.00 ¢ 6
Kasper Uziimii 148+ 040 f 7|
Dana Gézii-2 0.00+ 0.00 ¢ 8
Sulu Uziim 6.03+ 058 ¢
Giiz Beyazi 210+ 0.12 ef
Keci Memesi 0.00+ 0.00 f
Sinciri-2 0.00+ 0.00 g
Vakkas Disi 258+ 029 e
Vakkas Erkek 151+ 014 f
Keji Beyazi 0.00+ 0.00 g
Vakkas Uziimii  0.00+ 0.00 ¢
Dimiski 1146+ 0.76 a
Kuru Uziim 754+ 030 b
Total 2.09 + 0.44

*x*: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); OP: Onemli Degil
a.b |: farkli kiigiik harfler ayni gesit i¢in ‘gesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)
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Duran (2014), yaptig1 calismaya gore, en yiiksek klorojenik asit icerigi 8.46 ug/g
ile Amasya ¢esidinin kabugunda bulunmustur.

Rockenbach vd. (2011), tarafindan yapilan ¢alismada Cabernet Sauvignon’nun
kabugunda klorojenik asit tespit edilememis, ¢ekirdeginde ise klorogenik asit 2.87
mg/100g olarak tespit edilmistir.

Topalovic ve Mikulic-Petkovsek (2010), Cardinal {iziim ¢esidinin olgunlasmasi
sirasinda tanelerde meydana gelen biyokimyasal degisimleri incelemislerdir. Hasattan
dort hafta 6nce birer hafta ara ile alinan 6rneklerde seker, organik asit ve fenolik
bilesiklerin degisimlerini incelemislerdir. Arastiricilar, olgunluk doéneminde tane
kabugunda klorogenik asidi 21.06 mg/kg taze agirlik olarak; meyve etinde ise 1.22 mg/kg
taze agirlik olarak 6l¢gmiislerdir.

Baydar (2006), Emir, Kalecik Karasi ve Narince iizlim ¢esitleri tizerinde yiiriittiigii
calismada klorogenik asidin 0-2.26 pg/g arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.

Eyduran vd. (2015), Igdir yoresinde yetistirilen dort mahalli tiziim ¢esidi {izerinde
yuriittiikleri ¢aligmada klorogenik asidin 0.743-2.687 mg/l araliklarinda degisim
gosterdigini rapor etmislerdir.

Rockenbach vd. (2011), Brezilya da sarap yapiminda kullanilan kirmizi tiziim
gesitlerinin tohum ve kabuklarindaki fenolik bilesikleri ve antioksidant aktiviteyi
belirlemiglerdir. Kabuk ekstraktlarinda klorogenik asidin 0-23.11 mg/100g arasinda
degisim gosterdigini saptamiglardir. Tohum ekstraktlarinda ise tiim ¢esitlerde klorogenik
asidi tespit etmislerdir.

Gazioglu Sensoy (2012), Van yoresinde yetistirilen bes liziim ¢esidinin fenolik
bilesiklerini ve antioksidant aktivitelerini inceledigi caligmasinda klorogenik asidin 0.42-
3.01 mg/l degerleri arasinda degistigini bildirmistir.

Aragstiricilar tarafindan yapilan ¢alismlar ile yapmis oldugumuz ¢alisma sonuglari
arasinda farklilik gozlemlenmistir. Kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi, iklim ve toprak
yapisi, ekolojik faktorler, hasat donemi, kullanilan doku 6rnegi ve kiiltiirel uygulamalara

farkliliga neden olmaktadir.

4.2.17 Uziim Cegsitlerinde (+) - Katesin Degisimleri

Incelenen iiziim ¢esitlerinin (+) — katesin icerikleri Cizelge 4.34’te verilmistir.

Uziim cesitleri arasinda (+) — katesin igerikleri agisindan istatistiki olarak (p<0.001)
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onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Uziim cesitlerinin kabuk renginin (+) - katesin
icerigi iizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Dana G0zii-2 ¢esidinde (+) - katesin
belirlenememistir. En diisiik (+) - katesin igerigi Kasper Uziimii’nde goriiliirken en
yiikksek Sulu Uziim ¢esidinde (7.54+0.30 mg kg?) bulunmustur. ANOM yéntemi
kullanilarak degerlendirildiginde Sekil 4.34'de gosterildigi gibi, (+) - katesin i¢eriklerinin
genel ortalamasi 47.48 mg kg olarak bulundu. Bu ortalama igin iist karar ¢izgisi 54.64
mg kg iken, alt karar ¢izgisi 40.32 mg kg olarak bulundu. 18 iiziim ¢esidinden Dana
Gézii, Sulu Uziim, Dimisk1 ve Kuru Uziim gesitlerinin {ist karar cizgisinin iizerinde

oldugu belirlenmis olup bilhassa Sulu Uziim ¢esidinin aldig1 deger genel ortalamadan

oldukea yiiksektir.
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Sekil 4.34 Uziimlerdeki (+) - katesin iceriklerinin ANOM grafigi
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Cizelge 4.33 Kabuk rengi ve ¢eside gore (+) - katesin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. F-Degeri

x =, Gruplar arasi 3 26287.60 8762.52 2.43 0D
2 g Grupici 50 180241.0 3604.83
¥ ¥ Toplam 53 206528.6

= Gruplar aras1 17 205951.0 12114.8 754.83 ***

g Grup ici 36 577.7920 16.0498

Toplam 53 206528.7
Grup No 1 2 3 4
Kabuk reng  Yesil-Sar1 Kirmizi Koyu Kirmizi-Mor Kirmiz1-Siyah ~ Toplam
Cesit sayisi 6 1 9 2 18
Ortalama 27.49+3.24 b 12.87+1.82 b 53.75+14.86 ab 96.54+27.06 a 47.48+8.49
Minimum 6.78 9.72 0.00 30.99 0.00
Maksimum 55.94 16.02 258.50 161.15 258.50
Yesil-Sari 1 ';"
Kirmiz 2 |:H
Koyu Kirmizi-Mor 3 | H — "
Kirmizi-Siyah 4 H H
i ] i
0 50 100 150 200 250 300

Cesit (#) - katesin (mg kg?)
Sinciri 3067+ 1.82 fg |
Elaz1g Kirmizis1 12.87+ 1.82 jk 3
Beyaz Uziim 2022+ 182 hi 3
Kirmizi Uziim 440+ 182 Im |
Dana Gozii 7117+ 182 d 5
Liile Beyaz 5279+ 182 e 6
Kasper Uziimii 597+ 182 km 7
Dana 9621'1—2 0.00+ 0.00 m g
Sulu Uziim 2523+ 355 a g
Giiz Beyazi 2575+ 1.82 gh %(l}
Ke¢i Memesi 2225+ 182 hi
Sinciri-2 993+ 1.82 I 3
Vakkas Disi 36.14+ 297 f
Vakkas Erkek 1609+ 1.82 ij s
Keji Beyazi 2557+ 297 gh
Vakkas Uziimii  25.71+ 4.33 gh ;
Dimiski1 156.2 + 244 b 18
Kuru Uziim 8580+ 222 ¢
Total 47.48 + 8.49

*x*: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); OP: Onemli Degil

a.b |: farkli kiigiik harfler ayni gesit i¢in ‘gesitler arasi’ fark 6nemlidir (p < 0.05)
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Topalovic ve Mikulic-Petkovsek (2010), Cardinal liziim ¢esidinin olgunlasmasi
sirasinda tanelerde meydana gelen biyokimyasal degisimleri incelemislerdir. Hasattan
dort hafta once birer hafta ara ile alinan Orneklerde seker, organik asit ve fenolik
bilesiklerin degisimlerini incelemislerdir. Arastiricilar, olgunluk doneminde katesini tane
kabugunda 105.18 mg/kg taze agirlik, meyve etinde ise 3.74 mg/kg taze agirlik olarak
Olemiislerdir.

Eyduran vd. (2015a), Igdir yoresinde yetistirilen dort mahalli tizim ¢esidi
lizerinde yirittikleri c¢alismada, fenolik bilesiklerden katesinin 0.347-1.353 mg/I
araliklarinda degisim gdsterdigini rapor etmislerdir.

Eyduran vd. (2015), Igdir yoresinde yetistirilen dokuz mahalli tiziim ¢esidi
tizerinde ylriittiikleri caligsmalarinda, incelenen {iziim cesitlerinde fenolik bilesiklerden
katesinin 0.43-1.82 mg/l degerleri arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Yilmaz ve Toledo (2004), Muscadine, Chardonnay c¢esitlerinin kabuk ve
tohumlarinda Merlot ¢esidinin ise sadece tohumlarindaki ana flavonoidleri belirlemek
amaciyla yirittiikleri ¢alismalarinda katesin konsantrasyonun Muscadine tohumlarda 12
mg/100g, Charddonay tohumlarinda 358 mg/100 g, Merlot tohumlarinda 127 mg/100 g
olarak belirlemislerdir. Arastiricilar, katesin konsantrasyonun tane kabuklarinda
Charddonay ¢esidinde 60 mg/100 g, Merlot ¢esidinde ise 16 mg/100g olarak
saptamigslardir.

Yapmis oldugumuz c¢alisma sonuglart ile arastiricilar tarafindan daha 6nceden
yapilan c¢alisma sonuglarinin uyumlu olmadigir goriilmektedir. Farkliligin nedeninin
kullanilan g¢esitlerin farkli olmasi, ekolojik faktorler, hasat donemleri, kiiltiirel

uygulamalar, kullanilan doku 6rnegi gibi durumlar olmaktadir.
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5. SONUC

Bu c¢alismada Mus yoresinde yetisen 18 farkli tizim ¢esidi farkli yonleriyle ele
alinmis, ¢esitlerin meyve oOzellikleri, ¢ekirdek ozellikleri, meyve igerikleri, pH, fenolik
flavonoid, antioksidan ve C vitamini igerikleri belirlenmistir. Bu c¢alismayla Mus
yoresinde yetisen iiziim ¢esitlerinin genetik zenginliginin ortaya konmasi yoniiyle 6nem
tasimaktadir. Ornekler alinirken yetistirme sartlarindan dogabilecek farkliliklarin
minimuma indirilmesi i¢in secilen c¢esitler benzer sartlar altinda yetistirilen yakin
plantasyonlardan alinmistir. BOylece ¢esitler arasinda olusabilecek fiziksel ve kimyasal
farkliliklarin ekolojik sartlara bagli olarak degismesi en aza indirilmistir. Caligsmaya dahil
edilen gesitler kabuk rengi ve meyve eti rengine gore gruplandirildiginda, Beyaz Uziim,
Giiz Beyazi, Keji Beyazi, Liile Beyazi, Sinciri beyaz-yesil-sar1 kabuk rengi ve meyve
etine sahipken, Dana Goézii, Dana Go6zii-2, Dimigki, Elazig Kirmizisi, Kasper, Ke¢i
Memesi, Kirmizt Uziim, Kuru Uziim. Vakkas, Vakkas (Disi), Vakkas (Erkek) ve Sulu
Uziim gesitleri siyah-kirimizi-mor kabuk rengi ve meyve etine sahip oldugu gériilmiistiir.

Cesitlerin ¢ekirdek agirligr ve gekirdek iriligi 6zelliklerine bakildiginda cesitler
arasinda farkliliklarin oldugunu ortaya koymaktadir. Cekirdek agirligi en yiiksek Liile
Beyazi, en diisiik Vakkas (Erkek) cesitlerinde; Cekirden irilikleri en yiiksek Liile Beyazi,
en diisiik Dana Go6zii-2 cesitlerinde tespit edilmistir.

Meyve igeriklerinin SCKM, siradaki asit, olgunluk indisi ve pH ortalama
degerlerine bakildiginda {izim ¢esitleri arasindaki en yiiksek ortalma SCKM igerigi
Dimigki gesidinde, en diisiik ortalama SCKM igerigi Giiz Beyazi ¢esidinde goriilmiistiir.
Siradaki asit en yiiksek Sulu Uziimii ¢esidinde, en diisiik Keji Beyazi cesidinde
bulunmustur. Olgunluk indisi en yiiksek Vakkas ¢esidinde en diisiik Sulu liziim ¢esidinde
bulunmustur. pH en yiiksek Vakkas Uziimii ¢esidinde, en diisikk Kuru Uziim ¢esidinde
bulunmustur. Olgunluk indisi degerlerine bakildiginda incelenen liziim ¢esitlerinden Sulu
Uziim ¢esidinin en ge¢ olgunlasan cesit oldugu, Vakkas iiziim ¢esidinin ise en erken
olgunlasan gesit oldugu tespit edilmistir. Olgunluk indisi, sofralik tiziimlerin tiiketim ve
dis pazara yonelik uygun olgunlugu belirleyici kriter olarakta kullanilmaktadir. Bu
degerin 20-40 SCKM/Asit araliginda olmasi istenmektedir. Calismamizda kullandigimiz
iizlim ¢esitlerinden Vakkas, Vakkas (Disi), Keji Beyazi, Liile Beyazi, Sinciri ve Vakkas

(Erkek) iizim cesitleri hari¢ diger iizlim ¢esitlerinin olgunluk indisi degerinin belirtilen



deger araliginin altinda oldugundan bu ¢esitlerin optimum olgunluk seviyelerinde hasat
edilmesi gerekmektedir. Hasat biraz daha geciktirildiginde istenen sinirlar igerisine dahil
olabilecektir.

Uziimlerde en énemli olgunluk indisi gostergesi olan SCKM’nin iiziim sirasinda
orani ne kadar yiiksekse liziimden elde edilecek sarabin alkol oranmi ya da alkol+seker
orani o kadar yiiksek olmaktadir. Bazi istisnalar disinda SCKM oraninin %18-24
araliginda olan iiztimlerin %10-13.5 oraninda alkol igerdigi bilindiginden bu tiziimlerin
saraplik i¢in uygun iliziimler oldugunu sdylebiliriz. Yaptigimiz c¢alismada ydorede
yetistirilen {iziim ¢esitlerin hasat edildigi donemde SCKM oranlari incelendiginde; Beyaz
Uziim, Dana Gézii, Dana Gozii-2, Dimiski, Elazig Kirmizisi, Kuru Uziim, Liile Beyazi,
Vakkas, Vakkas (Disi), Vakkas (Erkek), Sinciri ve Sulu Uziim gesitlerinin SCKM
oraninin %18-24 araliginda oldug tespit edilmistir. Bu da bu ¢esitlerin sarap {iretimi igin
uygun 6zelligi barindirdigin1 gostermektedir. Ayrica Giiz Beyazi, Kasper Uziimii, Kegi
Memesi, Keji Beyazi ve Kirmiz1 Uziim cesitlerinde de SCKM oran1 bu deger araligma
yakin degerler olarak bulunmustur. Uziim siralarindaki pH bir yandan fermantasyonun
seyrini etkilerken diger yandan da mikrobilyal metabolizmayi, renk ve tad olusumunu
etkiler. Bu yiizden iiziimde pH 3.7-3.9 araliginda olmasi istenir. Yaptigimiz calisma
sonucunda liziim cesitlerine ait pH degerlerinin belirtilen aralik degerleriyle uyumlu
oldugu tespit edilmistir.

Incelenen ¢esitlerin fenolik madde icerikleri ele alindiginda aminobenzoik asit,
protokatesuik asit, -(-) epikatesin, p-kumarik asit, rutin, kafeik asit, p-hidrobenzoik asit,
klorogenik asit ve +(-) katesin igerikleri a¢isindan gesitler arasindaki farkliliklar istatiksel
olarak 6nemli (p<0.001) bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik fenolik madde oranlarina
baktigimizda; aminobenzoik asit en yiiksek Sulu Uziim ¢esidinde belirlenirken, Dana
Gozii-2 cesidinde bu asit belirlenememistir. Ptotokatesuik asit en yiiksek Kuru Uziim
cesidinde belirlenirken, Beyaz Uziim, Liile Beyazi, Dana Gzii-2 ve Sinciri cesitlerinde
bu asite rastlanmamustir. -(-) epikatesin en yiiksek Dimisk1 Uziim ¢esidinde bulunurken,
Dana Go6zii-2 iiziim ¢esidinde bu asit bulunamamistir. P-kumarik asit en yiiksek Sulu
{iziim ¢esidinde tespit edilirken, Beyaz Uziim, Kirmiz1 Uziim, Dana Gozii, Liile Beyazi,
Dana Gozii-2, Vakkas (disi), Vakkas (erkek), Keji Beyazi ve Vakkas ¢esitlerinde bu asite
rastlanmamistir. Rutin en yiiksek Sulu Uziimde en diisiik Kirmiz1 Uziim ve Dana Gozii-

2 ¢esidinde bulunmustur. Kafeik asit en yiiksek Dimigki {iziim ¢esidinde bulunurken, Giiz
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Beyazi ve Dana Gozii-2 {iziim ¢esidinde bulunamamustir. P-hidroksibenzoik asit en
yiiksek Dimigki iiziim ¢esidinde tespit edilirken, Dana Go6zii-2 ¢esidinde bu asit tespit
edilememistir. Klorogenik asit en yiiksek Kuru Uziim cesidinde belirlenirken, Elazig
Kirmizisi, Beyaz Uziim, Kirmizi1 Uziim, Dana Gézii, LiileBeyazi, Dana Gozii-2, Keji
Beyaz1 ve Vakkas Uziim ¢esitlerinde bu asite rastlanmamuistir. +(-) katesin en yiiksek Sulu
lizim ¢esidinde bulunurken, Dana Go6zii-2 liziim ¢esidinde bulunamamustir.

Toplam fenolik madde miktar1 incelendiginde calismada kullanilan iiziim
cesitlerinin toplam fenolik madde miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli (p<0.001) bulunmustur. Cesitlerin kabuk renginin toplam fenolik madde igerikleri
tizerine (p<0.05) etkisi oldugu tespit edilmistir. Kabuk rengi kirmizi ve siyah olan
cesitlerdeki toplam fenolik madde miktar1 kabuk rengi beyaz, yesil ve sari renkli
cesitlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Uziim cesitlerindeki toplam fenolik
madde miktarlar1 en yiiksek Dana Gozii-2 iiziim cesidinde, en diisiik Beyaz Uziim’de
oldugu tespit edilmistir. Fenolik maddeler {iziimlerin olgunlagsma doneminde tanede
sentezlenir. Bu maddelerin tiziimlerin renk, tat ve aromasina etki etmesinin yaninda insan
sagligina son derece olumlu etkileri oldugu, kardiyovaskiiler hastaliklar basta olmak
izere, kanser, norodejanarif bozukluklar, yaslanmay1 geciktirme ve alzheimer gibi bircok
hastaliklar1 6nlemede veya azaltmada pozitif yonde etki etkigi yapilan arastirmalarla
kanitlanmistir. Yine yapilan baska caligmalarda bazi istisnalar disinda siyah {iziim
cesitlerindeki toplam fenolik madde miktar1 beyaz {iziim ¢esitlerindeki toplam fenolik
madde miktarindan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Yapmis oldugumuz calismada
toplam fenolik madde i¢eiginin ANOM grafigi ve varyans analiz sonuglari incelendiginde
bazi istisnalar disinda siyah iizlim ¢esitlerinin toplam fenolik madde miktarinin beyaz
tiziim ¢esitlerinden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu yonde yapilan ¢aligmalar ile
yapmis oldugumuz ¢aligma benzer sonug géstermistir.

Incelenen ¢esitlerin toplam flavonoid madde miktar1 analiz edildiginde cesitler
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.001) bulunmustur. Kabuk renginin toplam
flavonoid madde miktar1 {izerine (p<0.001) etkisi oldugu tespit edilmistir. Kullanilan
cesitlerde kabuk rengi kirmizi ve siyah olan ¢esitlerde bulunan toplam flovonoid madde
miktar1 kabuk rengi beyaz, yesil ve sar1 olan ¢esitlerinkinden daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Cesitlerdeki toplam flavonoid madde miktarinin en yiiksek Dimigkr iizlim

cesidinde, en diisiik Beyaz Uziim ¢esidinde oldugu tespit edilmistir.
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Incelenen {iziim ¢esitlerinde DPPH ve FRAP yontemlerine gore belirlenen
antioksidan aktivite kapasiteleri arasindaki farkliklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0.001)
bulunmustur. Cesitlerin kabuk renklerinin antioksidan aktivite kapasitesiteleri lizerine
etkisinin olmadig tespit edilmistir. DPPH metoduna gore, antioksidan aktivite en yiiksek
Dimigk: iiziim c¢esidinde en diisiik ise Vakkas {iziim ¢esidinde bulunmustur. FRAP
metoduna gore, antioksidan aktivite en yiiksek Sulu liziim ¢esidinde en diisiik ise Vakkas
(Disi) iiziim ¢esidinde bulunmustur. Flovonoidler serbest rakikalleri tutmasindan dolay1
oksidatif hasarlara karsi etkili olmas1 bir¢cok hastaliga kars1 koruyucu etki yapmasini
saglamaktadir. Ozelikle antialerjik, antiviral, hipoglisemik, metal iyonu tutucu,
antienflamatuar, antitimor ve hipolipidemik aktivitesinin oldugu bilirmektedir. Yapmis
oldugumuz ¢alismada incelenen ¢esitlere ait toplam flavonoid madde igeriklerinin
ANOM grafigi ve varyans analiz sonucu tablosuna baktigimizda siyah-kirmizi iiziim
cesitlerinin toplam flavonoid madde miktarinin beyaz-yesil {iziim ¢esitlerinkinden daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan yapmis oldugumuz calismada toplam
flavonoid madde miktariyla 6ne ¢ikan Dimusk1, Vakkas, Vakkas (Disi), Vakkas (Erkek),
Sulu Uziim, Dana Gézii ve Elaz1g Kirmizisi iiziim gesitlerinin kiiciik yastan itibaren
cocuklarda ve yetigkin insanlarda giinliik tiiketimine 6nem verilmesi ve tesvik edilmesi
Oonem arz etmektedir.

Uziim ¢esitlerinin antosiyanin igerikleri incelendiginde iiziim ¢esitlerinin
antosiyanin miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli (p<0.001)
bulunmustur. Cesitlerin kabuk renginin antosiyanin igerigi iizerine etkisi olmadigi
goriilmiistiir. Cesitlerdeki antosiyanin miktarlar1 en yiiksekten en diistige sirasiyla; Dana
Gozii, Keci Memesi, Kirmizi Uziim, Sulu Uziim, Vakkas (Disi), Elaz1g Kirmizisi ve Dana
Gozii-2 olarak tespit edilmistir. Beyaz Uziim, Liile Beyazi, Kasper, Giiz Beyazi, Sinciri-
2, Vakkas (Erkek), Vakkas, Keji Beyazi, Dimisk1 ve Kuru Uziimde antosiyanin tespit
edilmemistir. Antosiyaninlerin saglik i¢in olumlu etkileri bulunmaktadir. Serbest
radikalleri siipiiriicii etkilerinin yaninda bakir, ¢inko ve demir gibi agir metalleri de
baglama yetenegine sahiptirler. Ayrica virlislerin hiiceye yapismasini engelledigi gibi
hiicre i¢indeki virtislerin ¢ogalmasini engelledigine dair sonuglar yapilan caligmalarla
sabittir. Bu da yapmis oldugumuz c¢alismada yorede yetistirilen ve antosiyanin igerigi

bakimindan énemli bulunan Kirmiz1 Uziim, Dana Gézii, Dana G6zii-2, Elazig Kirmizist,
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Ke¢i Memesi, Sulu Uziim ve Vakkas iiziim cesitlerinin insan saglig1 ve beslenmesi
acisindan biiyiik 6nem tasidigini gostermektedir.

Incelenen c¢esitlerde C vitamini miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
farkliliklarin oldugu tespit edilmis, g¢esitlerin kabuk renginin C vitamini lizerine etkisi
o6nemli (p<0,001) bulunmustur. Kabuk rengi kirmizi ve siyah olan ¢esitlerdeki C vitamini
miktari, kabuk rengi beyaz, yesil ve sar1 olan ¢esitlerdeki C vitamini miktarindan daha
fazla bulunmustur. Cesitler arasindaki C vitamini miktar1 en yiiksekten en diisiige
sirastyla Dimiski, Sulu Uziim, Vakkas (Disi), Elazig Kirmizisi, Beyaz Uziim, Kuru
Uziim, Vakkas, Vakkas (Erkek), Liile Beyazi, Kasper, Keji Beyazi, Giiz Beyazi, Sinciri-
2, Sinciri, Ke¢i Memesi, Kirmizi Uziim, Dana Gozii-2 ve Dana Gozii olarak tespit
edilmistir. C vitamini antioksidan etki gosteren onemli bilesiklerden biridir. Insan
viicudunda sentezlenmedigi i¢in disaridan gilinliikk olarak alinmasi gereken
vitaminlerdendir. C vitaminin insan viicudunda dejeneratif hastaliklara karsi onemli
direng olusturdugu ve metabolizmay1 koruyucu etkisi oldugu bilinmektedir. Bu bakimdan
C vitaminin giinliik beslenme programi igerisinde olmasi gerekmektedir. Yapmis
oldugumuz calismada elde edilen sonuglara gore yorede yetistirilen tim iiziim
cesitlerinde C vitamini bulundugundan bu c¢esitlerin giinliik beslenme programina dahil
edilmesi 6nem arz etmektedir.

Hayatimiz boyunca maruz kaldigimiz radyasyon, agir metaller, gazlar, pestisitleri
herbisitler gibi durumlar insan viicudunda DNA ve protein yapilarina zarar vererek ciddi
deformasyonlara neden olmaktadir. Bunun sonucunda da basta kanser olmak iizere,
kardiyavskiiler hastaliklar, KOAH, diyabet, astim, alzheimer, viicut ihtihaplanmasi,
depresyon gibi birgok hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir. Antioksidan maddeler viicudun
maruz kaldig1 bu olumsuzlardan dolay1 olusabilecek hiicresel deformasyonlarin 6niine
gecmektedir. Antikoksidanlarin bir kismi viicudumuzda iiretildigi gibi bir kismiinda
disaridan alinmasi gerekmektedir. Fenolik bilesikler, antosiyaninler, flovonoidler ve
vitamin C’nin antioksidan etki gosterdigi bilinmektedir. Yapmis oldugumuz c¢aligmada
liziimiin bu bilesikleri barindirdigi tespit edilmis ve antioksidan etki gostermesi nedeniyle
insan saglig1 icin bilyiik dnem arz ettigi goriilmiistiir. Ozellikle bebeklerin ve ¢ocuklarin
bliyiime donemlerinde zihinsel ve fiziksel aktivitelerinin saglikli yasamasi i¢in ve yetiskin
insanlarin saglikli bir yasam igin liziimiin ve iiziimden elde edilen iiriinlerin giinliik

beslenme programina dahil edilmesi biiyiik onem tagimaktadir.
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Yapilan bu ¢aligsma ileride yapilacak; fenolik maddeler, flavonoidler, vitamin C,
antosiyaninler ve antioksidan aktivitelerinin farkl yetistiricilik uygulamlari, uygun hasat
doneminin belirlenmesine gibi konulu ¢alismalara yonelik katki saglamakla beraber bu
yonde yapilacak ¢alismalara katki saglayacag diistiniilmektedir. Bu ¢alisma 6rneklerinin
ayni tarihte alinmig olmasi, ¢esitlerin igerdikleri maddelerin bazilarinda madde oraninda
degisiklige yol agnmustir. Incelenen tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde
sonuglarin olgunluk diizeylerine gore degisiklik gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
Yaptigimiz bu ¢alisgmanin sonuglari, gesitlerin ETS (Etkili Sicaklik Toplami) ve uygun
hasat doneminin belirlenmesine yonelik calismalarin gerekliligini ve Onemini ortaya
koymustur.

Bu calisma Mus yoresine ait iizlim ¢esitlerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ile toplam fenolik ile bireysel fenolik madde igerikleri, toplam flavonoid, toplam
antosiyanin ve antioksidan aktivitelerinin belirlenmesine yonelik yorede yapilmis ilk
calisma niteligindedir. Mus ili sahip oldugu karasal iklim yapisindan dolay1 kislar1 uzun
ve soguk gegmektedir. Yiiksek rakim ve arazinin engebeli yapist yetistiriciligi kisitlayan
faktorlerdendir. Mus ilinin sahip oldugu ekolojik sartlara ragmen uzun yillar yorede
varligin1 devam ettiren bu ¢esitler ydre igin biiyiikk denm tasimaktadir. incelemis
oldugumuz parametlerden bazilar1 farkli  {iziim ¢esitlerinin  6zgiinliiglinlin
degerlendirilebilmesi i¢in kullanilabilecektir. Bu nedenle yapilan bu ¢alismanin ileride
yapilacak ¢alismalarda (melezleme, yetistiricilik vb.) gesitler igin kaynak olarak katki
saglayacagi diistinilmektedir.

Insan saglig1 icin 5nem arz eden biyoaktif bilesikler konusunun son yillarda daha
1yl anlasilmasi bu konuda yapilan calismalarin artmasina neden olmustur. Bu degerli
bilesikleri biinyesinde barindiran yoreye ait {iziim ¢esitlerinin kiymetinin anlasilmasi, bag
alanlariin artmasi ve teknolojinin bu yonde kullanilmasi hem beslenme hem de istihdam
yoniinden katki saglayacaktir. Uziimiin en 6nemli tarimsal iiriinlerden biri olmas1 iiziim
iiretim ve isleme potansiyelinde yapilacak calismalarin artis1 iilke ekonomisine katki

saglayacag diigiiniilmektedir.
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