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KAHRAMANMARAS KOSULLARINDA FARKLI ORANLARDA VE
DONEMLERDE UYGULANAN BITKi BUYUME DUZENLEYICISININ
NOHUTTA VERIM VE ONEMLI TARIMSAL OZELLIiKLER UZERINE

ETKIiSININ BELIRLENMESI
(YUKSEK LISANS TEZI)

Muhammed Fatih COLAK
OZET

Bitki biiylime diizenleyicileri bitkilerin biiylime ve gelisimlerini kontrol altinda
tutarak {irtin kayiplarini ciddi miktarlarda azaltmasi ile beraber verim ve kalite unsurlarinda
onemli artiglara olanak saglayabilmektedir. iklim sartlar;, kullamlan bitki biiyiime
diizenleyicisi, etken maddesi, uygulama miktari, uygulama yontemi, uygulama zamanlari
gibi benzeri etmenler biiylime diizenleyicilerin bitkiler {izerindeki etkilerini
degistirebilmektedir.

Arastirmada, bitki biliyiime diizenleyicisi olarak etken maddesi 1,1
dimethylpiperidinium choloride olan pix biiyiime diizenleyicisi 4 farkli doz miktarinda (50,
100, 150 ve 200 ppm) ve 3 farkli donemde (3 yaprakli doneminde, ¢iceklenme doneminde
ve tane doldurma doneminde) olmak Tlizere yerel c¢esitlerden AKSU nohut c¢esidi
kullanilmig, Kahramanmaras iklim kosullarinda 2018 yilinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.

Bitki biliylime diizenleyicisi uygulamalarinin nohut bitkisindeki ¢igeklenme giin
sayisina, fizyolojik olum siiresine, bitki boyuna, ilk bakla yiiksekligine, bitkide dal
sayisina, bitkide bakla sayisina, 100 tane agirligina, tane verimine, protein oranina etkileri
gbzlemlenmistir.

Arastirma sonucunda farkli uygulama donemleri ve doz miktarlarina gore
ciceklenme siiresi 50-51 giin, fizyolojik olum donemi 93.4-94.6 giin, bitki boyu 50.1-53.1
cm, ilk bakla yiiksekligi 27.7-29.5 cm, bitki dal sayis1 5.0-5.9 adet, bitkide bakla sayisi
30.6-34.6 adet, 100 tane agirligr 43.13-43.56 g, tane verimi 195.4-219.7 kg/da, protein
oran1 % 22.76-22.23 degerleri arasinda degisim gostermistir.

Farkli uygulama dénemlerinin etkileri; fizyolojik olum siiresinde, bitki boyunda, ilk
bakla yiiksekliginde, 100 tane agirligi ve tane verimi iizerinde, doz miktarlarinin etkileri;
Fizyolojik olum siiresi ve bitki boyu iizerinde, ddonem*doz interaksiyonunun etkileri; ilk
bakla ytiksekligi ve tane veri lizerinde, donem*tekerriir interaksiyonunun etkileri; protein
oraninda, tane verimi ve fizyolojik olum iizerindeki etkileri istatiksel olarak Onemli

bulunmustur.



Buna ragmen arastirma sonuglari1 tam olarak kararli bir durum gdsterememis, daha
kesin ve gilivenilir sonuglar elde etmek igin benzeri aragtirmalarin gergeklestirilmesi

kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: pix, nohut, bitki biiyiime diizenleyicisi, tarimsal 6zellikler
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AN ANALYSIS OF THE EFFECT OF PLANT GROWTH REGULATOR APPLIED
IN DIFFERENT RATIOS AND PERIODS UNDER KAHRAMANMARAS
CONDITIONS ON CHICKPEA YIELD AND SIGNIFICANT AGRICULTURAL
CHARACTERISTICS

(M.Sc. THESIS)
Muhammed Fatih COLAK

ABSTRACT

Plant growth regulators provide significant increases in yield and quality as well as
controling crop growth and development and reducing crop losses in significant amounts.
Various factors such as climatic conditions, plant growth regulator, active ingredient,
application amount, application method, application time may change the effects of growth
regulators upon plants.

This research used AKSU chickpea variety, one of the local varieties, as a plant
growth regulator with pix growth regulator whose active ingredient is 1,1
dimethylpiperidinium choloride in 4 different doses (50, 100, 150 and 200 ppm) and 3
different periods (three-leaves stage, flowering stage and grain filling stage). Randomized
blocks experimental design was performed with 3 replications under Kahramanmaras
climatic conditions in 2018.

The research analyzed the effects of plant growth regulator applications on number
of flowering days in chickpea plant, physiological maturity time, first plant height, first
broad bean height, number of branches per plant, number of broad beans per plant, 100
grain weight, grain yield, and protein ratio.

Research results revealed that flowering period varied across 50-51 days,
physiological maturity period between 93.4 and 94.6 days, plant height between 50.1-53.1
cm, first broad bean height between 27.7-29.5 cm, number of plant branches between 5.0-
5.9, number of broad bean per plant between 30.6-34.6 pieces, 100 grain weight between
43.13-43.56 g, grain yield between 195.4-219.7 kg/da, protein ratio between 22.76-22.23%
according to different application periods and dosage amounts.

The effects of different application periods were found to be statistically significant
in terms of physiological maturity time, plant height, first broad bean height, 100 grain
weight and grain yield. Besides, the effects of dosage amounts were statistically significant
in terms of physiological maturity time and plant height. The effects of period*dose

interaction on first broad bean height and grain yield and the effects of period*repeat

III



interaction on protein ratio, grain yield and physiological maturity were determined to be
statistically significant.
However, the research results were not found to be fully stable, and similar studies

should be conducted so as to obtain more accurate and reliable results.

Key Words: pix, chickpea, plant growth regulator, agricultural characteristics
Kahramanmaras Siit¢ii imam University
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Field Crops, 08/2019
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Cengiz YURURDURMAZ
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1. GIRIS

Giliniimiizde diinya iizerinde yasayan insan niifusu daha dnce hi¢ olamadig1 kadar
hizli sekilde artmaktadir. Bu durum temel insan ihtiyaglarinin biiyiik dlgiide degismesine
neden olmakta ve her gegen giin temel ihtiyaglara erisim daha gii¢ olmaktadir. insanligin
en temel ve gerekli ihtiyact olan beslenme durumu ise giiniimiizde tehlikeli boyutlara
ulagsmigtir. Bugiin diinyada {retimi gerceklestirilen tarim drlinlerinin mevcut diinya
niifusunu beslemekte yetersiz kaldigi goriilmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Organizasyonu (FAO) 2016 yilini, 2060 yilinda diinya niifusunun 10 milyar olacagi
diisiincesi ile gida giivenligini saglamak, toprak yarayisliligini korurken farkli iklim
tiplerine uygun olarak tarimin siirdiiriilebilirligini korumak ve artirmak, insanlarin saglikli
besinlere ulagimini ucuz ve kolay sekilde temin etmek amaci ile Uluslararas: Bakliyat Yili

ilan etmistir (Egeli & Co, 2016).

Insan saglig1 agisindan dengeli beslenmenin ¢ok biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Oyle
ki glinlimiizde diinyada yasayan insan niifusunun yaklasik olarak bir milyar1 asir1 aclik ile
miicadele ederken, iki milyardan daha fazlasi obezite sinirin1 asmistir (Egeli & Co, 2016).
Dengeli beslenmenin saglanabilmesi igin bitkisel ve hayvansal temelli gidalarin belirli
oranlarda birlikte tiiketilmesi gerekmektedir. Hayvansal temelli gidalar, bitkisel temelli
gidalara gore c¢ok ciddi maliyet farklar ile elde edilmektedir. Bu durum gelismis olan
tilkeler ve gelismekte olan {ilkelerde yasayan insanlarin dengeli ve diizenli
beslenmesindeki dagiliminda farkliliklara neden olmustur. Gelismis iilkeler hayvansal
temelli gidalara daha kolay ulasabiliyorken gelismekte olan iilkeler ve fakir iilkelerin
ulagabilmesi ekonomik olarak kolay degildir. Ortalama agirlig1 70 kg olan bir bireyin, her
kilogram basma 1 g olmak iizere toplam 70 g protein almasi gerektigi ve bu 70 g proteinin
30 g’1 hayvansal temelli, 40 g’1 ise bitkisel temelli olmasi1 gerektigi saptanmistir (Akgin,
1988). Ulkemizde, 27 g’1 hayvansal ve 60 g’1 bitkisel temelli olmak iizere toplam 87 g
protein giinliik olarak tiiketilmektedir. Diinyada ise 24.8 g’1 hayvansal ve 46.1 g’1 bitkisel
temelli olmak {izere toplam 70.9 g protein giinliik olarak tiiketilmektedir. Bitkisel temelli
gidalardan elde edilen proteinin ise % 66’s1 tahil grubundan, % 15’1 baklagil grubundan, %
15.5’1 de diger bitkilerden elde edilmektedir (Azkan, 1999).

Baklagillerin hem insan beslenmesi hem de hayvan beslenmesi i¢in ¢ok biiylik

onemi bulunmaktadir bu durumun temel nedeni ise protein miktar1 yiiksek {irlinler



vermesidir. Tahil grubu bitkilerine oranla yemeklik tane baklagil grubu bitkilerinin kuru

taneleri ve diger organlarinda 2-2.5 kat fazla protein miktaria sahiptir (Sehirali, 1988).

Ortalama % 18-36 oraninda protein miktarini biinyesinde barindirmaktadir. Tek basina
baklagil bitkileri diinyada insanlarin tiikettigi bitkisel temelli proteinlerin % 22’sini,
karbonhidratlarin ise % 7’sini karsilamakta, hayvanlarin tiikettigi protein miktarinin %

38’ini, karbonhidrat miktarinin ise % 5’ini olusturmaktadir (Wery ve Grinac, 1983).

Baklagillerin gen merkezi olarak iilkemiz gosterilmektedir. Nohut, mercimek ve
bezelyenin yabani formlarina ait 6rnekler Gilineydogu Anadolu bolgesinde bulunmustur.
Bu ornekler diinyanin en eski kalintilar1 olarak kabul gdrmekte ve Milattan Once 8000
yillarina kadar uzanan bir tarihi gegmise dayanmaktadir. Koklerinde bulunan nodoziteler
sayesinde Rhizobium bakterilerinin havada bulunan serbest azotu topraga baglayarak
topraktaki azot miktarin1 artirmaktadir. Bu o6zelligi ile ekim nobetine alinarak
siirdiiriilebilen bir tarimsal iiretim modelinde, topragin kimyasal giibre ihtiyacini
karsiladigindan karbon ayak izi diisiik ¢ikmaktadir. Bu sayede kiiresel 1sinmanin tersi bir
ekti yapmaktadir. Yemeklik tane baklagillerin ¢ok farkli topraklarda yetisebilmesi ile yakin
gelecekte kiiresel 1sinmanin neden olacagi sel ve iklimlerin farklilasmasiyla olusacak yeni
toprak oOzelliklerinde de yetistirilebilir olmas1 miimkiindiir. Bu durum gida giivenligi

acisindan fazlasiyla 6nemlidir(Egeli & Co, 2016).

Baklagiller proteince zengin, igerdigi lif kaynagi sayesinde sindirim sistemine
yardimci, biinyesinde ihtiva ettigi zengin vitamin (B, E) ve mineral (kalsiyum, demir,
¢inko, magnezyum) sayesinde dnemli bir besin kaynag1 grubudur. Ozellikle piring, bugday
ve misir gibi tahillar ile tiiketildigi takdirde sagladig1 fayda artmaktadir. Baklagil bitkisi
temelli bir beslenme seklinde mide-bagirsak sistemi rahat caligsmakta, kalp — damar
hastalik riskini diisiirmekte, Tip-2 diyabet ve kanser riskini azaltmaktadir. Bununla birlikte
baklagillerde bulunan karmasik karbonhidrat igerigi yiiksek protein ve lifler ile
birlestiginde kandaki seker miktarini diizenlemektedir. Gluten icermemesi de ¢dlyak gibi
bazi hastaliklar ile miicadele eden insanlarin beslenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bunun yaninda diinyada giiniimiize kadar yasamis insanlar igerisinde hic¢bir insanin

baklagillere alerjisi oldugu saptanmamistir (Egeli & Co, 2016).

Yemeklik tane baklagillerin icerisinde pek ¢ok yonden onemli olan nohut bitkisi
insan ve hayvan beslenmesi agisindan oldukga biiylik paya sahiptir. 2017 yil1 igerisinde

nohut bitkisinin diinyada hasat edilen ekim alan1 14,564,399 ha olmus, bu alandan elde



edilen tiretim miktar1 14,776,827 ton olarak belirlenmis ve 101 kg/da verim saglanmistir

(FAO, 2018).

Cizelge 1.1. 2000-2017 yillar1 arasinda Diinyada nohut bitkisinin hasat edilen alan, liretim
miktar1 ve verim degerleri (FAO, 2018).

Yillar Hasat Edilen Alan (ha) Uretim Miktar1 (ton) Verim (kg/ha)
2000 10,169,905 8,041,706 79
2001 9,586,059 6,943,108 72
2002 10,440,721 8,442,805 81
2003 9,650,217 7,054,845 73
2004 10,545,978 8,470,142 80
2005 10,215,828 8,482,474 83
2006 10,441,645 8,441,223 81
2007 11,266,348 9,690,261 86
2008 11,100,550 8,651,558 78
2009 11,512,056 10,412,177 90
2012 12,321,240 11,519,439 93
2013 12,574,263 13,265,033 105
2014 13,839,703 13,356,715 96
2015 11,932,067 11,002,836 92
2016 12,648,651 11,267,985 89
2017 14,564,399 14,776,827 101

Nohut bitkisi ile ilgili diinyadaki bu degerlere bakildiginda en fazla hasat edilen
ekim alaninda 9,539,000 ha ile Hindistan ilk sirada, 1,069,000 ha ile Avusturalya ikinci
sirada, 971,000 ha ile Pakistan ii¢lincii sirada gelmektedir. Bu siralama hasat edilen ekim
alanlarindan alinan en fazla Uretim miktarinda 9,075,000 ton ile Hindistan ilk sirada,

2,004,000 ton ile Avusturalya ikinci sirada, 526,772 ton ile Pakistan iicilincii sirada olarak



degismistir. Uretim miktarlarindaki verim oranlarinda ise siralama 613 kg/da ile Israil ilk
sirada, 476 kg/da ile Cin ikinci sirada, 415 kg/da degerleri ile Moldova {igiincii sirada
gelmektedir. Tirkiye ise diinyada, 392,673 ha hasat edilen alan1 ile 7. sirada, 470,000 ton
tiretim miktar ile 5. sirada, tiretim miktarindaki 120 kg/da orani ile 27. sirada gelmektedir

(FAO, 2018).

Cizelge 1.2. 2017 y1l1 nohut bitkisi hasat edilen alan bakimindan diinyadaki ilk 10 iilkenin

tiretim miktarlar1 ve verim oranlar1 (FAO, 2018).

Ulkeler Hasat Edilen Alan (ha)  Uretim Miktari (ton)  Verim (kg/da)

1  Hindistan 9,539,000 9,075,000 95
2 Avusturalya 1,069,000 2,004,000 187
3 Pakistan 971,000 330,000 34
4 fran 565,654 271,487 48
5  Rusya 457,051 418,646 92
6  Tirkiye 392,673 470,000 120
7 Myanmar 375,620 526,772 140
8 ABD 242,530 313,210 130
9  Etiyopya 232,341 473,570 203
10 Tanzanya 116,338 108,136 92

Nohut bitkisi ile ilgili olarak Tiirkiye’de 2018 yilinda Hasat edilen ekim alam
514,101ha, tiretim miktar1 630,000 ton ve 123 kg/da verim olarak gerceklesmistir.




Cizelge 1.3. 2004-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de nohut bitkisi hasat edilen alan, iiretim
miktar1, verim degerleri (TUIK, 2019).

Yillar Hasat Edilen Alan (ha) Uretim Miktari (ton) Verim (kg/da)
2004 604,290 620,000 103
2005 557,500 600,000 108
2006 521,893 551,746 106
2007 500,283 505,366 101
2008 486,199 518,026 107
2009 454,928 562,564 124
2010 446,217 530,634 119
2011 400,366 487,477 122
2012 408,699 518,000 127
2013 418,889 506,000 121
2014 388,169 450,000 116
2015 357,222 460,000 129
2016 351,687 455,000 129
2017 392,673 470,000 120
2018 514,101 630,000 123

Nohut bitkisinin yetistiriciligi ile ilgili verilerin Tiirkiye dagiliminda 53,252 ha
hasat edilen ekim alani ile Kirsehir ilk sirada, 48,548 ha ile Ankara ikinci sirada, 41,878 ha
ile Yozgat {i¢iincii sirada bulunmaktadir. Bu siralama tiretim miktari (ton) ve verim (kg/da)

degismemis ayni kalmistir.




Cizelge 1.4. Tirkiye’de 2018 yilinda nohut bitkisi iiretiminde hasat edilen alan, {iretim

miktari, verim degerleri bakimindan ilk 12 sehir (TUIK, 2019).

Sira Sehirler Hasat Edilen Alan (ha) Uretim Miktari (ton) Verim (kg/da)

1 Kirsehir 53,252 65,952 124
2 Ankara 48,548 57,959 119
3 Yozgat 41,877 53,319 127
4 Konya 35,152 48,845 139
5 Kirikkale 34,800 46,697 134
6 Adiyaman 27,406 46,059 168
7 Karaman 23,291 27,607 119
8 Usak 28,992 27,233 94
9 Diyarbakir 14,694 24,104 164
10 Mersin 17,400 20,143 116
11 Corum 12,823 18,848 147
12 Kahramanmaras 10,666 16,514 155

Nohut bitkisinin genel ozellikleri, yetistirme kosullari, iklim ve toprak istekleri,
elde edilen verim miktar1 diislintildiiglinde diinyada ve iilkemizde gerekli Onemin
verilmedigi goriilmektedir. Hig¢ siiphesiz nohut bitkisinin ekim alani artirilip, birim alandan
elde edilen verim arttirildiginda hem insan hem de hayvan beslenmesinde gerekli gida

ihtiyacini karsilamak adina olumlu etki yaratacaktir.

Tarla tarimi1 yapilan mevcut tarim alanlarimizin % 80’ininden fazlasinda yeterli
yagis miktarma sahip degil ve sulama olanaklar1i da yetersiz kalmaktadir. Sulama
imkanlarinin kisith oldugu bu alanlardaki zor kosullarda sulamaya ihtiya¢ duymadan,
kurakliga ve soguga toleransi fazla olan nohut bitkisi bu alanlardan yararlanma konusunda
onemli bir baklagil bitkisidir (Tosun ve Eser, 1975). Baklagil bitkisi ozellikleri,

yetistirilmesinin zahmetsiz olmasi, vejetasyon siiresinin kisa olmasi miinasebetiyle tarimsal




onemi olduk¢a artmaktadir. Baklagil-tahil miinavebe sisteminde kullanilan ¢ok az

bitkilerden biridir (Azkan, 1989; Isik, 1992).

Insan beslenmesinde nohut farkli bolgelerdeki beslenme sekillerine ve tane
Ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak iilkemizde yemeklik olarak
tilketilen nohut, baharathi, islenmis olarak leblebi, humus, konserve seklinde de

tikketilmektedir (Akgin, 1988).

Baklagillerin ana vatani1 olarak kabul edilen {ilkemiz nohut bitkisinin de gen
merkezlerinden birisidir. Tiirkiye’nin Gilineydogu Anadolu bolgesi ile Suriye’nin kuzey
bolgelerini kapsayan alanda yaklasik olarak milattan 6nce 8000’1 yillara kadar uzanan bir
gegmise sahip olan nohut bitkisi kalintilar1 bulunmustur (Gunes ve ark., 2006). Bolgede
yapilan ¢aligmalarda nohut bitkisinin yabani formlarina ait ilk bulgular Tiirkiye’de Hacilar

koyilinden elde edilmistir (Helbaek, 1970).

Nohut bitkisi fabaceae (Leguminoceae) familyasindandir (jain ve ark., 2013).
Kiiltire alinmis olan nohut bitkisi de dahil olmak iizere cicer cinsinde, 1 adet
taksonlandirilmamis, 33 adet ¢ok yillik, 9 adet tek yillik toplamda 43 adet farkli nohut
tirtinii i¢erisinde bulundurmaktadir (Sethyve ark., 2006). Chamacicer ve monocicer olmak
tizere iki farkli tek yillik nohut bitkilerinin toplandigi grup bulunmaktadir. Monocicer
grubu igerisinde 8 farkli tek yillik nohut tiirli var iken, Chamacicer grubunda ise sadece C.
chorassanicum L. tiirii bulunur. Cok yillik tiirleri ise icerisinde bulunduran Polycicer ve
Acanthacicer adinda iki farkli grup vardir. Polycicer grubunda 25 adet nohut tiirii
bulunurken, Acanthacicer grubunda ise 7 adet farkli nohut bitkisi tiiri vardir (Varshney ve
ark., 2013; Samineni ve ark., 2015). Tiim bu gruplar ve icerdikleri nohut tiirleri arasinda
ticari olarak tiretimi yapilan ve ekonomik degere sahip olan tek tiir Cicerarietinum L. dir
ve kiiltiir nohutuolarakta bilinmektedir. Cicerarietinum L. tiiriinde toplamda 750 Mbg’lik
genom bulunur, 8 kromozomlu ve diploid bir yapidadir (Sethy ve ark., 2006; Singh ve ark.,
2015).

Nohut bitkisi fizyolojik olarak cali formunda ve 0.2-1 m arasinda boylanir
(Muehlbauer ve Tullu 1997) govde gelisimi yari-dik yahut yari-yatay formda gergeklesir,
yaprak yapist imparipinnat tipinde alternat (sarmal) dizilimli, kenarlar tirtirh yesil ve ya
mavi-yesil renktedir. Yaprak 0.3-1.4 cm genislige ve 0.6-2.0 cm uzunluga sahip 3-8 cift
yaprakciktan meydana gelir (Duke 1981, Cubero 1987, Van Der Maesen 1987). Primer

kazik kok sistemine sahip olan nohut, hipogeik ¢cimlenme gosterir. Kokleri tizerinde tipik



baklagil bitkisi 6zelligi olan nodiilleri olusturur ve rhizobium bakterilerini barindirarak
azot fiksasyonunu gerceklestirir(Duke 1981, Singh 1997). Nohut bitkisi ¢icek durumu
salkimdir, gigekleri tek basina veya ikili olarak infloresans tipindedir. Cigegin pedunkul’u
0.6-3 cm, pedicel’i 0.5-1.3 cm, calyx’i 7-10 mm, corolla’s1 uzunluklarinda, brakteler ii¢
parca ve ya liggen yapidadir. Corolla beyaz, pembe, mavi ya da mor renktedir (Taylor ve
Ford 2007). Dokuz tanesi birlesik bir tanesi serbest olmak iizere 10 stamen bulunurken
ovaryumun sap1 yok, tiiylii ve siskindir (Cubero 1987, Van Der Maesen 1987). Oval,
dikdortgen ya da paralel kenarli legiimen tipli meyveye sahiptir (Singh 1997).

Nohut bitkilerinde 1-1000 arasinda legiimen bunulur ve her legiimende en fazla {i¢
adet tohum vardir. Tohum tipleri gagali, koseli, burusuk ve yuvarlak olabilirken, krem,
kahverengi, yesil, siyah ya da sar1 renklere sahip olabilir (Duke 1981, Cubero 1987, Van
Der Maesen 1987, Muehlbauer ve Tullu 1997). Nohut bitkisi tohumlarinda % 38.1-73.3
karbonhidrat, % 1.5-6.8 yag, % 1.6-9.0 seliiloz bulunur. Igerdigi yag miktar1 ile baklagil
bitkileri icerisinde en fazla yag miktarina sahip bitkidir. insan beslenmesinde ¢cok onemli
olan aminoasitler (isoleucine, leucine, lysine) bakimindan zenginken bazi aminoasitler

(tryptophan, methionine, cystine) bakimindan fakirdir (Sehirali, 1988).

pH derecesi 5.5-8.6 arasinda, organik maddece zengin, iyi drenaja sahip, kumlu
topraklar nohut bitkisi yetistiriciligi i¢in yeterlidir. Soguga kars1 tolerans1 mercimek, bakla,
bezelyeden daha az olmasina ragmen (Eser, 1981) baz1 nohut bitkisi ¢esitleri erken evrede
veya kar altinda -9.5°C’ye kadar diisiik sicakliklara dayanabilirler (Duke, 1981). Yapilan
arastirmalarda nohut bitkisinin denizden 5600m yiiksekliklere kadar ulasan degerlerde
yetistirildigi goriilmiistiir (Saracoglu, 2007). Nohut bitkisi Hindistan, Bati Asya ve
Akdeniz Bolgesi lilkelerinde yaygin olarak Amerika, Avusturalya, Afrika, Asya,
Avrupa’nin gilineylerinde olmak iizere toplam 44 iilkede, 8 farkli iklim bdlgesinde

yetistirilmektedir (Sethy ver ark., 2006; Hajarpoor ver ark., 2014).

Nohut bitkisi ekimi iilkemizde ilkbahar aylarinda yapilmaktadir. 90-100 kg/da
civarinda tane verimi elde edilmektedir. Akdeniz iklim tipinin etkin oldugu bdlgelerde
kislik ekim yapildiginda ise tane verimleri ortalamasi 250-300 kg/da civarina ¢iktig
gozlemlenmistir (Engin, 1980; Ozdemir ve ark., 1996; Anlarsal, 1999; Mart, 2000).
Yapilan calismalarda elde edilen sonuglara bakildiginda kislik ekimlerin yazlik ekimlere
nazaran bitki gelisiminin daha uzun siirede saglanmasi, yagislardan daha fazla
yararlanilmasi nedeniyle bitkinin toprak iistii organlar1 daha fazla gelismistir. Bu sebeple

tane verimi % 50-100 arasinda artis saglanmistir (Singh ve ark., 1990).



Diinya lizerinde yasayan insan niifusuna ve genel olarak beslenme durumuna
baktigimizda, giiniimiizde ve gelecegimizde gida ihtiyacim1 karsilamak adina tarimsal
tiretimi artirmak durumundayiz. Tarimsal {iretimin artirilmasi i¢in daha fazla ekilebilir alan
olusturma ihtimalimiz giinlimiiz diinyasinin ve iilkemizin dogal smirlarina ulasmasi
sebebiyle azalmistir. Bunun yam sira ekilebilir tarim alanlarindan birim alanda alinan
bitkisel iiretiminin artirilabilir olmas1 miimkiindiir. Birim alandan alinan verimi artirmak
icin ise mevcut yetigtirme tekniklerinin gelistirilmesi, sulama imkanlarinin gelistirilmesi,
zararli ve hastaliklar ile dogru zamanda ve dogru uygulamalar ile etkin sekilde
ylriitiilmesi, ihtiyaclar1 karsilayabilecek hastalik ve zararlilara dayanikli yiiksek verimli

yeni ¢esitlerin gelistirilmesi gibi ¢aligmalar ile miimkiindiir.

Nohut bitkisi yetistiriciliginin Tiirkiye dagiliminda Kahramanmaras ili 2018
yilinda, 10,666 ha hasat edilen ekim alani, 16,514 ton iiretim miktar1 ve 155 kg/da verim
ortani ile 12. sirada yer almaktadir. Kahramanmarag’ta nohut yetistiriciliginde uzun yillara
ait verilerde, hasat edilen ekim alani1 ve iiretim miktarinda 2004 yilindan itibaren diisiis
goriilmektedir. 2004 yilinda hasat edilen ekim alan1 254,430 ha iken 2018 yilinda 106,662
ha olmus, iiretim miktart ise 2004 yilinda 20,973 ton iken bu rakam 2018 yilinda 15,199
tona diigmiistiir. Ancak dekar basina alinan kilogram veriminde bazi yillarda diisiis olsa da
genel durumda ciddi bir artig gostermistir. 2004 yilinda 82 kg/da olan verim, 2018 yilina
gelindiginde hem Tiirkiye hem de diinya ortalamasinin {izerine ¢ikarak 155 kg/da ya

ulagmustir.



Cizelge 1.5. Kahramanmaras ili 2004-2018 yillar1 arasinda nohut bitkisi hasat edilen alan,
{iretim miktar1, verim degerleri (TUIK, 2019.).

Yillar Hasat Edilen Alan (ha) Uretim Miktari (ton) Verim (kg/da)
2004 25,443 20,973 82
2005 19,640 19,745 101
2006 15,545 15,166 98
2007 18,975 20,184 106
2008 17,230 18,828 109
2009 9,711 11,948 123
2010 9,336 11,980 128
2011 10,864 15,199 140
2012 12,330 17,419 141
2013 10,262 13,536 132
2014 9,123 11,187 123
2015 7,435 10,070 135
2016 7,586 8,481 112
2017 8,437 11,346 134
2018 10,666 16,514 155

Bu calismada Kahramanmaras iklim kosullarinda nohut bitkisine etken maddesi 1.1
dimethylpiperidiniumcholoride olan PIX bitki bilyiime diizenleyicisinin farkli gelisme
donemlerinde, farkli dozlarda uygulanilarak bitki biiyiime ve gelisimini kontrol altinda
tutarak iiriin kayiplarini azaltmak, birim alandan alinan verimin artirilmasi ve Kkatile

standartlarinin artirilmasi amaci ile yuriitiilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kharanyan (1970), Rusya’da soya bitkisi iizerinde CCC’nin etkilerini arastirdig
calismasinda, ikinci yaprak ¢ikis zamaninda % 0.02’lik ccc soliisyonunu soya bitkisine
yapraktan uygulamistir. Uygulamalar1 sonucunda kontrol parsellerinden elde edilen protein
oranint % 16.5 bulur iken CCC uygulamas: yapilan parsellerden % 22.4 protein miktari
elde etmistir. Kuraklik donemlerinde CCC uygulamalar1 yapilan bitkilerde protein

miktarinin arttigini1 sulama ile birlikte protein orani degerlerinin azaldigini belirtmistir.

Abou-Elleil et al. (1982), Misir’da gergeklestirdikleri calismalarinda bakla bitkisi
tizerinde farkli bitki biiylime diizenleyicilerin etkilerini aragtirmislardir. Arastirmalarinda
Kinetin, GA3, Alar, CCC bitki biiylime diizenleyicileri kullanmislardir. Kinetin ve GA3
bakla bitkisinde, bakla olusumu, bakla sayisi, tohum miktarlarim1 tesvik ederek bu
ozelliklerdeki degerleri artirdiklarini belirtmislerdir. Alar bakla baglamay1 tesvik edip

artirir iken CCC uygulamasinin ise bakla baglama miktarini diistirdiigiinii saptamiglardir.

Morandi et al. (1982) Arjantin’de yiiriittiikleri arastirmalarinda, sera kosullarinda
soya fasulyesi denemesi kurarak, saksilara 50 ve 1000 mg CCC verdiklerini ve uygulamay1
ilk yapraklarin tamamen ¢iktig1 donemde yaptiklarini, bu dénemden 50 giin sonra da
bitkileri incelediklerini ifade etmislerdir. Ayrica, CCC’nin bitkilerin biiylime hizim
yavaglattigi, bogum aralarini kisalttigi, tohum baglama periyodunu uzattigi, fakat yaprak,

sap ve tohum kuru agirligin etkilemedigi saptanmigtir.

Bangal et al. (1984) tarafindan Hindistan’da Cheffa nohut ¢esidi ile kurulan
denemede CCC’nin etkilerini goézlemlemeyi amaglamislardir. Deneme esnasinda, ilk
olarak cigceklenme baslangicinda ve sonrasinda beser giinliik araliklarla ikiser defa 500—
1000 ppm CCC uygulanmistir. Yapilan gozlemler sonucunda, CCC’nin ¢icek sayisini
artirdig1, ¢igek dokiimiinii azalttig1 ve bitkideki bakla sayisini artirdigi tespit edilmistir.

Saleh and Shahin (1984) yaptiklar1 calismada, bezelye ile kurduklar1 tarla
denemesinde Cycocel’in verim ve verim ogeleri iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada, tohumlar; 25, 500 ve 1000 ppm CCC ile isleme alinmig olup bir ay sonra; 50,
1000 ve 2000 ppm CCC’yi bitkilerin yapraklarina uygulanmistir. Aragtirma sonucunda,
bitki boyunun kisaldigi, dallanmanin arttigi ve verimde % 30.47-52.75 oraninda artis
gergeklestigi belirlenmistir.
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Kucharski ve Nowak (1994) tarafindan gergeklestirilen arastirmanin amaci, sakst
denemesinde 1 kg topraga uygulanan 0.3 ve 3.0 mg L-Triptofanin fasulye bitkisindeki
verimine ve kimyasal bilesenine etkisini incelemektir. Bunun yani sira, aragtirmada L-
Triptofanin kok hiicrelerinden izole edilen Rhizobiumleguminosarum hiicrelerinde
dehidrogenaz aktivitesi, toprak dehidrogenaz aktivitesi ve farkli sistematik veya fizyolojik
gruplardan mikroorganizma sayilar1 tizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmacilar, L-
Triptofanin etkilerini 1 kg topraga 0.2 mg ve 1 dm?® saf su ile 20 mg indol-3-asetik asit
(IAA) uygulamasi ile karsilastirmiglardir. Deneme mikroorganizmalar olmadan,
Azotobacter sp. uygulamasi ve Rhizobiumleguminosarumbiovar. vicia uygulamasi
seklinde ii¢ fakli bi¢imde kurulmustur. Deneme sonucunda, L— triptofanamino asidinin ve
indol-3-asetik asit (IAA)’in fasulyenin ne kok agirligini ne de toprak iistii organ miktarin
etkiledigi ve yan1 sira makro besin konsantrasyonuna direkt etkilerinin olmadigi sonucuna

ulasilmistir. Ancak, besin maddesi ve deneme serileri lizerinde etkisi oldugu bulunmustur.

Annie ve Arbelot (1998), serada gerceklestirdikleri arastirmalarinda, kuru sartlarda
ve farkli doz miktarlarinda % 85°lik, sulu sartlarda ASA uygulamalar1 yapmislardir. N, P,
K de dahil ederek yaprak analizlerinde yiiksek doz miktarlarindaki ASA uygulamasinin

N,P ve K’da besin elementlerinin alimlarina engel oldugunu saptamiglardir.

Kurt (1998) yiiriittiigli calismasinda, simbiyotik azot fikse etme 6zelligine sahip
olan Viciafaba L. bitkilerine uygulanabilen salisilik asidin (SA), toplam azot, protein ve
klorofil igerikleri iizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Yapilan uygulama
sonucunda, 100 ppm SA uygulanan bitkilerde yaprakta klorofil ve protein miktarlarinda
artis oldugu ve 500 ppm SA uygulanan bitkilerde yaprakta klorofil miktarinda artig
olmasma ragmen, protein miktarinda herhangi bir degisiklik olmadigt belirlenmistir.
Ayrica, bitkilerin govdesinde bulunan toplam azot miktarinin azalig gosterdigi, buna karsin
kokteki toplam azot miktarinin arttigi gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda, steril
toprakta yetistirilmekte olan bitkilerde, yaprakta protein, klorofil ve toplam azot

miktarlarinin azaldig1 belirlenmistir.

Beser (2000), cycocel’in bakladaki etkilerini aragtirmigtir. Caligmasinda bitkiler ti¢
yaprakliyken, 6 yaprakliyken, bakla olusturma déneminde olmak iizere 3 farkli zamanda
ve 0, 500, 750, 1000 ppm olmak iizere 4 farkli doz kullanmistir. Bakla bitkileri ti¢
yaprakliyken uygulanan cycocel dozlarinda, 500 ppm bitki boyunu kisalttig1, ¢iceklenme
donemi ile olgunlagma siiresini uzattigi, bakla boyunu kisalttigi, hasat indeksi degerini

arttirmis, 750 ppm ise bakla sayisi, biyolojik verimi, tane verimi, 100 tane agirhigim
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artirmigtir, 1000 ppm ise bakladaki tane sayis1 ile protein miktarimi arttirdigini
belirlemistir. Calismanin sonunda; bitki boyu 42.80-48.86 cm arasinda, ilk bakla
yiiksekligi 13.86—18.46 cm arasinda, bakla boyu 5.15-6.46 cm arasinda, bakla sayis1 2.83—
4.15 arasinda, biyolojik verim 6.00-19.20 g arasinda, tane verimi 3.57—11.03 g arasinda,
hasat indeksi % 45.49-57.46 arasinda, 100 agirlig1 70.14-91.35 g arasinda, protein orani %
26.35-29.98 arasinda degerler elde etmistir. Bunun yani sira artan doz miktarlar1 ve geg
donemdeki uygulamalar1 6nemli bir artisa neden olmadigini en yiiksek degerlerin 500 ve

750 ppm dozlarda bitki 3 yaprakli donemdeyken elde etmistir.

Erdal vd. (2000), Van iklim kosullarinda kirecli toprakta yetistiriciligi yapilan
misira farkli miktarlarda hiimik asit, fosfor uygulamalari ile bitkide bulunan Fe, Mn, Zn,
Cu ‘ya olan etkilerini gézlemlemek icin ¢alismislardir. Arastirmanin sonucunda hiimik
asidin bitkinin kuru agirlik degerlerini dnemsiz bulmuslar, P ise kuru agirlik degerlerini
artirdigin1 saptamiglardir. P, Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlarinda etkisinin pozitif
oldugu, hiimik asidin ise Cu’yu azaltirken diger konsantrasyonlar1 artirdiginm

belirtmislerdir.

Igbal vd. (2001), Nohut bitkisi iizerinde GA3 etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
0, 10, 20 mg/I olmak iizere {i¢ farkl doz ile vejetatif ve ¢igeklenme donemi olmak iizere iki
farkli zamanda uygulama yapmislardir. Arastirmanin sonucunda bitki boyu en fazla 20
mg/l dozunun ¢iceklenme déneminde uygulamasindan elde etmislerdir. Aragtirmalarinda
stirglinlerdeki yas ve kuru madde agirliginda artisa neden olan GAj3’iin bitkilerin dal
sayilarii azalttigini belirtmislerdir. Cigeklenme zamaninda uygulanan dozlardan, vejetatif
donemde yapilan uygulamalardan daha iyi bir sonug elde etmislerdir. Arastirmalarindaki

en yiiksek degerlere ¢iceklenme zamaninda ve 20mg/1 dozundan elde etmislerdir.

Hoque ve Hoque (2002), Giberellik asitin (GA3) Mas fasulyesi tizerindeki etkilerini
arastirmak tlizere kurduklar1 ¢calismada, tohum ve yapraga ayr1 ayr1 olmak tizere 0, 50, 100
ve 200 ppm degerlerinde dort farkli doz GAs, Bari-4 ve Bari-5 isimli iki farkli mas
fasulyesinde uygulamiglardir. Tohuma uygulanan 200 ppm bitkideki bakla sayisini, 100
ppm bakla uzunlugunu, tohum agirligini ve tohum verimini arttirmis, 50 ppm bitki boyunu,
yaprak sayisini, tohum sayisini, 1000 tane agirligini ve hasat indeksini arttirdigini tespit
etmislerdir. Yapraktan yaptiklar1 uygulamalarinda ise 50 ppm bakla uzunlugunu, 1000 tane
agirhigini, tohum verimini artirmig, 100 ppm bakla sayisinda artisa sebep oldugunu
gormiislerdir. Tohum ve yapraga ayr1 ayri uygulanan 50 ppm degerindeki GA3s o

uygulamasina gore tane agirliklarinda daha yiiksek degerler elde etmislerdir. Calismalarin
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sonucunda Bari-4 mas fasulyesi ¢esidi Bari-5 mas fasulyesi ¢esidinden daha iyi degerler

elde etmislerdir.

Ngatia ve ark. (2002), yaptiklar1 arastirmada giberellik asit (GA3) uygulama miktar1
ve zamaninin fasulye biiylime ve verim unsurlar {izerindeki etkisini incelemistir.
Aragtirmada 0, 2.5, 5 ve 7.5 mg/l GA3 miktarlarinin ¢ikistan 7, 14 ve 28 giin sonra
puskiirtilmiistiir. GA3 ve uygulama zamanlarinin biiyiime, verim ve verim unsurlari
tizerinde etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. GA3 uygulamasi bitki boyuna, yaprak
alan1 indeksine, yakalanan giines radyasyonu, kok, siirgiin ve toplam kuru agirliklarda artig
gozlemlenmistir. En yliksek tane verimi 1997 yilinda 1854 kg/ha ve 1998 yilinda 5890
kg/ha olmustur.

Sarkar vd. (2002), Iki farkli bitki biiyiime diizenleyicisinin (GA3, IAA) soya bitkisi
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 c¢alismalarinda ekimden sonraki 20. giin, ekimden
sonraki 42.giin, ekimden sonraki 20. ve 42. giin ikili uygulama olmak {izere toplamda ii¢
farkli zamanda ve 100 ppm ile 200 ppm degerlerinde iki farkli doz ile ¢alismislardir.
GAs5’lin 100 ppm dozunda IAA’ ya ve 0 uygulamaya gore verim degerlerinde daha ytiksek
bir deger elde etmislerdir. Ekimin ardindan 20. ve 42. giin gergeklestirilen ikili
uygulamada en yiiksek sonuglari almiglardir. TAA bitki biiyiime diizenleyicisinin 200 ppm
dozu dal sayisini, 100 tane agirligini, net asimilasyon miktarinda artisa neden oldugunu

saptamiglardir.

Rahman vd. (2004), GA3 (Giberellik asit) ve MH (maleik hidrazid) ‘nin soya bitkisi
tizerindeki etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda 100 ppm, 200 ppm olmak {izere iki farkl
dozu ve T1 (ekiminden sonraki 15. Giin), T2 (ekiminden sonraki 30. Giin), T3 (ekiminden
sonraki 45. Giin) olmak {izere ili¢ farkli donemde uygulamalar yapmiglardir. Yaptiklar
uygulamalar sonucunda morfolojik 6zellikleri ve verim degerleri ilizerinde ciddi artisa
neden oldugunu saptamislardir. T3 uygulama déneminde T2 ve T1 uygulama donemlerine
gbre daha iyi sonuclar alinmis, en diisliik uygulama donemi degerlerini ise T1 déneminde
elde etmislerdir. MH’nin 200 ppm dozundan gdzlemlenen oOzelliklerde diisiik degerler
almmig, GA3’tin 100 ppm dozu ise GA3’lin 200 ppm dozundan daha iyi sonuglar ortaya
cikardigini belirtmislerdir. Denemelerinde ki tiim biiylime diizenleyici uygulamalarindan
kontrol dozuna oranla daha iyi degerler almislar ve en yiiksek degerler T2 uygulama

zamaninda GA3’{in 100 ppm dozundan alindigin1 belirtmislerdir.
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Erdogan (2005), arastirmasinda fasulye bitkisinin fidelerinde nikel zararini
azaltmak tizere hiimik asidin etkilerini gdzlemlemistir. Arastirmasinin sonucunda hiimik
asidin nikelin yiiksek miktarlardaki zarar1 etkilemekte basarisiz olmasina ragmen

azaltilmasinda etkili oldugunu bildirmistir.

Tiirky1lmaz vd. (2005) calismalarinda, farkli konsantrasyonlarda bulunan (50, 100
ve 200 mg kg-1) salisilik asidin (SA) sera ve tarla kosullarinda yetisen fasulye fidelerinin
bitki biliylimesi ile birlikte birtakim fizyolojik ve biyokimyasal o6zellikleri iizerindeki
etkisini incelemyi amaglamislardir. Arastirmacilar, uygulanan SA konsantrasyonuna,
fasulyede biiylime ve gelismeye ve yetisme kosullarina bagl olarak birbirinden farkhi
nitelikler gosterdigini tespit etmislerdir. Bunun yani sira, fotosentetik pigment (klorofil a, b
ve karotenoidler) igerikleri baglaminda, serada yetistirilmekte olan bitkilerde etkili
uygulamanin 100 mg kg-1 SA oldugu belirlenmistir ve bu uygulamanin {i¢ pigment
miktarinda da yaklasik olarak % 30 artisa sebep oldugu sonucuna ulagilmistir. Aragtirma
sonucunda, tarlada yetistirilen bitkilerde, 50 mg kg-1 SA uygulamasinin klorofil a, b ve
karotenoidlerin miktarin1 yaklasik olarak % 10 oraninda artirdig1 belirlenmistir; bununla
birlikte, sera ve tarlada yetistirilen her iki grup bitkiye 50 ve 100 mg kg-1 SA
uygulamasinin toplam azot igerigini arttirdigi, 200 mg kg-1 SA uygulamasmin iki grup
bitkide de kontrole gére bu degerlerde azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara
dayali olarak, uygulanan doza bagli olmak kosuluyla, SA’in bitkinin biiyiime ve azot

metabolizmasi lizerinde olumlu etkisinin oldugu ifade edilebilir.

Bora ve Sarma (2006), bezelye bitkisinde CA3 ve cycocel bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda 0, 10, 100, 250, 1000 ppm
degerlerinde 6 farkli doz miktar ile calismislardir. Bezelye bitkisinde incelenen karakterler
yoniinden bitki biiylime diizenleyicilerin 6nemli oranda etkileri oldugunu saptamislardir.
Uygulanan GAs3 bitkilerde siirglin olusumlarimi tesvik ederken cycocel ise siirgiinlerde
biliylimeye negatif etki yapmistir. Caligsmalarinda en yiiksek degerleri GAs bitki biiylime
diizenleyicisinin 250 ppm dozundan elde etmislerdir. Sonu¢ olarak bora ve sarma
yaptiklar1 ¢aligmada bezelye bitkisinde GA3 ve cycocel bitki biiyiime diizenleyicilerinin
verim ve verim unsurlarinda ciddi artisa neden oldugunu ve bu ydnde kullanilmalari

gerektigi sonucuna ulasmislardir.

Shalaby (2006), Misir’da 1996-1998 yillarinda gerceklestirdigi ¢alismasinda
cycocelin nohut bitkisi lizerinde bitki biiylimesi, tane verimi, ¢igeklenme etkisini

arastirmigtir. Arastirmasinda iki ¢esit (Giza-2, Giza-88) nohut kullanmistir. 450 ve 600
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ppm cycocel dozlarinin bitkilerde olumsuz etkiye neden olmus ve diisiik degerler elde
etmistir. Bunun yaninda arastirmasinda kullandig1 tiim cycocel dozlar1 bitkilerin biiylime
hiz1, fotosentez pigmentleri, ¢igek sayilari, tane verimleri iizerinde énemli dl¢iide olumlu

etki yaptigini belirtmistir.

Hasanuzzaman ve ark. (2007), yaptiklari ¢alismada 3 nohut ¢esidinin (BARI chola-
1, BARI chola-4 ve BARI chola-5) su spreyi ve 1500 ppm potassium napthelnte (KNap)
uygulamalarina karsi etkilerini incelemiglerdir. BARI chola-4 ve KNap uygulamasi en
yiiksek bitki boyu (37.90 cm) ve bitki basina bakla (33.35 adet) olmustur. BARI chola-5 ve
KNap uygulamasi bitki basia dal sayisi (24.70 adet), bin tane agirhig (273.30), bitki

basina tane verimi (6.94 g) ve tane veriminde (1.81 t/ha) en yiiksek degerleri almistir.

Ozalkan (2007), Bornova’ da 19971998, 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda 15
nohut genotipi ile yaptig1 arastirmada, tane verimi ile ilgili genotipler ortalamasi; 1. yil

225.6 kg/da, 2. y1l 163.0 kg/da ve 3. yi1l 170.0 kg/da oldugunu bildirmistir.

Unsal (2007), arastirmasinda bitkilerin yetisildigi alanlara farkli miktarlarda humik
asid ve ¢inko uygulamalarinin nohut bitkisi verim unsurlar1 ve N,P,K miktarlarina
tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismasinda 0.40 kg/da humik asit, 0, 2 ve 4 kg/da ¢inko
ve iki tiir nohut bitkisi kullanmistir. Arastirmanin sonunda ¢inko ve humik asidin verim
unsurlarinda artisa neden olduklarin1 saptamis ve nohut bitkisi govdelerindeki N, K

miktarlarinda atisa neden olmak ile beraber P degerlerinde diisiise neden olmustur.

Yolcu (2008), Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli gelisme donemlerinde
sulanan nohudun sulama suyu gereksinimi ve su tiiketiminin saptanmasi amaciyla 2007
yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yaptigi ¢alismada;
ciceklenme giin siiresi 52.7-54.3 giin arasinda, bitki boyu 34.0-48.6 cm arasinda, ilk bakla
yiiksekligi 17.6-24.5 cm arasinda, bitkideki bakla sayis1t 36.8-69.9 adet arasinda, 100 tane
agirhigr 34.2-36.4 g arasinda ve tane verimi 134.4-225.8 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.
Sulama ile nohutta ilk bakla yiiksekliginin % 14.2-39.2, bitki boyu % 22.9-42.9, bitkideki
bakla sayis1 % 14.7-89.9, tane verimi % 13.2-68.0 arttirdig1 saptanmustir

El-Ghamry ve ark. (2009) ¢alismalarinda, bakla bitkisi iizerinde amino asit ve
hiimik asit etkisini ve onlarin kimyasal bilesimi, klorofil icerigi, biiyiime, Botrytis leke
hastaligt ve pas hastaligi {lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda,
aminoasit (AA 2000 ppm) ve hiimik asit (HA 2000 ppm) uygulamasinin bakla bitkisindeki
bitki boyunda, bitkide dal, yaprak sayisinda, bitkide bakla sayisinda, 100 tane agirliginda,
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yapraklarinda ve tohumlarinda N, P, K ve klorofil i¢eriginde énemli bir artis saglandigi
belirlenirken; bakladaki tane sayisinin bu uygulamalardan etkilenmedigi gézlemlenmistir.
Ayrica, hiimik asit ve amino asit giibrelerinin yapraktan uygulanmasinin bakla bitkisindeki
bliylimeyi ve mineral madde igeriginin gelistirilmesini saglayacagi ve bunun yani sira

Botrytis leke hastaliginin ve pas hastaliginin zararlarinin azaltilabilecegi tespit edilmistir.

Giiler (2009), farkli doz ve zamanlarda uygulanan ethephonun nohutta verim ve
verim unsurlaria etkisini incelemek amaciyla ylriittigii ¢aligmasinda, Gokge nohut
¢esidini kullanmistir. Bitkilere {i¢ farkli zamanda (li¢ yaprakli donem, ¢igceklenme dncesi
ve tane doldurma) ve 5 farkli miktarda ethephon (0, 150, 300, 450 ve 600 g/ha)
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore; farkli doz ve zamanlarda ethephon uygulanan
nohut bitkisinde incelenen 6zellikler yoniinden istatistiki 6nemli farkliliklar saptamistir.
Ethephon uygulama zamanlarinin tane verimine etkisi dnemsiz olmus ve 450 g/ha
ethephon dozundan en yiiksek tane verimi elde edilmistir. Ethephon uygulamasi tane
verimini olusturan verim unsurlarinin ¢ogluguna olumlu etkide bulunmus, genellikle

ciceklenme Oncesi ethephon uygulamalarinda en yiiksek degerler elde edilmistir.

Yadav ve Bharud (2009), ¢esitli biiyiime diizenleyicilerin (GA3, naftalin asetikasit,
cycocel, benziladenin ve bioforce) kabuli tipi nohuta etkilerini incelemislerdir. Biiylime
diizenleyicilerini yapraga uygulandigi ¢alismada tohum verimi ve verim degerlerinde bir
artis oldugunu, bununla birlikte 2.0 ml/It dozunda bioforce'un yapraktan uygulamasinin;
verimde artisinda (% 24) daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica bioforce
uygulamasi kontrol dozuna gore bitki bagina tohum sayisi, bitki basina bakla sayisi, 100

tane agirhigi gibi verim ogelerinde de artis gozlemlenmistir.

Kaya ve ark. (2010), 3 farkli ekim zamanlar1 (30 Mart, 13 Nisan ve 28 Nisan) ve
tohum uygulamalar1 (kontrol, saf su, 100, 200, 300 ve 400 ppm GA3) ile 3 farkli nohut
cesidinde aragtirma yiiriitmiislerdir. Calismada tohum uygulamalarinin 100 tane agirligs,
hasat indeksi, tohum verimi ve protein icerigi lizerine etkisini incelemislerdir. Ekim
zamani, tohum uygulamalar1 ve c¢esitler arasinda Onemli farkliliklar oldugunu
belirtmiglerdir. 100 tane agirlig1 32.7-44.2 g, hasat indeksi % 38.7-54.1, tohum verimi
63.1-180.3 kg/da ve protein igerigini %?20.1-27.3 arasinda degerler oldugunu
bildirmislerdir. 100 tane agirlig1, hasat indeksi ve tohum veriminin; ekim zaman1 ve tohum
uygulamalarindan 6nemli seviyede etkilendigini belirtmislerdir. 100 ppm GA3s dozunun,
diger uygulamalara kiyasla hasat indeksi ve tane veriminde en yiiksek degerleri verdigini

ve artan GA3 uygulamasinin hasat indeksi ve tane verimine olumsuz etkileri oldugunu
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bildirmiglerdir. Protein igeriginin ge¢ ekim ve GAs uygulamalarindan oldukg¢a yiiksek
oranda etkilendigini gézlemlemislerdir. Calisma sonucunda; erken ekim zamaninda 100
ppm GAs3 ve saf su uygulamalarinin; nohutta ytiksek tohum verimi i¢in uygun oldugunu

Onermislerdir.

Giannakoula vd. (2012) tarafindan yiiriitilen arastirmada, bitki biiylime
diizenleyicilerinin (GAs, Indolasetikasit, kinetin, prohex-ca, topflor) mercimek bitkisi
tizerine etkisi fizyolojik ve biyokimyasal yontemler araciligiyla analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, biiyiimeyi geciktirici kimyasallar arasinda sayilan Prohex-ca ve
topflorun % 34 oraninda biiylimeyi engelledigi, fakat GA3 uygulamasinin bitki biiylimesini
% 43 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira, GA3 uygulamasinin mercimekte
1000 tane agirliginda % 23 oraninda diisiirdiigii, bu durumun aksine prohex-ca ve topflor
uygulamasinin 1000 tane agirliginda sirasiyla % 16 ve % 30 oraninda arttirdigt

belirlenmistir.

Singh vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada, nohutta farkli tohum uygulamalarinin,
tohum verimi ve kalitesi lizerine etkisini arastirmislardir. Ekimden 24 saat 6nce; 100 ppm
GA;3, 3 g/kg thriam, Rhizobium ve 3 g/kg Trichoderma'y1 tohumlara hidropriming seklinde
uygulamislardir. Nohutta 6l¢iilen biiyiime degerlerinden bitki boyu, bitkide dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, bakladaki tohum sayis1t ve 100 tane agirligi; diger tohum
uygulamalarina kiyasla; en yiiksek degerleri GA3+GA3 ve Rhizobium uygulamalarindan
elde edilmistir. En diisiik biiylime degerlerine ise Rhizobium+GA3 uygulamasinda
ulagmiglardir. En yliksek tohum degerlerini sirasiyla hidropriming, GAs ve thriam

uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Arioglu ve ark. (2013), yaptiklar1 arastirmada Pix biiyiime diizenleyicisinin farkli
biliylime donemlerinde (¢igeklenme baslangici, ginofor olusumunda, bakla olusumunda ve
tohum olusumunda) Halisbey yerfistig1 ¢esidine uygulanmasiyla tane verimi ve bazi
agronomik karakterler iizerindeki etkisini incelemiglerdir. Pix uygulamasi farkli biiytime
asamalarinda bakla verimini énemli Ol¢lide artirmistir. Pix uygulanmis denemede bakla
verimi 5808 kg/ha iken kontrol denemesinde 4930 kg/ha olmustur. En yiiksek bakla verimi
artist sirastyla % 17.8 ve 15.7 olarak Pix uygulanan 4 donem (¢i¢ceklenme baslangici +
ginofor olusumunda + bakla olusumunda + tohum olusumunda) ve 3 dénem (¢igeklenme

baslangici + ginofor olusumunda + bakla olusumunda) denemelerinden alinmastir.
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Kiran vd. (2013), Radhey nohut tohumlarindaki baz1 bitki biiylime
diizenleyicilerinin  etkilerini laboratuvar sartlarinda arastirdiklar1  ¢alismalarinda
gergeklestirdikleri uygulamalar sonucu ¢imlenme, ¢ikis ve diger degerler konusunda ciddi
etkileri oldugunu bildirmislerdir. GA3 uygulamalar1 bitkinin fizyolojik gelisimlerinde (
siirglin boyu, kok boyu, fide uzunlugu, kuru siirgin agirligi) artisa neden oldugunu
belirlemislerdir. Karbendazim uygulamasinin ise tohumlarda en yiiksek c¢imlenme,
cimlenme hizi, canlilik indeksi gibi degerlerde yiiksek sonuglar verdigini ortaya

koymuslardir.

Akter vd. (2014), musirdaki kuralik zararimin  azaltilmast amaci1 ile
gerceklestirdikleri calismalarinda sitokinin (CK) ve GAs bitki biiyiime diizenleyicilerinin
etkilerini aragtirmiglaridir. Arastirmalarinda 2 farkli donem (vejetatif, generatif), 3 farkl
diizenleyici dozlu (50, 100 ve 150 mg/L) olmak iizere yapraktan misira uygulamislardir.
Uygulamalar sonucunda sitokinin ve giberellik asit bitkinin verim ve verim unsurlari
tizerinde 6nemli farliliklara yol ag¢tigin1 ve kuraklik zararinin ciddi miktarda verime etki

ettigini saptamislaridir.

Foysalkabir ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada, bitki biiyiime diizenleyicisinin ve
sira araliginin mas fasulyesindeki bitki verimini incelemislerdir. Yapilan arastirmada,
Naphthalene acetic acid (NAA) ve sira araliginin mas fasulyesinin biiyiime 6zelliklerine
pozitif bir etkisi oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek bin tane agirligini1 30 cm x 10 cm sira

araligi ile 40 ppm NAA uygulamasindan elde edilmistir.

Elangbam ve ark. (2017), organik ve inorganik bitki biiylime diizenleyicilerinin
nohut bitkisinde ¢imlenme ve canlilik iizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada
kullanilan uygulamalar; 3 farkli yogunlukta GA3 (10, 20 ve 30 ppm), 3 farkli yogunlukta
IAA (10, 20 ve 30 ppm), 3 farkli yogunlukta limon suyu (% 2, 4 ve 6) ve 3 farkh
yogunlukta Panchgavya (% 2, 4 ve 6) uygulanmistir. GA3 20 ppm uygulamasi ¢imlenme
orani, ¢cimlenme indeksi, siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu, fide uzunlugu, yas fide agirligi,
kuru fide agirligi, I tohum canliligi indeksi ve II tohum canliligi indeksinde diger

uygulamalara gore daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Matwa ve ark. (2017) yiiriittiikleri ¢calismada, bitki biliyiime diizenleyicilerinin ve
mikro besin elementlerinin mas fasulyesi (Vigna radiate L.) lizerinde ¢igeklenme ve verim
unsurlarina etkisini aragtirmiglardir. Arastirmada IPM-0203 ve Ganga-8 cesitleriyle bitki
biiyiime diizenleyicileri Salisilik asit (100 ve 200 ppm) ve Brasinolid (0.25 ve 0.50 ppm),
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mikro besin elementleri ¢inko (100 ppm) ve bor (100 ppm) kullanilmistir. En iyi sonug
Brasinolid 0.25 ppm uygulamasi IPM-0203 ¢esidinden (bitki basina ¢igek (39.30 adet),
cigek/meyve orant (% 72.67), polen canlilig1 (% 70), bitki basina bakla sayis1 (28.70 adet),
bitki basina bakla agirligi (11.37 g), bakla uzunlugu (7.30 cm), hasat indeksi (% 39.43),

olgunlagma siiresi (65 giin) elde edilmistir.

Khan ve Mazid (2018), yaptiklar1 arastirmada bitki biiylime diizenleyicileri, organik
ve besin maddeleri uygulamalarmin nohuttaki tepkilerini incelemiglerdir. Yaptiklar
arastirma bitki biiylime diizenleyicileriyle birlikte kiikiirt uygulamasi bitkide biiylime ve
gelismeyi etkilemistir. Bliyiime parametrelerinde; slirgiin uzunlugu, yaprak alani, yaprak
alan1 indeksi, yas agirlik, kuru agirlik, fizyolojik karakterlerde; klorofil icerigi, fotosentez,
protein miktar1 ve Leghaemoglobin tasiyici igerigi, biyokimyasal karakterlerde; nitrat
rediiktaz aktivitesi, besin birikimi, besin kullanma etkinligi, bunlara ek olarak verim ve

kalite karakterlerinde tane verimi, hasat indeksi ve daha bir¢ok énemli yonler etkilenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu arastirma 2018 kis sezonunda, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
tarafindan Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine deneme arazisi olarak tahsis edilmis,
Avsar kampiisii deneme arazisinde olusturulmustur. Deneme arazisi K37.594090° enlem

ve D36.813669° boylam derecesinde bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin gergeklestirildigi il olan Kahramanmaras, Kuzey Yarim Kiire Orta
Kusaginda bulunan iilkemiz bolgelerinden Akdeniz bolgesi icerisinde, 37°38’ kuzey
enlemi ve 36°37°dogu boylami iizerinde bulunmaktadir, Kahramanmaras’in deniz
seviyesinden yiiksekligi ise 568 m olarak Ol¢lilmiistiir. Bolge genel olarak Akdeniz
ikliminin tipik 6zelliklerini gostermekte gece/giindiiz sicaklik farki diisiik, kis mevsimi 1lik
ve yagisli, yaz mevsimi ise sicak ve kuraktir. Arastirmanin gergeklestirildigi 2018 kis
sezonu ve uzun yillar ortalamalarina ait bazi iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir

(Anonim, 2018).

Cizelge 3.1.Calisma donemi ve uzun yillarina ait ortalama iklim verileri.

Aylik Ortalama Yagis Aylik Ortalama Aylik Ortalama
Aylar (nIlJm) - Slcak[l;k (°CY) ; Nispi IIIJem ((;/{0)“
zun Yylular Zun yluiar Zun yliiar
2018 1 19g0-2018) | 218 | (1980-2018) | 2°1® | (1980-2018)
Subat 60.2 108.3 9.6 6.4 69.44 65.62
Mart 50.2 93.4 14.1 10.6 60.80 60.00
Nisan 46.8 69.8 18.4 15.5 4531 57.59
Mayis 48.9 41.2 21.6 20.3 52.58 54.95
Haziran 434 8.4 25.4 25.3 49.06 49.67
Toplam 249.5 321.1
Ortalama 17.82 15.62 55.43 57,56

Cizelge3.1’degoriildiigli lizere, Kahramanmaras’ta arastirmanin yapildigi kis
sezonu uzun yillar ortalamasina ait toplam yagis miktar1 321.1 mm olmustur. Bu miktar

arastirmanin gergeklestirildigi 2018 kis sezonunda 249.5 mm olarak gerceklesmistir. Bu
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sonuca gore kis sezonu uzun yillar ortalamalar1 2018 kis sezonu yagis miktarindan 71.6

mm daha yiiksektir.

Kahramanmaras’ta uzun yillar ortalamalarina gore kis sezonu sicaklik ortalamasi
15.62°C olarak belirlenmis, arastirmanin gerceklestirildigi 2018 kis sezonunda ise ortalama
sicaklik 17.82 °C olmus ve uzun yillar ortalamalarina gore daha yiiksek sicaklik ortalamasi

degerine sahiptir.

Kahramanmarag’ta uzun yillar ortalamalarina gore kis sezonu ortalama nispi nem %
55.43’liikkdegere sahip iken, arastirmanin gerceklestirildigi 2018 kig sezonun % 57.56’lik
bir degere sahip olmus ve uzun yillar ortalamalarina gore % 2.13 daha fazla nispi nem

degerine sahiptir (Cizelge 3.1).
3.1.3. Deneme Yerinin Baz1 Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.2.Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analizi Yapilan Parametreler
Tuz Kirec Organik Madde K P
Derinlik | Saturasyon | pH (%) (%) (%) (mg/kg) | (mg/kg)
0-30 85.8 7.28 | 0.30 1.00 2.08 266.8 10.46
30-60 86.35 731 | 0.26 1.10 1.79 291.7 4.92
60-90 83.6 7.30 | 0.23 2.90 1.23 293.9 3.65

Arastirma alanindaki topragin 0-30, 30-60 ve 60-90 cm olmak iizere 3 farkli
derinliginden alinmis olan toprak ornekleri ile yapilan analiz sonuglarina goére belirlenmis
bir takim fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin degerleri Cizelge 3.2°de belirtilmistir (Yilmaz,
2018). Cizelgede bulunan degerlere bakildiginda 0-30 cm toprak derinliginde pH degeri
7.28, tuz oram1 % 0.30, kire¢ oran1 % 1, organik madde oranm1 % 2.08, potasyum miktari

266.8 mg/kg, fosfor miktar1 10.46 mg/kg olarak saptanmustir.

3.1.4. Denemede Kullamlan Cesit ve Bitki Biiyiime Diizenleyicisi

Calismada Aksu nohut ¢esidi kullanilmigtir. Aksu nohut ¢esidi, Dogu Akdeniz
Gegis Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2009 yilinda gelistirilmis ve tescil
ettirilmistir. Aksu nohut ¢esidinin morfolojik 6zelliklerine bakildiginda kogbasi tane tipine
sahip, yar1 dik formda gelisen, kuvvetli dallanan, orta bakla biiyiikliigiinde, bej renkli, 100
tane agirligi 43-46 g ve tane verimi ise 230-300 kg/da gibi bir verime sahiptir.
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(Calismada  kullanilan  bir  diger materyal 1ise etken maddesi 1,1
dimethylpiperidiniumcholoride olan bitki bliylime diizenleyicisidir. 1,1
dimethylpiperidiniumcholoride genel 6zellikleri; yaygin ismi mepiquatchloride, kimyasal
ismi 1,1-dimethylpiperidinium, formiil tipleri SL, ULV, etki tipi bitki yiizeyinden absorb
edilir, iireticisi BASF, Charda, zehirlilik sinifi WHO, ar1 ve baliklar i¢in zehirli degil,

kuvvetli alkaliler disinda fungusit ve insektisitlerle karigarak kullanilabilir.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme Plam

Arastirmada kullanilan tesadiif bloklar1 deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak
araziye uygulanmistir. Parsel uzunlugu 5 m, sira aras1t mesafe 50 cm, sira lizeri mesafe ise
10 cm ve bloklar aras1 mesafe ise 2.5 m’ye ayarlanmistir. Olusturulan deneme planinda,

her parsel alan1 10 m? olarak belirlenmistir.

3.2.2. EKim ve Bakim

Denemenin kurulacagi alan ekimden 6nce kulakli pulluk ile toprak alt iist edilmis
bir siire dinlendirildikten sonra topragin diizlestirilmesi ve ekime uygun hale

getirilebilmesi icin kiiltivator ile tesviyesi saglanmistir.

Gerekli iklim sartlarinin saglandigi ve topragin ekim i¢in uygun oldugu 19.02.2018
tarthinde ekim yapilmistir. Ekimden once her parselde 4 sira tohum yatagi olacak sekilde
markor ile tohum yataklar1 agilmistir. Agilan tohum yataklarinda her sirada 50 adet olmak
lizere parsel bagina toplam 200 adet nohut tohumunun ekimi el ile gergeklestirilmistir.

Ekim sirasinda 6 kg/da fosfor olacak sekilde taban giibrelemesi yapilmistir.

Arastirmanin kontrolii diizenli sekilde yapilmis, bitkilerin toprak ylizeyine ilk ¢ikig
tarihleri 11-12. 03. 2018 olarak belirlenmistir. Bitki ¢ikisi ve bitki ¢igeklenme doneminden
Once yabanci ot miktart artis gostermistir. Bitki ¢ikislar1 tamamlandiktan sonra ve bitki

cigeklenme doneminden 6nce olmak iizere el ile 2 defa yabanci ot temizligi yapilmistir.

1,1 dimethylpiperidiniumcholoride bitki biiylime diizenleyicisinin belirlenen 4
farklt dozdan (50, 100, 150 ve 200 ppm) her doz 2 It su ile karigtirilarak sirt piilverizatorii
ile 3 farkli donemde nohut bitkilerine uygulanmistir. Birinci uygulama nohut bitkileri 3
yaprakli donemde iken yapilmis, ikinci uygulama ¢iceklenme doneminde, iigiincii ve son

uygulama tane doldurma doéneminde iken yapilmstir.
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3.2.3. Hasat ve Harman

Arastirmada nohut bitkilerinin olgunlagmasi ile baz1 gozlemler nohut bitkisi arazi
tizerinde iken alinmis ve geri kalan goézlemlerde kullanilmak iizere her parselden rast gele
5 nohut bitkisi se¢ilmis ve ayrilmistir. Olgiimlerde kullanilacak nohut bitkileri ayrildiktan
sonra her parsel ayr1 ayri el ile hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler harman makinasinda

harmanlanmaistir.

3.2.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yéntemleri

Signh ve ark. (1991) tarafindan uluslararasi baklagil denemelerinde uygulanan

yontemler esas alinarak asagida belirtilen gézlem ve 6l¢timler yapilmstir.
3.2.4.1. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Bitkilerin toprak ylizeyine ¢ikis tarihi ile bitkilerin % 50’sinde ¢i¢eklenmenin

oldugu tarih arasinda kalan giin say1sidir.
3.2.4.2. Fizyolojik Olum (giin)

Bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikis tarihi ile bitki tacinin ortasindaki baklalarin

sarardig1 tarih arasindaki giin sayisidir.
3.2.4.3. Bitki Boyu (cm)

Bitkiler hasat donemine geldiginde toprak yilizeyinde kalan kismu ile bitkinin dogal

halindeki en iist noktas1 arasindaki dikey agiklik dlciilerek belirlenir.
3.2.4.4. 11k Bakla Yiiksekligi (cm)

Bitkiler hasat donemine geldiginde toprak yiizeyinde kalan kismi ile meyve

baglayan ilk bakla arasindaki dikey agiklik 6l¢iilerek belirlenir.
3.2.4.5. Bitkide Dal Sayisi (adet)

Bitkiler hasat sirasinda iken parsel icerisinde daha once rastgele secilmis bitkilerde

dal sayimi yapilir ve ortalamasi alinir.
3.2.4.6. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Bitkiler hasat sirasinda iken parsel igerisinde daha dnce rast gele se¢ilmis bitkilerde

bakla sayimi yapilir ve bitki basina diisen ortalama bakla sayis1 adet olarak belirlenir.
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3.2.4.7. 100 Tane Agirhg (g)

Taneler kuruduktan sonra her parselden alinan iiriin i¢inden saf tohumluktan rast
gele secilen 4 paralel halindeki 100 tanenin agirlik ortalamasi alinarak %14 neme gore

diizeltilmis 100 tane agirligi belirlenir.
3.2.4.8. Tane Verimi (kg/da)

Her uygulama parselinden elde edilen taneler tartilmig ve kg/da cinsinden

hesaplanarak tane verimi degerleri bulunmustur
3.2.4.9. Protein Oram (%)

Kjeldahl veya Keltek Metodu ile yapilir.

3.3. Sonuclarin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Gozlemlenen karakterlerin aragtirmada kullanilan deneme desenine uygun sekilde
varyans analizi, SAS paket programiyla yapilmis olup ortalamalardaki karsilastirmalar

LSD ¢oklu karsilastirma testi ile yapilmistir (SAS, 1999).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Cigeklenme giin sayisindan elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis olup
analizden ¢ikan sonuclar Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1°e bakildiginda cigeklenme
giin sayis1 bakimindan uygulama donemleri ve doz miktarlarinin etkileri istatiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Bitki biiyiime diizenleyicisi doz miktarlart ve uygulama ddnemlerinin
cigeklenme giin sayis1 lizerindeki etkilerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Doénem 2 0.54166667 0.27083333 0.23
Doz 3 5.74305556 1.91435185 1.62
Doénem*Doz 6 3.73611111 0.62268519 0.53
Tekerrtir 2 1.12500000 0.56250000 0.48
Hata 22 26.04166667 1.18371212
GENEL 35 37.18750000

Cizelge 4.2. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin
ciceklenme giin sayis1 lizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Uygulama . Uygulama Donemleri
Dozlar (ppm) | LK Ciceklenme | Bakla Baglama | Tane Olum ORTALAMA
Donemi Donemi Donemi
50 50.6 50.0 50.6 50.4
100 51.0 51.3 50.6 51
150 50.3 49.6 50.0 50
200 50.0 50.6 49.5 50.1
ORTALAMA 50.5 50.4 50.2 50.3

Doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin c¢igeklenme giin sayis1 iizerindeki
etkilerine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.1’deki varyans analizi
sonucunda doz miktarlarinin ve uygulama donemlerinin ¢igeklenme giin sayisi iizerinde

istatiksel olarak ©nemsiz bulunmus olmak ile birlikte ortalamalarin karsilastiriimasi
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sonucunda gruplama gergeklesmemistir. Cizelge 4.2 incelendiginde en yiiksek ciceklenme
giin sayis1 51 giin ile 100 ppm doz miktar1 uygulamasina ait iken en diisiik ¢iceklenme giin

sayist 50 giin olarak 150 ppm doz miktarinda ger¢eklesmistir.

Doz miktarlar1 uygulamalarinin 3 yaprakli donem, cigeklenme donemi ve tane
doldurma déneminde ¢iceklenme giin sayis1 ortalamalari sirasi ile 50.5, 50.4 ve 50.2 olarak

gerceklesmistir (Cizelge 4.2).

Cigeklenme giin sayist1 bakimindan uygulama donemleri*doz miktarlar

interaksiyonu istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.1).

CICEKLENME GUN SAYISI

52

51
=
=
o0 ./

50 \/ /.

49

50 100 150 200
Doz Miktar: (ppm)
Ik Cigeklenme Dénemi —#—Bakla Baglama Dénemi Tane Olum Dénemi

Sekil 4.1.Cigceklenme giin sayis1t tlizerindeki etkilere ait bitki biiyiime diizenleyicisi
uygulama donemleri*doz miktarlar interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonunda ¢igeklenme giin sayisinda doz miktar1 artig
gosterdiginde ciceklenme giin sayist azalmis olup, en diisiik ¢iceklenme giin sayisina 200

ppm doz miktariyla tane doldurma déneminde elde edilmistir (Sekil 4.1).

Yolcu (2008), Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli gelisme donemlerinde
sulanan nohudun sulama suyu gereksinimi ve su tiiketiminin saptanmasi amaciyla 2007
yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yaptigi caligmada,

ciceklenme giin siiresi 52.7-54.3 giin arasinda degistigini bildirmistir.
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Ergin (2014), farkli uygulama donemlerinde ve farkli bitki biiylime diizenleyicisi

GA3 doz miktarlarin1 nohut bitkisinde uyguladig: ¢alismasinda, uygulama donemlerinin

ciceklenme giin sayisinda onemli bir etkiye sahip olmadigini belirtmistir. Fakat GAs

uygulamalarinin ¢igeklenme giin sayisinda etkili oldugunu, ¢iceklenme baslangicinin daha

az doz miktarlar1 ve kontrol parsellerine gore daha ge¢ basladigini saptamustir.

4.2. Fizyolojik Olum (giin)

Fizyolojik olum o6l¢iimiinden elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis olup

analizden ¢ikan sonuglar Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3. incelendiginde farkl

donem ve doz miktarlar istatiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin
fizyolojik olum tizerindeki etkilerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Doénem 2 6.50000000 3.25000000 6.81**
Doz 3 8.55555556 2.85185185 5.98**
Do6nem*Doz 6 1.27777778 0.21296296 0.45
Tekerriir 2 0.16666667 0.08333333 0.17
Hata 22 10.50000000 0.47727273
GENEL 35 27.00000000

*# p< 0.01 hata sinirlan i¢inde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.4. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin

fizyolojik olum iizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

Fizyolojik Olum (giin)
Uygulama . Uygulama Donemleri
Dozlart (ppm) | 1K Ciceklenme | Bakla Baglama | Tane Olum ORTALAMA
Donemi Donemi Donemi
50 943 943 95 94.5(A)
100 94.3 94.6 95 94.6(A)
150 933 93.6 95 94(AB)
200 93 93.3 94 93.4(B)
ORTALAMA 93.7(B) 94(B) 94.8(A) 94.1

Doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin fizyolojik olum tizerindeki etkilerine ait

ortalama sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.3’teki varyans analizi sonucunda

28



doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin fizyolojik olum {izerindeki etkileri istatiksel
olarak Onemli bulunmus ve ortalamalarin karsilastirilmast sonucunda gruplama

gergeklesmistir.

Cizelge 4.4’e¢ bakildiginda doz miktarlar igerisinde en yiiksek fizyolojik olum
degeri 100 ppm uygulama dozunda 94.6 giin olarak gerceklesmis ve yapilan gruplama
sonucunda 50 ppm uygulama dozu ile ayni grupta yer almis ve aralarindaki farklilik
onemli bulunmamistir. 150 ppm ve 200 ppm uygulama dozlarimin ise fizyolojik olum
tizerindeki etkilerine ait ortalama degerleri sirasi ile 94 ve 93.4 giin seklinde gergeklesmis

ve 50 ppm, 100 ppm uygulama dozlar1 ile aralarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Farkli uygulama doénemlerinin fizyolojik olum {izerindeki etkilere ait ortalama
verilerde en yliksek deger tane doldurma donemi uygulamalarinda 94.8 giin olarak
gerceklesmis ve olusan gruplama sonucunda 3 yaprakli donem uygulamalar ile
cigeklenme donemi uygulamalar1 arasindaki farklilik onemli bulunmustur. 3 yaprakh
donem uygulamalar ile ¢igeklenme donemi uygulamalarinin fizyolojik olum {izerindeki
etkilerine ait ortalama degerler sirast ile 93.7 ve 94 giin olmus ve aralarindaki farklilik

onemli bulunmamistir (Cizelge 4.4).

Fizyolojik olum bakimindan uygulama donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu

istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3).
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Fizyolojik Olum
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Sekil 4.2. Fizyolojik olum iizerindeki etkilere ait bitki biliylime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Donem*doz interaksiyonu bakimindan fizyolojik olumda doz miktarinda artig
oldugunda fizyolojik olum degerlerinde diisiis goriilmiistiir. En diisiik deger 200 ppm doz
miktar1 3 yaprakli donem uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 4.2).

Ergin (2014), yaptig1 arastirmasinda GAs dozlarinin ve uygulama ddnemlerinin
nohut bitkisi iizerinde fizyolojik oluma Onemli bir etkisi olmadigini belirtmistir.
Arastirmasinda GA3 dozlarinin fizyolojik olum degerleri 88.45-88.8 giin araliginda

oldugunu belirtmistir.

4.3.Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu 6l¢iimlerinden elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis olup ¢ikan
sonuglar Cizelge 4.5’de verilmistir. Cizelge 4.5’ye bakildiginda farkli doz miktarlar
istatiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunur iken farkli donem uygulamalar1 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama doénemlerinin bitki
boyu tizerindeki etkilerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Doénem 2 35.2422222 17.6211111 3.35
Doz 3 52.7588889 17.5862963 3.35%
Doénem*Doz 6 44.8377778 7.4729630 1.42
Tekerriir 2 425.3355556 212.6677778 40.48%*
Hata 22 115.5711111 5.2532323
GENEL 35 673.7455556

** p< 0.01 hata sinirlar iginde istatistiksel olarak 6nemli
* p< 0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.6. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama dénemlerinin bitki
boyu tizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

Bitki Boyu (cm)
Uygulama . Uygulama Donemleri
Dozlar: (ppm) | Ik Ciceklenme | Bakla Baglama | Tane Olum ORTALAMA
Donemi Doénemi Donemi

50 51.9 48.2 50.3 50.1(B)
100 533 52.2 52.8 52.8(A)
150 56.4 50.8 522 53.1(A)
200 522 52.9 54.0 53.0(A)

ORTALAMA 53.5(A) 51(B) 52.3(AB) 52.3

Doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin bitki boyu tizerindeki etkilerine ait
ortalama sonuclar Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5’deki varyans analizi sonucunda
doz miktarlariin etkileri bitki boyu iizerindeki etkileri 6nemli, uygulama donemlerinin
etkileri Onemsiz bulunmus ve ortalamalarin karsilastirilmast sonucunda gruplama

gergeklesmistir.

Cizelge 4.6’ya bakildiginda en yiiksek ortalama bitki boyu degeri 150 ppm dozunda
53.1 cm olarak gergeklesmis ve yapilan gruplama sonucunda 100 ppm uygulama dozu ile
200 ppm uygulama dozu ile aym grupta yer almig ve aralarindaki farklilik 6nemli

bulunmamistir. 50 ppm uygulama dozu ise bitki boyu iizerindeki etkilerine ait ortalama

31




degeri 50.1 cm olmus ve uygulamasi yapilan diger dozlar ile arasinda énem diizeyinde

farklilik meydana gelmistir.

Farkli uygulama dénemlerinin bitki boyu iizerindeki etkilere ait verilerde en yiiksek
deger 3 yaprakli donem uygulamalarinda 53.5 cm seklinde olmus ve ortalamalarin
karsilagtirilmas1 sonucunda gruplama gerceklesmistir. Gruplama sonucunda en yiiksek
degere sahip 3 yaprakli donem uygulamalar1 (53.5 cm) ile tane doldurma donemi
uygulamalar1 (52.3 cm) arasinda bir farklilik olusmamis ve aynmi grupta yer almislardir.
Cigceklenme donemi uygulamalarinin bitki boyu iizerindeki etkilerine ait ortalama deger ise
51 cm olarak gergeklesmis ve gruplama sonucunda diger uygulama donemleri ile

arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Bitki boyu bakimindan uygulama doénemleri*doz miktar1 interaksiyonu istatiksel

olarak dnemli bulunmamuistir (Cizelge 4.5).

BITKIi BOYU
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Sekil 4.3. Bitki boyu {izerindeki etkilere ait bitki biliyiime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonu bitki boyu bakimindan incelendiginde doz miktarinda

artis oldugunda bitki boyunda artis olmus ancak 150 ppm doz miktarinda ciceklenme
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donemi ve tane doldurma donemi uygulamalarinda diisiis olmustur. En yiiksek bitki

boyuna 3 yaprakli donem uygulamalar1 150 ppm’de ulagsmistir (Sekil 4.3).

Igbal vd. (2001), Nohut bitkisi lizerinde GA3 etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
bitki boyu en fazla 20 mg/l dozunun ¢igeklenme déneminde uygulamasindan elde ettigini

belirtmislerdir.

Singh vd. (2012), nohutta yaptiklar1 ¢aligmada bitki boyunda en yiiksek degerleri
GA3+GA3 ve Rhizobium uygulamalarindan elde ettigini bildirmislerdir.

Hasanuzzaman ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada BARI chola-4 nohut ¢esidi ve
KNap uygulamasi en yiiksek bitki boyunu (37.90 cm) elde ettigini bildirmislerdir.

Yolcu (2008), Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli gelisme donemlerinde
sulanan nohudun sulama suyu gereksinimi ve su tiiketiminin saptanmasi amaciyla 2007
yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yaptigi ¢aligmada,
bitki boyu 34.0-48.6 cm arasinda degistigini ve sulama ile bitki boyunun % 22.9-42.9
arttirdigini bildirmistir.

SalehandShahin (1984) yaptiklar1 c¢alismada, bezelye ile kurduklar tarla

denemesinde Cycocel’inbitki boyunu kisalttigini belirtmislerdir.

Beser (2000), cycocel’in bakladaki etkilerini aragtirdigi ¢alismada, 500 ppm bitki
boyunu kisalttigini ve caligmanin sonunda bitki boyunun 42.80-48.86 cm arasinda

oldugunu bildirmistir.

Hoque ve Hoque (2002), Giberellikasitin (GA3)Mas fasulyesi iizerindeki etkilerini
arastirmak tlizere kurduklar1 ¢alismada, 50 ppm uygulamasinin bitki boyunu artirdigini

gbzlemlemislerdir.

Ngatia ve ark. (2002), yaptiklar1 arastirmada giberellik asit (GAs) uygulama

miktarinin fasulye bitkisinde bitki boyunda artisa etki ettigini gézlemlemislerdir.

El-Ghamry ve ark. (2009) arastirma sonucunda, aminoasit (AA 2000 ppm) ve
hiimik asit (HA 2000 ppm) uygulamasinin bakla bitkisinde bitki boyunda 6nemli bir artis

saglandig1 belirtmislerdir.

Hajyzadeh (2008), farkli zaman ve doz miktarlarinda cycocel bitki biiyiime
diizenleyicisinin nohut bitkisi iizerindeki etkisini arastirdigi c¢alismasinda, cycocel
uygulama dozlar1 nohut bitkisi boylarinin 27.3-30.55 cm araliginda gerceklestigini
bildirmistir. En yiiksek bitki boyunu 30.55 cm ile kontrol parselinden, en diisiik bitki boyu
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degerini ise 300 ppm cycocel doz miktarindan 27.33 cm seklinde elde etmistir. Uygulama
zamanlar1 bakimindan en yiiksek bitki boyu degerine 29.84 cm ile ¢igeklenme zamaninda,
en diisiik degeri ise 27.39 cm ile {i¢ yaprakli donemde yaptig1 uygulamalardan almistir.

Aragtirmasinin sonucunda cycocel’in bitki boyunu kisalttigini saptamistir.

Mokhtarzadeh (2010), 3 farkli hiimik asit doz miktarmi 4 farkli nohut bitkisi
cesidine uyguladigr aragtirmasinda hiimik asit uygulamalarinin bitki boyu degerlerinin en
yiiksek 100 g uygulamasinda 33.11 cm, en diisiik degeri kontrol parselinden 30.78 cm
olarak almigtir. En fazla boylanan g¢esit Avustralya ¢esidi, en az boylananin ise ER-99

oldugunu saptamistir.

4.4. Tlk Bakla Yiiksekligi (cm)

I1k bakla yiiksekligi dl¢iimlerinden elde edilen degere varyans analizi yapilmis olup
analizden ¢ikan sonucglar Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7’ye bakildiginda farkl
uygulama donemleri istatiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli iken doz miktarlar ise

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Bitki biiyiime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama zamanlarinin ilk bakla
yuksekligi tizerindeki etkilere ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Doénem 2 33.6650000 16.8325000 4.15%
Doz 3 18.1630556 6.0543519 1.49
Doénem*Doz 6 103.7994444 17.2999074 4.27%*
Tekerriir 2 239.6850000 119.8425000 29.28%**
Hata 22 89.1350000 4.0515909
GENEL 35 484.4475000

*# p< 0.01 hata sinirlar iginde istatistiksel olarak 6nemli
* p< 0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli

Doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin ilk bakla yiiksekligi tizerindeki etkilerine
ait ortalama sonugclar ¢izelgede verilmistir. Cizelge 4.7 deki varyans analizi sonucunda doz
miktarlar1 ve uygulama donemlerinin ilk bakla yiiksekligi iizerindeki etkileri 6nemli
bulunur iken doz miktarlarinin etkisi 6nemsiz olmustur. Bu neden ile uygulanan doz

miktarlar1 ortalama degerlerinin karsilagtirilmasi sonucunda gruplama olmamustir.
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Cizelge 4.8. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin ilk
bakla yiiksekligi tizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

flk Bakla Yiiksekligi (cm)

Uygulama Uygulama Donemleri
Dozlar1 (ppm) Ilk Ciceklenme | Bakla Baglama | Tane Olum ORTALAMA
Donemi Donemi Donemi
50 28.4 254 26.3 28.4
100 28.1 28.6 27.4 28.0
150 20.4 23.2 31.7 29.5
200 27.7 28.8 29.3 27.7
ORTALAMA 28.4(A) 26.5(B) 28.7(A) 27.9

Cizelge 4.8’e bakildiginda en yiiksek ortalama ilk bakla yiiksekligi degeri 150 ppm
uygulama dozunda 29.5 cm seklinde olur iken 50 ppm uygulama dozunda 28.4 cm, 100
ppm uygulama dozunda 28 cm, 200 ppm uygulama 27.7 cm olarak gerceklesmistir.

Farkli uygulama doénemlerinin ilk bakla yiiksekligi lizerindeki etkileri Cizelge
4.10°da belirtildigi gibi 6nemli bulunmus ve ortalamalarinin karsilastirilmasi sonucunda
gruplama gergeklesmistir. Farkli uygulama donemlerinin ilk bakla ytiksekligi iizerindeki
etkilere ait deger verilerde en yiiksek deger (28.7 cm) ile tane doldurma donemi
uygulamalar1 olmus ve 3 yaprakli donem uygulamalar1 (28.4 cm) ile arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir. Ciceklenme donemi uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi
tizerindeki etkisine ait deger dnemli bulunmamistir. Cigeklenme dénemi uygulamalarinin
ilk bakla ytiksekligi {izerindeki etkisine ait deger ise (26.5 cm) ile en kiiciik deger olmus ve

diger donemler ile arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.

[k bakla yiiksekligi bakimindan uygulama dénemleri* doz miktarlar1 interaksiyonu
istatiksel olarak % 1 dilizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Doz miktar1 50
ppm’den 100 ppm’e c¢ikarildiginda, 3 yaprakli donem uygulamalarinda ilk bakla
yuksekliginde diisiis olmasi ile birlikte c¢igeklenme donemi ve tane doldurma dénemi
uygulamalarinda artis olmustur. Doz miktar1 100 ppm’den 150 ppm’e ¢ikarildiginda, 3
yaprakli donem ve tane doldurma donemi uygulamalarinda artis olur iken ciceklenme

donemi uygulamalarinda diisiis meydana gelmistir.
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Sekil 4.4. 11k bakla yiiksekligi iizerindeki etkilere ait bitki biiyiime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonu ilk bakla yiiksekligi bakimindan doz miktar1 arttik¢a
tane doldurma donemi uygulama degerleri artis géstermis olup, 150 ppm doz miktarinda
en yiiksek ilk bakla yiiksekligine ulagsmistir. En diisiik ilk bakla yiiksekligi degeri ise 150

ppm doz miktarinda ¢iceklenme donemi uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 4.4).

Beser (2000), cycocel’in bakladaki etkilerini arastirdigi calismada, ilk bakla
yiiksekligi 13.86—18.46 cm arasinda degistigini bildirmistir.

Yolcu (2008), Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli gelisme donemlerinde
sulanan nohudun sulama suyu gereksinimi ve su tiiketiminin saptanmasi amaciyla 2007
yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yaptig1 ¢alismada, ilk
bakla yiiksekligi 17.6-24.5 cm arasinda degistigini ve sulama ile nohutta ilk bakla
yiiksekliginin % 14.2-39.2 arttigin1 belirlemistir.

Mokhtarzadeh (2010), arastirmasinda uyguladig: farkli miktarlardaki hiimik asidin
farkli nohut ¢esitlerinde ilk bakla yiiksekligi degerleri 18.30-14.40 cm araliginda oldugunu
belirtmistir. En yiiksek degerin 100 g doz miktar1 uygulamasinda Avusturalya ¢esidinden,
en diisiik degeri 200 g doz miktar1 uygulamasinda Gokce ve ER-99 ¢esitlerinden aldigini
ve hiimik asit uygulamalarinin nohu bitkisinde ilk bakla yiiksekligi bakimindan etkili

oldugunu saptamistir.
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Elkatmis (2013), Ankara’da farkli miktarlarda hiimik asit ve fosfor dozlarinin nohut
bitkisindeki verim ve verim unsurlarin1 arastirdigt ¢alisgmasinda hiimik asit
uygulamalarinda ilk bakla yiiksekligi degerlerinin 18.6-21.7 cm arasinda degisim
gosterdigini saptamistir. En fazla degere 60 kg/da uygulamasindan, en az degere kontrol
parsellerinde ulasmistir. Arastirmasinin sonucunda hiimik asit uygulamalarinin nohut

bitkisinde ilk bakla yiiksekligi bakimindan etkisiz oldugu sonucuna ulagmustir.

4.5. Bitkide Dal Sayis1 (adet)

Bitkide dal sayis1 dl¢iimlerinden elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis olup
analizden c¢ikan sonuclar Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelge 4.9’a bakildiginda farkhi
uygulama donemleri, doz miktarlar1 ve ddnem*doz interaksiyonu istatiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.9. Bitki biiyiime diizenleyicisi doz miktarlarinin ve uygulama dénemlerinin bitki
dal sayisi iizerindeki etkilere ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Doénem 2 0.83388889 0.41694444 0.33
Doz 3 4.50083333 1.50027778 1.17
Donem*Doz 6 1.51500000 0.25250000 0.20
Tekerrir 2 22.00722222 11.00361111 8.59%*
Hata 22 28.18611111 1.28118687
GENEL 35 57.04305556

** p< 0.01 hata sinirlar iginde istatistiksel olarak 6nemli

Doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin bitkide dal sayis1 iizerindeki etkilere ait

ortalama sonuglar Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelge 4.9°daki varyans analizi sonucunda

doz miktarlar1 ve uygulama donemleri istatiksel olarak dnemli bulunmamistir. Dolayis1 ile

ortalamalarin karsilastirilmasi sonucu bir gruplama gerceklesmemistir.
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Cizelge 4.10. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin bitkide
dal sayisi iizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

Bitkide Dal Sayis1 (adet)

Uygulama Uygulama Donemleri
Dozlar1 (ppm) ilk Cigeklenme | Bakla Baglama | Tane Olum | ORTALAMA
Donemi Donemi Donemi
50 6.2 59 5.7 5.9
100 5.4 53 5.5 5.4
150 5.4 5.5 4.7 5.2
200 4.8 54 4.8 5.0
ORTALAMA 5.5 5.5 5.2 5.4

Cizelge 4.10’da bakildiginda en yliksek ortalama bitkide dal sayist 50 ppm
uygulama dozunda 5.9 adet olarak gergeklesmistir. Diger uygulama dozlarinda da benzer
bir dallanma sayis1 goriilmiistiir. 10 ppm uygulama dozunda 5.4 adet, 150 ppm uygulama
dozunda 5.2 adet, 200 ppm uygulama dozunda 5.0 adet) seklinde bitkide dallanma

degerlerine sahip olmuslardir.

Farkli uygulama donemlerinin bitkide dal sayisi iizerindeki etkilere ait verilerde en
yiiksek dallanma degeri 3 yapraklt donem uygulamalart ile ¢igeklenme donemi
uygulamalarindan alinmis ve iki uygulama donemlerinin dallanma degeri 5.5 adet olarak
gerceklesmistir. Tane doldurma donemi uygulamalarinin ise bitkide dallanma sayis1 degeri

5.2 adet olmustur (Cizelge 4.10).

Bitkide dal sayist bakimindan farkli uygulama donemleri*doz miktarlar
interaksiyonu istatiksel olarak o©Onemli bulunmamistir (Cizelge 4.9). Doz miktar
ortalamalar1 3 yaprakli donem uygulamalarinda 5.5 adet, ci¢ceklenme donemi
uygulamalarinda 5.5 adet, tane doldurma donemi uygulamalarinda 5.2 adet olarak

gerceklesmistir (Cizelge 4.10).
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Sekil 4.5. Bitkide dal sayis1 lizerindeki etkilere ait bitki biiylime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonunda artan doz miktarlar1 bitkide dal sayisi1 degerlerinin
diismesine neden olmustur. En yiliksek bitkide dal sayisi degeri 3 yaprakli donem
uygulamalarinda 50 ppm uygulama dozundan 6.2 adet olarak elde edilir iken en diisiik
deger ise tane doldurma dénemi uygulamalarinda 150 ppm doz miktarindan 4.7 adet olarak

alinmistir (Sekil 4.5).

Singh vd. (2012), nohutta yaptiklar1 ¢alismada bitkide dal sayisinda en yiiksek

degerleri GA3+GA3 ve Rhizobium uygulamalarindan elde ettigini bildirmislerdir.

Mokhtarzadeh (2010), arastirmasinda uyguladigi farkli miktarlardaki hiimik asidin
farkli nohut ¢esitlerinde bitkide dal sayist degerleri 3.06-4.43 adet araliginda oldugunu
belirtmistir. En yiiksek degerin 200 g doz miktar1 uygulamasinda Giineysarisi-482
¢esidinden, en diisiik degeri 100 g doz miktar1 uygulamasinda Gokge ¢esidinden aldigini
belirtmis ve hiimik asit uygulamalarinin nohut bitkisinde bitkide dal sayis1 bakimindan

etkili oldugunu saptamistir.

Elkatmig (2013), farkli miktarlardaki hiimik asidin nohut bitkisinde dal sayis1
degerleri 3.25-3.65 adet arasinda gerceklestigini belirtmistir. En yiiksek degere 60 kg/da

uygulamasinda, en diisiik degere kontrol parsellerinde ulagsmistir.
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Ulukan (2008), farkli miktarlarda ve donemlerde nohut bitkisi {lizerinde bitki
biiyiime diizenleyicisi hiimik asit uygulamalarinda, hiimik asidin nohut bitkisindeki dal
sayisi lzerinde olumlu etkisinin bulundugunu, dal sayist degerlerini arttirdigini

bildirmistir.
4.6. Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Bitkide bakla sayist dl¢iimlerinden elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis
olup analizden ¢ikan sonuglar Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge 4.11°e bakildiginda
farkli uygulama donemleri, uygulama dozlar1 ve ddonem*doz interaksiyonu istatiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin bitki
bakla sayisi tizerindeki etkilere ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Doénem 2 53.0905556 26.5452778 0.46
Doz 3 77.5741667 25.8580556 0.45
Do6nem*Doz 6 170.5516667 28.4252778 0.49

Tekerriir 2 624.8772222 312.4386111 5.44%
Hata 22 1263.782778 57.444672

GENEL 35 2189.876389

* p< 0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak dnemli

Doz miktarlar1 ve uygulama doénemlerinin bitkide bakla sayis1 lizerindeki etkilere
ait ortalama sonuclar Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.11°deki varyans analizi
sonucunda doz miktarlart ve uygulama donemlerinin bitkide bakla sayist iizerindeki
etkileri istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Dolayisi ile ortalamalarin karsilagtiriimasi

sonucu bir gruplama gergeklesmemistir.
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Cizelge 4.12. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama dénemlerinin bitkide
bakla sayis1 tizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Uygulama Uygulama Donemleri
Dozlari (ppm) | 11k Cigeklenme | Bakla Baglama | Tane Olum ORTALAMA
Doénemi Doénemi Doénemi
50 37.6 28.6 33.7 33.3
100 32.4 293 32.8 31.5
150 32.4 32.8 26.6 30.6
200 333 36.4 34.1 34.6
ORTALAMA 33.9 31.8 31.8 325

Cizelge 4.12°ye bakildiginda en yiiksek ortalama bitkide bakla sayis1 degeri 200
ppm uygulama dozunda 34.6 adet olarak gerceklesir iken en diisiik deger ise 150 ppm
uygulama dozundan 30.6 adet seklinde alinmistir. Diger uygulama dozlarindaki degerler
ise 50 ppm uygulama dozunda 33.3 adet, 100 ppm uygulama dozunda 31.5 adet olarak
gergeklesmistir.

Farkli uygulama donemlerinin bitkide bakla sayisi tlizerindeki etkilere ait verilerde
en yliksek bakla sayis1 3 yaprakli donem uygulamalarinda 33.9 adet olarak gergeklesmistir.
Cigeklenme donemi uygulamalar ile tane doldurma dénemi uygulamalarindan elde edilen
bitkide bakla sayisi ise birbirleri ile ayn1 degerde gergekleserek 31.8 adet bulunmustur
(Cizelge 4.12).

Bitkide bakla sayisi bakimindan farkli uygulama donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu
istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.11). Doz miktar1 ortalamalar1 3 yaprakli
donem uygulamalarinda 33.9 adet, gigeklenme donemi uygulamalarinda 31.8 adet, tane

doldurma donemi uygulamalarinda ise 31.8 adet olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.6.Bitkide bakla sayis1 {izerindeki etkilere ait bitki biiylime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonunda artan doz miktarlar1 bitkide dal sayisi degerlerini
tane doldurma donemi uygulamalarinda 100 ppm, 150 ppm uygulama dozlari, 3 yapraklh
donem uygulamalarinda ise 100 ppm uygulama dozu disiiriir iken diger uygulamalardaki
degerleri artirmistur. En yiliksek bitkide bakla sayis1 degeri 50 ppm uygulama dozundan 3
yaprakli donem uygulamalarinda 37.6 adet olarak alinmis iken en diisiik deger ise 150 ppm
uygulama dozu tane doldurma doénemi uygulamalarindan 26.6 adet olarak alinmistir (Sekil

4.6).

. Singh vd. (2012), nohutta yaptiklar1 ¢alismada bitkide bakla sayisinda en yiiksek

degerleri GA3+GA3 ve Rhizobium uygulamalarindan elde ettigini bildirmislerdir.

El-Ghamry ve ark. (2009) arastirma sonucunda, aminoasit (AA 2000 ppm) ve
hiimik asit (HA 2000 ppm) uygulamasinin bakla bitkisinde bitkide bakla sayisinda énemli
bir artis saglandig belirtmislerdir.

Hajyzadeh (2008), farkli miktarlarda cycocel bitki biiylime diizenleyicisinin nohut
bitkisindeki bakla sayis1 degerlerinin 7.21-8.97 arasinda degisim gosterdigini saptamistir.
En yiiksek bakla sayist degerini 10.56 adet ile ¢iceklenme donemi uygulamalarinda 600

ppmcycocel dozundan, en diisiik degeri tane dolum donemindeki uygulamalarda kontrol
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parselinden almistir. Uygulama donemleri bakimindan en yiiksek degerleri cigeklenme

donemi uygulamalarinda, en diisiik degeri tane dolum dénemi uygulamalarindan almistir.

Fidan (2019), calismasinda agilanmis nohut tohumlarinda farkli hiimik asit ve
molibden dozlarinin etkilerini arastirmistir. Arastirmasinda hiimik asit doz miktarlarinin
bitkide dal sayis1 degerleri 17.82-20.15 adet araliginda degistigini, en fazla degeri 60 kg/da
uygulamasindan, en az degeri ise kontrol parsellerinden elde etmistir. Arastirmasinin
sonucunda hiimik asit uygulamalariin bakla sayisinda istatiksel olarak énemli oldugunu

belirtmigtir.

4.7.100 Tane Agirhg (g)

100 tane agirlig1 dlctimlerinden elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis olup
analizden ¢ikan sonuglar Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge 4.13’e bakildiginda farkl
uygulama donemleri istatiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli iken doz miktarlart ve

donem*doz interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama dénemlerinin100
tane agirlig1 iizerindeki etkilere ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri

Doénem 2 36.00541317 18.00270658 4.47*
Doz 3 0.87119178 0.29039726 0.07
Doénem*Doz 6 11.21393906 1.86898984 0.46
Tekerriir 2 0.52629217 0.26314608 0.07

Hata 22 88.6214458 4.0282475

GENEL 35 137.2382820

* p< 0.05 hata siirlari iginde istatistiksel olarak dnemli

43




Cizelge 4.14. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama dénemlerinin100
tane agirlig1 iizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

100 Tane Agirhg (g)
Uygulama Uygulama Donemleri ORTALAMA
Dozlar1 (ppm) 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem
50 43.44 43.45 43.78 43.56
100 42.14 42.45 45.17 43.25
150 41.59 42.59 45.22 43.13
200 42.04 43.29 44.50 43.28
ORTALAMA 42.30(B) 42.94(B) 44.67(A) 43.31

Doz miktarlar1 ve uygulama dénemlerinin 100 tane agirlig1 tizerindeki etkilere ait ortalama
sonuclar Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelge 4.13’deki varyans analizi sonucunda istatiksel
olarak uygulama donemleri 6nemli olur iken doz miktarlar1 6nemli bulunmamistir.
Dolayist ile ¢ikan sonuglar neticesinde uygulama donemlerinde ortalamalarin
karsilagtirilmas1 sonucunda gruplama olur iken uygulama dozlarinda ortalamalarin

karsilastirilmasi sonucu gruplama gerceklesmemistir.

Cizelge 4.14°e bakildiginda en yiiksek ortalama 100 tane agirligi degeri 50 ppm
uygulama dozunda 43.56 g olarak gergeklesmistir. Diger uygulama dozlarinda da benzer
degerler olusmus ve 100 ppm uygulama dozunda 43.25 g, 150 ppm uygulama dozunda
43.13 g, 200 ppm uygulama dozunda 43.31 g seklinde degerler elde edilmistir.

Farkli uygulama donemlerinin 100 tane agirligi tizerindeki etkilere ait verilerde en
yiiksek 100 tane agirlig1 degeri tane doldurma dénemi uygulamalarindan 44.67 g olarak
elde edilmis ve olusan gruplama sonucunda diger uygulama donemleri ile arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur. Diger uygulama donemlerinin 100 tane agirhig: g iizerindeki
etkilere ait ortalama veriler 3 yaprakli donem uygulamalar1 ortalamasi 42.30 g, cigeklenme

donemi uygulamalari ortalamasi 42.94 g seklinde gerceklesmistir (Cizelge 4.14).

100 tane agirligi bakimindan farkli uygulama donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu
istatiksel olarak onemli bulunmamustir (Cizelge 4.13). Doz miktar1 ortalamalar1 3 yaprakli
donemde 42.30 g, ciceklenme doneminde 42.94 g, tane doldurma doneminde 44.67 g
olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.14).
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Sekil 4.7. 100 tane agirhig tizerindeki etkilere ait bitki biiylime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonunda artan doz miktarlar1 tane agirliklarini, 3 yapraklh
donem ve ciceklenme donemi uygulamalarinda 200 ppm dozu, tane doldurma donemi
uygulamalarinda ise 50 ppm dozu artirmis diger uygulamalar tane verimi degerlerini
diisiirmiistiir. En yiliksek 100 tane agirligi degeri 150 ppm uygulama dozu tane doldurma
donemi uygulamalarinda 45.22 g olarak alinir iken en diisiik deger ise 150 ppm uygulama

dozu 3 yaprakli donemde 41.59 g olarak alinmistir (Sekil 4.7).

Beser (2000), cycocel’in bakladaki etkilerini aragtirdigi ¢alismada, 750ppm100 tane
agirh@im arttirdigr ve calismanin sonunda 100 agirligr 70.14-91.35 g arasinda oldugunu

bildirmistir.

Sarkar vd. (2002), Iki farkl: bitki biiyiime diizenleyicisinin (GA3, IAA) soya bitkisi
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarindalAA bitki bliylime diizenleyicisinin 200

ppm dozu, 100 tane agirliginda artisa neden oldugunu saptamiglardir.

Yolcu (2008), Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli gelisme donemlerinde
sulanan nohudun sulama suyu gereksinimi ve su tiiketiminin saptanmasi amaciyla 2007
yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yaptigi ¢aligmada,

100 tane agirligi34.2-36.4 g arasinda degistigini bildirmistir.

45



El-Ghamry ve ark. (2009) calismalarinda aminoasit (AA 2000ppm) ve hiimik asit
(HA 2000ppm) uygulamasinin 100 tane agirlifinda onemli bir artis saglandigini
bildirmistir.

Yadav ve Bharud (2009), cesitli biiyiime diizenleyicilerin (GA3, naftalin asetikasit,
cycocel, benziladenin ve bioforce) kabuli tipi nohuta etkilerini arastirmiglardir. 100 tane

agirhiginda artis gozlemlendigini bildirmistir.

Kaya ve ark. (2010), 3 farkli ekim zamanlar1 (30 Mart, 13 Nisan ve 28 Nisan) ve
tohum uygulamalar1 (kontrol, saf su, 100, 200, 300 ve 400 ppm GA3) ile 3 farkli nohut
cesidinde yiirtittiikleri aragtirmada 100 tane agirligi 32.7-44.2 g arasinda degistigini ve 100
tane agirligt ekim zamani ve tohum uygulamalarindan 6nemli seviyede etkilendigini

belirtmislerdir.

Singh vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada, nohutta farkli tohum uygulamalarinin,
tohum verimi ve kalitesi lizerine etkisini arastirmiglardir. 100 tane agirliginda en yiiksek

degerleri GA3+GA3 ve Rhizobium uygulamalarindan elde edilmistir

Hajyzadeh (2008), farkli cycocel dozlarmin nohut bitkisi 100 tane agirlig1 degerleri
etkilerine baktiginda 38.97-40.90 g araliginda degerlere sahip oldugunu saptamistir. En
yuksek degeri 600 ppm uygulama dozundan 40.90 g olarak, en diisiik degeri ise 38.97 g ile
300 ppm uygulama dozundan almistir. Farkli uygulama zamanlarinin 100 tane agirligi
tizerindeki degerler ise 37.48-41.91 g olarak bulmus en yiiksek degerlere 41.91 g ile

cigeklenme zamani uygulamasinda, en diisiik degeri ise tane dolum doneminde almustir.

Donder (2019), ¢alismasinda nohut bitkisi lizerinde farkli miktarlarda hiimik asit ve
potasyumun etkisini arastirmistir. 100 tane agirhiginda hiimik asit doz miktarlar
degerlerinin 31.90-36.20 g arasinda degistigini bildirmistir. En fazla degeri 30 kg/da
uygulamasi ile 30 kg/da uygulamasi arasinda olusan farkliligin 6nemsiz bulundugunu

belirtmis ve en diisiik degeri ise kontrol parsellerinden elde etmistir.

4.8. Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi Ol¢imlerinden elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis olup
analizden ¢ikan sonuglar Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelge 4.15’e bakildiginda farkl
uygulama donemleri ve donem*doz interaksiyonu istatiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli,

doz miktarlar1 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama dénemlerinin tane
verimi lizerindeki etkilere ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
DoOnem 2 5229.27781 2614.63891 3.49%*
Doz 3 2867.87075 955.95692 1.27
Doénem*Doz 6 12222.49709 2037.08285 2.72%
Tekerrir 2 9060.75720 4530.37860 6.04**
Hata 22 16502.20670 750.10030
GENEL 35 45882.60955

** p< 0.01 hata sinirlar iginde istatistiksel olarak 6nemli
* p< 0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.16. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama dénemlerinin tane
verimi lizerindeki etkilerine ait ortalama sonugclar.

Tane Verimi (kg/da)
Uygulama . Uygulama Donemleri
Dozlar1 (ppm) IIk Ci¢ceklenme | Bakla Baglama | Tane Olum ORTALAMA
Donemi Donemi Donemi
50 211.4 230.3 190.2 210.6(AB)
100 221.4 219.9 217.8 219.7(A)
150 219.7 227.1 139.4 195.4(B)
200 215.5 200.7 223.7 213.3(AB)
ORTALAMA 217(A) 219.5(A) 192.8(B) 209.8

Doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin tane verimi tiizerindeki etkilere ait
ortalama sonuclar Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelge 4.16’daki varyans analizi sonucunda
farkli donem uygulamalar istatiksel olarak onemli bulunur iken uygulama dozlar1 6nemli
olmasina doz miktarlar1 uygulamalarinin  ortalamalarinin

bulunmamisg ragmen

karsilagtirilmasi ile gruplama gerceklesmistir.

Cizelge 4.16’ya bakildiginda en yiiksek ortalama tane verimi degeri 100 ppm
uygulama dozunda 219.7 kg/da olarak gerceklesmis ve yapilan gruplama sonucunda 200
ppm uygulama dozundan elde edilen 213.3 kg/da ile 50 ppm uygulama dozundan elde
edilen 210.6 kg/da degerlerle birlikte ayni grup icerisinde yer almig ve aralarindaki

farklilik 6nemli bulunmamistir. Tane verimi bakimindan alinan en diisiik deger 150 ppm
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uygulama dozundan 195.4 kg/da seklinde gerceklesmis ve gruplama sonucunda diger

uygulama dozlar ile arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.

Farkli uygulama donemlerinin tane verimi kg/da iizerindeki etkilere ait en yiiksek
deger ciceklenme donemi uygulamalarindan 219.5 kg/da alinmis ve ortalamalarinin
karsilagtirilmast  sonucunda olusan gruplamada 3 yaprakli dénem uygulamalar ile
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. Tane doldurma donemi uygulamalarindan elde
edilen deger ise 192.8 kg/da seklinde bulunmus ve diger uygulama donemleri ile

arasindaki farklilik 6nemli olmustur.

Tane verimi bakimindan farkli uygulama donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu istatiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.15). Doz miktar1 ortalamalar1 3
yaprakli donemde 217 kg/da, ciceklenme doneminde 219.5 kg/da, tane doldurma
doneminde 192.8 kg/da olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.16).
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Sekil 4.8.Tane verimi iizerindeki etkilere ait bitki biliylime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonunda artan doz miktarlar1 tane verimi degerlerini
ciceklenme donemi uygulamalarinda 50 ppm ve 200 ppm, tane doldurma donemi
uygulamalarinda ise 150 ppm doz miktarlar1 diigiiriir iken diger uygulamalar artisa neden
olmustur. En yiiksek tane verimi degeri ¢iceklenme dénemi uygulamalarinda 50 ppm doz

miktarindan 230.3 kg/da olarak alinir iken en diisiik deger ise 150 ppm uygulama
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dozundan 3 yaprakli déonemde 139.4 kg/da olarak alinmistir. Tane verimi bakimindan
kararli bir durum gosteren bu degerler donem*doz interaksiyonunun istatiksel olarak

Oonemli olmasina neden olmustur (Sekil 4.8).

Hajyzadeh (2008), farkli cycocel dozlarinin nohut bitkisi lizerindeki etkilerinde
tane verimi degerlerini 2.86-4.03 g araliginda bulmustur. En fazla degeri 600 ppm doz
miktarinda, en diisiik degeri ise kontrol parselinden elde etmistir. Yaptigi duncan test
sonuglarinda farkli doz ve donemlerin tane verimi degerlerini 2.76-4.25 g olarak
bulmustur. En iyi sonuglari 3 yaprakli donemdeki uygulamalardan, en diisiik sonuglari tane

dolum dénemde yaptig1 uygulamalardan almistir.

4.9. Protein Oranmi (%)

Protein orani Olciimlerinde elde edilen degerlere varyans analizi yapilmig olup
analizden ¢ikan sonuglar Cizelge 4.17’°de verilmistir. Cizelge 4.17’ye bakildiginda farkli
donem uygulamalari, doz miktarlar1 ve donem*doz interaksiyonu istatiksel olarak dnemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.17. Bitki biiylime diizenleyici doz miktarlar1 ve uygulama dozlarinin protein
orani lizerindeki etkilere ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri

Doénem 2 0.06467222 0.03233611 0.07
Doz 3 1.49566667 0.49855556 1.14
Doénem*Doz 6 1.61948333 0.26991389 0.62
Tekerriir 2 2.61800556 1.30900278 3.00

Hata 22 9.59192778 0.43599672

GENEL 35 15.38975556

*# p< 0.01 hata sinirlar iginde istatistiksel olarak 6nemli
* p< 0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.18. Bitki biiylime diizenleyicisi doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin protein
orani tizerindeki etkilerine ait ortalama sonuglar.

Protein Oram (%)

Uygulama Uygulama Donemleri
Dozlar1 (ppm) Ik Ciceklenme | Bakla Baglama | Tane Olum ORTALAMA
Donemi Donemi Donemi

50 22.12 22.33 22.46 22.30(AB)
100 22.08 22.05 22.56 22.23(B)
150 22.44 21.86 22.64 22.46(AB)
200 23.02 22.51 22.33 22.76(A)

ORTALAMA 22.41 22.40 22.49 22.37

Doz miktarlar1 ve uygulama donemlerinin protein oraniiizerindeki etkilere ait
ortalama sonugclar Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.17’deki varyans analizi sonucunda
farklt donem uygulamalar1 ve doz miktarlari istatiksel olarak 6nemli bulunmamig olmasina
ragmen doz miktarlar1 ortalamalarmin  karsilastirilmasi  neticesinde  gruplama

gerceklesmistir.

Cizelge 4.18’e bakildiginda en yiiksek doz miktarlar1 ortalama protein orani1 degeri
200 ppm uygulama dozunda % 22.76 olarak ger¢eklesmis ve yapilan gruplama sonucunda
50 ppm uygulama dozu % 22.30 ve 150 ppm uygulama dozu % 22.46 ile birlikte ayn1 grup
icerinde yer almis ve aralarindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. 100 ppm uygulama dozu
ise %22.23 ile en diisiik degere sahip olmus ve diger uygulama dozlan ile arasindaki

farklilik 6nemli olmustur.

Farkli uygulama dénemlerinin protein orani lizerindeki etkilere ait en yiiksek deger
tane doldurma donemi uygulamalarindan % 22.49 olarak alinmig ve farkli dénem
ortalamalar1 karsilagtirilmasi sonucunda bir gruplama gerceklesmemistir. 3 yaprakli donem
uygulamalar1 ve ciceklenme donemi uygulamalart protein oran1 degerleri ise sirasi ile %

22.41 ve 22.40 seklinde ger¢eklesmistir.

Protein oran1i bakimindan farklt uygulama donemleri*tekerriir sayilari interaksiyonu
istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.17). Doz miktar1 ortalamalar1 3 yaprakli
donem uygulamalarinda % 22.41, ¢iceklenme donemi uygulamalarinda % 22.40, tane

doldurma dénemi uygulamalarinda % 22.49 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.18).
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Sekil 4.9. Protein oranmi iizerindeki etkilere ait bitki biliyiime diizenleyicisi uygulama
donemleri*doz miktarlar1 interaksiyonu.

Doénem*doz interaksiyonunda artan doz miktarlar1 protein orani degerlerini
ciceklenme donemi uygulamalarinda 50 ppm, 100 ppm uygulama dozlari, tane doldurma
donemi uygulamalarinda ise 200 ppm uygulama dozlar diigiirlir iken diger uygulamalar
protein orani degerlerini artirmistir. En yiiksek protein orani degeri 3 yaprakli donem
uygulamalarinda 200 ppm doz miktarinda % 23.02 olarak alinir iken en diisiik deger ise
150 ppm uygulama dozundan c¢iceklenme donemi uygulamalarindan % 21.86 olarak

alimmustir (Sekil 4.9).

Kharanyan (1970), Rusya’da soya bitkisi lizerinde CCC’nin etkilerini arastirdigi
calismasinda, ikinci yaprak ¢ikis zamaninda % 0.02’lik ccc soliisyonunu soya bitkisine
yapraktan uygulamistir. Uygulamalar1 sonucunda kontrol parsellerinden elde edilen protein
oranint % 16.5 bulur iken CCC uygulamasi yapilan parsellerden % 22.4 protein miktari
elde etmistir. Kuraklik donemlerinde CCC uygulamalart yapilan bitkilerde protein

miktarinin arttigini sulama ile birlikte protein orani degerlerinin azaldigini belirtmistir.

Beser (2000), cycocel’in bakladaki etkilerini aragtirdigi ¢alismada, protein oraninin

% 26.35-29.98 arasinda degistigini bildirmistir.

Hajyzadeh (2008), farkli miktarlarda cycocel bitki biiyiime diizenleyicisinin nohut
bitkisindeki protein miktar1 degerlerinin %27.88-29.90 arasinda degisim gdsterdigini
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saptamistir. En yiiksek protein oranmi degerini %29.90 ile kontrol parselinden, en diisiik
degeri de %27.88 ile 300 ppmcycocel uyguladigi parselden almistir. Farkli zaman
uygulamalarinda ise en yiiksek degeri ciceklenme zamaninda yaptigi uygulamalardan
%29.87 olarak elde etmis, en diisiik degeri ise %27.88 oran ile ii¢ yaprakli dénem

uygulamasinda olustugunu bildirmistir.

Fidan (2019), asilanmis nohut tohumlarinda farkli hiimik asit ve molibden miktarlarinin
protein oranlart degerlerini % 27.95-26.63 araliginda gergeklestigini bildirmistir. En
yiiksek protein oranina sahip uygulama 30 kg/da hiimik asit-6 kg/da molibden oldugunu,
en disiik oran ise 60 kg/da hiimik asit-6 kg/da molibden uygulamasinda gergeklestigini
saptamigtir. Arastirmasinin sonucunda molibden uygulamalarinin bitkideki protein

miktarlarina ektisinin 6nemli olmadigini agiklamigtir
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, 2018 yilinda Kahramanmaras iklim kosullarinda bitki biiylime
diizenleyicisini farkli donemlerde ve farkli miktarlarda nohut bitkisine uygulanarak verim
ve verim unsurlar1 iizerindeki degisimleri belirlemek amaci ile gerceklestirilmistir.
Aragtirmada yerel nohut g¢esitlerinden Aksu nohut c¢esidi, etken maddesi 1,1
dimethylpiperidinium choloride olan pix bitki biiylime diizenleyicisi kullanilmig olup 50,
100, 150 ve 200 ppm uygulama dozlari ve nohut bitkisinin 3 yaprakli déneminde,
ciceklenme doneminde, tane doldurma doneminde olmak iizere 3 farkli donemde

uygulanmustir.

Calismalarin sonucuna gore; cigeklenme giin sayisinda, uygulama donemleri, doz
miktarlari, donem*doz interaksiyonu istatiksel olarak onemli olmamistir. Doz miktarlar
onemli bulunmamig ve ortalamalarinin  karsilastirilmasi  sonucunda  gruplama
gerceklesmemistir. 50 ppm uygulama dozu disinda artan doz miktarlar1 ¢iceklenme giin
sayist degerlerinde diisiise neden olmustur. En yiiksek ciceklenme giin sayis1 degeri 100
ppm dozunda ¢igeklenme doneminde 51.3 giin olarak gerceklesirken en diisiik deger ise

49.5 giin ile 200 ppm dozunda tane doldurma donemi uygulamalarinda gergeklesmistir.

Fizyolojik olumda, uygulama donemleri, doz miktarlar1 istatiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli olur iken donem*doz interaksiyonu 6nemsiz olmustur. Doz miktarlarinin
ve uygulama donemlerinin ortalamalarinin karsilagtirilmasi  sonucunda gruplama
gergeklesmis ve 50 ppm uygulama dozu disinda artan doz miktarlar1 fizyolojik olum
degerlerinde diisiise neden olmustur. En yiiksek fizyolojik olum degeri 50, 100 ve 150 ppm
dozlarinda tane doldurma donemi uygulamalarinda 95 giin olarak gergeklesir iken en
diisiik deger ise 93 giin ile 200 ppm dozunda 3 yaprakli donem uygulamalarinda
gergeklesmistir.

Bitki boyunda, doz miktarlar1 istatiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli olur iken
uygulama donemleri, donem*doz interaksiyonu istatiksel olarak énemli olmamistir. Doz
miktarlart ve uygulama donemleri ortalamalarmin karsilagtirilmasi sonucunda gruplama
gergeklesmistir. Artan uygulama dozlart 150 ppm dozunda ¢igeklenme dénemi ve 200 ppm
dozunda tane doldurma donemi uygulamalar1 disindaki uygulamalar bitki boyunda artisa
neden olmustur. En yiiksek bitki boyu degeri 150 ppm dozunda 3 yaprakli déonem
uygulamalarinda 56.4 cm olarak gergeklesir iken en diisiik deger ise 48.2 cm ile 50 ppm

dozunda ¢i¢eklenme donemi uygulamalarinda gergeklesmistir.
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[Ik bakla yiiksekliginde, uygulama dénemleri istatiksel olarak % 5 diizeyinde
donem*doz interaksiyonu ise % 1 diizeyinde 6nemli olur iken doz miktarlan istatiksel
olarak 6nemli olmamigtir. Uygulama dénemleri ortalamalarinin karsilagtirilmasi sonucunda
gruplama gergeklesmistir. Artan uygulama dozlar1 50 ppm dozu, 3 yaprakli donem ve tane
doldurma dénemi uygulamalarinda, 150 ppm dozu ci¢ceklenme donemi uygulamalarinda,
200 ppm dozu 3 yaprakli donem ve tane doldurma dénemi uygulamalarinda bitkide bakla
yiiksekligi degerlerini diisiiriirken diger uygulamalar artisa neden olmustur. En yiiksek ilk
bakla yiiksekligi degeri 150 ppm dozunda tane doldurma dénemi uygulamalarinda 31.7 cm
olarak gercgeklesir iken en diisilk deger ise 23.2 cm ile 150 ppm dozunda cigeklenme

donemi uygulamalarinda gerceklesmistir.

Bitkide dal sayisinda, uygulama donemleri, doz miktarlart ve doénem*doz
interaksiyonu istatiksel olarak Onemli olmamis ve ortalamalarin karsilastiriimasi
sonucunda gruplama ger¢eklesmemistir. Artan doz miktarlar1 bitkide dal sayisi
degerlerinde diislise neden olmustur. En yiiksek bitkide dal sayis1 degeri 50 ppm dozunda 3
yaprakli donem uygulamalarinda 6.2 adet olarak gergeklesir iken en diisiik deger ise 4.7

adet ile 150 ppm dozunda tane doldurma donemi uygulamalarinda gerceklesmistir.

Bitkide bakla sayisinda, uygulama donemleri, doz miktarlari, donem*doz
interaksiyonu istatiksel olarak ©Onemli olmamis ver ortalamalarin karsilastiriimasi
sonucunda gruplama ger¢eklesmemistir. Artan doz miktarlar1 ¢igeklenme donemi ve tane
doldurma donemi 200 ppm uygulamalar1 bitkide bakla sayisi degerleri ilizerinde artisa
neden olmus diger uygulamalar bu degerleri diisiirmiistiir. En yiiksek bitkide bakla sayisi
degeri 50 ppm dozunda 3 yaprakli donem uygulamalarinda 37.6 adet olarak gergeklesir
iken en disiik deger ise 26.6 adet ile 150 ppm dozunda tane doldurma donemi

uygulamalarinda gergeklesmistir.

100 tane agirliginda, uygulama donemleri istatiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli
olur iken doz miktarlari, donem*doz interaksiyonu onemli olmamis ve uygulama
donemleri ortalamalarinin karsilagtirllmasi sonucu gruplama gergeklesmistir. Artan doz
miktarlart 50 ppm dozu tane doldurma doneminde, 200 ppm dozu 3 yaprakli dénem ve
cigeklenme donemi uygulamalarinda 100 tane agirligi degerlerinde artisa neden olur iken
diger uygulamalar diislise neden olmustur. En yiiksek 100 tane agirligi degeri 150 ppm
dozu tane doldurma donemi uygulamalarinda 45.22 g olarak gerceklesir iken en diisiik

deger ise 41.59 g ile 150 ppm dozunda 3 yaprakli donem uygulamalarinda gergeklesmistir.
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Tane veriminde, uygulama donemleri istatiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli
donem*doz interaksiyonu % 5 diizeyinde énemli olur iken doz miktarlar1 6nemli olmamis
olmasina ragmen doz miktarlar1 ve donem uygulamalar1 ortalamalariin karsilastiriimasi
sonucunda gruplama gergeklesmistir. Artan doz miktarlart 150 ppm dozu tane doldurma
donemi uygulamast ve 200 ppm dozu ciceklenme donemi uygulamasi disindaki
uygulamalar tane verimi degerlerinde artisa neden olmustur. En yliksek tane verimi degeri
50 ppm dozu ¢iceklenme donemi uygulamalarinda 230.3 kg/da olarak gerceklesir iken en
diisiik deger ise 139.4 kg/da ile 150 ppm dozunda tane doldurma dénemi uygulamalarinda
gerceklesmistir.

Protein oraninda, uygulama donemleri, doz miktarlari, donem*doz interaksiyonu
onemli olmamis olmasina ragmen doz miktarlar1 ortalamalarmin karsilastiriimasi
sonucunda gruplama gergeklesmistir. Artan doz miktarlari ¢igeklenme donemi 50 ppm,
100 ppm dozlarinda, tane doldurma dénemi 200 ppm dozunda protein orani degerlerinde
diisiise neden olur iken diger uygulamalardaki degerleri artirmistir. En yliksek protein orani
degeri 200 ppm dozu 3 yaprakli donem uygulamalarinda % 23.02 olarak gerceklesir iken
en disiik deger ise % 21.86 ile 150 ppm dozu ¢igeklenme donemi uygulamalarinda

gerceklesmistir.

Bir yillik arastirmanin sonucunda elde edilen 6l¢iim degerleri ile bitki biiylime
diizenleyicisi doz miktarlarinin ve uygulama donemlerinin nohut bitkisi tizerindeki bazi
verim ve verim unsurlarina etkisi 6nemsiz olur iken fizyolojik olum siiresi ve bitki boyu
gibi baz1 6zelliklerdeki etkileri onemli ¢ikmis olmasina ragmen yeterli olmamis ve kararsiz
olmustur. Yeterli ve kararli etkiler gosteren 6zellikler genel itibari ile 3 yaprakli donem ve
ciceklenme donemi uygulamalarinda 100 ppm uygulama dozlarindan alinmistir. Daha
saglikli ve kararli sonuglar elde etmek, daha kesin ve giivenilir oneri sunabilmek adina

benzer o0zellikteki arastirmalarin devam ettirilmesi gerekmektedir.
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