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TOHUM KAPLAMA TEKNOLOJISININ BAZI KUCUK TOHUMLU
BITKILERDE KULLANIMININ EKONOMIK YONDEN DEGERLENDIRILMESI
(YUKSEK LISANS TEZi)

DURMUS CETIN
OZET

Tiirkiye’de tohumculuk sektoriiniin 6nemi ve ekonomik biiyiikliigli son yillarda
biiyiik bir artis gdstermistir. TURKTOB verilerine gére iilkenin 2018 yili tohumluk ithalat:
$178.853.000, ihracat1 ise $ 151.691.000 seviyelerine ulasmistir. Yonca, tek yillik ¢im ve
havug gibi genis alanlarda tiretimi yapilan bazi tiirlerde disa bagimlilik orani ¢ok yiiksektir.
TUIK verilerine gére 2018 yil1 itibariyle ithalat i¢in 6denen deger yonca igin $ 15.345.874
tek yillik ¢im i¢in $ 1.459.079 ve havug igin ise $ 5.866.598’dir. Yonca, tek yillik ¢im ve
havug gibi bir¢ok kii¢iik tohumlu bitkilerde ekim islemi sirasinda homojen bir ekim
saglanamadig i¢in olmasi gerekenden daha fazla tohum ekilmekte, tohum ekimi esnasinda
kayiplar ile Onemli miktarda tohum israfi meydana gelmektedir. Tohum kaplama
teknolojinden yararlanilarak 1000 dane agirligi diisiik olan ve genis alanlarda tiretimi
yapilan, yonca, tek yillik ¢im ve havu¢ gibi birgok bitkide tohumlarin ebatlarinin
biiyiitiilmesi, mekanizasyona uygun hale getirilmesi ve kayiplarin en aza indirilmesi
miimkiin olabilmektedir. Bu ¢aligmanin temel amaci, tohum kaplama teknolojisinin bazi
kiigiik tohumlarda kullaniminin iilke ekonomisine saglayacag: katkilar1 belirlemektir. Bu
calisma neticesinde yonca, tek yillik ¢im ve havug gibi 1000 dane agirhg: diisiik, sekil ve
biiyiikliik bakimindan makine veya elle homojen bir ekim yapilamadigi i¢in birim alana
olmast gerekenden fazla tohum ekimi yapilan tiirlerde tohum kaplama teknolojisinden
yararlanilarak homojen bir ekim saglama imkani elde edilebilecegi, bu sayede yoncada elle
ekimde %70-80, makineli ekimde %50-60, tek yillik ¢im ve havugta %50-60’a varan

oranlarda tohum tasarrufu saglanabilecegi sonucuna varilmistir.
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ECONOMIC EVALUATION OF THE USE OF SEED COATING TECHNOLOGY
IN SOME SMALL SEED PLANTS
(M.Sc. THESIS)

DURMUS CETIN
ABSTRACT

The economic importance and size of the seed sector in Turkey has increased
dramatically in recent years. According to TURKTOB data, the Turkey's seed imports in
2018 reached $ 178,853,000 and its exports reached $ 151,691,000. Some species produced
in large areas such as alfalfa, carrot and Italian ryegrass have a high rate of dependence on
imports. According to TUIK data, the value paid for imports as of 2018 is $ 15,345,874 for
alfalfa and $ 1,459,079 for Italian ryegrass and $ 5,866,598 for carrot. In many small seed
plants such as alfalfa, carrot and Italian ryegrass, more seeds are planted than required
because of there is no homogeneous sowing during the sowing process and losses and serious
waste of seed occur during sowing. By using seed coating technology, it is possible to
increase the size of seeds, make them suitable for mechanization and minimize losses in
many plants such as italian ryegrass, carrot and alfalfa which their 1000 grain weight is low
and cultivated in large areas. The main purpose of this study is to determine the contribution
of using seed coating technology for some small seeds to the economy. As a result of this
study, it is possible to obtain a homogenous planting by using seed coating technology in
species that their 1000 grain weight is low, such as alfalfa, carrot and italian ryegrass. In this
way, it is concluded that seed saving up to 70-80% for alfalfa in manual sowing, 50-60%

for Italian ryegrass and 50-60% for single-year grass in machine sowing can be achieved.
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1.GIRIS

Insanlik i¢in gidanin, gida igin tarimm, tarim igin tohumun énemi ¢ok biiyiiktiir.
Bitkisel iiretimin en temel ve en 6nemli girdisi olan tohum, ayn1 zamanda gelecek nesillere
aktarilacak genetik miras kaynagidir. Tarimsal iiretimin baslangict ve bircok bitkinin
cogaltim materyali olan tohum, gida zincirinin ilk halkasini, biyolojik ve kiiltiirel ¢esitliligin
ise yapisal gostergesini olusturur. Gliniimiizde sadece tarimsal bir girdi degil ayn1 zamanda
teknoloji kullanilarak elde edilen ve yiiksek gelir getiren ekonomik degere sahip bir {iriin
olan tohum, iilkelerin tarim ve gida sektorleri igin stratejik bir neme de sahiptir. Ulkeler

icin tohum, disa bagimlilik nedeniyle kendi yeterliliginin bir anahtar1 olarak goriilmektedir.

Tiirkiye’de tohumculuk sektdriiniin tarihsel gelisimine bakildiginda ilk defa 1925
yilinda farkli ekolojik bolgelerde tohum 1slah istasyonlart kurulmus, 1950 yilinda ise Devlet
Uretme Ciftlikleri tohumluk {iretimi ile gorevlendirilmis ve ilk 6zel tohumculuk sirketi ise
1961 yilinda kurulmustur. 308 sayili Tohumculuk Kanunu’nun 1963 yilinda ¢ikmasiyla
birlikte tohumluk tedarik sisteminde devlet agirlikli bir sisteme ge¢ilmis ve bu sistem 1980
yilina kadar mevcudiyetini stirdiirmiistiir. Tiirkiye yeni bir piyasa yapisi ve ¢esit arayisina
1980 yilindan itibaren girmistir. Bu kapsamda yapilan yasal diizenlemeler ile sektor, 6zel
kesimin yer almaya basladig1 rekabetci, yeni c¢esitlerin gelistirildigi ve fiyatlarin serbest
piyasa kosullarinda belirlendigi bir yapiya kavusmustur. Mevzuat eksikliklerini gidermeye
ve sektore sekil vermeye yonelik 5042 sayil1 Yeni Bitki Cesitlerine Ait Islah¢1 Haklarinin
Korunmasina iliskin Kanun’un 2004 yilinda, 5553 sayili Tohumculuk Kanunu’nun ise 2006
yilinda ise yayimlanmas: ile birlikte sektoriin liretimi ve ticaretinde 6nemli gelismeler
saglanmustir. Tiirkiye’de 2000’11 yillarda 100 civarinda olan tohumculuk sektoriinde faaliyet
gosteren firma sayisi son 15 yilda gostermis oldugu artigla giiniimiizde 832°ye ulagmais olup
bu durum yurti¢i sertifikali ve kaliteli tohumluk kullanim ve iiretimini 6nemli oranda

arttirmistir (Anonim, 2018).

Tiirkiye’de tohumculuk sektoriiniin gelismesiyle beraber tohum dis ticareti de
artmigtir. Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) verilerine gore Tiirkiye’nin tohum dis ticaret
hacmi yillar itibariyle degismekle beraber 2018 yilinda 330,5 milyon dolar olarak
gerceklesmis, bunun 151,7 milyon dolarmi ihracat 178,8 milyon dolarini ise ithalat
olusturmustur. Thracatin ithalati karsilama orani son yillarin en yiiksek seviyesine ¢ikarak
%84,4’e ulagmus, dis ticaret acig1 2018 yilinda 27,1 milyon dolar olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2019).



Bugiin diinyada tarimsal anlamda verim ve {iretim {izerindeki etkisi tartisilmaz olan
tohumun 6nemi giderek artmakta, tohuma olan yatirim ve Ar-Ge faaliyetleri ile tohumculuk
basli basma bir sektor haline gelmektedir. Tiirkiye’de ve diinyada tohum sirketleri
milyarlarca dolarlik ticari anlagsmalara konu olmaktadir. Tohum sirketlerince, ulusal ve
uluslararasi diizeyde en iyi, en kaliteli ve en saglikli tohumu elde edebilmek i¢in yeni {liretim
teknikleri gelistirilmekte, yeni ¢esit 1slah1 ve tohumluk iiretimi i¢in ciddi yatirimlar

yapilmaktadir.

Tohum, her gegen giin onemi ve ticari degeri artarak stratejik bir girdi haline
gelmektedir. Tirkiye’de 2018 yilinda yaklasik 180 milyon dolar tohum ithalatina karsilik
150 milyon dolarlik tohum ihracat1 ger¢eklesmistir. Tiirkiye tohum sektoriinde ithalater iilke
konumundadir. Bu nedenle Tiirkiye’de tiretilen ve ithal edilen her bir tohum en iyi sekilde
degerlendirilmeli, tohum israfinin Oniine geg¢ilmelidir. Bu nedenle tohum {iiretiminde ve
bitkisel iiretimde tohumdan en iyi sekilde yararlanma yollar1 arastirilmalidir. Ornegin yonca
icin Mermer (2000) tarafindan yapilan calismada birim alana farkli miktarlarda tohum
uygulanmis, ¢imlenmeden sonraki fide sayilari ve verim degerlendirilmistir. Calisma
sonucunda verimin atilan tohum miktarmin fazlaligina degil m?de yer alan optimum bitki

sayisina bagli oldugu ortaya konulmustur.

Tohum kaplama teknolojisi ile 6zellikle yonca, tek yillik ¢im ve havug gibi sekil
itibariyle diizensiz, kiiciik ve 1000 dane agirlig1 diisiik tohumlarda saglanacak makineli ve
homojen ekim imkani ile tohum israfi azaltilabilecektir. Bu calisma tohum kaplama
teknolojisinin yonca, tek yillik ¢im ve havug tohumlarinda kullanimi ile elde edilebilecek
ekonomik katkiy1 hesaplamak ve bu alanda farkindalik olusturulmasi gerektigi diistintildiigi

icin yapilmistir.

Tohumculuk sektdriinde son yillarda tohumun kalitesini arttirmaya yonelik
uygulamalar tohum iiretim asamasiyla smirli kalmamakta, elde edilen tohuma tohum
kaplama gibi c¢esitli kimyasal ve fiziksel uygulamalar ile kalite ve 6zellik kazandirma

caligmalar1 6nem kazanmustir.

Tohum kaplama uygulamasinda ilk patent 1868’de alinirken, giiniimiizde kullanilan
pelet teknigi ile ilgili ilk bilimsel ¢aligmalar ise 1940’larda baslamistir. Bu ¢alismalarda
arastirmacilarin amaci ekim isleminde makine kullanimini kolaylastirarak yayginlagtirmak
dolayisiyla da verimi arttirmaktir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’ nin onciiliigiinde

baslayan calismalar Alman aragtirmacilarin katkisiyla devam etmistir. Tohum kaplamanin



ticari olarak gelistirilmesi i¢in ilk adimlar 196011 yillarda atilmis ve bu teknoloji kisa siire
icinde yayginlasmustir. Ornegin 1974 tarihli bir arastirmanin verilerine gore, bu tarihlerde
ABD ve Avrupa’da sebze yetistiricilerinin %43’ii kaplanmis tohum ile birlikte hassas tarim
tekniklerini uygulamaya baglamistir. Tohum kaplama teknolojisi de bu tekniklerin basariya

ulagsmasinin anahtari olarak kabul edilmistir (Anonim, 2018a).

Tohum kaplama uygulamasi, pelet kaplama, film kaplama veya pelet ile film
kaplamanin birlikte uygulandigi islemlerdir. Tohumlar1 sekil itibariyle diizensiz ve kiigiik
yapida olan tiirlerde tohum kaplama ile ¢imlenme ve ¢ikis sorunlarmin giderilmesinin
yaninda tohumun seklinin diizeltilmesi ve hacminin arttirilmasi miimkiin olmaktadir. Tohum
kaplama ile bu tiir tohumlarin makine ile ekiminde karsilasilan sorunlar azaltilmakta olusan
tohum kayiplar1 en aza indirilebilmektedir. Tohum kaplama teknolojisi ile elde edilen kiiciik
tohumlu tiirlerde Tiirkiye’de yaygin olan ve herkesin ulasabilecegi ekim makineleri ile birim
alana en az tohumu uygulayarak homojen bir ekim yapilabilmesi olanag: ile iiretilen veya

ithal edilen tohumlardan en iyi sekilde istifade edilebilecektir.

Bu calismanin temel amaci, tohum kaplama teknolojisinin bazi kii¢iik tohumlarda

kullaniminin iilke ekonomisine saglayacag katkilari belirlemektir. Bunun yani sira;

» Tirkiye’de genis alanlarda tiretimi yapilan yonca (medicago sativa), tek yillik ¢im
(lolium multiflorum), ve havug (daucus carota) gibi kii¢lik tohumlu bitkilerde ekim,
tohum {iretimi, ithalat ve ihracat gibi ekonomik verilerin degerlendirilmesi,

» Tohum kaplama teknolojisi kullanildig1 takdirde bu bitkilerin iiretiminde tohum
kayiplarinin azaltilarak, Tiirkiye’de iiretimi yapilan alanlar i¢in gerekli olan tohum
ithtiyacinin ithalata gerek kalmaksizin yerel kaynaklardan karsilanabilmesi veya en
aza indirilmesinin miimkiin olup olmadigin1 saptamaktir.

» Elde edilen verilere gore tohum kaplama teknolojisinin kiiciik tohumlu bitkilerde
tohum israfin1 6nlemek suretiyle baz tiirler i¢cin tohumda disa bagimlilik sorununa

¢Oziim Onerileri sunmak hedeflenmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bitki tiirlerinin dogrudan tohum ekimi ile bagarili olarak iiretilmesi; tohumlarin dogal
canliligina, toprak tipi ve verimliligine, iklim kosullarmna, ekim derinligine, topragin
islenmesine, toprak isleme ve ekim yOntemine, yararli organizmalarin ve yabani otlarin
varligina ya da yokluguna, boceklere, hastaliklara kadar bir dizi kriterlere baghdir. Ciftgiler
bu kriterlerden yanlizca bazilarin1 kontrol etme sansina sahiptir. Cogunlukla, ¢ift¢iler tim
arazide giibre ve herbisit kullanarak olumsuz sartlarin iistesinden gelmeye c¢alismaktadirlar.
Bu sekilde genis alanlarda uygulama yapmak, maliyetli olmasinin yani sira yetersiz
kalabilmektedir. Basarisizlik ihtimaline karsi bant ekim uygulanabilecegi gibi alternatif bir
yol olarak ta uygulamalarin etkinligini arttirmak i¢in tohumlarin kaplama materyalleri ile

kaplanmasi tercih edilebilir (Scott, 1989).

1940’larda Amerika’da 1970’11 yillarda ise Tiirkiye’de calisilmaya baslanan tohum
kaplamaciliginda, Tiirkiye’de heniiz yeterli diizeyde ilerleme saglanamamustir. Cesitli
ilkelerde biiyiikk yatirimlar yapilarak 6zel sektor tarafindan piyasaya sunulan peletle
kaplanmis tohumlar Tiirkiye’de de kullanilmaktadir. Ancak tohum kaplama {ireticileri,
kullandiklar1 yontem, peletleme materyalleri ve AR-GE c¢alismalarinin bir¢ogunu gizli

tutmaktadir (Aslan ve Pirli, 2018).

Tirkiye’de  1970’li  yillarda ¢alisilmaya baslanmis tohum  teknolojileri
yontemlerinden biri olan tohum kaplama yontemi; tohumlarin daha giiglii ¢imlenmesini,
¢ikan fidenin daha gii¢lii koklenmesini, saglikli gelisimini homojen, kaliteli ve daha yiiksek
miktarda iirlin ve hizli sonug¢ almay1 saglayarak verimi arttirir. Tohum {ireticilerinin, tohum

kullanicilarinin 6nem vermesi ve tercih etmesi gereken bir yontemdir (Aslan ve Pirli, 2018).

Tohum kaplama; tohum veya toprag: etkileyecek sekilde tohuma ihtiya¢ duyulan
malzemelerin uygulandigi bir mekanizmadir. Boylece, tohum kaplama yeterli miktardaki
malzemeyi, her bir tohumun, mikro ¢evresini etkileyebilecek etkin kullanimi igin bir firsat
sunmaktadir. Ureticiler topraklarindaki verimi arttirmak icin gerekli uygulamalari yaparak
bazi maliyetleri azaltabilmektedirler. Sekerpancar1 hassas kaplama, bakla tohumlari, bazi
sebze tohumlari, fungusit uygulamali tahil ekimi, insektisit ile tohum tedavisi ve asi
kaplamalar1 gibi bazi istisnalar diginda diinyanin birgok bdlgesinde bir¢ok {irlin ve mera

bitkileri halen herhangi bir tohum kaplama islemi uygulanmadan ekilmektedir (Scott, 1989).

Hasat sonras1 uygulamalar hasattan sonra tohumun mevcut kalitesinin korunmasi,

lyilestirilmesi veya arttirilmas: ile birlikte tohumun degerinin korunmasi olarak
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tanimlanabilir. Hasat sonrasi uygulamalardan ekim Oncesi olan uygulamalar (priming),
tohum isleme (seed conditioning) ve kaplama teknolojileri (pelet ve film kaplama) olarak

gruplandirilabilir (Taylor ve ark., 1998; Kayaalp, 2014; Aslan ve Pirli, 2018).

Tohum kaplamanin amaci, kaplama materyallerinin ayn1 ¢esidin her bir tohumuna
devam eden kaplama siirecinde uygulanmasidir. Farkli tohum tiirlerinin tek tek ya da bir
tohum kiitlesi haline getirilmesinde tohum kaplama tekniklerinden yararlanilabilir.
Giiniimiizde kullanilan tohum kaplama ekipmanlari1 tohum partisi i¢indeki her bir tohumun

tekli olarak kaplanmasinda kullanilmaktadir (Kayaalp, 2014).

Tohum kaplama, pelet kaplama ve film kaplama olmak tizere farkli iki sekilde
uygulanmaktadir: Pelet kaplama; kiigiik, hafif ve sekilsiz tohumlarin etrafina kati
partikiillerin sardirilarak tohum iriliginin ve seklinin degistirilmesi amaciyla tohuma
uygulanan yontem olarak fiziksel yapisi bozuk tohumlarin dis yiizeyinin diizgiinlestirilmesi,
kiigiik tohumlarin irilestirilmesi ve ekim islemlerinin kolaylastirilmas: ile tohumlarin
¢imlenme ve ¢ikis performanslarmin iyilestirilmesi, hastalik ve =zararlilarla kolayca

miicadele yapilabilmesi amaciyla uygulanmaktadir (Bewley ve Black, 1994).

Tohum kaplama ile tohum kullaniminin azaltilmasi, adi ekim makineleri ile kolay
ekim, cesitli hastalik ve zararlilara kars1 pestisit yliklemesi, ¢cimlenmeyi kolaylastirici veya
besin maddesi ilavesi ve 6zellikle film kaplamada, hidrofilik (su tutucu) ve hidrofobik (su
tutmayan) polimerler kullanilarak yapilan kaplama ile diisiik ve yiiksek su stresine karsi

koruma saglanabilmektedir (Taylor ve Kwiatkowski, 2001; Ni, 2001; Kayaalp, 2014).

Peletleme; 6zellikle kiigiik, hafif ve diizenli bir sekli olmayan tohumlarin mibzer ile
ekilebilir hale getirilmesi i¢in kat1 partikiillerin tohumun etrafina yapistirilmasi islemidir.
Film kaplama ise plastikligi saglayict maddeler (polimer vb.)ile tohumlarin mevcut
sekillerinde herhangi bir degisiklik meydana getirmeden tohumun ince bir film tabakasi ile

kaplanmasi islemidir (Kavak ve Eser, 2006).

Peletleme ve film kaplama birlikte uygulanabilir. Bu durumda once peletleme
materyali ile tohum peletlenmekte akabinde de tohum film ile kaplanmaktadir. Bunun amaci,
tozlasma (pelet materyalinin toz halinde dagilmasi) ile aktif materyal kaybinin

engellenmesidir (Kavak ve Eser, 2006; Kayaalp, 2014).

Peletlemede kullanilacak ana materyalin 6zelligi kolay sekil almasi ve nemini
kaybettiginde cabuk sertlesmesidir. Ayrica su tutma 6zelligi olmali ve disaridan gelecek

hafif darbelerde kolayca dagilmamalidir. Pelet malzemesi i¢in odun talasi, perlit tozu ve kum



basta olmak {izere pek ¢cok malzeme kullanilsa da ¢ogunlukla kil tercih edilmektedir.
Peletlemede kilin sekil almasini ve bunu korumasini saglamak i¢in pelet baglayicisi olarak
saf su ve ticari olarak satis1 yapilan tohum kaplama amagli gelistirilmis olan yayici-
yapistiricilar kullanilmaktadir. Bu materyaller su bazli olmali ve nem ortaminda tohumun
¢imlenmesine engel olmamalidir. Saf su dogrudan kil {izerine uygulanabilirken polimer pelet
materyali ile karistirilmak iizere hazirlanmasi i¢in manyetik karigtiricida 2 dakika siireyle
calkalanmaktadir. Bu islem sonrasinda kil ve pelet baglayici karistirilmaktadir. Peletleme
sirasinda, tohum iizerine kaplanan materyalin ¢imlenmeye engel olmayacak sekilde tohumla

uyumlu ve tiniform olmasina da 6zen gosterilmesi gerekmektedir (Duman ve Gok¢ol, 2018).

Film kaplama (film coating) tohumlarin polimer vb plastikligi saglayict maddeler ile
ince bir film tabakasiyla kaplanmasidir. Bu yontem tohumlarim mevcut sekillerinde

herhangi bir degisiklik meydana getirmeyen bir yontemdir (Duman ve Gokgol, 2018).

Tohum film kaplama uygulamasi, hazirlanan polimer iiriiniin tohum tizerine buhar
halinde piskiirtiilmesi seklinde uygulanmakta, uygulama sonrasi hizla kurutulan tohumlar
depo ya da paketleme iinitesine aktarilarak kaplamanin gozle goriintir hale gelmesi icin
renkli polimerler tohumlara yiiklenir. Bu sirada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
polimerin tohum ftizerinde olusturdugu tabakanin kalinligina dikkat edilmelidir. Kaplama
materyalinin tohum tiizerinde olusturacag: tabakanin kalinligi, tohum iriligi, tohum sekli ve
tohum kabugunun yapisina gore degisim gostermektedir. Ciinkii uygulanan polimerin
kalinligt tohumun ekildigi ortamdan su alimini 6nlediginden yani ikinci bir katman
olusturmas1 nedeniyle tohum c¢imlenmesinin engellendigi yoniinde arastirma bulgular

mevcuttur (Kavak ve Eser, 2006).

Tohumlarda kaliteyi iyilestirici uygulamalardan birisi de tohum kaplamadir. Tohum
film kaplamada kullanilan polimer maddesinin suda iyi ¢oziilebilir olmas1 ve toksik etki

gostermemesi gerekmektedir (Halmer, 1987).

Film kaplama ve pelet kaplamada kullanilan materyal, tohumun solunumunu

engellememeli, ¢imlenme bariyeri olusturmamalidir (Robani 1994).

Polimerler, hidrofolik ve hidrofobik polimerler olmak iizere iki grupta ayrilir. Su
tutucu polimerler diisiik su stresine karst tohumu koruyarak su aliminin artmasini saglar, su
tutmayan polimerler ise fazla su alimini azaltarak yiiksek su stresine karsi koruma

saglamaktadir (Schneider ve Renault, 1997).



Polimer kaplama uygulamasi, tohumun disari1 ile nem ve gaz aligverisini kisitlamakla
kalmayip disaridan gelebilecek bir takim zararlara kars1t koruma saglamakla beraber ayni
zamanda tohumun yapisinda bulunan ve ¢imlenmeyi saglayan bir takim maddelerin
tohumdan ¢ikisini engelleyip tohumda yaslanmay1 geciktirdigi ve ¢imlenmeyi engelledigi

gozlemlemistir (William ve Hooper, 1998).

Tohum iizerine uygulanan polimerin homojen bir sekilde kaplanmasi ve kaplama
sonrasit polimer katmaninin kalinliginin goézlemlenebilmesi de miimkiindiir. Elektron
mikroskopu altinda kaplama tabakasinin kalinligi ve homojenliginin belirlenebildigi ifade

edilmistir (Pamuk ve ark., 2002).

Tohum kaplama uygulamasinda, kaplama materyali ile birlikte tohuma pestisit,
hormon, bitki biiylime diizenleyici gibi maddeler yiiklenebilmektedir. Bu uygulamalar

tohumda ¢imlenmeyi ve ¢ikisi tesvik etmektedir (Duman ve Gokgol, 2018).

Tohum kaplama ile serada yetistirilen soya fasulyesi tohumlarinda film uygulamasi
yapilarak ve Bradyrhizobium bakterisi inokiile edilerek film kaplama uygulamasinin bu tip

caligmalarda uygulanabilecegi belirlenmistir (Pereira ve ark, 2005).

Farkl1 tohum tiirlerinin tek tek ya da bir tohum kiitlesi haline getirilmesinde tohum
kaplama tekniklerinden faydalanilabilir. Tohum kaplamanin amaci, kaplama materyallerinin
ayni1 ¢esidin her bir tohumuna devam eden kaplama siirecinde uygulanmasidir. Giiniimiizde
kullanilan tohum kaplama ekipmanlari tohum partisi i¢indeki her bir tohumun tekli olarak

kaplanmasinda kullanilmaktadir (Kayaalp, 2014).

Tohum, tarimsal {iiretimin en Onemli girdisi ve bitkisel lretimin baslangic
materyalidir. Tohumun verim ve iiretim artisindaki pay1 ortalama %25 civarinda olup, bazi
durumlarda bu oran1 %40’lara ¢ikarmak miimkiin olabilmektedir. Uretim teknikleri ve
kullanilan girdilerin pek ¢ogu aslinda tohumda var olan potansiyeli ortaya g¢ikararak
miimkiin olan en yiiksek fayday1 saglamak i¢indir. Tohumda kalite, 6zellikle ¢esit ve genetik
faktorlerin yani sira tohumlugun liretiminden sonra ekime kadar gecen siire icerisinde var
olan kalitesinin devam ettirilmesi ve potansiyelin ortaya ¢ikartilmasi ile miimkiindiir (Kavak

ve Eser, 2006).

Tohumda kalite lizerine birgok faktoriin etkisi vardir. Bu faktorleri iki gruba ayirmak
miimkiindiir. Hasat oncesi faktorler grubunda yer alan genetik faktorler, ekolojik faktorler,
kiltiirel uygulamalar ile hasat, kurutma ve tohum ayirma, uygulamalar1 yer almaktadir.

Hasat sonras1 faktorler olarak da tohum isleme (taneleme boylama, ilaglama vb.), tohum



uygulamalari (6n ¢imlendirme, kaplama, paketleme, vb.) ve depolama siralanmaktadir. Bu
faktorler tohum kalitesi iizerine tek baglarina olabildigi gibi, birbirleri ile etkilesim halinde
bulunarak da etkili olabilmektedir. Ciinkii tohumda canlilik tohum kalitesinde ana unsurdur.
Embriyodaki hiicrelerin, tohumun c¢imlenip fide olusuncaya kadar gegen siire boyunca
korunmasi ve beslenmesi ile canlilik saglanir. Bir baska deyisle canlilik kavrami, tohumun

¢imlenip fide olusturmasi ile tamamlanir (Bewley ve Black, 1994; Eser ve ark., 2011).

Bitkisel iiretimde basarili olmanin 6nemli kosullardan biri de kaliteli tohumdur.
Bitkilerde tohum, déllenme sonucu olusan ve yeni bir bitki olusumunu saglayan tanedir.
Tohum teknolojisi, bu kaliteyi arttirma, ekimde ve bitki gelisiminde bastan yarar saglamak

icin gelistirilen uygulamalardir (Aslan ve Pirli, 2018).

Tohum kalitesini iyilestirmek amaciyla 6zellikle ekim 6ncesinde yapilan pek ¢ok
uygulama vardir. Bu uygulamalardan bir tanesi de tohum kaplama teknolojileridir. Bu
uygulama tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis performansini arttirma, ekimini kolaylagtirma,
tohuma kimlik kazandirma, sekilsiz tohumlarin seklinin diizeltilmesi ve tohumu hastaliga ve

zararlara kars1 korumak amaciyla yapilmaktadir (Duman ve Gokgol, 2018).

Tohum kaplamanin amaci, kaplama materyallerinin ayni ¢esidin her bir tohumuna
devam eden kaplama siirecinde uygulanmasidir. Geleneksel tohum kaplama ekipmanlari
tohum partisi i¢cindeki her bir tohumun tekli olarak kaplanmasinda kullanilmaktadir. Bazi
tohum kaplama uygulamalar1 ile erken ¢imlenmeye yardimci olunmakta, pestisit veya
biyolojik preparatlarin yiiklenmesi ve bitki biiyiime diizenleyicilerin eklenmesi gibi farkli

konularda da faydalar saglanabilmektedir (Kayaalp, 2014).

Tohum kaplama, tohumlar1 patojen ve bocek zararlarindan korumak amaciyla 6zel
spesifik sivilarin, tozlu veya tozsuz kat1 materyal ile uygulanmasi olarak tanimlanabilir.
Tohum kaplamanin ekim zamaninda gerekli olan kaliteli tohumlugu saglamasi ve makinali
ekimi kolaylastirmasi gibi ¢ok faydalar1 yaygin olarak bilinmektedir (Taylor ve Harman,
1990; Taylor ve ark., 1998; Taylor, 2003).

Tohum kaplama; tohumlarin daha hizli ve fire vermeden ¢ikmasini saglar. Tohum
kaplama ile tohumlarin ekim i¢in uygun hale getirilmesi, kus ve karincalara yem olmamasi,
zararli organizmalara dayanimin arttirilmasi, kuvvetli kok ve bitki gelisimi elde edilir.
Ayrica giicli bir kok sistemi olugmasiyla bitkinin daha kaliteli ve verimli olmasini

saglamaktadir (Aslan ve Pirli, 2018).



Tohumlar 6nceden fungal hastaliklarina veya bagka zararlilara kars: etrafi kil, agac
unu ve yapistiricidan olusan bir karigim ile kaplanir. Tohum kaplamada kullanilan {iriinler
genellikle besin maddesidir. Tohum kaplama islemi silindirik kazanlarda yapilir. Kaplama
islemi esnasinda kazan hizla dondiiriilerek i¢indeki tohumun iizerine nemlenmesi i¢in su ve
kaplama materyali toz halde piiskiirtiiliir. Daha sonra tohumlar kurutma islemine alinir.
Boylece kaplama maddesinin i¢indeki su buharlasarak uzaklasir ve tohumun {izerine

kaplanan kaplama maddesi sert bir pelet haline doniistir (Aslan ve Pirli, 2018).

Daha hizli ¢imlenme, ¢ikis ve saglikli bir fide gelisimi elde edilebilmek i¢in kaplama
materyalinin igerisine ¢imlenmeyi ve fide gelisimini tesvik edici maddelerde karistirilabilir

(Taylor ve ark., 1998; Kulan ve Kaya 2016).

Tohumlara uygulanan pelet kaplama malzemesi igerisine tohuma koruyucu etki
saglamasi i¢in fungusit ilavesi ya da besin elementi ve bitki biiyiime diizenleyicileri de

eklenebilir (Duman ve Gokg¢ol, 2018).

Insektisit veya fungusitler ile kaplama yoluyla tohumlarin hastalik ve zararlilardan
korunmas1 saglanabilmektedir. Pestisit ve giibre gibi bazi tarimsal kimyasallarin etkinligi
azaltilmaksizin direkt olarak tohum {izerine uygulanmasi ile kullanilan kimyasal miktar1
bliylik oranda azaltilabilecegi gibi hem isciler hem de ¢evre i¢in daha az risk olusturulmasi

saglanabilir (Kayaalp, 2014).

Aygicegi tohumlarinda yapilan arastirmada, tohum kaplamanin tohum kaynakli
zararlilara kars1 bitkiyi korudugunu ifade edilerek, boylece zararlilardan kaynaklanan tohum

kayiplariin 6niine gegilebildigini belirtmislerdir (Raveton ve ark., 2007).

Kapli tohumlar 6zellikle pnomatik mibzer ve benzeri hassas ekim makinalariyla
ekime olanak vermesi, bir¢ok fungusit ve insektisitin uygulanmasina imkéan saglamasi ve
baz1 bitki besin maddelerinin kaplamayla birlikte uygulanabilmesi nedeniyle tercih

edilmektedir (Arioglu 2000; McQuilken ve ark., 2007; Kulan ve Kaya 2016).

Tohumlarin ekim makinasi ile uygulanabilir boyutlara getirilmesi mera alanlarinda
ekim tekniginden kaynaklanan bazi sorunlari ortadan kaldirmada 6nemli yontemdir.
Tohumun makinali ekime uygun hale getirilmesi amaciyla tohumlarin peletleme materyali
ile kaplanmasinin bir sistem igerisinde incelenmesi ve teknolojik olarak gergeklestirilmesi

gerekmektedir (Kayaalp, 2014).



Hizli ¢imlenen, dengeli ve yeknesak ¢ikis gdsteren ve normal fide gelisimi olan
tohum olarak kaliteli tohum tanimlanmaktadir. Bu nedenle kaliteli tohumun yiiksek
¢imlenme oraninin yanisira, canliligini ve dayanikliligin1 uzun siire muhafaza edebildigi
takdirde bu tiir tohumlarin iiretici ve pazar tarafindan ilgi gorecektir (Taylor ve ark., 1997;
Tuncel 2012).

Hibrit tohumlara artan ilgi ve hibrit tohumlarin maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle,
kiiciik ¢apli tohumlarin kaplanarak makine ile ekim olanaklarinin arastirilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Kii¢iik capli tohumlarin kaplanarak ekime hazirlanmasi ve ekim esnasinda
kapli tohumlarin kullanilmasi tarim sektoriindeki mekanizasyon olanaklarinin daha iist

seviyelere taginmasini beraberinde getirmektedir (Haciyusufoglu ve ark., 2015).

Bitkisel iiretimde farkli renkler ile kaplanmis tohum kullanilmasi dncelikle tohum
kalitesi acisindan {ireticilere gliven saglamaktadir. Ayrica ekim islemi sirasinda da ekim

sikligt ve ekim derinliginin saglanmasinda hatalarin olusumunu engelledigi ifade

edilmektedir ( Eser ve ark., 2009).

Tohum kaplamanin 6zellikle tohumlarin kalitesi ile birlikte tohumlarin ¢imlenme
oranlarini arttirarak iiretim maliyetlerini azaltma gibi bir¢ok yarar1 bulunmaktadir

(Govinden-Soulange ve Levantard, 2008).
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Yonca Tiirkiye’de liretimi ve tohum ithalat1 en ¢ok yapilan yem bitkisi olmasi, tek
yillik ¢im kaba yem acigmin giderilmesi i¢in 6nemi fark edilerek son yillarda miinavebede
daha ¢ok yer bulmasi ve tohumunun tamaminin ithal edilmesi, havug ise her ne kadar sebze
olsa da iiretim sekli itibariyle tarla bitkisi gibi genis alanlara mibzerle ekimi yapilan bir bitki

olmas1 ve tohumunun biiyiik kisminin ithal edilmesi nedeniyle ¢alismaya konu edilmislerdir.

Bu caligma tohum kaplama teknolojisinin Tiirkiye’'nin disa bagimli oldugu ve
ithalatta yiiksek bedel 6dedigi kiiglik tohumlu yonca, tek yillik ¢im ve havug bitkilerinde

kullaniminin ekonomik yonden faydalarinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

Arastirmada, konu ile ilgili bu giine kadar yapilmis ¢alismalardan, tezlerden,
makalelerden, goriisme notlarindan, tiniversiteler ve Tarim ve Orman Bakanligi, Tiirkiye
Istatistik Kurumu, TIGEM, TURKTOB, TURKTED, TSUAB VE ISF gibi tohumculuk
konusunda 6nemli veri ve raporlari olan kurum ve kuruluslarin faaliyet raporlarindan

yararlanilmistir.
3.2. Metod

Bu caligma bir derlemedir. Mevcut veriler toplanarak konuyla ilgili daha once
yapilan akademik caligmalar ve sektor kuruluslarinca yayimlanan raporlar incelenerek
calismanin amacina yonelik sonuglar elde edilmeye ¢alisilmistir. Tiirkiye’de sekil yoniinden
diizensiz ve kiiciik, 1000 dane agirligi diisiik olan yonca, tek yillik ¢im ve havug gibi
tohumlarda mevcut uygulamalara tohum kaplama teknolojisinin dahil edilmesiyle elde
edilecek tasarruf ve ekonomik katk1 hesaplanmaya ¢alisilmistir. Tiirkiye’de tohum dis ticaret
acigmin azaltilmas1 veya kapatilmasi i¢in tohum kaplama teknolojisinden yararlanma

imkanlar1 degerlendirilerek sonug¢ ve oneriler sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Tohumculuk Sektorii

Tarimsal tiretimin ilk adimi1 ve bir¢ok bitkinin temel ¢ogaltim materyali olan tohum,
ayni zamanda ilkelerin tarim ve gida sektorleri i¢in hayati oneme sahip girdidir.
Tohumculuk ise tohumun gelistirilmesi, liretimi, ¢gogaltimi, ticareti ve korunmasina kadar
pek cok alami kapsayan faaliyetler biitiinlidiir. Tohumculuk giinlimiizde uluslararasi
kuruluslarca organize edilen, ¢ok uluslu antlagsmalarla iiretimi ve ticareti diizenlenen,

biiyiikliigii her gecen giin artan, tarimin igerisinde ayri bir sektordiir.

4.1.1. Diinyada tohumculuk sektorii

Tohumluk ticareti tarim tarihi kadar eski bir olgu olmakla birlikte ticari bir sektor
olarak nitelik kazanmasi ve tohumun dis ticarete konu 6nemli bir iiretim girdisi haline gelme
tarihi 19. Yiizyil olarak kabul edilebilir. Uretim amagli tohumluk ihtiyac1 ciftcilerin kendi
tirettigi mahsulden basit seleksiyon metotlari ile ayirdiklari tohumluklar ile yapilmakta iken,
19’uncu ylizyilin ortalarindan itibaren oncelikle ticari degeri artan baz: tiirlerde bu ortadan

kalkmis ve kisa zamanda diger tiirlerde de tohumluk temini ticari bir yapiya biirtinmiistiir.

Gelismis tilkeler, bitkisel iiretimin en Onemli girdisini olan tohumun Onemini
kavrayarak yapmis olduklari ciddi yatirimlar ile bu girdi lizerinde gergeklestirdikleri Ar-Ge
caligmalart sonucu Onemli bir yol kat ederek tohumculuk sektoriiniin bugiinkii haline

ulagmasini saglamislardir.

1920’11 yillardan sonra gelismis iilkelerde tohumculuk kuruluslar yayginlasmis ve
1970’lerden sonra gelistirme ve degistirme konusunda oOnemli adimlar atilmaya
baslanilmustir. Ozellikle ekonomik anlamda gelismis iilkelerde verim ve kalite yoniiyle &ne
cikan yeni bitki ¢esitleri 1slah edilmistir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler tohumculuk
sektoriiniin gelismesinde belirleyici olmustur. Genetik biliminde 1800’1 yillarda yasanan
gelismeler sonucu bitki 1slah1 ve yeni gesit gelistirme faaliyeti baglamistir. 1900’1i yillarin
basinda uygulanmaya baslayan hibrit (melez) tohum teknolojisi ile 6zel sektér devreye
girmis ve ticari olarak tohumculuk baslamistir. 2000’li yillara dogru ise modern
biyoteknolojik ve rekombinant DNA teknolojileri ile tohumculuk sektorii yeni bir ¢ikis

yakalamigtir (Anonim, 2017).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de tohumculuk sektorii iktisadi agidan 6nemli ve hizla

gelisen bir sektordiir. Uluslararasit Tohum Federasyonu (ISF) verilerine gore, 2017 yilinda
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diinya genelinde tohumluk ihracati yaklagik 12 milyar dolar, tohumluk ithalati ise 11,3

milyar dolar degerinde gerceklesmistir. Diinyada tohum ithalat ve ihracatinda en 6nemli

iilkeler Hollanda, ABD, Fransa ve Almanya’dir (Cizelge 4.1). Mordor Arastirma Sirketine

gore, 2000 yilindan bu yana diinya tohumculuk sektorii degeri 3 kat artarak 2014 yilinda

yaklasik 50 milyar dolara ulagmistir. Diinya genelinde Kuzey Amerika en biiyiikk pazar

payma sahiptir Avrupa ile birlikte Kuzey Amerika tohum pazarinin %50’sini

olusturmaktadirlar. Kiiresel tohum piyasasinin 2016-2021 yillar1 doneminde yillik % 6.8

oraninda biiylimesi ve 2021 yilinda ise kiiresel tohum pazarinin degerinin 73 milyar dolar

olacag ongoriilmektedir (Anonim, 2017a).

Cizelge 4.1 2017 yili itibariyle Diinyada tohum ithalat ve ihracatinda énemli tilkeler

ITHALAT THRACAT

.. Toplam Toplam .. Toplam Toplam

Ulke (t%n) ($1F.)000) Ulke (tlgn) ($1?000)
Hollanda 421.601 1.017.000 | Hollanda 141.708 2.040.000
ABD 204.188 1.003.000 | Fransa 523.227 1.801.000
Fransa 174.994 769.000 | ABD 411.841 1.712.000
Almanya 228.700 693.000 | Almanya 126.988 783.000
Italya 501.879 540.000 | Macaristan 234.076 480.000
Ispanya 274.584 531.000 | Italya 93.375 367.000
Meksika 37.438 455.000 | Danimarka 143.325 312.000
Rusya Federasyonu 73.354 442.000 | Romanya 138.018 296.000
Cin 9.636 366.000 | Sili 38.249 285.000
Ukrayna 51.323 293.000 | Kanada 190.148 282.000
Diger 2.002.116 5.180.000 | Diger 1.884.939 3.566.000
Toplam 3.979.793| 11.289.000| Toplam 3.925.894 | 11.924.000

Kaynak :ISF, 2019.

4.1.2. Tiirkiye’de tohumculuk

Tiirkiye’de sertifikali tohumluk iiretimi

Tiirkiye’de sertifikali tohum tiretimi Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine gore 2002-

2018 yillar1 arasinda 7 kattan fazla artarak yaklasik 145.000 tondan 1.060.000 tona

yiikselmistir. Yillar itibari ile tiretim miktarlar1 incelendiginde, yemeklik baklagil ve

hububat tohumluklarmin iretimi onemli Olgiide artarken ftiretim giigliigii ve ticari

gerekgelerle korunga, sorgum-sudanotu gibi tiirlerde diisiis gozlenmektedir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2°’de yer alan veriler incelendiginde Tiirkiye’de sertifikali tohumluk
tiretiminin tiirler bazinda yillar itibariyle inisli ¢ikish bir seyir izledigi goriilmektedir. Ancak

toplam sertifikali tohumluk {iretimi yillar itibariyle diizenli olarak artis gostermistir.
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Cizelge 4.2 Tirkiye’de sertifikali tohumluk tretimi (ton)

Tiirler 2002 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Bugday 80.107 410.766 327.924 421.588 403.769 484.204 485.225 508.191 426.658
Arpa 4.376 48.401 43.162 79.189 82.216 125.018 99.628 119.474 151.365
Misir 15.896 31.338 32.796 38.576 66.578 56.671 52.791 58.118 62.230
Celtik 1.293 8.649 8.627 7.629 9.334 8.945 12.958 10.491 10.565
Aycicegi 4.575 14.137 14.732 18.756 23.769 17.494 21.757 28.022 25.028
Soya 595 2.274 2.248 3.699 3.408 2.443 3.664 4.101 3.230
Yerfistig 1 114 147 171 151 139 206 197 160
Seker Pancari 1.421 1.479 1.166 896 1.163 1.448 1.168 1.195 1.818
Patates 21.375 96.295 185.485 150.908 163.269 175.397 231.592 258.180 276.390
Pamuk 11.585 16.911 23.074 10.260 11.621 8.883 14.279 19.929 25.141
Nohut 198 309 1.239 1.603 1.726 2.305 4.059 10.658 31.990
Kuru Fasulye 29 62 54 44 109 179 624 1.032
Mercimek 14 589 894 2.078 305 1.140 14.505 12.290 22.011
Kanola (Kolza) 20 63 12 91 28 82 31 6 9
Sebze 1.249 2.213 2.115 1.576 1.656 2.782 3.291 3.832 2.042
Susam 3 14 0 3 3 0 18 0 3
Yonca 269 473 670 610 560 634 794 887 3.000
Korunga 411 200 2 12 46 31 188 385 307
Fig 1.246 876 876 385 686 974 1.114 1.139 1.572
Sorgum-Sudan Otu 123 226 133 155 216 308 192 79 63
Aspir - 269 250 750 807 644 772 975 361
Yem Salgam - 14 12 55 92 18 53 6 11
Yemlik Pancar 22 33 44 8 5 61 36 31 10
Cim ve Cayirotu 406 3 208 106 87 236 107 167 404
Yem Bezelyesi - 374 381 484 440 811 1.585 2.321 2.121
Digerleri 13 1.312 643 3.551 3.928 5.522 7.734 8.067 11.795
Toplam 145.227 637.330 646.905 743.193 775.909 896.298 957.925 1.049.366 1.059.316

Kaynak: TOB, 2019.
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Tiirkiye’de tohumluk ithalati

Tiirkiye’nin tohumluk ithalati verileri Cizelge 4.3’te verilmistir. 2002 yilinda 55
milyon dolar olan toplam tohum ithalati, 2015-2016 yillarinda 202 milyon dolara kadar
yiikselmis ancak son iki yilda azalarak, 2018 yilinda 178 milyon dolara gerilemistir.
Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi (TSUAB) verilerine gére Tiirkiye nin ithalat
yaptig1 tilke sayilar1 giderek artarak 2016 yilinda 59, 2017 yilinda 64 ve 2018 yilinda ise
67 farkl1 iilkeden tohum ithal etmistir. ithalatin deger bazinda 2016 yilinda %55’ini, 2017
yilinda yaklasik %59’unu, 2018 yilinda ise %50’sini sebze tohumlar1 olusturmaktadir.
2018 yilinda Tiirkiye’de ithalatta en biiyiik pay domates tohumuna ait olup, 39,5 milyon
dolar degerinde yaklasik 9 ton ithalat gergeklestirilmistir. Domates tohumu ithalat1 toplam
ithalatin %22’sine denk gelmektedir (Anonim, 2019a).

Sebzeden sonra ithal edilen tohumlarin en 6nemlileri sirasiyla misir, yem bitkileri,
patates, cim-gayir otlar1 grubu yer almaktadir. 2015 yili sonras1 donemde 6zellikle sebze

tohumu ithalatinda 6nemli diisiis gortiilmektedir.

Ithalatin son yillarda genel olarak yatay bir seyir izledigi, yillar itibariyle yaklasik
180-200 milyon dolar arasinda gergeklesmekte oldugu goriilmektedir. 2015-2016 yillarinda
200 milyon dolarin iizerine ¢ikan ithalat 2017-2018 yillarinda doviz kurunda yasanan
degisimler ve yerli iiretimde meydana gelen artis nedeniyle 180 milyon dolarin altina
gerilemistir. TUIK ve TSUAB verilerine gore Tiirkiye’nin 2018 yilinda en fazla tohum
ithalat1 gergeklestirdigi tilkeler sirasiyla 27,4 milyon dolar ile Fransa, 19,6 milyon dolar ile

Italya ve 15,7 milyon dolar ile Hollanda’dur.
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Cizelge 4.3 Uriinler itibariyle Tiirkiye tohumluk ithalat1 (1.000 Dolar)

2002 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sebze 40.070 108.558 128.217 114.993 114.859 115.162 111.380 108.730 89.715
Misir 2.442 15.285 18.165 16.626 11.946 12.363 17.787 18.663 16.749
Yem Bitkileri 426 6.518 9.880 15.135 13.424 8.577 11.111 13.474 16.045
Patates 6.826 18.794 14.822 7.124 16.505 24.162 19.286 10.857 14.087
Cim ve Cayirotu 3.047 8.722 8.464 11.688 10.960 8.705 9.572 10.674 12.321
Aycicegi 2.190 3.815 5.299 7.183 7.534 5.636 13.260 12.032 10.824
S.Pancar 0 6.020 5.146 8.691 5.597 13.928 9.451 8.445 8.362
Kanola 0 839 1.109 814 714 687 1.102 406 863
Arpa 0 152 114 200 151 141 175 239 423
Pamuk 241 824 190 94 68 126 40 145 399
Bugday 46 1.226 726 1.134 531 809 981 640 373
Celtik 0 111 1 31 69 537 69 233 248
Soya 4 30 2 20 88 2 4 2 7
Diger 0 7.228 5.513 10.952 5.985 11.348 7.915 4.462 8.448
Toplam 55.292 178.122 197.648 194.685 188.431 202.183 202.133 189.002 178.864

Kaynak:TOB, 2019
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Tiirkiye’de tohumluk ihracati

Tiirkiye’de tohum ihracati 2002-2018 doneminde deger bakimindan yaklasik 9 kat
artarak, 2018 yil1 itibariyle 150 milyon dolar1 asmistir. En 6nemli ihrag kalemlerini sirastyla
aycicegi, misir, sebze, bugday ve pamuk tohumlari olusturmustur. Toplam ihracatin yaklagik
% 50’sini tek basina aycicegi karsilarken % 90’1 bu bes bitki tiiriine aittir. TUIK ve TSUAB
verilerine gore Tiirkiye’nin 2018 yilinda en fazla tohum ihracatin1 gergeklestirdigi iilkeler
sirasiyla 19,4 milyon dolar ile Rusya Federasyonu, 18,4 milyon dolar ile Ukrayna ve 18
milyon dolar ile Irak’tir.

Cizelge 4.4 incelendiginde oOzellikle 2015 yilinda meydana gelen diisiis dikkat
¢cekmektedir. 2014 yilinda yaklasik 148,3 milyon dolar olan ihracat 2015 yilinda aygigegi ve
musir tohumu ihracatinda meydana gelen disiisiin etkisi ile 102,8 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Ayn1 donemde TOB verilerine gore yaklasik aygicegi tohum iiretimi 23,7
tondan 17,5 tona, ihracati ise miktar olarak 16,1 tondan 10,7 tona diismiistiir. Misir
tohumunda ise 2014 yil1 tiretimi yaklasik 66,5 tondan 56,6 tona diistiigii halde ihracatta diisiis

ayni oranda ger¢eklesmemis ve 13,4 tondan 12,2 tona diismiistir.

Bu durum Tiirkiye’de misir ve ay¢icegi tohumu liretim ve ticaretinin biiyiik kisminin
cok uluslu yabanci sirketler tarafindan yapiliyor olmasi nedeniyle sirketlerin 2015 yilinda

iiretim ve tohum arzini bagka iilkelerden sagladiklar1 seklinde agiklanabilir.
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Cizelge 4.4 Uriinler itibiriyle Tiirkiye’de tohumluk ihracat1 (1.000 Dolar)

2002 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Aycicegi 2.526 50.944 59.569 57.149 76.203 48.866 73.399 76.308 72.086
Misir 10.856 25.745 29.184 40.974 41.171 30.730 39.058 23.657 26.085
Sebze 317 16.202 12.279 13.259 17.270 14.754 22.446 19.602 20.216
Bugday 0 1.832 6.773 2.369 1.010 776 7.764 1.872 11.493
Pamuk 3.531 9.006 8.024 3.959 2.283 2.245 3.778 7.453 7.923
Patates 0 146 67 1.523 2.109 0 393 1.395 3.685
Arpa 0 128 25 37 1.712 52 697 80 2.160
Yem Bitkileri 0 1.163 1.191 1.673 2.093 1.306 1.069 992 1.114
Cim ve Cayirotu 90 758 1.160 784 562 505 270 372 1.044
Soya 0 6 27 62 1 150 103 1.213 284
S.Pancar 0 965 334 1.131 1.498 1.717 1.847 876 26
Celtik 0 18 15 19 29 9 8 0 1
Kanola 0 25 0 66 0 0 0 0 0
Diger 0 2.010 2.148 3.069 2.433 1.607 2.630 2.441 5.576
Toplam 17.320 | 108.948 | 120.796 | 126.074 | 148.374| 102.717 | 153.462 | 136.261 | 151.693

Kaynak:TOB, 2019

19




Tiirkiye tohum ithalat-ihracat farki

Tiirkiye’nin tohum dig ticareti yillar ve tiirler bazinda Cizelge 4.5°te verilmistir.
Cizelgedeki veriler incelendiginde en fazla dis ticaret agig1 yaklasik 69,5 milyon dolar
ile sebze grubuna ait oldugu, ardindan 15 milyon dolar ile yem bitkileri ve 11,3 milyon
dolar ile c¢im-gayir otu grubunda diga bagimliligimiz Onemli diizeyde oldugu

anlasilmaktadir.

Veriler yillar itibariyle incelendiginde genellikle dalgali bir istatistik s6z konusu
olmakta, 6zellikle sebze tohumunda disa bagimlilik her ne kadar ¢ok fazla olsa da son
yillarda sebze ve patates tohumlugunda dis ticaret agiginda diisme egilimi goriilmektedir.
Yem bitkilerinde ve ¢im-gayirotu grubunda dis ticaret a¢igmin son 10 yillik siirecte

artmakta oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5°teki verilerden dis ticaret fazlasi veren en 6nemli tiiriin ay¢icegi oldugu,
pamuk ve musirinda yillar itibariyle 6nemli katki verdigi, bugdayimn ise istikrarsiz bir

goriiniimii olsa da 6zellikle 2018 yilinda 6nemli bir katki sagladigi anlagilmaktadir.

Tiirkiye tohum ticaretinde dis ticaret agig1 yillar itibariyle 6nemli oranda degiskenlikler
gdstermistir. Ozellikle 2013-2016 yillar1 arasindaki dalgalanma ve 2018 yilindaki yaklagik
%350 oranindaki diisiis dikkat gekmektedir.

2013-2016 yillart arasindaki inis ¢ikig tohum ticareti agisindan en 6nemli ihracat
lirlinlimiiz olan aygicegi ticaretindeki dalgalanma ile paralellik gostermektedir. Aygigegi
ithracat fazlamiz arttig1 yillarda dis ticaret acigimiz diismiis, ihracat fazlamiz azaldiginda
1se acigimiz artmistir. 2018 yilinda da dis ticaret agiginda dnemli bir diisiis goriilmektedir.

Bu durum doéviz kurundaki biiyiik artis ve dalgalanmalarin etkisi ile aciklanabilir.

Yem bitkileri verileri incelendiginde ise 2011-2013 yillar1 arasinda dis ticaret
acigmin biiylik oranda artig1, 2013-2015 yillart arasinda da hizla distiigii gortilmektedir.
Bu durum 2013 yilinda gerceklesen ithalatin ekim alani verilerine gore ¢ok fazla olmasi
nedeniyle olusan tohum stokunun 2014-2015 yillarinda ithalatin azalmasina neden oldugu

seklinde agiklanabilir.
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Cizelge 4.5 Tirkiye tohum ithalat-ihracat farki (1.000 Dolar)

2002 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sebze 39.753 92.356 115.938 101.734 97.589 100.408 88.934 89.128 69.499
Yem Bitkileri 426 5.355 8.689 13.462 11.331 7.271 10.042 12.482 14.931
Cim ve Cayirotu 2.957 7.964 7.304 10.904 10.398 8.200 9.302 10.302 11.277
Patates 6.826 18.648 14.755 5.601 14.396 24.162 18.893 9.462 10.402
S.Pancar 0 5.055 4.812 7.560 4.099 12.211 7.604 7.569 8.336
Kanola 0 814 1.109 748 714 687 1.102 406 863
Celtik 0 93 -14 12 40 528 61 233 247
Soya 4 24 -25 -42 87 -148 -99 -1.211 =277
Arpa 0 24 89 163 -1.561 89 -522 159 -1.737
Pamuk -3.290 -8.182 -7.834 -3.865 -2.215 -2.119 -3.738 -7.308 -7.524
Msir -8.414 -10.460 -11.019 -24.348 -29.225 -18.367 -21.271 -4.994 -9.336
Bugday 46 -606 -6.047 -1.235 -479 33 -6.783 -1.232 -11.120
Aycicegi -336 -47.129 -54.270 -49.966 -68.669 -43.230 -60.139 -64.276 -61.262
Diger 0 5.218 3.365 7.883 3.552 9.741 5.285 2.021 2.872
Toplam 37.972 69.174 76.852 68.611 40.057 99.466 48.671 52.741 27.171

Kaynak: TOB, 2019.
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4.2. Tohum Kaplama Teknolojisi

Bitkisel iiretimde tohum yetistirilecek iirlinlin verimini ve kalitesini etkileyen en
onemli girdilerden biridir. Biiyiik emek ve maliyetlerle elde edilen kaliteli ve yiiksek nitelikli
tohumluklardan, uygun iklim kosullarinda ve dogru yetistirme teknikleri ile daha yiiksek
verim beklenmektedir. Verim kalite artigi, onemli tarimsal girdilerin iyilestirilmesi ve
kalitelerinin arttirilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu girdilerin en basinda kaliteli tohum

kullanim1 gelmektedir.

Kaliteli tohum demek; ¢imlenme hiz1 ve ¢ikis giicii yiiksek, herhangi bir hastalik ve
zararl icermeyen, homojen ve hizli bir ¢ikis gosteren tohum demektir. Ancak genetik
faktorler bakimindan tohumun homojen olmamasi, tohum yatagi, iklim kosullar1 ve ekim
islemi gibi ¢cevresel ve dis faktorlerden etkilenmesi nedeniyle tohumun ¢imlenme ve ¢ikis
orani diismekte dolayisiyla kalite sorunlari meydana gelmektedir. Bu Kkalite sorunlarinin
ortadan kaldirilmasi ve tohumlarin kalitelerinin istenilen diizeye ulastirilmasi i¢in tohumlara

kaliteyi iyilestirici uygulamalar yapilmaktadir (Gray, 1989; Duman, 2005).

Elde edilen tohumlardan en iist seviyede yararlanabilmeye imkan veren ve tohumda
kaliteyi iyilestiren uygulamalardan biri tohum kaplamadir. Tohumlari kii¢iik ve diizensiz
yapida olan tiirlerde tohumun seklini, ¢cimlenme ve ¢ikisini iyilestirmek, amaciyla fiziksel
bir uygulama olarak tohum kaplama uygulanabilmektedir. Ayrica bu uygulama ile

tohumlarin ticari anlamda raf dmri uzatilabilmektedir.

Tohum kaplama islemi tohumun hem ¢imlenme ve ¢ikisini iyilestirmek, hem de ¢ok
kiiglik tohumlarin ekim islemini kolaylastirmak i¢in yapilmakta, ayrica tohumlara belirli
tohum ilaglar1 veya ¢imlenme ve bitki gelisim diizenleyicilerde yiiklenebilmektedir (Taylor
ve ark,1997).

Tohum kaplama ile tohum kullaniminin azaltilmasi, adi ekim makineleri ile kolay
ekim, ¢esitli hastalik ve zararlilara kars1 pestisit yiiklemesi, ¢cimlenmeyi kolaylastiric1 veya
besin maddesi ilavesi ve 6zellikle film kaplamada, su tutucu veya su tutmayan polimerler
kullanilarak yapilan kaplama ile diisik ve yiliksek su stresine karsi koruma

saglanabilmektedir (Taylor ve Kwiatkowski, 2001; Ni, 2001).

Genel olarak tohum kaplama islemi tohum {iizerine kabuktan ayr1 kati1 (peletleme)

veya s1vi (film kaplama) materyal kullanilarak ikinci katman olusturma islemidir.
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4.2.1 Tohum kaplama yontemleri

Tohum kaplama, pelet kaplama (peletleme), film kaplama ve her ikisinin birlikte
uygulanmasi seklinde yapilmaktadir. Tohum kaplamanin ekim zamaninda gerekli olan
kaliteli tohumlugu saglamasi ve makinali ekimi kolaylastirmasi gibi ¢ok yonlii faydalar

yaygin olarak bilinmektedir.
Pelet kaplama (peletleme) yontemi

Pelet kaplama; kiigiik, hafif ve sekli diizensiz tohumlarin etrafina kat1 partikiillerin
sardirilarak tohum biiylikliigiiniin artirilmasi ve seklinin degistirilmesi amaciyla tohuma
uygulanan yontemdir. Genel olarak fiziksel yapist bozuk tohumlarin dig yiizeyinin
diizgiinlestirilmesi, kiiciik tohumlarin irilestirilmesi ve ekim islemlerinin kolaylastiriimasi
ile tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis performanslarinin iyilestirilmesi, hastalik ve zararlilarla

kolayca miicadele yapilabilmesi amaciyla uygulanmaktadir (Bewley ve Black, 1994).

Peletlemede kullanilacak ana materyal su tutma 6zelligi iyi olmali, kolay sekil almali,
nemini kaybettiginde ¢abuk sertlesmeli ve disaridan gelecek hafif darbelere karsi
dayaniklilig yiiksek olmali, kolayca dagilmamalidir. Pelet malzemesi igin odun talasi, perlit
tozu ve kum basta olmak {izere pek cok malzeme kullanilsa da ¢ogunlukla kil tercih
edilmektedir. Peletleme de kilin sekil almasini ve seklini korumasini saglamak igin saf su ve
ticari olarak satis1 yapilan tohum kaplama amagl gelistirilmis olan yayici-yapistiricilar pelet
baglayicisi (yapistirici) olarak kullanilmaktadir. Bu materyaller su bazli olmali ve nem
ortaminda tohumun ¢imlenmesine engel olmamalidir. Peletleme sirasinda, tohum iizerine
kaplanan materyalin ¢imlenmeye engel olmayacak sekilde tohumla uyumlu ve iiniform
olmasimna da 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Peletleme materyalini olusturan kil ve
yapiskanlig1 saglamak i¢in kullanilan sivilarin homojen bir sekilde karistiriimasi
gerekmektedir. Tohumlara uygulanan pelet kaplama malzemesi igerisine tohuma koruyucu
etki saglamasi i¢in fungusit ilavesi ya da besin elementi ve bitki biiyiime diizenleyicileri de

eklenebilir (Kayaalp, 2014).

En yaygin kullanilan peletleme yontemi kazanda peletlemedir. Bu islem icin 6zel
diizenekli makineler mevcuttur. Peletleme isleminde siirekli dondiiriilmekte olan kazana
tohumlar alinir {izerine 6nce siv1 yapistirma maddesi piiskiirtiiliir, ardindan kisa siireli sicak
hava ile tohumlar hafif kurutulur, daha sonra 0,1 mm den daha kiiclik graniil haldeki pelet

kaplama maddesi kazanda dondiiriilmekte olan tohuma ilave edilerek ilk sardirma islemi
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tamamlanir. flk sardirmanin ardindan tohum hafifce kurutulduktan sonra tekrar sivi
yapistirict  piskiirtiir. Daha sonra sicak hava ile nemi alinip, elendikten sonra oda
sicakliginda kurutulur. Kuruyan tohumlara tekrar sardirma islemi ile 6zel tohum boyasi
uygulanarak tekrar kurutulur. Bu sekilde peletleme tamamlanir. Bu agsamada tohumlarin
sicak hava iiflemesi ve dondiirme islemine asir1 maruz kalmamasina dikkat edilmelidir

(Haciyusufoglu ve Giiler, 2015).

Peletleme yapilmis tohumlara kazandirilan o6zellikler ve peletlemenin baslica

faydalar1 su sekilde siralanabilmektedir.

. Ekimi zor olan tiirlerde tohum hacmi arttirilarak ekim islemi

kolaylastirilabilir. Mibzerin tohuma verecegi zarar azaltilabilir.

. Birim alana daha az tohum ekimi yapilarak tohumdan tasarruf saglanabilir.

. Tohumlarin daha hizli ve yiiksek oranda ¢imlenme/¢ikis orani saglanabilir.

. Yaygin olarak kullanilan ve kolay ulasilabilen ekim makineleri ile ekim
saglar.

. Pelet kaplama yapilmis tohumlarin nem ve hava aligverisi kisitlandigi i¢in

bu tip tohumlarin depo 6mrii de uzatilabilir.
. Diger tohum kalite ozelliklerini iyilestirici (priming, film kaplama vb.)

uygulamalar ile kombine edilebilmektedir.
Film kaplama yontemi

Film kaplama yontemi, plastikligi saglayict polimer ve benzeri maddeler ile
tohumlarin mevcut sekillerinde herhangi bir degisiklik meydana getirmeden tohumun ince

bir film tabakasi ile kaplanmasi islemidir (Kavak ve Eser, 2006).

Tohum film kaplama uygulamasinda, hazirlanan polimer {iriin tohumun {izerine
buhar halinde piiskiirtiiliir. Yapilan islem sonrast hizli sekilde kurutulan tohumlar depo ya
da paketleme {initesine aktarilir. Film kaplamanin goriiniir hale gelmesi, ¢esit ve tiir ayrimi
yapilabilmesi igin renkli polimerler kullanilir. Islem sirasinda dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta polimerin tohum iizerinde olusturdugu tabakanin kalinligidir. Kaplama
materyalinin tohum iizerinde olusturacag: tabakanin kalinligi, tohum iriligi, tohum sekli ve
tohum kabugunun (testa) yapisina gore degisim gostermektedir. Uygulanan polimerin

kalinlig1 tohumun ekildigi ortamdan su alimini1 6nledigi ve ikinci bir katman olusturdugu
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i¢in tohum ¢imlenmesinin engellendigi yoniinde arastirma bulgulari da mevcuttur (Kavak
ve Eser, 2006).

Tohum kaplamada eski uygulamalarda mat renklerin kullanilirken son yillarda
kaplamanin goriiniir hale gelmesi, g¢esit ve tiir ayrimi yapilabilmesi i¢in renkli ve parlak
polimerlerin kullanim orani artmistir. Tohum kaplama uygulamasinda, kaplama materyali
ile birlikte tohuma pestisit, hormon, bitki biiylime diizenleyici gibi maddeler gibi ¢esitli
kimyasal ve organik triinler yiliklenebilmektedir. Bu sekilde uygulanabilen bu yontem
tohumda ¢imlenmeyi ve ¢ikisi tesvik etmektedir. Polimerin basarili olabilmesi igin suda
¢oziinen yapida olmasi, tohum i¢in herhangi bir toksik etki olusturmamasi, tohumun
solunumunu ve ¢imlenmeyi engelleyici maddelerin tohumdan uzaklagmasini engellememesi

gerekmektedir (Halmer, 1987; Robani, 1994; Duan ve Burris, 1997; Ni, 2001).

Film kaplama uygulamasinin tohumlara kazandirdigi bazi onemli &zellikler ve

faydalar1 sunlardir.

e Kaplama materyali olan polimerler ile birlikte tohumlarin ¢imlenme kabiliyetini
arttirict materyaller tohum tizerine kolayca yliklenebilmektedir.

e Pestisit yliklemesi ile tohumlarin ekildikleri ortamda karsilasabilecekleri hastalik ve
zararlilara kars1 korunmasi saglanabilmektedir.

e Tohumlarim albenisi ve ticari degeri arttirilabilmektedir.

e Kaplama materyali rengine gore tohumlarda tiir ve g¢esit gruplamasi
yapilabilmektedir.

e Farkli renk kodlar1 kullanilarak g¢esitlerin karisimi 6nlenebilmektedir.

e Mibzerin ekim iglemi esnasinda tohuma verecegi zarar azaltilabilir.
4.3. Tohum Kaplama Teknolojisinin Kullanilabilecegi Baz1 Kiiciik Tohumlu Bitkiler

4.3.1. Yonca (Medicago sativa)

Yonca Tiirkiye’de en ¢ok liretimi yapilan yem bitkisidir. Cok yillik baklagil yem
bitkisi olan yoncanin {ilkenin tiim bdlgelerinde {iretimi yapilan ¢esitleri mevcut olup yliksek
kesimlerde yilda 3-4 bi¢im yapilabilirken sahil kesimlerinde yilda 7-8 bigim
yapilabilmektedir. Yonca plantasyonlarindan 4 yil hatta iyi sartlarda 5 y1l ekonomik verim

almak mumkindur.
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Soya ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada yoncanin adaptasyon yeteneginin
iyi oldugu, besin degerinin ve veriminin yiiksek oldugu, ¢ok yillik ve ayni yil igerisinde
birden ¢ok bigim yapilabildigi bildirilmistir. Bu 6zelliklerinin yaninda ekim ndbetinde
onemli etkinligi ve bazi tiir ve gesitlerinin otlatilmaya dayaniklili§i yoncay1 diger yem

bitkilerinden ayiran 6nemli 6zellikleri oldugu ifade edilmektedir.
Tiirkiye’de yonca iiretimi

Tiirkiye’de yillar itibariyle yonca ekilis alanlar1 Sekil 4.5°te verilmistir. Yonca ekilis
alanlar1 2004-2007 yillar1 arasinda biiyiik artis saglayarak 3,2 milyon dekardan yaklasik 5,5
milyon dekara yiikselmis ve 2007-2011 arasinda yaklasik ortalama 5,5 milyon da olarak
gerceklesmistir. 2012 yilinda ise 1 milyon dekardan fazla artisla yaklasik 6,7 milyon da olan
ekilis alan1 2012-2018 arasinda ortalama yaklasik 5,6 milyon da olarak gergeklesmistir.

2004-2007 yillar1 arasinda yonca ekilis alanlarindaki artisin nedeni TOB tarafindan
yonca i¢in verilen 2004 yilinda 68 TL/da olan destekleme miktarinin 2005 yilinda 95 TL/da
ve 2006-2007 yillarinda 130 TL/da’a yiikseltilmesi olarak gosterilebilir. Yonca ekilis alanin
artis gostermedigi 2007-2011 yillarinda destekleme miktar1 artmamis, 2007 yilinda 130
TL/da olan destekleme 2008-2009 yillarinda 115 TL/da 2010 yilinda 120 TL/da, 2011 ve
2012 yillarinda ise tekrar 130 TL/da’a ¢ikmustir.

2012 yilindaki biiyiik farklilik ise TUIK verilerine gore 2010 yilinda yaklasik 41
milyon olan toplam canli biiyiikbas ve kii¢likbas hayvan sayisinin 2011 yilinda 45 milyona

2012 yilinda ise 50 milyona yiikselmesiyle kaba yeme olan ihtiyacin artmasi ile agiklanabilir.
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Sekil 4.1. Tiirkiye’de yillar itibariyle yonca ekilis alanlar
Kaynak:TUIK, 2019.

Tiirkiye’de yonca tohumu iiretimi

TUIK kayitlarinda tohumluk ekim alam1 yonca ekim alanindan 2011 yilinda
ayrilmistir. 2011 yilinda 4.855 da olan tohumluk yonca ekim alani 2012 yilinda yaklagik
20.000 da seviyesine ¢ikmistir. 2012-2018 yillar1 arasinda yaklasik 15.000 ile 21.000 da
seviyelerin de gergeklesmis olan ekim alanlarimdan 1.000-1.200 ton arasinda {iriin elde

edilmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirligii
kayitlarinda sertifikali yonca tohum tiretimi 2000-2017 yillar1 arasinda dalgali bir seyir izlese
de 381 tondan 2017 yili itibariyle 887 tona, 2018 yilinda ise bir dnceki yila oranla %338

artarak 3.000 tona ulasmustir.

Cizelge 4.6’de TUIK verilerinden elde edilen tohum iiretim miktarlar1 ile Sekil
4.2°de yer alan Tarim ve Orman Bakanligindan elde edilen sertifikali tohum firetim
miktarlari arasindaki fark dikkat gekmektedir. Uretimin, sertifikali tohum iiretiminden fazla
olmasimi genellikle iiretilen tohumlarin sertifikasyon kriterlerini kargilayamadigi igin
sertifika alamadiklar1 ve kismen de sertifikasyon islemleri ve maliyetleri nedeniyle firmalar
tarafindan piyasa talepleri dogrultusunda diistik fiyattan sertifikasiz olarak satis yaptiklari

seklinde agiklanabilir.
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Cizelge 4.6 Tiirkiye’de yonca tohumu ekilis alani, iiretim, verim ve sertifikali tohum tiretimi

Villar -I;?f)l?itljnm Lﬁ:ﬂ??;:f Uretim (ton) Verim (kg/da)
2011 4855 426 88
2012 19.886 1.151 58
2013 18.210 1.154 63
2014 14.895 1.003 67
2015 20.183 1.110 55
2016 21.478 1.206 56
2017 15.848 922 58
2018 18.488 1.204 65

Kaynak: TUIK, 2019.

Ancak 0Ozellikle 2018 yilina ait verilerde sertifikali tohum iiretiminin, tohum
tretiminin neredeyse 2,5 kati olmast durumu, sertifikali tohum {iretimi verisinin
belgelendirilmis bir islem sonrasi elde edilen veri olmasi nedeniyle TUIK kaynakl: {iretim

verilerinde istatistiksel bir hata oldugu seklinde degerlendirilmektedir.

Sekil 4.2°de 2018 yilinda meydana gelen artis dikkat cekmektedir. Bu artista TOB
tarafindan verilen sertifikali tohumluk tiretim ve kullanim desteklerinin bir 6nceki yila oranla
%100 artirilmasi etkili olmustur. 2018 yilinda sertifikali tohumluk iiretim destegi 2
TL/Kg’dan, 4 TL/Kg’a, sertifikali tohum kullanim destegi ise dekara 15 TL’den 30°TL’ye
¢ikarilmistir. Bu durumun yonca iireticilerinin sertifikali tohuma olan talebini arttirdig1 ve
firmalarca iiretildigi halde talep olmadigi i¢in sertifikasyona tabi tutulmayan tohumlugun

artan talep nedeniyle sertifikalandirilarak 2018 yilindaki iiretim artisina sebep oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 4.2. Tiirkiye’de sertifikali yonca tohumu tiretimi (ton)

Kaynak:TUIK, 2019.

28



Tiirkiye’nin yonca tohumu ithalati

Tiirkiye’de yonca tohumu en fazla dis ticareti yapilan yem bitkisi tohumudur. Yonca
tohumu son 10 yillik ithalat verileri Sekil 4.3°te yer almaktadir. Yonca tohum ithalat1 2010-
2013 yillar1 arasinda hizla artarak yaklasik 200 tondan 2.000 tona kadar yiikselmistir. 2014
ve Ozellikle 2015 yilinda diiserek 1.000 ton olarak gerceklesen ithalat, sonraki yillarda
artarak 2018 yilinda 3.835 ton olarak gerceklesmistir.

Ithalat miktarindaki dalgalanmalara TOB tarafindan uygulanan destekleme
politikalar1 ile doviz kurunda yasanan degisimlerin {iretici iizerindeki etkilerinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Yonca tohumu ithalat1 2009-2018 yillar1 arasinda dalgali bir seyir izlesene son yilda
yaklagik 10 kat artarak 392 tondan 3.835 tona ¢ikmustir. Ayni1 dénemde ithalata 6denen
bedelde dolar bazinda yine yaklasik 10 kat artarak 1,6 milyon dolardan 15,5 milyon dolara
cikmugtir. Tiirk liras1 bazinda artis ise doviz kurunun da etkisiyle yaklasik olarak 27 kat
artarak 2,5 milyon TL’den 67,7 milyon TL’ye ¢ikmstir (Sekil 4.3). Yonca tohumu TUIK
verilerine gore en ¢ok Italya’dan ithal edilmektedir. Italya’y: yillar itibariyle degismekle

beraber Kanada ve Almanya basta olmak iizere Ispanya ve Fransa gibi akdeniz iilkeleri takip

etmektedir.
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Sekil 4.3 Tiirkiye nin yonca tohumu ithalati

Kaynak:TUIK, 20109.
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Tiirkiye’nin yonca tohumu ihracati

Tiirkiye nin yonca tohumu ihracat1 Sekil 4.4’te verilmistir. TUIK verilerine gére
thracatin son 10 yilda miktar olarak en fazla 2009 yilinda yaklasik 432 ton karsilig 1,4
milyon dolar olarak gergeklesmistir. Ancak sadece 2 yil sonra 5,6 ton karsiligi 28.706 dolarla
en diislik seviyeye diisen ihracat son olarak 2018 yilinda 212 ton karsilig1 804.275 dolar
olarak gerceklesmistir. Tiirk liras1 bazinda en yiiksek seviyeye dolarin TL karsisinda deger

kazanmasi nedeniyle 2018 yilinda ulagilmistir.

Thracatin 2009-2014 ve 2018 yillarinda yiiksekligi dikkat ¢ekmektedir. TUIK
verilerine gore 2009 ve 2018 yilarindaki ihracatin biiyiik cogunlugu Italya basta olmak iizere
Almanya ve Ispanya’ya gerceklesmistir. Bu durum 6nceki yillarda yapilan ithalat fazlas:
miktarin iadesi olarak aciklanabilir. 2014 yilindaki ihracatin 264.000 kg iran’a gergeklesmis
ancak sonraki yillarda devamlilik saglanamamistir. Bu durum Tiirkiye’ye ithalat yapan
iilkelerce Iran’in talebinin Tiirkiye’ye ithal edilen tohumdan karsilandigi seklinde
yorumlanabilir. TUIK 2019 yili verilerine gore yillar itibariyle Libya, Azerbaycan ve Irak’a

az miktarda ihracat gerceklesmistir.

Sekil 4.4 incelendiginde Tiirkiye’de yonca tohumu ihracatinin istikrarli olmadigt,
yillar itibariyle ihracat rakamlar1 arasinda c¢ok ciddi farkliklar oldugu goriilmektedir.
Thracatin yogun oldugu yillarda dnceki yillardan kalan ithalat fazlas1 miktarmn iadesi veya 3.
iilkelerin ihtiyacinin Tiirkiye iizerinden karsilanmasi seklinde gerceklestigi anlagilmaktadir.
Sekil 4.4’e gore ihracat verilerindeki istikrarsizlik Tiirkiye’nin yonca tohumu ihracatina
yonelik oturmus bir pazarin olusmadigina, belirli bir pazardan ve iilkelerden diizenli talep
olmadigina, sektorde faaliyet gosteren firmalarin yillik politikalarinin veya pazarlama

stratejilerinin sonucu olarak ihracatin sekillendigine igaret etmektedir.
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Sekil 4.4 Tiirkiye’nin yonca tohumu ihracati

Kaynak:TUIK, 2019.

Tiirkiye’nin yonca tohumu ithalat-ihracat farki

TUIK verilerine gére Tiirkiye’nin 2009-2018 yillar1 arasi yonca tohumu ithalat-
thracat farki Sekil 4.5°te verilmigtir. Sekil 4.5’e gore yalmizca 2009 yilinda miktar
bakimindan ihracat ithalattan fazla olmus ancak deger bakimindan yine ithalat ihracattan
fazla gergeklesmistir. Tiirkiye de yonca tohumu dis ticareti yillar itibariyle ithalat lehine
artmis ve 2011 yilinda yaklagik 813 tona, 2018 yilinda ise 3.623 ton ile en yiiksek seviyeye
cikmistir. Deger agisindan bakildiginda 2009 yilinda 181.339 dolar olan dis ticaret acigi
yillar itibariyle kismen dalgali bir seyir izlemektedir. 2018 yilinda artarak yaklasik 14,5

milyon dolara ¢ikmaistir.

TSUAB verilerine gore 2018 yilinda Tiirkiye’nin tohumculuk sektdriinde dis ticaret
acig1 27,1 milyon dolar olmustur. Yani 2018 yil1 tohumculuk sektorii dis ticaret agiginin

%50’den fazlas1 yonca tohumu ithalatindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.5’te 2018 yilinda meydana gelen artis dikkat ¢cekmektedir. Bu artis TOB
tarafindan treticilere verilen sertifikali tohumluk {iretim ve kullanim desteklerindeki artisin
sertifikali tohuma olan talebini arttirmasindan kaynaklanmaktadir. Sertifikali tohuma olan

talep tiretimden kargilanamadig i¢in ithalat dolayisiyla da dis ticaret agig1 artmistir.
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Sekil 4.5 Tiirkiye’nin yonca tohumu ithalat-ihracat farki

Kaynak:TUIK, 2019.

Yonca tohumunun 6zellikleri ve yonca tohum kaplama teknolojisinin kullanim

Yonca tohumu bobrek, yarim bobrek veya fasulye seklinde olup donuk saridan esmer
kahverengine kadar degisik renklerde olabilir. Uzunlugu 2-2,5 mm, genisligi 1,2-1,4 mm
kalinlig1 ise 1,5 mm civarindadir. Dis yiizeyleri diiz ve parlak olan tohumlarin 1000 dane

agirhigi 1,8-2,5 gr arasindadir.

Yoncada ilk ekim yilinda 300 bitki/m?, diger yararlanma yillarinda 150-200 bitki/m?
siklik en idealdir. Bunun i¢in taze ve safiyeti tam tohumluktan serpme ekimler de 3-3.5
kg/da, siraya yapilan ekimler de 2-2.5 kg/da kullanilmas yeterli olmaktadir (Soya ve ark,
2004).

Sahin ve Keskin (2010) tarafindan Van ili Gevas ilgesinde yem bitkisi iireten
isletmelerin mevcut durumu ile ilgili olarak yapilan calismada isletmelerde dekara ortalama

yonca tohumu kullanimi 5,19 kg oldugu tespit edilmistir.
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Balabanli ve ark, (2016) tarafindan Isparta ilinde yem bitkileri {iretiminde tiretici
davranislarinin belirlenmesi ile ilgili bir calismada TUIK verilerine gore Isparta ilinde yem
bitkileri yetistiriciliginin en yaklasik %78’inin gergeklestigi Sarkikaraagag, Yalvag,
Kegiborlu ve Senirkent ilgelerinde yonca ekiminin {iretici basina ortalama 8,128 dekar alanla
siirl kalmasina dikkat cekmislerdir. Ayrica iireticilerin yem bitkisi yetistiriciligi konusunda
belli deneyime sahip olduklarini ancak geleneksel yontemlere dayali aligkanliklarin
ireticileri yanlis uygulamalara sevk ettigini, bunun da en 1yi 6rnegini ekimde kullandiklar
tohumluk miktarlarinin normalden fazla olmasi bu durumunda tohumluk israfina neden

oldugu ve maliyetlerini artirdig1 belirtmislerdir.

Yolcu ve Tan (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada yem bitkileri tiretiminde
mekanizasyonun yayginlastirilmas: gerektigi, genis alanlarda ekimi yapilan yonca gibi
bitkilerde halen serpme ekim uygulanmakta oldugu, daha az tohum ile daha saglikli yonca
tarlalarmin kurulabilmesi i¢in mibzer kullanilmas: gerektigini ifade etmislerdir. Ozkan ve
ark, 2016 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada yonca gibi bitkilerde halen serpme ekimin
uygulanmakta oldugunu, daha az tohum ile daha saglikli yonca tarlalarinin olusturulabilmesi
icin yem bitkileri tiretiminde mekanizasyonun yayginlastirilarak pnomatik mibzerlerin

kullanilmasi gerektigini belirtmistir.

Mermer, (2000) tarafindan yapilan farkli sira araligt ve tohum miktari
uygulamalarinin iki yonca ¢esidinde (Bilensoy ve Ladak) ot ve tohum verimine etkileri
konulu ¢alismada 15, 30, 45, 65 ve 75 cm olmak tizere 5 farkli sira araligi ve 0.5, 1.0, 1.5,
2.0 ve 2.5 kg/da olmak lizere 5 farkli tohum miktarinin ot ve tohum verimi ve diger kalite
kriterlerine etkisi incelenmis ve ¢imlenmeden sonra sayilan fide sayilar1 ve ot verimlerini

incelemistir (Cizelge 4.7).

Cizelgeye gore 15 cm sira aras1 mesafede 0,5 kg/da tohum ekimiyle m?’de elde edilen
fide say1s1 351 olmus, m?’de en fazla fide 975 adet ile 2,5 kg/da tohum uygulamasinda elde
edilmis ancak 2 yillik ortalama kuru ot verimine bakildig1 zaman verimin m?’de bitki
sayisina degil ideal bitki sayisina bagli oldugu ortaya cikmistir. Soya ve ark, (2004)
tarafindan yoncada ilk ekim yilinda 300 bitki/m?, diger yararlanma yillarinda 150-200
bitki/m? sikligin ideal oldugu ifade edilmistir.

Ayrica cizelgede dikkat ¢ceken en dnemli noktalardan biriside birim alana ekilen

tohum miktar1 arttikga yoncalarin da kendi aralarinda rekabete girerek birbirini bertaraf
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etmesidir. Dolayisiyla birim alana atilan fazla tohumun verime etkisi yoktur. Homojen ekilen

ideal sayida bitki ile en iyi verimi almak miimkiindiir.

Cizelge 4.7. Deneme fide sayilar1 ve kuru ot verimleri

Cimlenmeden sonra sayilan fide sayilar1 (adet/m?)

Cesit Tohum Sira Arahigi (cm) Ortalama
Miktan Fide Sayisi
(kg/da) 15 30 45 60 75 Adet/m?
Cesitler 0,5 351,1 261,0 178,9 197,1 169,4 231,5

Ortalamasi 1,0 505,3 362,7 300,3 386,1 351,7 381,2

(Bilensoy ve 1,5 726,6 590,0 380,6 477,0 421,4 519,0

Ladak) 2,0 7400 | 7549 | 6216 | 5721 | 7405 685,8
2,5 975,0 890,0 897,1 795,0 626,4 836,7
Ortalama 659,6 571,7 475,7 485,5 461,8 530,8
iki Yillik Ortalama Kuru Ot Verimleri kg/da
Cesit Tohum Sira Arahig (cm) Ortalama
Miktari 15 30 45 60 75
(kg/da)

Cesitler 0,5 1.621,7 | 1.320,8 | 1.353,0 | 1.145,2 | 1.119,2 1.312,0

Ortalamasi 1,0 1.518,0 | 1.450,0 | 1.276,0 | 1.144,0 | 1.044,0 | 1.286,7

(Bilensoy ve 1,5 1.477,5 | 1.397,8 | 1.232,0 | 1.169,8 | 1.047,3 1.264,9

Ladak) 2,0 1.436,3 | 1.365,0 | 1.439,5 | 1.215,3 | 1.110,4 | 13145
2,5 1.522,2 | 1.354,7 | 1.276,7 | 1.166,8 | 1.096,0 | 1.283,7
Ortalama 15159 | 1.377,6 | 1.3154 | 1.168,2 | 1.083,5 1.292,2

Tiirkiye’de yaygin olan ekim makineleri genelde hububat kimine uygun mekanik
veya pnomatik mibzerlerdir. Yonca tohumu kii¢iik oldugu icin Tiirkiye’de yaygin olarak
kullanilan bu mibzerlerle ekimi miimkiin degildir. Bircok yorede yeterli miktarda
bulunmayan yonca tohumunu ekebilecek 6zellikte mibzerlerle ekim yapildig: takdirde de
yine tohum kii¢iik oldugu i¢in ekim normu 2-2,5 kg/da olarak ayarlanmaktadir. Yonca ekilen
parsellerin kiigiik olmas1 ve uygun mibzerlerin bulunmamasi nedeniyle yonca genellikle elle
ekilmekte, Sahin ve Keskin (2010) belirttigi gibi ekilen tohum miktar1 5,19 kg/da ¢ikmakta
hatta baz1 bolgelerde 6-7 kg/da olarak uygulanmaktadir.

Yonca i¢in deneme sartlarinda yeterli olan 0,5 kg/da tohumluk, iiretici sartlarinda
olabilecek olumsuzluklar ve g¢evre sartlar1 da dikkate alindiginda 1 kg/da olarak
uygulandiginda yeterli olacaktir. Cilinkii 1 kg tohumda yaklasik 450.000 ile 555.000 arast
tohum yer almaktadir. 1 m?’ye yeterli olan 300 bitki icin bu tohum miktar1 yeterlidir. Ancak
serpme ekim yontemiyle homojen bir ekim miimkiin olmadigindan tohumlarin kesinlikle

mibzerle ekilmesi gerekmektedir. Mibzerle ekimde bunu saglamanin iki yolu vardir. Ilki
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mibzerlerin tohuma uyumlu ve hassas hale getirilmesi ki bu maliyetli ve zor olan yontemdir.
Ikinci ve ekonomik olan ydntem ise tohumlarmn mevcut mibzerlere uyumlu hale
getirilmesidir. Bu islemde tohum kaplama ile miimkiindiir. En basit haliyle kil ve benzeri
materyallerle tohumlarin hacimlerinin arttirilarak herkesin ulasabilecegi her yérede mevcut
olan pnomatik veya mekanik mibzerlerle ekim yapilmasi saglanabilir bu sekilde dekara 1 kg
tohum ekimi yaparak istenilen verim elde edilebilir. Mibzerle ekimde yaklasik 2-3 kg/da elle
ekimde ise 4-5 kg/da tohum ekildigini dikkate alirsak yonca tohumunu kaplayarak hacminin
arttirtlmasi yontemiyle mibzerle ekim de %50-60 elle ekimde ise %75-80 tasarruf saglamak

miumkindiir.

Tiirkiye’nin yillik yonca ekim alani son bes yildir yaklasik ortalama 6,6 milyon
dekardir. Yonca c¢ok yillik bir bitki oldugu icin yenileme siiresi 4 yil kabul edilmekte, yani
yillik yenilenmesi gereken alan 1,65 milyon dekar olarak gerceklesmektedir. Tohum
kaplama teknolojisinden yararlanildig takdirde yillik yonca tohumu ihtiyaci (1.650.000 da
X 1 kg) en fazla 1.650.000 kg yani 1.650 tondur. Tiirkiye’nin 2018 yili sertifikali yonca
tohumu iiretimi 3.000 ton oldugunu dikkate alirsak yerli tohum iiretimi ihtiyaci karsilayacagi
gibi 1.350 ton fazla verecektir. Ayrica 2018 yilinda $14.541.599 karsilig: ithalat fazlasi
3.623.187 kg tohuma da ihtiya¢ kalmayacaktir.

TIGEM 2018 yili yonca tohumu fiyati KDV hari¢ 23 TL/kg’dir (Anonim, 2018b).
Uretilen tohumdan tasarruf edilecek olan 1.350 ton tohumlugun degeri (1.350.000 kg x 23
TL) 31.050.000 TL’dir. Yonca iiretiminde tohum kaplama teknolojisinden yararlanildigi
takdirde tasarruf edilecek olan tohumun ekonomik degeri yerli tiretimden 31.050.000 TL ve
ithalat fazlasi tohumdan da $14.541.599 olacaktir.

4.3.2. Tek Yillik Cim (Lolium multiflorum)

Tek yillik ¢im, tek yillik, bazen yiiksek rakimlarda iki yillik, yogun kardeslenerek
yumak olusturan bir bugdaygil yem bitkisidir. Ot verimi yiiksek, gelisimi hizli, su ve giibre
kullaniminda olumlu sonugclar veren ve tek yillik oldugu i¢in miinavebeye girebilme imkant
gibi ozellikleri olan bir tiirdiir. Kaba yem ihtiyaci ve agig1 dikkate alindiginda tiretimi hizla
artabilecek potansiyele sahip, dik veya yartyatik gelisen, 90-130 cm kadar boylanabilen bir
yem bitkisidir (Anonim, 2019f).
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Tek yillik cimden Ingiltere’de, silo yemi iiretiminde ve siit sigirlarinin beslenmesinde
yararlanilmakta ve ayrica kok gelisimini ¢ok iyi olusturdugundan toprak verimliligi

bakimindan zayif arazilerin 1slahinda yararlanilmaktadir (Elgi, 2005).

Tiirkiye’de son yillarda kaba yem aciginin giderilebilmesi igin iiretimi giderek

artmakta, iiriin deseninde kendisine daha genis alanlar bulabilmektedir.
Tiirkiye’de tek yillik ¢im iiretimi

Tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinde ryegrass, siit otu,
karamba, Italyan ¢imi gibi isimlerle anilan, genis yaprakli, lezzetli, sindirimi kolay, besin
degeri yiiksek, yesil ot, kuru ot veya silaj olarak degerlendirilebilen ve son yillarda kendisine
giderek artan oranlarda ekim alani bulan alternatif yem bitkisidir. ilkbahar veya sonbaharda
ekimi yapilabilen tek yillik ¢im bitkisinin verimi dekara 8 ton’a kadar ¢ikabilir. Yillik iklim
ve bolge sartlarina gore 4-5 bicim yapilabilir. Biiylik ve kiigiikbas hayvanlarda siitte verim

artis1 ve ette lezzet artis1 saglamaktadir.

TUIK istatistiklerinde tek yillik ¢ime ilk kez 2014 yilinda yer verilmistir. Ekim alan
2014 yilin yaklasik 5.000 dekar olan ekilis alan1 2018 yilinda yaklasik 103.000 dekara
ulagsmistir. Tiirkiye’nin mevcut kaba yem aciginin giderilebilmesi hususunda alternatif bir
bitki olarak Tek yillik ¢im bitkisinin degeri fark edilerek gereken 6nemin verilmesiyle ekilis
alanlarinda 5 yilda 20 kat artis meydana gelmistir (Sekil 4.6).

§ 4832

B 15.196

B 48.001
D 77.268
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Sekil 4.6 Tek Yillik Cim ekilis alanlar

Kaynak:TUIK, 2019.
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Tiirkiye’de tek yilhik ¢cim tohum iiretimi ve ticareti

Tiirkiye’de yillik ¢im tohumu tiretimi konusunda tecriibeli tireticilerin bulunmamasi,
gerekli altyapilarin mevcut olmamasi iiretimin, ithal edip satmaya oranla maliyetli olmas1
nedeniyle tek yillik ¢im tohumu iiretimi yapilmamaktadir. Sektérde faaliyet gosteren
firmalar yurtdiginda tescil edilmis gesitleri Tiirkiye’de denemeye tabi tutarak olumlu sonug
alian cesitler i¢cin Tarim ve Orman Bakanligt Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Midiirligiinden iiretim izni alarak tohumlugu ithal edip piyasaya arz etmektedirler. Firmalar

ticari kaygi ve tecriibe yoksunlugu nedeniyle tohum iiretiminden uzak durmaktadirlar.

Tiirkiye’de hayvancilik sektoriindeki iireticilerin kaba yem agigi, yem ve saman
fiyatlarindaki artistan dolayr son yillarda alternatif yem bitkileri iiretimine yonelmesi
nedeniyle tek yillik ¢im ekim alanlari son bes yilda yaklasik 5.000 dekardan 103.000 dekara
ulagmistir. Ekim alanlarindaki artisa paralel olarak tohum ihtiyacinda da artis meydana

gelmis, olusan talep iiretim olmadigi i¢in ithalatla karsilanmaktadir.
Tiirkiye’de tek yillik ¢cim tohum ithalati

Tiirkiye’de 2009-2018 yillar1 aras1 tek yillik ¢im tohum ithalati Sekil 4.7°de
verilmistir. Yillar itibariyle tek yillik ¢im tohumu ithalatinda ekim alanindaki artisla nispeten
uyumlu 6nemli artislar goriilmektedir. Ozellikle 2017 yilinda 6nceki yila oranla 2 katindan
fazla artis meydana geldigi goriilmektedir. 2018 yilinda ise 2017 yilina oranla ekim alaninda

artis olsa da ithalatta azalma goriilmektedir.

Tek wyillik ¢im ekilis alanlar1 2014-2018 yillar1 arasinda diizenli olarak artig
gostermektedir (Sekil 4.6). Ancak Sekil 4.7°de goriildiigii tohum ithalatt 2018 yilina kadar
artis gostermis ancak 2018 yilinda ekilis alanlar arttig1 halde yaklagik %35 azalmistir. Bu
durum Tiirkiye’de meydana gelen doviz kurundaki asir1 dalgalanmadan dolayr firmalarin
ithalatta temkinli davranmalari ve tohum talebini onceki yildan mevcut stoklarindan

karsilama yoluna gittikleri seklinde agiklanabilir.

TUIK 2019 yili dis ticaret verilerine gdre 2014-2017 yillar1 arasi tek yillik ¢im
tohumu ithalat1 en ¢cok ABD, Almanya ve Cekya iilkelerinden gerg¢eklesmistir. 2018 yilinda

ise ABD ve Arjantin Tiirkiye’nin tohum ihtiyacini karsiladig iilkeler olmustur.
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Sekil 4.7 Tiirkiye’de tek yillik ¢im tohum ithalati
Kaynak:TUIK ,2019.

Tiirkiye’de tek yillik ¢im tohum ihracati

TUIK verilerine gore Tiirkiye yillar itibariyle tek yillik ¢im tohumu ihracati Sekil
4.8’de verilmistir. Thracat yillar igerisinde dalgali bir seyir izlemis yerli tohum iiretimi
olmadigi i¢in ihracat talebi firmalar tarafindan ithal edilen tohumlardan kargilanmistir. Sekil
4.8°de 2014 ve 2018 yilindaki artis dikkat gekmektedir. TUIK verilerine gére 2014 yilindaki
artis Ozbekistan’a yapilan 20.000 kg’lik ihracattan, 2018 yilindaki artis ise italya’ya yapilan
48.000 kg’lik ihracattan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.8 Tiirkiye tek yillik ¢im tohumu ihracati
Kaynak:TUIK, 2019.
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Tiirkiye’de tek yillik ¢im ithalat - ihracat farka

TUIK 2009-2018 yillar1 aras1 Tiirkiye’nin tek yillik ¢im ihracat-ithalat fark: verileri
Sekil 4.9°da yer almaktadir. TUIK verilerine gore ithalat-ihracat farki yillar itibariyle ithalat
lehine artis gostererek 2009-2018 yillar arasinda yaklasik 227.000 dolardan 2017 yilinda
2.086.000 dolar seviyelerine kadar ¢ikmistir. 2018 yilinda ekim alani artmasina ragmen
kurdaki dalgalanmanin da etkisiyle ithal edilen tohum miktar1 1.344 tondan 897 tona diiserek
ithalat farki 6nceki yila oranla 1.375.000 dolar seviyelerine inmistir. Tiirk liras1 bazinda ise
doviz kuru ve enflasyon etkisiyle ithalat farki 350.000 TL’den 7.200.000 TL seviyelerine
cikmugtir.

Ithalat-ihracat farki 2010-2017 yillar1 arasinda siirekli olarak artmistir. Ancak 2018
yilinda Tiirkiye’de meydana gelen doviz kurundaki asir1 dalgalanmadan dolayr firmalarin

ithalatta temkinli davranmalar1 neticesinde ithalat diismiis buna bagli olarak ithalat-ihracat

o
o
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farkinda azalma gorilmiistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Tirkiye’de tek yillik ¢im ithalat -ihracat fark

Kaynak:TUIK, 2019.
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Tek Yillik ¢im tohum ozellikleri ve tohum kaplama teknolojisinin kullanimi

Tek yillik ¢im tohumlar1 kavuzlu olup, tohumlar 5-7 mm uzunlugunda, 1,0-1,5 mm
genislikte, 0,7-0,9 mm kalinlikta olup renkleri sar1 ve kahverengiden griye kadar degisen
tonlardadir. Kavuzlu tohumlar genellikle kilgiklidir. Bin dane agirligi 1,8-2,4 g kadardir
(Soya ve ark., 2004).

Tek yillik ¢im tohumlar1 da yonca gibi 1000 dane agirlig1 2 gr civarindadir. Ancak
yek yillik ¢im tohumlarinin yiizey alan1 yoncadan genis oldugu i¢in serpme ekimde, seklinin
uzun ince olmasi ve kavuzlu olasi nedeniyle de mibzerle ekiminde homojen bir ekim

saglamak oldukca glictiir.

Tek yillik ¢im iiretimi Tiirkiye’de son yillarda yayginlagmakta olup 6zellikle Aydin,
Balikesir ve Izmir illerinde ekim alani giderek artmaktadir. Tek yillik ¢im tetraploid ve
diploid ¢esitler mevcut olup, her ne kadar yerli ¢esitler olsa da Tiirkiye’de tek yillik ¢im
tohumu iiretimi yapilmamaktadir. Ihtiya¢ duyulan tiim tohum &zel sektdr kuruluslarinca ithal
edilerek pazarlanmaktadir. Ekim islemleri konusunda yeterli ¢ift¢i ve kamu tecriibesi
olmadigindan treticiler firmalarin danigsmanliginda iiretim yapmakta ve firmalarca internet
sitelerinde ve yliz yiize yapilan goriismelerde ekim normu olarak 5 kg/da tohum

onerilmektedir.

Pigkin (2007) Aksaray Sultanhani’nda yaptigi calismada tek bigimde en yiiksek yesil
ot verimi 6,5 kg/da tohum miktarinda 1.543 kg/da ve kuru ot verimi 5,5 kg/da tohum
miktarinda 201,70 kg/da olarak elde edildigini bildirmistir. Soya ve ark. (2004) ise 2-3
kg/da tohum kullanilmasini 6nermektedir. Ancak ithal edilen tohum miktarlar1 ve ekilen
alan dikkate alindiginda uygulamada yaklasik dekara 5 kg tohum kullanildig:

anlagilmaktadir.

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Mudirligii 2019 yili raporlarinda yeni gesit
adaylar1 icin Manisa/Beydere, Samsun/Tekkekdy, izmir/Menemen ve Kocaeli/Cayirova
lokasyonlarinda yapilan tescil denemelerinde 2 kg/da tohum uygulanmistir. 10 gesit veya
cesit aday1r denemeye alinmis, c¢esitlerin ortalama yesil ot verimleri 6.723 kg/da ile 8.298
kg/da arasinda, Kuru ot veriminin ise 1.740 kg/da ile 2.220 kg/da arasinda degistigi

raporlanmustir. Onceki yillara ait sonuglarda benzer niteliktedir (Anonim, 2019b).
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Tek yillik ¢im i¢in deneme sonuglarindan da anlasildig: tizere 2 kg/da tohum yeterli
iken tek yillik ¢im tohumunun fiziksel 6zellikleri nedeniyle mevcut haliyle ¢iftci sartlarinda
elle veya mibzer ile 2 kg/da tohumu homojen olarak ekmek miimkiin olmadigindan bu rakam
firmalarinda tavsiyeleriyle en az 5 kg/da olarak uygulanmaktadir. Ciftci sartlarinda 2 kg/da
tohumluk uygulanabilmesi tek yillik ¢im tohumunun olumsuz fiziksel 6zelliklerini bertaraf
edilmesi gerekmektedir. Bu islemde tohum kaplama ile mimkiindiir. Kil ve benzeri
materyallerle tohumlarin hacimlerinin arttirilmasi ve seklinin diizeltilerek akiskanliginin
saglanmasi halinde herkesin ulasabilecegi her yorede mevcut olan pnématik veya mekanik
mibzerlerle ekim yapilmasi saglanabilir bu sekilde dekara 2 kg tohum ekimi yaparak
istenilen verim elde edilebilir. Tek yillik ¢im tohumunu hacminin arttirilmast ve seklinin

diizeltilmesi i¢in kaplama yontemiyle %60 tasarruf saglamak miimkiindiir.

TUIK 2019 yil1 verilerine gére Tiirkiye nin yillik tek yillik ¢im ekim alan12014-2018
yillart arasinda yaklasik 20 kat artarak 5.000 dekardan 103.000 dekara ¢ikmistir. Tohum
kaplama teknolojisinden yararlanilarak tohumlarin yaygin ekim makineleri ile homojen
ekim yapma imkani saglanabilir. Bu sekilde yapilacak ekimler ile 2018 yil1 tek yillik ¢im
tohum ihtiyac1 2 kg/da ekim normundan hesaplandig: takdirde 206 tondur. Ancak 2018 y1li
ithalat ihracat rakamlarina baktigimizda $1.376.119 karsilig1 ithal edilen yaklasik 897 ton
tohumun i¢ piyasada satisa sunuldugu anlagilmaktadir. Bu teknoloji ile 691 ton tohum
tasarrufu saglanabilir. Tasarruf edilecek olan tohumun ekonomik degeri ($1,53 x 691.000kg)
$1.057.230°dur.

4.3.3. Havug (Daucus carota)

Havug anavatani Anadolu olan Tirkiye’de genellikle kiglik olarak tiiketilen
maydanozgiller familyasindan bir sebzedir. Diinya genelinde {iretilen havuglarin biiyiik
bolimii turuncu renktedir. Bunun yaninda siyah, mor, kirmizi ve beyaz havug tiirleri de

mevcuttur.
Tiirkiye’de havug iiretimi

Tiirkiye genelinde havug iiretiminin Konya, Ankara ve Hatay illerinde yogunluk
kazandig1 goriilmektedir. TUIK verilerine gore 2018 yili havug iiretimi yapan illerin {iretim
paylart irdelendiginde %55 ile Konya ilk sirada yer almaktadir. Bunu %19°luk oranla Ankara
ve %17,45’lik oranla Hatay ili izlemektedir.
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Tiirkiye’de yillar itibariyle degismekle birlikte havug iiretimi ortalama yaklagik
120.000 da alanda yapilmaktadir. Ekim alan1 2012 yilinda 141.000 dekar1 agmis ise de 2018
yil1 itibariyle 123.000 da alanda ekimi yapilmistir. Uretim ve verim degerleri de yillar
itibariyle dengeli gergeklesmistir. Uretim yaklasik 530 ton ile 700 ton arasinda, verim ise

4.800 ile 5.350 kg/da arasinda degismektedir (Sekil 4.10).

Tiirkiye’de havug tiretimi genellikle stabildir. Yillar itibariyle degismekle beraber
ortalama 120.000 da civarinda ekim yapilmaktadir. Ekilis alan1 en fazla 2012 yilinda
141.000 da en az ise 2015 yilinda 101.000 da olarak ger¢eklesmistir (Sekil 4.10).

m Ekilen Alan (da)

123.403
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141.695

I 108.643
I 104.404
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Sekil 4.10 Tiirkiye havug ekilig alanlari
Kaynak: TUIK, 2019.

Tiirkiye’de havu¢ tohum iiretimi ve ticareti

Tiirkiye’de 2018 yili itibariyle sertifikali havu¢ tohumu {iiretimi diizenli olarak
yapilamamaktadir. Piyasada yerli liretim standart tohumluklar mevcuttur ancak bunun net
miktar1 tespit edilememistir. Ancak bazi firmalar tarafindan standart tohumluk tiretimi
yapilarak piyasaya sunulmaktadir. Ulkenin havug tohumu ihtiyacinin biiyiik kismi ithalat ile

karsilanmaktadir.
Tiirkiye’de havu¢ tohumu ithalati

Tiirkiye’de havug tohumu ithalat1 yillar itibariyle Sekil 4.11°de verilmistir. TUIK
verilerine gore havug tohumu ithalat1 2009-2018 yaklasik 2 kat artmis ve 21 tondan 39 tona
yiikselmistir. Yine ayn1 donemde ithalata 6denen bedel yaklasik 3.15 milyon dolardan 5.86
milyon dolara yiikselmistir. TUIK verilerine gére 2018 yilinda en fazla ithalat Avusturalya
(16.684 kg) ve ABD’den (12.361 kg) gerceklesmektedir.
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Sekil 4.11°deki veriler incelendiginde yillar itibariyle olusan degisimin piyasa
talepleri, mevcut stoklar ve ekilis alanlari ile ilgili oldugu goriilmektedir. Ekilis alanlarinin
yiiksek oldugu 2011-2012 ve 2018 yillarinda ithal edilen tohum miktarlarinda nispeten fazla
oldugu anlasilmaktadir. ithalatin fazla oldugu yillarda ekilis alan1 artmamis ise takip eden

yillarda ithalat azaltilarak piyasa talebi stoklardan karsila yoluna gidildigi diigiiniilmektedir.
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Sekil 4.11 Tiirkiye’de havug¢ tohumu ithalati
Kaynak:TUIK, 2019.

Tiirkiye’de havug¢ tohum ihracati

TUIK verilerine 2009-2018 yillar1 aras1 havug tohumu ihracat1 Sekil 4.12°de yer
almaktadir. Veriler incelendiginde ihracatin istikrarli olmadigi, yillar itibariyle keskin

dalgalanmalar meydana geldigi goriilmektedir.

Tiirkiye’nin havug¢ tohumu ihracati toplam tohum ihracati igerisindeki paymnin az
oldugu TUIK verilerinden anlagilmaktadir. Tohum ithalati 2014 yilinda yaklasik 5 tona
deger olarak 745.000 dolara kadar yiikselse de ihracatta istikrar saglanamamis ve 2018 yil1
itibariyle ihracat 2,5 ton ve deger olarak 95.000 dolar seviyelerine kadar diismistiir. 2014
yilindaki diger yillara oranla yiiksek olan ihracatin TUIK 2019 yil1 dis ticaret verilerine gore
2.369 kg’lik 663.012 dolar karsiligi Fransa’ya yapilmistir. En ¢ok havug tohumu ithal
ettigimiz {ilkelerden olan Fransa’ya yapilan bu ihracatin dnceki yillara ait ihracat fazlasi

miktar oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.12 Tiirkiye’de havug tohumu ihracati
Kaynak: TUIK, 2019.

Tiirkiye’de havuc tohum ithalat - ihracat farki

Tiirkiye havug tohumu ithalat-ihracat farki verileri Sekil 4.13’te verilmistir. Veriler
incelendiginde Tiirkiye havug¢ tohumunda ithalat¢ lilke konumunda oldugu goériilmektedir.
2009-2018 yillar1 arasinda ithalat-ihracat farki miktar olarak 20 tondan 36,5 tona, deger
olarak ise 3,1 milyon dolardan 5,8 milyon dolara kadar yiikselmistir. 2009-2018 yillar1 aras1
Tiirk Lirasi bazinda ithalat 4,9 milyon TL’den farki kurdaki artisinda etkisiyle 24,2 milyon
TL seviyesine ¢ikmuistir.

Sekil 4.13’e gore yillar itibariyle olusan degisimin havug¢ tohumu ithalatina paralel
oldugu goriilmektedir. Ithalatta oldugu piyasa talepleri, olusan stoklar ve ekilis alanlarindaki
degisim ithalat-ihracat arasindaki farki etkilemektedir. Ayrica ithalat-ihracat farki verileri
ekim alanlar1 ile birlikte degerlendirildiginde 2014 sonrast donemde havucta yerli {iretim
standart tohumluk kullaniminin azaldigi, sertifikali ithal tohum kullaniminin arttig1

sonucuna varilabilir.
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Sekil 4.13 Tiirkiye havug tohumu ithalat - ihracat farki
Kaynak:TUiK, 2019.

Havuc¢ tohum ozellikleri ve tohum kaplama teknolojisinin kullanimi

Havug tohumlari sarims1 kursuni renkli, hafif ¢engelli oldukga kiiciik tohumlardir.
Cengelli yapilar1 nedeniyle tohumlar genellikle birbirine yapisik durumda bulunabilir.
Tohumlar 2-4 mm uzunlukta 1-1,5 mm genislikte, 0,4-1 mm kalinhgmdadir. 1000 dane
agirhgr 1,2-1,8 gr arasindadir. Tohumlar uygun depolama sartlarinda 3-4 yil ¢imlenme
kabiliyetlerini korurlar. Tohumun disinda tiiyler bulunur. Ekimden once tohumlarin
tilylerinden arindirilmasi gerekir aksi halde birbirine yapisan tiiyler ekimin yeknesak
dagilimmi olumsuz etkiler. Tohumlar hasat sonrast dinlenmeye ihtiyag duymadan

ekilebilirler.

Acar ve Giil (2015) Konya ilinde yapilan bir ¢alismada sahasinda havug iiretimi
yapan isletmelerin, diisiik iiretim maliyeti olmasi (az ila¢ kullanilmasi), organik iiretim igin
ideal bir ¢esit olmasi, soguya karsi direncli olmasi, toprak altinda ve soguk hava depolarinda
muhafazaya uygun olmasi gibi nedenlerle hibrit bir ¢esidi tercih ettiklerini tespit etmislerdir.
Havug yetistiriciliginde birim alana kullanilan tohum miktar1 isletmeler ortalamasinda

312.08 g, olarak hesaplamiglardir.

Tiirkiye’de havu¢ tohumu ticareti yapan ve direticilere dogrudan danigsmanlik
saglayan firmalarin web sayfalarinda dekara 500-900 gr/da arasi tohum ekimi

onerilmektedir.
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Haciseferogullar1 ve Biilbiil (2016) Konya-Eregli bolgesinde yapmis olduklar
caligmada siyah havucun ekiminde sirta {i¢ dar sira araliginda ekim yapan, disli makarali
ekici diizene sahip modifiye edilmis siravari ekim makineleri de kullanilmakta oldugunu, bu
makineler ile tohumlarin ekiminde, ekim normunun yaklagik bes katina ayarlandigindan
(yaklasik 1 kg/da) hem iiretim maliyeti artmakta hem de istenen ekim kalitesi elde
edilemedigini, performansi gelistirilmis ekim makinelerinin kullanilmas1 zorunlu oldugunu

belirtmislerdir.

Sar1 ve Paksoy (2004) Konya ilinde vyiiriittiikleri ¢calismada 2,4 m? ’lik parsellere
tohum ekimlerini 25 cm araliklarla 2-3 cm derinlige yapmislar, tohumun ¢imlenmesini
izleyen zamanlarda sira iizeri 3-5 cm olacak sekilde seyrelterek yaptiklart denemede 5.391

kg/da ile 9.140 kg/da arasinda verim elde ettiklerini bildirmislerdir.

Ekim islemi iyi bir tohum yatagi hazirlanarak inceltilen topraga ekim makinesi ile
yapilmali, ekim derinligi 2,5-3 cm olmali, 600-800 gr/da tohum kullanilmahidir. Ekilecek
tohum miktar1 sira arasi mesafesi olarak 25-30-40 cm’lik araliklar verilir. Sira {izeri
seyreltme mesafesi ise 5-12 cm arasinda degisir (Anonim, 2019c). Tohumculuk sektoriinde
faaliyet gosteren bir firma sira arasi 25-35 cm, sira iizeri 5-10 cm olarak bir baska firma ise
sira arasi 40-50 cm ve sira lizeri 4-6 cm olarak bildirmektedir (Anonim, 2019d; Anonim,
2019e).

Havug yetistiriciliginde havucun ideal ekim siklig1 20-25 c¢m sira arasi ve 4-6 cm sira

tizeri mesafe ile 2-3 cm derine ekilmelidir.

Havug i¢in ortalama ideal ekim normunu 20 cm sira iizeri ve 5 cm sira arasi kabul
edildigi takdirde m*de 5 sira her sirada da 25 bitki olmak iizere dekarda toplam 125.000
bitki yeterlidir. Nitekim Sar1 ve Paksoy (2004) yaptiklar1 caligmada 1 m?’de 100 bitki ile
dekardan Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde verim almislardir. Dolayistyla 1000 dane
agirlig ortalama 1 gr olan havugta 150 gr, fireleri ile beraber en fazla 190 gr tohumluk 1 da

alan i¢in yeterlidir.

Havug¢ tohumlarinda ekim giicliigiinii ve saglik bir ekim gerceklestirebilmek i¢in
tohum kaplama yontemi kullanilabilir. Kil ve benzeri materyallerle tohumlarin hacimlerinin
arttirtlmasi ve seklinin diizeltilerek akiskanliginin saglanmasi halinde herkesin ulasabilecegi
her yorede mevcut olan pnomatik veya mekanik mibzerlerle ekim yapilmasi saglanabilir bu
sekilde dekara fireleri ile beraber 190 gr/da tohum ekilerek istenilen verim elde edilebilir.

Bu sayede calismalarda en az tohum uygulamasi miktari olan 312,8 gr/da tohuma goére dahi
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hesapladigimizda tohumda tasarruf orani1 %50’den fazla olmaktadir. 190 gr/da hesabiyla
2018 yili Tirkiye havug tohumu ihtiyact yaklasik 23.460 kg’dir. 36.509 kg olan ithalat
fazlas1 tohum miktar1 dikkate alindiginda 13.049 kg tohum tasarruf edilebilir.

2018 yili ithalat wverileri incelendiginde 1 kg havu¢ tohumunun fiyatinin
($5.866.598/39.030 kg) yaklasik $150.30 oldugu anlasilmaktadir. Tiirkiye’de 2018 yili
havug tiretiminde tohum kaplama teknolojisi kullanildig: takdirde tasarruf edilecek tohumun
ekonomik degeri 2018 yili ithalat verileri dikkate alinarak yapilacak bir hesaplama ile
(13.049 kg x $150.30) $1.961.265 olarak kabul edilebilir.

Tohum kaplamanin ekonomiye katkisi
Calismada ele aldigimiz yonca, tek yillik ¢im ve havug tohumlarinda tohum kaplama
teknolojisinden yararlanildig: takdirde saglanan tohum tasarrufunun 1 da alan igin iireticiye

(ciftciye) saglayacagi ekonomik katki, yoncada 122 TL/da, tek yillik ¢imde 60 TL/da ve
havucta ise 245 TL/da olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Tohum kaplamanin ¢ift¢i sartlarinda birim alan (da) i¢in ekonomiye katkisi*

Kaplanmamis Tohum Kaplanmis Tohum
Kullaniminda Kullaniminda
Atillan | Tohum Atilan | Tohum | Deger | Fark
Tohum | Fiyati | Deger (I) | Tohum | Fiyati ) (1-11)
Tiirler kg/da | (kg/TL) (TL) kg/da | (kg/TL) (TL) |(TL/da)
Yonca 4 40 160 2 19 38 122
Tek Yillik Cim 5 20 100 2 20 40 60
Havug 0,300 2.400 720 0,190 2.500 475 245

*Yapilan aragtirmalar ve piyasa fiyat ortalamalar1 degerlendirilmistir

Tiirkiye’de 2018 yilinda ekilis alanlar1 dikkate alindig1 takdirde iireticilerin tohum
girdisinden saglayacagi tasarrufun miktar1 yonca tiretiminde 201.300.000 TL, tek yillik ¢im
tiretiminde 6.205.000 TL ve havug {iretiminde 30.252.000 TL olmak {izere tasarrufun toplam
degeri 237.757.000 TL olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Tohum kaplamanin ¢ift¢i sartlarinda ekonomiye toplam katkis1

Kaplanmamis Tohum

Kaplanmis Tohum

Kullaniminda Kullaniminda
Tohum Tohum Fark (1-11)
Ekilen Masrafi Masraf (1) | Masrafi | Masraf (1) (1000
Tiirler Alan (da) | (TL/da) (1000 TL) | (TL/da) | (1000 TL) TL/da)
Yonca 1.650.000 160 264.000 38 62.700 201.300
Tek Yillik Cim 103.410 100 10.341 40 4.136 6.205
Havug 123.478 720 88.904 475 58.652 30.252
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5. SONUC VE ONERILER

Artan diinya niifusu ve son yillarda yasanan olumsuz iklim degisiklikleri tarimin
Oonemini arttirmis, dolayisiyla tohumculuk sektorii de stratejik onem kazanmistir. Tohum ve
tohumculuk konusu bu giin tarimin igerisinde ayr1 bir baglik olarak ele alinmakta ve bash
basina ayr1 bir sektor haline gelmektedir. Bu ¢alismada elde edilen tiim veri ve bulgular
tohumun diinya genelinde giinden giine neminin arttigini Ve yer yer stratejik bir liriin haline
geldigini gostermektedir. Ulkeler sahip olduklar1 tohumlarin sayisini, miktarini ve kalitesini
arttirma lizerine 6nemli yatirimlar yapmaktadirlar. Tiirkiye’de bu iilkeler arasinda yerini
almal1 ve 2021 yilinda biiyiikliigii 73 milyar dolar1 agmas1 beklenen diinyada tohumculuk

sektorlinde payini arttirmalidir.

Calisma sonuglarina gore Tiirkiye yillar itibariyle oram1 degismekle birlikte
tohumculuk sektoriinde ithalatci {ilke konumundadir. En 6nemli ithalat kalemlerini ise sebze,
yem bitkileri (yonca agirlikl) ve ¢im-cayirotu grubu gibi genellikle kiigiik tohumlu ve
iretimi hassas olan tiirler olusturmaktadir. Bu nedenle 6zellikle bu tiirlerde 6ncelikle tohum
tiretimine yonelik yatirimlarla tohum {iretimi arttirilmali ve ayrica liretilen veya ithal edilen
tohumlardan tohum kaplama gibi yontemlerle en iyi ve en tasarruflu sekilde istifade

edilmelidir.

Bitkisel tiretimin en 6nemli girdileri arasinda yer alan tohum giiniimiizde bitkinin en
onemli ve degerli tirlinii haline gelmistir. Tohum kaplama teknolojisi ile tohumdan elde
edilen tasarrufun yaninda sagladigi ekim kolayligi ile ekim is¢ilik ve giderlerinden, homojen
bir ekim sayesin de bakim giderlerinden tasarruf etmek ve ayrica kaliteli tohumlarin daha
genis alanlarda ekilmesine imkan saglayarak {iretim ve verim artig1 saglamak miimkiindiir.
Bu ¢alismada ele alinan yonca, tek yillik ¢im ve havucun disinda tohumlari sekil ve biiytikliik
itibariyle benzer 6zellik gosteren bir¢ok bitki tiirliniin yetistirilmesinde bu teknolojilerden
yararlanarak tohum ve iscilik ve maliyetlerden tasarruf, verim ve iiretim artis1 ile de daha

fazla gelir elde imkan1 saglamaktadir.

Tohum kaplama teknolojisi ile Tiirkiye’nin 2018 yili sertifikali yonca tohumu tiretimi
3.000 ton oldugunu dikkate alirsak yerli tohum {iretimi ihtiyaci karsilayacagi gibi 1.350 ton
fazla verecektir. Uretilen tohumdan tasarruf edilecek olan 1.350 ton tohumlugun degeri
31.050.000 TL, ithalat fazlas1 tohumdan tasarrufun ekonomik degeri $14.541.599 ve {iiretici
sartlarinda saglanacak tasarrufun toplam degeri de 201.300.000 TL olarak hesaplanmuistir.
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Tohum kaplama teknolojisi ile 2018 yili tek yillik ¢im tiretiminde 691 ton tohum
tasarrufu saglanabilir. Tasarruf edilecek olan tohumun ithalat agisindan ekonomik degeri
$1.057.230, tretici sartlarinda saglanacak tasarrufun degeri ise 6.205.000 TL olarak

hesaplanmustir.

Tiirkiye’de 2018 yili havug iiretiminde tohum kaplama teknolojisi kullanildigi
takdirde ithalattan tasarruf edilecek tohumun ekonomik degeri 2018 yili ithalat verileri
dikkate alinarak yapilan bir hesaplama ile (13.049 kg x $150.30) $1.961.265, iiretici
sartlarinda elde edilen tasarrufun toplam degeri ise 30.252.000 TL olarak hesaplanmistir.

Tohum kaplama teknolojisi ile bu galismada ele alinan yonca tohumu konusunda
veriler dikkate alindiginda Tiirkiye ithalat¢i iilke konumundan ihracatgr iilke konumuna

gecebilir. Tek yillik ¢cim ve havug tohumu ithalatinda da 6nemli oranda azalma saglanacaktir.

Tohum kaplama teknolojisi kullanilarak piyasaya arz edilecek tohumlarda
tohumlarin birim agirliklart kaplama materyali ve sekline gore farklilik gosterecektir. Bu
konunun suistimalini 6nlemek amaciyla mevzuat diizenlemesine gidilmesi ve tohumlarin
ambalaj ve etiketleri lizerinde adet ve ne kadar alan i¢in oldugunun belirtilmesi zorunlu

olmalidir.

Tohum konusuna ¢alisan arastirmact kamu ve 6zel sektor kuruluslar1 sadece yeni
cesitlerin 1slah1 konulariyla siirli kalmamalidir. Kuruluslar gelistirdikleri ve 1slah ettikleri
cesitlerden elde edilen tohumlarinda en iyi sekilde degerlendirilebilmesi i¢in tohum kaplama

ve benzeri uygulamalar konusunda arastirmalara agirlik vermelidir.

Arastirmact kamu ve 6zel sektor kuruluslarn tarafindan islah edilen cesitler ve
tohumdan en 1yi sekilde yararlanma adina yapilan tohum kaplama ve benzeri uygulamalarin
yayimi en hizli sekilde yapilmalidir. Diizenlenecek seminerler ve benzeri etkinlikler ile
sektorde faaliyet gosteren kisiler ve yayimeilar bilgilendirilerek bilginin iireticilere ulagmasi
saglanmalidir. Yeniliklerin ireticilere en hizli sekilde ulastirilabilmesi ve arastirma
sonuglarindan istenilen faydanin elde edilebilmesi i¢in yayim faaliyetlerine de en az

arastirmalar kadar 6nem verilmelidir.
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