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Bu calisma 56 giinliik besi denemesi ve 12 giinliik sindirim denemesinden olusan iki asamada
yiiriitiilmiistiir. Besi denemesinde sicak iklim kosullarinda ivesi kuzu rasyonlarida farkli oranlarda
pamuk tohumu (PT) kullaniminin canli agirlik artisi (CAA), yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
su titketimi, viicut sicaklik degisimi, bityiime ile kan degerlerinden, glikoz, iire, kolesterol, toplam
protein, albiimin, potasyum, testosteron ve estradiol konsatrasyonu iizerine etkisi arastirilmstir.
Sindirm denemesinde ise PT tiiketiminin kuru madde (KM), organik madde (OM), ham protein (HP),
ham seliiloz (HS), NDF ve ADF sindirim oranlar1 tzerindeki etkisi incelenmistir. Kuzu besi
denemesinde 27 erkek Ivesi kuzusu (4-5 ayilik yas, ortalama 29 kg canli agirlik) kullanilmustir.
Denemede kontrol grubu igin %15 kaba yem %85 oraninda Kesif yem, diger iki gruba ise kuzu besi
yemi ile ikame edilen ve %8.5 ve %17 oraninda PT igeren rasyonlar ad libitum olarak verilmistir.
Sindirim denemesinde ise ayni sartlarda, besi denemesinde kullanilan kuzular kullanilmistir. Sindirim
denemesinde besi denemesinde kullanilan rasyonlar normal tiiketim miktarinin %80’i kadar verilerek
besin madde sindirim degerleri tespit edilmistir. Bu ¢aligmada kuzu rasyonlarmnda kullanilan PT
oraninin CAA, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani iizerinde istatistiki agidan 6nemli bir farklilik
olusturmadig1, ancak %8.5 diizeyinde PT ile beslenenen grup CAA ve yemden yararlanma orani
bakimdan diger iki gruptan rakamsal olarak yiiksek oldugu bulunmustur (P>0.05). Su tiiketimi ve
rektal sicaklik bakiminda gruplar arasinda bir farklililk goériilmemistir. Yapilan kan analizlerinde
rasyonda PT kullaniminin kan glikoz, {ire, albiimin, toplam protein, testosteron ve estradiol diizeyinde
onemli bir farklilik bulunmazken (P>0.05), kan potasyum diizeyini yiikselttigi gorilmiisiir (P<0.05).
Farkli oranlarda PT tiiketiminin her {i¢ grubun cidago yiiksekligi, sagr1 yiikseligi ve skrotum uzunlugu
degisimlerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 (P>0.05), fakat rasyon PT igeriginin artmasiyla birlikte
g0giis cevresi ve skrotum gevresinin énemli diizeyde arttigi bulunmustur (P<0.05). Sindirim denemesi
sonucunda ise rasyonda %17 diizeyinde PT kullanimmm KM, OM ve ADF sindirimi bakimmdan
diger iki gruba gére 6nemli diizeyde diistiigii tespit edilmistir (P<0.05). Ayrica PT tiiketen her iki
grubun HP ve NDF sindirim oranlarinda kontrol grubuna gore istatistiki agidan anlamli bir artis
oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Ancak rasyona PT ilavesi HS sindirim orani iizerinde énemli bir
degisiklige sebep olmamustir (P>0.05). Calisma sonucunda yemden yararlanma diizeyi ve rasyon
maliyetleri birlikte degerlendirildiginde, %8.5 diizeyinde PT kullanimmnin besi performansint
artiracagl ve yem maliyetlerini diigiirecegi sonucuna varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Pamuk tohumu, iIvesi, besi performans, in vivo sindirim, kan
parametreleri
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This study was carried out in two stages consisting of 56-day fattening trial and 12-day digestive trial.
In the first experiment, effects of diets containing different levels of whole cotton seed (WCS) on live
weight gain, feed intake, feed efficiency, water consumption, change in body temperature, growth,
blood values which were glucose, urea, cholesterol, total protein, albumin, potassium, the effect on the
concentration of testosterone and estradiol levels of Awwasi lambs were investigated under high
environmental temperatures. The effects of WCS consumption on dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), crude fibre (CF), NDF and ADF digestion rates were investigated in the
digestion trial. A total of 27 male Awwasi lambs (4-5 month age, average 29 kg live weight) were
used in fattening trial. For the control group, 15% roughage and 85% concentrate feed was given, and
the other two groups were given ad libitum diets in which concentrate feed were replaced with ratio of
8.5% and 17% PT respectively. In the digestion experiment, same lambs used in fattening experiment
were used under the same conditions. Nutrient digestion values were determined by giving 80% of the
feed consumption in the fattening lamb trial. According to the finishing trial, average daily gain
(ADGQG), feed intake (FI), dry matter intake (DMI), feed efficiency, and water consumption were not
affected by the inclusion of WCS in to diets. Only numerical increments of daily gain, FI, and DMI
were observed in the 8.5% of WCS including group. There was no difference among the groups in
terms of water consumptions and rectal temperatures. Supplementation of WCS did not affect blood
glucose, urea, total protein, albumin and potassium levels (P>0.05), however blood cholesterol level
was increased (P<0.05). There was no significant effect on the height, right height and scrotum length
changes of among all groups (p>0.05), but it was found that WCS inclusion increased significantly the
chest areas and scrotum circumferences (P<0.05). As a result of the digestion experiment, it was
found that the use of WCS at 17% in the ration decreased significantly DM, OM and ADF digestions
compared to the other two groups (P <0.05). In addition, it was found that both groups consuming
WCS increased significantly of CP and NDF digestive rates compared to control group (p<0.05).
However, the addition of WCS to ration did not cause a significant change in CF digestibility
(p>0.05). At the end of the study, when feed utilization and ration costs were evaluated together, it
was concluded that the use of PT at 8.5% level would increase fattening performance and decrease
feed costs.

KEY WORDS: Cottonseed, Awassi, fatting performance, in vivo digestibility, blood parameters
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1.GiRiS Hasan DEMIR

1. GIRIS

Tarmmsal iretimin iki temel alanindan biri olan hayvansal iiretim faaliyeti
sonucunda tretilen triinler insanin dengeli ve saglikli beslenmesi agisindan kaliteli
protein kaynaklaridir. Hayvansal kaynakli besin maddelerinin (et, siit ve triinleri,
yumurta) bitkisel kaynakli besin maddelerine gbére maliyetleri daha yiiksektir. Bu
durum hayvancilik agisindan temel girdi olan yem maliyetlerinin yiiksek olmasidan
kaynaklanmaktadir. Toplumumuzun her kesiminin hayvansal iiriinlere ulasabilmesi
icin yem maliyetlerini diisiirmek ve bu amacla alternatif yem kaynaklarini temin

etmek gerekmektedir.

Diinya niifusundaki hizli artis hayvansal kaynakli besin maddelerinin temin
edilmesi konusunda ciddi sorunlar olusturmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasi
amaciyla yapilan 1slah ve genetik ¢aligmalarin yaninda, iiretim teknikleri ve yem

teknolojilerinin gelistirilmesine de 6nem verilmelidir.

Koyun kiiltiire alman ilk hayvan tiirlerindendir. Diinya genelinde 75 {ilkede
belgelenen 418 koyun wki bulunmaktadir (Rasali ve ark., 2006). Diinyada
yetistiriciligi yapilan ruminant hayvan varliginin yaklagik %25’ koyunlardan
olugmaktadir (FAO, 2016). Koyun yetistiriciliginin yaygin olmasi et, siit, yapagi,
deri, kiirk gibi ¢ok yonlii verim ozelliklerine sahip olmasinin yaninda zor cevre
kosullarina adaptasyonundan ve kisitli beslenme sartlarinda yasayabilme giiciiniin
yliksek olusundan kaynaklanmaktadir. Sayilan bu o&zelikler nedeniyle koyun

yetistiriciligi insanlik tarihi boyunca diinyada 6nemli bir yayilim gdstermistir.

Koyun yetistiriciligi diinyada oldugu gibi iilkemizde de o6nemli bir yer
tutmaktadir. Koyun yetistiriciliginde elde edilen iriinlerin kiiltiirimiizde ayr1 bir
onemi vardir. Kuzu etinin, koyun peynirinin, yiiniinden elde edilen tekstil {irtinlerinin

kiiltiirimiiz ile 6zdeslesmis olmas1 6nemli bir pazar olusturmaktadir.
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Koyun wrkinmn zorlu iklim sartlarina uyumu, kisitli mera ve otlaklar1 en iyi
sekilde degerlendirerek iirline doniistiirmesi, bununla birlikte koyunculuk isletmesi
yatirrm maliyetinin diger hayvancilik isletmelerine oranla diisiik olmasi koyun

yetistiriciligini ilkemizde yaygmlastirmistir (Aytug, 1990).

Ulkemiz hayvan varligi bakimmdin diinyada iist siralarda olmasma ragmen
hayvansal {irlin iiretimi yeterli diizeyde degildir. Bunun nedenleri arasinda hayvan
irklarimizin yerli wklardan olusmasi ve verim seviyelerinin diisiik olmasinin yan1 sira
mevcut potansiyelin yeterli ve dengeli beslenememesi sayilabilir. TUIK (2018)
verilerine gore ililkemizin yaklasik 35 milyon civarinda koyun varligi mevcuttur. Bu
say1 icerisinde 31 milyonu yerli wrklardan olusurken 4 milyon merinos 1rki

bulunmaktadir.

Ivesi koyun wki iilkemizde daha c¢ok Giineydogu Anadolu bdlgesinde
yetistirilmektedir. Bu wkin yiiksek adaptasyon kabiliyeti, Ortadogu Ulkeleri,
Avustralya, Ingiltere, Yeni Zelanda, Ispanya, Amerika Birlesik Devletleri ve Afrika
iilkelerinde 1slah c¢aligmalarinda genetik kaynak olarak kullanilmasinda etkili bir

faktor olmustur (Gootwine ve Pollott., 2000; Fuente ve ark., 2006).

Tirkiye kiiciikbas hayvanciligi biliyiik oranda diisiik verimli yerli irklardan
olugmaktadir. Genel olarak zayif ¢aymr meralari ve nadas alanlari, aniz ve bitkisel
iiretime uygun olmayan araziler kullanilarak elde edilen et, siit, yapagi, kil, tiftik ve
deri vb. iirlinler dondurmadan tekstil sektoriine kadar genis bir kullanim alanina
sahiptir (Paksoy ve Ozgelik, 2008). Ulkemizde koyunculuk, otlatmaya dayali
besleme kosullar1 ve kisith girdi ile iiretimin hedeflendigi geleneksel bir yapiya
sahiptir. Ayrica isletmelerin kiigiik ve ciliz bir yapiya sahip olmasi, girdi temini, iiriin
pazarlama ve degerlendirme olanaklarmin yetersizligi, buna bagli olarak {iireticinin
pazar fiyatindan diisiik pay almasi, tiretimin biiylik 6l¢iide ge¢imlik olarak yapilmasi
kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin diger Ozellikleri arasindadir (Ertugrul ve ark.,
2010). Ulkemizde kiigiikbas hayvan yetistiriciligindeki diisiik verimlilik bahsedilen

bu 6zelliklerinden kaynaklandigi soylenebilir.
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Koyun yetistiriciliginde temel gelir et dretiminden saglanmaktadir. Besiye
aliman kuzularin arzu edilen karkas kalitesinde en kisa siirede genetik kapasitesi
Olglisiinde en iyi canli agirhiga kadar ulastirmak i¢in yogun olarak beslenmesi besi
olarak tanimlanmaktir. Kuzularin iyi bir kesim agirligmma ulastirilmasi, agirhikli
olarak kesif yemlere dayali yemleme programlar1 ile miimkiin olmaktadir. Beside;
kuzularin ki, tipi, cinsiyeti, rasyon tipi, besi siiresi gibi bir¢cok faktér rol
oynamaktadir (Gorgiilii, 2002). Ulkemizde yapilan koyun vyetistiriciligi otlatma
agirlikli olarak yapilmakla birlikte kuzular stitten kesildikten sonra yogun besiye tabi
tutularak canli agirlik kazanmalar1 saglanmaktadir. Entansif kuzu besisi agirlikli
olarak kesif yem ile yapilan bir besi sistemidir. Siitten kesimi takiben 15-20 kg canl
agirhiginda kuzular besiye alinmaktadir. Besinin sonlandirilmasi yerli wklar i¢in 38-
40 kg olurken bu deger melez genotiplerde 40-45 kg’1 bulabilmektedir (Kor ve ark.,
2009).

Hayvancilik  isletmelerinde hayvanlardan beklenen yiiksek  verimin
almabilmesinin 0n sart1 uygun bir besleme programmin yapilmasidir. Yem ve
besleme hayvan yetistiriciliginde verimliligi ve Kkarhligi etkileyen en Onemli
faktorlerdendir. Hayvansal tretim maliyetlerinin  %60-70’ini yem girdilerinin

olusturmasi, yemin karliliga etkisini agiklamaktadir (Ergiin ve ark., 2007).

Ruminant hayvanlar1 beslemede kullanilan temel yem ham madde
kaynaklarmin basinda bitkisel tiriinler gelmektedir. Hayvan besleme yem kaynaklar1
yapilarina gore, kaba yemler ve konsantre yemler olmak {izere iki grupta
smiflandirilmistir. Kaba yemler ruminant hayvanlarin beslenmesinde temel besin
Ogesi olan yapisal karbonhidratlarim kaynagidir. Rumen faaliyetlerinin ve sindirim
sisteminin saglikli isleyebilmesi i¢cin kaba yem tiiketimi sarttir. Konsantre yemler ise
sindirilebilir besin madde igerigi yliksek, seliiloz oran1 %18'den diisiik, enerji ve
protein bakimindan zengin yem grubudur (Ergiin ve ark., 2007). Proteince zengin
yemler ya da protein ek yemleri ise KM’de %20’den fazla HP igeren yemler olarak
tanimlanmistr (NRC 2001). Bu yemler rasyonda nitel ve nicel protein agigini
kapatmak igin kullanilir. Proteince zengin yem grubunda; hayvansal protein

kaynaklari, bitkisel protein kaynaklari, non protein nitrojen (NPN)’ler ve mikrobiyel
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(tek hiicre proteinleri) protein kaynaklar1 yer alir (Erglin ve ark., 2007). Yag
endiistrisi yan drlinleri olan kiispeler, en yaygin kullanilan bitkisel protein
kaynaklaridir (Kutlu ve Celik, 2010). Diinyada oldugu gibi iilkemizde de yogun
olarak yetistirilen pamuk bitkisi hayvan besleme alaninda kullanilan bitkisel protein

kaynaklarinin baginda gelmektedir.

Tarla tarimi yapilan pamuk bitkisi (Gossypium hirsitum L.), ebegiimecigiller
(Malvaceae) familyasindan olup anavatani Hindistan’dir. Basta Brezilya, Misir,
ABD, Meksika, Hindistan ve Pakistan olmak tizere tropikal ve sup-tropikal iklime
sahip diinyanin pek ¢ok iilkesinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Singleton ve Kratzer,
1973). Pamuk bitkisi {ilkemizde iiretimi yapilan bitkisel iiriinler arasinda 5 milyon
dekar ile 4. sirada yer almaktadir. Bu iiretimde yaklasik 1.5 milyon ton PT elde
edilmistir (TUIK 2018).

Uzun yillardir yetistiriciligi yapilan pamuk bitkisinin lifleri tekstil sanayisinde
kullanilirken yag icerigi yiiksek olan tohumu yag sanayisinde kullanilmaktadir. Yagi
alman pamuk tohumu kiispesi (PTK) yiiksek diizeyde protein icerigi nedeniyle yem
sanayisinde tercih edilen yem ham madde kaynaklarindandir (Kirkpmar ve Ergiil,
2003).

Yem sanayisinde protein kaynagi olarak kullanilan PTK yerine enerji ve
protein igerigi daha dengeli olan PT kullamlabilmektedir (Chandler, 1992). icerdigi
yiksek diizeyde enerji (ME; 3.55 Mkal/kg), ham yag (%19.3), ham protein (HP,
%17-23.5), ve NDF (% 50.3) ile dengeli bir rasyon i¢in ham madde kaynagi olarak
kullanilmaktadir. HP:NEL dengesi ile 6zellikle siit sigirlarinin beslemesinde pozitif
bir etki saglamaktadir (NRC, 2001).

Yiiksek oranda yag igerigine sahip PT, sicaklik stresine maruz kalan
ruminantlar igin yiiksek enerji igerigi ile 6nemli avantajlar saglamaktadir. Sicaklik
stresine maruz kalan ruminantlar viicut isilarini diisiirmek i¢in yem tiiketimini
azaltirlar ve dolayisila verimleri (siit, et, v.b.) diiser (Conte ve ark., 2018). Yaglar

karbonhidratlara oranla 2.25 kat daha fazla enerji saglarlar ve daha diisiik metabolik
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1s1 verirler.Yag igerigi yiiksek olan pamuk tohumu ile beslenen ruminantlarin sicaklik

stresinden daha az etkilendigi bildirilmistir. (Oten ve ark., 2004).

Diger taraftan PT nin iceriginde bulunan ve toksik etkiye sahip fenol bir bilegik
olan gossipol pigmenti hayvan beslemede kullanimini smirlandirmaktadir (Dalle
Zotte ve ark., 2013). Serbest ve bagli olmak tizere iki farkli formda bulunan gossipol
(Mena ve ark., 2001), bitki iizerinde pigment keseciklerinde bulunmaktadir.
Ruminantlarin tek midelilere gore gossipoliin toksik etkilerine toleranslar1 daha
fazladir. Bu durumun, rumende meydana gelen fermantasyon sirasinda toksik etkiye
sahip serbest gossipoliin protein ve minareller ilebilesik olusturmasindan
kaynaklandigi bildirilmistir(Alford ve ark., 1996). Ancak yiiksek miktarda alinan
gossipol ruminantlarin tolerans yetenegini asarak toksik etkiye neden olmaktadir
(Solaniman ve ark., 2009; Guedes ve Soto-Balnco, 2010). Bu toksik etki farkli
tiirlerde farkli diizeylerde olsa da benzer belirtiler ile kendini gostermektedir. Serbest
gossipoliin ruminantlarda toksik etkisi;, canli agirlik kaybi, halsizlik, ishal, nefes
darlig1 ve ani 6llimiin yan1 sira, torasik bélgede ve viicut bosluklarinda 6demli sivinin
birikmesi seklindedir. Gossipol ayrica kas hasari, hepatik dejenerasyon, eritrosit
kirillganhiginin  artisinin =~ bir  sonucu  olarak  hemoglobiniiri, hemoglobin
konsantrasyonunun azalmasi, hematokrit ve eritrosit sayisinin azalmasi, kanin
oksijen tasima kapasitesi ve bazi enzimler iizerinde olumsuz etki yaratmaktadir

(Kandylis ve ark., 1998).

Pamuk tohumunun ruminant rasyonlarinda kullanimmi sinirlayan bir diger
faktor ise yiiksek orandaki yag igerigidir. Pamuk tohumu igeriginde yiiksek oranda
doymamis yaglar bulunmaktadir. Ruminantlar yiiksek miktarda PT tiikettiklerinde,
bu yag icerigi rumen mikroorganizmalari lizerine olumsuz etki olusturduklarmdan,
rasyonun lif igeriginin sindirimini negatif yonde etkilemektedir (Palmquist, 1995).
Aygicegi ve PT’nin rumen sivisinda protozoa popiilasyon oranint  diislirdiigii

belirtilmistir (Dayani ve ark., 2011).

Bu calisma kapsaminda iilkemizin hayvansal iiretimi igerisinde onemli yeri

olan Ivesi kuzularmin beslenmesinde PT kullanim olanaklar1 incelenmistir. Entansif
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kuzu besisinde alternatif yem maddelerinin belirlenmesi, bu besin maddelerinin ideal
kullanim diizeyi ve diigiik maliyetli rasyonlar olusturmak amaglanmistir. Bu amagla
iilkemizin 6nemli bitkisel iiretim iiriinii olan PT’nin Ivesi kuzu rasyonlarinda
kullaniminin besi performansi, besin madde sindirimi, biiyiime ile bazi kan
parametreleri tizerine etkileri arastirilmistir. Arastrma Adiyaman yoresinde sicak
iklim kosullarinda gergeklestirilmis, PT kullanimmin sicak stresi lizerine etkisi

incelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tahillarin, baklagillerin ve evcil hayvanlarm yetistirilmesine dayanan ilk
tarimsal sistemler, Giineybat1 Asya'da M.O. 11000 yillarina dayanmaktadir. Kiiltiire
alman tiirlerin Avrupa’ya, Orta ve I¢ Asya’ya yayilmast M.O. 6000 yillarina
dayanmaktadir (Harris ve Gosden, 1996).

Insanlik tarihinde hayvancilik dnemli bir yere sahiptir. Koyun ve kegi tiirlerinin
kiiltire alnan ilk ¢iftlik hayvanlar1 oldugu diisiiniilmektedir. ik ddnemlerde
koyunlart et ihtiyaglarini karsilamak amaciyla yetistirmeye baslayan insanlarin M.O.
5000 yillarinda yiin elde etmek i¢in ilk seleksiyonlar1 yaptiklar: ve bu ikincil {irtinler
icin secilen bireylerin daha yabani olan ilk wklarin yerini almaya basladigi
diistiniilmektedir (Sherratt, 1981).

Yapilan arastirmalara gore diinya genelinde yetistirilen koyun wklarinin
Muflon ki (Ovis oriantalis, Ovis musimon), Arkar (Ovis vignei) ve Argali (Ovis
ammon) k1 olmak tizere ti¢ ilkel irktan geldigi distiniilmektedir (Kaymakgi, 1990).
Giiniimiizde yetistiriciligi yapilan birgok koyun wkinin Arkar (Ovis vignei) irkindan
geldigi diisiiniilmektedir. Avusturalyali bilgin Keller’e gore Ovis vignei (Arkar) ilkel
irk1 Merinos, Cigaya, Kivircik ve Cakkel gibi uzun kuyruklu koyun wrklari ile bir¢ok
yagli kuyruklu koyun wklarinin atasidir (Kaymakei, 2010).

Diinya koyunculuk literatiiriinde "Awassi" olarak tanimlanan ivesi koyun ki,
Suriye, Irak, Israil, Liibnan, Urdiin gibi iilkelerle, Kuzey Afrika'da yetistirilmekte
olup yaglh kuyruklu bir koyun wkidir (Tekel ve ark., 2004). Tiirkiye’de Arap koyunu
olarak bilinen bu rkin 6zellikle Giineydogu Anadolu'da Sanlurfa, Hatay, Mardin ve
Gaziantep illerinde yaygn olarak yetistiriciligi yapilmaktadir (Yigit ve ark., 2002).

Ulkemizde yayilim gosteren yerli koyun wklarmin smiflandiriimas: farkli

ozelliklere gore yapilmistir. Kuyruk yapilarina gore yapilan siniflandirmaya gore
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yetistiriciligi yapilan koyun wklarimiz ve yayilim gosterdikleri bdlgeler Cizelge
2.1.'de gosterilmistir (Kaymakei, 2010).

Cizelge 2.1. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan koyun irklart

Yaglh Kuyruklu Irklar

Yayilim Bolgeleri

Akkaraman Orta Anadolu
Morkaraman Dogu Anadolu
Daglic Orta ve Bat1 Anadolu
Tvesi Giiney Dogu Anadolu
Ince ve Uzun Kuyruklu Irklar Yayilim Bolgeleri

Kivircik
Karayaka
Sakiz

Tiirk Merinosu

Digerleri

Ege ve Marmara
Karadeniz

Ege

Marmara, Orta Anadolu

Degisik Bolgeler

2.1. Ivesi Koyununun Irk Ozellikleri

Ivesi k1 koyunlar; orta yapili viicutlara, ince fakat saglam kemik yapisma
sahiptir. Yagl kuyruklu koyun rklarindan sayilan ivesi siit verim ydniiyle 6nde olsa
da et verimi agisindan da iyi bir wktir (Kaymakei, 2010). Kuyrugun yagh boliimiinde
alttan baslayip ortaya kadar uzayan ¢iplak bir oyuk bulunur. Dis yap1 6zellikleri
olarak; viicut beyaz yapagi ile ortiiliidiir. Bag boyun ve ayaklar kahverengi, Kirli sari
ya da siyah renklidir. Bas, disa dogru ¢ikintili, kog¢ burunluluk bulunmaktadir.
Kulaklar uzun ve sarkik, kuyruklar1 tek pargali, yuvarlak¢a u¢ kismi yukariya dogru
kivrilmigtir. Koglarin ¢ogu spiral boynuzlu ancak koyunlar genellikle boynuzsuzdur.
Ivesilerin yapagisi kaba karigik niteliktedir. Yerli irklar icinde yapagisi en kaba olan
rklardan biridir. Koyunlarin ortalama cidago yiiksekligi 65-68 cm’dir. Disilerde %10
oraninda zayif boynuz ve ko¢ boynuzluluk goriilir. Meme; yiiksek siit verimine
uygun sekilde bezsel yapidadir. Meme ve meme basi formu degiskendir (Yalgin,
1990).
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Ivesi disi bireyler 5-8 ayda, erkek ise 5 ayda pupertasa ulasir. Kizgmlik
mevsimi haziran ay1 sonunda baslayip agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulasir ve
ekim-kasim ayma kadar devam eder. Ancak selekte edilmis siiriiler 1-2 ay 6nceden

kizginliga gelebilirler. Azami testis agirligina ise 11-12. aylarda ulasir (Agas, 2014).

Ivesi koyunlar1 sicak ve kurak iklim kosullarma ¢ok iyi adapte olmustur ve bu
kosullarda uzun mesafeleri katedebilmektedir. Degisik ¢evrelere uyum yeteneginin
yiiksek ve siirii i¢giidiisiiniin gelismis olmasi, Ivesilerin diger siit¢ii rklara {istiinligii
olarak kabul edilir. Sicak ve kurak iklim hayvani olmakla birlikte soguk karasal iklim
kosullarinda bile basariyla yetistirilebilmektedir. Ivesiler, 40-45°C'leri bulan sicak ve
kurak ¢ol sartlarinda siiri koyunculugu seklinde yetistirilebilmektedir. Meralarin
yetersiz oldugu kotii barinak, bakim ve besleme kosullarinda yasama giicii yiiksektir

(Yalgm, 1990).

Sekil 2.1. Ivesi 1rkina ait erkek ve disi koyun (Kaymakgi, 2010).

Ivesi koyun wrkmin bazi canli agirhik, ikizlik orani, ortalama siit verim yapagi

gibi ozellikleri Cizelge 2.2.’de verilmistir (Kaymakg1, 2010).
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Cizelge 2.2. Ivesi koyunlarinin verim ézellikleri

Verim 6zelligi Ortalama

Ikizlik %5-10

Canli agirlik

Koyun 35-40 kg
Kog 60-70 kg

Laktasyon siit verimi

Laktasyon siiresi 6-7 ay
Kirsal kosullarda 100-150 kg
Islah edilmis siiriilerde 250-300 kg

Yapag ozellikleri

Kirli yapag1 verimi 1.5-2.0 kg
Liile uzunlugu 11-16 cm
Incelik 32-35 mikron

Ivesi kuzularinin siitten kesilmesinden sonra kismen otlatilmak suretiyle biiyiik
oranda ise yogun besiye alinarak canli agrilik kazanci saglanmakta ve kesime
gonderilmektedir. Bu amagla besi doneminde agirlikli olarak kesif yem ile
beslenmektedir. Bu beslemede modern isletmelerde fenni yemler kullanilirken,
kiigiik aile isletmelerde rasyonlar arpa agirliklt olmaktadir. Kesif yem agirlikli kuzu
rasyonlarma igerdigi enerji ve protein bakimdan yogun yem 6zelligi tagiyan, ylksek
lif igerigi ile kaba yem ozelligi gosteren PT ilavesinin besi {izerinde olumlu etkisi

olacag diistiniilmektedir.

2.2. Pamuk Bitkisi ile lgili Genel Bilgiler

Kiiltiire alman ilk bitkilerden olan pamugun 4000 yildir tarm yapildigi
bilinmektedir. Tropikal ve sup-tropikal iklime sahip diinyanin pek ¢ok iilkesinde
yetistiriciligi yapilmaktadir (Gadelha ve ark., 2014). Tarla tarim ile tiretimi yapilan
pamuk bitkisi (Gossypium spp.), ebegiimecigiller (Malvaceae) familyasindan olup

anavatani Hindistan’dir (Singleton ve Kratzer 1973). Gossypium spp. diinya
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genelinde dagilmis bir¢ok tiir icerir, ancak lif elde etmek amaciyla Gossypium
hirsutum L., Gossypium barbadense L., Gossypium arboreum L. ve Gossypium
herbaceum L. tirleri yetistirilmektedir. Ekonomik olarak 6nemli pamuk tiirleri
Gossypium hirsutum kokenlidir. G. hirsutum tiirii diinya genelinde yetistiriciligi

yapilan pamuklarm %90'm1 olusturmaktadir (Borem ve ark., 2008).

Diinya pamuk iiretim alanlarma iligkin bilgiler Cizelge 2.3.’de verilmistir
(Anonim, 2018). Pamuk yetistirilen alana gore yaklasik 11 milyon ha ile Hindistan
ilk sira da yer alirken 3.5 milyon ha alanla ABD ikinci sirada yer almaktadir. Bu

verilere gore Tiirkiye 450 bin ha ile 9. sirada yer almaktadir.

Cizelge 2.3. Diinyada pamuk ekim alanlar1 (Bin Ha)

Sira  Ulkeler 2013/2014 2014/2015 2015/2016  2016/2017  2017/2018*
1 Hindistan 11.650 12.846 11.638 10.845 12.235
2 ABD 3.053 3.783 3.291 3.848 4.616
3 Cin 4.700 4.310 3.793 2.923 3.157
4 Pakistan 2.914 2.958 2.670 2.496 3.097
Ozbekistan 1.275 1.298 1.272 1.250 1.208
6 Brezilya 1.010 976 1.007 939 1.155
7 Burkina Faso 644 661 631 740 770
8 Tiirkmenistan 545 545 534 545 534
9 Tirkiye 451 460 440 420 462
10 Arjantin 506 456 447 247 305
11  Diger 5.934 5.619 5.440 5.418 5.069
Toplam 32.682 33.912 31.163 29.671 33.148

(*) Tahmini tretim alanlaridir.

TUIK 2018 yili verilerine gore iilkemizde iiretimi yapilan bitkisel {iriinler
arasinda 5 milyon dekar ile 4. sirada yer almaktadir. Bu {iretimde yaklagik 1.5 milyon
ton PT elde edilmistir. Cizelge 2.4.’de Tiirkiye’de son 10 yilda pamuk ve PT {iretimi
verilmigtir (TUIK, 2018). Uretim bilgileri incelendiginde iilkemizde yilda ortalama

4-5 milyon dekar alana pamuk ekilmekte ve 1-1.5 milyon ton PT elde edilmektedir.
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Cizelge 2.4. Pamuk, pamuk tohumu (¢igit) ve pamuk tohumu kiispesi tiretimi

vil Pamuk Uretim Alam Cigit Uretimi PTK Uretimi
(Dekar) (Ton) (Ton)

2007 5302 528 1320831 242 247
2008 4950 000 1077 440 267 010
2009 4200 000 1021 200 240 748
2010 4 806 500 1272 800 316 896
2011 5 420 000 1527 360 429 170
2012 4 884 963 1373440 639 693
2013 4508 900 1287 000 369 399
2014 4681 429 1391 200 329 798
2015 4 340 134 1213 600 282 678
2016 4160 098 1 260 000 373 889
2017 5018 534 1 470 000 431 958
2018 5186 342 1 542 000 -

2.2.1. Pamuk tohumu besin degeri

Pamuk lifi tekstil sanayisinde, PT ise insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Bunun disinda, PT’nin 6zellikle kabugu seliiloz sanayinde ve i¢
kismi gossipol icerigi nedeniyle tibbi ilag olarak da kullanilabilmektedir. Ayrica,
pamuk bitkisinin saplar1 kagit sanayi ve sunta imalatinda degerlendirilmektedir.
Pamuk tohumlar1 en ¢ok insan ve hayvan beslenme alaninda kullanilmaktadir. (inan,
1980). Yetistirme ve gesit ozelligine bagli olarak PT yag igerigi, %17-24 arasinda
degisirken (Sezer, 1981), protein icerigi ise tiir ¢esit ve yetistirme kosullarma gore
kabuklu olarak %20-40, i¢ olarak ise %40-50 oraninda degismektedir. Ayrica
PT’nun embriyosunda ortalama %38 yag ve %39 protein bulunmaktadir (Buser ve
Abbas, 2001).

Besin madde igerikleri agisindan PT ve PT kaynakli diger yem ham maddeleri
arasinda farkliliklar goriilmektedir. Pamuk tohumu, kapgik ve %41 HP igeren solvent
ekstraksiyon PTK’nin besin madde igerikleri Cizelge 2.5.’de gosterilmistir (NRC
2001).

12
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Cizelge 2.5. Pamuk tohumu ve yan iiriinlerinin besin madde igerikleri (%)

KM HP HY ADF NDF HK
PT 90.1 235 19.3 40.1 50.3 4.2
Kapak 89 6.2 25 64.9 85 2.8
PTK (%41)* 90.5 44.9 1.9 19.9 30.8 6.7

*%¢41 oraninda HP igermektedir.

Ayrica PT E vitamini yoniinden de oldukg¢a zengin olup, bu vitaminin anti-

kanserojen 6zelligi yiiksektir (Vroh Bi ve ark., 1998).

Diger taraftan PT nin insan ve hayvan beslenmesinde kullanimini smirlayan
baz1 nitelikleri bulunmaktadir. Ozellikle gossipol icerigi gida ham maddesi olarak
kullanimini = sinrlandirmaktadir  (Emiroglu, 1974). Tohum igeriginde bulunan
gossipol uzun siireli giines 1s181ina maruz kalmasi veya yag c¢ikarma asamalarinda
yiiksek sicaklik uygulamalari sonrasinda par¢alanmasi PT’nin kullanimindaki
dezavantajlar1 azaltirken, 1sitma ve presleme ile yag elde edilme ydntemi sonrasi
proteinin besin degeri de azalabilmektedir (Fidan ve ark., 2009). Gossipol ve
gossipol tirevlerinin tohum, yag ve protein Ozelliklerine etkisi yaninda, pamuk
bitkisinin bazi zararlilara dayaniklilik sagladigi ve tibbi ilag olarak kullanimi da
onem tasimaktadir (Fidan ve ark., 2009). Bitki islah¢ilar1 beze (gossipol iceren
gland) tasimayan tohum islahi ¢alismalar yapmaktadir. Ancak gossipolsiiz pamuk

cesitlerinin bazi zararli ve hastaliklara kars1 duyarl olduklar1 bildirilmistir (Bell ve

ark., 1978).

Pamuk Tohumu’nun zengin yag ve protein i¢eriginin yaninda mineral madde
icerigi de oldukea yiiksektir (Buser ve Abbas, 2001). Cizelge 2.6.’da PT ve PTK ile

birlikte bazi ham madde kaynaklarinin mineral igerikleri verilmistir.
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2.ONCEKi CALISMALAR Hasan DEMIR

Farkli pamuk c¢esitlerinden elde edilen PT besin madde igerikleri bakimindan
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu yonde yapilan bir ¢aliymada (Ustaoglu, 2007)
tilkemizde yetistiriciligi yapilan farkli pamuk ¢esitlerinden elde edilen PT’lerin besin
madde icerikleri incelenmis ve KM, HS, HK, OM, NOM, HP ve HY icerikleri
bakimindan farkliliklar oldugu bildirilmistir. Calismada kullanilan pamuk ¢esitleri ile

besin madde kompozisyonlar1 Cizelge 2.7.’de verilmistir.

Cizelge 2.7. Farkli pamuk ¢esitlerinden elde edilen pamuk tohumlarinin besin madde igerikleri (%6)

Cesit KM HK HP HY oM NOM  HS

BA-119 9340 355 16.75 24.80 89.85 3429 14.00
BA-308 9415  3.60 20.66 30.10 90.55 2487 1491
BA-320 9345 4.5 19.32 31.70 89.20 3022 7.95
BA-151 93.20  4.00 19.14 29.67 89.29 26.96  13.42
GWTeks 9355  3.85 18.13 28.37 89.70 2542 17.78
SG-125 92.95 355 20.00 25.47 89.40 29.11 1481
Sahin2000 9320  3.50 24.44 27.45 89.70 2493 1287

Robinson ve ark. (2001), Pima tipi pamuk ¢esitlerinden olan HTO, PHY57, S-6
ve S-7’den elde edilen tohumlarin besin madde ve gossipol igeriklerini ve
depolamanin etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda tohumlarin besin madde

iceriklerini Cizelge 2.8. *deki gibi bildirmislerdir.

Cizelge 2.8. Pima tipi baz1 pamuk ¢esitlerinin besin madde igerikleri (%)

Besin Madde Pamuk Cesitleri

Igerikleri HTO PHY57 -6 57
KM 93.3 92.8 93.5 93.6
oM 95.0 95.2 95.5 95.2
HY 28.0 25.8 275 27.4
HP 20.1 29.6 26.8 30.3
NDF 445 445 44.4 44.2
ADF 31.8 323 31.0 29.8
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2.ONCEKi CALISMALAR Hasan DEMIR

Yukarida bahsedilen arastrmalarda PT’nin HP (%) igerigi 16.75 ile 30.3
arasinda degistigi, HY (%) ise 24.8 ile 31.7 arasinda degistigi goriilmektedir. Yapilan
bu calismalar farkli kosullarda yetistirilen farkli pamuk c¢esitlerinden elde edilen
tohumlarin besin madde kompozisyonlar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu

gostermektedir.

2.3. Gossipol

2.3.1. Gossipoliin kimyasal yapisi

Gossipol, kiigiik siyah noktalar seklinde pamuk bitkisini lizerinde yayilmig
pigment bezelerinde iiretilmektedir. Tlim bitki tizerinde goriilmekle birlikte daha ¢ok
tohumda yogunlasmistir (Gadelha ve ark., 2014). Fenolik bir bilesik olan gossipol
triterpenoid aldehit ya da polifenolik binaphthyl yapisindadir. J.J. Longmore
tarafindan ilk kez, 1886 yilinda tanimlanan bu bilesik 1889 yilinda L. Marchlewski
tarafindan da saflastrilmistir (Jones, 1991). Gossipol ismi pamuk bitkisinin
sistematik cins ismi olan Gossypium’un “gossyp” kokii ve fenol kelimesinin “ol”
ekinin birlestirilmesinden tiiretilmistir (Harper, 1963). Giiglii asidik reaksiyonlar
veren gossipol yapismi olusturan fenol gruplar1 sayesinde kolayca eter ve ester
bilesikler olusturur (Radeleff, 1970). Suda ¢oziinmeyen gossipol, polar ¢oziiciilerde
coziinebilmektedir. Fiziksel olarak sar1 renk verir ve 1sil islemlerle yapis1
pargalanmaktadir (Singleton ve ark., 1973).Gossipoliin kimyasal yapis1 Sekil 2.2.°de
gosterilmistir (Gadelha ve ark, 2014).
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Sekil 2.2. Gossipoliin kimyasal yapisi

Gossipol bilesigi Malvaceae familyasindaki bazi tiirlerde de bulunmaktadir.
Cizelge 2.9.’da, tohum ve yapraklarmda gossipol igeren tiirler ve gossipol igerikleri
verilmistir (Sotelo ve ark., 2005). Cizelge incelendiginde, tiirlere gbre gossipol
iceriklerinin (mg ve %), tohum yapisinda en yiikksek Hampea integerrima Schltdl.
(1180 mg/100 g; %1.18) ve en diisiik Hibiscus rosa-chinensis L. (Japon giilii) 2.05
mg/100 g ve (%0.002) oldugu goriilmektedir. Yaprak organinda ise, en yiiksek
Gossypium hirsutum L. (Pamuk) (297 mg/100 g) ve (%0.30), en diisiikk (0.0 mg ve
%0.0) Hampea integerrima Schltdl., Hibiscus clypeatus L., Malvaviscus arboreus

Cav. ve Pavonia schideana Steud. tiirlerinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2.9. Malvaceae familyasindaki bazi tiirlerin tohum ve yapraklarinda (kuru 6rnekteki
mg/100 g olarak) saptanan gossipol miktarlar1 ve oranlar.

Tohum Yaprak
mg % mg %

Tiir

Anoda cristata L. (Spurred anoda, crested

. 27.24  0.027 3.52 0.004
anoda, violettas)

Hampea integerrima Schltdl. 1180.00  1.180 0.00 0.000
Hibiscus clypeatus L. 437 0004 000  0.000
Hibiscus rosa-chinensis L. (Japon giilii, 205 0002 187 0.002
Giil hatmi) ' ' ' '

Malvaviscus arboreus Cav. (Kiilahl 4269 0043 0.00 0.000
ebegiimeci) ' ' ’ )

Pavonia schideana Steud. 333 0.003 0.00 0.000
Gossypium hirsutum L. (Pamuk) 847.00 0850 297.00  0.300
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Pamuk bitkisinin igerdigi gossipol miktari, ¢cerve kosullar1 ve pamuk ¢esidine
bagl olarak degisiklik gostermektedir. Cevre sartlar1 géz Oniine alindiginda, bitki
gossipol tretimi, yagis oraniyla pozitif sicaklikla negatif korelasyon gosterdigi
bildirilmistir (Pons ve ark., 1953).

iki optik izomeri (+, -) bulunan gossipoliin negatif izomeri (serbest formu)
biyolojik olarak daha aktiftir (Percy ve ark., 1996; Lordelo ve ark., 2005). Bu iki
izomerin toplam gossipol icerisindeki pay1 tiir ve gesitlere gore farkli olabilmektedir.
Genellikle, G. barbadense L. tiiriine iliskin ticari gesitlerde negatif (-) izomer, G.
hirsutum L. gesitlerde ise pozitif (+) izomerler daha yiliksek oranda olmaktadir (Percy
ve ark., 1996).

2.3.2. Pamuk tohumunun gossipol icerigi

Pamuk tohumunda serbest gossipol ve bagli gossipol olmak iizere iki kimyasal
forumda gossipol bulunmaktadir. Toksik etkiye sahip olan serbest gossipoldiir (SG).
Biyolojik aktivitesi daha fazla olan SG’nin Upland tipi pamuk c¢esitlerine gore Pima
tipi pamuk ¢esitlerinde daha fazla bulunmaktadir (Mena ve ark., 2001). Upland
grubu pamuk tiplerinin kokeni Amerika Birlesik Devletleri olup Gossypium hirsitum
L. i¢inde yer alir. Bu pamuklar, verimli, orta uzunlukta liflere sahip ve degisik
yetisme kosullarina kolayca uyabilen pamuklar olduklarindan diinyanin her tarafina

yayilmistir

Cesit Ozelliklerine bagli olarak PT’nin besin madde igeriginde oldugu gibi
gossipol igerigi tizerinde de Onemli farkliliklar bulunmaktadir. Ticari olarak
yetistiriciligi yapilan pamuk cesitlerinin gossipol igeriklerindeki farklilik genetik
yapilarindan kaynaklanmaktadir (Robinson ve ark., 2001). Robinson ve ark. (2001)
Pima tipi ¢esitlerden HTO, PHY57, S-6 ve S-7 varyetelerinde besin madde ve
gossipol igeriklerini arastirdiklar:1 c¢ahsmalarinda elde ettikleri veriler Cizelge

2.10.’da verilmistir.
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Cizelge 2.10.Pima tipi baz1 pamuk ¢esitlerinin gossipol icerikleri

Gossipol igerikleri Pamuk Cesideri
(%KM’de)

HTO PHY57 S-6 S-7
TG 1.16 1.10 1.12 1.04
SG 1.15 1.09 1.11 1.04

TG: Toplam gossipol, SG: Serbest gossipol

Ustaoglu (2007) Ulkemizde yetistiriciligi yapilan bazi pamuk cesitleri iizerinde
yaptigi bir calismada pamuk tohumlarinin igerdigi gossipol diizeylerinin %0.91 ile
%1.45 arasinda oldugunu bildirmistir. Arastirma sonucunda bazi pamuk ¢esitlerinde
elde edilen PT’lerin toplam gossipol ve serbest gossipol icerikleri gizelge 2.11.°de
verilmisitir. Yapilan ¢alismada BA-119 pamuk ¢esidinin en yiiksek, GW Tesk
¢esidinin ise en disiik gossipol igerigine sahip oldugu goriilmektedir. Serbest

gossipol igerigi ise en yiiksek diizeyde BA-320 g¢esidinde saptanmustir.

Cizelge 2.11. Baz1 pamuk gesitlerinin toplam ve serbest gossipol diizeyleri

Toplam Gossipol Serbest Gossipol

Cesit ppm % ppm %

BA-119 14510 1451 5097 0.510
BA-308 12698 1.270 5908 0.591
BA-320 9658 0.966 4782 0.478
BA-151 9157 0.916 4395 0.440
GW Teks 5109 0.511 3624 0.362
SG-125 8429 0.843 4931 0.493
Sahin 2000 12083 1.208 5262 0.526

Pamuk tohumundan farkli yontemlerle elde edilen PTK’lerin gossipol
iceriklerinde de farklilik goriilebilmektedir. Bu yonde yapilan bir arastirmada
iilkemizde iretilen PTK’lerde saptanan serbest gossipol miktari, ekspeller
kiispelerinde ortalama %0.032 (320 ppm), ekstraksiyon kiispelerde ise %0.076 (760
ppm) olarak saptanmustir (Ergiil, 1980). Ulkemizde ekstraksiyon yontemi ile elde
edilen PTK’lerin serbest ve toplam gossipol degerlerinin sirasiyla 573 ppm ve 4180
ppm, ekspeller yontemi ile elde edilen kiispelerde ise bu degerlerin 690 ppm ve 5650
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ppm oldugu belirlenmistir (Tuncer ve Yal¢in 1986; Oguz, 2006). Kaya ve ark.
(1995)’1 ise, PTK’lerinde serbest gossipolu %0.029-0.0209, toplam gossipolu ise
%0.101-0.460 araliginda tespit etmislerdir.

Malek ve Zandi (1990), Iran’da yetistirilen 11 pamuk cesidinden elde edilen
PT’ler ve 3 yag fabrikasindan aldiklar1 6 PTK o6rnekleri ile yaptiklari ¢aligmada,
PT’lerin gossipol igeriginin %0-1.14 oldugunu, PTK’lerin gossipol iceriginin ise

%0.026-0.16 oldugunu saptamiglardir.

Yapilan ¢aligmalarda PT gossipol i¢eriginin PTK gossipol igeriginden yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum PT yag alma islemi sirasinda olusan 1s1l iglemin

gossipokin yapisini bozmasindan kaynaklanmaktir.

2.3.3. Gossipoliin toksisitesi

Yapilan bir¢ok calismada farkli hayvan tiirlerinde gossipoliin toksik etkiler
gosterdigi ortaya konmustur (Gadelha ve ark., 2014). Hayvanin tiiriiyle birlikte, alim
dozunun ve alim siiresinin de gossipolin toksisitesi iizerinde etkili oldugu
bildirilmistir (Hudson ve ark., 1988). Ruminanatlarm rumenlerinde sekillenen
fermantasyon sonucunda serbest halde bulunan gossipoliin mikrobiyal proteini ve
minareller ile bilesik olusturmasi ve rumen igerigi ile gossipol konsantrasyonunda
seyreltme olusmasindan dolay1 gossipol toksik etisine karsi tek midelilere ve pre-

ruminantlara gore daha az duyarhdirlar (Risco ve ark., 1992).

Pamuk tohumunun igerdigiki gossipoliin olusturdugu bu toksik etkinin
gelisgiminin biitiin tiirlerde ortak noktalar1 vardir. Bu olumsuz etki eritrositlerde
hemoglobin sentezinin azalmasina, hemoglobinin oksijen salimimini engellemesine
ve eritrositlerin  hemolizi seklindedir (Hudson ve ark., 1988, Kerr, 1989).
Hemoglobin iizerinde olusan bu olumsuz etkiden dolay1 hayvanlarm solunumlarinda

diizensizlikler goriilmektedir (Alford ve ark., 1996). Ayrica rasyonda bulunan demir
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ile bilesik olusturmasindan dolayi, demir eksikligine bagli anemi olusturmaktadir

(Orgad ve Adler, 1986).

Gossipoliin - iireme {izerindeki olumsuz etkisi birgok hayvan tiiriinde
goriilmektedir. Ancak daha c¢ok erkek bireylerin iire-genital sistemleri {izerinde
olusmaktadir. Bu olumsuz etki gossipoliin sperm ¢ekirdeginde mitokondrial zarar
olusturmasiyla spermlerin hareketliligi ve germinal epitelin zarar gormesinden
kaynakli sperm sayisinda azalma seklinde olmaktadir (Randel ve ark., 1992). Ayrica
sigirlarda (Chenoweth ve ark., 1994), oglaklarda (Solaiman ve ark., 2009) ve
alageyiklerde yiiriitiilen ¢aligmalarda (Gizijewski ve ark., 2008) anormal sperm
sayisinda artis, sperm hareketliliginde diisiis, skrotum cevresinde azalma ve kan

testosteron diizeyini diisiirdiigli goriilmiistiir.

Coppock ve ark. (1985a) siit sigirlarinda yiiriittiikleri 6 haftalik bir ¢alismada,
toplam rasyonda 340 g/kg diizeyinde PT ilavesinin gossipol toksitesine dair herhangi
bir belirtinin gézlenmedigini bildirmislerdir. Ayn1 arastirmaci yine siit sigirlarinda
rasyonda 550 g/kg diizeyinde PT ile yirittigi bir ¢alismada da temel kan
metabolitleri seviyesinde herhangi bir toksisite belirtisi goériilmedigini ortaya

koymustur (Coppock ve ark., 1985b).

Hawkins ve ark. (1985) siit sigirlarinda 9 ay siiren ¢aligmalar1 sonucunda %18
oraninda PT iceren rasyon tiiketen siit sigirlarinda kan gossipol seviyesinde artis
gbzlendigini ancak kan hiicrelerinin iizerinde herhangi bir olumsuzlugun

goriilmedinigi bildirmislerdir.

Risco ve ark. (1992) siitten kesilmis buzagilarin rasyonlarinda korunmus olarak
ilave edilen gossipoliin 200 ppm diizeyinde herhangi bir toksisitenin goriilmedigi,
400 ppm ilavesinde toksik etki olusturdugu ve 800 ppm ilavesinde ise buzagilarda

olimlere neden oldugunu bildirmiglerdir.

Mena ve ark. (2004)’nin siit sigirlari ile yirittiikleri 84 giinliik bir caligmada

rasyonun farkli diizeylerde gossipol igerikleri ile besleme yapilmistir. Rasyonun
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icerdigi serbest gossipol orani artik¢a kan hiicrelerinin kirilganhigmin arttigi, kan
plazmasindaki vitamin A oranmin degismedigi ve vitamin E oran ile iire azot (N)
oranmin yiikseldigi ancak karaciger ve bdbrek fonksiyonlarinda olumsuz etkiye

neden olmadigi sonucuna varmislardir.

2.4. Rasyonda Pamuk Tohumu Kullaniminin Yem Tiiketimi Uzerine Etkisi

Ruminantlarin beslenmesinde yem tiiketimi 6nemli bir sorundur (Ariel, 1998).
Temel olarak tiiketilen KM miktari, hayvanlarin yasama giicleri ve verimleri
tizerinde dogrudan etkiye sahiptir. Bu nedenle ruminant rasyonlar1 formiile edilirken
besin madde agisindan dengeli bir icerige sahip olmasi, hayvanin yem tiiketimini
tesfik etmesini ve ihtiya¢c duydugu besin maddeleri alimini saglar. Tiiketilen
rasyonun besin madde iceriginin diizenlenirken hayvanin temel ihtiyaglarinin goz
Oniline alinmamasi, hem ihtiyag fazlasi besin maddelerin tiiketilmesi hem de besin
madde noksanligi ile saglik sorunlarina sebep olur. Ayrica asir1 tilketimden kaynakli
olumsuzluklar ile karsilasilabilecegi gibi ekonomik kayiplar ortaya cikabilecektir
(NRC, 2001).

Ruminant rasyonlarinda PT kullanimmin yem tiiketimi tizerine etkilerinin

farkli hayvan tiirlerinde incelendigi ¢esitli ¢alismalar yapilmuistir.

Coppock ve ark. (1987) yaptiklar1 bir ¢alismada siit sigirlarinin rasyonlarina
%25 PT ilave edildiginde toplam KM tiiketimi lizerinde bir degisiklik gézlenmedigi

sonucuna varmislaridir.

Sicak ¢evre kosullarinda PT ile beslemenin toplam KM tiiketiminde diisiis
gozlendigi ¢caligmalar da mevcuttur (Coppack ve ark., 1985a; Lanham ve ark., 1992).
Bu durum ise rasyonda kullanilan PT’nin lif oraninm yiiksek olmasiyla
iliskilendirilmistir. Yine sicak hava sartlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada kontrol grubu
ile ayn1 oranda lif igerigi diizeyine sahip 200 g/kg diizeyinde PT igeren rasyon ile
yapilan beslemede KM alimida bir farklilik olmadig: bildirilmistir (Belibasakis ve
Tsirgogianni, 1995).
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Lubis ve ark. (1990) rasyonlarda PT kullaniminin rasyonun lif igerigini
arttirdigin1 ancak KM tiiketimini diisiirdiigiinii ortaya koymuslardir. Ancak iliman
hava kosullarinda enerji ve lif igerigi ayni1 diizeyde rasyon ile beslenen hayvanlarda
kontrol grubuna kiyasla 150g/kg PT ilavesiyle beslenen siit sigirlarinda KM
tilketiminin arttigini bildiren ¢aligmalarda mevcuttur (Wilks ve ark., 1991). Harrison
ve ark. (1995) PT’nin KM tiiketimi {izerine etkisini incelemek i¢in iki farkl siiriide
yaptiklar1 ¢alismada 120 g/kg oraninda PT igceren rasyon ile beslenen grubun yem
tilketiminde artis gozlendigi, rasyon enerji diizeyi yiiksek olan diger grubun yem
tilketiminde ise disiis gozlendigi bildirmislerdir. Ancak Mohamed ve ark. (1988)
ayni enerji seviyesiyle yaptiklar1 bir ¢calismada ise KM tiiketiminde diisiis oldugunu

bulmuslardir.

Kuzu rasyonlarina PT ilavesi yapilarak yiiriitiilen ¢aligmalarda farkli sonuglar
bulunmustur. Karalazos ve ark. (1992) kuzular {izerinde yaptiklar1 bir ¢alismada,
rasyonlarinda %0, %17.5, %35.5 ve %53 diizeyinde PT bulunmasi KM
tilketimlerinde herhangi bir farklilik bulmamiglardir. Bazi ¢aligmalarda ise PT ile
beslemenin KM tiiketimini diisiirdiigii goriilmiistiir. Ornegin Bour ki oglaklar ile
yiiriitiilen bir calismada %0, %8, %16, ve %24 PT igeren rasyonlar ile beslendiginde,
rasyon PT igeriginin artmasi ile birlikte KM tiiketiminin dogrusal olarak azaldigi

goriilmistiir (Luginbuhl ve ark., 2000).

Dayani ve ark. (2011) rasyon PT igerigi %0 ve %20 olan, HP igerigi %12 ve
%14 olan rasyonlar ile beslenlen kuzularm KM tiiketimleri arasinda 6nemli bir

farklilik olmadigini belirtmislerdir.

Kandylis ve ark. (1998) Karagouniko kuzulari ile 54 ginlik siiren bir
caligmada ilk 26 giin %0, %5, %10 ve %15 diizeyinde PT, 26-54 giinlerinde %0,
%10, %20 ve %30 diizeyinde PT igeren rasyon ile beslemenin yem tiiketimi {izerine
etkisini degerlendirmislerdir. Arastirma soncunda gruplarin ortalama KM tiiketimleri

sirastyla 1004 g, 1071 g, 1109 g, ve 1269 g oldugunu ve %15-30 diizeyinde PT
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iceren rasyon ile beslenen grubun KM tiiketiminindeki artisin istatistiki olarak

onemli oldugunu belirlemiglerdir.

Gliney Amerika kokenli Santa Inez kuzulari ile yiiriitiilen bir besi denemesinde
%0, %20, %30 ve %40 (KM igeriginin) diizeyinde PT igeren rasyonla besleme
yapilmig ve gruplarin yem tiiketimleri iizerinde herhangi bir farklilik tespit

edilmemistir (Cunha ve ark., 2012).

Absalan ve ark. (2011) Zandi kuzulari {izerinde yiiriittiikleri 90 giin siiren bir
calisgmada %0, %4, %8 ve %16 oraninda PT igeren rasyonlar (KM igerigi) ile
besleme yaparak besi performanslarmni incelemislerdir. Calisma sonucunda %8
diizeyinde PT iceren rasyon ile beslenen grubun yem tiikketiminin yiiksek oldugu,
rasyon PT orant %16 oldugunda ise yem tiiketiminde dnemli diizeyde bir diisiis
oldugu bildirilmistir. PT igceren rasyon ile beslenen kuzularm yem tiiketimleri (KM
diizeyinde) diger gruplara gore daha diisiik bulunmustur. Yapilan bu arastirmada
gruplarin ortalama giinliik yem tiiketimlerinin sirasiyla; 1430 g, 1410 g, 1480 g ve
1380 g oldugu bildirilmistir.

Yapilan ¢alismalarda rasyona ilave edilen PT’nin KM tiiketimi {izerinde farkli
sonuglar ortaya ¢ikmasi, ¢evre sicakligi ve toplam rasyon igerigi ile ilgili olabilecegi

ortaya konmustur (Arieli, 1998).

2.5. Rasyonda Pamuk Tohumu Kullammmn Yemden Yararlanma Uzerine
Etkisi

Yem, hayvan yetistiriciliginde maliyetlerin 6nemli boliimiinii olusturmaktadir.
Bu maliyeti diisiirmek hayvancilikta karliligi dogrudan etkilemektedir. Yem
maliyetini dogrudan diisiirmenin yolu daha ucuz yem temini ve hayvanlarin yemden
daha iyi yararlanmalarmi saglamak amaciyla uygun rasyon igeriklerinin
hazirlanmasidir. Bu durum rasyonu olusturan yem ham maddelerinin sinerjik etkileri
ya da ruminantlarin sindirim fonkisyonlar1 tizerindeki etkisi seklinde olugmaktadir.

Ornegin rasyonda bulundurulacak PT, rasyon yag icerigini artiracagindan toplam
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yem tiiketimini etkileyecegi gibi (Palmquist, 1995), rumen mikrobiyal faaliyetlerini
de 6nemli diizeyde etkilemektedir (Arieli, 1998).

Besiye alman ruminantlarin yem tiiketimleri ve canli agirlik artisi arasinda
dogrudan bir iligki bulunmamaktadir. Tiiketilen her birim yem maddesi i¢in ne kadar
verim elde edildigi (canli agirlik veya siit verimi) ya da her birim verim igin tiiketilen
yem miktar1 yemden yararlanma orani olarak adlandirilmaktadir. Bu oran maliyeti

dogrudan etkileyen bir parametredir.

Besi hayvanlar1 rasyonlarinda PT kullanimmnm yemden yararlanma iizerine

nasil bir etkisinin oldugunu ortaya koyan cesitli arastirmalar mevcuttur.

Oglak rasyonlarina %0, %15.7 ve %32.7 oranlarinda PT iceren rasyonlar ile
yiiriitiilen bir besi denemesinde rasyon PT diizeyinin oglaklarin yemden yararlanma
oraninda Oonemli bir etki olusturmadigi sonucuna varilmistir (Solaiman ve ark.,

2009).

Absalan ve ark. (2011) Zandi ki kuzular ile yiriittiikleri calismada, %0, %4,
%8 ve %16 PT iceren rasyonlar ile beslendiklerinde yemden yararlanma oranlari
sirastyle 6.11, 5.59, 5.44 ve 5.65 kg KM/kg CAA oldugu ve en yiiksek oranin %8 PT

iceren rasyon ile beslendigindn ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Kandylis ve ark. (1998) kuzular %10, %20 ve %30 diizeyinde PT igeren
rasyonlar ile beslendiginde yemden yararlanma oraninda bir artis oldugu ve en iyi
sonucun %10-20 diizeyinde PT igeren rasyonlar ile beslenen kuzularda goriildiiglinii

bildirmislerdir.

Dorep ve Santa Ines melezi kuzular ile yliriitiilen bir diger besi ¢aliymasinda
(Corte ve ark., 2015) ise soya kabuguna alternatif olarak %10 ve %20 diizeyinde PT

iceren rasyonlar ile beslemenin yemden yararlanma oranini arttirdigi sonucuna
vartlmigtir. Kontrol grubunda bu oran 169 g CAA/kg KM olurken, %10 ve %20

diizeylerinde PT igeren rasyonlar ile beslenen kuzularin yemden yararlanma oranlar1

25



2.ONCEKi CALISMALAR Hasan DEMIR

ise swrasiyle; 210 g CAA/kg KM ve 208 g CAA/kg KM diizeyinde oldugu
bulunmustur. Calisma sonucunda kuzu besisinde soya kabugu yerine %10-20

oraninda PT kullanimin daha ekonomik olacagi sonucuna varilmastir.

Abou Ward ve ark. (2008) FeSOs katkisnin PTK i¢eren rasyonlarinin kuzu
besisi tizerine etkisini incelemislerdir. Soya kiispesi yerine bir grup %30 oraninda
PTK diger bir grup ise FeSOs katkisi bulunan %30 oraninda PTK igeren rasyon ile
beslendiginde ve FeSO4 katkisinin yemden yararlanma oranimni olumlu etkiledigi
sonucuna vartmistir. Calisma sonucunda kuzularin yemden yararlanma orani (kg
yem/kg CAA) kontrol grubunda 5.00, %30 PTK igeren rasyon ile beslenen grupta
6.50, %30 PTK (FeSOs katkili) rasyon ile beslenen grupta 5.80 diizeyinde

bulunmustur.

Yapilan c¢alismalarda kuzu besi rasyonlarinda belirli diizeyde PT
kullanilmasinin ~ yemden yararlanma oranin1 olumlu  yonde etkiledigi

degerlendirilmistir.

2.6. Rasyonda Pamuk Tohumu Kullaniminin Canh Agirhk Artisi Uzerine Etkisi

Hayvan beslemede en kisa siirede en uygun maliyetle en yiiksek verimi elde
etmek amaglanmaktadir. Besiye alinan hayvanlarda istenen verim ise kaliteli ve
yiiksek et verimidir. Bu nedenle entansif besi isletmelerinde en iyi verimi elde etmek
icin kesif yem agirlikli besleme programi uygulanmaktadir. Yogun besi programi
asidosiz, timpani vb. gibi sindirim bozukluklarina sebep olmakta ve 6nemli verim
kayiplarina yol agabilmektedir. Besin madde igerigi bakimindan hem kaba yem
hemde kesif yem oOzellikleri gosteren PT’nin uygun oranlarda kullanilmas: yogun
besiye alman ruminantlarin verimlerini arttirabilecek iyi bir yem kaynagidir. Bu
amagla ruminant rasyonlarina PT ilavesinin besi performansi iizerine etkilerini
inceleyen cesitli ¢aligmalar mevcuttur. Bu calismalarin bazilarinda rasyona PT
ilavesinin olumlu etkisi oldugu goriilmis, diger bazi ¢alismalarda ise olumsuz etkisi

oldugu gozlemlenmistir.
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Omegin Kandylis ve ark. (1998) iki asamali yiiriittiikleri bir arastirmada, 28
giin devam eden ilk asamasinda %0, %5, %10 ve %15 oraninda PT igeren rasyonlar
ile beslenmis, 26 giin siiren ikinci agamasinda ise PT igerigi iki katina ¢ikarilmugtir.
Aragtirmada rasyon PT oranindaki artisin canli agirlik kazancini dogrusal olarak
arttirdig1 rapor edilmistir. Yapilan arastirma sonucunda Karagouniko kuzularinin
ortalama giinliik canli agirlik kazanci PT icermeyen rasyon ile beslenen grupta 269
g/giin, %5-10 diizeyinde PT grubunda 309 g/giin, %10-20 ve %15-30 oraninda PT
iceren rasyonlar ile beslenen kuzularin ortalama giinlik canli agirlik kazanglar
sirasiyla 341 g/giin ve 357 g/giin oldugu bildirilmistir. Kuzularda metabolik bir

sorunla karsilasilmadan %5-30 oraninda PT kullanilabilecegi bildirilmistir.

Dayani ve ark. (2011) yiiriittiikleri bir arastirmada, PT oranlar1 esit ancak farkli
HP ve yag igerigine sahip rasyon kullanmiglardir. Kontrol grubu rasyonunda PT
kullanilmadigi, %20 PT iceren diger iki grupta HP icerikleri %14 ve %12 yag
icerikleri ise %6 ve %5.8 oraninda olan rasyonlar kullanilmistir. Kuzularin 90 giinliik
deneme siiresince ortalama canli agrilik kazanglar1 sirasiyla 268 g/giin, 193 g/giin ve
177 g/giin olarak bulunmustur. PT tiiketen gruplarin besi performanslarinda kontrol
grubuna gore Onemli bir disiis oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan
degerlendirmede besi kuzusu rasyonlarinda %20 diizeyinde PT kullaniminm besi
performansin1 olumuz etkiledigi ve %20’den daha diisiik bir oranda kullanilmasi1

tavsiyesinde bulunulmustur.

Zandi kuzular1 ile Tahran (Iran) sartlarinda vyiiriitiilen besi ¢alismasinda
(Absalan ve ark., 2011) ise %0, %4, %8 ve %16 diizeyinde PT igeren rasyonlar
kullanilarak kuzularm besi performanslari arastirilmistir. Gruplarin 90 giin siiren
deneme sonunda ortalama giinliikk canli agirlik kazanglar1 sirastyla 234 g/giin, 252
g/giin 272 g/giin ve 244 g/giin olarak bulunmustur. Arastirma ile soya kiispesi ve
arpa yerine %8 diizeyinde PT kullanimmnin kuzu besisinde olumlu sonuglar elde

edilebilecegi sonucuna varmislardir.

Dorep ve Santa Ines melezi kuzular ile yiiriitiilen bir diger ¢alismada (Corte ve

ark., 2015) ise %0, %10 ve %20 diizeyinde PT iceren rasyonlarin besi performanslar1
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arastirtlmigtir. Kontrol grubunda giinliik canli agrilik kazanci 195 g/giin olurken,
%10 ve %20 diizeylerinde PT iceren rasyonlar ile beslenen kuzularin giinliik canl
agirlik kazanglar1 sirasiyla; 225 g/kg ve 210 g/kg diizeyinde oldugu bulunmustur. Bu
calismada gruplar arasinda fark istatistiki olarak 6nemli olmasa da en iyi performansi

%10 diizeyinde PT igeren rasyon ile beslenen kuzularin gosterdigi bildirilmistir.

Cunha ve ark. (2012) Brezilya sartlarinda Santa Ines kuzular1 {izerinde
yiiriittiikleri bir arastirmada %0, %20, %30 ve %40 diizeyinde PT iceren rasyonlarin
besi performanslarini incelemislerdir. Arastirma sonucunda %20 diizeyinde PT
tikketen grubun ortalama giinliik canli agirlik artismim 170 g/giin oldugu ve kontrol
grubu ile bir fark goriilmedigi, ancak %30 PT iceren rasyonlar ile beslenen grubun
ortalama giinliikk canli agirlik kazancinin 165 g/giin ve %40 igeren rasyonlar ile
beslenen grubun ortalama giinliik canli agirlik kazancinin ise 151 g/giin oldugu ve
kontrol grubu ile karsilastiginda diisiis gézlendigi ancak bu diisiisiin istatistiki agidan

onemli olmadig1 bildirilmistir.

Luginbuhl ve ark. (2000) Bour k1 oglaklar ile yiiriittiikleri bir ¢calismada soya
kiispesi ve misir yerine %0, %8, %16, ve %24 oraninda PT iceren rasyonlar ile
beslediklerinde canli agirlik artis1 oraninda diisiis oldugunu bildirmislerdir. Yapilan
calismada gruplarm ortalama giinliik CAA sirasiyla, 99 g/giin, 88 g/giin, 83 g/giin ve
67 g/giin olarak bulunmustur. Calisma sonucunda yapilan degerlendirmede rasyon
NDF oranindaki artisin oglaklarm kuru madde tiiketimi ve yemin sidirim oraninda

diisiise neden oldugu ve canli agrilik kazancini diistirdiigii bildirilmistir.

Solaiman ve ark. (2009) oglaklar {izerinde yiiriittiikleri bir ¢alismada, %0,
%15.7 ve %32.7 oranlarinda PT igeren rasyonlarla beslenen gruplarin giinlik CAA
sirasiyla; 81 g/giin, 110 g/giin ve 86 g/giin oldugunu bildirmislerdir. Aragtirmada en
iyi performansin %15.7 diizeyinde PT iceren rasyonla elde edildigi sonucuna
varmiglardir. Arastirmacilar oglak rasyonlarinda %15.7 diizeyine kadar PT
kullaniminin  besi performansinda olumsuz etki olusturmadigir goriisiini

bildirmislerdir.
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Aragtirmacilar besi rasyonlarmda PT kullanimi ile farkli sonuglar elde
etmislerdir. Ortaya ¢ikan bu sonuglarm, hayvan tiirii, rasyon toplam igerigi ve
aragtirmalarin yiirtitiildiigii ¢evre sartlarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (Arieli,

1998).

2.7. Rasyonda Pamuk Tohumu Kullammminin Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Gossipoliin serbest formu biyolojik olarak aktiftir ve tiiketilen yemler ile
alindiginda hemotolojik degisimlere neden olmaktadir. Bu etki 6zellikle eritrositlerin
yapisi tizerinde goriilmekte ve hemoglobin diizeyini diisiirmektedir (Motondi ve ark.,
2007). Yiksek reaktif bir bilesik olan gossipoliin serbest formu PT ve PT firtinleri ile
ruminantlar tarafindan tiiketildiginde, rumende meydana gelen fermantasyon
sirasinda lizin ve arjinin amino asitlerinin serbest amino gruplari ile ve basta demir
olmak tizere mineraller ile bilesik olusturur. Meydana gelen bu reaksiyon amino
asitlerin bagirsaklardan emilimini dogrudan etkilemektedir. Gossipoliin demire
baglanarak olusturdugu kompleks bilesigin bagirsaklarda emilimi olmamakta ve. bu
durum demir eksikligine neden olmaktadir. Diger taraftan tiiketilen gossipol hiicre
zarmin biiziismesine neden olan sitoplazmik Ca?* diizeyini yiikselterek eritrosit
harabiyetine neden olmakta ve dolasiyle anemi gelismektedir (Gadelha ve ark.,
2014).

Ruminant rasyonlarinda PT kullanimmin hematolojik etkilerini inceleyen
calismalar yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmalarda kan hiicreleri incelendigi gibi hormon ve

diger biyokimyasal etkileri de incelenmistir.

Matondi ve ark. (2007) oglak rasyonlarina PTK ilavesinin eritrositlerin
ozmotik kirillganligr ilizerine etkisini inceledikleri bir arastirma yiriitmiislerdir.
Rasyonlarinda %0, %8, %16 ve %24 PTK igeren 4 grup iizerinde yiriittiikleri 6
haftalik arastirmada rasyona ilave edilen PTK’deki artisin eritrosit kirilganligini
dogrusal olarak arttirdigini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda gruplarm eritrosit
kirllganlik diizeylerinin sirastyla %1.33, %3.45, %14.6 ve %26.4 oldugu sonucuna

varmiglardir.
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Karakas Oguz ve ark. (2006)’1 laktasyon donemindeki Holstein irki1 ineklerde
yiiriittiikleri aragtirmada rasyonda kullanilan kesif yemde %0, %12.5, %25 ve %37.5
PT igeren rasyonlar kullanilmig ve PT’nin bazi kan parametreleri lizerindeki
etkilerini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda, rasyonda PT kullanimmin kan Ca,
Mg, P ile iire ve amonyak oraninda bir degisime neden olmadigini, vitamin E
oraninda artis gozlendigini ancak vitamin A diizeyinde Onemli bir degisim

goriilmedigini bildirmislerdir.

Dayani ve ark. (2011) yiriittiikleri bir arastirmada, ayn1 PT oranina, farkli HP
ve yag igerigi bulunan rasyon kullanmislardir. Kontrol grubuna %0 PT iceren rasyon
ve %20 PT iceren diger iki grubun HP igerikleri %14 ve %12 yag icerikleri ise %6
ve %S35.8 oraninda olan rasyonlar kullanilmistir. Farkli oranlarda PT tiiketiminin
kuzularin kan kolesterol, HDL, LDL, TG, glikoz, iire, kreatin, toplam protein,
albiimin ve globiilin diizeyleri iizerine etkisi incelenmistir. Kuzularin PT tiiketmesi
ile kan kolesterol diizeyinde kontrol grubuna kiyasla 6nemli artisa neden oldugu ve
gruplarin kan kolesterol diizeyleri sirasyila 83.38 mg/dl, 96.3 mg/dl ve 88.89 mg/dl
oldugu tespit edilmistir. Kan HDL diizeyinin de PT icerigiyle birlikte arttigi ve
gruplarin kan HDL diizeylerinin 37.72 mg/dl, 49.75 mg/dl ve 0.74 mg/dl oldugu
bulunmustur. Gruplarin kan, kreatin, albiimin glikoz, globiilin TG ve toplam protein
diizeyleri arasinda ise 6nemli bir farklilik olusmadigi sonucuna varmislardir. Yapilan
degerlendirmede kan kolesterol diizeyindeki artisin PT yag icerigi ile iliskili oldugu

belirtilmistir.

Cunha ve ark. (2008) Santa Ines kuzulari ile yiiriitmiis olduklar1 aragtirmada
rasyonun %0, %20, %30 ve %40 diizeyinde PT igermesinin kan hematokrit (HTC)

degerinde onemli fark olusturmadigi sonucuna varmislardir.

Rasyonlarinda %0, %15.7, ve %32.7 oraninda PT bulunan oglaklarin kan
degerleri incelenen ve 24 hafta siiren bir calismada (Solaiman ve ark., 2009)
hemoglobin ve hematokrit diizeyi %15.7 ile beslenen oglaklarda daha yiiksek

bulunmus, ancak beyaz kan ile albiimin, glikoz, biliriibin ve iire gibi diger kan
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metabolitlerinde herhangi bir farklilik bulunmamistir. Aynmi g¢alismada PT ile
beslenen oglaklarm kan mineral (Ca ve K) ve kan elektrolit (Na, Cl ve P)

diizeylerinde de bir farklilik olmadig: belirtilmistir.

2.8. Rasyonda Pamuk Tohumu Kullanimimin Besin Madde Sindirimi Uzerine
Etkisi

Igeriginde yiiksek oranda doymamis yag bulunan PT ruminantlar tarafindan
yiiksel miktarda tiiketildiginde, rumen mikroorganizmalar: iizerine olumsuz etkiye
neden olmakta ve rasyonun lif iceriginin sindirimini negatif yonde etkilemektedir
(Palmquist, 1995). Bu olumsuzluk dort olast sebep ile agiklanmustir; coklu doymamis
yag asitlerinin bitki hiicrelerinin ¢evresini sarmalarindan dolay1 fermantasyon ile
parcalanmalarmm engellenmesi, sabunlasmadan dolayr katyon noksanhginin
olusmasi, rumende mikrobiyal aktivitenin engellenmesi, yag asitlerinin toksik
etkisinden dolay1r rumen florasinda mikroorganizma oranlarinda meydana getirdigi
degisikliklerdir (Devendra ve Lewis, 1974). Yapilan c¢alismalarda ruminant
rasyonlarinda PT kullanimmin rumen florasinda protozoa sayisinda diisiise sebep

oldugu bildirilmistir (Dayani ve ark., 2007).

Pamuk tohumu ruminanatlarin beslenmesinde ham protein kaynagi olarak
kullanilabilecek diizeyde protein igerigine sahiptir (Yu ve ark., 1996). Wadhwa ve
ark. (1993) PT’nin HP’sinin 3/4’{i ¢6zlniir protein (albiimin; 340 g/kg ve globiilin;
230 g/kg), 1/4 kadarminsa ¢oziinmez proteinlerden (60 g/kg prolamin ve 130 g/kg

glutelin) olustugunu bildirmislerdir.

Sigirlarla yapilan t¢ farkli in vivo g¢alismada rumende PT’nin HP’sinin %74
kadarinin sindirilebildigi bildirilmistir (Keele ve ark. 1989; Zinn ve Plascencia, 1993;
Pires ve ark., 1997). Benzer bir sonug boga, inek ve koyunlarda in situ inkiibasyonu
yontemiyle yapilan 13 farkli ¢alisma sonucunda ortalama %74 diizeyinde oldugu
rapor edilmistir (Arieli, 1998).
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In vitro ¢aligmalarinda PT proteininin biiyiik bir kisminin pargalanmasi rumen
iceriginde amonyak oraninda artisa neden oldugu bildirilmistir (Tagari ve ark., 1986;
Horner ve ark., 1988b). Diger taraftan yapilan bazi ¢alismalarda, rasyona 200 g/kg
diizeyinde PT ilavesinin rumen amonyak iceriginde bir degisiklige sebep olmadigi
sonucuna varilmistir (Mohamed ve ark., 1988; Pires ve ark., 1997). In vivo ve in vitro
caligmalar1 arasmdaki bu farkhiligin sebebi rumende meydana gelen protein sentezi
ile protein parcalanmasi arasindaki dengeyle iliskilendirilmistir (Arieli, 1998).
Pamuk tohumu proteininin rumende 6nemli 6lgiide yikilmasi sonucunda kan iire

konsantrasyonunun yiikselmesine neden olmaktadir.

Nubian oglaklar1 ile yiirtitillen bir sindirim denemesinde rasyonda bulunan
misir ve soya kiispesi yerine %0, %15.7, %32.7 ve %50.3 diizeyinde PT ile ikame
edilmis ve besin madde sindirim degerleri incelenmistir. Arastirma sonucunda
rasyonda PT oraninin artis1 ile birlikte gruplarm KM sindirim degerinin %74.1,
%68.9, %63.0 ve %60.7, HY sindirim degerinin ise %81.7, %88.8, %86.0 ve %94.1
oldugu bulunmustur. Rasyon PT igeriginin artmasiyla birlikte KM sindiriminde
onemli bir disiis, HY sindiriminde ise artis oldugu sonucuna varmislardir. Gruplarin
NDF sindirim diizeyleri %62.3, %49.5, %47.1 ve %43.2, ADF sindirim diizeyleri ise
%60.1, %41.7, %28.6 ve %35.9 olarak bulunmustur. Rasyonda PT diizeyindeki artisa
bagli olarak yapisal karbonhidratlarin sindiriminin  olumsuz etkilendigini
bildirmislerdir (Solaiman ve ark. 2002).

Ismartoyo ve ark. (2017)’nin dort kog ile yiiriittiikleri aragtirmada, kontrol
rasyonu cayir otundan olusurken diger ii¢ rasyon ise ¢ayir otu ve 150 g, 300 g ve 500
g PT eklenerek olusturulmustur. igeriginde 500 g PT bulunan rasyon ile beslenen
grupta KM, ADF ve NDF sindirim degerlerinde 6nemli bir diisiis meydana geldigi,
PT ile beslenen gruplarm HP sindirim degerlerlerinde ise kontrol grubuna gore
onemli diizeyde artig goriildiigii bildirilmistir.

Abou Ward ve ark. (2008) FeSOs katkisinin PTK’nin sindirim diizeyi lizerine
etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmada bir gruba soya
kiispesi yerine FeSO4 katkisiz PTK diger bir gruba ise FeSO4 katkil1 %30 oraninda

PTK igeren rasyonlar verilmistir. Arastirmanin ilk asamasi olan 150 giinliik besi
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denemesinden sonra ayni gruplardan segilen dort Barki wki kuzu ile sindirim
denemesi yapmuslardir. Sindirim denemesi sonucunda PTK’nin KM, OM, HP ve HY
sindirimini digiirdiigi ve FeSOs katkisinin besin madde sindirimini iyilestirdigi

ancak kontrol grubu ile 6nemli bir fark olusmadigini bildirmislerdir.

Erkek oglaklar ile yiiriitiilen bir ¢alismada, PT’ye uygulanan ezme islemininin
besin madde sindirimi {izerine etkileri incelenmis ve konsantre yeme %20 oraninda
ezilmis ve ezilmemis PT ilavesinin sindirim degerleri arastirilmistir (Hagens ve ark.,
2009). Arastirma neticesinde, PT ezme isleminin, rasyonun HP ve HY sindirim
oranini diisiirdigi ancak KM, OM, ADF ve NDF sindirim oraninda 6nemli bir

farklilik olusturmadigi sonucuna varmislardir.

2.9. Pamuk Tohumu Tiiketiminin Rumen Faaliyetleri Uzerine Etkisi

Basta sigirlar olmak tizere ruminantlarm rumen faaliyetleri ve diskilarmnin
ayrismasi sonucunda atmosfere yiiksek miktarda amonyak (NHs) ve metan (CHa)
gazt salmir. NHz hayvan digkisi igerisinde bulunan organik azotun
mikroorganizmalar tararafindan ayristirilmasi sonucunda meydana gelir Ve
hayvancilik faaliyetleri ile atmosfore yayilan gazlar icerisinde ilk sirada yer
almaktadir. CHs gaz1 ise rumende bulunan mikroorganizmalarin karbonhidratlar1
pargalamasi sonucunda ag¢iga ¢ikar ve atmosferdeki sera gazi birikiminde 6nemli bir
artisa neden olmaktadrr (Liu ve ark., 2017). Rumen migroorganizma popiilasyonu
icerisinde yer alan protozoalar bakterileri tiikketerek mikrobiyal azot dongiisiine dahil
ederler ve bu siwrada CHs aciga ¢ikar (Dayani ve ark., 2011). Yapilan bazi
calismalarda yag (Machmuller and Kreuzer, 1999) ve doymamis yag asitlerinin
(Newbold ve Chamberlain, 1988) protozoalar iizerinde toksik etki olusturdugu
belirlenmistir. Pamuk tohumu icerigindeki ¢oklu doymamis yag asitlerinin, rumen
protozoa varligin1 baskilamak igin kullanilabilecegi (Dayani ve ark., 2011) ve

boylelikle rumende sera gazi olusumunun 6nlenebilecegi diigiiniilmektedir.

Koyun rasyonlarinda 250 g/kg oraninda PT bulunmasmin (Arieli, 1992) ve siit
sigirlari rasyonlarinda 150 g/kg PT bulunmasmin (Ariali, 1994a) CHs gazi iiretimini
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%12-14 diizeyinde azalttig1r Olgiilmiistir. Wilkerson ve ark. (1995) yaptiklari
calismada rumende CHj iiretiminin rasyonda bulunan sindirilebilir seliiloz,
hemiseliiloz, lifsiz karbonhidratlar ile pozitif korelasyona sahip oldugunu ancak yag
icerigiyle negatif iliskisinin oldugunu tespit etmislerdir. Bu c¢aligmalar, PT’nin
icerdigi yagm metan iretimi {izerindeki etkisinin sindirilebilir karbonhidratlarin
etkisinden daha fazla oldugunu goéstermektedir. Ruminantlarin CH4 ve NHz gibi
atmosferde sera etkisi olusturan gazlarin iiretiminde Onemli bir etkisi oldugu
bilinmektedir. Yapilan galismalar, ruminant rasyonlarinda belirli bir miktar PT

kullanilmasinin 6zellikle CHs4 olusumunu azaltabilecegini ortaya koymustur.

Yapilan bazi arastirmalarda PT ile beslenmenin rumen fermantasyonu {lizerinde
bir etkisinin rastlanmadig: belirtilmisken (Clark ve Armentano,1993; Zinn ve
Plascencia, 1993; Harrison ve ark., 1995; Pires ve ark., 1997); diger bazi
aragtirmalarda asetat:propoinat oranini arttirdigi bildirilmistir (Hernol ve ark.,1988a;
Sklan ve ark., 1992).

Rasyonun yag igeriginin rumen fermantasyonu iizerindeki etkisini yagm,
rumende bulunan seliilotik mikroorganizmalar iizerindeki zararli etkileri ile
aciklanmistir (Horner ve ark., 1988a; Mohamed ve ark., 1988). Diger taraftan
Kajikawa ve ark. (1991)’nin yaptig1 bir ¢alismada, PT ile beslenen siit sigirlarinin
diisiik rumen asetat:propoinat oraninda protozoa sayisinda artis oldugu yiiksek rumen
asetat:propoinat oranmna sahip ineklerde ise protozoa sayisinda diisiis oldugu
bulunmustur. PT ile beslemede protozoa sayisindaki diisiisiin, biitirat seviyesindeki
diistisle paralellik gosterdigi bildirilmistir (Mohamed ve ark., 1988; Malcolm ve
Kiesling, 1990).

Dayani ve ark. (2007) PT ile farkli diizeylerde protein igerigiyle hazirladiklar
rasyonlarla in vivo ve in vitro yirittikleri bir ¢alismada, rumen igeregindeki
protozoa sayilarmi ve fermantasyon parametrelerini etkiledigini bildirmislerdir. Bu
calismaya gore ezilmis PT’li rasyonlarda propiyonat oraninda diisiis ve butirat
oranlarinda artis gozlendigi, diisiik protein seviyesinde ise tam tersi bir durum

olustugu bildirilmistir.
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Tripathi ve ark. (2014) genetigi degistirilmis bir pamuk ¢esidi (Bt-Catton) ve
bir kiltir c¢esidine ait PTK’nin kuzu rumen aktiviteleri lizerindeki etkilerini
inceleyen bir arastirma yiirtiitmiislerdir. Kontrol grubu PTK i¢ermeyen rasyon, diger
iki grup ise %18 oraninda genetigi degistirilmis ¢esidinden ve kiiltiir cesidinden elde
edilen PTK igeren rasyonlar ile beslenmislerdir. Arastirma sonucunda, gruplarin
rumen pH diizeylerinde ve toplam ugucu yag asidi igeriginde onemli bir farklilik
gozlenmedigi ancak rumen protozoa populasyonunda Onemli diisiis oldugu
gozlenmistir. PTK tiiketmeyen grubun protozoa sayis1 1.82 x 10*/ml, kiiltiir ¢esidine
ait PTK ile beslenen grubun protoza sayist 1.33 X 10%ml, genetigi degisitirilmis
ceside ait PTK ile beslenen grubun protoza sayis1 0.87 x 10%/ml olarak bulunmustur.
Yapilan bu arastirmada protoza sayisinda diisiisiin rasyon yag icerigi ile ilgili oldugu
genetigi degistirilmis PTK iceren rasyonun toplam ham yag igeriginin daha yiiksek

olmasindan dolay1 bu grupta diisiisiin daha fazla oldugu degerlendirmesi yapilmustir.

Holstein k1 inekler ile yapilan bir sindirim denemesinde farkli diizeylerde
tiiketilen PT’nin rumen faaliyetleri tizerine etkisi incelenmistir (Karakas Oguz ve ark.
2006). Arastirma da inekler %0, %12.5, %25 ve %37.5 diizeyinde PT igeren
rasyonlar tiikettiklerinde, rumen pH diizeyleri, UYA igerigi ve amonyak diizeyleri

tizerine etkisinin 6nemli olmadig: bildirilmistir.

2.10. Pamuk Tohumu ile Besleme ve Sicaklik Stresi

Sicaklik stresi diinyanin bir¢ok bolgesinde hayvansal tiretimi zorlastiran dnemli
bir faktordiir. Sicak iklim kosullarinda yetistirilen hayvanlar genellikle strese maruz
kalirlar. Hayvansal tiretim ve iireme, bu tiir ¢cevresel kosullar altinda ciddi bigimde
etkilenmektedir (Naqvi ve Sejian 2010). Hayvanlarin trettikleri 1s1 disar1 yaydiklari
isidan fazla oldugu durumlarda hipertermi olusur (Sejian ve ark. 2010). Moberg
(2000), memeli tiirlerindeki normal fonksiyonlar:1 etkilemek i¢in iki farktoriin nasil
bir araya gelebilecegini gosteren bir ¢aligma yiirlitmiistiir. Bu ¢aliymada koyunlarda
es zamanl olarak sicaklik stresi ve besin kitliginin sicak ve yar1 kurak ortamlarda
koyunlar i¢in baslica stres faktorleri oldugu sonucuna varmistir. Evcil hayvanlar,

sicak iklimlere adapte olabilmesine ragmen, hayatta kalmaya yardimci olan tepki
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mekanizmalari, verim ve performansa zarar vermektedir. Stres sirasinda hayvanlar
olusacak zarar1 en aza indirmek ic¢in ¢esitli mekanizmalar gelistirmistir. Stresli
durumlarmn istesinden gelmek i¢in kullanilan 6n hormonlar; glukokortikoidler ve
katekolaminlerdir. Glukokortikoidlerin salgilanmasi strese karsi klasik bir endokrin
yanittir (Kannan ve ark. 2000). Glukokortikosteroidler, diger hormonlar ve parakrin
salgilar1 ile birlikte, farkli ¢cevresel kosullara adapte olmak igin spesifik davranigsal,
fizyolojik ve biyokimyasal tepkileri belirleyebilen bir baslangi¢ biitiinlestirici sinyali
saglamaktadir (Wingfield ve Kitaysky 2002). Tiroid bezi g¢evre 1s1 degisimlerine
olduk¢a duyarlidir (Rasooli ve ark. 2004). Normal isleyen tiroid bezi fonksiyonu ve
tiroid hormonlarinin aktivitesi evcil hayvanlarda yasama ve verimlerinin
stirdiiriilmesinde ¢ok 6nemlidir (Todini, 2007). Hayvanlarda sicaga bagli olarak stres
basladiginda, yem tiiketimleri azalir, metabolizmalar1 yavaslar ve bu durum tiroid
bezinin hipofonksiyonuna neden olur (McManus ve ark. 2009). Termal stres altinda
glukokortikoidin baslica islevlerinden biri olan karbonhidrat olmayan kaynaklarin
glikoza doniismesini igeren hepatik glukoneogenezin uyarilmasi ile birlikte hepatik
glikojende bir artis ve kan glikoz seviyesini arttirma egilimi goriilmektedir. Asir1
cevre sartlarinda kan insiilin seviyesi, verim seviyesini korumaya ¢alisan hayvanlarin

enerji dengesi hakkinda bilgi sahibi olmamiza yardimc1 olur (Sejian ve ark., 2008).

Koyunlarda sicaklik stresinin etkilerini belirlemede bazi fizyolojik degisimler
1yi birer gostege olarak kabul edilmistir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilanlar nabiz
sayis1, solunum sayis1 ve rektal sicaklik 6l¢timleridir (Indu ve Pareek, 2015). Rektal
sicaklik, genellikle hayvan temel viicut sicaklimmin temsili bir Ol¢iimii olarak
kullanilir. Rektal sicaklikta 1 °C veya daha diisiik bir artis, cogu hayvan tiirtindeki
performansi azaltmak i¢in yeterlidir (Indu ve Pareek, 2015). Rektal sicaklik, 1s1 stresi
ile ilgili bircok fizyolojik olay ile gii¢lii bir sekilde iliskilidir (McManus ve ark.
2009). Yiiksek ortam sicakligia maruz birakilan hayvanlar viicut isilarmi miimkiin
oldugunca dagitmak icin farkli tepkiler kullanarak asir1 1s1 yikiini dengelemeye
calisir ve basarisiz olursa, viicut rektal sicakligi artar (Marai ve Haeeb 2010). Is1
stresine maruz kalma sirasinda, hipertermi, hayvan ve ¢evresindeki ortam arasindaki
termal gradyanin azalmasinin bir sonucudur ve sonug olarak hissedilir 1s1 kayb1 daha

az etkili hale gelir. Is1 stresine maruz kalma, hem ortam sicakligmi hem de bagil
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nemi iceren sicaklik-nem endeksi ile kaydedilir (Marai ve ark. 2001). Rektal
sicakliklar, termo-nétr kosullar altinda 38.3 °C ila 39.9 °C arasinda degismektedir.
Cevre sicakliginin 18 °C’den 35 °C’ye yiikseltildigi bir ¢alismada koyunlarin rektal
sicakliklarinda 6nemli artiglar goriilmiistiir (Marai ve ark, 2000). Rektal sicakligin 42
°C ve lizeri ¢ikmasi tehlikeli olarak kabul edilir (Indu and Pareek, 2015).

Koyunlar da diger ruminantlar gibi sicaklik stresine maruz kaldiklarinda
metabolik tepkiler gelistirmislerdir. Bu yonde yapilan bir arastirmada (Al-Haidary,
2004) sicaklik stresine maruz kalan koyunlarin fizyolojik degisimleri incelenmistir.
Aragtirmada Ivesi ki koyunlarin varyetesi olan Naimei koyunlar1 ile iki grup
olusturulmustur. Kontrol grubu 23.6 °C’lik ortam sicakligina ikinci grup ise 33-38.5
°C’ye kadar ¢ikarilan ortam sicakligina maruz birakilmistir. Arastirma sonucunda
kontrol grubunun rektal sicakligi 39.3 °C, stres altindaki grubun rektal sicakhigi ise
39.7°C oldugu ve bu farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu bildirilmistir. Koyunlarin
boyunlarindan 6lgiilen viicut sicakliklarmin sirasiyla 32.5 °C ve 34.4 °C oldugu ve
farkin 6nemli oldugu ortaya c¢ikmistir. Arastirmada koyunlarin nabiz ve solunum
sayilar1 arasmnda da Oonemli farkliliklar oldugu, sicaklik stresi altinda solunum
sayisinin dakikada 80, kalp atim hizinin daha yavas ve 86, strese maruz kalmayan
grubun solunum sayisinin dakikada 61, kalp atim hizmin ise 115 oldugu
belirlenmistir. Arastiramada koyunlarin yiiksek sicakliga maruz kaldiklarinda viicut
sicakhigi ve solunumun artmasi, kalp atisimin dismesi gibi fizyolojik tepkiler

gosterdikleri tespit edilmistir.

Dixon ve ark. (1999) Merinos ve Border Leicester melezi koyunlarin
rasyonlarna iire ile muamele edilmis arpa ve balik unu katilmasmin sicaklik stresi
lizerine etkisini inceledikleri bir arastirmada, rektal sicaklik ve solunum hizinda
onemli artis oldugunu bildirmiglerdir. Bu arastirmada soguk (13-15 °C) iklimde
kontrol grubunun rektal sicakligi 39.2 °C, sicak iklimde (30-32 °C) ise 40.1 °C
oldugu; solunum hizinin soguk iklimde 49, sicak iklimde ise dakikada 194 oldugu

tespit edilmistir.

37



2.ONCEKi CALISMALAR Hasan DEMIR

Kiiresel 1sinmaya karsi hayvansal iiretimdeki zarar1 en aza indirmek i¢in {i¢
temel yol bulunmaktadir. Fiziki ortamlarin hayvanlarin g¢evre sicakligina maruz
kalmalarmi engelleyecek sekilde tasarlanmasi, sicaklik stresine dayanikli genetik
cesitlerin gelistirilmesi ve hayvan besleme yoOnetiminin gelistirilmesi seklinde

siralanabilir (Shafie ve ark., 1994).

Sicak ve kurak iklim kosullarinda besiye alinan kuzularmn rasyonlarinda PT
kullanim1 stresin olumsuz etkilerini azaltmada yardimci olabilir. Sicak stresi
altindaki ruminantlar viicut isilarmi diisirmek i¢in yem tiiketimini azaltirlar ve
dolaysiyla verimleri (siit, canli agrilik kazanci gibi) diiser (Conte ve ark., 2018).
Yaglar karbonhidratlara oranla 2.25 kat daha fazla enerji saglarlar ve daha diisiik
metabolik 1s1 verirler. Ruminantlarin yag icerigi yiiksek olan PT ile beslenmesi

sicaklik stresinin olumsuz etkilerini azaltmaktadir (Oten ve ark.,2004).

Sigirlarin rasyonlarinda PT kullanildiginda solunumun yavasladigi (Coppock
ve ark., 1985a) ve viicut sicakliginda bir diisiis (Moody, 1962) meydana geldigi
bildirilmistir. Rasyon PT oraninin 250 g/kg olan bir koyun denemesinde metabolik
viicut sicakligindan %8 kadar diisiis oldugu tespit edilmistir (Arieli, 1994a). Holter
ve ark. (1992) sigirlarla yaptiklar1 bir ¢alismada, rasyonda 150 g/kg yagh tohum
kullanimi sonucunda toplam 1s1 iiretiminde %7 oraninda bir diisiis oldugunu

bildirmislerdir.

Ruminantlar tarafindan PT, tiikketiminin metabolik 1s1 {izerinde olusturdugu
negatif etki sicak ¢evre sartlarinda yetistirilen ruminantlar agisinda dikkate alinmasi
gereken bir ham madde kaynagidir (Coppock ve ark., 1987). Fakat sicakliga
alistirilan koyunlarda yapilan bir denemede PT ile beslemenin metabolik 1s1da diisiis
yaratmadigi, bu durumun yiiksek diizeyde iire olusumuyla iligkili olabilecegi
bildirilmistir (Arieli, 1994b). Bu durum PT’nin enerji metabolizmasi tizerinde iki
farkli etkisi oldugunu gostermektedir. Yiiksek diizeyde igerdigi yag orani 1s1
tretimini disiiriirken, rumende yiiksek oranda yikilabilir protein igerigi ise fire

olusumuna sebep olmaktadir (Arieli, 1998).
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2.11. Pamuk Tohumunun Ureme Sistemi Uzerine Etkisi

Pamuk tohumunun igeriginde bulunan gossipol erkek ve disi {ireme
sistemlerinde gematogenesis iizerinde bir takim olumsuz etkilere Sebep
olabilmektedir. Ureme sistemi iizerindeki etki gossipoliin alim dozu ve alim siiresi ile
dogrudan etkilidir. Yiiksek miktarda alinan gossipol erkek bireylerde sperm
kostantrasyonunda ve sperm hareketliliginde diisiise neden olmakta, anormal sperm
olusumuna, mitokondri ve germinal epiteliumda hasara neden olarak erkek
bireylerde kisirliga neden olmaktadir (Gadelha ve ark, 2014). Bu olumsuz etkiler
cesitli mekanizmalar ile agiklanmigtir. Tiiketilen gossipol sperm hiicrelerinin ATP
(adenozin trifosfat) kullanimini engelledigi (Ueno ve ark.,1988) ve sperm hiicre
zarindan Ca akis1 ile Mg-ATPaz ve Ca-Mg-ATPaz aktivitesini kisitladigi
bildirilmistir (Breitbart ve ark., 1984). Gossipoliin hiicre ¢ekirdek zar1, endoplazmik
retikulum ve mitokondri tizerinde olusturdugu zarar nedeniyle anormal sperm

iiretimine neden oldugu ortaya konmustur (Chenoweth ve ark., 2000)

Gossipoliin 6strojen dongiisii, embriyo gelisimi ve gebelik tizerinde bir takim
etkileri oldugu bildirilmistir (Gadelha ve ark., 2014). Ornegin yapilan bir ¢calismada
(Randel ve ark. 1996) PTK ile beslenen diivelerin folikiillerinin soya kiispesi ile

beslenen diivelerin folikiillerinden daha biiyiik oldugu bulunmustur.

Erkek iireme sistemi iizerinde hayvanmn genetik yapisi, ¢evre kosular1 gibi
faktorler oldugu kadar tiikettigi yemlerinde etkisi biyiiktiir. Bir hayvanin tireme
kapasitesini belirlemek igin farkli paramatrelere bakilmaktadir. Sperm tiretimi iKi
gonadotropin olan folikiil uyarict hormon (FSH) ve luteinlestirici hormonun (LH)
aktiviteleriyle ve kandaki testosteron seviyesiyle yakindan iligkilidir (Maksimovi¢ ve
ark., 2016).

Diger taraftan erkek hayvanlarin testis gelisimi de iireme kapasitelerini ortaya
koyan dnemli bir gostergedir. Skrotal ¢evre, hayvanlarin lireme kapasitesini tahmin
etmede yaygin olarak kullanilmaktadir (Raji ve ark., 2008). Ayrica, yiiksek kalitsal

ozellik olan skrotal ¢evre, ko¢ iiretiminde bir sperm iiretimi endeksi olarak kabul
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edilir. Farkli melez koglarda yiiriitiilen bir ¢alismada gruplar arasinda Onemli
farkliliklar gozlenmemistir. Y1l boyunca iliman iklimlerdeki skrotal ¢evrede olusan
varyasyonun biiyiik 6l¢iide fotoperiyodun, beslenme seviyesinin ve gilinliik viicut
biiyiimesinin degismesinden kaynaklandigi distiniilmektedir (Kafi ve ark., 2004;
Moghaddam, 2012). Semen 6zellikleri arasinda canli spermatozoa yiizdesi ile skrotal
cevre ve spermatozoa konsantrasyonu arasinda anlamli bir korelasyon gozlenmistir.
Bogalarda yiiriitiillen bazi caligmalarda, skrotal c¢evrenin sperma hacmi ve
spermatozoa konsantrasyonu ile anlamli pozitif iligkisi oldugu bildirilmistir (Rege ve

ark., 2000; Hoflack ve ark, 2006).

Cunha ve ark. (2012), Brezilya sartlarinda Santa Ines kuzulari {izerinde
yirtttiikleri bir aragtirmada %0, %20, %30 ve %40 diizeyinde PT igeren rasyonlarin
iireme sistemi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada rasyon PT diizeyinin
skrotum ¢evresi ve testis uzunlugu iizerinde 6nemli bir fark yaratmadigi ve testis
gelisiminde herhangi bir anormalligin goriilmedigi bildirilmisitir. Yapilan ¢alismada
%40 diizeyinde PT igeren rasyon ile beslenen grubun semen sperm
konsatrasyonunda 6nemli diisiis oldugu, PT tiiketen gruplarin sperm hareketliginin

kontrol grubuna gore %10-15 oraninda azaldig: tespit edilmistir.

Solaiman ve ark. (2009)’nin oglaklarda yiiriittiikleri bir c¢alismada farkli
oranlarda PT ile beslenmesi sonucunda (%0, %15.7 ve %32.7) iireme sistemi
iizerinde bazi olumsuzluklar gozlenmistir. Yapilan bu ¢alismada oglaklarin
rasyonlarinda PT oranimin artmasi ile birlikte gruplarin skrotum ortalama uzunluklari
sirastyla 23.1 cm, 22.3 cm ve 20.4 cm olarak bulunmus ve rasyon PT icerigindeki
artis ile birlike skrotum g¢evresinde diisiis oldugu sonucuna varmuglardir. Ayrica

normal sperm sayisinda ve hareketliliginde de azalma goriildigiini belirtmislerdir.

Merinos x Wiltshire melezi koglarinda yiiriitiilen bir ¢alismada rasyonlarina 0
g, 200 g, 400 g ve 800 g PT ilave edildiginde semen hacminde ve sperm
hareketliliginde herhangi bir farkliligin gézlenmedigi sonucuna varilmistir (Knightsa
and Connel, 1992).
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2.12. Pamuk Tohumunun Biiyiime Uzerine Etkisi

Biiyiime canlilarin hiicre ve dokularinda belirli bir siirede meydana gelen artis
olarak tanimlanmustir (Akbas ve Oguz, 1998). Bir baska tanimda ise biiyiime
organizmayi olusturan hiicre ve dokularm embriyonun baslangicindan ergin yasa
gelinceye kadar ¢ogalmasi seklinde ifade edilmistir. Her canli kendi tiiriine 6zgi bir
biliylime ve gelisme hizina sahiptir. Bu durum biiyiime ve viicut gelisiminin kalitsal
bir dzellik oldugunu gostermektedir (Koycegiz, 2003). Ozellikle damizlik segiminde
zaman ve maliyet kayiplarinin Oniine ge¢mek igin bazi viicut Olgiileri lizerinde
durulmustur. Ayrica bu kriterler gbz oniinde bulundurularak stiriide bulunan diisiik
verimli hayvanlar seleksiyona tabi tutularak erken donemde verim kaybinin 6niine

gecilmis olunur.

Cidago yiiksekligi, sirt yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, sagr1 uzunlugu ve genisligi
tir ve wklarin viicut biiytkligiinii gosteren onemli seleksiyon kriterlerindendir.
Ayrica gogiis derinligi, cevresi, genisligi hayvanlarin verimlerini belirlemede 6nemli
ozelliklerdendir (Yaldizbas, 2016). Et verimi viicut biyiikligi ile yakindan
iliskilidir. Koyun yetistiriciliginde genis ve derin yapili viicut yapisi besi performansi
acisindan dénemli bir kriterdir ve et verimi agisindan istenen bir zelliktir (Unal ve

ark., 2003).

Yiiriitiilen bu ¢alismada farkli oranlarda PT tiiketen Ivesi kuzularinm biiyiime
ve viicut gelisimlerini ne diizeyde etkiledigi ortaya konmustur. Bu amacla deneme
basinda ve deneme sonunda alan viicut olgiimleri karsilastirilarak gruplar arasinda
bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir. Literatiirde bu yonde yapilmis bir

calismaya rastlanmamaistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma birbirini takip eden iki deneme seklinde gergeklestirilmistir.
Denemenin birinci asamast 15 gilinliik bir alistirma doneminden sonra 56 giin siiren
ve farkli oranlarda PT tiiketiminin kuzularin CAA, yem tiiketimi, viicut gelisimleri,
baz1 kan parametreleri sicaklik stresi altinda incelenmistir. Kuzu besi denemesi
tamamlandiktan sonra PT tiiketiminin besin madde sindirimini inceledegimiz 5
giinliik %80 yem tiiketimine alistirma ve 7 giinliik gilibre toplama dénemini igeren

sindirim denemesi yiiriitiilmistiir.

3.1. Kuzu Besi Denemesi

3.1.1 Materyal

3.1.1.1. Hayvan materyali

Denemede kullanilan hayvan materyali, Adiyaman ili Merkez Ilge, Akdere ve
Kuyulu koylerinde bulunan 6zel koyun isletmelerinden temin edilmistir. Deneme
baslamadan once yapilan saha gozlem calismalarinda belirlenen isletmelerden temin
edilen 4-5 aylik yasta ve 29 kg ortalama canl agirliginda olan 27 erkek Ivesi kuzusu
belirlenmis ve denemenin yiiriitiilecegi isletmeye nakilleri gerceklestirilmistir.
Deneme alanina getiren kuzular 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii calisan veteriner
hekimlerince muayene edildikten sonra kulak kiipeleri takilmis ve kayit altina
alinmiglardir. Deneme Oncesinde ig/dis parazit Onleyici ila¢ uygulanmistir. Ayrica

sap hastaligina kars1 as1 yapilmis ve kas i¢i vitamin (A, D3 ve E vitamini ) verilmistir.
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3.1.1.2.Yem materyali

Denemede ti¢ farkli rasyon olusturulmustur. Rasyonlar %15 kaba yem %85
kesif yem oraninda hazirlanmistir. Kesif yem olarak 6zel bir yem fabrikasi tarafindan
hazirlanmis ve peletlenmis kuzu besi yemi kullanilmistir. Calismada kullanilan yem
materyalleri denemeye baslamadan once temin edilerek muhafazalar1 saglanmistir.
Rasyonda kullanilan PT ise Adiyaman ili Besni ilgesinde faaliyet gdsteren bir ¢ircir

fabrikasindan temin edilmisitir.

Kontrol grubunda kullanilan rasyonu %15 bugday samani, %85 oraninda ise
kesif yemden, ikinci grubun rasyonu %15 bugday samani, %8.5 PT ve %76.5
oraninda kesif yemden, ti¢iincii grubun rasyonu ise %15 bugday samani, %17 PT ve
%68 oraninda kesif yemden olusmustur. Deneme baslamadan once 15 giinliik
alistirma doneminde kuzularin rasyonlara aligmalari saglanmis ve yaklasik yem
tiiketimleri belirlenmistir. Deneme siiresince gruplarin rasyonlar1 =1 ¢ hassasiyetli

elektronik bir terazi ile yemleme oncesi giinliik olarak hazirlanmustir.

Denemede kullanilan rasyonlarin bilesimleri ile besin madde kompozisyonlar1
Cizelge 3.1.’de verilmistir. Besin madde igeriklerinde KM, HS, ADF, NDF, HP ve
HK (Crampton ve Maynard, 1938; AOAC 1990) diizeyleri laboratuvar analizleriyle

belirlenmis, ME degerleri ise literatiir degerleri kullanilarak hesaplanmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan rasyonlarin bilegsimleri ve besin madde igerikleri

Rasyonlar
Rasyon Bilegenleri (%) Kontrol %8.5 PT %17 PT
Bugday Samani 15 15 15
PT 0 8.5 17
Kesif Yem 85 76.5 68
Besin Madde Igerigi
KM (%) 91.50 91.35 90.90
ME (Mkal/kg KM) 2.554 2.559 2.564
HS (% KM) 13.11 14.32 16.51
ADF (% KM) 17.64 20.85 23.02
NDF (% KM) 39.25 43.14 47.04
HP (% KM) 15.07 15.88 16.74
HK (% KM) 8.95 8.57 8.33
Rasyon Maaliyeti ($/kg) 0.275 0.259 0.244

PT- Pamuk Tohumu, KM- Kuru Madde, ME-Metabolik Enerji, HS-Hamseliloz, ADF- Asit

Deterjan Fiber, NDF- Notral Deterjan Fiber, HP- Ham Protein, HK-Ham Kiil

Ticari olarak tiretimi yapilan ve deneme rasyonlarinda kullanilan kesif yemin

besin madde komposizyonuna ait etiket bilgileri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan kesif yemin besin madde igerikleri

Besin Madde Igerigi* Besin Madde Icerigi
HP (%) 16.00 A vitamini (1U/kg) 7000
HS (%) 9.60 D3 vitamini (1U/kg) 700
HY (%) 4.40 Fe (mg/kg) 50
HK (%) 8.40 I (mg/kg) 0.80
Ca (%) 1.50 Co (mg/kg) 0.10
Na (%) 0.40 Cu (mg/kg) 10
P (%) 0.70 Mn 50

* Kesif yeme ait igerik bilgileri ambalaj etiketinden alinmustir.
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Besi denemesi boyunca deneme iinitelerinde bulunan yemliklerde yalama
taglar1  bulundurularak  kuzularin  mineral gereksinimlerini  karsilanmalar1

saglanmigtir.

3.1.1.3. Ekonomik analiz

Denemede kullanilan rasyonlarin maliyetleri, denemenin yiiriitiildiigii tarihteki
yem ham maddesi fiyatlari baz almarak tespit edilmistir. Ham madde fiyati ile
rasyonda bulunma orani carpilarak bir kg rasyonun maliyeti bulunmustur. Ayrica
besiye alinan kuzularin 1 kg CAA maliyeti de hesaplanmistir. Maliyet hesabi i¢in

asagida verilen formiil (3.1.) kullanilmistir.

Rasyon maliyeti;
3.1. F = (BOxBF) + (KOxKF) + (POxPF)

F : Toplam rasyon maliyeti
BO Bugday samani orani
BF : Bugday samani fiyati
KO Kesif yem orani

KF : Kesif yem fiyat1

PO : Pamuk tohumu orani
PF : Pamuk tohumu fiyat1

3.1.1.4. Fiziki ortam

Deneme Adiyaman ilinde 6zel bir isletmede kurulmustur. Isletme icerisinde
deneme amaciyla yar1 agik bir agil insa edilerek denemeye uygun 3x2 m Slgiilerinde
9 adet deneme bdlmesi olusturulmustur. Agilin acik tarafi kus ve diger hayvanlarin
girigini engellemek i¢in 1zgara tel ile kapatilmistir. Her tinitenin igerisinde bulunan 3

kuzunun serbest bir sekilde ulasabilecekleri yemlik ve suluklar yerlestirilmistir.
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Sekil 3.1. Denememelerin yiiriitiildiigii yar1 agik kuzu agili ve deneme bolmeleri

3.1.2. Yontem

3.1.2.1. Deneme deseni ve besi denemesinin yiiriitiilmesi

Bu arastirmada deneme deseni olarak tesadiif parselleri deneme plani
kullanilmistir. Deneme de kullanilacak hayvan materyali canl agriliklar1 arasindaki
farkliliklardan kaynaklanacak deneme hatalarmni diistirmek amaciyla muameleler
aras1 ortalama canli agirliklar1 yakin olacak sekilde olusturulan gruplar deneme
bolmelerine rastgele yerlestirilmistir. Rasyon PT igerigi %0, %8.5 ve %17 olan 3
muamele grubu olusturulmustur. Her muamele grubu ii¢ tekerriir (b6lme) ve her
tekerrlir ise 3 kuzudan olusturulmustur. Bu amagla olusturulan deneme deseni

Cizelge 3.3.’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan kuzularm deneme basi canlt agirliklari

Muameleler Uniteler Unite Muamele
Ortalama CA (kg) Ortalama CA (kg)

1 30.20

Kontrol 2 30.18 29.38 £0.813
3 27.75
4 29.92

%8.5 PT 5 29.46 29.29+0.419
6 28.50
7 29.55

%17 PT 8 29.61 29.40+0.184
9 29.03

Denemeye baslamadan 15 giin once kuzular hazirlanan rasyonlar ile
beslenmeye baslanarak yeme adaptasyonlar1 saglanmistir. Bu alistrma doneminde
kuzularm yaklasik yem tiiketimlerine gore giinliik rasyonlar hazirlanarak ad libitum
olarak tiiketimleri saglanmistir. Kuzularin yemlenmesi giinliik iki 6gtin seklinde ve
ayni saatlerde (sabah 6.00, aksam 18.00) yapilmistir. Verilen yem miktar1 ve
tilketilmeyen kisimlar1 kayit altina almarak glinlik yem tiiketimleri belirlenmistir.
Besi denemesi siiresince bolmelere kuzularin giinliik su ihtiyaglarin1 ad libitum

tiiketebilecekleri suluklar yerlestirilmis ve giinliik su tiiketimleri belirlenmistir.

Deneme basinda ve iki haftalik donemlerde kuzulari canli agirlik 6l¢timiinde
TSE standartlarina uygun tiretilmis £10 g hassasiyetli baskiil kullanilmistir. Cidago
yuksekligi, gogiis ¢evresi, sagr1 yiiksekligi, skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu
deneme basinda ve sonunda 6l¢iilmiistiir. Deneme basinda ve sonunda yapilan viicut
Olgtimleri Ertugrul (1996) tarafindan bildirilen yontemlere gore 6l¢ii bastonu ve 6lgii
seridi kullanilarak yapilmustir. Olgii bastonu ile cidago yiiksekligi ve sagri
yiiksekligi; ol¢li seridi ile de gogiis cevresi, skrotum cevresi ve skrotum uzunlugu
belirlenmistir. Viicut dlgiimleri yapilirken hayvanlarin diiz bir yerde sakin bir sekilde

durmalarma 6zen gosterilmistir.
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Hayvanlarin strese girip durus pozisyonlarint bozmamasi ve 6l¢iimlerin saglikl
bir sekilde yapilmasi igin gerekli hassasiyet gosterilmistir. Sekil 3.2. de kuzulardan
yapilan 6lgtim bolgeleri gosterilmistir. Arastirmada kullanilan 6lgiiler su sekildedir;
A-B: Cidago yiiksekligi, C-D: Sagri yiiksekligi, , E-F: Gogiis gevresi ( Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Viicut 6l¢iim noktalar1 (Yaldizbas, 2016)

- Cidago yiiksekligi : Cidagonun en yliksek noktasindan yere olan diisey
uzakliktir. Olcii bastonu ile dlciilmiistiir.

- Sagn Yiiksekligi : Tuber coxae’lar1 birlestiren bdlgenin yere olan
uzakligidir. Olgii bastonu ile 6lgiilmiistiir.

- Gogiis Cevresi : Cidago ve sternum’dan gegen ve gogsii tamamen
cevreleyen dlciidiir. Olgii seridi ile dlgiilmiistiir.

- Skrotum Uzunlugu: Skrotum uc noktasindan dip noktasi arast 6l¢tilmiistiir.
Olgii seridi ile l¢iilmiistiir.

- Skrotum Cevresi: Skrotum en kalin oldugu noktadan g¢evresi 6l¢ii seridi ile

Olciilmiistiir.
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3.1.2.2. Kan orneklerinin alinmasi

Deneme sonunda kuzularda PT tiiketiminin kan parametreleri tizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla tiim kuzulardan kan ornekleri alimmustir. Kan 6rnekleri
sabah yemlemeden Once Veteriner Hekim tarafindan kuzularm Vena jugularis
damarmdan holter kullanilarak alimmistir. Her kuzudan hemogram, biyokimya ve

hormon analizi yapilmak tizere 10 ml’lik vakumlu tiipler ile {i¢ numune alinmaistir.

Kan onekleri alindiktan sonra bekletilmeden Adiyaman Universitesi Egitim
Arastirma Hastanesi Laboratuvarina gotiirelerek analizlerin yapilmasi saglanmistir.
Kan ornekleri biyokimya laboratuvarinda kit kullanilarak otoanalizorde (Cobat
Integra 800) yapilmustir. Hormon testleri ise Immuanalizér (Beckman-Coulter Dexl|-

800) ile yapilmustir.

3.1.2.3. Rektal sicakhk ol¢ciimleri

Sicak iklim kosullarinda farkli oranlarda PT tiiketiminin kuzularin sicaklik
stresi tizerinde etkisini belirlemek amaciyla rektal sicaklik 6l¢iimleri yapilmustir. 56
giinliik besi denemesi siiresince iki haftalik donemlerde yapilan 6lgtimlerde dijital bir
termometre kullanilmistir. Tiiketilen PT nin farkli sindirim asamalarindaki etkisini
belirleyebilmek amaciyla ii¢ dl¢iim yapilmistir. Olgiimler sabah yemlemesinden énce
(6.00), sabah yemlemesinden iki saat sonra (8.00) ve sabah yemlemesinden 4 saat

sonra (10.00) yapilmastir.
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3.2. Sindirim Denemesi

3.2.1. Materyal

3.2.1.1. Hayvan materyali

Rasyonlarinda farkli oranlarda PT kullaniminin besi performanslar1 {izerinde
etkisinin incelendigi denemenin 56 giinliik ilk asamasi tamamladiktan sonra sindirim
denemesine baglanmistir. Grup ortalamasma en yakimn canli agirliga sahip kuzular
sindirim denemesinde kullanilmak tizere se¢ilmistir. Rasyonlarinda %0, %8.5 ve
%17 oraninda PT tiiketiminin besin madde sindirimi {izerinde etkilerini incelemek
tizere ti¢ grup olusturulmus ve her bir grup icerisinde ti¢ tekerriir olmak {izere toplam
9 adet erkek Ivesi kuzusu kullanilmustir. Kuzular sindirim denemesi boyunca bireysel

olarak bolmelerde tutulmustur.

3.2.1.2. Yem materyali

Klasik sinidirim denemesinde de besi denemesinde kullanilan rasyonlar

kullanilmistir (Cizelge 3.1.)

3.2.2. Yontem

3.2.2.1. Deneme diizeni

Sindirim denemesi 5 giinliik alistirma donemi ve 7 giinliik giibre toplama
deneme donemi olmak iizere 12 giin uygulanmistir. Alistrma doneminden itibaren
kuzularin normal yem tiiketimlerinin %80’1 diizeyinde yemleme yapilmistir. Her

deneme bolmesinde ise giinliik temiz su ad libitum olarak verilmistir.
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Klasik sindirim denemesinde, kuzularin tiikettikleri yem miktar1 ve digk1 yolu
ile disar1 atilan giibre miktarinin kimyasal kompozisyonlar1 arasindaki farkin

belirlenmesi sindirim derecesini ortaya ¢ikarmistir.

Kuzularin giinliik giibreleme miktarlarinin tespit edilmesi i¢in 40x30 cm
ebatlarinda su ve hava gecirmeyen polyester ¢cadir kumasindan 9 adet giibre toplama
torbas1 yaptirilmistir. Torbalarin arka yilizeyine giibrelerin kolay bir sekilde
toplanmasina olanak saglayan 25 cm uzunlugunda fermuar taktirilmistir. Gilibre
torbalarinin hayvan lizerine sabitlenebilmesi i¢in polyester serit iplerle kusaklar

kullanilmistir.

Sindirim denemesi stiresince her giin sabah yemlemeden 6nce giibre 6rnekleri
toplanarak kayit altma alinmistir. Toplanan giibre 6rneklerinin %10°luk kismi naylon

torbalara konularak analizleri yapilana kadar derin donduruca muhafaza edilmistir.

3.2.2.3. Besin madde sindirim degerlerinin hesaplanmasi

Farkli oranlarda PT igeren rasyonlarin sindirim derecelerinin hesaplanmasinda
tilketilen yemin besin madde igerigi ve diski yoluyla atilan besin maddelerinin
miktar1 esas alimmustir (Ergiin, 2004). Sindirim derecesini belirlemek i¢in Formiil

3.2. kullanilmis ve % olarak ifade edilmistir.

BM; - BMqg x 100

3.2. % BMg = BM
t

BMsq : Besin maddesinin sindirilme derecesini, %
BM: : Tiiketilen besin maddesini, g/giin/hayvan,
BMy : Fegiste bulunan besin maddesi, g/giin/hayvan olarak ifade etmektedir.
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3.3. In Vitro Sindirim Derecesinin Belirlenmesi

Besi ve klasik sindirim denemesinde kullanilan rasyonlarin in vitro KM
sindirim derecelerinin belirlenmesinde Tilley ve Terry (1963) tarafindan bildirilen
Marten ve Barnes (1980) tarafindan modifiye edilmis iki fazli sindirim yOntemi

uygulanmigtir.

Denemede kullanilacak pepsin enzim preparati ile tampon ¢ozeltinin
hazirlanmast igin  sodyumhidrojen fosfat (NaHPO.), disodyumhidrojenfosfat
(Na2HPOs), potasyumklorit (KCl), sodyumklorit (NaCl), magnezyumsiilfat (MgSOa4)
ve kalsiyumkloriir (CaCl) kullanilmastir.

Olgekli balon jojeye 9.8 g NaHPOu, 7 g Na;HPO4, 0.57 g KCI, 0.47 g NaCl,
0.12 g MgSO4 ve 0.04 g CaCl konularak ve saf su ile 1 L’ye tamamlanmistir.

Karisim manyetik karistirict yardimiyla ¢oziiniir duruma getirilmistir.

Denemede kullanilan rumen sivist sonda yardimiyla Harran Universitesi
Uygulama Ciftliginde bulanan ve musir silaji agirlikli beslenen {i¢ adet kogtan
almmarak sicak su ile ¢alkalanmis termos kabi igerisinde laboratuvara tasinmis ve

tiilbent bezinden siiziilerek denemede kullanilmastir.

In vitro sindirim denemesinde kullanilmak {izere 1 L 0.1N HCI hazirlanip

tizerine 5 g pepsin enzimi ilave edilerek %0.5’lik pepsin ¢6zeltisi hazirlanmustir.

Her yem 6rneginden 4’er tekerriir olacak sekilde 50 ml’lik santrifiij tiiplerine
0.2 g yem 0Ornegi tartilmis, CO2 gazi ile doyurulmus 10 ml’lik tampon ¢ozeltisi ve
CO2 gazi ortaminda 10’ar ml rumen sivist ilave edilmistir. Daha sonra tiipler
iizerinde gaz ¢ikisma olanak saglayacak sekilde enjektor igneleri bulunan o6zel
kapaklar yardimiyla kapatilmig ve 39 °C sicakliktaki su banyosunda 48 saat siireyle

inkiibasyona brrakilmigtr.
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ikinci asamada, biitiin tiiplere %0.5’lik pepsin+HCI ¢dzeltisinden 2.5’er ml
ilave edilerek 39 °C’lik su banyosunda 24 saat inkiibasyona birakilmustir. inkiibasyon
stiresi sonunda tiipler daha onceden darasi belirlenmis olan Gooch krozelerinden

stizlilmiis ve 105 °C sicaklikta kurutulup tartildiktan sonra hesaplamalar yapilmistir.

3.4. Kimyasal Analizler

Denemede kullanilan rasyonlarin besin madde igeriklerinin belirlenmesi
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Yemler ve Hayvan Besleme
Laboratuvarinda yapilmistir. Rasyonlarin KM, HP, OM ve HK analizleri A.O.A.C.
(1990)’nin bildirdigi yontemlere gore, ADF ve NDF analizleri ise Goering ve Van
Soest (1970)’in uyguladigi1 yontemlere gore yapilmistir. Rasyonlarin ve giibrenin HS
analizleri ise Crampton ve Maynard (1938)’in bildirdigi esaslara gore yapilmustir.

3.4, istatistik Analizler

Yapilan ¢aligma tesadif parselleri deneme planina gore yapilmistir. Deneme
stiresince elde edilen veriler SAS (1989) istatistik programi ile GLM prosediirlerine
gore yapilmistir. Farkli oranlarda PT kullanimmin gruplar arasindaki farkin

belirlendimesinde LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Ivesi kuzu besisinde kesif yeme ikame edilen PT’nin besi performansi,
biiyiime, yemden yararlanma, besin madde sindirimi ve bazi kan parametreleri
iizerine etkisinin incelendigi bu c¢alismada elde edilen bulgular bu baglik altinda

verilmistir.

4.1. Besi Performansi

Farkli oranlarda PT igerigine sahip rasyonlar ile beslenen Ivesi kuzularmnmn
donemsel canli agriliklar1 (CA) ve canh agrilik artislar1 (CAA) Cizelge 4.1°de
verilmistir. Besi denemesi basinda kontrol grubu, %8.5 PT ve %17 PT igeren rasyon
ile beslenen gruplarin canli agirliklar1 sirasiyla 29.38 kg, 29.30 kg ve 29.40 kg,
deneme sonu CA ise 43.30 kg, 44.24 kg ve 42.90 kg olarak tespit edilmistir.
Gruplarin deneme sonu CA’lar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir (P>0.05). Ancak %8.5 PT igeren rasyon ile beslenen grubun canli

agirhik kazanci diger iki gruptan rakamsal olarak daha yiiksek goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Besi denemesinde kuzularin dénemsel canli agirlik dlgiimleri ve canli agirlik

artislar
Kontrol %8.5 PT %17 PT SEM* P
Deneme Basi CA (Kg) 29.38 29.29 29.40 0.54 0.989
14. giin CA (Kg) 31.70 32.17 32.33 0.32 0.369
28. giin CA (Kg) 35.58 35.59 35.69 0.55 0.983
42. giin CA (Kg) 39.90 40.45 40.15 0.64 0.909
Deneme Sonu CA(Kg) 43.30 44.24 42.90 0.61 0.836
0-14. gin CAA(g) 163 205 209 21.7 0.314
15-28. giin CAA(g) 249 242 239 25.9 0.325
29-42. giin CAA(g) 309 349 318 28.3 0.529
43-56. giin CAA(g) 240 270 197 18.7 0.081
Ortalama CAA (g) 248 267 241 9.5 0.223

*: SEM: Standart error means (Standart hata ortalamalart).
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Ivesi kuzu rasyonlarinda farkli oranlarda PT kullanimmin gruplarin giinliik
CAA tizerinde etkisi istatistiki acidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Besi denemesi
stiresince %0, %8.5 ve %17 diizeyinde PT iceren rasyonlar ile beslenen gruplarin
ortalama giinlik CAA swrasiyla 248 g/giin, 267 g/giin ve 241 g/giin olarak
bulunmustur. Gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmamais olsa da %8.5 PT iceren
rasyon ile beslenen kuzularin CAA diger iki gruptan rakamsal olarak daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Bu sonuglar, Absalan ve ark. (2011)’nin Zandi kuzularinda yiiriittiikleri bir
calisgmada elde ettikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir. Tahran sartlarinda
yiriitiilen bu ¢aligmada, %0, %4, %8 ve %16 diizeyinde PT igeren rasyonlar ile
beslenen kuzularin performansi incelenmis ve en iyi CAA’y1 272 g/giin ile %8 PT

iceren rasyon ile beslenen grubun gosterdigi bildirilmistir.

Santa Ines kuzulari ile yiiriitiilen bir diger ¢alismada ise (Cunha ve ark.,
2008) %0, %20, %30 ve %40 diizeylerinde PT iceren rasyonlar ile yapilan
beslemede giinliik CAA iizerinde etkisi incelenmis ve rasyon igerigindeki PT
oranindaki artig kuzularin giinlik CAA’n diisiirdiigli ve gruplarmm CAA sirasiyla 206
g/giin, 186 g/giin, 149 g/giin, 174 g/giin oldugu bildirilmistir. Ivesi kuzular1 ile
yaptigimiz bu ¢alismada rasyon PT igeriginin %8 oranindan fazla olmasi benzer
bicimde kuzularm CAA’larinda rakamsal olarak diisiise neden olmustur. Bu diisiis
PT yag igeriginin yiiksek olmasindan dolayi, rasyonun besin madde sindirimini

olumsuz yonde etkilemesiyle agiklanabilir.

Kuzu besi rasyonlarmm PT igeriginin %20 oranindan fazla olmasi
durumunda yem tiiketimi ve canli agirlik kazancini olumsuz yonde etkilemektedir
(Dayani ve ark., 2011). ivesi kuzularinda yiiriitiigiimiiz calismada, muamelelerde
kullanilan PT nin %20 diizeyinin altinda olmas1 ve CAA {iizerinde olumsuz bir etkiye

neden olmamasi bu yaklasimi desteklemektedir.
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4.2. Yem Tiiketimi

Besi denemesi siiresince iki 6glin yemlenen kuzularin giinliik ortalama yem
tiiketimleri tespit edilmistir. Iki haftalik dénemler seklinde giinliik ortalama yem ve
KM tiiketimleri Cizelge 4.2.’de verilmistir. Veriler incelendiginde, muameleler
arasinda istatistiki agidan anlamli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Deneme
stiresince %0, %8.5 ve %17 diizeyinde PT iceren rasyonlar ile beslenen gruplarin
ortalama gilinlik KM tiiketimleri sirasiyla, 1427 g, 1434 g ve 1415 g olarak
bulunmustur. Calismada gruplarin giinliik ortalama yem tiiketimlerinin birbirine ¢ok

yakin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Besi denemesi siiresince yem tiiketimi ve kuru madde tiiketimleri

Kontrol %8.5 PT %17 PT SEM P
Yem Tiiketimi (g)

0-14. giin 1275 1303 1332 20.1 0.220
15-28. giin 1425 1455 1465 22.9 0.480
29-42. giin 1708 1689 1681 36.7 0.862
43-56. giin 1878 1830 1748 46.6 0.420
Ortalama 1559 1569 1564 26.8 0.936
Kuru Madde Tiiketimi (g)

0-14. giin 1167 1191 1210 18.4 0.314
15-28. giin 1305 1330 1332 20.8 0.604
29-42. giin 1563 1543 1528 335 0.763
43-56. giin 1672 1672 1589 42.5 0.346
Ortalama 1428 1434 1415 24.5 0.861

*: SEM: Standart error means (Standart hata ortalamalar1).

Cunha ve ark. (2008) Santa Ines kuzular1 ile yiritmiis olduklar
arastirmalarinda farkli diizeylerde PT igeren rasyonlar ile besleme yaptiklarmda (%0,
%20, %30 ve %40 PT) KM tiiketimlerinde bu calismaya benzer olarak farklilik
bulamamiglardir. Diger taraftan Kandylis ve ark. (1997) Karagouniko kuzularmda
%5-10 ve %10-20 diizeyinde PT kullaniminin yem tiiketimi lizerinde onemli bir

degisiklik yaratmadigini ancak %15-30 PT iceren rasyon ile beslenen grubun yem
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tiikketiminin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Absalan ve ark. (2011) Zandi
kuzular1 itizerinde yurittiikleri ¢alismada ise %8 diizeyinde PT iceren rasyon ile
beslenen grubun yem tiiketimlerinin yiiksek oldugunu, rasyon PT oranmi %16
diizeyine yiikseldiginde ise yem tiiketiminde Onemli diizeyde bir diislis oldugunu
bildirmiglerdir. Arastirmada, rasyon toplam lif icerigindeki artistan dolayr yem

tiiketiminin azaldig1 sonucuna varmislardir.

Rasyona ilave edilen PT’in KM tiikketimi iizerinde farkli sonuclari
dogurmasinin ¢evre sicakligi ve toplam rasyon igeriginden kaynaklanabilecegi ileri
stirilmistiir (Arieli, 1998). Yapilan arastirmalarda kuzularin yem tiiketimi ile ilgili
elde edilen sonuclar arasindaki farkliliklar, rasyon PT diizeyi disinda, arastirmanin
yuriitiildigt gevre kosullari, rasyon enerji igerigi, rasyonda kullanilan PT’nin yag

orani ve rasyon toplam lif i¢erigiyle de iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

4.3. Yemden Yararlanma

Yapilan besi denemesi siiresince bir kg canli agrilik kazanci i¢in tiiketilen KM
miktar1 kuzularim yemden yararlanma orani olarak hesaplanmistir. Donemsel ve
deneme sonunda elde dilen yemden vyararlanma degerlerleri Cizelge 4.3.°de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli oranlarda pamuk tohumu ile beslenen kuzularin yemden yararlanma oranlari

Kontrol %8.5 PT %17 PT SEM* P

0-14. giin 7.63 5.82 5.84 0.79 0.257
15-28. giin 4.80 5.55 5.74 0.56 0.512
29-42. giin 5.19 4.42 491 0.47 0.538
43-56. giin 7.04 6.28 8.07 0.47 0.923
Ortalama (kg KM/kg) 6.29 5.88 6.49 0.22 0.222
Rasyon Maaliyeti ($/kg)  0.28 0.26 0.24

CAA maliyeti ($/kg) 1.76 1.52 1.55

*SEM: Standart error of means (Standart hata ortalamalari).
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Farkli oranlarda PT igeren rasyonlar ile beslenen kuzularin yemden yarlanma
oranlar1 swrasiyla 6.29, 5.88 ve 6.49 olarak bulunmustur. Yapilan bu calismada
gruplarin yemden yararlanma oranlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik
olmamasina ragmen en iyi %8.5 PT’li rasyon ile beslenen grupta belirlenmistir. Bu
sonuclar Absalan ve ark. (2011)’nin Zandi k1 kuzular ile yiirittiikleri ¢alismada
elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir. Yapilan c¢alismada Zandi
kuzularinda en iyi yemden yararlanma orani %8 PT’li rasyonla beslenen gruptan elde
edilmistir. Benzer bir sonug ise Kandylis ve ark. (1998)’nin kuzularda %0 %5-10,
%10-20 ve %15-30 diizeyinde PT igeren rasyonlar ile yiiriittiikleri calismada elde
edilmistir. Calisma sonucunda yemden yararlanma orani bakimindan gruplar
arasinda farkin onemli olmadigi ancak PT oranindaki artigla birlikte yemden
yararlanma oraninda artis oldugu ve en iyi oranin %10-20 diizeyinde beslenen grupta
goriildiigiinii bildirmislerdir. Diger taraftan Corte (2015) Dorep ve Santa Ines melezi
Kuzular ile yiriittiigli besi ¢alismasinda %10-20 diizeyinde PT igeren rasyonlar ile

beslemenin yemden yararlanma oranini arttirdigi sonucuna varmustir.

Yapilan calismalar ile bu ¢alismada ivesi kuzu rasyonlarinda farkli oranlarda
PT kullaniminda bulunan degerler arasinda benzerlik oldugu goriilmektedir. Ancak
%8.5 diizeyinde PT iceren rasyon ile beslenen gruptaki rakamsal iyilesme, PT nin
yag iceriginin yiiksek enerji saglamasi ile birlikte yapisal karbonhidrat bakimindan
zengin olusu ve rumen florasi tizerinde olumlu etki olusturmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cizelge 4.2.°de goriildiigii gibi gruplarn yemden yararlanma oranlar1 ile
rasyonlarin maliyetleri birlikte degerlendirildiginde bir kg canli agirlik kazanci igin
en diisiik maliyetin %8.5 PT’li rasyon kullanildiginda elde edildigi goriilmektedir.
Buna gore kontrol grubunun maliyeti 1.73 $/kg CAA olarak diger iki grubun
maliyetleri ise sirastyla 1.52 $/kg CAA ve 1.58 $/kg CAA olarak hesaplanmustir.
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4.4. Su Tiiketimi

Deneme siiresince gruplarm giinlik su tiiketimlerine ait kayitlar tutularak
verileri iki haftalik donemler seklinde degerlendirilmis ve Cizelge 4.4.’de verilmistir.
Rasyonlar1 farkli oranlarda PT igeren gruplarin su tiiketimleri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamistir (P>0.05). Gruplarin deneme siiresince giinliik ortalama su
tiikketimleri sirastyla 6520 g, 5748 g ve 5998 g oldugu goriilmektedir. Gruplarm su
tiketimleri arasinda istatistiki agidan bir farkhililk bulunmamis olsa da kontrol
grubunun ortalama su tiiketimi diger deneme gruplarindan rakamsal olarak daha

yiiksek ¢cikmistir.

Donemsel su tiiketim verileri incelendiginde, deneme bagindan deneme sonuna
dogru giinliik su tiiketimlerinin arttigi gézlenmistir. Bu durum artan canli agirlik ile
birlikte yem tiiketiminin artmasi ile agiklanabilir. Silanikove (1989) su tiiketiminin
rasyonla birlikte alinan sindirilebilir enerji diizeyi ile dogrudan iligkili oldugunu
ortaya koymustur. Bu iliski yem tiikketimindeki artigla birlikte su tiikketiminin
artmasmi agiklamaktadir. Ayrica ortam sicaklig1 ve nem diizeyi de Ivesi kuzularinin

su tiiketimi lizerine dogrudan etki etmektedir (Bhattacharya ve Hussian, 1974).

Cizelge 4.4. Farkli oranlarda pamuk tohumu ile beslenen kuzularin su tiikketimleri

Kontrol %8.5 PT %17 PT SEM* P
Su Tiiketimi (g)
0-14. giin 4 308 4216 4433 194.1 0.742
15-28. giin 6122 5330 5 386 497.2 0.495
29-42. giin 7 460 6 364 6 693 650.5 0.513
43-56. giin 8189 7081 7480 746.4 0.513
Ortalama 6 520 5748 5998 448.3 0.447

*: SEM: Standart error of means (Standart hata ortalamalart).

Yiiksek c¢evre sicakliklarinda yetistirilen ruminantlar su tiiketimlerini
arttrmaktadirlar. Sicaklik stresine maruz kalan ruminantlar, viicut isilarini disari
atmak i¢in terleme ve solunum yoluyla dnemli miktarlarda su kaybederler. Shafie ve

ark. (1994) koyunlar lizerinde yiriittiikkleri bir ¢alismada, ¢evre sicakligmin 35°C
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oldugu sartlarda 6129 ml su tiikketen koyunlarin 18 °C‘de 4118 ml su tiikettiklerini
bildirmislerdir. Calismada koyunlar tarafindan tiiketilen suyun diisiik sicakliklarda
idrar ve digki yolu ile atilan kisminin yiiksek sicakliklarda daha yiiksek oldugu,
solunum ve terleme yolu ile viicuttan atilan su miktar1 ise sicak kosullarda iki kat

arttigi sonucuna varmislardir.

Farkli ¢evre sicakliklarinda yiiriitiilen bir diger ¢alismada ise Merinos melezi
koyunlarin su tiiketimleri arastirilmistir (Dixon ve ark., 1999). Yapilan ¢alismada
kontrol grubuna kaba yem, ikinci gruba kaba yem, arpa, iire ve siilfiir, tiglingii gruba
ise kaba yem, arpa ve balik unu i¢eren rasyonlar verilmistir. Cevre sicakligiin 13-15
°C oldugu donemde yiiriitiilen ¢alismada gruplarm giinliik ortalama su tiiketimleri
sirastyla 2177 ml 2571 ml ve 2637 ml oldugu, ortalama ¢evre sicakliginin 30-32 °C
oldugu déonemde gruplarin ortalama su tiiketimleri ise 4522 ml, 5955 ml ve 6732 ml
oldugu bildirilmis ve g¢evre sicakligi ile birlikte rasyon iceriginin de su tiiketimi
iizerinde O6nemli bir etkisinin oldugu sonucuna varmislardir. Bu calisma ile
yaptigimiz ¢alismada elde edilen bulgular kiyaslandiginda ¢evre sicakliginin yiiksek

oldugu dénemdeki su tiikketimlerinin yakin oldugu goriilmektedir.

Denek ve ark. (2006)’nin yiiriittiikleri bir arastirmada farkli kaba yemler ve
oranlarmin sicak ve soguk iklim kosullarmda Ivesi toklularinm su tiiketimlerini
incelemislerdir. Ortalama sicakligin 31 °C oldugu yaz mevsiminde ylriitiilen
denemede %70 ve %30 bugday samani igeren rasyon ile beslenen kuzularin giinliik
ortalama su tiiketimleri 6.73 kg, 7.84 kg; %70 ve %30 yonca kuru otu igeren rasyon
ile beslenen kuzularin giinliik ortalama su tiiketimleri ise 9.09 kg, 9.03 kg oldugu,
ortlama sicakligin 10.3 °C oldugu sonbahar mevsiminde yiiriitilen denemede ise
%70 ve %30 bugday samani i¢eren rasyon ile beslenen kuzularin giinliik ortalama su
tilketimleri 2.60 kg, 2.30 kg; %70 ve %30 yonca kuruotu igeren rasyon ile beslenen
kuzularin giinliik ortalama su tiiketimleri ise 3.67 kg, 4.85 kg oldugu sonucuna
varilmistir. Arastirma neticesinde mevsimin ve kaba yem ¢esidinin toklularin su
tiikketimi lizerinde dogrudan etkisi oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada toklularin

canli agirliklar1 géz oniine alindiginda yaz mevsiminde yiiriitiillen denemede bugday
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samaniyla beslenen grubun su tiiketiminin bu arastirmanin son 4 haftasinda kuzularin

giinliik ortalama su tiikeketimine yakin sonuclar oldugu goriilmektedir.

4.5. Rektal Sicaklik Uzerine Etkisi

Denemenin yiiriitiildiigi 8 haftalik donemde meteorolojiden alman verilere
gore ortalama sicaklik 30.8 °C, en diisiik sicaklik 15.8 °C iken en yiiksek sicaklik
43.2 °C olarak Olglilmiistiir. Giinliik nem ise en yiiksek %32, en diisiik %24.2 ve

ortalama nem ise %26.6 olmustur.

Deneme siiresince iki haftalik donemlerde kuzularin rektal sicakliklar1 sabah
yemlemeden 6nce (6.00), yemlemeden 2 saat sonra (8.00) ve yemlemeden 4 saat
(10.00) sonra olmak tizere 3 farkli zamanda Olglilmiistiir. Yapilan 6l¢imlerde elde
edilen veriler Cizelge 4.5.’te sunulmustur. Sonuglar incelendiginde farkli diizeylerde
PT igeren rasyonlarin rektal sicaklik {izerinde istatistiki agidan 6nemli etkisi olmadigi

tespit edilmistir (P>0.05).

Cizelge 4.5. Farkli oranlarda pamuk tohumu ile beslenen kuzularin rektal sicaklik degerleri

Gruplarin Olgiilen Rektal Sicakliklar1 (°C)

Olgiim zaman: Taﬁ;‘f‘gﬁn) Kontrol  %85PT %7 PT SEM p
14. 39.28 39.33 39.35 0.134 0.920
vemlemeden 28. 39.29 39.30 39.13 0.093 0.400
Once 42, 39.32 39.41 39.26 0.130 0.746
56. 39.33 39.21 39.06 0.045 0.176
14. 39.71 39.65 39.68 0.053 0.761
vemlemeden 28. 39.55 39.53 39.61 0.088 0.827
2 saat sonra 42. 39.80 39.79 39.69 0.080 0.630
56. 39.45 39.57 39.46 0.040 0.171
14. 39.73 39.63 39.73 0.099 0.734
vemlemeden 28. 39.75 39.69 39.74 0.119 0.938
4 saat sonra 42, 39.74 39.75 39.62 0.123 0.716
56. 39.60 39.57 39.48 0.072 0.500

*: SEM: Standart error of means (Standart hata ortalamalart).
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Kuzularm rektal sicaklik verileri incelendiginde oOlgiilen en yiiksek sicakligin
39.8 °C ile kontrol grubunda denemenin 42. giiniinde sabah yemlemesinden iki saat
sonra tespit edilmistir. En diisiik rektal sicaklik ise %17 PT igeren rasyon ile
beslenen grupta denemenin 56. Giiniinde sabah yemlemesinden 6nce oldugu ve
39.08 °C olarak olgtildiigii goriilmektedir. Normal g¢evre kosullarinda koyunlarda
Olgiilen rektal sicaklik 38.3°C ila 39.9 °C arasinda degismektedir (Marai ve ark,
2000). Arastirmada elde ettigimiz veriler kuzularin rektal sicaklilarinda 6nemli bir
degisikligin olmadigim1 gdstermektedir. Bu durumun lIvesi wkinmn sicak iklim

kosullarina adaptasyonu ile ilgili olabilecegi diistiniilmektedir.

Dixon ve ark. (1999)’nin farkli ¢evre sicakliklarinda yirittiikleri bir caligmada
Merinos melezi koyunlarin farkli rasyon igeriklerinin rektal sicaklik tizerine etkisini
incelemislerdir. Yapilan ¢alismada kontrol grubuna kaba yem, ikinci gruba kaba
yem, arpa, lire ve siilfiir, iiglingii gruba ise kaba yem, arpa ve balik unu igeren
rasyonlar verilmistir. Arastirma sonucunda ortalama sicakligin 13-15 °C oldugu
donemde yliriitiilen denemede gruplarin rektal sicakliklar1 39.2°C, 39.3°C ve 39.2 °C
Olciilmiigken, sicakhigin 30-32 °C oldugu doénemde gruplarin Olgiilen rektal
sicakliklar1 ise 40.1 °C, 40.0 °C ve 40.2 °C olarak ol¢iilmiistiir. Mevsimin rektal
sicaklik tizerinde 0.6 ile 0.9 °C arasinda bir artisa neden oldugu ve bu farkin
istatistiki olarak O6nemli oldugu sonucuna varmuslardir. Ancak rasyon igeriginin
rektal sicaklik lizerinde onemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Elde edilen
yiiksek rektal sicakliklarin yiirtittiiglimiiz ¢alismada elde edilen 6lgiimlerden yiliksek
olmasi, farkli koyun ki ve dl¢iimlerin giiniin sicak saaatlerine denk gelmesinden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Deneme siiresince elde ettigimiz bulgular Denek ve ark. (2006) Ivesi
toklularmin farkli mevsimlerde ve farkli kaba yem kaynaklar1 ile beslendiklerinde
rektal sicakliklarinin incelendigi bir arastirmada ele edilen sonuclar ile benzerlik
gostermektedir. Ortalama sicakligin 31 °C oldugu yaz mevsiminde yliriitiilen
denemede %70 ve %30 bugday samani igeren rasyon ile beslenen kuzularm rektal
sicakliklarmin 39.38 °C ile 39.83 °C arasinda degistigi bildirilmistir. Yapilan bu

62



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hasan DEMIR

arastirmada g¢evre sicakligindaki degisimin rektal sicaklik iizerinde 6nemli oldugu

ancak rasyon iceriginin bir etkisinin olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Yapilan aragtirmalar ¢evre sicakliginin rektal sicaklik artisina neden oldugunu
gostermektedir. Rektal sicaklik dl¢timlerinin hayvanlarm sicaklik stresine ne diizeyde
maruz kaldiklarii belirlemek i¢in iyi bir parametre oldugunu gostermektedir. Diger
taraftan rasyon iceriginin rektal sicaklig1 tizerinde etkisinin 6nemli olmadig1 sonucu

ortaya ¢ikmustir.

4.6. Kan Parametreleri

Rasyonlarinda farkli oranlarda PT bulunan kuzularin deneme sonunda her
grubun tiim hayvanlarinda alinan kan 6rneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.’da
verilmistir. Analiz sonucunda kan glikoz, iire, kolesterol, toplam protein, albiimin,

potasyum, testosteron ve estradiol degerleri incelenmistir.

Cizelge 4.6. Farkli oranlarda pamuk tohumu ile beslenen kuzularda bazi kan degerleri

Rasyon
Kontrol %8.5 PT %17 PT SEM P
Glikoz (mg/dL) 74.11 69.33 71.22 2.992 0.542
Ure (mg/dL) 49.22 56.89 48.00 2.745 0.120
Kolesterol mg/dL 47.332 72.78 72.00° 3.484 0.003
Toplam Protein (g/dL) 6.58 7.28 6.99 0.224 0.166
Albumin (g/dL) 1.40 1.43 1.36 0.279 0.220
Potasyum (mmol/L) 4.79 5.06 5.28 0.123 0.081
Estradiol (pg/mL) 20.78 20.44 19.22 0.123 0.081
Testosteron (pg/mL) 4,52 4.03 3.82 0.843 0.837

*: SEM: Standart error of means (Standart hata ortalamalart).
- Ayni satirdaki farkl harfler tastyan ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0.05).

Analiz sonuglar1 incelendiginde %0, %8.5 ve %17 diizeyinde PT iceren

rasyonlar ile beslenen gruplarm kan glikoz diizeyi swrasiyla 74.11 mg/dL, 69.33
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mg/dL ve 71.22 mg/dL olarak bulunmustur. Gruplarin farkli PT oranlarinda
beslenmesi kan glikoz diizeylerinde 6nemli bir farklilik olusturmamistir (P>0.05).
Kan glikoz diizeyi rasyon toplam enerji igerigine bagli olarak degismektedir.
Akkaraman kuzulari ile yapilan bir besi ¢alismasinda farkli enerji ve protein igerigine
sahip rasyonlar kullanilmis, rasyon enerji icerigi 2.3 Mkal ME/kg diizeyindeyken
plazma glikoz diizeyinin 67 mg/100ml oldugu, rasyon enerji icerigi 2.45 MkKal
ME/kg oldugunda ise plazma glikoz diizeyinin 79.7 mg/100ml diizeyine yiikseldigini
bildirmislerdir (Cimen ve Ozsoy, 1999).

Benzer bir sonucu, Dayani ve ark. (2011) erkek kuzularda yiiriittiikleri bir
calismada elde etmislerdir. Kontrol grubu ve PT igeren (%20 diizeyinde) rasyon ile
beslenen grubun kan glikoz diizeyleri arasinda bir fark bulmamislardir. Ancak erkek
oglaklar ile yiirtitiilen bir diger ¢alismada %15.7 diizeyinde PT igeren rasyonun kan

glikoz diizeyini yiikselttigi bildirilmistir (Solaiman ve ark., 2009).

Deneme sonunda yapilan kan analizleri incelendiginde PT ile beslemenin kan
iire konsantrasyonu iizerinde onemli bir farkhilik olusturmadigi goriilmektedir
(P>0.05). Kontrol grubunun kan iire konsantrasyonu 49.22 mg/dL, %8.5 PT iceren
rasyon ile beslenen grubun kan iire konsantrasyonu 56.89 mg/dL, %17 PT iceren
rasyon ile beslenen grubun kan ire konsantrasyonu ise 48 mg/dL olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada elde edilen bulgularm Can ve ark. (2005)’nin Ivesi
kuzular ile yiiriitttiikleri caligmada elde edilen sonuglara yakin oldugu goriilmiistiir.
Benzer bir sonu¢ Solaiman ve ark. (2009)’nin oglaklar iizerinde yiirittiikleri
calismada elde edilmistir. Oglaklar %0, %15.7 ve %32.7 diizeyinde PT igeren
rasyonlar ile beslendiginde kan iire diizeylerinde 6nemli bir farklilik olusmadigi
sonucuna varmiglardir. Arastirmacilar gruplarin kan iire diizeylerinin 29.9 mg/dL,

30.6 mg/dL ve 33.9 mg/dL oldugunu bildirmislerdir.

Kan analizleri incelendiginde PT iceren rasyon ile beslenen gruplarin kan
kolesterol diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmektedir ve kan kolesterol diizeyi
arasindaki bu farklilik istatistiki agidan Onemli bulunmustur (P<0.05). Kontrol

grubunun kan kolesterol diizeyi 47.33 mg/dL belirlenmigken, %8.5 ve %17 PT i¢eren
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rasyon ile beslenen kuzularin kan Kkolesterol diizeyi ise swrasiyla; 72.78 mg/dL ve
72.00 mg/dL olarak bulunmustur. Pamuk tohumu ilavesi ile rasyon yag igerigi ve HP
icerigindeki artis kan kolesterol diizeyini arttirdigi benzer ¢aligmalarda da
goriilmektedir. Dayani ve ark (2011) kuzular iizerinde yiiriittiikleri calismada
rasyonda %20 diizeyinde kullanimin kan kolestrol diizeyini 83 mg/dl’den 96 mg/dl

diizeyine ¢ikardigini bildirmislerdir.

Ivesi kuzu rasyonlarinda farkli oranlarda PT kullaniminin kan toplam protein
ve albiimin konsantrasyonu iizerinde herhangi bir etkisi olmadigi goriilmiistiir
(P>0.05). Analiz sonucunda gruplarin toplam protein konsantrasyonlari sirastyla 6.58
mg/dL, 7.28 g/dL ve 6.69 g/dL albiimin konsantrasyonu ise 1.40 g/dL, 1.43 mg/dL
ve 1.36 g/dL bulunmustur.

Bu bulgular Dayani ve ark. (2011)’nin kuzu rasyonlarinda %0 ve %20 oraninda
PT kullandiklar1 ¢alismada elde edilen sonuglara yakin bulunmustur. S6z konusu
calismada PT ilavesinin kuzularm kan toplam protein ve albiimin diizeyinde herhangi
bir farkliligin tespit edilmedigi bildirilmistir. Gruplarin toplam protein diizeyleri 6.92
g/dL, 6.9g/dL ve 6.3 g/dL; albiimiin konsantrasyonlar1 ise 3.29 g/dL 3.58 g/dL ve
3.32 g/dL olarak belirlenmistir.

Ancak Lemecha ve Prasanpanich (2017) rasyonlarinda %20 PT ilave edilen
oglaklarin serum albiimin oraninda 6nemli diizeyde artis gézlendigi (P<0.05) ancak

toplam protein oraninda ise bir degisiklik olmadig1 sonucuna varmislardir.

Yapilan ¢alismada elde edilen kan toplam protein konsatrasyonu degerleri ile
Can ve ark. (2005)’nin Ivesi kuzu rasyonlarinda iire ve balik unu ilave edilerek
yurtittiikleri ¢aligmadan elde ettikleri sonuglar yakin bulunmustur. Bu aragtirmada
iire veya balik ununun kan toplam protein konsatrasyonu iizerinde farkliliga neden
olmadigi, her iki grubun kan toplam protein konsantrasyonun 6.8 g/dL diizeyinde

oldugu bildirilmistir.
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Bu ¢alismada kontrol, %8.5 ve %17 PT ilave edilen gruplarin kan potasyum
konsantrasyonu sirasiyla 4.79 mmol/L, 5.06 mmol/L ve 5.28 mmol/L olarak tespit
edilmistir. Gruplarin kan potasyum konsantrasyonlar1 arasindaki bu farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (P>0.05). Ancak rasyon igeriginde PT
oraninin artmasi ile kandaki potasyum degerinde rakamsal artis oldugu gézlenmistir.
Benzer sonuglar Solaiman ve ark. (2009)’nin yaptigi ¢calismada elde edilmistir. Bu
durum PT’nin potasyum icerigine bagl olarak arttig1 diisiiniilmektedir. Rasyon PT
icerigi artmasyla birlikte kuzularin tiikettigi potasyum miktarindaki artisa paralel

olarak kan potasyum degerinde artisa neden oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.6.’da PT’nin kuzu rasyonlarinda kullaniminin tireme hormonlari olan
testosteron ve estradiol tizerindeki etkileri incelenmistir. Yapilan kan analizlerinden
elde edilen veriler incelendiginde PT ile beslenen kuzularm kan testosteron ve
estradiol konsantrasyonlar1 lizerinde onemli bir etki olusturmadigi goézlenmistir
(P>0.05). Gruplarn kan testosteron diizeyi sirasiyla 4.52 pg/mL, 4.03 pg/mL ve 3.82
pg/mL bulunurken, estradiol konsantrasyonu ise sirasiyla 20.78 pg/mL, 20.44 pg/mL
ve 19.22 pg/mL bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki agidan anlamli bir farklilik
olmasa da rasyonda bulunan PT orani arttikga hormon konsantrasyon diizeylerinde

rakamsal olarak diisiis gézlenmistir.

Ayoub ve ark. (2013) saf ivesi ve melez ivesi kuzularmm farkli gelisim
donemlerinde kan testosteron diizeylerini arastirdiklar1 ¢alismada, yerli ivesi kan
testosteron diizeyi 3.08 ng/mL ve melez ivesi wkinm bulundugu grubun kan
testosteron diizeyi 3.05 ng/mL oldugu ve gruplar arasinda Onemli farklilik
bulunmadigi bildirilmistir. Yaptigimiz ¢alisma ile bu ¢aligmada elde edilen bulgular
kiyaslandiginda testosteron diizeyi daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun ise
denemenin yiiriitiildiigli iklim sartlari, besleme, kan analiz yontemi gibi farkli

sebeplerden kaynaknaklandigi diisiiniilmektedir.
Aller ve ark. (2012) Pampinta ve Corriedale koclarmin kan testosteron

diizeyinin mevsimsel degisimi iizerinde yiiriittiikkleri bir ¢alismada yaz, sonbahar, kis

ve ilkbahar mevsimlerinda yapilan Slgiimler sirasyila 8.3 ng/mL 5.0 ng/mL 2.7
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ng/mL ve 2.3 ng/mL oldugu, en yiikksek oranin yaz mevsiminde, en disiik ise

ilkbahar mevsiminde 6l¢iildiiglinii bildirmislerdir.

4.7. Biiyiime ve Gelisim Uzerine Etkisi

Kuzu besi denemesi siiresince Ivesi erkek kuzularinin biiyiime ve gelisimlerini
belirlemek amaciyla deneme basinda ve sonunda cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi ve
sagr1 yiiksekligi ol¢iilmiistiir. Ayrica lireme performansi agisindan onemli bir kriter
olan skrotum gevresi ve skrotum uzunlugu Slgiimleri yapilmistir. Yapilan dlgiimler

sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli oranlarda pamuk tohumu ile beslenen kuzularin bazi viicut 6lgiileri

Kontrol  %8.5 PT %17 PT SEM P

gs Cidago Yiiksekligi (mm) 602 583 585 9.3 0.339
‘B Gogiis Cevresi (mm) 720 716 708 8.7 0.494
g»ﬁ Sagn Yiiksekligi (mm) 6267 5740 609° 77 0.009
Lj‘; Skrotum Cevresi (mm) 1852 177%® 167" 5.2 0.114
& Skrotum Uzunlugu(mm) 93 o1 92 37 0929
Cidago Yiiksekligi (mm) 685 667 669 6.8 0.326

U% = Gogiis Cevresi (mm) 781 791 805 7.5 0.159
UE) '?:; Sagr Yiiksekligi (mm) 694 674 676 7.9 0.226
§ S Skrotum Cevresi (mm) 258 269 275 80 0418
Skrotum Uzunlugu(mm) 132 129 137 5.3 0.573
Cidago Yiiksekligi (mm) 83 94 84 7.7 0.534

g Gogiis Cevresi (mm) 61° 752 99° 7.7 0.032
% Sagn Yiksekligi (mm) 68 99 66 100  0.101
B Skrotum Cevresi (mm) 73 912 107° 68  0.033
Skrotum Uzunlugu(mm) 39 38 45 8.0 0.804

*: SEM: Standart error of means (Standart hata ortalamalart).
- Ayni satirdaki farkli harfler tasiyan ortalamalar arasi fark dnemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.7.°de verilen sonuglar incelendiginde deneme basinda gruplarin
cidago yiiksekligi, gogilis cevresi, sagr1 yiiksekligi ve skrotum uzunlugu arasinda
onemli bir farklilik bulunmadigi (P>0.05), ancak sagri yiiksekliginin ve skrotum

cevresinin istatistiki agidan Onemli oldugu goriilmektedir (P<0.05). Veriler
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incelendiginde kontrol grubu, %8.5 PT ve %17 PT igeren rasyonlar ile beslenen
gruplarin cidago yiiksekliklerindeki gelisim sirasiyla; 83 mm, 94 mm ve 84 mm
olmustur. Gogiis ¢evresindeki gelisim ise, 61 mm, 75 mm ve 99 mm olmus ve

rasyonda PT oraninin artmasi gelisimi olumlu etkiledigi goriilmektedir.

Yapilan dl¢iimlerde, kuzu rasyonlarinda PT kullaniminin sagr1 yiiksekliginde
onemli bir farklilk olusturmadigi goriilmektedir (P>0.05). Gruplarin sagri
yiksekligindeki gelisimlerinin sirasiyla, 68 mm, 99 mm ve 66 mm oldugu tespit

edilmistir.

Deneme siiresince rasyonda PT kullaniminin kuzularin testis gelisimleri
tizerine etkileri de arastrilmistr (Cizelge 4.7.) Elde edilen veriler
degerlendirildiginde gruplarm skrotum g¢evresinin sirastyla 73 mm, 91 mm ve 107
mm kadar biiyiidiigii ve gruplar arasinda olusan bu gelisim farkinin istatistiki agidan
onemli oldugu goriilmektedir (P<0.05). Ancak rasyon PT igeriginin skrotum

uzunlugu tizerinde 6nemli bir etki olusturmadigi bulunmustur.

Elde edilen bu degerler Solaiman ve ark. (2009)’nin oglaklarda yiirtittiikleri bir
calismada elde edilen sonuglarla ortiismemektedir. Yapilan c¢alismada oglaklarin
rasyonlarinda PT oranmin artmasiyla skrotum g¢evresinde diisiis oldugu sonucuna
varmiglardir. Diger taraftan Cunha ve ark. (2012) Brezilya sartlarinda Santa Ines
kuzular1 lizerinde yiiriittiikleri bir arastirmada %0, %20, %30 ve %40 diizeyinde PT
iceren rasyonlarin skrotum cevresi ve testis uzunlugu iizerinde onemli bir fark

yaratmadig1 sonucuna varmislardir.

Arastirmalarda kullanilan PT gossipol igerigi iireme sisteminin gelisimini
onemli diizeyde etkilemektedir. Bu yonde yapilan ¢aligmalarda farkli sonuglarin elde
edilmesinin  kullanilan PT’nin  gossipol diizeyleri ile ilgili olabilecegi

diisiiniilmektedir.

68



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hasan DEMIR

4.8. Besin Madde Sindirim Degerleri Uzerine Etkisi

Aragtirmanmn 56 giinliik birinci agamasi tamamlandiktan sonra her gruptan
secilen ti¢ kuzu ile 12 giinliik Klasik sindirim denemesi yiiriitiilmiistiir. Denemede
Ivesi kuzularinin KM, OM, HP, HS, NDF ve ADF sindirim degerleri incelenmistir.
Deneme sonunda elde edilen bulgular Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli oranlarda pamuk tohumu igeren rasyonlar ile beslenen kuzularda besin madde
sindirim degerleri (%)

Kontrol %8.5 PT %17 PT SEM P
KM 63.56° 64.53? 58.63 0.990 0.012
oM 62.28? 62.922 55.82° 1.102 0.007
HP 77.062 72.82° 69.34° 0.179 0.010
HS 36.33 33.85 33.88 3.185 0.803
NDF 41.45% 48.27° 41.92% 1.450 0.028
ADF 32.88% 36.69% 24.83° 2.116 0.019

*: SEM: Standart error of means (Standart hata ortalamalar).
#b- Ayni satirdaki farkli harfler tasiyan ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0.05).

Deneme sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, gruplarmm KM sindirim
oranlar1 %63.56, %64.53 ve %158.63 olmustur. Pamuk tohumu igerigi %17 olan
rasyon ile beslenen grubun KM sindirim oraninda onemli diizeyde diisiis
goriilmektedir (P<0.05). Ancak kontrol grubu ile %8.5 oraninda PT igeren rasyonla
beslenen grubun KM sindirim diizeyleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir
(P>0.05). Bu bulgular Solaiman ve ark. (2002)’nin farkli oranlarda PT (%0, %15.7,
%32.7 ve %50.3) igeren rasyonlar ile beslenen oglaklarda yiiriittiikleri caligmada elde
ettikleri sonuclarla benzerlik gostermektedir. Yaptiklar1 arastirma sonuglarina gore
rasyon PT icerigi arttikca KM sindirim oranmnin dogrusal olarak diistiigii sonucuna
varmiglardir. Diger taraftan Tripathi ve ark. (2014) kuzu rasyonlarinda %20
diizeyinde PT ilavesinin KM sindirimi iizerinde Onemli bir etkisi olmadigmi

bildirmisglerdir.

Gruplarm OM sindirim oranlar1 ise sirasiyla %62.28 ve %62.92 ve %55.82

olarak bulunmustur. Organik madde sindirim oranlar1 karsilastirildiginda %17 PT
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iceren rasyonla ile beslenen grubun diger iki gruptan daha diisiik oldugu ve bu farkin
istatistiki olarak Onemli oldugu goriilmektedir (P<0.05). Bu sonuglar Ismartoyo
(2017)’nun farkli oranlarda PT tiikketen koyunlarm OM sindirim Sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Ancak Tripathi ve ark. (2014)’nin kuzularm %20
diizeyinde PT igeren rasyonlar tiikettiklerinde OM sindiriminde 6nemli bir degisimin
olmadigint gosteren sonuglar1 ile uyumlu degildir. Sigirlar {izerinde yiiriitiilen diger
bir ¢aligmada ise sigir rasyonlarinda %30 oraninda PT kullanimmnim OM sindirimi
tizerinde 6nemli bir farkliliga sebep olmadig: bildirilmistir (Moore ve ark., 1986).

Sindirim denemesinden elde edilen veriler incelendigine gruplarin HP sindirim
oranlart %77.0, %72.8 ve %69.3 diizeyinde oldugu goriilmektedir. PT iceren
rasyonla beslenen gruplarin HP sindirim diizeyleri kontrol grubu ile kiyaslandiginda
onemli diizeyde diisis oldugu ve farkin istatistiki olarak Onemli oldugu
goriilmektedir (P<0.05). Ancak Ismartoyo (2014) kuzular 150 g/giin, 300 g/giin ve
500 g/giin PT tiikettiklerinde HP sindirim diizeyinde bir artis oldugunu bildirmistir.
Diger taraftan Solaiman ve ark. (2002)’1 oglaklar tizerinde yiiriittiikleri arastirmada,
rasyon PT igeriginin HP sindirilebilirligi iizerinde 6nemli bir etki olusturmadigi
sonucuna varmiglardir. Ayni sekilde Tripathi ve ark. (2014) %0 ve %20 PT tiiketen

kuzularm HP sindirim oraninda 6nemli bir farklilik goériilmedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.8.’de sunulan veriler incelendiginde PT tiiketiminin gruplarn HS
sindirim orani tizerinde etKisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamus olsa da rasyon PT
icerigi arttikca HS sindirim oraninda rakamsal olarak diisiis oldugu goriilmektedir
(P>0.05). Kontrol grubu HS sindirim diizeyinin %36.33 oldugu, %8.5 ve %17
oraninda PT igeren rasyon tiiketen gruplarin HS sindirim diizeylerinin ise %33.85 ve
%33.88 oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar Solaiman ve ark. (2002) nin oglaklar
tizerinde yirittikleri arastirmada elde edilmistir. Ancak Tripathi ve ark. (2014)
rasyonlarinda %20 oraninda PT bulunan kuzularmm HS sindirim diizeyinde 6nemli
oranda diistis oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonucunda PT tiikketmeyen kontrol
grubunun HS sindirim orani %64 olmusken, %20 PT igeren rasyon ile beslenen

grubun HS sindirim oraninin %54.6 diizeyine kadar distiigii bildirilmistir.
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Sindirim denemesi sonucunda %8.5 PT igeren rasyon ile beslenen grubun
NDF sindirim oranmin pozitif yonde etkilendigi goriilmektedir (Cizelge 4.8).
Denemede %8.5 PT iceren rasyon tiiketen grubun NDF sindirim orani diger iki gruba
gore istatistiki agidan 6nemli diizeyde artmustir (P<0.05). Konrtol grubu, %8.5 ve
%17 oraninda PT iceren rasyonlar ile beslenen gruplarmm NDF sindirim diizeyleri
sirastyla %41.45, %48.27 ve %41.92 olarak tespit edilmistir. Gruplarin ADF sindirim
diizeyleri karsilastirildiginda %17 diizeyinde PT igeren rasyon tiiketen grupta kontrol
ve %8.5 PT tiiketen gruba gore dnemli bir diisiis goriilmektedir (P<0.05). Gruplarin
ADF sindirim oranlar1 sirasiyla %32.88, %36.69 ve %24.83 olmustur. Ismartoyo
(2017) 150 g/giin, 300 g/giin ve 500 g/giin PT tiiketen koglarm NDF ve ADF
sindirim degerlerini incelemis, giinliik 500g PT tiiketiminde NDF ve ADF sindirim
oranindaki diisiistin 6nemli oldugunu bildirmistir. Ancak Tripathi ve ark. (2014)
rasyonlarma %?20 diizeyinde PT ilave edilen kuzularin NDF sindirim oraninda bir
degisiklik olmazken, ADF sindiriminde 6nemli olgiide artis oldugu sonucuna
varmiglardir. Solaiman ve ark. (2002) ise farkli oranlarda PT tiiketen oglaklarin NDF
ve ADF sindirim derecelerinin diistiiglinii ve bu farkin 6nemli oldugu sonucunu

bildirmislerdir.

Arastirmalarda besin madde sindirimi agisindan farkli sonuglarin ortaya
¢ikmasi kullanilan hayvan tiiriine, toplam rasyon igerigine bagli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ornegin rasyon enerji igerigi arttikca KM, HP ve HS sindirim
diizeyinin arttigin1 bildiren c¢aligmalar mevcuttur (Sayed, 2009). Ayrica rasyon
iceriginde bulunan yikilabilir karbonhidrat diizeyi, rasyon partikiil biiyiikligi de
besin madde sindirimi iizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Rasyon yag icerigi
Ozellikle yapisal karbonhidratlarin sindirimini zorlagtrmaktadir. Bu nedenle
rasyonda PT kullanimi yiiksek yag icerigine bagh olarak besin madde sindirim
oranin1 diisiirmektedir. Kuzu besi rasyonlarinda PT kullanildiginda rasyon toplam

yag igeriginin dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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4.9. In Vitro Sindirim Degerleri

Klasik sindirim denemesinde kullanilan rasyonlarin in vitro KM sindirim
degerleri de arastirilmis olup elde edilen degerler Cizelge 4.9.’da verilmistir.
Rasyonda PT kullanimmin in vitro KM sindirimi {izerinde istatistiki agidan bir
farklilik olusturmadigi (P>0.05) ancak PT oranindaki artigla birlikte sindirim

degerlerinin rakamsal olarak diistiigii gézlenmistir.

Cizelge 4.9. Denemede kullanilan rasyonlarin in vitro KM sindirim degerleri

Kontrol %8.5 PT %17 PT SEM P

KM sindirimi (%) 77.87 75.74 75.66 1.01 0.292

*: SEM: Standart error of means (Standart hata ortalamalar).

Sindirim denemesi sonunda %0, %8.5 ve %17 diizeyinde PT igeren rasyonlar
ile beslenen Ivesi kuzularmmm KM sindirim oranlar1 %63.56 %64.53 ve %58.63
diizeyinde olmustur. Denemede kullanilan rasyonlarin in vitro KM sindirim oranlar1
sindirim denemesi sonucunda elde edilen veriler ile kiyaslandiginda daha yiiksek
oranlarda sindirildigi goriilmektedir. Ancak in situ ve in vitro denemelerde PT’nin

KM sindirim oranini diisiirdiigti gézlenmistir.

Pamuk tohumu ile in vitro besin madde sindirim oranlarini belirleyen sinirli
sayida ¢aligma mevcuttur. NRC (2001) verilerine gore PT’nin toplam sindirilebilir
besin madde igerigi %77.2 diizeyindedir. Baz1 pamuk cesitlerinden elde edilen
cigitlerin in vitro sindirim derecelerinin belirlendigi bir arastirmada 24 saatlik
inkiibasyon siiresi sonunda denemede kullanilan PT O6rneklerinin OM sindirim
derecesinin %51.16 ile %71.72 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Kaplan,
2017).

72



5. SONUC ve ONERILER ) Hasan DEMIR

5. SONUC ve ONERILER

Yapilan bu arastirmada iilkemizin hayvansal iiretiminde énemli yeri olan Ivesi
kuzularmin beslenmesinde PT kullanim olanaklari1 incelenmistir. Arastirmada kuzu
besi maliyetlerinin ana unsuru olan yem girdisini ¢esitlendirmek ve daha diisiik
maliyetli rasyonlar olusturmak amaglanmistir. Bu amagla iilkemizin 6nemli bitkisel
{iriinii olan PT’nin Ivesi kuzu rasyonlarinda kullanimmin besi performansi, besin
madde sindirimi, biiylime ile baz1 kan parametreleri tizerine etkileri arastirilmistir.
Arastrma Adiyaman yoresinde sicak iklim kosullarinda gerceklestirilmis, PT
kullannminin sicaklik stresi iizerine etkisi incelenmis ve asagida maddeler halinde

belirtilen sonuglar elde edilmistir.

e PT oraninin (%0, %8.5 ve %17) besi performansi iizerinde istatistiki agindan
onemli bir farkhilik olusturmadigi ancak %8.5 diizeyinde PT ile beslenen
grubun besi performansmin ve yemden yararlanma oranmin rakamsal olarak

diger iki gruptan daha iyi oldugu gézlenmistir.

e Sicak iklim kosullarinda besiye alman Ivesi kuzularmnm rasyonlarinda PT
kullanilmasmin su tiiketimi ve rektal sicaklik Ol¢iimleri iizerinde 6nemli bir

etkiye sebep olmadig1 goriilmiistiir.

e Yapilan kan analizlerinde rasyonda PT kullaniminin kan glikoz, iire, albiimin,
total protein, potasyum, testosteron ve estradiol diizeyinde 6nemli bir fark
olusturmadigi, kan kolesterol diizeyini yiikselttigi goriilmistiir. Kan
kolesterol diizeyindeki yiikselmenin ise rasyondaki PT oranmm artigi ile
oldugu ve bu durumun PT’nin yiliksek orandaki yag igeriginden

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

e Rasyonda PT’nin %17 diizeyinde kullaniminin toplam KM, HS, HP ve OM
sindirimini diisiirdiigli goriilmiistiir. Rasyon PT igerigi ile birlikte yag

iceriginin de artmasi besin madde sindirimi iizerinde negatif bir etki
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olusturmustur. Rasyonda bulunan yag igeriginin artmasi ile mikrobiyal

faaliyetlerin diismesi bu olumsuz etkiyi ortaya ¢ikarmustir.

e (Calisma sonucunda yemden yararlanma diizeyi ve rasyon maliyetleri birlikte
degerlendiriliginde, %8.5 diizeyinde PT kullaniminin besi performansini

artiracagl ve yem maliyetini diislirecegi Sonucuna varilmistir.

Elde edilen bu sonuglar 1siginda iilkemizde 6nemli bir hayvansal iiretim
materyali olan koyunculugun gelistirilmesi ve yem maliyetinin diisiiriilmesi i¢in
bitkisel {iretim firtinlerinden olan PT’nin %8.5 seviyesine kadar kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

Arastirma neticesinde elde edilen bazi verilerde rakamsal farklililar bulundugu
halde bu farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli bulunmamasinin, deneme siiresi ve
tekerriir sayisi ile ilgili olabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle gelecekte yapilacak
benzer ¢aligmalarda bu durumun géz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica
PT gossipol igeriginin hemoglobin tizerindeki olumsuz etkisi de arastirilmasi gereken

bir diger konudur.
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