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OZET

Mikro yumru iretimi son yillarda patates tariminda temel tohumluk ve sertifikali
tohumluk {tiretim programlarinda kullanilmaktadir. Tez ¢aligmasi kapsaminda iilkemizde
ekonomik 6neme sahip bazi patates (Agata, Electra, Melody, Jelly, Christel, Madeleine)
cesitlerinde in vitro mikro yumru olusumu iizerine etkili faktorler incelenmistir. in vitro
mikro-yumru olusumu {izerine sitokinin kaynaklar1 ve sukroz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla tek yaprak igeren tek bogum eksplantlar1 1 mg/L Kinetin, 1 mg/L
meta-Topolin 0.5 mg/L TDZ veya 1 mg/L BAP 30 veya 60 g/L sukroz ile 8 g/L agar,
mikro-yumru olusumu {izerine sitokinin kaynaklar1 ve aktif karbonun etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitillen denemede 1 mg/L Kinetin veya 1 mg/L meta-Topolin ve
0 veya 2 mg/L aktif karbon 60 g/L. seker ve 8 g/L. agar, BAP konsatrasyonlarinin
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemede 1, 2 veya 4 mg/L BAP, 60 g/L sukroz
ve 8 g/L agar, katilagtiricilarin etkisini belirlemek amaciyla kurulan denemede 0.5 mg/L
TDZ, 60 g/L seker ve 5-7 g/L agar veya 2-4 g/L gelrite kullanilmistir. Tiim denemeler
MS besin ortaminda 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot, 22+2°C ve 3000 liiks
151k yogunlugu kosullarinda gerceklestirilmistir.

Sonug olarak, tiim uygulamalarda mikro yumru olusumu, ortalama mikro-yumru agirlig
ve gapi tizerine genotip-kiiltiir ortami interaksiyonunun énemli oldugu belirlenmistir. En
fazla mikro-yumru olusum orani Agata, Melody ve Madaleine ¢esitlerinde sirasiyla
%91.67, 44.3 ve 75 ile 0.5 mg/L TDZ+60g/L sukroz, Christel ¢esidinde %70.83 ile 1
mg/L BAP ve 60 g/L sukroz, Electra gesidinde %91.67 ile 1 mg/L kinetin+2 g/L aktif
karbon+60g/L seker ve Jelly ¢esidinde %83.33 ile 1 mg/L kinetin+60 g/L sukroz igeren
ortamdan elde edilmistir. Genel olarak tiim ¢esitlerde 60 g seker ortalama mikro-yumru

agirhigini ve ¢apini artirmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aktif karbon, in vitro mikro-yumru, Solanum tuberosum L.,

sitokinin, sukroz,
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ABSTRACT

Micro-tuber production has been used in basic seed and certified seed production
programs in potato farming in recent years. In this study, the factors affecting the in
vitro micro tuber formation of some potato (Agata, Electra, Melody, Jelly, Christel,
Madeleine) cultivars of economic importance in our country were investigated. In order
to determine the effect of cytokinin sources and sucrose doses on micro-tuber formation
in vitro, single-node cuttings of potato cultivars were cultured on media containing 1
mg/L kinetin, 1 mg/L meta-Topolin, 0.5 mg/ L TDZ or 1 mg/L BAP, 30 or 60 g/L
sucrose and 8 g/L agar;, in order to determine the effect of cytokinin sources and
activated carbon were cultured 1 mg/L kinetin or 1 mg/l meta-Topolin and 0 or 2 mg/L
activated carbon, 60 g /L sucrose and 8 g/L agar; in order to determine the effect of
BAP concentration were cultured 1, 2, 4 mg/L BAP, 60 g/L sucrose and 8 g/L agar; in
order to determined gelling agent type and concentration were cultured 0.5 mg/L TDZ,
60 g/L sucrose and 5-7 g / L agar or 2-4 g/L. All experiments were performed in MS
nutrient medium under 16:8 light:dark photoperiod at 3000 lux light intensity and 22+2

°C temperature.

As a result, it was determined that genotype-culture media interaction was important on
micro-tuber formation, average micro-tuber weight and diameter in all applications. The
maximum micro-tuber formation rate were obtained from MS medium including 0.5
mg/L TDZ+60g/L sucrose with 91.67%, 44.3 and 75 at of Agata, Melody and
Madaleine cultivars respectively, from MS medium including 1 mg/L BAP and 60 g/L
sucrose with 70.83% to at Christel cultivar and from MS medium including 1 mg/L
Kinetin+2 g/L activated carbon+60g/L sucrose with 91.67% at Electra cultivar and from
MS medium including 1 mg/L kinetin+60 g/L sucrose with 83.33% at Jelly cultivar. In
general, 60 g of sugar increased the average micro-tuber weight and diameter.

Keywords: Activated carbon, cytokinin, in vitro micro-tuber, sucrose, Solanum

tuberosum L.
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GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.), yumru ve tohumlar1 ile ¢ogalan, Solanaceae
familyasina ait oldugu bilinen, tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Insan beslenmesi acisindan
oldukca 6nemli olan bazi temel gida kaynaklar1 arasinda dordiincii sirada yer almaktadir
(Arioglu, 2002). Patates, biinyesinde icerdigi besin elementleri, nisasta, protein ve
vitaminler ile insanlarin tiiketiminde 6nemli bir gida ve besin kaynagi olmasinin yani
sira nisastas1 fazla olan iirlinler endiistri alaninda (nisasta, alkol, ispirto) hammadde

olarak ve bir kism1 da hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Esendal, 1990).

Normal bir insanin giinlik almasi gereken besin ihtiyaglarini (protein, karbonhidrat,
vitamin, demir) 100 g’lik bir patates yumrusu rahatlikla karsilayabilmektedir. Bu
yiizden patatesin yiiksek beslenme degerine sahip olmasi ve kullanim alanlarinin genis
olmasindan dolayi, yetersiz ve dengesiz beslenen, gelisme agisindan geri kalmis
iilkelerdeki aglik sorununu ortadan kaldirabilecek 6nemli bir gida maddesi haline
gelmektedir (Ari0glu,2002). Bu yiizden, diinyanin neredeyse biitiin iilkelerinde az ya da
cok sayida patates tiretimi yapilmaktadir. 2017 yili degerlerine gore; diinya patates
iretimi 388 milyon ton olarak gerceklesmis ve Onemli patates lreticisi iilkeler Cin,
Hindistan, Rusya, Ukrayna, ABD’dir. Tiirkiye ise yaklasik 142.883 hektar patates ekim
alanindan, yaklasik 4.800 milyon ton iiretim ile 14. sirada yer almaktadir (Anonim,
2018).

Patates tretiminde tohumluk temel girdi olup, kaliteli tohumluk kullanimi1 verimi
etkileyen onemli bir etkendir. Tohumlugun kalitesini belirleyen 6zelliklerden bazilari
fizyolojik yasi, yumru iriligi, fungus, bakteri, viriis ve benzeri hastalik etmenleri ile
bulasik olup olmamasidir (Caliskan, 1985; Avila vd., 1989; Spiegel ve Martin, 1993).
Patatesin yumrulariyla vejetatif olarak iiretilen bir bitki olmasi basta viriisler olmak
lizere bakteri, fungus gibi patojenlerin daha kolay tasinmasina neden olmaktadir (Oztiirk

ve Polat, 2017). Ozellikle bitkide hastaliga neden olan viriisler tohumluk yumrular ile



yildan yila ya da yil igerisinde vektorlerle, mekaniksel olarak ya da her iki sekilde
tasinmak suretiyle tohumluklarda yozlasmaya ve verimde ciddi kayiplara neden
olmaktadir (K&kten, 2007). Ustelik viriis hastaliklarinin kimyasal miicadele ile kontrol

edilmesi de oldukg¢a zordur (Aktaran Kokten 2007; Walkey, 1991°den).

Giiniimiizde hiicre ve doku kiiltiirii yontemleri 6zellikle patates gibi vejetatif olarak
cogaltilan bitkilerin tohumluk tiretiminde hastaliktan ari materyal elde etmek, gen
kaynaklarinin korunmasi ve genotiplerin hizli ¢ogaltimi gibi bazi alanlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Goniilsen, 1987; Karadogan, 1994). Hastaliklardan ari
tohumluk iiretiminde meristem ve bogum Kiiltiirleri yaygin olarak kullanilmaktadir. In
vitro sartlarda meristem ve bogum kiiltiirleriyle kisa siirede yiiksek saflikta ¢ok sayida
bitki iiretilmekte ve in vitro gelisen bu bitkiler dis kosullara aktarilarak mini yumrular
tretilmektedir. Bunun yanisira patates tohumluk iiretiminde mikro-yumrular da

kullanilmaktadir.

In vitro yumru denildiginde genelde in vitro’da dretilen “kiigiik-yumrular”
kastedilmekte ve yaygin olarak kabul goéren terminoloji “mikro-yumru” terimidir
(Coleman vd., 2001). Mikro-yumru tiretimi gen kaynaklarinin muhafazasinda, temel
tohumluk elde edilirken ve son yillarda ise sertifikali tohumluk {iretim progamlarinda ve
yumru olusum mekanizmalarinin ¢alisilmasinda gittikce daha biiyilk bir 6nem
kazanmigtir (Kumlay vd., 2014a). Mikro-yumrularin gen kaynaginin muhafazasinda
kullanilabilir olmasi, siirekli alt kiiltiire ihtiyag duymamasi, fide {iretim maliyetinin
diisiik olmasi, {iretiminde mevsime bagliliginin olmamasi, direkt tarlaya dikilebilir
olmasi, materyalin ¢evre zararlarindan korunabilir olmasi, hastaliklardan ari materyal
icin materyalin kolaylikla temin edilmesi, uzun siireli depolamasinin miimkiin olmasi ve
nakliyesinin kolay olmasi gibi avantajlart bulunmaktadir (Coleman vd., 2001; Donnelly
vd., 2003).

Son yillarda patateste in vitro’da mikro-yumru olusumu iizerine etkili faktorler ile ilgili
olarak ¢ok fazla sayida ¢alisma yapilmistir. Patateste mikro-yumru olusturma iizerine
genotipin, biiyiimeyi diizenleyicilerin, katilagtirict destek maddesinin, fotoperiyodun,
sicakligin, karbonhidratlarin etkili oldugu farkli arastiricilar tarafindan bildirilmektedir
(Seabrook vd., 1993; Yildirim ve Tugay, 2002; Kumlay vd., 2014b; Gudeva vd., 2016,
Hossain vd., 2017; Tiirkmen vd., 2017)



Patates genotiplerinin  mikro-yumru tretim hizlart ve olusum oranlart farklilik
gosterebilmektedir. Bu nedenle bu tez c¢alismasi kapsaminda, iilkemizde ekonomik
Onemi olan bazi patates ¢esitlerinin mikro-yumru iiretim kapasiteleri ve mikro-yumru
olusumu tizerine farkli sitokininlerin, sukroz dozlari, aktif karbon ve farkli katilastirict
tip ve dozlarinin etkileri incelenmistir. Tohumluk, verimi ve kaliteyi etkileyen dnemli
bir unsurdur ve tohumluk iiretiminde doku kiiltiirli tekniklerinin kullanilmasi hastaliksiz
tohumluk patates yumrusu iiretmek agisindan oldukga biiyiik 6nem tagimaktadir. Hizla
artan niifus ve liretim maliyetlerine bakildiginda patates tarimindaki verim kayiplarinin
Onlenmesi, hastaliklardan ari, viriissiiz tohumluklarin {iretilmesi ve birim alandan elde
edilen verim ve kalitenin arttirilmas: igin yapilan g¢alismalar Tiirkiye i¢in oldukca

onemli bir hale gelmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Problem Durumu

Patates (Solanum tuberosum L.), diinya niifusunun beslenmesinde temel gida kaynaklari
arasinda piring, bugday ve misirdan sonra yer alan 6nemli bir gida ve sanayi bitkisidir.
Tiim bitkilerde oldugu gibi patates iiretiminde de tohumluk temel girdi olup iyi cesit ve
tohumluk kullanim1 verimi etkileyen 6nemli bir etkendir. Patatesin yumru ile vejetatif
cogalmasi, hastalik ve zararlilarin tohumluk ile daha kolay tasinmasina ve tohumluk
kalitesinin daha hizli bozulmasina neden olmaktadir. Patates gibi vejetatif yolla tiretilen
bitkilerde hastaliktan ari materyallerin hiicre ve doku kiiltiirii yontemiyle iiretimi
giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Her ¢esidin mikro-yumru {iretim potansiyeli
birbirinden farklilik gostermektedir. Ayrica mikro-yumru olusumunu biiyiimeyi
diizenleyiciler, 151k, fotoperyot, sicaklik, agar tipi, seker konsantrasyonu gibi farkli
parametrelerinde etkiledigi yapilan literatiir calismasi sonucunda belirlenmistir. Bu tez
calismas1 kapsaminda alt1 farkli patates ¢esidinde mikro-yumru tiretimi amaglanmustir.
Boylelikle hem ¢esit iginde hem de ¢esitler arasinda mikro yumru {iretimini etkileyen

faktorler arastirilmistir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Doku kiiltiirii, birgok bitkide oldugu gibi patatesin de vegetatif olarak hizli ve c¢ok
miktarda cogalabilmesine olanak saglayan bir iiretim seklidir. Bu tez calismasinin
amaci, ilkemizde ekonomik potansiyeli yiiksek olan bazi patates gesitlerinin doku
kiiltiiri  yontemleriyle hizli ¢ogaltilmasi, mikro-yumru iiretimi ve dis sartlara

adaptasyonunun saglanmasidir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Doku kiiltiirleri, yapay besin ortaminda, steril sartlarda (in vitro), yaprak, govde, anter,
kok, cicek, yan ve tepe meristemleri gibi bitki organlar1 ile tek bitki hiicre ve
protoplastlarindan yeni bitki, doku veya bitkisel iirlinlerin {iretilmesine olanak
saglamaktadir. Bitki doku kiiltiirii normal ¢ogaltim yontemlerine gore bazi avantajlara
sahiptir. Normal ¢ogaltim yonteminde iiretim materyali tek iken, doku kiiltliriinde bir
bitkinin farkli organlarindan binlerce iiretim materyali saglanabilmektedir. Uretimde
kullanilan alanin kii¢lik olmasi nedeniyle ¢cogaltim kisa siirede gerceklesmektedir. Doku
kiiltiirtinde kullanilan materyal hi¢ bozulmadan ve kayba ugramadan yillarca vejetatif
olarak korunmaktadir. Tohumla ve diger yontemlerle ¢ogaltilmasi zor fakat ticari agidan
onemli olan bitkiler vejetatif olarak c¢ogaltimina olanak saglamaktadir. Uretimde
mevsimlere baglilik ortadan kalkarak yilin her mevsiminde iiretim yapilabilmektedir.
Doku kiiltiirii yontemleri ile ¢ogaltim sayesinde hastaliklardan ari, viriissiiz bitki elde

edilebilmektedir.

Patates (Solanum tuberosum L.), farkli iklim bdlgelerine kolay bir sekilde uyum
saglayabilen tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Diinya’da farkli alanlarda (yem, sanayi, gida)
kullanilmakta ve yemeklik olarak da sik¢a sofralarda tiiketilmektedir (Arioglu, 2002).
Patatesin beslenme degerinin ¢ok yiiksek oldugundan kullanim alanlar1 da oldukga
genistir. Kullanim alanlarinin genis olmasi nedeniyle, geri kalmis ve beslenme
yetersizligi olan iilkelerdeki aglik sorunlarina ¢oziim olabilecek en Onemli gida
maddelerinin baginda gelmektedir (Arioglu, 2002). Patates tiretimi yapilan bolgelerde
birim alandan yliksek bir gelir getirmesinden dolay1 iiretici iginde Onemli bir gelir

kaynagidir.

Bitkisel tiretimde oldugu gibi patates tiretiminde de tohumluk temel girdi olup, kaliteli
tohumluk kullanim1 verimi etkileyen onemli bir etkendir. Patatesin yumru ile vejetatif
cogaltilmasi, hastalik ve zararlilarin tohumluk ile daha kolay taginmasina ve tohumluk
kalitesinin daha hizli bozulmasina neden olmaktadir. Son yillarda vejetatif iiretilen
bitkilerde doku kiltiirii teknikleri yaygin olarak kullanilmaya baglamistir. Bu
tekniklerden bir tanesi de mikro-yumru iiretimidir. Mikro-yumrular tasginmalarinin kolay
ve ucuz olmasi, liretim maliyetinin diisiik olmasi, siirekli alt kiiltiire ihtiya¢ duymamasi,

her mevsim iretiminin yapilabilmesi, hastalik ve zararlilardan ari olmasindan dolay1



alternatif bir teknik olarak kullanilmaya baslanmistir. Patates genotiplerinin mikro-
yumru tiretim hizlar1 ve olusum oranlar1 birbirinden farklilik gosterebilmektedir. Ayrica
mikro-yumru olusumunu biliyiimeyi diizenleyiciler, 1sik, sicaklik, agar tipi, seker

konsantrasyonu gibi farkli parametrelerde etkilemektedir.
Patateste mikro-yumru iiretimi tizerine yapilmis bazi ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Nowak ve Asiedu (1992), alt1 patates ¢esidinin (Atlantic, Chaleur, Cherokee, Desiree,
Kennebec ve Red Pontiac) in vitro mikro-yumru {iiretimi tizerine gelrite, agar ve
fotoperyodun etkilerini incelemislerdir. Kiiltiir ortam1 olarak MS, % 6 seker, 2.5 mg/L
kinetin ve 2 g/l gelrite veya 6 g/l agar kullanmislardir. Kiiltiirler, 16 saat fotoperyot veya
karanlikta, 22/19 °C sicaklik peryodunda sekiz hafta tutulmustur. Arastirma sonucunda
yumru olusumu gelrite igeren ortamlarda agar iceren ortamlara gore karanlikta 1s1ga
gore daha erken ve daha homojen olmustur. Isigin etkisi g¢eside gore farklilik
gostermistir. Anlantic ve Red Pontiac ¢esitleri 151k altinda daha yavas yumru

olusturmuslardir.

Weramendi vd. (1997), Baraka patates ¢esidinde Difco Bacto-agar ile katilagtirilan
ortamda 8 saat fotoperyot uygulmasinda veya karanlikta en yiikksek yumru olusumu ve
yumru biiyilikliigii elde etmisler ve phytagel’in agara alternatif olarak kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Gopal vd. (1998), yirmi iki farkli patates genotipinde mikro-yumru iiretim
potansiyellerini arastirmiglardir.  Arastirma sonucunda kisa giin ve disiik sicaklik
kosullarinin ve 6-benzilaminopurin ilavesinin ortalama mikro-yumru agirligini
artirdigint (115 mg’dan 364 mg’a) belirlemislerdir. Uzun giin, yliksek sicaklik, stirekli
karanhik ve diisiik sicaklik kosullarinda benzer sonuglar elde edilmistir. Isik altinda
tiretilen mikro yumrularin karanlikta iiretilenlerden daha fazla géze sahip oldugunu ve
mikro-yumru olusumunu en ist diizeye ¢ikarmak i¢in genotip spesifik protokollerin

gelistirilmesinin 6nemini tespit etmislerdir.

Yildirnm ve Tugay (2002), Agria, Resy, Sultan, klon 106 ve klon 122 patates
genotiplerininin mikro-yumru olusturma kapasitelerini arastirdiklar1 ¢alismada Agria ve

Resy ¢esitlerinin mikro-tuber olusturma oranlarinin yiiksek oldugunu bildirmektedir.



Ozkaynak ve Samanci (2004), Concorde, Ganola, Marabel, Marfona ve Velox patates
cesitlerinde farkli mini yumru biyiikliigiiniin (11.0-15.0 g ve 2.0-4.0 g) verime etkisi ve
mini yumru tarla performansini arastirmislardirg 11.0-15.0 g yumrular 2.0-4.0 g gore
daha yiiksek bitkide sap sayisi, bitki bagina yumru sayis1 ve yumru agirligl vermistir.
Her iki gurupta tohumluk olarak kullanilabilecek mini yumru orani (30 mm’den biiyiik
yumru) yaklasik % 80-85 olarak bulunmustur. Arastirmanin sonuclarina gére mini
yumrularin temel patates tohumluk stoklarmin iretiminde etkili bir sekilde

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Uranbey vd. (2004), tarafindan patateste in vitro mikro-yumru olusumuna sicaklik ve
katilastiricilarin etkisi arastirilmistir. En iyi sonug 20-22 °C’de karanlik ortamda elde
edilmistir. En fazla mikro-yumru sayisi, ortalama agirligi ve verimi gelrite ile
katilagtirilan ortamdan elde edilmistir. Mikro-yumru sayisi ve agirliginin mikro-yumru

verimi ile pozitif bir iliski icerisinde oldugu tespit edilmistir.

Kanwal vd. (2006), Kuroda patates ¢esidinde BAP, Kkinetin ve sukroz
konsantrasyonlarinin in vitro mikro-yumru iretiminine etkisini arastirmak amaciyla
yuriittiikleri ¢alismada % 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 sukroz ve 0.25, 0.50, 0.75 ve 1 mg/L BAP
ve Kkinetin dozlarin1 denemislerdir. Arastirma sonucunda en fazla mikro-yumru
olusumunu 0.75 mg/L BAP konsatrasyonunda elde etmisler ve saglikli mikro-yumru
olusumu icin %8 seker iceren MS ortaminin en iyi Kkiiltiir ortami oldugunu

bildirmislerdir.

Karadogan ve Altindal (2006), farkli sakkaroz ve maltoz konsantrasyonlarinin in vitro
sartlarda, Agria ve Justine ¢esitlerinde mikro-yumru olusumu iizerine etkilerini
belirlemislerdir. In vitroda gelisen bitkiciklerin her biri 2 bogum olacak sekilde
kesilerek sirasiyla % 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 sakkaroz ve maltoz ve 25 mg/L kumarin igeren
ortamlarda kiiltiire alinmistir. Arastirma sonucunda yumru tiretiminde Agria ¢esidinde
sakkarozun % 6 ve Justine ¢esidinde maltozun % 4 konsantrasyonlarinin uygun

oldugunu belirlemislerdir.

Oztiirk ve Yildirim (2006), dort farkli patates genotipinde in vitro kosullarda mikro-
yumru olusumu tizerine farkli besin ortamlarinin etkisini arastirmistir. Meristem kiiltiirti

ile bitkicikler elde edilmis, bu bitkilerin nod kiiltiirii ile ¢ogaltimi yapilmis ve 3 farkl



kat1 ortamda kiiltiire alinmistir. Mikro-yumrularin hasadi sirasinda yumru sayisi, tek
yumru agirhigl, yumru verimi, yumru eni ve boyu Olgiimleri yapilmistir. Biitiin
Ozelliklere bakildiginda her 6zellik igin en yiiksek ortalamalar1 Nif ¢esidinde tespit
etmiglerdir. Calismalarinda MS+2 mg/L IBA+0.1 mg/L GA3+30 g seker (1 nolu ortam),
MS+500 mg/L CCC+ 5 mg/L BAP+ 80 g seker (2. nolu ortam) ve 2 mg/L BAP + 60 g
seker (3. nolu ortam) igeren ortamlar1 kullanmislardir. Sonuglara gore bitki basina
mikro-yumru sayis1 en yiiksek 2 mg/L BAP + 60 g seker ortamdan (2.8 adet), bitki
basina en yiiksek mikro yumru veriminini ise MS+500 mg/L CCC+ 5 mg/L BAP+ 80 ¢
seker ortamdan elde etmislerdir. Her mikro yumru 6zelligi i¢in en diisiik ortalamin

MS+2 mg/L IBA+0.1 mg/L GA3+30 g seker oldugunu belirlemislerdir.

Aslam ve Igbal (2010), iki farkli patates g¢esidinde in vitro mikro-yumru iretimi
tizerine i¢in iki farkli eksplant (apikal ve nodal segmentlerinin), kiltir ortami ve
eksplant yogunlugunun etkisini arastirmislardir. Arastirmada, Kkinetin ve BA
sitokininleri 4, 6, 8, 10 ve 12 seker konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Diamant patates
¢esidinde 5 mg/L BA ve % 8 seker iceren MS ortaminda en fazla mikro-yumru olusumu
ve eksplant basina yumru sayist elde edilirken, 6 mg/L BA ve % 7 seker igeren MS
ortaminda en yiiksek yas agirlik elde edilmistir. Red Norland ¢esidinde ise en iyi ortam
2 mg/L Kkinetin ve % 6 seker olarak belirlenmistir. Diamant ¢esidi mikro-yumru
olusumu ve gelisimi acisindan Red Norland ¢esidinden daha yliksek sonuglar

sergilemistir.

Yiicel ve Cahskan (2012), yiiriittiikleri ¢alismada Ganola x Huincul melezine ait 10
adet timitvar patates 1slah hattinin (MEC 2, MEC 13, MEC 14, MEC 17, MEC 18, MEC
19, MEC 20, MEC 21, MEC 22, MEC 23) meristem ve bogum Kkiiltiiriine tepkilerini
belirlemeyi amaclamiglardir. Calismada mersitemler ve meristemlerden gelisen
bitkiciklerin bogumlar1 kullanilmistir. Kullanilan 1slah hatlarmin bogum kiiltiiriindeki
biliylime performanslart 6nemli derecede farklilik gostermistir. Genotiplere gore elde
edilen ortalama degerler bitkicik boyu icin 4.05-5.15 cm, bogum sayis1 i¢in 6.6-10.4
adet/bitki, yaprak sayisi i¢in 3.7-8.7 adet/bitki arasinda degisim gostermistir.

Kumlay vd. (2014b), BAP’in tek ve NAA veya IBA ile kombinasyonlarinin Pasinler,
Ganola ve Caspar patates gesitlerinde iki farkli fotoperyotta mikro-yumru c¢ogaltimi

tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada tek bogum stirgiin kesimlerini



eksplant olarak kullanilmigtir. Arastirma sonucunda %8 sukroz i¢eren kontrol ortaminin
hormon uygulamalarina gore daha yiiksek mikro-yumru olusumu sergiledigi, kontrolden
sonraki en iyi uygulamanin BAP+IBA kombinasyonu oldugunu tespit edilmistir. Ayrica

bitki oksin ve sitokininlerin etkisinin ¢eside bagli olarak degisebilecegi bildirilmistir.

Gudeva vd. (2016) Dido, Marabel, Agria, Agiko, Agria SR, Agria BE ve Andrea
patates cesitlerinde farkli sitokinin, oksin konsantrasyon ve kombinasyonlari ile seker
miktarinin mikro-yumru olusumu fiizerine etkilerini arastirmiglardir. En fazla mikro-
yumru olusumu (%86.66) MS + 4 mg/L BAP + 2 mg/L NAA +% 6 sukrozda igeren
ortamda AgiaSR ¢esidinden elde edilmistir.

Hossain vd. (2017), farkli seker konsantrasyonlarinin Asteriks, Ganola ve Diamant
patates ¢esitlerinde mikro-yumru olusumu ve gelisimi tizerine etkilerini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda seker icermeyen ortamda yumru olusumu gozlenmezken en kisa
yumru olusum siiresi 8.92 giin ile %8 seker i¢eren ortamdan kaydedilmistir. Mikro-
yumru olusumu seker konsatrasyonu ve genotiplerden onemli Olclide etkilenmistir.
Asterix ve Diamant patates cesitleri %8 seker iceren ortamda diger ¢esitlerden daha iyi

degerler sergilemislerdir.

Kenar vd. (2017), Marfona patates ¢esidinde in vitro mikro-yumru olusumu iizerinde
fotoperiyot ile ortama ilave edilen Jasmonik asit (JA), aktif komiir (AC) ve agarin
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda JA’in mikro-yumru olusumu tizerinde
olumlu etki gosterdigi, mikro-yumru olusumu bakimindan agar konsantrasyonlari
arasinda bir fark olmadigi, aktif komiir mikro-yumru olusumunu iizerine JA’ten daha
etkili oldugu ve ozellikle karanlik ortamda etkili oldugu belirlenmistir. Marfona patates
¢esidinde mikro-yumru olusumu igin en uygun ortam % 0.2 aktif komiir (AC) ve %0.5

agar igeren ¢ift fazli MS besin ortam1 ve karanlik inkiibasyonu olarak belirlenmistir.

Khalil vd. (2017), Diamant, Costanera, Meva, Sissay ve Unica ¢esitlerinde mikro-
yumru iretimi {izerine seker, BAP ve CCC’nin etkisini arastirmiglardir. Arastirma
mikro-yumru agirhigt  ve sayisinda genotipler arasinda Onemli farkliliklar
belirlemislerdir. En yiiksek mikro-yumru agirligi ve sayist Unica ve Costanera
cesitlerinden elde edilmistir. Sonu¢ olarak, Unica, Costanera, Yayla Kizi ve Meva

genotiplerinde mikro-yumru tiretimi igin yiiksek seker kullanilmasi onerilmistir.
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Tiirkmen vd. (2017), 15 farkli patates genotipinin mikro-yumru olusum
performanslarini karsilastirmislardir. Calismada Uluslararasi Patates Merkezinden (CIP)
9 hat, 3 1slah hatt1 ve 3 standart cesit materyal olarak kullanilmistir. In vitroda gelisen
fidelerden elde edilen nodlar % 8 sukroz ve 0.1 mg/L TDZ iceren sivi MS ortaminda
kiiltiire alinmustir. Tim denemeler karanlik kosullar altinda ve 22/16 ° C (8/16 saat)
sicaklik dongiisiinde gerceklestirilmistir. Farkli genotiplerin - mikro-yumru {iretim
performanslar1 arasindaki farkliliklar belirlenmis ve mikro-yumrulari iiretmek igin en

umut verici genotip CIP395017.229 olarak bildirilmistir.

Ali vd. (2018), seker ve biiyiime diizenleyicilerin (kinetin ve 6-benzilaminopurin)
patateste mikro-yumru olusumu fizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amacla farkli
seker konsantrasyonu ve biiylime diizenleyicileri ile desteklenen MS ortami
kullanilmistir. Sonug olarak herhangi bir biiylime diizenleyicisi olmayan 60 g seker
iceren MS ortaminin yumru olusumunu 6nemli 6l¢iide arttirdigini 100 g sekerin yumru
olusumu iizerinde Onemli bir etkisi olmadigimi ve sekerin mikro-yumru olusumu
tizerinde bir dereceye kadar olumlu etkisinin oldugunu ancak c¢ok yiiksek
konsantrasyonda mikro-yumru olusumunu azalttigini, Kinetin ve 6-benzilaminopurinin
mikro-yumru olusumunu ve 6-benzilaminopurininin mikro-yumru agirligini artirdisms

belirlemislerdir.

Dilsiz ve Yorgancilar (2018), Vangogh patates ¢esidinde farkli seker dozu ve bitki
biiylime diizenleyicilerin tekli bogum geliklerinde mikro-yumru olusumuna etkisini
aragtirmiglardir. Bitkilerden alinan tekli bogum celikleri 6 farkli (2 mg/L KIN veya
BAP x 1 mg/L IBA veya NAA) konsantrasyon ve kombinasyonda biiyiime
diizenleyicisi igeren MS besin ortaminda, 3 farkli seker konsantrasyonu (30, 60 ve 90
g/L sakkaroz) ve yar1 katilagtirici olarak agar (6 g/L) igeren ortamda kiiltiire alinmustir.
Calisma sonucunda yiiksek sakkaroz igeren ortamlar ve tek basma BAP ya da
BAP+IBA ve BAP+NAA kombinasyonlarinin mikro-yumru agirligina, ¢apina, sayisina
etki ettigi goriilmistiir. Mikro-yumru olusturma oranint %0-100, olusan mikro-yumru
capint 0.2-20 mm ve tek mikro-yumru agirligini 0.8-50.0 mg arasinda tespit

etmislerdir.



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

2.1. Bitki Materyali

Electra, Agata, Christel, Madaleine, Jelly, Melody patates g¢esitleri kullanilmustir.

Cesitlerin bazi tarimsal 6zellikleri Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Arastirmada kullanilan patates gesitleri ve bazi tarimsal 6zellikleri

Biiyiime | Olgunlasma | Yumru Hastahklara Kullanim

Cesit Orjini Sekli Zamani Sekli Dayamiklilik Sekli

Kangren, yaprak
yanikligi, adi uyuz
hastaliklarina direngli,
altin nematod’a duyarli,
kist nematoduna
dayaniklidir.

Elektra - - Erkenci Oval Yemeklik

Kan kanseri, mildiyo ,
Agata Hollanda Dik Cok erkenci Oval RO1 ve RO4 Yemeklik
nematodlarina

dayaniklidir.

Yaprak yanikligina, adi
uyuza ve rhizoctonia karsi
Jelly Almanya Yari dik Orta gegci Oval oldukea yiiksek Yemeklik
dayanikliliga sahiptir.
Y viriisiine direnclidir.

Patates A,X,Y viriislerine
Melody | Hollanda Yar1 dik Orta erkenci Oval direncli, mildiy6’ye Yemeklik
dayaniklidir.

Bakteriyel halka
¢lirtikliigii, Erwinia, Tozlu
Madaleine | Hollanda | Yar dik Orta erkenci Oval uyuz, Y viriisiine Yemeklik
dayanikli, Adiuyuza

hassastir.

Christel | Almanya Yari dik Erkenci Kisa oval -- Yemeklik
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2.2. Yontem

Tez calismasi Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

Doku Kiiltiirii Laboratuvari’nda ger¢eklestirilmistir.

2.2.1. Genel Doku Kiiltiirii Sartlari

Calismada Duchefa Biochemie’den temin edilen MS (Murashige ve Skoog, 1962)
mineral ve vitaminleri (Katalog no: M0222), karbon kaynagi olarak sukroz ve ortami
yar1 kat1 hale getirmek i¢in agar kullanilmistir ve besin ortamlarinin pH’s1 1 N NaOH ve
1 N HCI kullanilarak 5.6 ile 5.8 arasinda ayarlanmigtir. Ortamlar deiyonize su
kullanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan besin ortamlari, saf su ve ¢alismada kullanilan
alet ekipman (petri kutulari, magenta kaplari, pipet uglar1 vb) 1.2 atmosfer basing
altinda, 121 °C’de 20 dakika siire ile otoklavda, 1siya dayanikli olmayan bitki bilyiime
diizenleyicileri ise milipore filtre kullanilarak steril edilmistir. Tiim steril ¢aligmalar

hepa filtreli steril kabin (Niive L120) igerisinde gerg¢eklestirilmistir.

Steril kabinin sterilizasyon islemleri %70’lik etil alkol ve UV 1s1n1, kullanilan pens ve
bisturinin sterilizasyonu %70’lik etil alkol ve bunzen beki alevi ve patates
yumrularindan alinan siirgiin uglarinin sterilizasyonu ticari sodyum hipoklorit ¢ozeltisi
(ACE) ile yapilmistir. Yumrulardan alinan siirgiin uglarindan ilk fide olusumlar: 50 ml
hacimli plastik santrifiij tiiplerinde, ¢ogalim ve yumru olusumlar1 ise Magenta

kaplarinda (Sigma-Aldrich,77x77x 97) gergeklestirilmistir.

2.2.2. Bitki Biiyiimeyi Diizenleyiciler

Calismada giberellik asit (GA3), indol-asetik asit (IAA), kinetin, thidiazuron (TDZ), 6-
benzilaminopiirin (BAP), meta-Topolin bitki biiyiimeyi diizenleyici (BBD) olarak
kullanilmigtir. Kullanilan bitki biiyiimeyi diizenleyicileri, ¢oziiciileri ve saklama
kosullar1 Tablo 2.2°de verilmistir. Isidan etkilenen bitki biiylimeyi diizenleyiciler besin

ortami otoklavda steril edildikten sonra besin ortamina eklenmistir.
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Tablo 2.2. Calismada kullanilan bitki biiylimeyi diizenleyicileri, ¢oziiciileri ve
saklama kosullar1

Biiyiimeyi diizenleyiciler Coziicii Saklama Kosullar
BAP 1 N NaOH +4
TDZ DMSOffiltre sterilizasyonu -20
meta-Topolin 1 N NaOH -20
IAA 1 N NaOH +4
GA3 Ethanol -20
Kinetin 1 N NaOH +4

2.2.3. Yumrulardan Alinan Siirgiin Uc¢larimin Sterilizasyonu ve Kiiltiire Alinmasi

Calismada kullanilan patates cesitlerine ait yumrular iizerindeki ¢camur vb. maddelerin
giderilmesi i¢in ¢esme suyu altinda yikandiktan sonra %25 ticari ¢amasir suyu (ACE)
ile 10 dakika on sterilizasyon yapilarak plastik kaplar icerisinde oda sicakliginda
bekletilerek siirgiin olusturmasi saglanmistir. Gelisen siirgiin uglar1 bistiiri ile kesilip
alinmigtir (Sekil 1a). Daha sonra %25 ticari ¢amasir suyunda 10 dakika steril edildikten
sonra 3 defa steril saf su ile durulanmis ve MS+%3 sukroz+%0.7 agar + 0.2 mg/L
kinetin+0.2 mg/L Gibrellik asit+0.2 mg/L IAA igeren besin ortamlarina dikimi
yapilmistir (Kenar vd., 2017; Sekil 1b). Steril siirgiin uglar1 santrifiij tiipleri igerisinde
hazirlanan besin ortamlari igerisine dik bir sekilde dikilmistir (Sekil 1c). Her bir falcon
tiipii igerisine bir tane siirglin ucu dikilmistir. Kiiltiirler 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
fotoperyotta, 22+2°C’de ve 3000 liks 151k yogunlugundaki iklim dolab1 igerisinde

muhafaza edilmistir.

2.2.4. Siirgiinlerin Cogaltilmasi

Falcon tiipleri icerisinde gelisen siirgiinler yaklasik 30-35 giin sonra santrifiij tiiplerinin
icerisinden c¢ikartilarak tek yaprak iceren bogum pargalart seklinde kesilmis %3
seker+% 0.7 agar+0.2 mg/L IAA+0.2 mg/L GA; ve 0.2-1 mg/L kinetin veya meta-
Topolin iceren MS ortaminda MAgenta kaplari igerisinde mikrogogaltima alinmistir
(Sekil 1 d,e,f,g). Denemeler her bir magenta kabi igerisinde 6 eksplant olacak sekilde 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Kiiltiire alinan bu bitkilerin gelisimi 16 saat aydinlik 8
saat karanlik fotoperyotta, 22+2°C’de ve 3000 liiks 151tk yogunlugundaki iklim
dolabinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 2.1. Patateste in vivo siirgiin gelisimi, sterilizasyon ve in vitro mikrogogaltim

a. Patates yumrulari iizerinde siirgiin gelisimi

b. Siirgiin sterilizasyonu

¢, d. Siirgiin gelisimi

e, f. Tek bogum eksplant izolasyonu

g. Electra c¢esidinde tek bogum yaprak eksplantinda 0.2 mg/L meta-Topolin igeren ortamda
mikrogogaltim
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2.2.5. Mikro-yumru Olusumu

Mikro-yumru olusturmak amaciyla MS+1 mg/L meta-Topolin+0.2 mg/L giberellik
asit+0.2 mg/L 1AA ve 8 g/L agarla katilastirilan ortamda gelisen bitkiciklerden alinan
tek bogum ecksplantlar1 kullanilmistir.  Mikro-yumru olusumu tizerine sitokinin
kaynaklar1 ve seker dozlariin etkisini belirlemek amaciyla kurulan denemede; 1 mg/L
kinetin, 1 mg/L meta-Topolin, 0.5 g/L TDZ veya 1 mg/L BAP ile 30 veya 60 g/L seker
ve 8 g/L agar, mikro-yumru olusumu iizerine sitokinin kaynaklar1 vee aktif karbonun
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemede; 1 mg/L kinetin veya 1 mg/L meta-
Topolin ve 2 mg/L aktif karbon, 60 g/L seker ve 8 g/L agar, BAP konsatrasyonlarinin
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemede; 1, 2 veya 4 mg/L BAP, 60 g/L sukroz
ve 8 g/L agar, katilastiricilarin etkisini belirlemek amaciyla kurulan denemede; 0.5
mg/L TDZ, 60 g/L seker ve 5-7 g/L agar veya 2-4 g/L gelrite ve tim denemelerde MS
temel besin ortami kullanilmistir. Dikimi yapilan eksplantlar 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik fotoperyotta, 22+2°C’de ve 3000 liikks 151k yogunlugundaki iklim dolabinda
kiltire almmistir. Kiiltiir baslangicindan yaklasik 7-8 hafta sonra mikro-yumru
olusturan eksplant yiizdesi, ortalama mikro-yumru agirligi ve ortalama mikro-yumru

capi1 ozellikleri tespit edilmistir (Sekil 2a,b,c,d,e).

2.2.6. Mikro-yumrulardan Dis Kosullarda Mini Yumru Uretimi

Denemeler sonucunda elde edilen mikro yumrular 90 giin buzdolabinda bekletildikten
sonra her saksida 10 adet mikro-yumru olacak sekilde dikilmistir. Kum, ¢akil ve torftan
1:1:0.5 oraninda homojen bir karistm hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan homojen
karisimdan 15 cm ¢apinda 15 cm boyundaki saksilarin igerisine 1 kg tartilmistir.
Tartilan karisimin tizerine mikro-yumrular birakilmis ve {izerlerine hazirlanan kum,
cakil ve torf karisimindan 260 g tartilarak kapatilmustir. ilk sulama 550 ml olarak
verilmistir. Daha sonraki sulamalarda 3’er giin ara ile her saksiya 250 ml su verilmistir.
Mikro yumru ekimi yapilan bu saksilar 25 °C sicaklikta 5000-6000 liix 151k altinda iklim

odasina raflar iizerine konularak mini yumru olusturmasi beklenmistir (Sekil 3. a,b,c).
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Sekil 2.2. Bazi patates gesitlerinde mikro-yumru olusumu
a. Agata, b. Electra, c. Melody, d. Jelly, e. Cristel, f. Madaleine
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Sekil 2.3. Mikro yumrularimn saksilarda gelisimi ve mini yumru tiretimi

a, b. Electra ve Agata gesitlerinin saks1 geligimi
€. 90 giinliik gelisim sonras1 gesitlerden elde edilen mini yumrular.

2.2.7. Arastirmada incelenen Ozellikler

2.2.7.1. Mikrogogaltim Denemelerinde incelenen Ozellikler

Siirgiin olusturan eksplant yiizdesi (%): Her Magenta kabinda siirgiin olusturan

eksplantlar sayilarak ylizde olarak ifade edilmistir.

Eksplant basina siirgiin sayis1 (adet): Her tekerriirde siirgiin olusturan eksplantlarda

gelisen siirgiinler sayillmis ve ortalamasi alinmistir.

Siirgiin basina ortalama yaprak sayis1 (adet): Her Magenta kabinda siirgiin olusturan

eksplantlarin yapraklar1 sayilmis ve ortalamasi alinmstir.

Siirgiin uzunlugu (adet): Her Magenta kabinda siirgilin olusturan eksplantlarin siirgiin

uzunluklari l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.
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2.2.7.2. Mikro-yumru Uretim Denemelerinde Incelenen Ozellikler

Mikro-yumru olusturma oram (%): Her Magenta kabinda yumru olusturan

eksplantlar sayilarak yiizde olarak ifade edilmistir.

Ortalama mikro-yumru agirh@i: Her Magenta kabinda olusan yumrular tartilmis ve

ortalamast alinmistir.

Ortalama mikro-yumru c¢api: Her Magenta kabinda olusan yumrularda c¢aplar

Olciilerek ortalamasi alinmustir.

Mikro yumrudan mini yumru olusturma orani: Her bir saksi igerisine ekilen mikro

yumrularin mini yumru olugturma oranlar1 belirlenmistir.

Ortalama mini yumru agirhgi: Her bir saksida olusan yumrularin agirliklari dlgiilerek

ortalamasit alinmustir.

Ortalama mini yumru capi: Her bir saksida olusan yumrularin c¢aplar1 Olgiilerek

ortalamasit alinmistir.

2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore kurulmus olup,
mikrocogaltim denemeleri 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 6 eksplant; mikro-yumru
olusum denemeleri 3 tekerriirli ve her tekerriirde 8 eksplant olacak sekilde
yiriitilmistir. Yiizde degerler varyans analizinden Once ‘“arcsin” transformasyonuna
tabi tutulustur. Arastirma sonucunda elde edilen veriler bilgisayarda “SPSS for
Windows” progamu ile tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore analiz
edilmistir. Muamele ortalamalar1 Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile

karsilastiriimistir (Snedecor and Cochran, 1967)



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Farkh Sitokinin Kaynaklar1 ve Dozlarinin Patates Cesitlerinde Bogum

Kiiltiiriine EtKisi

Baz1 patates ¢esitlerinde kinetin ve meta-Topolin sitokinin kaynaklar1 ve dozlarinin
bogum kiiltiirline etkisini belirlemek amaciyla yaklasik 30-35 giinliik siirglinlerin tek
yaprak igeren bogum pargalart % 3 seker+% 0.7 agar+0.2 mg/L I1AA+0.2 mg/L GA; ve
0.2-1 mg/L kinetin veya meta-Topolin iceren MS ortaminda mikrogogaltima alinmustir.
Kiiltir baslangicindan yaklasik bes hafta sonra siirgiin olusturan eksplant yiizdesi,
eksplant basma siirgiin sayisi, siirgiin bagina yaprak sayisi ve siirgiin uzunlugu
Ozellikleri tespit edilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore eksplant basina siirgiin
sayisinda gesit, ortam, g¢esit x ortam interaksiyonu, siirgiin olusturan eksplant ytizdesi ve
slirglin basina yaprak sayisinda ¢esit ve ortam, siirglin uzunlugunda ise ¢esit ve gesit x
ortam interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde; siirgiin olusturan eksplant
yiizdesinde ve siirglin basina yaprak sayisinda cesit x ortam interaksiyonu %5
diizeyinde 6nemli bulunurken siirgiin uzunlugunda ortamlar istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Farkli Kkinetin ve meta-Topolin dozlarinin patates ¢esitlerinde siirgiin
olusturan eksplant yiizdesi, eksplant bagina siirgiin sayisi, slirgiin basina
yaprak sayis1 ve siirgiin uzunluguna etkisine ait varyans analizi sonuglari

Varyans S.D | Siirgiin Olusturan | Eksplant Basina Siirgiin Basina Siirgiin
Kaynaklan Eksplant Yiizdesi Siirgiin Sayisi Yaprak Sayisi Uzunlugu
KO F KO F KO F KO F

Genel 95 - - - -- -
Cesit 5 683.31 3.88** | 2.40 8.58** | 12.10 | 8.70** 1.44 4,75%*
Ortam 3 713.24 4.05*%* | 1.96 7.00** | 40.82 | 29.35** 0.69 2.26
Cesit*Ortam 15 349.65 1.98* | 1.37 4.89** | 3.12 2.24* 1.19 3.94**
Hata 72 16.25 0.28 1.39 0,30

*:%5 diizeyinde onemli  **: %1 diizeyinde 6nemli
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Farkli kinetin ve meta-Topolin dozlarimin patates ¢esitlerinde bogum kiiltiiriine tepkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemede en yiiksek siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
Electra, Jelly ve Melody c¢esitlerinden elde edilmistir. Ortamlar incelendiginde en
yiiksek ortalama deger %90.28 oran ile 1 mg/L meta-Topolin igeren besin ortamindan
elde edilmistir. Bunu sirasi ile ortalama %84.03 ile 0.2 mg/L kinetin ve %84.03 ile 0.2
mg/L meta-Topolin igeren besin ortamlar1 takip etmistir. En diisiik siirglin olusturan
eksplant yiizdesi ise ortalama %76.39 ile 1 mg/L Kinetin ortamindan elde edilmistir.
Cesitlere ve biiyiime diizenleyicilere bagl olarak siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
degerleri %58.33-100 arasinda degisim gostermistir. Siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
en fazla Jelly ve Madaleine gesitlerinde %2100.0 ile 0.2 mg/L kinetin, Melody ¢esidinde
%100.0 ile 1 mg/L meta-Topolin, Electra ¢esidinde %95.83 ile 1 mg/L meta-Topolin
iceren besin ortamlarindan elde edilmistir. En diistlik siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
Agata ¢esidinde %58.33 ile 0.2 mg/L Kinetin igeren besin ortamindan elde edilmistir
(Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Farkli kinetin ve meta-Topolin dozlarinda bogum eksplantinda patates
cesitlerinde siirgiin olusturan eksplant yiizdesi degerleri (%)

Cesitler Ortamlar
0.2 mg/L 1 mg/L 0.2 mg/L 1 mg/L Ortalama
kinetin kinetin meta-Topolin meta-
Topolin

Electra 83.34 91.67 83.33 95.83 88.54 (75.86)
(72.37) c-f** | (77.95) c (69.14) d-g (83.98) ab a*

Christel 75.00 66.67 79.17 83.33 76.04 (61.92)
(60.32) i (55.09) 1 (66.34) e-h (65.90) f-h c

Jelly 100.00 83.33 83.33 91.67 89.58 (77.45)
(90.00) a (69.14) d-g (72.73) cde (77.95) ¢ a

Melody 87.50 75.00 83.33 100.0 86.46 (74.55)
(75.16) cd (63.91) gh (69.14) d-g (90.00) a ab

Madaleine | 100.0 75.00 83.33 83.33 85.42 (72.15)
(90.00) a (60.32) h1 (69.13) d-g (69.13) d-g b

Agata 58.33 66.67 91.67 87.50 76.04 (63.80)
(50.23) j (55.09) 1 (77.95) ¢ (71.93) c-f c

Ortalama | 84.03 76.39 84.03 90.28
(73.01) b* (63.58) ¢ (70.74) b (76.48) a

*: Aym siitunda veya satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**: Aym satirda ve siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir. Parantez igleri transformasyon degerlerini gostermektedir.
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Eksplant basma siirgiin sayist bakimindan gesitler incelendiginde en yiiksek siirgiin
sayilar1 Electra ve Agata gesitlerinden elde edilmistir. Farkli Kinetin ve meta-Topolin
dozlar1 sonucunda eksplant basina siirgiin sayis1 ortam bazinda incelendiginde en
yikksek deger 2.25 adet ile 1 mg/L meta-Topolin iceren besin ortamindan elde
edilmistir. Bunu sirast ile ortalama 2.07 adet ile 0.2 mg/L Kinetin ve 1.86 adet ile 0.2
mg/L meta-Topolin igeren besin ortamlar takip etmistir. En diisiik eksplant basina
stirgiin sayis1 ise ortalama 1.59 adet ile 1 mg/L kinetin iceren besin ortamindan elde
edilmistir. Cesitlere ve biiyiime diizenleyicilere bagli olarak eksplant basina siirgiin
sayist 1.10-3.90 adet arasinda degisim gostermistir. En fazla eksplant basina siirgiin
sayist Electra ¢esidinde 3.90 adet ile 0.2 mg/L kinetin besin ortamlarindan elde
edilmistir. En diisiik eksplant basina siirgiin sayist ise Jelly c¢esidinde 1.10 adet ile 1

mg/L Kinetin igeren besin ortamindan elde edilmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Farkli kinetin ve meta-Topolin dozlarinda patates gesitlerinde bogum
eksplantinda eksplant basina siirgiin sayisi1 degerleri (adet)

Ortamlar
’ 0.2 mg/L 1 mg/L 0.2 mg/L 1 mg/L
Cesitler Kinetin Kinetin meta-Topolin | meta-Topolin | Ortalama

Electra 3.90 a** 1.89 c-g 1.70eg 2.42 b-e 2.47 a*
Christel 1.28 ¢ 1.69 efg 1.75 e-g 2.75 bc 1.87b
Jelly 1.50 fg 1.10¢g 1.48 fg 2.37 b-f 161b
Melody 1.47 g 1.65e-g 1.55 e-g 1.45¢g 153b
Madaleine | 1.92 c-g 1.84 d-g 2.00 c-g 1.57 e-g 1.83b
Agata 2.37 b-f 1.38¢ 2.70 b-d 297D 2.35a
Ortalama | 2.07 ab* 1.59¢c 1.86 bc 2.25a

*. Aym siitunda veya satirda farkli kiigiikk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**. Aymi satirda ve siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

Farkli kinetin ve meta-Topolin dozlarinda patates gesitlerinde en fazla siirgiin basina
yaprak sayist ortalama 5.55 adet ile Melody ¢esidinde elde edilmistir. Ortam bazinda
incelendiginde en yiiksek ortalama deger 5.20 ve 5.03 adet ile 0.2 mg/L ve 1 mg/L meta-
Topolin iceren besin ortamlarindan elde edilmistir. Cesitlere ve biiylime diizenleyicilere
bagli olarak siirglin basina yaprak sayis1 1.03-7.38 adet arasinda degisim gostermistir. En
fazla siirgiin basina yaprak sayisi Electra ¢esidinde 6.47 adet ile 1 mg/L meta-Topolin
igeren besin ortamindan, Melody ¢esidinde 7.38 adet ile 0.2 mg/L meta-Topolin iceren
ortamlarindan elde edilmistir. En disiik siirglin bagina yaprak sayis1 Agata gesidinde 1.03

adet ile 0.2 mg/L kinetin iceren besin ortamindan elde edilmistir (Tablo 3.4.).
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Farkl1 kinetin ve meta-Topolin dozlarinda en yiiksek siirgiin uzunlugu ortalama 3.62 ve
3.39 cm ile Electra ve Madaleine ¢esitlerinden elde edilmistir. Cesitlere ve biiyiime
diizenleyicilere bagli olarak siirgiin uzunlugu 2.34-4.63 cm arasinda degisim
gostermistir. En fazla siirgiin uzunlugu Electra ¢esidinde 4.63 cm ile 1 mg/L meta-
Topolin ve 4.15 cm ile 0.2 mg/L meta-Topolin igeren besin ortamlarindan elde
edilmistir. En distk slirglin uzunlugu Agata ¢esidinde 2.34 cm ile 0.2 mg/L meta-
Topolin ve 2.46 cm ile 1 mg/L meta-Topolin igeren besin ortamlarindan elde edilmistir

(Tablo 3.5.).

Tablo 3.4. Farkli Kkinetin ve meta-Topolin dozlarinda patates cesitlerinde bogum
eksplantinda siirgiin basina yaprak sayist degerleri (adet)

Ortamlar
Cesitler ™45 mgil 1 mgiL 0.2 mg/L ImgiL | Ortalama*
kinetin kinetin meta-Topolin | meta-Topolin

Electra 1.94 h-j** 4.29 c-g 5.30 b-d 6.47 ab 450 b
Christel 2.49 g-j 2.12 h-j 4.09 c-g 4.27 c-g 3.24 ¢
Jelly 1.87 4 2.72 1+ 5.58 bc 3.84 c-h 3.50c
Melody 5.45 bc 4.19 c-g 7.38a 5.18 b-e 555a
Madaleine 2.41 g-j 3.21e1 4.35cg 5.50 bc 3.87 bc
Agata 1.03] 3.43d-1 4.49 c-f 4.90 b-e 3.46¢c
Ortalama 2.53 c* 3.33b 520 a 5.03 a

*. Aym siitunda veya satirda farkli kii¢iik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**. Aymi satirda ve siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 3.5. Farkli Kkinetin ve meta-Topolin dozlarinda patates cesitlerinde bogum

eksplantinda siirgiin uzunlugu degerleri (cm)

Ortamlar
Cesitler 02mg/lL | 1mglL 02mg/l | 1mg/L meta- | Ortalamar
kinetin kinetin meta-Topolin Topolin

Electra 2.79 e-g** 2.92d-g 4.15ab 4.63 a 3.62a
Christel 2.78 e-g 3.08 cg 3.45 b-f 2.96 cg 3.07 bc
Jelly 3.20 cg 2.72 fg 3.86 a-c 3.07 cg 3.21b
Melody 3.05¢cg 3.52 b-f 3.17 ¢c-g 2.83 d-g 3.14 bc
Madaleine 3.75b-d 3.49 b-f 3.71 b-e 2.62 fg 3.39 ab
Agata 2.98 c-g 3.17cqg 23449 2469 2.74c
Ortalama 3.09 3.15 3.45 3.10

*. Aym siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde

Onemlidir.

**. Aym satirda ve siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.
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3.2. Farkh Sitokinin Kaynaklar1 ve Seker Dozlarinin Patates Cesitlerinde Mikro-

yumru Uretimine Etkisi

Farkli sitokinin kaynaklari ve seker dozlarinin patates ¢esitlerinde mikro-yumru
iretimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemede MS+1 mg/L meta-
Topolin+0.2 mg/L giberellik asit+0.2 mg/L IAA igeren besin ortaminda gelisen
bitkiciklerden alinan tek yaprak igeren tek bogumlar eksplant olarak kullanilmistir.
Eksplantlar 1 mg/L Kkinetin, 1 mg/L meta-Topolin 0.5 g/L TDZ veya 1 mg/L BAP, 30
veya 60 g/L seker ile 8 g/L agar iceren MS besin ortaminda kiiltiire alinmigtir. Kiiltiir
baslangicindan yaklasik 7-8 hafta sonra mikro-yumru olusturan eksplant yiizdesi,
ortalama mikro-yumru agirligi ve ortalama mikro-yumru c¢api1 ozellikleri tespit
edilmistir. Varyans analizi sonuglarina gére mikro-yumru olusturan eksplant yiizdesi,
ortalama yumru agirligi ve ortalama yumru ¢ap1 6zelliklerinde ortam, ¢esit, seker, ortam
x seker, ortam x gesit, ortam x seker x ¢esit interaksiyonu, istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunurken sadece yumru olusturan eksplant yiizdesinde seker x ¢esit

interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 3.6.).

Tablo 3.6. Farkli sitokinin kaynaklari ve seker dozlart kombinasyonlarinin patates
cesitlerinde mikro-yumru olusturan eksplant yiizdesi, ortalama mikro-
yumru agirhi@ ve ortalama mikro-yumru g¢apina etkisine ait varyans
analizi sonuglari

Varyans S.D Mikro-yumru Ortalama mikro- Ortalama mikro-

kaynaklari olusturan eksplant yumru agirhg yumru ¢api

yiizdesi

KO F KO F KO F

Genel 143 -- -~ - -- -- --
Ortam 3 3536.34 65.49** 38544.52 97.93** | 28.11 | 197.00**
Cesit 1 15236.58 | 282.17** | 189200.93 | 480.68** | 76.90 | 538.89**
Seker 5 3036.67 56.24** 15412.50 39.16** | 20.62 | 144.50**

Ortam*seker | 3 656.60 12.16** 29618.63 75.25** 8.33 58.38**

Ortam*cesit | 15 454.38 8.42** 14337.00 | 36.42** 7.53 52.78**

Seker*cesit 5 123.0 2.28 5194.65 13.20** 1.70 11.91**
Ortam*seker | 15 321.23 5.95%* 10779.23 27.39%* 551 38.59**
*cesit
Hata 96 54.00 393.62 0.14

**: %] diizeyinde 6nemli

Cesitlere ve biiylime diizenleyicilere bagli olarak mikro-yumru olusturan eksplant

yiizdesi degerleri % 0-91.67 arasinda degisim gostermistir. Mikro-yumru olusturan
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eksplant yiizdesi en fazla Agata g¢esidinde %91.67 ile 0.5 mg/L TDZ+60 g/L seker
igeren besin ortamindan, Electra ¢esidinde % 77.78 ile 0.5 mg/L TDZ+60 g/L seker,
Melody ¢esidinde sirasiyla %44.33, %25 ve %22.22 ile 0.5 mg/L TDZ+60 g/L seker, 1
mg/L BAP+60 g/L seker ve 0.5 mg/L TDZ+30 g/L seker, Jelly ¢esidinde %83.33 ve %
77.78 ile 1 mg/L kinetin+60g/1 seker ve 0.5 mg/L TDZ+60 g/L seker, Christel ¢esidinde
%45.83, %33.33 ve %25 ile 1 mg/L kinetin+60g/l seker, 0.5 mg/L TDZ+60 g/L seker
ve 1 mg/L kinetin+30g/L scker, Madaleine ¢esidinde ise %75.00, %70.83, %61.11 ve
%52.78 ile 0.5 mg/L TDZ+60 g/L seker, 1 mg/L kinetin+60g/l1 seker, 0.5 mg/L
TDZ+30g/L seker ve 1 mg/L BAP+60 g/L seker uygulamalarindan elde edilmistir
(Tablo 3.7.). Cesitlerin sitokinin kaynaklar1 ve seker dozlarina tepkilerinin farkli olmasi
interaksiyonun Onemli ¢ikmasma neden olmustur. Ancak sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde 0.5 mg/L TDZ+60 g/L seker uygulamalarinda tiim c¢esitlerde

yiiksek mikro-yumru olusumu gézlenmistir.

Tablo 3.7. Farkli sitokinin kaynaklar1 ve seker dozlar1 kombinasyonlarinda patates

cesitlerinde mikro-yumru olusturan eksplant yiizdesi degerleri (%)

Cesit Ortam 30 g/l seker 60 g/1 seker
Agata 1 mg/L Kinetin 16.67 (23.80) m-p* 58.33(50.00) c-g
1 mg/L meta-Topolin | 0.00 (00.00) r 25.00 (30.00) j-o
0.5 mg/L TDZ 11.11 (19.22) o-q 91.67 (80.00) a
1 mg/L BAP 33.33 (35.26) h-n 33.33 (35.26) h-n
Electra 1 mg/L Kinetin 29.17 (31.90) 1-0 62.50 (52.41) c-f
1 mg/L meta-Topolin 37.50 (37.59) g-m 45.83 (42.58) 1-j
0.5 mg/L TDZ 25.00(29.46) j-0 77.78 (66.49) b
1 mg/L BAP 30.56(33.40) h-o 61.11 (51.60) c-g
Melody 1 mg/L Kinetin 0.00 (00.00) r 12.50 (20.71) n-p
1 mg/L meta-Topolin 0.00 (00.00) r 0.00 (00.00) r
0.5 mg/L TDZ 22.22(27.82) k-p 44.33 (41.69) f-k
1 mg/L BAP 0.00 (00.00) r 25.00 (29.79) j-0
Jelly 1 mg/L Kinetin 20.83 (26.39) I-p 83.33 (66.20) b
1 mg/L meta-Topolin 25.00(30.00) j-0 41.67 (40.00) f-I
0.5mg/L TDZ 38.89 (38.35) f-m 77.78 (61.97) bc
1 mg/L BAP 44.44(41.76) f-k 50.00 (45.00) e-1
Christel 1 mg/L Kinetin 25.00 (29.49) j-0 45.83 (42.59) f-j
1 mg/L meta-Topolin 4.17(6.90) gr 20.83 (26.90) I-p
0.5 mg/L TDZ 00.00 (00.00) r 33.33 (35.26) h-n
1 mg/L BAP 13.89(21.19) n-p 19.45 (26.06) I-p
Madaleine | 1 mg/L kinetin 16.67 (23.80) m-p 70.83 (58.10) b-e
1 mg/L meta-Topolin 0.00 (00.00) r 8.33 (13.80) p-r
0.5mg/L TDZ 61.11 (51.49) c-g 75.00 (60.21) b-d
1 mg/L BAP 13.89(21.66) n-p 52.78 (46.60) d-h

*Ayn1 satirda ve siitunda farkl kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde

Onemlidir.
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Mikro-yumru agirligina ait veriler incelendiginde yumru agrhigi degerleri 0-336.35 mg
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Tablo 3.8.). En fazla mikro-yumru agirlig:
Jelly gesidinde 336.35 g ile 1 mg/L kinetin+60 g/L seker igeren besin ortamindan elde
edilmistir. Agata c¢esidinde en fazla mikro-yumru agirhigr 186.67 mg ile 0.5 TDZ+30
g/L seker uygulamasindan elde edilirken 1mg/l kinetin+60 g/L seker ve 1 mg/L meta-
Topolin +60 g/L seker ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. Electra ¢esidinde en fazla
mikro-yumru agirligt 267.59 mg ile 1 mg/L BAP+60g/L scker, Melody c¢esidinde
226.67 mg ile 0.5 mg/L TDZ+30 g/L seker, Christel ¢esidinde 193.78 mg ile 1 mg/L
kinetin+60 g/L seker ve Madaleine ¢esidinde ise 221.52 ve 200.80 mg ile 0.5 mg/L
TDZ+60 g/L seker ve 1 mg/L BAP+60 g/L seker uygulamalarindan elde edilmistir.
Electra, Jelly, Christel ve Madeleine ¢esitlerinde 60 g/L seker uygulamasi tim

ortamlarda mikro-yumru agirligint artirmistir.

Tablo 3.8. Farkli sitokinin kaynaklar1 ve seker dozlari kombinasyonlarinin patates
cesitlerinde mikro-yumru agirligina etkisi (mg/mikro-yumru)

Cesit Ortam 30 g/l seker 60 g/l seker
Agata 1 mg/L Kinetin 78.33 n-s* 168.78 e-h
1 mg/L meta-Topolin 00.00 w 158.33 f-1
0.5 mg/L TDZ 186.67 d-f 97.72 1-q
1 mg/L BAP 122.50 1- 103.33 k-n
Electra 1 mg/L Kinetin 52.78 r-u 185.33 ef
1 mg/L meta-Topolin 56.11 p-t 164.17 e-h
0.5 mg/L TDZ 93.67 I-p 160.00 f-h
1 mg/L BAP 160.00 f-h 267.59 b
Melody 1 mg/L Kinetin 00.00 w 76.67 n-s
1 mg/L meta-Topolin 00.00 w 00.00 w
0.5 mg/L TDZ 226.67 138.22 h-k
1 mg/L BAP 00.00 w 180.56 e-g
Jelly 1 mg/L Kinetin 14.33 vw 336.35a
1 mg/L meta-Topolin 62.50 o-t 76.67 n-s
0.5mg/L TDZ 79.92 m-r 116.89 j-m
1 mg/L BAP 95.76 I-0 139.45 h-k
Christel 1 mg/L Kinetin 40.00 s-v 193.78 c-f
1 mg/L meta-Topolin 50.00 r-v 95.00 I-o0
0.5 mg/L TDZ 00.00 w 25.83 t-w
1 mg/L BAP 55.56 -t 146.11 g-j
Madaleine 1 mg/L kinetin 68.33 n-s 104.64 k-n
1 mg/L meta-Topolin 00.00 w 16.67 u-w
0.5mg/L TDZ 146.39 g-j 200.80 c-e
1 mg/L BAP 45.00 r-v 221.52 cd

*Ayn1 satirda ve siitunda farkl kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde

Onemlidir.
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Mikro-yumru ¢apina ait veriler incelendiginde patates c¢esitlerinde mikro-yumru
caplarinin 0-6.68 mm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Tablo 3.9.). En yiiksek
mikro-yumru ¢ap1 degerleri Agata ¢esidinde 5.26 mm ile 0.5 mg/L TDZ+30 g/L seker
uygulamasindan elde edilirken 1 mg/L kinetin, 1 mg/L meta-Topolin ve 1 mg/L
BAP+60 g/L seker uygulamalari ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. Electra
¢esidinde en yiiksek yumru g¢apt 6.68 mm ile 1 mg/l BAP+60 g/L seker, Melody
cesidinde 5.94 mm 0.5 mg/L TDZ+30 g/L seker, Jelly ve Christel cesitlerinde sirasiyla
6.13 ve 5.19 mm ile 1 mg/L Kkinetin+60 g/L seker uygulamalarinda elde edilmistir.
Madaleine ¢esidinde ise en yiiksek yumru ¢ap1 degeri 5.07 mm ile 1 mg/L BAP+60 g/L
seker uygulamasinda elde edilmis bu deger 0.5 mg/L TDZ’nin 30 ve 60 g/L seker

uygulamalari ile ayn1 istatistiksel grupta yer almistir.

Tablo 3.9. Farkli sitokinin kaynaklari ve seker dozlari kombinasyonlarinin patates
cesitlerinde mikro-yumru ¢apina etkisi (mm)

Cesit Ortam 30 g/l seker 60 g/l seker
Agata 1 mg/L Kinetin 3.521-n 4.72 c-h
1 mg/L meta-Topolin 0.00q 5.05c-g
0.5 mg/L TDZ 5.26 cd 4.17 h-l
1 mg/L BAP 4.32 h-k 4.75 c-h
Electra 1 mg/L kinetin 3.17no 5.28¢c
1 mg/L meta-Topolin 4.05 h-m 5.27c
0.5 mg/L TDZ 4.41 g-j 5.09 c-g
1 mg/L BAP 5.15 cf 6.68 a
Melody 1 mg/L kinetin 0.00 q 4.54 d-h
1 mg/L meta-Topolin 0.00q 0.00 q
0.5mg/L TDZ 594D 4.44 f1
1 mg/L BAP 0.00q 4.77 c-h
Jelly 1 mg/L Kinetin 3.07 no 6.13 ab
1 mg/L meta-Topolin 4.12 h-l 3.60 k-n
0.5mg/L TDZ 4.09 h-1 4.26 h-k
1 mg/L BAP 4.45 f-1 531c
Christel 1 mg/L kinetin 3.12 no 5.19 c-e
1 mg/L meta-Topolin 0.05¢ 4.37 g-j
0.5mg/L TDZ 0.00 q 2520
1 mg/L BAP 3.78 1-n 3.71j-n
Madaleine 1 mg/L kinetin 3.61 k-n 4.15 h-l
1 mg/L meta-Topolin 0.00q 176 p
0.5mg/L TDZ 4.74 c-h 4.49 e-1
1 mg/L BAP 3.38 mn 5.07 c-g

*Ayn1 satirda ve siitunda farkl kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde
onemlidir.
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3.3. Farkh Sitokinin Kaynaklar1 ve Aktif Karbonun Patates Cesitlerinde Mikro-

yumru Uretimine Etkisi

Farkli sitokinin kaynaklar1 ve aktif karbonun patates c¢esitlerinde mikro-yumru
tiretimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemenin varyans analizi sonucunda
ortamlarin, ¢esitlerin, ortam x aktif karbon, ortam x ¢esit, aktif karbon X ¢esit ve ortam
x aktif karbon X ¢esit interaksiyonlariin etkisi incelenen 3 6zelliktede %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Aktif karbonun yumru olusturan eksplant yiizdesi ve mikro-yumru
capina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz, ortalama mikro-yumru agirligina etkisi ise %1

diizeyinde istatistikel olarak énemli bulunmustur (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Farkli sitokinin kaynaklar1 ve aktif karbon kombinasyonlarinin patates
cesitlerinde mikro-yumru olusturan eksplant yiizdesi, ortalama mikro-
yumru agirli@i ve ortalama mikro-yumru capina etkisine ait varyans
analizi sonuglari

Varyans S.D Mikro-yumru Ortalama mikro- Ortalama mikro-
kaynaklari olusturan eksplant yumru agirhgi yumru ¢api
yiizdesi
KO F KO F KO F
Genel 71 -- -- -- -- -- --

Ortam 4490.19 | 68.75** | 119065.49 | 603.25** | 25.83 | 102.99**

Cesit 2831.25 | 43.35** | 31312.28 | 158.65** | 16.57 | 66.09**

Aktif Karbon (ak) 163.02 2.50 4426.78 22.43** 0.02 0.09

Ortam*cesit 549.80 | 8.42** 9122.78 46.22** 1.52 6.07**

Cesit*Ak 407.17 | 6.23** 8158.10 41.33** 2.03 8.09**

1
5
1
Ortam*Ak 1 879.62 | 13.47** 2226.45 11.28** 3.83 15.27**
5
5
5

Ortam*Cesit*Ak 375.33 5.75** 8772.84 44.45** | 10.13 | 40.41**

Hata 48 65.31 197.37 0.25

**: %] diizeyinde 6nemli

Aktif karbonun mikro yumru olusumu {iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
denemede Agata ve Electra gesitlerinde en fazla mikro-yumru olusturan eksplant
yiizdesi %80.56 ve %91. 67 ile ile 1 mg/L kinetin+2 g/L aktif karbon, Melody
cesidinde %16.67 ile 1 mg/L meta-Topolin+2 g/L aktif karbon Jelly, Christel ve
Madaleine ¢esitlerinde sirasiyla %83.33, 45.83 ve 70.83 ile 1 mg/L Kinetin
uygulamalarindan elde edilmistir (Tablo 3.11). 1 mg/L Kinetin uygulamasina aktif

karbon eklenmesi Agata ve Madaleine c¢esitlerinde mikro-yumru olusumunda
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istatistiksel bir degisiklige neden olmazken, Electra ¢esidinde artisa Melody, Jelly ve
Christel ¢esitlerinde ise azalisa neden olmustur. 1 mg/L meta-Topolin uygulamasina
aktif karbon eklenmesi ise Agata, Melody ve Madaleine c¢esitlerinde mikro-yumru
olusturan eksplant sayisinin artmasina neden olurken diger cesitlerde istatistiksel

olarak bir farkliliga neden olmamustir.

Tablo 3.11. Farkl sitokinin kaynaklar1 ve aktif karbon kombinasyonlarinda patates
cesitlerinde mikro-yumru olusturan eksplant yiizdesi degerleri (%)

Cesit Ortam -AK 29/L AK
Agata 1 mg/L kinetin 58.33 (50.00) c-g* 80.56 (64.62) a-c
1 mg/L meta-Topolin 25.00 (30.00) h-j 54.17 (47.59) d-g
Electra 1 mg/L kinetin 62.50 (52.41) b-f 91.67 (76.38) a
1 mg/L meta-Topolin 45.83 (42.59) e-h 50.00 (45.00) d-h
Melody 1 mg/L kinetin 12.50 (20.71) jk 00.00 (00.00) I
1 mg/L meta-Topolin 00.00 (00.00) | 16.67 (23.80) jk
Jelly 1 mg/L kinetin 83.33 (66.20) ab 50.00 (45.00) d-h
1 mg/L meta-Topolin 41.67 (40.00) f-1 29.17(31.90) h-j
Christel 1 mg/L kinetin 45.83 (42.59) e-h 16.67 (23.62) jk
1 mg/L meta-Topolin 20.83(26.90) 1-k 33.33 (35.00) g-j
Madaleine | 1 mg/L kinetin 70.83 (58.10) b-d 69.45 (56.49) b-e
1 mg/L meta-Topolin 8.33(13.80) kI 25.00 (30.00) h-j

*Ayni satirda ve siitunda farkl kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde
onemlidir. Parantez icleri transformasyon degerlerini gostermektedir.

Aktif karbonun mikro-yumru olusumu iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
denemede ortalama mikro-yumru agirhi@ degerleri 0-336.35 mg/yumru arasinda
degisim gostermistir (Tablo 3.12). En yiiksek mikro-yumru agirligi degerleri Agata,
Electra ve Madaleine gesitlerinde sirasiyla 201.96, 197.59 ve 182.62 mg/yumru olarak 1
mg/L kinetin+2 g/L aktif karbon uygulamasindan elde edilirken, Melody, Jelly ve
Christel gesitlerinde sirasiyla 76.67, 336.35 ve 193.78 mg/yumru ile sadece 1 mg/L
Kinetin igeren ortamlardan elde edilmistir. 1 mg/L Kinetin uygulamasina aktif karbon
ilavesi Agata ve Madaleine ¢esitlerinde mikro-yumru agirligini artirirken, Melody, Jelly
ve Christel cesitlerinde azaltmis, Electra ¢esidinde ise istatistiksel olarak bir farkliliga
neden olmamistir. 1 mg/L meta-Topolin uygulamasina aktif karbon ilavesi Melody ve
Madaleine c¢esitlerinde artisa, Agata, Electra cesitlerinde azalisa Jelly ve Christel

cesitlerinde ise istatistiksel olarak bir farkliliga neden olmamistir. Genel olarak biitiin
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cesitlerde (Melody aktif karbon uygulamasi hari¢) aktif karbon uygulansin ya da
uygulanmasin 1 mg/L Kinetin uygulamasi meta-Topolin uygulamasindan daha yiiksek

mikro-yumru agirligina neden olmustur.

Aktif karbonun mikro-yumru olusumu iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
denemede ortalama mikro yumru ¢ap degerleri 0-6.13 mm arasinda degisim gostermistir
(Tablo 3.13). En yiiksek mikro-yumru cap1 Agata, Electra, Christel ve Madaleine
cesitlerinde sirasiyla 5.35, 5.84, 5.51 ve 5.46 mm/yumru olarak 1 mg/L Kinetin+2 g/L
aktif karbon uygulamasindan elde edilirken, Melody ve Jelly ¢esitlerinde sirasiyla 4.54
ve 6.13 mm/yumru ile sadece 1 mg/L Kinetin igeren ortamlardan elde edilmistir. 1 mg/L
Kinetin uygulamasina aktif karbon ilavesi Madaleine ¢esidinde mikro-yumru ¢apini
artirirken, Melody c¢esidinde azaltmig, Electra, Jelly ve Christel ¢esitlerinde ise
istatistiksel olarak bir farkliliga neden olmamistir. 1 mg/L meta-Topolin uygulamasina
aktif karbon ilavesi ise Melody ve Madaleine cesitlerinde artisa, Agata ¢esidinde azalisa
Electra, Jelly ve Christel c¢esitlerinde ise istatistiksel olarak bir farkliliga neden

olmamustir.

Tablo 3.12. Farkli sitokinin kaynaklari ve aktif karbon kombinasyonlarinda patates
cesitlerinde yumru olusturan ortalama yumru agirhigr degerleri
(mg/mikro-yumru)

Cesit Ortam -AK 2 g/L AK
Agata 1 mg/L kinetin 168.78 c-e* 201.96 b
1 mg/L meta-Topolin 158.33 e 86.53 f-h
Electra 1 mg/L Kinetin 185.33 b-d 197.59 b
1 mg/L meta-Topolin 164.17 de 106.94 f
Melody 1 mg/L Kinetin 76.67 g-1 00.00 j
1 mg/L meta-Topolin 00.00 j 53.331
Jelly 1 mg/L kinetin 336.35a 158.11e
1 mg/L meta-Topolin 76.67 g1 64.17 1
Christel 1 mg/L Kkinetin 193.78 bc 164.44 de
1 mg/L meta-Topolin 95.00 fg 95.83 fg
Madaleine 1 mg/L Kinetin 104.64 f 182.62 b-e
1 mg/L meta-Topolin 16.67 j 76.67 g-1

*. Ayni satirda ve siitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde

Onemlidir.
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Tablo 3.13. Farkli sitokinin kaynaklar1 ve aktif karbon kombinasyonlarinda patates
cesitlerinde ortalama mikro-yumru ¢ap1 degerleri (mm/mikro-yumru)

Cesit Ortam -AK 2g9/L AK
Agata 1 mg/L kinetin 4.72 c-e* 5.35a-c
1 mg/L meta-Topolin 5.05 b-e 3.32h
Electra 1 mg/L kinetin 5.28 a-d 5.84 ab
1 mg/L meta-Topolin 5.27 a-d 4.657 c-e
Melody 1 mg/L kinetin 4.54 c-f 0.00j
1 mg/L meta-Topolin 0.00] 3.49 gh
Jelly 1 mg/L Kinetin 6.13 a 5.29 a-d
1 mg/L meta-Topolin 3.595 gh 3.627 f-h
Christel 1 mg/L kinetin 5.19 ad 5.51 a-c
1 mg/L meta-Topolin 4.37 d-g 4.24 e-h
Madaleine | 1 mg/L kinetin 4.14 e-h 5.46 a-c
1 mg/L meta-Topolin 1.757 1 3.690 f-h

*:Ayni satirda ve siitunda farkl kiiglik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde

Onemlidir.

3.4. Farkh Katilastirier Tipleri ve Dozlarinin Mikro-yumru Olusumuna Etkisi

Farkl1 katilagtirict tipleri ve dozlarinin bazi patates ¢esitlerinde mikro-yumru olusumuna

etkisine ait varyans analizi sonucunda yumru olusturan eksplant yiizdesi, ortalama

yumru agirhi@i ve ortalama yumru capt Ozelliklerinde ortam, gesit, c¢esit x ortam

interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3.14.).

Tablo 3.14. Farkli Agar ve gelrite dozlarinin patates g¢esitlerinde mikro-yumru
olusturan eksplant yiizdesi, ortalama mikro-yumru agirligi ve ortalama
mikro-yumru ¢apina ait varyans analizi

Varyans S.D Mikro-yumru Ortalama mikro- | Ortalama mikro-
kaynaklari olusturan eksplant yumru agirhgi yumru capi
yiizdesi
KO F KO F KO F
Genel 89 -- -- -- -- -- -
Cesit 5 2005.64 | 88.12** | 2143298 | 17.59** | 7.01 | 11.32**
Ortam 3837.11 | 46.06** | 55638.74 | 45.66** | 9.22 | 14.88**
Cesit*ortam 20 344.941 7.92** | 20053.68 | 16.46** | 7.57 | 12.22**
Hata 60 43.544 1218.53 0.62

*:%5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde dnemli
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Farkli katilagtirict tipleri ve dozlarinda en fazla mikro-yumru olusumu Agata, Electra,
Melody, Jelly ve Madaleine cesitlerinde sirasiyla ¢esidinde %88.88, 80.55, 33.33, 80.56
ve 63.89 ie 7 g/L agar uygulamasinda, Christel ¢esidinde ise %38.89 ile 5 g/L agar
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 3.15). Agata, Electra, Jelly, Christel ve
Madaleine gesitlerinde 5 g/L agar ve 7 g/L agar uygulamalar1 ayni istatistiksel grupta
yer alirken, Melody cesidinde 7 g/L agar ve 4 g/L gelrite uygulamalar1 ayni istatistiksel
grupta yer almistir. Melody c¢esidi hari¢ diger cesitlerde en fazla mikro-yumru

olusumlar1 agar uygulamalarindan elde edilmistir.

Farkli Agar ve gelrite dozlarinda patates ¢esitlerinde en fazla yumru agirhigi 367.14
mg/yumru ile Agata c¢esidinde elde edilmistir. Agata ve Madaleine c¢esitlerinde en fazla
mikro-yumru agirligi 5 g/L agar, Electra ¢esidinde 5 g/L agar ve 3 g/L gelrite, Melody
ve Christel cesitlerinde 2 g/I. gelrite ve Jelly cesidinde ise 2 ve 3 g/L gelrite
uygulamalarinda elde edilmistir (Tablo 3.16).

Tablo 3.15. Farkli agar ve gelrite dozlarinda patates g¢esitlerinde mikro-yumru
olusturan eksplant yiizdesi degerleri (%)

Cesit 59/L 7g/L 2g/L 3g/L 4 g/L Ortalama
agar agar gelrite gelrite gelrite
Agata 86.11 88.88 47.22 5.55 27.78 51.11
(71.97)a** | (73.94)a (43.40)c-g | (11.18) Im (31.54) g-j (46.41) ab*
Electra | 75.00 80.55 19.45 27.77 27.78 46.11
(60.21) b (63.94) ab (26.07) h-k (31.75) g-j | (31.75) g-j (42.74) b
Melody | 16.67 33.33 8.33 0.00 30.55 17.78
(24.10) 1-k | (35.26) e-1 (16.77) ki (0.00) m (3351)fj | (21.93)d
Jelly 63.89 80.56 55.56 50.00 27.78 55.56
(53.25) bc (64.62) ab (48.25) cd (45.00) c-f (31.43) g-j (48.51) a
Christel | 38.89 30.553 16.67 13.89 0.00 20.00
(38.51)d-h | (33.51) fj (24.10) 1-k (21.66) j-I (0.00) m (23.55) d
Madaleine | 52.78 63.89 16.67 8.33 22.22 32.78
(46.60) c-e | (53.25) bc (23.62) 1-k | (16.78) kI (28.03) h-k | (33.66)c
Ortalama 55.56 b* 62.96 a 27.32¢ 17.59 ¢ 22.69c

*: Aym siitunda veya satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**. Aym satirda ve siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir. Parantez igleri transformasyon degerlerini gdstermektedir.
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Tablo 3.16. Farkli agar ve gelrite dozlarinda patates ¢esitlerinde yumru agirligi
degerleri (mg/mikro-yumru)
Cesit 5g/L 749/L 2g/L 3g/L 4 g/L Ortalama
Agar agar gelrite gelrite gelrite
Agata 367.14a** | 17050 e-1 | 242.18 b-d | 133.33¢g-j | 106.67 I-k | 203.97 a*
Electra 275.36 b 158.67 e-1 207.22 c-f 240.67 b-d | 142.22 f-1 204.83 a
Melody | 143.33e-1 | 210.00c-e | 296.67 b 0.001 128.33 h-j | 155.67 b
Jelly 166.99 e-1 192.32d-h | 253.33b-d | 302.50b 126.67 h-j 208.36 a
Christel | 145.28 e-1 | 74.44 jk 291.67b 198.33¢c-g | 0.001 141.94 be
Madaleine | 262.46 bc 169.22 e-1 62.78kI 53.33 Kl 59.44 kI 121.50c
Ortalama | 226.76 a** | 162.53 b 225.64 a 154.69 b 93.89c¢

*: Aym siitunda veya satirda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**: Aymi satirda ve siitunda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 3.17. Farkli agar ve gelrite dozlarinda patates gesitlerinde ortalama mikroyuru

cap1 degerleri (mg/mikro-yumru)

Cesit 5¢/L 79/l 29/L 3g/L 4 g/L Ortalama
agar agar gelrite gelrite gelrite
Agata 591 a-d** | 5.54 b-e 5.25 b-f 3.97 f1 4.66 d-h 5.07 a*
Electra 5.64 a-e 4.70 d-h 5.64 a-e 5.67 a-e 4.570 d-h 5.25a
Melody | 4.14 e-h 4.59 d-h 6.59 ab 0.00]j 4.88 c-g 4.040 b
Jelly 4.42 d-h 5.15 b-f 6.41 a-c 5.88 a-d 4.90 c-g 5.35a
Christel | 5.040 c-f 3.27h 7.06 a 5.79 a-d 0.00]j 4.23b
Madaleine | 4.52 d-h 4.68 d-h 2.6001 3.70 f41 3.36 g-1 3.77hb
Ortalama 4.95 b* 4.66 b 5.59 a 4.17¢c 3.73d

*: Aym silitunda veya satirda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**: Aym satirda ve siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

Patates cesitlerinde katilastirici tip ve konsantrasyonuna bagli olarak mikro yumru
caplart 0-7.06 mm arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.17). Yumru c¢apt en fazla
Christel ¢esidinde 7.06 mm ile 2 g/L gelrite iceren besin ortamindan elde edilmistir. En
diisiik yumru ¢ap1 Melody ¢esidinde 0.00 g ile 3 g/L gelrite ve Christel ¢esidinde 0.00
mm ile 4 g/L Gelrite i¢eren besin ortamlarindan elde edilmistir. Agata ¢esidinde 5 g/L
agar, Electra ¢esidinde 5 g/L agar, 2 ve 3 g/L gelrite, Melody c¢esidinde 2 g/L gelrite,
Jelly ve Christel ¢esitlerinde 2 ve 3 gelrite, ve Madaleine ¢esidinde 5 ve 7 g/L agar
iceren ortamlarda en yiiksek yumru caplar elde edilmis ve istatistiksel olarak ayni

grupta yer almigtir.
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3.5. Farkh BAP Dozlarimn Patates Cesitlerinde Mikro-yumru Uretimine Etkisi

Farkli BAP dozlarinin patates ¢esitlerinde mikro-yumru iiretimine etkisini belirlemek
amaciyla yiriitilen denemede yapilan varyans analizi sonucunda ortalama yumru
agirlig1 ve ortalama yumru ¢ap1 6zelliklerinde ¢esit, ortam, ¢esit X ortam interaksiyonu

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3. 18.).

Tablo 3.18. Farkli BAP dozlarinin bazi patates gesitlerinde yumru olusturan eksplant
yiizdesi, ortalama yumru agirligina ve ortalama yumru ¢apina etkisinine
ait varyans analizi

Varyans S.D Yumru olusturan Ortalama yumru Ortalama yumru
kaynaklari eksplant yiizdesi agirhgi capi
KO F KO F KO F
Genel 53 -- -- -- -- -- -
Cesit 5 1193.28 | 42.25** | 15327.94 | 107.37** | 4.66 50.32**
Ortam 2 219.86 7.78** | 87918.59 | 615.88** | 30.43 | 328.46**
Cesit*ortam | 10 83.43 2.95** | 7989.91 55.97** 1.94 20.92**
Hata 36 28.24 142.75 0.09

**: %] diizeyinde 6nemli

Farkli BAP dozlarindaa en fazla yumru olusturan eksplant yiizdesi %72.22 ile Electra
cesidinde 2 mg/L BAP igeren ortamdan en diisiik Christel ¢esidinde % 12.50 ile 4 mg/L
BAP igeren besin ortamlarindan elde edilmistir ( Tablo 3.19).

Farklt BAP konsantrasonlarinda patates c¢esitlerinde ortalama mikro-yumru agirliklar
24.44-329.33 mg arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.20). En yiiksek mikro-yumru
agirhigr Madaleine ¢esidinde 1 mg/L BAP uygulamasindan elde edilirken en diisiik yine
Madaleine ¢esidinde 4 mg/L BAP uygulamasinda elde edilmistir. En fazla mikro-yumru
agirliklar1 Agata, Melody Christel ve Madaleine gesitlerinde 1 mg/LL BAP iceren besin
ortamidan elde edilirken, Electra ve Jelly ¢esitlerinde 1 ve 2 mg/L BAP uygulamalari
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik elde edilmemistir. Genel olarak tiim cesitlerde

en diisiik mikro yumru agilirligr 4 mg/L BAP uygulamasinda belirlenmistir.
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Tablo 3.19. Farkli BAP dozlarinda baz1 patates c¢esitlerinde yumru olusturan
eksplant yiizdesi degerleri (%)

Cesit 1 mg/L BAP 2 mg/L BAP 4 mg/L BAP Ortalama
Agata 47.22 (43.40) c-e** | 66.67 (54.84) ab | 37.50 (37.59) d-g | 50.46 b*
Electra 55.55 (48.20) bc 72.22 (58.25)a | 66.67 (55.51)ab | 64.81 a
Melody 22.22 (28.03) g1 19.45 (26.07) h1 | 29.17 (32.59) f-h | 23.61 ¢

Jelly 58.33 (49.84) a-c 55.56 (48.20) bc | 33.33 (35.00) e-h | 49.07 b

Christel 13.89 (21.66) 1 19.44 (25.59) i | 12.50 (20.71) 1 15.28 d
Madaleine | 41.67(40.21) c-f 50.0 0(45.00) cd | 33.33(35.17)e-h | 41.67Db
Ortalama 39.82 b* 47.22 a 35.42b

*. Aym siitunda veya satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**: Aynmi satirda ve siitunda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir. Parantez igleri transformasyon degerlerini gostermektedir.

Elde edilen mikro-yumrularin ortalama gaplari incelendiginde en yiiksek mikro-yumru
capt 6.387 ve 6.070 mm ile FElectra ve Madaleine c¢esitlerinde 1 mg/L BAP
uygyulamasindan elde edilmistir. En diisiik ortalama mikro-yumru caplar1 ise 4 mg/L
BAP uygulamasindan elde edilmistir. Agata, Electra, Melody, Jelly ve Madaleine en
yiiksek mikro-yumru ¢ap1 1 mg/L BAP uygulamasinda belirlenirken, Christel ¢esidinde

ortamlar arasinda bir farklilik belirlenmemisir (Tablo 3.21).

Tablo 3.20. Farkli BAP dozlarinda bazi patates cesitlerinde ortalama mikro-yumru
agirligi degerleri (mg/mikro-yumru)

Cesit 1 mg/L BAP 2 mg/L BAP 4 mg/L BAP Ortalama
Agata 219.33 b** 130.77 cd 62.00 g 137.37 d*
Electra 237.14 b 229.03 b 118.90 de 195.02 a
Melody 232.78 b 147.78 ¢ 91.67 fg 157.41b

Jelly 146.11 ¢ 14160 c 83.33¢g 123.68 ¢
Christel 103.33 efg 60.00 h 50.00 h 71.11f

Madaleine | 329.33 a 105.00 ef 24.444 152.93 ¢
Ortalama 211.34a* 135.69 b 71.72 ¢

*: Aym siitunda veya satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**. Aym satirda ve siitunda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir. Parantez igleri transformasyon depgerlerini gostermektedir.
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Tablo 3.21. Farkli BAP dozlarinda bazi patates ¢esitlerinde ortalama yumru ¢api

degerleri (mm)

Cesit 1 mg/L BAP 2 mg/L BAP 4 mg/L BAP Ortalama
Agata 5.34 c** 4.83d 2.74 f 4.30 b*
Electra 6.39a 551c 2.74 f 4.88 a
Melody 5.737 bc 4.40 de 2.95f 4.36 b

Jelly 5.48c 454d 3.01f 434 b

Christel 274 f 259 f 2.94 f 2.79d
Madaleine 6.07 ab 4.08¢ 191¢g 3.99¢
Ortalama 5.29 a* 431Db 2.72¢

*: Ayn siitunda veya satirda

farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05

diizeyinde 6nemlidir.

**: Aymi satirda ve siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05
diizeyinde 6nemlidir. Parantez igleri transformasyon depgerlerini gostermektedir.

3.5. Mikro-yumrulardan Dis Kosullarda Mini Yumru Uretimi

Denemeler sonucunda elde edilen mikro yumrular 90 giin buzdolabinda bekletildikten
sonra 15 cm ¢apinda 15 cm boyundaki saksilara 1:1:0.5 kum, ¢akil ve torftan olusan
karisima, her saksida 10 mikro-yumru olacak sekilde dikilmistir. Doksan giiniin
sonunda saksilar bosaltilarak her saksida olusan mini yumrular sayilmis ve mini
yumrularin agirliklart alinmistir. Deneme sonucunda Christel ve Madaleine gesitlerinde
mikro-yumrular saksilara dikildikten sonra %10 bitki gelisimi gézlenmis ancak gelisen
bitkilerde hi¢c yumru olusmamistir. Agata, Electra ve Melody cesitlerinde %60 min
yumrui olusum orani elde edilirken Jelly ¢esidinde bu oran %40 olarak belirlenmistir.
Agata, Electra, Melody ve Jelly cesitlerinde ortalama mini yumru agirligi ve c¢api
sirastyla 1.25 g/yumru-7.72 mm, 0.82 g/yumru-10.34 mm, 1.51 g-13.08 mm ve 1.54 g-
11.15 mm olarak belirlenmistir (Tablo 3.22).

Tablo 3.22. Saksilarda gelisen bitkilerden elde edilen mini yumru oranlari ve

agirliklar
Cesitler Miniyumru olusum | Ortalama mini yumru | Ortalama mini yumru
orani (%) agirhg (g/yumru) cap1 (mm)
Agata 70 1.25+2.15 7.72+2.06
Electra | 63.33 0.82+0.58 10.34+3.08
Melody | 60 1.51+0.73 13.08+2.18
Jelly 40 1.54+1.68 11.15+5.77
Christel | -- - -
Madaleine | -- - -

Ortalama +standart sapma



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1. Tartisma

Yiriitilen tez calismasi kapsaminda bazi patates ¢esitlerinin in vitro mikro-yumru
tiretim potansiyeli tizerine farkli sitokininlerin, seker dozlari, aktif karbon, katilagtirict

tip ve dozlarinin etkisi incelenmistir.

Tez ¢alismasi kapsaminda oncelikle Agata, Electra, Melody, Jelly, Christel, Madeleine
patates c¢esitlerinin bogum kiiltiiriine tepkileri belirlenmistir. Bu amagla siirgiin ucu
kiiltiiriinden elde edilen bitkiciklerden alinan tek yaprak iceren bogumlar eksplant
olarak kullanilmistir. Tek bogum eksplantlart %3 sukroz+%0.7 agar+0.2 mg/L IAA+0.2
mg/L GA;3; ve 0.2-1 mg/L kinetin veya meta-Topolin iceren MS ortaminda kiiltiire
almmistir.  Arastirma sonucunda en fazla siirglin olusturan eksplant yiizdesi Electra,
Jelly ve Melody, eksplant basina siirgiin sayisi Electra ve Agata, siirgiin basina yaprak
sayist Melody, siirgiin uzunlugu Electra ve Madeleine ¢esitlerinden elde edilmistir.
Cesitlere ve biiylime diizenleyicilere bagli olarak siirgiin olusturan eksplant sayisi,
eksplant basina siirgiin sayisi, siirgiin bagina yaprak sayisi ve siirglin uzunlugu degerleri
sirasiyla %58.33-100, 1.10-3.90 adet, 1.03-7.38 adet ve 2.34-4.63 cm arasinda degisim
gdstermistir. In vitro siirgiin gelisiminin genotiplere gore degisim gosterdigi Kumlay vd.
(2014b) ve Muthoni vd. (2014) tarafindan da bildirilmektedir. Eksplant basina en fazla
stirgiin sayisi Electra ¢esidinde 3.90 ile 0.2 mg/L Kinetin, Christel, Jelly ve Agata
cesitlerinde sirasiyla 2.75, 2.37 ve 2.97 adet ile 1 mg/L meta-Topolin, Melody ¢esidinde
1.65 adet ile 1 mg/L kinetin ve Madaleine ¢esidinde 2 adet ile 0.2 mg/L. meta-Topolin
iceren besin ortamlarindan elde edilmistir. En fazla siirgiin basina yaprak sayis1 Electra
(6.47), Christel (4.27), Madeleine (5.50) ve Agata (4.90) cesitlerinde 1 mg/L meta-
Topolin, Melody (7.38) ve Jelly (5.58) ¢esitlerinde ise 0.2 mg/L meta-Topolin igeren
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ortamlardan kaydedilmistir. Benzer sekilde Kumlay vd. (2014b) patates gesitlerinin in
vitro c¢ogaltiminda kullanilan cesitlerin bitki biiylime diizenleyicilere tepkileri
bakimindan biiyiik bir varyasyon sergiledigini tespit etmislerdir. Magyar-Tabori vd.
(2010), sitokininlerin alimi, taginmasi ve metabolizmasinin gesitler arasinda farklilik
gosterdigini ve kullanilan eksplantin endojen sitokininleri ile etkilesime girebildigini bu
nedenle bir bitki rejenerasyonun bagarisinin, uygulanan sitokininlerin tip ve

konsantrasyonundan etkilenebilecegini bildirmislerdir.

In vitro mikro-yumru olusumu iizerine sitokinin kaynaklar1 ve seker dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla ise tek yaprak iceren tek bogum eksplantlar1 1 mg/L kinetin, 1
mg/L meta-Topolin 0.5 g/L TDZ veya 1 mg/L BAP, 30 veya 60 g/L seker ile 8 g/L
agar, mikro-yumru olusumu iizerine sitokinin kaynaklar1 ve aktif karbonun etkisini
belirlemek amaciyla yiritillen denemede 1 mg/L Kinetin veya 1 mg/L meta-Topolin ve
0 veya 2 mg/L aktif karbon 60 g/L seker ve 8 g/L agar, BAP konsatrasyonlarinin
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitillen denemede 1, 2 veya 4 mg/L BAP 60 g/L ve 8
g/L agar, katilastiricilarin etkisini belirlemek amaciyla kurulan denemede 0.5 mg/L
TDZ, 60 g/L seker ve 5-7 g/L agar veya 2-3-4 g/L gelrite ve tiim denemelerde MS temel

besin ortaminda kiiltiire alinmistr.

Sitokinin kaynagi ve seker dozlarinin patates ¢esitlerinde mikro-yumru iiretimi {izerine
etkisi incelendiginde genel olarak mikro yumru olusumu, ortalama mikro-yumru agirlig
ve mikro-yumru g¢apinin gesitlere, sitokinin kaynaklari ve seker dozlarina bagli olarak
degistigi goriilmektedir. Ancak sonuglar genel olarak degerlendirildiginde 0.5 mg/L
TDZ+60 g/l seker wuygulamalarinda tim g¢esitlerde yiiksek yumru olusumu
gozlenmistir. Electra, Jelly, Christel ve Madeleine ¢esitlerinde 60 g/L seker uygulamasi
tiim ortamlarda mikro-yumru agirligini artirmig ya da istatistiksel bir farkliliga neden
olmamistir. Ancak Agata ve Melody c¢esitlerinde ise 0.5 mg/L TDZ igeren ortamda 60
g/L seker uygulamasit yumru agirhigimm digiirmiistiir.  Yumru ¢apinda ise Agata ve
Melody cesitlerinde 0.5 mg/L TDZ uygulamasinda 60 gram seker dozu yumru ¢apinin
diismesine neden olmustur. Gopal vd. (1998) sitokininlerin mikro-yumru olusumunu
tesvik ettigini ve genotip x kiiltiir kosullar1 interaksiyonunun 6nemli oldugunu bu
nedenle mikro-yumru olusumunu en st diizeye c¢ikarmak igin genotipik spesifik
protokolllerin gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Kumlay vd. (2014) ise

optimum mikro-yumru sayist ve verimi i¢in yalnizca oksin ve sitokinin ilavesinin tek
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basina yeterli olmadigini1 oksin ve sitokinin miktariin optimize edilmesi ve bunlarinda
farkl1 sukroz dozlar1 ile dengelenmesi gerektigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde
Aslam ve Igbal (2010) iki farkli patates ¢esidinde in vitro mikro-yumru tiretimi tizerine
farkli eksplant (apikal ve nodal segmentlerinin), kiiltiir ortami ve eksplant
yogunlugunun etkisini aragtirmiglardir ve aragtirma sonucunda en fazla mikro-yumru
olusumunu Diamant patates ¢esidinde 5 mg/L BA ve %8 seker igceren MS ortaminda,
Red Norland ¢esidinde ise 2 mg/L Kinetin ve % 6 seker igeren MS besin ortaminda
tespit etmislerdir. Islam and Igbal (2010) sitokininlerin yiiksek sukroz dozu ile kombine
edildiklerinde in vitro mikro-yumru olusumunu ve gelisimini tesvik ettigini ve bu
birlesik etkinin yumru olusum siirecinde enzimatik aktiviteyi tetikleyen asirt bir substrat
(yiiksek sukroz seviyesi) ve uyaran (BA veya kinetin gibi sitokininlerin nigasta

metabolize edici enzimleri uyardig1) olarak adlandirilabilecegini rapor etmektedir.

Tiim gesitler incelendiginde genel olarak 60 g/L seker uygulamasi mikro yumru olusum
yiizdesini, ortalama mikro-yumru agirligini ve mikro-yumru ¢apii artirmistir.
belirlenmistir. Seker in vitro kiiltiirlerde yumru olusumunu tesvik eden 6nemli bir
maddedir, ayni zamanda sitokininlerin ve g¢esitli inhibitérlerin yumru olusturucu
etkisini destekler ve tesvik eder (Vinterhalter vd., 2008). Patateste yapilan ¢alismalarda
yiiksek seker konsantrasyonlarmin mikro-yumru olusumunu tesik ettigi bildirilmektedir
(Kanwal vd., 2006; Aslam vd., 2011; Gudeva vd., 2016). Xu vd. (1998) ortamda % 2
veya daha az sukroz igerdiginde, 10 giinlik gozlem siiresi boyunca higbir yumru
olusmadigint ve sukroz konsantrasyonu %2'nin {izerine ¢ikarildiginda, yumru
olusumunun sukroz konsantrasyonuna bagl bir sekilde arttigini tespit etmislerdir. Ayni
aragtiricilar sukrozun, gelismekte olan stolon ve yumrularin giberellik asit seviyesini
degistirerek yumru olusumunu diizenledigini; Khuri ve Moorby (1995) ise yiiksek
sukroz seviyesinin, bir yandan mikrotuber biiyiimesi igin kolayca 6ziimlenebilen ve
nisastaya doniistiiriilen iyi bir karbon kaynagi sagladiginm1 ve diger taraftan, yiiksek
ozmotik potansiyel sayesinde nisastanin kesintisiz sentezini giivence altina aldigmi

bildirmektedir.

Seker dozlar1 ve sitokinin kaynaklarinin patates ¢esitlerinde mikro-yumru olusturma
potansiyelini belirlemek amaciyla yiiriitilen denemede cgesitler incelendiginde Agata
¢esidinde mikro yumru olusumunun %0-91.67; Electra ¢esidinde %25-77.78; Melody
cesidinde %0-44.33, Jelly c¢esidinde %20.83-83.33, Christel ¢esidinde %0-45.83 ve
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Madaleine ¢esididde %0-75 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Cesitlere gore
benzer sekilde yumru gaplar1 ve agirliklart da farklilik gostermistir. Yildirim ve Tugay
(2002); Salem ve Hassanein (2017), Tirkmen vd. (2017)’nin farkli patates genotipleri
ile yiriittiikleri calismalarda genotipler arasinda mikro yumru {iretim performansi

bakimindan farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir.

Aktif karbon, iizerinde bircok maddenin emilebilecegi genis i¢ yiizey alani olan ¢ok
ince bir gozenek agina sahiptir. Aktif karbon, doku kiiltiiriinde hiicre biiylimesini ve
gelisimini  gelistirmek i¢in siklikla kullanilmaktadir. Aktif karbonun morfogenez
tizerindeki tesvik edici etkisinin, temel olarak kiiltiir ortaminda gelisimi inhibe edici
bilesiklerin tutulumu, toksik metabolitleri ve fenolik maddeleri biiyiik 6l¢iide azaltmasi
ve ortam PH’sin1 morfogenez icin uygun seviyeye getirmesi olarak rapor edilmektedir
(Thomas, 2008). Bizarri vd. (1995), aktif karbonun mikro yumru olusumunu ve mikro-
yumru biyiikliigiini artirdigint bildirmektedir. Aktif komiiriin, patateste mikro-yumru
olusumu tzerindeki pozitif etkisi oldugu farkli arastiricilar tarafindan da
bildirilmektedir (Peng vd., 2012; Kenar vd., 2017). Ayrica Lajayer vd. (2011), aktif
karbonun mikro-yumru olusumunu artirdigini belirtmekte, bu durumu da ortamdaki
etileni (tuberizasyon igin gii¢lii bir inhibitor) adsorbe etmesi ile iliskilendirmektedir. Bu
tez ¢aligmasi kapsaminda mikro-yumru performasinda gesitlere ve ortamda bulunan
sitokinine bagh olarak aktif karbon uygulamasinda farkli sonuglar elde edilmistir. Bu
durum Thomas (2008)’inde belirttigi aktif karbonun kiiltiir ortaminda 6zellikle mevcut
biiylime diizenleyici olan maddeleri se¢ici olmayan bir sekilde absorbe etmesinden ve
ayrica aktif karbonun dogal yapisinda yer alan kimyasal maddelerin tam olarak net

olmamasindan kaynaklanmis olabilir.

Arastirma sonucunda genel olarak agar dozlari arasinda mikro-yumru olusumu
bakimindan bir fark tespit edilmemis ancak gelrite dozlarina daha yiiksek yumru olusum
frekansi elde edilmistir. Yumru agirliginda ise Agata, Electra ve Madaleine gesitlerinde
5 g/L agar diger cesitlerde ise 2 g/L gelrite en fazla tek yumru agirligi elde edilmistir.
Tianyu vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada ortamdaki agar miktarmin yumru olusumunu
etkilemedigini; Uranbey vd. (2004) ise Lady Rosetta, Tomensa ve Monalisa patates
cesitlerinde en fazla mikro yumru sayisi, ortalama agirhigt ve verimi gelrite ile
katilastirilan ortamdan elde ettiklerini bildirmislerdir. Nowak ve Asiedu (1992) bu tez

calismasindan elde edilen sonuglara benzer sekilde agar ve gelrite i¢eren ortamlarda
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genotiplere bagli farkli yumru olusum oranlari elde etmisler ayrica Red Pontiac
cesidinde yumru iriliklerinin ve agirliklarinin gelrite iceren ortamda daha yiiksek

oldugunu belirlemislerdir.

Farkli BAP konsantrasyonlarinin patates cesitlerinde mikro-yumru iiretimine etkisini
incelemek amaciyla yiiriitiillen denemede en fazla yumru olusturan eksplant yiizdesi
%72.22 ile Electra ¢esidinde 2 mg/LL BAP igeren ortamdan en disiik ise Christel
cesidinde %12.50 ile 4 mg/L BAP iceren besin ortamlarindan elde edilmistir.
Genotiplere ve BAP dozlarina bagli olarak mikro-yumru olusturma orani, mikro-yumru
agirhg ve capr farklilik gostermistir. Ozellikle mikro-yumru agirligi ve capinda en
yiksek degerler 1 ve 2 mg/L BAP dozlarindan elde edilmistir. Peng vd. (2012)
sitokininlerin mikro-yumru olusturmada etkili oldugunu ve sitokininler arasinda BAP’in
onemli oldugunu bildirmektedir. Benzer sekilde Aslam vd., (2011) ozellikle yiiksek
dozlarda (5-6 mg/L) BAP’in mikro-yumru olusumu iizerine etkili oldugunu
belirlemistir. Ancak Kanwal vd. (2006) mikro-yumru olusumu ve en yiiksek mikro-
yumru agirligi igin optimal dozun 0.75 mg/L BAP, Rahman vd. (2015) ise en fazla bitki
bagina mikro-yumru sayisi ve mikro-yumru capi i¢in en uygun dozlarin 0.5 mg/L BAP,
mikro-yumru agirhigr i¢in ise 1 mg/L BAP oldugunu tespit etmislerdir. Kanwal vd.
(2006) farkli arastiricilarin elde ettigi farkli genotipik farkliliktan ileri gelebilecegini

vurgulamastir.

4.2. Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, arastirmada yapilan gozlem ve Ol¢limlere gore; mikro-yumru olusturma
oraninin Agata c¢esidinde %0-94.67, Electra ¢esidinde %19.45-91.67, Melody cesidinde
%0-44.33, Jelly ¢esidinde %20.83-77.78, Christel g¢esidinde %0-70.80 ve Madaleine
¢esidinde %0-75 arasinda, ortalama tek yumru agirligi Agata ¢esidinde 0-367.14 mg,
Electra cesidinde 57.78-275.36 mg, Melody cesidinde 0-296.67 mg, Jelly cesidinde
14.33-302,50 mg, Christel ¢esidinde 0-291.67 mg ve Madaleine ¢esidinde 0-229.33 mg
arasinda, ortalama yumru g¢apinin ise Agata ¢esidinde 0-5.91 mm, Electra ¢esidinde
3.17-6.68 mm, Melody ¢esidinde 0-6.59 mm, Jelly gesidinde 0-6.41 mm, Christel

¢esidinde 0-7.06 mm ve Madaleine ¢esidinde 0-6.07 mm arasinda degistigi tespit

edilmistir. Caligmada yapilan uygulamalarin sonuglari 6zetlenecek olursa;
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e Genel olarak mikro yumru olusumu, ortalama mikro-yumru agirligt ve mikro-
yumru capinin ¢esitlere, sitokinin kaynaklarina ve seker dozlarmma bagli olarak
degistigi, ancak sonuglar genel olarak degerlendirildiginde 0.5 mg/L TDZ+60 g/L
seker uygulamalarinda tiim ¢esitlerde yiiksek yumru olusumu gozlendigi,

e Genel olarak 60 g/L seker uygulamasinin biitiin ¢esitlerde mikro yumru olusum
yiizdesini, ortalama mikro-yumru agirligini ve mikro-yumru ¢apini artirdigt,

e Aktif karbon uygulamasinda mikro-yumru performasinin gesitlere ve ortamda
bulunan sitokinine bagl olarak farklilik gésterdigi,

e 60 g/L seker igeren ortamda Kinetinin meta-Topoline gore mikro-yumru olusum
frekansini ve agirhigini artirdigi,

e  Mikro-yumru olusum frekansi bakimindan agar dozlari arasinda bir fark olmadigi
ancak gelrite dozlarindan daha yiiksek oldugu, en fazla yumru agirliginin Agata,
Electra ve Madaleine ¢esitlerinde 5 g/L agar diger gesitlerde ise 2 g/L gelrite
dozunda tespit edildigi,

e Genotiplere ve BAP dozlarina bagli olarak mikro-yumru olusturma orani, mikro-
yumru agirhigr ve capmin farklilik gosterdigi, 6zellikle mikro-yumru agirlign ve
capinda en yiiksek degerlerin 1 ve 2 mg/L BAP dozlarindan elde edildigi

belirlenmistir.

Genel olarak tiim uygulamalarda genotip-besin ortami interaksiyonunun 6nemli oldugu
bu nedenle mikro-yumru olusumu i¢in genotipik spesifik protokollerin gelistirilmesinin
Oonem arz ettigi gozlemlenmistir. Bu nedenle bundan sonraki ¢alismalarda mikro-yumru
olusumu iizerine ¢esit bazinda farkli biiyime diizenleyicilerin doz ve
kombinasyonlarinin ve bunlarin seker dozlari ile etkilesimini arastirilmasinin yararli
olacagi disiiniilmektedir. Ayrica her uygulamadan elde edilen mikro-yumrular
derecelendirilerek mini yumru {retim potansiyelleri lizerine caligma yapilmasinin

onemli oldugu belirlenmistir.
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