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Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Mithendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Nurdan Gamze TURAN

Teknolojinin hizla gelismesi, insanoglunun yagam diizeyinin yiikselmesini saglarken,
dogal dengelerin giderek bozulmasina da yol agmaktadir. Tiiketim ve iretim
preseslerinin degismesi, kimyasal madde kullaniminda artiglara neden oldugu igin
tehlikeli attk miktan giin gectik¢e artmaktadir. S6zkonusu kimyasal ve tehlikeli
atiklarin bertarafi ¢evre ve insan saglig1 agisindan risk olusturmaktadir. Tehlikeli atik
miktarinda her yil artan bu yiikselig, etkin ve akilci bir y6netimin olugturulmasini
gerekli kilmaktadir, Tehlikeli atigin kaynaginda azaltilmas:, 8zelligine gére ayrilmasi,
toplanmasi, taginmasi, gegici ve ara depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi, bertarafi
ve bertaraf islemleri sonrast kontrolii tehlikeli atiin yonetimini olugturmaktadir.
Ulkemizde, pek cok ilde tehlikeli kati atrk yonetimi konusunda gesitli sorunlar
yasanmaktadir, Bu ¢alismada, Ordu ilinde tehlikeli atiklarin miktar ve tiirleri
incelenmis ve tehlikeli atik yonetimi arastirilmustir. Tehlikeli atik y&netiminde
kargilagilan sorunlar belirlenerek, sorunlara ¢éziim &nerileri getirilmistir. Ordu {linde
tehlikeli atiklar igin, giivenilebilir bir atik envanteri olusturulamamasi, kurumsal
kapasitenin yetersiz olmasy, iireticilerin yeterince bilgilendirilmemesi, geri kazanim,
geri doniisiim ve bertaraf tesislerinin bulunmamas, atiklarin yasal olmayan sekilde
gelisigiizel alici ortama birakilmasi gibi sorunlar; tehlikeli atik ySnetiminin etkili bir

sekilde yonetilememesinin éniinde bilyiik bir engel teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tehlikeli Atik; Tehlikeli Atk Yénetimi; Ordu



ABSTRACT

Master’s Thesis

INVESTIGATION OF HAZARDOUS WASTE MANGEMENT IN ORDU
PROVINCE

Mehtap VARLIK BIYIK

Ondokuz Mayis University
Graduate School Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Nurdan Gamze TURAN

The rapid development of technology, while maintaining the level of life of human
beings, also causes the natural balances to gradually deteriorate. The change in
consumption and production actions causes increases in the use of chemicals, leading
to a rise in the amount of hazardous waste. The disposal of such chemical and
hazardous wastes pose risks to the environment and human health. The increase in the
amount of hazardous waste makes it necessary to establish effective and rational
management. All operations from hazardous waste source to decommissioning such
as separation at source, collection, transport, temporary or intermediate storage,
recycling, transport, disposal and management of the hazardous waste. In Turkey,
there are various problems in hazardous solid waste management. In this study,
examined the amount and types of hazardous waste management and hazardous waste
have been investigated of Ordu city. Hazardous waste management problems,
determining solutions to problems have been introduced. Ordu city for hazardous
waste in the province, unable to build a waste inventory that can be trusted, that does
not receive enough information from the manufacturers in case of lack of institutional
capacity, recovery, recycling, and the lack of disposal facilities, the release of waste
into the receiving environment in a haphazard way such as illegal issues; hazardous

waste management in an effective manner that you can't in front of a large managed.

Key Words: Hazardous waste; Hazardous waste management; Ordu
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1. GiRiS

Sanayinin hizh gelismesi, insanlarin hayat kalitesini de arttirip, normal hayattaki
yasam dengelerinin de yipranmasina sebep olmaktadir. Siireklilik arz etmeyen
ekonomik ve sosyal kalkinma, bir daha geri dénmeyecek sekilde kaynaklarin zarar
gérmesine neden olmaktadir. Uretim veya tiiketim aliskanhklarinin farklilasmasi,
kimyasal igerikli malzeme kullanimi artigint saglamakta, bundan dolayi atiklarin
tehlikelilik dzelligi miktarinin yitkselmesine neden olmaktadir. Maddelerin kimyasal
olusu, tarim ilaglan ve temizlik maddeleri basta olmak iizere birgok isletmede
kullanilmaktadir. Diinya iizerinde, tehlikeli kimyasal madde yaklagik 7 milyon olarak
belirtilmigtir. 8 saatte bir yeni tehlikeli kimyasal bir madde daha insanlarin
kullaniminda oldugu tespit edilmisitr. Fakat, konusu edilen tehlikeli ve kimyasal
atiklarin  bertarafinin glivenilir gsekilde saglanmamasi insan ve g¢evre saghf

bakimindan risk teskil etmektedir (Ozkaya, 2004).

Her y1l tehlikeli atik miktarindaki bu artig, etkin ve giivenilir bir tehlikeli atik
yonetimin olusturulmasini  beraberinde gerektirmektedir. Atiklarin kaynaginda
aynigtirlmasi, toplanmas: ve tasinmasi, gegici depolanmasi, geri kazanimi/geri
déniiglimii, bertarafi, takibi ve izlenmesi tehlikeli atik ydnetimi olarak belirtilmektedir.
Uretim agamasinda, tehlikeli attk olusumunu en aza indirilmesi iyi bir atik ySnetimden
gecmektedir. Atiklarin tehlikeli olusunun, iiretim asamasindan bertarafina kadar gecen
her agamada cevreyi ve insan sagligini tehlikeye atmayacak yontemlerin yapilmasi, bu
kapsamda atik fireten {ireticiyi desteklemek igin maddiyat iceren araglarin sisteme

dahil edilmeleri de bu siireg i¢in 8nemli bir adim olacaktr (Ozkaya, 2004).

Ulkemizde, biiyiik sehirlerimizin sanayisinin sagliksiz bir sekilde gelismesi,
kentlesmeye gidilmesi ve niifusun asin artigi, ¢evre ve insan sagh@i acisindan

sorunlarin artig gosterdigi goriilmektedir (Salihoglu, 2010).

Cevre ve insan sagligi agisindan, tehlikeli atik unsurlarinin tehlike olugturup
kanser hastalifina neden olmaktadir. lyi bir atik yénetimi, ilgili mevzuatlar dikkate

alinarak yapilmahdir (Coutoa vd, 2013).



Kentlesmenin ve sanayilesmenin hizla artmasiyla tehlikeli atikiarin oranlart ve
tiirleri de yiikselmeye baslamistir. Toksik, kanserojen patlayici, korozif, tutusabilen,

tahris edici vb. 6zellikler tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir (Rao vd, 2017).

Atiklarin tehlikeli olusu, insan ve gevre sagligi acisindan risk olusturmaktadir.
Ulkemizde atiklarin tehlikeli olmalari konusunda geri déniisiim ve geri kazanim
imkanlarinin az olmasi, atik iireticilerinin konuyla bilinglerinin az olmasi, bertaraf
tesislerinin sayisinin azlig1 gibi pek ¢ok durum tehlikeli atik yénetimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu atiklarin ayn toplanmasi, uygun kosullarda taginabilmesi, geri
kazamim islemlerinin yapilmasi ve bertaraf edilmesi tehlikeli atiklara 6zgii isleme
tesisleri ile olmaktadir. Kimyasal ve fiziksel yakma tesisleri ve 6n islem tesisleri,
diizenli depolama sahasi gibi tesislerin olusturulmasi, yonetilmesi ve isletilmesi igin,

giivenilir bir envanterin olmasi gerekmektedir (Saltabas ve Yiiksel, 2012).

Ulkemizde tehlikeli atik miktarlar ve yonetimi konusunda ¢ok az calisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Ordu ilindeki tehlikeli atik kaynaklari, tehlikeli atik
miktar;, mevcut tehlikeli atik yonetimi ve karsilagilan sorunlar incelenmis olup

sorunlara ¢8ziim Snerileri getirilmigtir,



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

2.1. Tehlikeli Atiklarin Tanimi ve Sintflandirilmasi

Cevre ve insan saglif i¢in tehlikelilik arz eden ve zararhhk igeren maddeler tehlikeli

atik olarak tamimlanmaktadir (ACA, 2018).

Atik Yonetimi Yonetmeligi (2015) kapsaminda yer alan tehlikeli atiklar; (*) ile
isaretlenmig atiklar olarak tanimlanmaktadir. Ek-1II/A listesinde yer alan 6zelliklerden
birini veya birden fazlasini tasiyan atiklar tehlikeli atiklardir. ilgili yonetmelikte
bulunan ve listede (A) ile gosterilmis atiklar, Ek-III B listesinde bulunan tehlikeli atik
6l¢iim analizine ve konsantrasyonuna bakilmadan tehlikeli atik olarak
gosterilmektedir. EK-III/A listesindeki ilgili degerlendirmeler, (M) isaretli atikiarin
tehlikelilik 6zeliiklerinin belirlenmesi i¢in gereken galismada ise, EK-III/B listesinde

bulunan konsantrasyon igerikleri esas alinmaktadir.

AYY’nin 4. maddesinin (jj) bendinde tehlikeli atiklar; Ek-III A listesinde
bulunan tehlikelilik &zelliklerden birini veya birkagint iceren Ek-IV listesinde 6
basamakli attk kodunun hemen yaninda wildiz isareti yer alan tiim atiklan

belirtmektedir.

AYY’nin Ek-IV listesinde 839 adet atik kodlartyla birlikte belirtilmistir. {lgili
listede atiklarin simiflandirilmast da mevcuttur. Atik kodlarinin kod sistemi 6 haneli
(15 02 02*) olarak belirtilmistir. Kodlama sisteminin ilk ikisi atigin ¢ikmus oldugu
isletmeyi, ikinci ikili olan basamag da isletmenin alt baglifin detaylandirmaktadir ve
son ikili kismu da atigin kodunu belirtmektedir. Atik kodlari yirmi béliimden
olusmaktadir ve her bdlim ikili sekilde kodla gdsterilmektedir. Biitiin béliimlerin
altinda gruplar ikili gekilde bulunmaktadir ve ilgili gruplar atifin cinsine gére
isletmenin alt basamaklarimi gostermektedir. Sonda bulunan iki hane ise atik grubunun
altinda yer alan at131 belirten kodlar géstermektedir. Atik kodlariyla ilgili bashklarla,
gruplarla ve bolimlerle ilgili detaylar asagidaki gibi belirtilmistir:

e Kaynagina gére atiklar, (bslim 1-12, 17-19),
» [slenmesi gereken atiklar (béliim 6-7),

e Malzemeye dayal atiklar (bdlim 13-15),



* Atk listesinde baska bir sekilde belirtilmemis olan attklar (bslim 16)
e Kaynaginda ayristinlip toplanmig belediye atiklar (bsliim 20)

Atiklarin siniflandirilmasinin etkili bir sekilde yapilmasi igin iilkemizde sanayi
isletmelerinden ¢ikan tehlikeli atiklarin yonetiminin iyilestirilmesiyle ilgili gelistirilen
projeler dogrultusunda tehlikeli atiklarin  siuflandirmasimi  saglayan kilavuz
hazirlanmistir.  Siniflandirma igleminde, (M) isareti ile tanimlanan atiklarin
belirlenmesinde kullanilacak y&ntemler bakanliga ait ilgili kilavuzda bulunmaktadr.
Atiklarin simiflandinimasinin kolaylikla saglanmasi igin ilgili kilavuzda yer alan
atiklara iliskin formlar, atiklarin koduyla ilgili yapilan ¢alisma y&ntemleri, atiklarin
icerdikleri degisik maddeleri, atiklarin sebep oldugu zararlan, ayrimun kolaylikia
yapilabilmesi ve tamimlama iglemi i¢in gereken bilesenleri, atik gesidinin geri kazanim
ya da bertarafi i¢in uygulama sekillerini ve geri kalan tiim simflarina ayirma

yontemleri igin gereken kodlamalar da yer almaktadir (Aking, 2015).

2.2. Tehlikeli Atiklarin Ozellikleri

AYY’de belirtilen tehlikeli atiklarin oksitleyici, tutusabilen, zararli, toksik, enfeksiyon

yapicy, korozif vb. 6zellikleri ve tammlari Ek-1"de yer almaktadir.

2.3. Tehlikeli Atiklarin Yénetimi

Atiklarin ydnetimi igin hiyerarsi siralamas) dért ana adimdan olugmaktadir. (Ulusal

Atik Yonetimi ve Eylem Plani, 2016):

¢ Atiklarin kaynaginda 6nlenmesi,

¢ Atklarin minimizasyonunun saglanmasi,

¢ Olusan atiklarin yeniden kullaniminin saglanmasi, atiklarin geri doniistimii ve
atiklarin geri kazanimui ile enerji elde edilmesi,

e Atiklarin emniyetli bir sekilde nihai olarak bertarafinin saglanmasi (yakma ya

da diizenli depolama).

2.3.1. Tehlikeli atik minimizasyonu

Tehlikeli atiklarinin minimizasyonunu saglamak; hacim ya da igerik olarak zararinin

en aza indirmek veya her ikisinin kontroliinii saglamaktir. Tehlikeli atiklarin



yonetiminin saglanmasinda atik azaltilmasinin etkili ve kaliteli yontemi, bertaraf
islemleri i¢in gerekecek maliyetleri en aza indirmeye ¢alismak atik {ireten isletmeler
i¢in tercih edilen en etkili yéntemdir. isletmelerden olusan atiklarin en aza indirilmesi
tiretim proseslerinde dikkat edimelidir ve iireten firmalara destek verilmelidir. Bu
kapsamda zehirli olmasi agisindan veya miktar olarak tehlikelilik 5zelligi fazla olarak
iiretilen iirinler yerine az atik iireten maddelerin iiretiminin saglanmasi gerekmektedir.
Bundan dolay: &denen vergiler ve harglar, depozito sistemiyle birlestirilip daha verimli

sonuglar alinmasi saglanmahidir.

2.3.2. Geri doniisiim

Atiklarin geri kazanimlarindan enerji elde edilmesi, ek veya alternatif yakit seklinde
kullanilmasi ya da dolgu yaptlmasi igin atiklarin yeniden islenmesinin saglanmasi
hari¢; organik maddelerin yeniden islenilmesi basta olmak iizere atiklarin islenmesi
sonucu asil kullanim amaci veya gereken malzemelere, iiriinlere veya maddelere

doniistiiriilmesi islemini ifade etmektedir (AYY, 2015).

2.3.3. Geri kazanim

Piyasada ya da bir tesiste kullanilan maddelerin yerine ikame edilmek iizere atiklarin
faydali bir amag¢ igin kullamma hazir hale getirilmesinde yer alan ve ek-2/B’de

listelenen islemleri kapsamaktadir (AYY, 2015).

Uretimin gelismesiyle birlikte enerji verimliligi igin ihtiyag tartisiimaz. Kiiresel
enerji talebinin iigte birinden sorumlu atiklarin geri kazanilip enerji ihtiyacinin bir

kisminin karsilanmasi planlanmaktadir (Woolleya vd, 2018)

2.3.4, On islem

Atiklarin aynlmasi islemi dahil, geri kazanim miktarini artirmak amaciyla veya
tehlikelilik dzelliklerini ve hacmini azaltmak, atik ySnetimini en kolay sekilde yapmak
veya atiklara uygulanmak tizere fiziksel, kimyasal,biyolojik ve 1s1l islemlerden birini

veya bir kagint kapsamaktadir (AYY, 2015).

Sivi Artma: Auklann nétralizasyonu, zararsiz  hale getirilmesi
(immobilizasyon), oksidasyonu, indirgenmesi (rediiksiyon) vb. farkh anitma

y&ntemlerinin braber uygulanmasi iglemidir (Saltabas vd, 2012).
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Swvt Ayirma: Ozgiil agirliklart farkly, sivi atiklarin faz ayrimint yapabilmek
i¢in tanklara birlikte alinmas iglemidir. Oregin su ve yagin birbirinden ayrilmas: gibi.
Suyun igerisinden ayrilan yag, yeniden kullanilabilmektedir ve elde edilen su fazi ise
aritma tesisine gdnderilmektedir (Saltabas ve vd, 2012).

Solidifikasyon/Stabilizasyon: (S/S) prosesi, kireg ve ¢imento gibi baglayica
maddeler kullanilarak zehirli (toksik) maddelerin kararli hale gelmesini saglayan bir
hareketsiz birakma prosesi iglemidir. Atiklarin, uzaklagtirma ve depolamayla ilgili
kisitlamalardan dolay1 zarar verici hallerde alanda uzakiagtirifabilmesi igin gerekli
duruma getirilmesinde etkili ve giivenilir bir teknolojik yéntemdir. Tehlikeli atiklarin
fiziksel ve kimyasal bilesenlerini iyilestirmesinde solidifikasyondan ydnteminden
faydamlmaktadir (Bayar, 2006).

Camur Kurutma: Armtma sonrasinda olusan ¢amurlar, yilksek nem
iceriginden dolay: yakma ve g¢imento fabrikalarinda herhangi bir 6n islem dan bertaraf
edilememektedir. Bunun igin artma ¢amurlari; bant tipi, akiskan yatak ve doéner
tambur gibi gesitli teknolojiler kullailarak kurutulmaktadir. Ayrica ¢amurun nem
muhtevasintn da azaltilarak kalorifik degerinin artiriimasi bir 6n islem yéntemi olarak

nitelendirilmektedir (Saltabas vd, 2012).

ATY: (Auktan Tiretilmis Yakit - RDF: Refuse Derived Fuel) Atiklarin
Yakilmasina iligkin Yénetmelik kapsaminda atiklarin beraber yakma tesislerinde ek
yakit olarak kullanilmasina ve yakma tesislerinde bertaraf edilmesinde gerekli olan
tiim yasal is ve islemler bakanlik tarafindan yiiriitiilmektedir. Atiktan Tiiretilmis Yakat,
Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi’nin amaci; atigin yakilmasi olmayip iiriin
iretmek igin kurulan beraber yakma tesislerinde atiklarin en verimli sekilde
kullanilabilmesini saglamaktir. Ayrica bazi atiklar1 endiistriyel iiretim proseslerinde
kullanilan hammaddelere alternatif olarak kullanilmakta olup atik yonetimi

hiyerarsisinde 6nemli olan minimizasyonun saglanmasidir (CYGM, 2017).

ATY sistemlerinin en biiyiik avantaji dogal kaynak kullamimi agisindan atik
azaltim saglamasidir. Atiklarin islenmesiyle, birincil yakit olan dogal kaynaklar ve
madenlerin kullanimiyla tasarruf saglanmakta ve stabil kalorifik degerde alternatif
yakit elde edilmektedir (Saltabas vd, 2012).

Ulkemizde ATY tesis sayist 2016 yilinda 23’tiir. Ayni zamanda; ilgili teblige
gore atiktan tiiretilmis yakit hazirlama (ATY) tesislerinde islenmektedir. ATY
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hazirlama tesislerinde hazirlanan atiklar, ek yakit olarak degerlendirilmek iizere
cimento fabrikalarina gonderilmektedir. 2014 yili ierisinde (R12) kodu ile islem
goren atik miktari 273.595 tondur (Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plani, 2016).

2.3.5. Gegici depolama

Tehlikeli atiklar: iireten isletmeler tarafindan atik islenen tesislere gonderilmeden,
atikfarin olustugu alanda giivenli bir sekilde bekletilmesidir. AYY’nin oniigiincii
maddesi yedinci fikras1 “Gegici depolama alanlarina iligkin esaslar Bakanlik¢a
belirlenir” seklinde ifade edilmistir ve biitiin is ve islemler bakanhk tarafindan
yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda; ayda 1000 kg’dan daha az tehlikeli atik Gireten atik
tireticileri, tehlikeli atiklan gegici olarak depoladi1 veya depolayacag: alanlar icin il
miidiirliigiinden alacag: gecici depolama izninden muaf saytlmaktadir. Tehlikeli atik
lireten attk iireticilerinin ayda bin kilogram veya daha fazla tehlikeli atiklarini gegici
depoladigi alanlant igin il miidiirliidiinden gegici depolama izni almalan
gerekmektedir. Alinmasi gereken gegici depolama izni siiresiz olarak verilmektedir.
Gegici depolama alaninda herhangi bir degisiklige gidilmesi halinde gegici depolama
izninin yenilenmesi gerekmektedir. Uretilen atik miktarina bakilmaksizin gegici
depolama alanlarina iligkin bilgilerin attk yonetim plani igerisinde belirtilmesi
gerekmektedir. Tehlikesiz atiklar igin gecici depolama alanlari igin izin alinmasi
gerekmemektedir. Gegici depolama alaninda tehlikeli atiklar en fazla 6 ay siireyle
depolanmaktadir. Tehlikesiz olarak nitelendirilen atiklar ise gegici depolama
sahasinda maksimum bir y1l siire ile depolantlabilmektedir. ilgili mevzuatta belirtilmis
olan sfireleri gegiktirmeden atiklar ¢evre lisansh atik isleme tesislerine génderilmesi

saglanmalidir (CYGM, 2017).

2.3.6. Tagima

Atk Ydénetimi Yonetmeligi'ne gére valilikten, tehlikeli atiklarimin taginmasin
saglayan araclara ¢evre lisanst alinmasi gerekmektedir ve zorunludur. Ayrica araglara
lisans almadan &nce TSE’den ara¢ uygunluk belgesi de alinmas: gerekmektedir.
Tehlikeli atik tasiyan $6frler ise ADR belgesi bulundurmak zorundadir. Tehlikeli
atiklar, Cevre ve Sehircilik Bakanligi yazilim sistemi olan MOTAT (Mobil Atik

Tasima Sistemi) ile izlenmektedir. Kayit giris sayfasinda il miidiirliigiince verilen



kullanict ad1 ve sifre yazilmaktadir ve islem yapilmaktadir. Atk yiikleme-seyir-atik

bosaltma islemlerinde mobil cihazlarla yapiimaktadir.
Atik génderim islemi igin;

* Entegre Cevre Bilgi Sistemi veya diger yazilim sistemleri iizerinden; atik

lireten igletmelerin atik tasima talebi olusturulmas,

¢ Atiklarin yilklenmesi sirasinda, tagima talebi olusturmasi sonucu olusan
kontrol numarasi ve dogrulama numarasinin ilgili kisilerce mobil takip
cihazmna girisi saglanmalidir. Tasima numarasi, atik iireticileri tasima firmasi

ve atik igleme tesisi tarafindan goriintiilenebilmektedir,

2.3.7. Ara depolama

Tehlikeli atiklarin geri kazamim, 6n islem veya bertaraf tesislerine génderilmeden, atik
miktarlari yetecek duruma gelinceye kadar etkili ve giivenilir bir sekilde bekletilip
depolandi tesistir (AYY, 2015).

Ulkemizde 25 adet ara depolama tesisinde, 48.435 ton atik isleme tesisinde
degerlendirilmistir. 2023 yilinda Ulkemiz genelindeki toplam atik miktarinin 2,3
milyon ton/yil olacag: diigiiniilmektedir. TABS’da yayimlanan atik verilerine gére
yapilan, niifus, sanayilesme, tehlikeli atik yogunlugu ve kod bazli ¢ahisma temel
alindiginda; Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde birer adet atik yakma tesisi
kurulmas: 6n goriilmektedir. Yakma ve beraber yakma ile bertaraf edilecek atiklarin
siirdiiriilebilir olmasi, kalorifik degerlerinin yiiksek olmasi ve tagima optimizasyonu
icin belirlenen bolgelerde atik isleme/ara depolama tesisleri kurulmasi

planlanmaktadir (Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plani, 2016).

2.3.8. Bertaraf yontemleri

Atik olusumunun engelenmedigi ve herhangi bir islemin yapilamadigi zaman
degerlendirilemeyen atiklarin diizenli depolama veya yakma gibi islemlerle bertaraf
edilmektedir. Atiklarin tehlikeli olmasi durumunda, bertarafi yiiksek bir teknik

standart ve 5zel bir denetim islemi gerektirir (Gidarakos and Aivalioti, 2011).

Gevre izin ve Lisans Yénetmeligi dogrultusunda izin ve lisans verilmesine

basglanilmistir ve gevreye zararli etkileri olan isletmeler igin, kirliligin kaynaginda



onlenmesi, azaltilmasi ve kontroliiniin saglanmasidir. Bu dogrultuda, tehlikeli atiklarin
geri kazanimi ve bertaraf islemlerini yapan tesisler de ¢evre lisanst almakla
yikiimliddiir. Atk mevzuatinda kabu! edilen bertaraf ydntemleri; topragin
altinda/uistiinde diizenli depolama, derine enjeksiyon, arazi islah:, yiizey doldurma,
hususi miihendislik gerektiren diizenli depolama, yakma ve siirekli depolama iglemidir

(Cevre Izin ve Lisans Y&netmeligi, 2014).
2.3.8.1. Yakma

Atk yonetimi hiyerargisinde &nleme, azaltma ve tekrar kullanimdan sonraki ilk
secenek atiklarin geri doniisiimi ve geri kazamimidir. Ancak geri kazanimin séz
konusu olmadigi durumlarda tehlikeli auk bertarafinda kullanilan &nemli
yontemlerden biri yakma teknolojileridir. Yakma teknolojileri, yanabilir nitelikteki
atiklarin azaltilmasinda etkili bir ydntemdir. Tehlikeli atiklarin nihai bertarafinda
depolama yerine yakma teknolojilerinin tercih edilmesi, hem tehlikeli atifin
miktaninin ve hacminin azalmasini hem de atiktan enerji elde edilmesini
saglamaktadir. Bunun amaci; tehlikeli atiklarin Gretiminden nihai bertarafina kadar

cevreyle uyumunu saglamaktir (Uludag, 2015).

2023 yilina ait atik ySnetim yiizdelerine bakildiginda; kurulmas: planlanan
yakma tesisleri ile bertaraf oraninin %I10 artmasi, yakma tesislerinde
degerlendirilebilecek atik miktarinin artmasindan dolay1 geri kazanim miktarinin da
%5,6 oraninda azalmasi beklenmektedir. Yapilmast planlanan atik isleme ve bertaraf
tesislerinden dolay: da ihracat oraninda da %0.31 azalma &ngoriilmektedir. 2023
yilinda diizenli depolama alanlarinda bertaraf edilecek toplam atik miktarinin 276.998
ton/yil olmasi dngériilmektedir. Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bélgelerindeki mevcut
olan diizenli depolama tesislerine ek olarak, Akdeniz Bé&lgesi'ne yakma tesisi ile
entegre bir adet I. sinif diizenli depolama tesisi yapilmasi planlanmaktadir. Bununla
birlikte Ege Bolgesi'nde yapilmasi planlanan 6n islem ve yakma tesisi
disiiniildiigiinde halihazirda faaliyet gdsteren [. siif diizenli depolama tesisinin
kapasitesinin arttirilmasi ve/veya yakma tesisi ile entegre yeni [. simf diizenli
depolama tesisi yapiimasi dngériilmektedir (Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plani,

2016).



2.3.8.2. Gazifikasyon

Termal bir y&ntem olan gazifikasyon islemi; fazla miktarda sicaklikta ve oksijen i¢eren
ortamda organik icerikli atiklardan sentetik gaz iiretimi saglanmasi iglemidir.
Gazifikasyon termal bir proses olup bu ydntem ile olugan gazlar; elektrik enerjisi ve
metanol diretimi igin kullanilabilmektedir. Gazifikasyon yontemiyle yapilan is ve
islemlerde olusan yan iiriinlerden olan kiil, erimis halde bulunan malzemeler ve ciiruf

yeniden kullanim: saglanmaktadir (Saltabas ve ark., 2012).

2.3.8.3. Derine enjeksiyon (derin kuyu enjeksiyonu)

Sivi attklarin  (maden atiklari) pompalanabilir nitelikte olmasi durumunda;
hidrojeolojik ve jeolojik agidan uyum saglayan dogal halde bulunan bogluklara,
kuyulara veya tuz kayaglarina enjekte edilerek bertarafini saglanilabilmektedir. Bu
yontemin kullanilmasiyla atiklarini bertaraf etmek isteyen tiizel veya gergek kisiler
mevcut sahanin uygunluguna bakilmasi veya bu durumun tespit edilmesi igin fizibilite
raporu hazirlatihp Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na sunulmas: ve izin alinmas
gerekmektedir. Derine enjeksiyon islemi yontemi ile ilgili hususlar Cevre ve Sehircilik

Bakanlig tarafindan yiiriitiilmektedir (AYY, 2015).

2.3.8.4. Diizenli depolama

Atik yonetim islemlerinde bir bertaraf yontemi olan atiklarin diizenli depolanmasi
islemi, atiklarin ve ise yaramayan kalintilarin ¢evreye yaythmini 6nleyerek veya en
aza indirerek, hususi olarak diizenlenmis kontrol altma alimp gevrilmis alanlarda
depolandigi bir sistemdir. Birinci sinif olarak isletilen diizenli depolama sahas:
isletmeleri, tehlikeli atiklarin depolanmasi igin gerekli alt yapi sistemine sahip
oldugunu belirtilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde, hizli bir ekonomik biiyiime ve
kentlesme yasam sartlarinin gelistirilerek atik miktarinda artis olusturmustur ve bu

dogrultuda diizenli depolamaya ihtiya¢ duyulmaktadir {Amritha vd, 2015).
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2.4, Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Yénetimi

2.4.1. Tehlikeli atiklarla ilgili mevzuatlar

Tehlikeli attklarin y6netilmesinde ilk olarak atiklarin olugmadan &nlenmesi ve
kaynaginda azaltilmasi gerekmektedir ve bu durumda temiz teknolojiler segilmelidir.
Atiklarin olujumunun engelenemedigi zamanlarda ortaya ¢ikan atiklarin tekrar
kullanilmasi veya geri kazanimi gerekmektedir. Tehlikeli atik yonetiminde istenilen
en son istenen islem nihai olarak bertarafini saglamaktir, Atik ySnetiminin yasal
¢ercevesinin olusturulmasi, uygulanacak teknik usul ve esaslarin, ilkelerin bunun
yaninda standartlarin belirlenmesi amacuyla gegitli yasal diizenlemeler yapilnustir ve
bu yasal siireglere uyulmasi gerekmektedir (Taskan, 2013).

Tiirkiye’de sanayi kaynakl tehlikeli atiklarin yénetimi, Cevre Kanunu, Atk
Yonetimi Yonetmelii ve Resmi Gazete’de yayimlanmis teblig ve genelgelere gére
gergeklestirilmektedir. Tehlikeli atik ynetimi ile ilgili yasal diizenlemeler Cizelge

2.4.1.’de Resmi Gazete tarih ve numaralan ile birlikte verilmistir.

Cizelge 2.1. Tehlikeli atik ySnetimi ile ilgili yasal diizenlemeler

Resmi Gazete Resmi Gazete

Tarihi No
Kanunliar
2872 Sayili Cevre Kanunu 11.08.1983 18132
5491 Sayili Cevre Kanununda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun 13.05.2006 26167
Yénetmelikler
Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi 27.12.2017 30283
Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 25.01.2017 29959

Atik Yonetimi Yonetmeligi 02.04.2015 29314
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Cizelge 2.1. Tehlikeli atik yonetimi ile ilgili yasal diizenlemeler {devam)

Resmi Gazete
Tarihi

Resmi Gazete
No

" Yonetmelikler
Bitkisel Atik Yaglarin
Kontrolii Yénetmeligi

Poliklorlu Bifenil ve
Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Hakkindaki

Y onetmelik

Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair
Yonetmelik

19.04.2005

27.12.2007

26.03.2010

25791

26739

27533

Tebligler

Atiklarin Karayolunda
Tasinmasina iliskin
Teblig

Atiktan Tiiretilmis Yakit
Ek Yakit ve Alternatif
Hammadde Tebligi
Mekanik Ayirma,
Biyokurutma ve
Biyometanizasyon
Tesisleri ile Fermente
Uriin Y&8netimi Tebligi

20.03.2015

20.06.2014

10.10.2015

29301

29036

29498

2.4.2. Tehlikeli atik beyan sistemi

Atk dreticileri, Atik Yonetimi Yonetmeligi’'nin dokozuncu maddesinde yer alan
hiikiimlere gore beyan formunu bir 6nceki yila ait bilgileri icerecek sekilde her yil
Ocak ayindan baslayarak iizere en ge¢ Mart ayinin sonuna kadar Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nca hazirlanan g¢evrimigi yazilim sistemleri kullanarak doldurulmasi, onay
alinmasi, ve bir rmegini bes yil boyunca saklamakla yiikiimliidiir (AYY, 2015).
AYY goz oniinde bulundurularak atiklarin toplanmasi islemi sonrasinda Atik
Beyan Formlarinin doldurulmasimin zorunlu olmasinin amact; giivenli bir atik veri
dosyasi olusturmak, yapilacak yatirimlarin etkili gekilde yénlendirilmesini saglamak,
atik ydnetim sistemini saglam bir sekilde olusturularak atiklarin ¢evreye ve insan

saglhigina etkileri iizerinde olusabilecek olumsuz etkileri indirilmesinin saglanmasi

gerekmektedir (Ayhan, 2018).
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Bakanlik tarafindan hazirlanan ve kullanima agilan web tabanli program olan
Tehlikeli Atik Beyan Sistemi (TABS) ile atik iireticileri yiikiimliiliiklerini 2008
yilindan beri elektronik ortamda yapmaktadirlar (Ayhan, 2018).

Auk Ydnetimi Y&netmeligi dogrultusunda tehlikeli atik beyanlar yillik olarak
atik iireticileri tarafindan, Bakanlia ait cevre bilgi sisteminde bulunan tehlikeli atik
beyan sistemi kullamimiyla yaptlmaktadir. Tehlikeli atik beyan sisteminde igletmeler
tarafindan yapilan beyanlar kapsaminda 2016 yili tehlikeli atik istatistikleri bilteni
hazirlanmis olup beyan formuna ait ikinci kisimda AYY’nin ekinde yer alan atik
listesinde bulunan atik kodlari temel bilesen seklinde kullanilmaktadir. Atik beyantnda
tesiste agiga ¢tkan her atik kodu igin; atigin islem gordiigli yerin bilgisi, atik igleme
yontemi dl¢ii birimi ve bakanliktan gegici faaliyet belgesi veya gevre izin lisans belgesi
almus tehlikeli atiklarin islendigi tesislere ait bilgiler alinabilmektedir. 60.233 adet
tesis tarafindan 2016 yilinda atik beyan formu doldurulmus olup Cizelge 2.2°de
verilmistir (TAIB, 2016).

Cizelge 2.2, Tehlikeli atik beyan sistemini kullanarak atik beyaninda bulunan tesis

sayist (TAIB, 2016).

Yillar

2008 2009 2010 2011 2013 2014 2015 2016

Tesis
Sayist 11450 15664 18.685 18.428 32.803 39.134 44922 60.233
{adet)
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Sekil 2.1. Yillara gore tehlikeli atik tesis sayisinin degisimi

Tiirkiye genelinde yillara goére tehlikeli atik miktarn belirlenmistir ve 2016
yilinda 1.363,227 ton tehlikeli atik iiretilmistir (TAIB, 2016).

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi (Miilga)’nde yapilmasi gereken is ve
islemler uzun yillar yazili olarak beyan edilmis, bu formlari atik iireten igletmelerce
gerektigi gibi doldurulmamigtir. Az bir igletmenin diginda yiikiimlaligi sahiplenenin
olmamas! nedeniyle degerlendirilmeye cahsilacak veriye ulasilamamasi tehlikeli

atiklara iligkin giivenilir bir veri dosyalama ¢aligmasi yapilamamigtir (Taskan, 2013).

Saglikli ve etkin bir atik yonetiminin; etkin, giivenli bir atik envanteriyle ve
saglam bir dosya veri tabanimin kullamlmasiyla gergeklesebilecegi diigiincesi Tehlikeli
Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi'nde belirtilen yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesine
yardimei1 olmak igin bu ydnetmelik ekinde verilen tehlikeli atik beyan formu elektronik
hale getirilmis ve 2008 senesinden itibaren tehlikeli atik iireten isletmecilerin

kullanimina agik hale getirtlmistir ve aktif olarak kullanilmaktadir (Nuray, 2012).
Tehlikeli atik beyan sistemi kullanimu ile;
¢ Ulkemiz genelinde atik iiretimi olan isletmelerin kaydedilmesi,

o Atiklarin dretilmesiyle ilgili verinin toplanmasi ve degerlendirilmesinin

saglanmasi,
* Saghkh ve etkin bir atik verisi dosyasinin olusturulmast,

o Atk iireten sektdrler igin bilgi ve belge yonetiminin iyilestirilmesi ve daha giivenilir

verinin elde edilmesi,
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® Cevreyle ilgili alt yapi sistemlerinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesine katki
saglanmasi amaglanmaktadir. Veri tabani bakanlik sisteminden takip edilmektedir

(Taskan, 2013).

2.4.3. Tehlikeli atik miktar

2016 yilinda atik isleme tesislerine gonderilen ve geri kazanim amacina yonelik atik
miktar1 1.089.809 ton’dur. 222,263 ton atik ise bertaraf edilmek iizere isleme tesisine
gonderilmis bulunmaktadir. Y1l sonunda tesis igerisinde ihrag edilen atik miktar
10.222 ton ve stok olarak tutulan tehlikeli atik miktart ise 40.933 ton olarak

belirlenmistir ve Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.3, ihrag edilen tehlikeli atik miktari (TAIB, 2016).

Yillar Geri kazanim  Bertaraf Stok ihracat Toplam (ton)
2014 1.033,598 314.826 58.225 6.571 1.413.220
2015 1.129.088 167.222 53.251 7.779 1.357.340
2016 1.085.809 222.263 222.263 10.222 1.363.227

Beyan edilen tehlikeli atigin 2016 yilinda; %79.94°li geri kazanim igin atik
isleme tesislerine gonderilmis olup %16.30’u ise sterilizasyon islemiyle, diizenli
depolama ydntemiyle ve yakma islemleriyle bertaraf edilmek iizere génderilmistir.

Bunun yani sira % 0.75’1 ihracat % 3’1l ise stok olarak kayit altina alinmustir.

(*) Geri kazammm: Atk Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen geri kazanim
islemlerinden birini saglamak amaciyla tesisten gonderim islemi yapilan tehlikeli atik

miktarini,

Stok: Yilin sonunda stok durumda bekletilen atik miktarini ihrag fazlasi verisinin

islendigi dosyaya bakilmas ile tesisten uzaklastirilan attk miktarini tanimlamaktadir.



mGeri Kazamm  wStok ®ihracat  wBertaraf

(2)

B Geri Kazanim m Siok ® [hracat m Bertarafl

(b)

| Ceri Kazanmm m Stok B ihracat ® Bertaral

(c)

Sekil 2.2. Atik isleme yntemine gore tehlikeli atik miktarinin oransal dagilimi
(a) 2014, (b) 2015, (c) 2016.

Tiirkiye genelinde atik yerlesimine bakildig: zaman sanayi isletmelerinin birden

cok rastlandig alanlarda atik miktarinin da fazla oldugu gériilmektedir ve Sekil 2.3°te

belirtilmistir.
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Cizelge 2.4. Tesislerin faaliyet alanlar1 dogrultusunda tehlikeli atik miktarlar (ton)

(TAIB, 2016).

Sira
No NACE Atk Midan
(ton)
Bdéliim
Kism  Kistm Bashik Tammu Kodu  B¢lum Kodu Tammi
1 C imalat 24 Ana metal sanayii 341.915
2 D Elektrik, gaz, buhar ve 35 Elektrik, gaz, buhar ve  121.122
iklimlendirme iiretimi havalandirma sistemi
ve daglurm iiretimi ve dagltlml
3 Q  insansaghif ve hizmet 86  Insan saghf 102.960
faaliyetieri hizmetleri
4 C imalat 20  Kimyasallarin ve 94.351
kimyasal iirlinleri
5 E Su temini; kanalizasyon, 38 Augintoplanmasi, 86.921
atik yonetimi ve iyilestirme 1slahi ve bertarafi
faaliyetleri faaliyetleri;
maddelerin geri
kazanimi
6 C imalat 29 Motorlu kara tagiti, 79.254
treyler (rémork) ve
yari treyler (yari
romork)
7 C imalat 25 Fabrikasyon metal 67.674
{irlinleri {(makine ve
techizat hari¢)
8 C  imalat 28  Bagka yerde 52,961
stniflandinlmarmis
makine ve ekipmanlar
9 C imalat 27  Elektrikli teghizat 37.252
10 C imalat 13 Tekstil triinleri 20.784

2.4.4. Atik kodlarina gire tehlikeli atik miktarlarn

Atik beyan isleminin 2017 yilindaki verilerine gére en ¢ok ilk on kod olup asagidaki

tabloda miktarlar yer almaktadir. En yiiksek miktar ise demir ve ¢elik sanayisinden

¢ikan 10 02 07* kodiu tehlikeli maddeler igeren gazlarin aritilmasiyla ortaya ¢ikan kati

atiklar olarak tanimlanmaktadir. Siralama yapilacak olursa 15 01 10* atik kodlu

tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus

ambalajlar ve 18 01 03* kodlu enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalar1 ve
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bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar bulunmaktadir. En ¢ok beyan yapilan ilk on atik
fkodunun ortaya ¢ikardigi miktar toplami 803.670 ton olarak belirlenmigtir. 2016
yilinda bu miktar beyan edilen toplam tehlikeli atik miktarinin %58’ini olusturdugu
tespit edilmistir. Atk Kodlarina Goére Tehlikeli Atk Miktarlan Cizelge 2.5'te

verilmigtir.

Cizelge 2.5. Atik kodlarina gére tehlikeli atik mikitarlan (ton) (TAIB, 2016).

Atik
Sira Atik Miktar:
No Kodu Atk Kodu Tammi {ton)

1 100207 Tehlikeli maddeler igeren gazlarin arittmi sonucu ortaya gikan ~ 281.816
katt atiklar

2 150110 Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli 96.707
maddelerle kontamine olmus ambalajlar

3 180103 Enfeksiyonudnlemek amaciiletoplanmalarive bertarafi ézel 05.748
isleme tabiolan atiklar

4 120120 Tehlikeli maddeler igeren 6giitme pargalari ve 6giitme maddeleri  79.935

5 190813 Endiistriyel atik suyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan 64.989
:hlikeli maddeler iceren ¢amurlar

6 150202 Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska 48.931
sekilde tanimlanmanusg ise yag filtreleri), temizleme bezleri,

koruyucu giysiler
7 110105 Siyirma asitleri (parlatma asitleri) 38.248
050103 Tank dibi camurlar: 38.028
9 190113 Tehlikeli maddeler igeren ugucu kiil 37.743
10 190207 Aynismadan olusan yag ve konsantrasyonlar 21.525
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Sekil 2.4, Atik kodlarina gore tehlikeli atik miktariar (%)

2.4.5. Baz tehlikeli ve 6zel isleme tabi atiklar

2.4.5.1. Atk pil ve akiimiilatérler

Bu atiklarin y&netiminde yer alan yasal siirecin takibi bakanlik tarafindan
yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda yapilacak olan tiim is ve islemler bakanhkga hazirlanan

Atk Pil ve Akiimiilatdrlerin Kontrolii Y6netmeligi kapsaminda belirlenmistir.
Yonetmelige gore:

1) Pil: Sarji miimkiin olmayan birincil hiicrelerde kimyasal islemle olusan
tepkime sonucunda olugan kimyasal enerjinin dogrudan déniisiim islemi ile

iiretilmekte olan eiektrik enerjisi kaynagini,

2) Akiimiilator: Endiistri alanlarinda ve motorlu araglarda; otomatik mars,
aydinlatma sistemi veya atesleme kapasitesi igin kullanilan, sarj edilebilir
ikincil hiicrelerde kursunla siilfirik asit arasindaki kimyasal tepkime
sonucunda olugmakta olan kimyasal enerjinin direk doniisiimii ile {iretim

islemi yapilan elekitrik enerjisi kaynagini,

3) Atk Pil ve Akiimiilator: Tekrar kullamlamayan, evsel kati atiklardan ayri
olarak toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf islemi gereken kullanilmisg pil ve

akiimtilatorleri tanimlamaktadir (Inglezakis and Moustakas, 2015).

Atik pil ve akiimiilatorlerin kontrolii ydnetmeligi kapsaminda atik haline gelmis
pil ve akiimiilatorlerin ¢evre ve insan saglifina olan zararlarim en aza indirgemek,

evsel kati atiklarla karismasimt ve evsel atik depolama sahalarina birakilmasin:
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engellemek ve geri donlisiim, geri kazanim veya nihai bertarafi i¢in atik toplama
sistemini kurmak, ydnetilmesini saglamak ve atik yonetim plamim en iyt sekilde

olusturulmasi planlanmaktadir.

Yonetmelige gore, belediyeler tarafindan; kati atik diizenli depolama tesislerinde
atik pil ve akiimiilatSrierin evsel atiklarla birlikte bertarafina izin vermemekle, atik pil
ve akiimiilator depolama alanlarinin kurulmasi igin diizenli depolama alanlarinda
uygun bir yerde biriktirmekle, atik pil ve akiimiilatér toplama siireglerine destek
olunmalt ve is birligi yaptimalidir. Bu ydnetmelikte, pil ve akiimiilatér tireticisinin
yapmasi gereken is ve iglemlerinden hareketle depozito sorumlulugu kapsaminda
piyasaya siiriilen akiimiilatdrlerin %90’min atik iireticileri tarafindan kurulmus bir
ybnetim sistemi ¢ercevesinde ayri olarak toplanmasini ve tasinmasint zorunlu

kilmuastir.

199011 yillardan 6nce, alkali-mangan ve ¢inko-karbon tipi silindirik tipli diigme
seklindeki pillerin biinyesinde %2 oranina kadar performanslarini arttirici civa
maddesi eklenmistir. Bu maddenin zehirli olmasi ve insan saglifina yonelik zararlari
gbz &niinde tutularak, civanin pillerde kullanimda diizenleme yapilmigtir, Civa
maddesiyle ilgili tek istisna diigme pillerin biinyesinde hala %2’ ye kadar miisaade
edilmektedir. Geri kalan pil tiirleri ve akiimiilatrler civa igermemektedirler. Isiyla ve
suyla ayristirma prosesleri sonucunda gelik, ferromangan ve yol yapiminda kullanilan
ciiruf geri kazamlmaktadir. Uretimin yenilenmesiyle alkali mangan ve ¢inko ve
pillerde civa kullanimi sinirlandirildigindan, geri kazanimi igin daha uygun kosullar
olugturmaktadir. Cinko karbon piller diisiik sicaklikta eriyebilmektedir. Atik pillerin
geri kazanimi esnasinda, erime sicakliginda ¢inko disindaki metaller ciiruf halde iistte
toplanmaktadir ve alttaki sivi ¢inko kepgelerle alinmaktadir. Geri kazanim sonucu elde
edilen ¢inkonun safli1 %99,5 civarindadir. Ancak geri kazanim esnasinda ¢ikan baca
gazlarinin gevreyi kirletmemesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi saglanmahdir (TAP,

2017).

Sarj edilebilir olan nikel-kadmiyum (Ni-Cd) pilleri toksik olup g¢evre ve insan
saghgim etkileyebilen kadmiyum maddesini biinyesinde bulunmaktadir. Pillerdeki
kadmiyum orani kullanilmakta olan teknolojiye gére %15-25 arasinda defigmektedir.
Sifir Ni-Cd pil atklarindan %99.9 saflikta kadmiyum 1sil islemlerle geri
kazanilmaktadir ve bu kadmiyum Ni-Cd pil iiretiminde yeniden kullamlmaktadir. Bir

diger geri kazamm iriinii ise ferronikeldir. Ni-Cd pillerinde kadmiyum maddesi
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miktarinin teknik olarak dusiiriilmesi miimkiin degildir. Bu durumdan dolayi bu piller
yerine Ni-Mh (Nikel- Metalhidrit) pil tiirii ortaya gikarnlmistir ve Ni-Cd pillerinin
kullanim yerleri su anda kablosuz gii¢ aletleri, tibb1 cihazlar, acil aydinlatma/alarm
sistemleri, uzay araglart ve askeri amagh cihazlarla en aza indirilmistir. Bu
azaltilmanin 2012 yihindan bu zamana kadar daha da daralacagi ve zaman igerisinde

iddia konusu pillerin pazar paymnin ¢ok azalacad: varsayilmaktadir.

Bu giinlerde Avrupa Birligi (AB) {ilkelerinde pillerin igerisinde miisaade edilen
kadmiyum miktari % 0,002 olup nikel, demir ve diger metallerin geri kazanimi islemi
yapilmaktadir. Ni-Mh piller icerisinde potasyum hidroksit eriyigi fazla miktarda
bulundugundan geri kazanimi esnasinda ¢evreye ve insan sagliina verecegi zarardan
dolay: ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayrica kursun maddesi taginabilir pil ve
bataryalarda kullanilmamaktadir. Toksik nitelikte olan bu madde sadece otomotiv
akiileri ile kursun-asit esash endtistriyel akiimillatérlerin iiretiminde kullanilmaktadir,
AB Direktifinde %0.004’den fazla kursun iceren akiimiilatdrler igin isaretleme ve

etiketleme zorunlulugu bulunmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017).

2872 sayili Cevre Kanunu kapsaminda atik pil ve akiimiilatrlerin ySnetimine

iligkin yiiriirliikte olan Y&netmelikler Cizelge 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6. Atik pil ve akiimiilatdrlerin ySnetimine iliskin ulusal mevzuat

Tarih Mevzuatin Adi
31 Agustos 2004 Atik Pil ve Aklimiilatdrlerin Kontrolit Yonetmeligi
2 Nisan 2015 Atik Yonetimi Yonetmeligi

Pillerin taginabilir Szellikte olanlar ve farkli cinslerde kursun, ginko, demir,
manganez, nikel, kobalt, kadmiyum ve az bulunan toprak elementlerini yiiksek
miktarlarda igermektedir. Uzerinde durulmasi gerekli bir husus ise AB’ye bagl
iilkelerde metal sanayinin %80 den fazla oranlarda maden filizleri, maden alasimlart
veya birincil metallerin ithalatinda baglayici olmasidir. Yapilan aragtirmalara gére;
pillerin icerdikleri metaller bakimindan maden filizleri ve alagimlarindan sonra en
yiiksek miktarlarda metal bulunduran kaynaklar oldugunu belirtilmektedir. Metallerin

atik pillerden geri kazanilmasinin enerji sarfiyati agisindan maliyetlerinin, metallerin
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alasimlarindan ve maden filizleri ¢ikartilma maliyetlerinden gok daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Kiiglik diigme piller; kol saatlerinde bulunan giimiisiin oksitlenmesiyle
olusan piller igin toplanmakta olup giimiis metalinin elde edilmesi igin geri kazamima
yollanilmaktadir. Diger gesit diigme piller ise civa, gelik ve ¢inko geri kazanim iglemi

icin gerekmektedir.

Biitiln bu islemlerin sonucunda atik piller biinyesinde yer alan toksik maddelerin
bundan sonra kontrol altina alindii durumu da diigtinerek, bugiinkii planlamalar ve
caligmalar agirlikli olarak s6z konusu pillerin biinyelerindeki gesitli metallerin geri

kazanilmasina ydnelik oldugu belirtilmektedir (TAP, 2018).
2.4.5.2. Atik madeni yaglar

Atik madeni yaglarin atik hale gelmesi, endiistriyel yaglari, hidrolik sistem, tiirbin ve
kompresor, kizak, agik-kapalt disli, sirkiilasyon, metal kesme ve isleme, metal cekme,
tekstil, 1stl iglem, 1s1 transfer, izolasyon ve koruyucu, pas ve korozyon, izolasyon, trafo,
kalip, buhar silindir, gida ve ilag endiistrisi, genel amagh, kagit makinesi, yatak ve
diger ozel endiistriyel yag ve gresleri ayrica kullanilmig motorlu-motorsuz tagit
yaglar, benzinli motor, dizel motor, sanziman ve diferansiyel, transmisyon, iki
zamanl motor, hidrolik fren, antifiriz, gres ve dier &zel tasit yaglari olarak
belirtilmektedir. Madeni yaglarin tiikketim miktarlarina bakildig1 zaman, yagin biiyiik
bir blimiiniin endiistriyel proseslerde ve araglarda kullamildig: fark edilmektedir.
Ayni zamanda kalorifik degeri yiiksek olan atik madeni yaglar, ¢imento fabrikalarinda
enerji geri kazanim: amaciyla da kullandmaktadir. Atk yaglar bakanlikga
yetkilendirilmis kurulus PETDER (Petrol Sanayi Dernegi)e teslim edilmektedir.

PETDER kurumu da lisansh geri kazanim firmalarina gondermektedir.

2.4.5.3. Bitkisel atik yaglar

Bitkisel Atk Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi’'nde, bitkisel ham yag rafine sanayinden
¢ikan soap-stock, yagh topraklar, tank dibi tortu ve kullanilmig kizartmalik yaglar,
cesitli tesislerin yag tutucularindan ¢tkan yaglar ve son kulianma tarihi gegmis olan

bitkisel yaglar, bitkisel atik yag olarak tanimlanmaktadir.

Tiirkiye’de her yil yaklasik olarak 1.7 milyon ton bitkisel yag tiiketimi
gerceklesmektedir. Bitkisel yaglarin rafinasyonu ile elde edilen yagin tiketimi

sonucunda yaklasik olarak 350 bin ton bitkisel atik yag olustugu varsayiimaktadir.
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Bitkisel atik yaglar ¢evreye zehir sagan &zellige sahiptir. Dogal yasam alanlarins
tamamen kirleterek iginde bulundugu ortamda yasayan canlilara zarar vermektedir,
Yeraltt su kaynaklarini kirleterek sualts canlilarini etkilemektedir. Ayrica kanalizasyon
sistemlerinde ve atik su aritma tesislerinde tikanikliklara ve kirlilik yiikiiniin artmasina
ve isletim ve bakim maliyetini arttirarak topraga dokiildiigiinde kirlilige sebep

olmaktadir.

Yapilan bilimsel aragtirmalarda ve analiz sonuglarinda atik su kirliliginin %
25’ini kullanilmig bitkisel ve hayvansal yaglarin olusturdugu tespit edilmistir. Atik
sular antilmadiginda ise igindeki bitkisel ve hayvansal atik yaglar, gollere, denizlere
ve akarsulara ulagtiginda suyun kirlenmesi ve sudaki oksijenin azalmast sonucu; en
bagta baliklar olmak iizere ortamda bulunan diger su canlilar1 {izerinde biiyiik
tahribatlara neden olmaktadir. Bunun yam sira bitkisel atik yaglar 6zgiil
agirhklarindan dolayr su yiizeyini bir film tabakasi gibi kaplamakta olup oksijen
akisii Snleyerek su altt canlilarinin yasamini olumsuz ydnde etkilemektedir.
Kultanilmis yaglarin lavabolara dokiilmesiyle dren sistemine sivanmaktadir ve
kanalizasyon borusu i¢ cidarinda diger atiklarin yapismasina neden olmaktadir. Bu
durum zamanla boru sistemini tamemen daraltmaktadir. Bu durumda tikanmalara ve
tagmalara neden olarak kanalizasyon sistemine ve aritilmasi gereken atik yiikiinii
arttirarak atik su antma tesislerine zarar vermekte olup bakim ve igletme maliyetini

arttirmaktadir.

ABD’de analizi yapilmis olan bilimsel bir ¢alismaya gére lavaboya dokiilen atik
yaglar, kanalizasyon sistemlerinin % 40 oraninda tikanmasina neden olmaktadir. ileri
antim sistemi olan Membran biyoreaktsr (MBR) sistemiyle aritilmas) durumunda
ozellikle yag ve gresin uzaklagtirilmasi saglanmalidir. Uzaklagtinlmazsa yag ve gres,
membranin tikanmasina sebep olmaktadir. Evsel atik sular genelde biyolojik aritma
yontemiyle artilmaktadir. Fakat evsel atik su i¢inde bulunan yaglari biyolojik olarak
aritmakta oldukga zorlanilmaktadir. Biyolojik ydntemle aritmada faaliyet gosteren
bakterilerin iistii yag ve gresle kaplanmakta olup aktivitelerini engellenmektedir. Bu
yiizden atik yaglar attk suyun KOi ve BOI’ sinde ok fazla artiglara sepep olmaktadir.
Evsel atiklarin etkili bir sekide ySnetimi ¢ok zor ve ciddi bir igtir. Evsel atik yaglar;
agindiriel, zehirli, yanicy, veya reaktif maddeler iceren olarak tanimlanir (Benitez vd,

2013).
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* Soap-stock

Ham halde bulunan bitkisel yaglarin rafine edilmesiyle serbest halde bulunan yag
asitlerinin kostik ile nétralize edilerek ve yikama isleminden sonra ayristirilarak,
sabun, regine asitleri ve vakslt maddeler, su ve az miktarda yag igeren yan {iriin

soap-stock olarak tanimlanmaktadir.

o Tank dibi tortu

isletmelerde iiretilen yaglardan dolayi, ham bitkisel yag depolarinda dip kisimda
bulunan ve yag ihtiva eden tortular tank dibi tortu olarak adlandirilmaktadar.
Bitkisel atik yag iiretimi yapilan isletmelerde yaglar rafine deilmesi isleminden
sonra bitkisel yaglar depolama tankina alinmakta olup zamanla tank dibinde yag
ihtiva eden tortu biriktirmektedir. Bu tortular bitkisel attk yag olarak
degerlendirilip lisansh bitkise!l atik yag toplayicilan tarafindan toplanarak gevre
lisanslt geri kazanim tesislerinde islenmektedir. Bu tortularin igerisinden bitkisel
yag kismi tamamen ayrilmaktadir ve ayrilan yag ise sabun tiretiminde hammadde

olarak kullanilmaktadir.
¢ Yagh toprak

Bitkisel yemeklik yagin rafine islemi yapilmast sonucu gikan topraklar yagh
toprak olarak tamimlanmaktadir. isletmelerde yemeklik yag iiretimi yapmak igin
ham yag 80-90 °C’ye kadar 1sitildiktan sonra, yaklasik % 0.1 oraninda % 75’lik
fosforik asit ¢ozeltisi katilip yarim saat siire ile karistirtlarak yapiskan maddelerin
hidratasyonu saglanmaktadir. Bu islemlerden sonra karisima % 0.25 oraninda
agartma topragi ilave edilmekte olup homojen bir karigtirma yapilarak filtre

preslerde filtre edilmektedir.

* Yag tutuculardan elde edilen yag

Kullamlmis kizartmalik yaglarin lavabodan dogrudan dékiilmesiyle veya bulagik
ytkanmas ile atik yaglarin kanalizasyon sistemine verecegi zararlarin nlenmesi
sa8lanmaktadir. Atik yaglarin antimlan sirasinda aritma tesisinin isletim
maliyetlerini azaltmaya yo6nelik olarak atik sudaki yagin fiziksel yéntemler ile
uzaklastirilmas: amaciyla iiretilen yag ayirma birimlerinden biri de yag tutucu
olarak tanimlanmaktadir. Fiziksel bir 6zellik olan ve yagin 6zgiil agrlifindan

dolayi, yagin linitenin yiizeyinde toplanmasim saglamaktadir. Yagli su, yag
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tutucu tanki iginden gegirilmektedir ve bu akis sirasinda, yogunlugu suyun
yogunlugundan daha kiigiik olan yag zerrecikleri yag tutucunun yiizeyine dogru
yiikselmektedir. Ozellikleri iyi olan yag tutucu kullantminin saglanmasiyla
toplanan bu yaglarin gevre lisansh geri kazanim tesislerinde geri kazanimi

saglanmalidir (Ogiit ve Oguz, 2008).

BirRikMiS YAG
TABAKASI

Sisternden gefen
attk yag+samur+su

¥Yogdan annmuy atiksu q

kanalizasyon sistemine

Sekil 2.5. Yag tutucu (Anonim, 2018).

* Kullamlms kizartmalik yaglar

Kullamilmig kizartmalik yaglar, fazla miktarda sicaklik altinda kalarak oksidasyon
islemine maruz kalmis olup yeniden kullaniimasiyla insan saglifi agisindan uygun
olmamaktadir. Herhangi bir gida maddesinin kizartma iglemi, en basit olarak gida
maddesinin sicak yaj ig¢inde pismesi olarak tanimlanabilmektedir. 170-190 °C
sicaklikta gerceklesen bu islemde 1s1 ve kiitle iletimi birlikte olmaktadir. Is1 yagdan
gidaya transfer olurken, su gidadan uzaklasip yag gida maddesi tarafindan tamamen
igine hapsolmaktadir. Evsel kullanimda ise kizartmalik yagin iki defa ve kisa
zamanlarda kullandiktan sonra degistirilmesi gerekmektedir. Yagin bir defa
kullammindan sonra, aradan bir siire gegtikten sonra yeniden kullamilmamas
gerekmektedir. Kullanimamasinin nedeni bekleme esnasinda polimerizasyon islemi

siirmektedir.
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2.4.5.4. Elektirikli ve elektronik atiklar

Giinliik hayatimizin vazgegilmez bir parcast haline gelen elektrikli ve elektronik
cihazlar, teknolojinin gelismesiyle beraber giin gectikce bir siirii yeni model piyasaya

stirlilmekte olup tiiketim de hizla artmaktadr.

Bakanlikga yetkilendirilmis kuruluglar, toplanan atik elektrikli elektronik
esyalari elle ve/veya mekanik ayirma islemleriyle pargalarina ayirmaktadirlar. Ayrilan
parcalar demir, bakir, aliiminyum, krom, piring, plastik, karton, tahta, elektronik devre,
elektronik komponent, elektrikli malzemeler vb. olarak kategorilendirilmektedir. Yurt
icinde kullanimi olmayan elektronik devre, elektronik komponent, -elektrikli
malzemeler ile plastik degerlendirilmek iizere Belgika, Fransa ve Almanya gibi

Avrupa llkelerine ihrag edilmektedir.

Omri biten elektrikli ve elektronik cihazlarin ne oldugu hakkinda ise ¢ok fazla
kiginin bir fikri bulunmamaktadir. Elektronik atiklar, yer kaplamalar1 ve zehirli
maddeler icermelerinden dolay: diinyada gittikge biiyiiven bir sorun haline gelmistir.
Katot 1sin tiiplii bir bilgisayarin monitdriinde, agirhginin %6é's1 kadar kursun
bulunmaktadir. Giiniimiizde elektronik atiklarin geri doniisim igin toplanmasi
gerekmektedir. Bu atiklarin igerisinde bulunan metallerin saglikhi sartlarda geri
kazanilmasi, ¢evre ve insan saglig1 bakimindan énem tasimaktadir. E-atiklardan geri
kazanilacak olan degerli metaller, maliyetin yiiksek olmast, teknik islemlerin yetersiz
kalmasi gibi nedenlerden sikintiya ugrayan madencilik faaliyetleri igin biiyitk bir
hammadde kaynagint olusturmaktadir. Avrupa Birligi standartlarina bakildiginda
tiiketiciye de E-atiklarin bertarafi konusunda gesitli yiikiimliiliikler getirilmistir.
Tiirkiye’de ise 30.05.2018 tarihinde R.G.’de yayimlanan ve bir yil sonra yiiriirliige
giren “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Baz) Zararli Maddelerin Kullamiminin
Swrlandinlmasina Dair Yonetmelik” ile E-atiklar konusunda gesitli idari, hukuki ve
teknik esaslarin diizenlenerek elektrikli ve elektronik egyalarda bazi zararh maddelerin
kullanimimin sinirlandinimasina iliskin usul ve esaslar belirlenmistir (Ciftlik vd,

2009).

Ulkemizde elektrikli ve elektronik atiklarin ynetimiyle ilgili gergeklestirilen ilk
caliyma 2004 yilinda yapilan Matra Projesidir. Bu proje Hollanda Hiikiimeti ile
yapilmistir, Cevre ve Orman Bakanlig1 zamaninda 2007 Yili Teknik Destek Programi
(TAIEX) kapsaminda Atk Elektrikli ve Elektronik Egyalar (AEEE) yd&netimi
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konusunda ¢alugma ziyaretine bagvurulmustur. Bu asamadan sonra Ingiltere'de WEEE
ve RoHS Direktiflerinin uyumlagtirilmasi, yiiriirliige girmesi ve uygulanmasina dair
yetkili mercii olan UK Department for Business Enterprise and Regulatory Reform
(BERR) ile bilgi aligverisi saglanmis olup ¢alismalara bakanlikla birlikte devam
edilmistir (Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar (AEEE) Y6netmeligi, 2012).

Diinyada hammadde fiyatlari ne kadar yiiksek olursa, geri doniistiirme
malzemesi de o kadar degerli olmaktadir. Bunun yan: sira; enerji tiiketimine ragmen
yeni hammaddelerin kullanimi azalmaktadir ve atiklarin zehirli maddelerinin topraga

ve suya karigsmasi dnlenmektedir.

Ulkemizde degerli metallerin rezervi korunmus olacak ve iilkemizin bu
bakimdan disaridan ihtiya¢ duyup satin almaya ¢alisacag: metallerin bulunabilmesinin
yolu geri kazanim yontemidir. Bu dogrultuda; tilkemizde bulunan E-atiklarin olumsuz
kosullarda insan ve ¢evre sagligmni gézetmeyen iilke igi ve Gilke digi ortamlarinda geri
doniisiim ¢aligmalar engellenmelidicr ve konuyla ilgili kaliteli ve teknolojik

yatirimlarin &niiniin a¢ilmasi saglanmalhdir.

2.4.5.5. Thbbi atiklar

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi ve Tibbi Atiklarin Sterilizasyonu konulu 2006/7
sayill Genelge dogrultusunda tibbi atiklarin yakilarak bertarafinda yaganan zorluklar
ve diizenli depolamanin yasaklanmas: nedeniyle Gzellikle gelismis {ilkelerde ¢oziim
arayiglarina gidilerek alternatif bertaraf teknolojileri gelistirilmistir (Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2018).

28



6T

(P10Z ‘DFVHDPOIN [T 11211YaE A 21427 WZ]) LISISIS3) UOAEZIHIS YL 1GQLL *9°Z 1A

fepiai

IRIepHny



Cizelge 2.7. Tibbi atik sterilizayon tesisi ile ilgili istatistiki veriter (Arslan, 2015)

Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi 37 adet
Tibbi Atik Sterilizasyon Hizmetinden 79 adet
Faydalanan Il Sayis:

Tibbi Atik Toplama ve Tagima Araci 348 adet
Tibbi Atik Sterilizasyon isletmelerimizde 1300 adet

Calisan Personel Sayisi

Yullik Sterilizasyon iglemine Tabi Tutulan Tibbi  100.000 ton
Atik Miktan

2.4.5.6. Omriinii tamamlams lastikler (OTL)

Omriini  tamamlanus lastiklerden geri kazamim  ydntemiyle hammadde
saglanabilmektedir. Omriinii tamamlamus lastikleri pargalayarak geri kazamim islemi
saglamak amaciyla bakanliktan lisans alinmasi zorunludur. Omriinii Tamamlamis
Lastiklerin Kontrolii Y6netmeligi’nin 17. maddesinde belirtilen kota uygulamasi
kapsaminda lastik dreticileri piyasaya siirdiikleri lastiklerden olusan atiklarin: belirli
oranda toplamalari, ilgili mevzuat gercevesinde OTL lerin ithalatimin ve vahsi
depolanmasinin yasaklanmas, toplumsal bilincin artmasi, geri kazanilmasi sonucu
ekonomiye katki saglamast nedeniyle toplanan OTL miktarlarindaki arts ile birlikte

OTL geri kazanim ve beraber yakma tesis sayis1 da buna paralel olarak artmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Ordu ili Genel Tanttimi
3.1.1. Niifus

Ordu ili, Tiirkiye'nin 2014 yilinda otuzuncu biiyiiksehiri olmustur. Altinordu, Akkus,
Aybasti, Camag, Catalpinar, Caybasi, Fatsa, Gélkéy, Giilyali, Giirgentepe, lkizce,
Kabadiiz, Kabatag, Korgan, Kumru, Persembe, Mesudiye, Ulubey ve Unye olmak
iizere ondokuz ilgeden olugmaktadir. ilgelerde toplam yedi yliz yirmi alti mahalle
bulunmaktadir. 2018 yilinda 771.932 kisi yagsamaktadir. Niifus orani agisindan en fazla
ilge merkez ilge olan Altinordu flgesi olmustur. Dogudan batiya Giilyali, Altnordu,
Persembe, Fatsa ve Unye olup denize kiyilart bulunmaktadir. ilin en biiyiik
yiizél¢iimiine sahip ilgesi ise giiney dogusunda yer alan Mesudiye ilgesi olmasina

ragmen ilgenin niifus yogunlugu oldukea diisiiktiir.
3.1.2. Yeryiizii sekilleri

il, kuzeyden Karadeniz, dogudan Giresun, glineyden Sivas ve Tokat ve batidan
Samsun illeri ile gevrilmistir. Yiizélglimi 5.952 km? ve 500 metre rakimi olan ilde
yeryiizli sekilleri farklidir. Akarsular, géller ve daglar, bunlarin olusturdugu ova ve
yaylalar ilin genel topografik yapisim olugturmaktadir. Il topraklarinda en ¢ok alani
daglik araziler kapsamaktadir. Batidan doguya ve kuzeyden giineye gidildikge yiikselti
artmaya baslamaktadir. 3107 metre yiiksekligi ve Kuzey Anadolu Daglar’’nin bir
kolunu olugturan Canik Daglarimin en yiiksek noktasi olan Karags! Dagi il sinirlar
igerisinde kalmaktadr, [l sinirlan dahilinde olan ve kayda deger yiikseklige sahip diger
alanlar, 2789 metre yiiksekliginde olan Gondeli¢ Tepesi, 2103 metre yiksekligi

bulunan Seyir Tepesi’dir.

[lin 8nemli yaylalari ise; Keyfalani, Cambas: ve Persembe Yaylasy’dir. ilde
kaynagini daglardan alan akarsular yogunlasmakta olup 34 adet akarsu bulunmaktadir,
ilde en bilyiik akarsu uzunlugu 161 km ile Melet Irmagi’dir. Diger biiyik lcekli
irmaklar Bolaman, Turnasuyu, Elekgidir. Akarsuyun yam sira il sirlart dahilinde

gollerde yer almaktadir. Sehirde Gaga Golii ve Ulugé! sulak alan olarak ilan edilmis
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olup Gaga Gélit 60 dekar, Ulugé! 80 dekarlik yer kapsamaktadir. il ¢ok fazla yagis
almaktadir. Bitki ortiisiinii ladin, ¢cam, kayin, kizilaga¢ vb. ormanlik alanlarda bazi
zamanlarda biiyiik bazi zamanlarda ise kiigiik mesgereler olusturmaktadir. I,
22.03.2013 tarih ve 28595 sayili R.G."de yayimlanan 6447 sayili “On Ug ilde
Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Alu ilge Kurulmasi ile Bazi Kanun ve Kanun
Hiilkmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanunda Degisiklik

Yapilmasi Hakkinda Kanun™’ ile biiyiiksehir olmaya hak kazanmistir.
3.1.3. Ekonomik yam

ilin ekonomik yapisi tarima ve az da olsa ticaret oldugu belirtilmektedir. Tarim
isletmeleri igerisinde bagta bitkisel igerikli iiretim olmak tizere hayvancilik, balik¢ilik
aricilik ve ormancilik 6nemli sektorleri olusturmaktadir. Bitkisel iiretim igerisinde en
onemli pay ise, Tiirkiye tiretiminin %25’ini olusturan findtk olarak ortaya ¢ikmaktadr,
Tarim, ilin ve bdlgenin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel anlamda gelismesine 6nemli

oranda katk: saglayan bir sektérdiir.

Ordu ilinin sanayisi daha ¢ok findik ve findiga bagh diger sektorlerden
olugmaktadir. Sanayinin kurulusu 1970°li ve 1980’li yillara dayanmakta olup kent
merkezine yakin alanlarda daginik olarak kurulmustur. ildeki sanayi sektdriine yonelik
ozel sektor yatinmlan gida, orman iirinleri ve mobilya sanayi, tekstil, madencilik ve
topraga dayali sanayi, ¢imento ve hazir on beg beton imalati sektérii ile tekstil iiriinleri
imalat1 ve gida sanayi yatinmlarinin ¢ogu findik kirma isleme ve findik mamulleri
tiretimine y6nelik olmugtur. Ekonomide sanayi sektérii, tarim ve hizmet sektoriine
oranla daha kiigiik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Ordu merkezde iki, Fatsa’da
bir, Unye’de bir, Mesudiye’de bir adet ve Korgan ilgesinde arsa alim asamasinda olan
alti tane kii¢lik sanayi sitesi yer almaktadir. Ordu ilinin ekonomisine turizm de katki

saglamaktadir.
3.1.4. Dogal ve kiiltiirel yap

Ilin dogal yasam ve kiiltiir durumu, doga ve kiiltiir turizminin gelismesine bilyiik ¢apta
destek saglamaktadir. Denize kiyisinda bulunan il mevsimin elverdigi &lgiide yaz

turizmi potansiyeli bulunmaktadir. ilde 27 arkeolojik, 2 kentsel. | kentsel arkeolojik,
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6 dogal ve arkeolojik sit alan: olmak tizere 36 adet sit alani yer almaktadir. Bunun yam
korunan 475 tarihi eser yer almaktadir. Bunlardan 29171 sivil mimarlik érnegi, 54"
dinsel yapt, 52'si mezarlik, 48’ kiiltiirel yapi, 9'u kalinti, 8°i idari yapi, 7°si askeri
yapi, 6'si endiistriyel ve ticari yapt olarak bulunmaktadir. Bu alan ayrica doga
viiriviigii, aveihk, fotografgihk vb. gibi diger turizm alanlar ile birlikte
degerlendirilmeye gahsilmaktadir. (OICDR, 2017).

3.1.5. iklim

e Sicaklik durumu; Ordu ili meteoroloji istasyonunda 1975-2009 yillan
arasindaki alinmis kayitlara gére yilhk ortalama sicakhik 14.2 °C, willik
ortalama yiiksek stcakhik 18.2 °C, yillik ortalama diisiik sicakhk ise 10,9 °C’
tir. Olgiilen en diisiik sicaklik -6.7 °C. en yiiksek sicaklik ise 37.3 °C olarak
Slgiilmiistiir.

¢ Basin¢ Dagilimi; Ordu ili meteoroloji istasyonunda 1975-2009 yillar aras:
alinmig kayitlara gore yillik ortalama yerel basing 1015 hPa olarak
olgiilmiistiir.

e Yagis Dagihim; istasyonda 1975-2009 yillan arasi verilerine gére senelik
ortalama toplam yagis miktart 1042 mm olup giinliik en ¢ok yafis miktari
171,3 mm olarak goriilmistiir.

» Buharlasma Durumu; istasyon kayitlarina gére aylik ortalama buharlasma en
fazla temmuz ayinda olmustu ve 219,5 mm, giinliik en ¢ok buharlasma ise 12.0
mm ile yine temmuz ayinda gériilmiigtiir.

¢ Bilgenin Sayih Giinler Dagilimy; 1975-2009 willant arasinda alinmis
kayitlara gore yillik ortalama sisli giinler sayisi 8.3, yillik ortalama kar yagisl
giinler sayisi ise 12.7 olarak dl¢iilmiistiir,

» Riizgar Dagihmi; istasyonda kayit altina alinmus verilere gore |. derecede
hakim riizgdr yoni giiney-giineydogu, 2. derece hikim riizgir yonii kuzey-
kuzey-dogu ve 3. derece hakim riizgar y6nii giiney-giineybati olarak tespit

edilmistir.
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3.2. Yontem

Bu calismada, Ordu ilinde iiretilen tehlikeli atikiarin tiirleri, miktarlar arastinlmis ve
mevcut tehlikeli atik yonetimi incelenmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhifi’'ndan alinan veriler dogrultusunda atik beyan
sisteminde beyanlar: yapilan endiistriyel tehlikeli atik ve bitkisel atik yaglar, atik motor
ve endiistriyel yaglan, atik pil ve akiimiilatorler, tibbi atiklar, tehlikeli atiklarla
kontamine olmug ambalajlar, elektronik atiklar ve 8mriinii tamamlamis lastikler gibi

ozel isleme tabi atiklarin miktarlari incelenmistir.

Bakanliga ait Entegre Cevre Bilgi Sistemi (ECBS) iizerinden Ordu ilindeki lisansli
zel isleme tabi ve tahlikeli bazi atiklarin bertaraf ve geri kazanim tesis sayilari tespit
edilmistir. Lisansh geri kazanim / bertaraf tesislerinden alinan veriler dogrultusunda

Ordu ilinde toplanan, geri kazanilan ve bertaraf edilen atik miktarlar incelenmistir.
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4. BULGULAR VE DEGERLENDIiRME
4.1. Ordu ilinde Tehlikeli Atik Yonetimi

Ordu ilinde tehlikeli atik miktarina ait en son veriler 2017 yilina aittir. fide 1834.347
kg tehlikeli atik beyan1 2017 yilinda yapilmistie. Tehlikeli atiklarin 550.304 kg’ geri
kazantlmis, 1274.279 kg'i ise lisansh bertaraf tesislerine gnderilerek bertaraf
saglanmigtir. Sekil 4.1°de atik ySnetim uygulamasi verilerine gére Ordu ilindeki

atiklarin bertaraf yonetimleri verilmistir.
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Sekil 4.1. Ordu ilindeki tehlikeli atik degerlendirilmesi (Atik y&netim uygulamas,
Nisan 2018)

Cizelge 4.1’de ise 2017 yili atik isleme yontemi ve iglenen atik miktarlar

gasterilmektedir.
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Cizelge 4.1. Ordu llinde 2017 yih atik isleme ve miktari (Atk ybnetimi uygulamasi,

2018)

Atik isleme
yintemi kodu
(R/D)

Atik isleme yontemi adh

Miktar
(kg)

R1

R4

R5

R12

R13

D5

D8

Enerji iiretimi amaciyla baslica
yakit olarak veya bagska sekillerde
kullanma

Solvent (¢6ziicil) 1slahi/yeniden
{iretimi,

Solvent olarak kullanilmayan
organic maddelerin 1slahi/geri
doniisiimii (compost ve diger
biyolojik déniisiim siiregleri
dahil)

Metallerin ve metal bilesiklerinin
1slahi/geri déniigiimii

Diger anorganik maddelerin
1slahi/geri déniigiimii
Kullanilmis yaglarin yeniden
rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar

Atiklarin (R1) ila (R11)
arasindaki islemlerden herhangi
birine tabi tutulmak {izere
degigimi

(R1) ila (R12) arasinda belirtilen
islemlerden herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar atiklarin
stoklanmas: (atigin

iiretildigi alan iginde gegici
depolama, toplama harig)

Ozel mithendislik gerektiren
topragin altinda veya iistiinde
diizenli depolama( ¢evreden ve
her biri ayri olarak izole edilmis
ve Ortiilmiis hiicresel depolama
ve benzeri )

(D3) ila (D12) arasinda verilen
islemlerden herhangi biri ile
bertaraf edilen nihai bilesiklere
veya karisimlara uygulanan ve bu
ekin baska bir yerinde ifade
edilmeyen biyolojik islemler

10.800

3.015

8.111

0

423.193

1.317.223

150.976

211
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Cizelge 4.1. Ordu ilinde 2017 yili atik isleme ve miktari (Atik yonetimi uygulamast,

2018) (devam)
Atik isleme Atik isleme yontemi adi Miktar
yontemi kodu (kg)
(R/D)

(D3) ila (D12) arasinda
verilen iglemlerden
herhangi biri ile bertaraf
edilen nihai bilesiklere
veya karigimlara

D9 uygulanan ve bu ekin 1.092.650
baska bir yerinde ifade
edilmeyen fiziksel-
kimyasal iglemler
(Ornegin: buharlastirma,
kurutma, kalstnasyon ve
benzeri )

D10 Yakma (karada) 134.398
(D3)ila (D12 ) arasinda
belirtilen islemlerden
herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar atigin
Di5 tiretildigi alan iginde 48.500
gecici depolama (ara
depolama tesisleri ve
toplama iglemi haric)

4.1.1. Ordu ilinde atik pil ve akiimiilatorlerin yénetimi

Ordu ilinde atik piller TAP (Taginabilir Pil Ureticileri ve ithalatgilar Dernegi)’a teslim
edilmektedir. Kamu’ya bagli idareler, okullar ve belediyeler tarafindan yarigmalarla
farkindalik olusturup bilincin artirilmasi ve toplanan pil sayisimin artirilmas: igin
egitim caligmalar siirekli gergeklestirilmektedir. Ordu’da 2017 senesinde 6.241 kg

attk akiimiilatdr, 264 kg ise atik pil beyan: yapiimis bulunmaktadir.

37



Cizelge 4.2. Ordu ilinde 2013-2017 yillar1 arasinda toplanan atik akiimiilatérlerle ilgili

veriler
Yillar 2013 2014 2015 2016 2017
Atk 13.488 4.416 2.680 13.331 6.241
Akiimiilator
(kg)
16.000
14.000 13.488 13.331
. 12,000
g
= 10.000
g
Z 8.000
i 6.241
2 6.000 T
2.000 l
0
2013 2014 2015 2016 2017
Yillar

Sekil 4.2. Ordu ilinde witlara gore atik pil-akii toplama miktar: (kg)

Ordu ilinde atk pil- akiimiilatér geri kazanim miktanna iligkin bilgi elde

edilememistir.
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Cizelge 4.3. Ordu ilinde 2017 yilinda toplanan atik piller ile ilgili veriler

Yillar 2013 2014 2015 2016 2017

Atik pil 116 1.385 260 104 264
miktar: (ton)

*Auk pillere ait kodlar: 16 06 02%, 16 06 03*, 16 06 04, 16 06 05
*Kursunlu akiimillatdrlere ait auk kodu: 16 06 01*

4.1.2. Ordu ilinde atik madeni yaglarin yénetimi

Ordu ilinde aktif olarak galisan isletmelerden ¢ikan atik yaglarin ayrica tehlikeli
olmalari sebebiyle §zel sartlar altinda toplanilmasi, tasinmasi, depolanmasi ve geri
kazanimv/bertarafinin  saglanmasina yonelik denetleme ve izleme c¢alismalar
yapilmaktadir. Ayrica attk madeni yaglarin kategorilerinin belirlenerek buna bagh
olarak geri kazamimy/bertarafinin saglanmasuyla ilgili takip etme uygulamalar ve atik
yag geri kazanim isletmelerinin denetlenmesi ya da kontrolii ve atik yag beyan formlar:
atik iireticilerinden alinip degerlendirilerek Bakanlifa génderilmesi i¢in gerekli
islemler yuriitilmektedir. Ancak bu sistem artik bakanliga ait yazilim sistemi olan
Entegre Cevre Bilgi Sistemi (ECBS) iizerinden online olarak yapilmaktadir. Atk
madeni yaglar, kullantlmig tasit ve hidrolik sistem, tiirbin ve kompresér, trafo, kalip,
disli, tekstil, cekme ve igleme, 1s1l iglem, izolasyon ve koruyucu, pas ve korozyon,
pnomatik sistem koruyucu, gida ve ilag endiistrisi, genel amacli, kagit makinesi, yatak
ve diger endiistriyel yag ve gresler vb. yaglar olarak belirtiimektedir. Madeni yaglarin
tilketim miktarlarnn degerlendirildiginde en fazla kisminin tasitlarda ve sanayi
proseslerde uygulandig: goriilmektedir. Aymt zamanda yitksek kalorifik degeri olan

atik yaglar, ¢cimento fabrikalarinda enerji elde edilmesi amactyla kullanilmaktadir.

Ordu ilinde 2017 yilinda atik olarak 101.147 kg motor yagi ve 131.299 kg da
endiistriyel yag olusmustur ve toplama islemi gergeklestirilmistir. Atik madeni yaglar
13 02 07* diger motor sanziman ve yaglama yaglar1 atik koduyla Bakanhkga

yetkilendirilmis kurulus olan PETDER e teslim edilmektedir.
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Sekil4.3. Ordu ilinde atik madeni yag toplama miktarlari (Atik yonetim uygulamast,
Nisan 2018)

Cizelge 4.3. Ordu ilinde 2017 yilinda toplanan atik madeni yag geri kazanim ve

bertaraf miktarlart (Atik yonetim uygulamasi, 2018)

Geri kazamm*  Nihai bertaraf ihracat Stok Atik Minimizasyonu
(kg) (kg) (ton) ke) (Tesis I¢i) (kg)
232.296 150 0 3.788 0

*Ek yakit olarak kullasim dihildir

4.1.3. Ordu ilinde bitkisel atik yaglarin yonetimi

Bitkisel Atk Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda, ilge belediyelerin
yitkiimliilitkleri arasinda “Simirlari dahilinde bitkisel atik yag ireticilerinin, cevre
lisans1 almus geri kazamim tesisleriyle veya bitkisel atik yag ara depolama tesisleri ile
yilhk sézlesme yapmalarini saglamak, buna iliskin kayitlar ilgili il miidiirliigiine
bildirmek, sozlesme yapmayanlara gerekli cezai islemi uygulamakla,” hiikmii
bulunmaktadir ve bu dogrultuda gevre lisans: almis firmalarla her yil sozlesme
imzalanmaktadir ve Ordu ili genelinde denetim gerceklestiritmektedir. Ayrica
isletmelerin bitkisel atik yaglarin toplanmasi, taginmasi daha sonra geri kazanilmasi

icin de cevre lisanst almus firmalarla her yil s6zlesme imzalanmaktadir. imzalanan
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bitkisel atik yaglarin toplanmasina ait s6zlesmeler il midiirliigiine gonderilmesi
gerekmektedir. Bu sozlegmelerin izlenmesi ve denetimi il miidiirliiii tarafindan

gerceklestirilmektedir.

Cizelge 4.4. Ordu’da 2017 senesi igin atik bitkisel yaglarla ilgili bilgiler
(Atik yonetimi uygulamasi ve CSIM, Nisan 2018)

Bitkisel Attk Yag Ara Toplanan Bitkisel Atik Yag Lisans Alan Geri Kazamm

Depolama Lisansi Miktar (ton) Tesisi
Verilen Tesis Kuliamlmis  Kullamm Omrii
Sayist e Kizartmalilk Dolmus Yaglar  Says Kapasitesi
(ton) Yag {ton/y1l)
(20 01 26%) (2001 25)
- - 80.000 - - -

Ordu il genelinde evsel nitelikli kullaniimis kizartmalik yaglar i¢in ddiillii olan

BAYTOM (bitkisel atik yag toplama makinasi) satin alinmugtir,

Sekil 4.4. BAYTOM (Bitkisel atik yag toplama makinast)
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Bitkisel atik yaglarin yonetimi ile ilgili 19 ilgede bulunan birgok okulda egitim
verilmigtir. Bu egitimin amaci farkindalik yaratip evlerden kaynaklanan atiklar

okullarda biriktirip lisansl firmalara teslim edebilmektir,

Sekil 4.5. Bitkisel attklarin testo cihaziyla denetiminin gergeklestirilmesi

4.1.4. Ordu ilinde tibbi atiklarin yonetimi

5216 sayih "Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu" 7/i maddesi ve Tibbi Atiklarin Kontrolii
Y 6netmeligi’'nin 8. ve 9. maddeleri geregi saglik kuruluslarinda iiretilen tibbi atiklarin
atiklarin gegici olarak bekletildigi depolarindan veya konteynerlerinden alinip
toplanmas, taginmasi, sterilizasyon islemi gérmesi ve bertarafi, tibbi atik yonetim
planinin hazirlanmas: ve uygulanmasi islemleri Ordu Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan ylriitiilmektedir. Bu amagla Ordu Biiyiiksehir Belediyesi, Tibbi Atik
Yonetim Plami kapsaminda Ordu ilinde faaliyet gosteren saglik kuruluglarindan
kaynaklanan tbbi ve patolojik atuklar 09.06.2016 (Unye harig tiim ileler) ve
29.07.2016 (Unye ilgesi ek protokol) tarihinden itibaren ihale edilen yetkili firma

tarafindan toplanmaktadir.

ilde saglik kuruluglarindan meydana gelen tibbi ve patolojik atiklar; Unye
ilgesinde bulunan tibbi atik sterilizasyon tesisine génderilmektedir ve islenilmektedir.

Olusan tibbi atiklarnin  bilyiik ¢ogunlugu potansivel olarak bulasici 8zellik
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gostermektedir. Sterilizasyon iglemi ile tibbi atiklarin bertarafi gergeklestirilir. il
genelinde saghik kuruluslarindan toplanan patolojik atiklar ise gevre lisansi almig
yakma tesislerine génderilmektedir. Tibbi atiklarin sterilizasyon islemi sonucunda
ortaya ¢ikan evsel nitelikte olan tehlikesiz atiklar ise diizenli depolama sahasina
gonderilmektedir.

Saghk  kuruluglarindan  kaynaklanan  atiklar  sterilizasyon tesisine
getirilmektedir. Burada otoklava alinarak 35-40 dakika boyunca yiiksek sicakhk ve
basing (188°C ve 1.5-2 bar basing) altinda sterilizasyon gerceklestirilmektedir.
Otoklavdan ¢ikan atikiar fiziksel olarak daha az alan kaplamas: i¢in kiricilarda
kinlarak ¢ok kiigilk parcalara ayrilmakta ve artik tamamen evsel nitelikli olan bu

atiklar diizenli depo alanlarina gonderilmektedir.

Sekil 4.6. Ordu ili sterilizasyon tesisi

Her bir sterilizasyon ddngiisiinde sterilizasyon igleminin etkinligini kontrol
etmek igin kimyasal indikator testler yapilmaktadir. Ayni zamanda haftada iki kez de
biyolojik indikatér testleri ile islemin giivenilirligi test edilmektedir. Bu testlerin hepsi

akredite laboratuvarlarda yapilmaktadir,
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Cizelge 4.5. Ordu ilinde 2012-2017 ytllar: ubbi atik miktari (CSIM, Nisan 2018)

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tibbi Atik
Miktar (ton) 7! 652 543 709 832 1.112,72
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Sekil 4.7. Ordu ilinde 2012-2017 yillan tibbi atik miktari (CSIM, Nisan 2018)

4.1.5. Ordu flinde Omriinii Tamamlamy Lastiklerin (OTL) Yénetimi

ilde 2017 yilinda 14.750 kg OTL beyan islemi gergeklestirilmistir. ilde ilgili
mevzuatlara uygun ve lisansh geri kazanim tesisi bulunmamaktadir ve il disindan

gevre lisans: almig firmalarla ¢alisilmaktadir.

Ordu ilinde 2017 yilinda geri kazanilan OTL miktar 720 ton oto lastigi 1200 ton

diger tonajh arag lastigidir.
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Sekil 4.8. Ordu’da geri kazanim tesislerine ve ¢imento fabrikalarina génderilen

toplam OTL miktarlan (Ton/Y1l) {(Atik yonetimi uygulamasi, 2018)

Cizelge 4.6. Ordu ilinde geri kazanim tesislerine ve ¢imento fabrikalarina génderilen

toplam OTL miktarlari {ton/y1l) (Atik Yénetimi Uygulamasi, 2018)

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Geri Ka:-a'amm
ANCELOANL, 17 30.27 35540  26.63 14.7
miktar {ton)
Cimento
Fabrikasi OTL ) 2.145 ) 3.73 )

miktart (ton)

4.1.6. Ordu Ilinde Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin (AEEE) Yénetimi

AB’nin 2002/96/EC sayili Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Direktifi ile elektrikli ve
elektronik egyalarin {iretiminde kullanilan tehlikeli maddelerin kullamilmasina izin
vermeyen 2002/95/EC sayili elektrikli ve elektronik esyalarda bazi zararli maddelerin
kullamiminin simirtanmast igin direktiflerin ulusal ve uluslararasi mevzuata uygun hale
getirilmesi ¢alismalart kapsaminda Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii
Yonetmeligi hazirlanmistr ve tiim iglemler Bakanhkga yiiriitiilmektedir. ilgili
yonetmelikte, aydinlatma ekipmanlari, kiigiik ev aletleri, biligim ve telekomiinikasyon
ekipmanlari, eglence ve spor aletleri, biiyiik ev esyalari, tiiketici ekipmanlari, elektrikli

ve elektronik aletler, oyuncaklar, tibbi cihazlar, izleme ve kontrol aletleri ve otomatik
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sintflar igerisinde yer alan elektrikli ve elektronik cihazlar ile elektrik ampulleri ve

evsel amagl kullanilmakta olan aydinlatma geregleri bulunmamaktadir.

Ordu ilinde getirme merkezi veya atik etektrikli ve elektronik esya isleme tesisi
bulunmamaktadir. 17.530 kg elektrikli ve elektronik esya atig1 2016 yilinda toplanmis
bulunmaktadir. Ordu Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinden 2017 yilinda gikan ve ¢evre
lisansli isleme tesisine bakanlikga yetkilendirilmis kuruluga 1.920 ton AEEE

gonderilmistir.
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Sekil 4.9. Ordu ilinde 2012-2017 yillar1 atik elektronik ve elektrikli esya toplama
miktarlan (ton) (C$IM, 2017)

4.1.7. Ordu ilinde evsel tehlikeli atiklarin yénetimi

Giinllik hayatta kullandifimiz ve hayatimizi kolaylastiran pek ¢ok tehlikeli {iriin
bulunmaktadir. Bu iriinler yapacaklarimizi daha hizli, kolay ve etkili bir sekilde
yapmamuzi saglayan temizlik malzemeleri, deterjanlar, boyalar, kisisel bakim iiriinleri,
pestisitler gibi ¢ok cesitli olabilmektedir. Evsel nitelikte tehlikesiz iiriinler, tehlikelilik
ozelligi az olan tiriinler ya da alternatif tiriinler kullanilarak tehlikeli atiklarin olusumu
azaltilmig olacaktir. Tehlikeli olma &zelligi tasiyan malzemelerin kullaniimasi

gerektigi durumlarda dikkat edilecek bazi durumlar bulunmaktadir:

e ihtiyag dogrultusunda tedarik edilmelidir,
e Tehlikeli maddelerin etiket bilgilerine dikkat edilmeli ve en az tehlikeli olan

secilmelidir,
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Uriiniin (izerinde tehlike isaretleri ve bilgileri yoksa tehlikeli olmadig

diisiiniilmelidir,

e Uriiniin tamamen tiiketilmeli. eger tamamu tiiketilemiyorsa ihtiyaci olan kisiye

verilmelidir.

Ordu ilinde evsel nitelikli tehlikeli atiklar ilge belediyelerinin yiikiimliiliigiinde

olan atik getirme merkezi kurulununca bir merkezde toplanarak biriktirilecek ve

bertarafa génderilecektir.

Evsel nitelikte tehlikeli atiklarin giivenilir ve etkili bir sekilde bertaraf edilecegi

yere ulagsmasi igin:

Uriinler orjinal ambalajlarinda ve etiketteki bilgiler gdriinecek sekilde
muhafaza edilmelidir,

Uzerindeki etikette bilgiler yoksa ve iiriin hakkinda bilgiye sahipseniz elinizle
tiriinlin ad), tehlikelilik 6zellikleri vb. bilgiler yazilarak ilgili kisilere teslim
edilmelidir.

Tehlikeli atiklar birbirine karigtirlmamali ve reaksiyon gdstermesi
engellenmelidir.

Tehlikeli atigin ambalajindan sizmas: engellenmelidir. Sizint1 vb. durumlan
goriiliirse atigin orijinal ambalaji ile yeni bir sizdirmaz ambalaja alinmasi
gerekmektedir.

Tehlikeli atiklar ilgili kisilere teslim esnasina kadar cocuklardan, evcil

hayvanlardan ve yiyeceklerden uzak bir yerde saklanmasi gerekmektedir.
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Cizelge 4.7. Evlerimizden kaynaklanan tehlikeli atiklar

Aerosoller

Ahsap koruyucular

Ahsap mobilya ve yer désemeleri/ Boyalari/ Temizleyicileri/ Cilalart
AkiimiilatGrler

Asbest igeren fren balatalari

Antifiriz

Boya/Vemik sékiiciileri

Arag cami temizleme sivis

Ayakkabi boyalar

Boya tinerleri

Deterjanlar

Camasir sular

Duman dedektérleri

Evsel tibbi atiklar

Firin temizleyicileri

Fliioresan lambalar

Oda spreyleri / Hava temizieyicileri
Dezenfektanlar

Ojeler / Oje ¢ikaricilar
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5. SONUC VE ONERILER

Bu cahsmada, Ordu ilinin tehlikeli atiklarinin miktar ve kaynak analizi
gerceklestirilmis ve mevcut tehlikeli atik yonetimi atik pil ve akiimiilatdrler atik
bitkisel atik yaglar, madeni yaglar, tibbi atiklar elektrikli ve elektronik atiklar ve
omriinii tamamlamus lastikler bazinda ayrintili olarak incelenmistir. Elde edilen veriler
degerlendirilerek Ordu ili tehlikeli atik y6netiminden kaynaklanan sorunlar

belirlenmis ve bu sorunlara ¢oziim Snerileri sunulmustur.

Tehlikeli atiklarin yénetimi iilkemizde en dnemtli gevre sorunlarindan biri olarak
belirtilmektedir. Ulusal atik stratejilerinin ve eylem planlarinin yapilmasi amaciyla
dogru verilerin bilinmesi gerekmektedir. Simdiye dek farkli kuruluslar tarafindan ¢ok
fazla envanter uygulamasi yapilnus olup bu galismalarda farkli sonuglara vanlmigtir,
Bundan dolay: Tiirkiye’de tehlikeli atik yonetimi ve miktari konusu, hala giincel olan
ve arastirma gerektiren bir konulardan biri haline gelmistir. Tiirkiye’de ve Ordu ilinde
atik iireticilerinin atitk beyanlarini yaptigt atik beyan sisteminden, lisansl bertaraf/geri
kazanim tesislerinin bertaraf/geri kazanimi yaptiklann atik miktarlarinin kayit altina
alindig1 kiitle denge sisteminden ve yetkilendirilmis kuruluglardan alinan verilerden

yararlanilarak baz tehlikeli ve 6zel isleme tabi atiklar igin envanter olusturulmustur.

Tehlikeli atik ydnetimi kapsaminda atiklarin tiirii, kaynaklar ve miktarlarinin
dogrudan belirlenmesi 6nem teskil etmektedir. Tiirkiye’de meydana gelen tehlikeli
atik miktarini dogru olarak belirleyebilmek igin giivenli ve destekleyici verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu dogrultuda Cevre ve Sehircilik Bakanhg:, tehlikeli atik {ireten
kuruluglarin internet ortaminda atik beyani yapabilmesi i¢in gelistirdigi TABS-
Tehlikeli Atk Beyan Sistemi 2008 yilindan bu zamana kadar kullanmaktadr.
Bakanlik tarafindan sadece tehlikeli atik igin baglatilan bu beyan sistemi daha sonra
tlim atik beyanlarimin yapildig1 sistem haline donistiiriilmiistiir. Ayrica lisansl: geri
kazanim/bertaraf tesisleri icin bertaraf ve geri kazamimi yapilan atik miktarlarina
iligkin verileri kayit altina alinarak izlemek igin kiitle-denge sistemi uygulanmaya

baslamsgtir.

Bu sayede atik iireticilerinin beyan ettigi atik verilerinin yani sira lisansl geri
kazamm/bertaraf tesislerinin de iglem yaptigi atik miktarlari bilinmekie ve boylece
beyanlarin dogrulugu da kontrol edilebilmektedir. Bu ¢alismada, atik mevzuatlarinin

daha etkin uygulanmasi, atik beyan sistemine atik beyani yapan isletme sayisinin
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artmasl, atik bildirim oranlarinda artis olmasi ve daha dogru atik verilerinin olusmaya
baglamasi ile birlikte, {ilke genelinde atik stratejisinin daha etkin bir sekilde yapilacag:
gozlemlenmistir. Ancak Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginca kullanilan kiitle denge
sisteminden alinan veriler (geri kazamimi / bertarafi yapilan) ile atik beyan sisteminden
alinan atik verileri oranimin 2014 yili itibari ile halen ¢ok diisiikk oldugu tespit
edilmistir. Atik beyan sisteminden alinan verilerin diisiik olmasi nedeniyle bélgesel
olarak olusan atik verilerine istenilen oranda ulagilamadigindan olusan atklarin
bertarafi/geri kazanimi igin ihtiyag duyulan tesisler belirlenememis ve bolgesel atik
planlari net olarak olusturulamamigtir. Ayrica; dmriinii tamamlamusg lastik beyam il
genelinde 14,750 kg olarak hesaplanmistir. Ilde lisansli geri kazanim tesisi
bulunmamaktadir. 2016 yilinda Ordu ilinde 17.530 kg elektronik ve elektirikli atiklar
toplanmig olup lisanshi atik isleme tesislerine génderilmistir. Ordu Biiyiiksehir
Belediyesi biinyesinden 2017 yilinda 1.920 ton AEEE olusmustur ve igleme tesisine

gonderilmistir.

Giiniimiizde insan ihtiyaclari dogrultusunda gelisen teknoloji ve sanayi ile
birlikte, iilkemizde enerji santralleri ve diger yakma tesislerinin, demir ¢elik
endiistrilerinin, aliiminyum, kursun, ¢inko, bakir, giimiis vb. isleme tesislerinin
gelistigi bolgelerde tehlikeli atigin yogun olustugu, endistri sektdriiniin az gelistigi

bélgelerde ise hizmet sektdriinden kaynakli atiklarin yogun olustugu goriilmiistiir.

Tehlikeli atiklara ait §zelliklerden faydalanarak igindeki bilesenlerin, kimyasal
fiziksel veya biyokimyasal islemlerle farkl: iirlin gesitlerine doniistiiriilen ve geri
doniigtimii sonras: ekonomik degert olan atiklarin geri kazanilmasi, geri kazanimi
miimkiin olmayan ve gelisigiizel depolanmasi halinde ¢evre kirliligi olugturacak olan
atiklarin da bertarafinin yapilmasi gerekmektedir. Ttim illerde oldugu gibi Ordu ilinde
de atik motor ve bitkisel yaglar, atik pil ve akiimiilatorler, elektronik atiklar ve tehlikeli
madde kalintilarini barindiran ya da tehlikeli maddelerle etkilesimde bulunmus

ambalaj atiklar ayr1 toplanarak geri kazanima génderiimektedir.

Tiirkiye'de ve Ordu ilinde niifusun artmasiyla birlikte sanayi tesislerinin
artmasina bagh olarak atik miktarlarindaki arti, geri kazanim konusunda toplumsal
bilincin artmasi, mevzuatta yapilan degisiklikler, denetimler, izlemeler ve imkéniarin
artmasit ile birlikte geri kazanimi miimkiin olan atiklarda 2014 yilindan sonra bertaraf

edilen tehlikeli atiklar ve tibbi atiklarin oraninda da artis goriilmiistiir. Tibbi atiklarla
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ilgili mevzuat degisikligi ile birlikte, bu atiklarin bertaraf maliyetleri artmsg, tibbi atik
yOnetimine Gnem verilmig, tibbi atik tireticileri bu konuda bilinglendirilmis, egitimler
verilmig, tibbi atiklar diger atiklardan ayri biriktirilmig ve buna bagli olarak 2015

yilindan sonra tibbi atik miktarinda diisiis gézlemlenmigtir.

Sanayinin ve teknolojinin yogun oldugu bélgelerde olusan tehlikeli atiklardan
geri kazamilabilir atik olusumu daha fazla iken, sanayi ve teknolojinin az gelistigi
yerler olan kirsal bilgelerde ise geri kazanmilabilir atik oran1 daha dsiiktiir. Bunun
nedeni ise kirsal bolgelerde olusan toplam tehlikeli atik igerisindeki tibbi atik oraninin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu dogrultuda iilkemizde atik olusturan tiim
tesislerin atik beyan sistemine kayitlarinin yaptlmasi, kayd: yapilan tiim tesislerin atik
bildirimlerinin diizenli olarak yaptirilmas ile birlikte yerel, bélgesel ve ulusal olarak
atik verilerine ulagilmasi miimkiin olacak ve olusan atiklarin geri kazanim/bertaraf
igin tesis planlamast miimkiin hale gelecektir. Atik beyan sistemine yapilan beyanlarin
artirilmasi ve beyanlarin kontrol edilmesi amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanlii ve
bagh kuruluglarinca gerekli bilgilendirme ¢alismalart yapilmasi ve diizenli olarak
denetlenmesi gerekmektedir. Son yillarda, kiiresel sanayilesme dinamikleri de
tehlikeli atiklarin miktari artmis olup sanayi iiretiminin daha yiiksek bir oranu ile iliskili

oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde tehlikeli atiklarla ilgili mevzuat diizenlemeleri, 5nemli hikiimler ve
belirli standartlar ortaya konmasina ragmen, korumaci diisiinme kagit iizerinde
kalmaktadir. Atiklarin iyi bir yonetim anlayisinin uygulama siirecinde evrak iizerinde
kalmasindan dolayi atiklarin yénetimi de sekteye ugramaktadir. Bu sebeple, iilkemizde
teori ve uygulama biitiinligiine sahip olan tehlikeli atik yonetiminden gergek anlamda
bahsedilememekte olup iyi bir ¢calisma ortam: olusamamaktadir. Yénetimsel anlamda
Tiirkiye’de heniiz etkin bir model gergevesinde ele alinmamus olan tehlikeli atik
yonetimi, etkilenen veya etkileyen tarafiyla degerlendirilmesi gerekmektedir. Karar
teskil eden asamadan baglayip izleme basamagina kadar mevcut olan tiim uygulamalar
saptanip bu uygulamalarin ulusal veya uluslararasi tehlikeli atikla ilgili mevzuatlara
uygunlugu biitiin olarak degerlendirip etkili bir yénetim modeline agilim saglayacak

yonde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin islemsel olarak saglanmasinin bir tarafi da tehlikeli

atiklarin ¢evreyle uyumlu olarak yonetilmesidir. Sorun teskil edilecek ydnetimlerin,
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tehlikeli atik yonetimi ile ilgili planlanan stratejiler, atiklarin iiretiminden bertarafina
kadar her bir igerik ve bilesen dikkate alinarak, siirdiiriilebilir ve etkin karar alma

metotiariyla gostermesi ¢ok dnemlidir.

Tehlikeli atik ySnetimiyle ilgili ¢alismalarina iligkin Tiirkiye'nin yaptifi veya
yapacagt diizenleyici ve iyilegtirici uygulamalar, yalniz AB’ye iiye olmayla ilgili siireg
ile kisith olmamalidir. Sonugta Tiirkiye, simirlamayla kalmayan nitelikte ¢evre
problemlerine karyi gerek yonetsel-yasal gerekse ekonomiksel &nlemlerini almasi
gerekmektedir. Diizgiisel organizasyonlarin art arda ¢ikarilmis olmasi nicelikten fazla
bir sey ifade etmeyecegi icin, sdz konusu bu stratejilerin uygulanabilir 5zelliklerle
donatiimamalidir. Bu durumu, AB’ye dahil olma tasalarina bakarak gerceklestirme
zorunlulugundansa, {ilkenin siirdiiriilebilir olmastm saglayip gelecek nesillere

aktarabilecegi glivenilir ve etkili bir miras olarak algtlamak gerekmektedir.

Sonug olarak {ilkemizde ve Ordu’da son yillarda tehlikeli atik ySnetimiyle ilgili
calismalar gelisim gostermistir. Tehlikeli atik y8netiminin daha iyi hale gelmesi igin
olugan atiklarin toplanmasi ve geri kazamim/bertarafinin daha etkin bir sekilde
yapimasi amaciyla ¢evre ve atk geri doniisiim bilincinin  olusturulmasi
gerekmektedir. Atik olugturan, tasiyan, geri kazanan, bertaraf eden kisacasi atiklarla
ilgili yasal yiikimliliig bulunan tim &zel, kamu kurum ve kuruluslarmin

yitkiimliiliiklerinin yerine getirilmesi saglanmalidir.
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EK 1. TEHLIKELI ATIKLARIN OZELLIiKLERI

HI1 Patlayict: Alev etkisi altinda patlayabilen siirtiinmeye ve soka durumuna

hassas olan maddeler,

H2 Oksitleyici: Ozellikle yamici maddelerle temastayken tepkimeye giren

maddeler,

H3-A Yiiksek Oranda Tutugabilenler: 21°C’nin altinda parlama noktasina
sahip sivi maddeler ve preparatlar (asin tutusabilen sivilar dahil), ortam sicakliginda
hava ile temas ettifinde 1sinabilen ve ayni zamanda tutugabilen maddeler, bir ategleme
kaynag ile kisa siire temas ettifinde kolayca tutusabilen ve atesleme kaynag

uzaklastirildiginda ise yanmaya devam eden maddeler,

H3-B Tutugabilen: 21°C’ye esit veya daha yiiksek ya da 55 °C’ye esit ya da

daha diigiik parlama noktasina sahip olan sivt maddeler ve preparatlar,

H4 Tahris edici: Deri ile temas halinde yaniga sebebiyet veren korozif olmayan

maddeler,

H5 Zararli: Solundugu, yenildigi veya deriye niifuz ettiginde saglhik riski ieren

maddeler,
Hé Toksik: Saghk yoniinden ciddi akut veya kronik risk olugturan maddeler,
H7 Kanserojen: Kansere yol agan maddeler,
HB8 Korozif: Temas halinde canli dokulari tahrip eden maddeler,

H9 Enfeksiyon yapici: Hastah@a sebep olan mikroorganizmalari igeren

maddeler,

H10 Teratojenik: Kalitimsal olmayan sakatliklara yol agan ve riskini barindiran

maddeler,

H11 Mutajenik: Kaltsal genetik bozukluklara yol agan veya riskini barindiran

maddeler,

HI12 Havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi ile zehirli veya ¢ok zehirli

gazlan serbest birakan madde veya preparatlar,
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HI3 Yukanda listelenen karakterlerden herhangi birine sahip olan atiklarin

bertarafi esnasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar,
H14 Ekotoksik: Cevre tizerinde zararl etkileri olan maddeler ve

HI5 Atiklarin bertaraf edilmesi sonrasinda herhangi bir yolla, yukarida
listelenen ozelliklerden herhangi birine sahip baska bir madde ortaya ¢ikabilecek olan

atiklan belirtmektedir.
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