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OZET

PEYNIR ALTI SUYU VE ZEYTIN KARASUYU KULLANILARAK
SILOLANMIS BUGDAY SAMANI SILAJLARININ BESIiN DEGERI VE
FERMANTASYON OZELLIKLERI

Hatice Cansu YELE
Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Giirhan KELES
2019, 37 Sayfa

Bu tez calismasinda bugday samaninin peynir alti suyu ve zeytin karasuyu ile
silolanmasinin silajlarin fermantasyon 6zellikleri ile besin degeri iizerine etkileri
arastirllmistir. Bugday samani dogal halde yaklasik olarak % 6 ve 12 melas ve her
melas diizeyinde de % 0 ve 1 iire icerecek sekilde hazirlanmis ve karma yemle
karistirllmigtir. Daha sonra bu dort rasyon % 45 kuru madde igerecek sekilde
normal su, zeytin karasuyu ve peynir alti suyu ile muamele edilerek 12 grup
olusturulmustur. Her bir grup i¢in 9 kavanoz silaj yapilmistir. Bir 1t’lik anaerobik
kavanozlara silolanmig silajlardan 3’er adedi silolamadan sonraki 7., 30. ve 60.
giinlerde agilarak fermantasyon ozellikleri belirlenmistir. Son agim déneminde
acilan kavanozlarda ayrica silajlarin besin madde igerikleri belirlenmistir. Normal
su ve peynir alt1 suyu ile silolanmis silajlarin tamami diisiik pH icerikleri tatminkar
bir sekilde silolanmistir. Normal su ve peynir alt1 suyu ile silolanan silajlara lre
ilavesi silaj pH’sin1 artirirken, ayni gruplarda artan melas diizeyi laktik asit {iretimi
artirmus silaj pH’sin1 diigiirmiistiir. Buna karsin zeytin kara suyu katilmis silajlarin
tamaminda laktik asit tiretimi diisiik gerceklesmis ve silaj pH’s1 5.0’1n Gzerinde
belirlenmistir. Ancak silajlarda gorsel bozulma gdzlenmemistir. Ure ilavesi
silajlarin ham protein ve amonyak N’u igeriklerini belirgin sekilde artirmistir.
Peynir alt1 suyu ve kara su ile silolanan silajlarin amonyak N’u igerikleri normal su
ile silolanmus silajlardan daha yiiksek gozlenmistir.

Calisma sonucunda peynir alti suyunun bugday samanlarinin silolanmasinda
basaril1 bir sekilde kullanilabilecegi degerlendirilirken, zeytin karasuyunun
fermantasyonu kisitlamasindan dolay1 seyreltilerek kullaniminin uygun olacagi
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday samani, besin degeri, fermantasyon, peynir alti
suyu, silaj, zeytin kara suyu






ABSTRACT

NUTRIVE VALUE AND FERMENTATION CHARACTERISTICS OF
WHEAT STRAW SILAGE ENSILED WITH WHEY AND OLIVE BLACK
WATER

Hatice Cansu YELE

M.Sc. Thesis, Animal Science
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Giirhan KELES

2019, 37 Pages

The effects of ensiling wheat straw with whey and olive black water on silage
fermentation and nutritive value of silages were investigated. Wheat straw was
mixed with four concentrate which containing two level of molasses (6 and 12, %)
and urea (0 and 1, %). Each of four total mixes ration (TMR) were then ensiled
with water, whey and olive black water (12 groups). Ensiling was performed at
45% dry matter content. Nine jars were made for each group. Ensiling were made
into 1 Lt anaerobic jars. Three jars from each group were open at day 0, 30 and 60
and fermentation characteristic were determined. Nutritive value of silages were
determined at last opened jars. Silages ensiled with whey and water well preserved
with low pH value. Addition of urea to the TMR ensiled with whey and water
increased the silage pH. But lactic acid production increased and silage pH
decreased in silages ensiled with high molasses level. Ensiling straw based TMR
with olive black water resulted in silages with insufficient lactic acid production
and silage pH was over 5.0. However, there was no visual deterioration in these
silages. Addition of urea increased crude protein and ammonia-N content of all
silages. Ammonia-N concentration silage ensiled with water was lower than
ammonia-N concentration of silages ensiled with whey and olive black water. In
conclusion, ensiling wheat straw with whey is promising, but due to restricted
fermentation olive black water may use by diluting.

Key Words: Wheat straw, nutritive value, fermentation, whey, silage, olive
black water
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki hizli artis hayvansal iiriinlere olan gereksinimi siirekli
artirmakta, hayvanciligin iilkelerin ekonomilerindeki yeri ve Onemi giderek
artmaktadir. Bu nedenle hem bitkisel hem de hayvansal {irlinlerin iretilen
miktarlarinin artmasi gerekecektir.

Hayvansal iiretimin artirilmasi i¢in yiiksek verimli irklarin kullanilmasi yaninda bu
hayvanlarin besin madde gereksinimlerinin yil boyu yeterli ve dengeli bir sekilde
karsilanmas1 gerekmektedir.

Insanoglunun dengeli ve yeterli beslenmesi agisindan hayvansal Griinlerin ¢ok
onemli oldugu genel kabul goren bir gercektir. Hayvansal iirlinler i¢inde ise
ruminant olarak adlandirilan sigir, koyun ve kegiden elde edilen et. siit vb. gibi
iiriinler 6n plana ¢ikmaktadir. Bahsedilen bu iiriinlerin iiretim asamasinda yapilan
masraflarin yaklasik % 70'lik kismini olusturan besleme masraflar igletmenin
karliligin1 6nemli diizeyde etkilemektedir (Gilingér vd., 2008).

Ruminant beslemede kaba ve yogun yemler olmak iizere baslica iki yem kaynagi
kullanilmaktadir. Kaba yemler ucuz ve ruminantlarin sindirim sistemleri igin
zorunlu yemler iken yogun yemler maliyeti yiiksek ancak besin degeri daha fazla
olan yemlerdir. Ayrica yogun yemler Onemli miktarda insan beslenmesinde
kullanilan dane yemleri de kapsamaktadir. Bu nedenle kaba yemlerin ruminant

beslenmesinde miimkiin oldugunca fazla kullanilmasi gerekmektedir.

Ancak diger Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi lilkemizde yeterince kaba yem
iiretilememektedir. Bu durumun nedenleri olarak, dogal ¢ayir-mera alanlarinin
yetersizligi, yetersiz yem bitkileri ekimi, yazin yiiksek sicakliklar ve yem bitkileri
ekimi yapilabilecek alanlarda tercihin endiistri bitkileri ekimine yonelik olarak
kullanilmasi sayilabilir. Dolayisiyla yetersiz kaliteli kaba yem iiretimi, besin
degeri diisiik samanlarin besin degerinin artirilarak ruminantlarin beslenmelerinde
daha fazla kullanilmalarinin saglanmasina yonelik c¢aligmalara olan ilginin her
zaman yliksek olmasina neden olmaktadir.

Bu tez calismasinda samanlarin besin degerini artirabilmek i¢in ¢evre kirliligine
neden olan peynir alt1 suyu ve zeytin kara suyunun degerlendirilerek samanin bu
atiklarla beraber silolanmasi amaglanmistir. Gerek peynir alt1 suyu gerekse zeytin



karasuyu atik olmalarina ragmen saman gibi diisiik besin maddesi igerigine sahip
yemlerin besin degerini artirmada kullanilabilecek seviyede besin madde icerigine
sahiptirler. Ozellikle peynir alti suyunun protein kalitesi, zeytin kara suyunun ise
fenolik madde icerigi degerlendirilmesi gereken dnemli besin maddeleridir. Ancak
her iki atik su da sadece % 6-7 KM igerigine sahip oldugundan kurutularak
muhafazalan yliksek maliyetler getirmektedir. Dolayisi ile bu ¢alismada karasu ve
peynir altt suyu kullanilarak samanlarin silolanmas1 ile hem atiklarin
degerlendirilmesi hem de samanin besin madde iceriginin daha da arttirilmasi
hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1.Samanin Ruminant Rasyonlarinda Kullanimi

Samanlar diisiik besin madde iceriklerinden dolaylr ruminant rasyonlarinda
kullanildiklarinda, rasyonun diigen besin degerini telafi edebilmek i¢in rasyonda
kullanilan yogun yem miktarinin yada kalitesinin artmasina neden olmaktadir. Bu
durum ise rasyon maliyetinin yiikselmesine neden olmaktadir. Bu nedenle yiiksek
verimli ruminantlarin rasyonlarinda saman kullanimi ¢ogu durumda tavsiye
edilmemektedir.

Ancak bazi arastiricilar asagidaki sebeplerden dolayr rasyonlarda samanin
kullanildigim bildirmektedirler (Anderson ve Hoffman, 2006).

® Rasyonda saman kullanimi ruminasyonu tesvik ederek gevis getirmeyi
tetikler ve tiikiiriik salgilanmasini artirir.

e Saman kullanimi1 rasyonun enerji yogunlugunu diisiirerek yaglanmanin
oniine gecilmesini saglar. Erken laktasyondaki hayvanlarin enerji
ihtiyaglar1 olduk¢a fazladir ve daha ¢ok yogun yem tiiketme
egilimindedirler. Fazla yogun yem tiiketimi hayvanin asidoz riskini
yukseltir. Bu donemde saman diger kaba yemlere kiyasla daha fazla
ruminasyonu  artirmasindan  dolayr  rasyona  belirli  miktarda
girilebilmektedir.

® Apyrica asidoz siit yagini da diigiireceginden saman kullanimi bu dénemde
6nemli role sahiptir.

e Nem orani yiikksek rasyonlarda saman kullanimi kuru maddeyi arttirarak
dengeyi saglamis olur.

® Samanlarin potasyum miktar1 genelde diisiiktiir. Bu sayede kuru donemde
samanlarin rasyona katilmasi hayvanin anyon-katyon dengesini olumlu
etkileyebilir.

® Kuru dénemde hayvanin ihtiyacini karsilamak icin kaliteli kaba yemlerin
verilmesi yaglanmaya sebep olabilmektedir. Saman bu durumda rasyonda



iyi bir kaba yem takviyesi gorevi alir ve hayvanda mekanik tokluk saglar
(Shaver ve Hoffman, 2010).

2.1.1.Samanin Besin ve Besleme Degeri

Samanlar danesi igin yetistirilen bitkilerin danelerinin hasadindan sonra kalan artik
kisimlaridir. Bitkideki besin maddeleri dane yoluyla uzaklastig1 icin samanlar lif
icerikleri oldukga yiiksek ve lignifikasyonun ileri diizeyde oldugu yemlerdir. Bu
nedenle sindirilme dereceleri ve besleme degerleri diigiiktiir. Tahil samanlari;
kolay fermente olabilen enerji kaynaklarin1 ve esansiyel besin maddelerini diisiik
miktarda buna karsin, yem tiketimini ve sindirimini sinirlandiran lifleri (N&tr
cozuculerde ¢oziinmeyen lif, NDF) fazla miktarda igermeleri nedeniyle diisiik
kaliteli kaba yemler olarak nitelendirilir. Tiirkiye'de basta ruminantlarin
beslenmesinde yetersiz kaliteli kaba yem {iiretimi nedeniyle biiyiik dl¢iide diisiik
kaliteli kaba yemler, Ozellikle de bugdaygil samanlari Onemli miktarda
kullanilmaktadir (Silleli ve Ayik, 2006). Samanlarin yiiksek lignin icerikleri rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan salgilanan selillaz ve hemiseliilaz enzimlerinin
samanlar tizerindeki etkinligini kisitlar. Bunun sonucunda samanlar oldukga diisiik
bir rumen fermantasyon hiz1 gostererek ruminantlar tarafindan yeterince
degerlendirilemez (Devendra, 1982) Saman tiirlerinin besleme degerleri
birbirinden olduk¢a farklidir. Ayrica ayni tiire ait samanlarin kimyasal bilesimleri
ve sindirilebilirlikleri arasinda da farkliliklar bulunmaktadir (Devendra, 1982).
Ornegin piring samanimin kuru madde (KM) sindirilebilirliginin % 35-55 arasinda
(Doyle vd., 1986), in vitro organik madde (OM) sindirilebilirliginin ise % 32-62
arasinda degistigi (Xande vd., 1971) bildirilmistir. Kuru madde ve OM
sindirilebilirliklerindeki bu farkliliklarin genetik varyasyondan, bitkinin yetistigi
cevreden, hasat zamanindan ve hasat sonrasinda uygulanan iglemlerdeki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Fahmy ve Sundstol, 1985).
Anderson ve Hoffman (2006) tarafinda arpa, bugday ve yulaf samanlarina ait gok
sayida veriden iiretilen besin madde degerlerine gére samanlarin ham protein ve
enerji igeriklerinin olduk¢a diisilk buna karsin lif iceriklerinin yiiksek oldugu
gorulmektedir (Cizelge 1). Sonugta %50 ciceklenmede yonca bitkisinde %100
kabul edilen rolatif yem degerinin (RYD) samanda %50’nin bile altinda oldugu
gorulmektedir.



Cizelge 1 Bugdaygil samanlarinin ortalama besin madde igerikleri

HK  HP HY NDF NDFD LOK TDN NE RYD
%) (%) ) (%) (%) %) (%) (km)ca" (%)
9

ORT 7.97 460 1.78 78.16 40.76 9.86 39.23 038 46.72
MIN 5.34 243 1.03 7096 20.53 5.54 2433 022 16.36
MAX 10.36 7.07 254 84.09 5751 1681 53.74 054 89.61

S.sapma 1.20 127 0.38 3.58 7.29 2.87 6.19 0.07 1413

HK = Ham kii, HP = Ham protein, HY = Ham yag, NDF = Notral cozlcllerde
¢oziinmeyen lif, NDFD = Notr deterjan lifi sindirilebilirligi, LOK = lif olmayan
karbonhidrat, TDN = Tim sindirilebilir besin maddeleri, NE = net enerji, RYD = Rolatif
yem degeri

2.1.2. Samanin Besin ve Besleme Degerini Arttirmaya Yonelik Uygulamalar

Samanin besin madde igeriginin artirilmasi i¢in yapilan caligmalarda igermis
oldugu lignoseliilotik yapinin par¢alanmasi daha ¢ok amaglanmaktadir. Bu amagla

fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler kullanilabilmektedir.

Samaninin fiziksel olarak islenmesindeki amag parga biiyiikliigiiniin azaltilmasiyla
sindirim sisteminden biraz daha hizli gegmesini saglamaktir. Bu amagla dograma,
oglitme, kiip pelet yapma gibi islemler uygulanmaktadir (Sarnklong vd., 2010).

Lignosellotik mikroorganizmalar olarak beyaz-glrik mantarlar, tum bitki hiucre
bilesenlerini (seliilloz, hemiseliiloz ve lignin) enzimleriyle pargalayabilir ve
metabolize edebilirler (Eriksson vd., 1990). Etkili lignin parcalayicilar1 olan
beyaz-¢iiriik mantarlarinin birgogu, ruminant beslenmede yemlerin besleyici
degerini iyilestirmek ve gelistirmek i¢in kullanilmistir (Yamakava ve Okamnto,
1992; Howard vd., 2003). Mantarlarin samanin besleyici degeri arttirmak igin
kullanimin avantajlar1 olarak, pratik olmasi, ¢evreci bir yontem olmasi ve uygun

maliyetli olmasi siralanabilir.

Kimyasal wuygulamalar ise genellikle samanin alkalilerle muamelesine
dayanmaktadir. Samanin alkalilerle belirli bir siire muamele edilerek lignoseliilotik
yapmin kirilarak sindirilebilirligin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu amag i¢in
genellikle iki yontem kullanilmaktadir. Bunlar; NaOH ve susuz NHs ile
muameledir. Her iki yontemde de samanin sindirilebilirligini dolayisiyla yem



degerini artirmak i¢in hiicre c¢eperindeki lignin  zithinin  ¢oziilmesi
amaglanmaktadir. Uygulama kolaylig1 olarak iire ile silolama ortaya ¢ikmaktadir.
Zira {ire ile silolama ile fermantasyonun baslangicinda saglanacak yiiksek pH’nin
sindirilebilirlige olumlu bir etkisinin olup olmayacaginin belirlenmesi énem arz
etmektedir. Ayrica silolama i¢in normal su yerine belirli 6l¢iide besin degerine
sahip peynir alti suyu ve zeytin karasuyunun kullanilmasi da samanin besin
degerine olumlu yonde etki edebilecektir.

2.2. Peynir Alt1 Suyu ve Zeytin Kara Suyunun Besin Madde i¢erikleri
2.2.1. Peynir Alt1 Suyu

Peynir suyu, peynir yapimu sirasinda pihtiy1 siizme isleminden sonra geriye kalan,
siit bilesenlerinden laktoalbumin ve laktogulobiilin gibi serum proteinleri ile
degisen diizeylerde laktoz, yag, mineral madde ve vitaminleri igeren énemli bir
stitgliliik yan iriinidiir. Peynir yapimina gore farklilik gostermekle birlikte,
kullanilan siitin %70-90’1 peynir suyu olarak elde kalmaktadir (Uraz, 1981).
Degerlendirilmeden  atilmast  durumunda  peynir  suyunun  fabrikadan
uzaklastirilmast i¢in Gzel kanalizasyon sistemine ihtiyag duyulmakta veya
kanalizasyon sisteminin bulunmadig1 durumlarda bu maddenin tanklarla taginmasi
gerekmektedir. Ancak bu igslem oldukca masrafli olup, uzun zaman almaktadir.
Eger degerlendirilmeyecekse, peynir suyunun atildig: yerler yerlesim alanlarindan

uzak olmal1 ve peynir suyu kesinlikle akarsu ya da durgun sulara birakilmamalidir.

Ciinkii higbir isleme tabi tutulmadan atilan peynir suyundaki organik maddeler su
icinde fermantasyona ugrayarak 6nemli diizeyde ¢evre kirlenmesine yol agmakta
ve atiklarin dokiildiigli sulardaki canlilar ciddi bir tehlike altinda kalmaktadirlar
(Kurt, 1990).



Sekil 2.1 Peynir suyunun elde edilmesi

Peynire iglenen siitiin bilesimine ve kalitesine, peynir yapim teknigine,
pihtilagtirmada kullanilan maya veya asit miktar1 ile kalitesine, pihtilastirma
sicakligl ve siiresine, pithtinin pargalanma bigimi gibi ¢ok degisik faktorlere bagh
olarak, elde edilen peynir suyunun bilesimi de genis sinirlar i¢inde degisim
gostermektedir. Bilesim olarak siite benzerlik gosteren peynir alt1 suyu, siit kuru
maddesinin yaklagik yarisini, siit sekerinin hemen hemen tamamini, proteinlerin
yaklasik 1/5’ini ve B vitaminlerinin ise bilylik bir boliimiinii igermektedir (Demirci
ve Arici, 1989).

Cizelge 2. Peynir Alti Suyu Bilesimi

Bilesim Tatli peynir suyu Eksi peynir suyu
KM (%) 6.3-7.0 6.3-7.0
HK 0.5 0.5
HY 0.5-0.9 0.5-0.9
Laktoz 4.6-5.2 4.4-4.6
Protein 0.6-1 0.6-0.8
Kalsiyum(mg/I) 4-6 12-16
Fosfat(mg/I) 0.1-0.3 0.2-0.45
Laktat(mg/l) 0.2 0.64
Klorit(g/l) 11 11

HK = Ham kiil, HP = Ham protein, HY = Ham yag



Kullanilmadan atilan peynir alt1 suyunun gevre kirlenmesindeki olumsuz etkisi goz
oniine alindiginda, mutlaka degerlendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Diinyada elde edilen peynir suyu miktarlart Sekil 2.2°de verilmistir. Sekilden
goriilecegi gibi artan peynir miktarina bagli olarak elde edilen peynir suyu
miktarlar1 da siirekli artis gostermistir. 1980 yilinda yaklasik 26 milyon ton olan
peynir suyu miktart 2000 yilinda 33 milyon tonu ge¢mistir. Cevre kirlenmesinin
yam sira ekonomik agidan bakildiginda yapisinda siit kuru maddesinin yaklagik
yarisini bulunduran bu maddeyi degerlendirmeden dokmenin ne kadar biiyiik bir

kayip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 2.2 Yillara gore diinyada elde edilen peynir suyu miktari

2.2.2. Zeytin Kara Suyu

Zeytinden yag cikarma islemi sirasinda agiga c¢ikan sulu atik kisimdir ve miktart
uygulanan yonteme gore degismektedir. Zeytin karasuyu, disik pH ve yiksek
organik madde icerigine sahiptir. Ayrica pektinler, seker ve fenol bilesikleri
icermektedir. Diger taraftan karasu; igerdigi aromatik bilesikler, basit ve kompleks
sekerlerden dolayi belirli dizeyde enerji kaynagi potansiyeline sahiptir.
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Sekil 2.3 Zeytinyag: liretimi sirasinda yan triinlerden posa ve karasu’nun elde
edilisi (Anonim, 2010)

Zeytin karasuyu, icerdigi yliksek organik kirlilik nedeniyle gevre kirlenmesine
sebep olurken; icerdigi azot ve potasyum gibi ¢ok 6nemli bitki besin maddeleri ile
organik maddeler nedeniyle uygun islemler sonucu topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini de dikkate alinarak s1vi ve kati giibre olarak kullanilabilmektedir.

Sekil 2.4 Atik olarak iiretilen zeytin karasuyu

Zeytin karasuyu, zeytin tiretimi ger¢eklesen tiim diinya Ulkelerinde problemli bir
atik olup, atik olarak degil; kaynak olarak goriilmesi gereken ve bu baglamda
gerek enerji igerigi nedeni ve gerekse nihai olarak kullanimlar1 agisindan
degerlendirilmesi gereken ayrica biyoenerji agisindan da 6nemli goriilebilecek bir
ciktidir.
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Cizelge 3. Zeytin Kara Suyu Bilesimi

KM pH TN Yag PO KO TF Ca Mg Fe Cu Mn Zn Na

(%) (@n (@) s () (@) (mg (mg (mg (mg (mg (mg (mg

(g/l) m n mn n n mn N

ORT 67 49 06 63 05 33 16 03 121 82 3 5 6 02
MIN 63 48 21 16 03 23 107 02 44 18 15 11 2 01
MAX 7 5 1 12 07 44 52 06 220 120 6 12 12 04

KM=Kuru madde, TN=toplam azot, TF=toplam fenol, Ca=Kalsiyum, Mg=Magnezyum,

Cu=Bakir, Mn=Mangan, Zn=Cinko, Na=Sodyum P,Os=Forfor PentaOksit,
K20=Potasyum Oksit
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Sekil 2.5 Yillara gore zeytin agaci sayisindaki artig
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Sekil 2.6 Yillara gore zeytin iiretimi
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2.2.3. Peynir Alt1 Suyunun Hayvan Beslemede Kullanim

Stvi Halde: Peynir alti sular1 ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde dogrudan
dogruya veya islendikten sonra kullanilabilmektedir. Genellikle tahillara
karistirilarak "karigik yem" seklinde hayvanlara verilmektedir (Konar, 1981).
Ancak peynir alt1 suyunun sivi halde ve fazla miktarlarda hayvanlara verilmesi
halinde siskinlik problemi ortaya g¢ikmaktadir (Sienkiewicz ve Riedel, 1990).
Kurutulmus ve/veya Konsantre Edilmis Halde: peynir alti suyu tozlarinin daha
uzun siire muhafaza edilebilme imkaninin olmasi nedeniyle hayvan beslemede bu
iiriinler 6n plana ¢ikmistir. Bu grup iiriinlerin en 6nemli dezavantaji, sivi peynir
altt sularina gore daha pahali olmalaridir. %40 laktoz veya %60 PAS tozunun
misira dayali rasyonlar ile elde edilen agirlik kazancina denk oldugu ve herhangi
bir probleme yol agmadigi tespit edilmistir (Mann, 1991).

2.2.4. Zeytin Kara Suyunun Hayvan Beslemede Kullanimi

Elde edilen karasu miktar1 iiretim prosesine ve isletim kosullarina bagli olarak
biiyiik degisim gostermektedir. Zeytin yagi iiretimi sirasinda agiga c¢ikan karasu
miktar1 her ton zeytin igin 0.5-1.5 m?® arasinda degismektedir (Rozzi ve Malpei,
1996). Kahverengi, hos kokulu ve aci lezzette olan karasu igerdigi yiiksek
miktardaki organik maddeler nedeniyle zeytin Uretim endistrisinde cevreyi
kirletici bir kaynak olarak gorilmektedir (Amici vd., 1991). Karasuyun hayvan
beslemede kullanma alternatifleri ile ilgili ¢alismalar olduk¢a az sayidadir.
Konsantre karasu ile yetigkin koglar {izerinde yapilan bir denemede kontrol ve
deneme grubuna sirasiyla % 100 kuru ot ve % 50 kuru ot + % 50 konsantre karasu
verilmis ve deneme sonucunda konsantre karasu kullanilan grupta kuru madde
sindirilebilirliginin % 54.6’dan % 61.4’e, organik madde sindirilebilirliginin ise %
56.9’dan % 61.9’a yiikseldigi bildirilmistir (Verna vd., 1988). Koyunlarda (18
aylik) yapilan bir diger caligmada ise bir gruba % 0, 20, 40 ve 60 karasu ile
karigtirilmig saman, diger gruba da aymi oranlarda karasu ilave edilen kiyilmig
zeytin dallar1 verilmis ve rasyonlar % 20 protein ek yemi ile de desteklenmistir.
Deneme sonunda her iki grupta da giinliik canh agirlik artislart oldukg¢a degisken
olmug fakat kullanilan rasyonlardan etkilenmemistir. Buna gore diisiik besleyici
degere sahip saman, kuru ot ya da zeytin dallar1 gibi kaba yemlerle birlikte gerekli
protein destegi de yapildigi taktirde toplam karigimin % 60’ma kadar
kullanilmasinin en azinda yasama payini karsilayabilecegi hatta canli agirlikta
hafif bir artisa da yol agabilecegi bildirilmistir (Bufano vd., 1982).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1.Yem Materyali

Denemede kullanilan bugday samami Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakultesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi’nden temin edilmistir. Bu amagla 3 adet
balya pargalama makinasi ile 1-2 cm boyutlarinda parcalanarak ayri ayr1 muhafaza
edilmistir. Zeytin karasuyu Fakiilte yakinlarinda bulunan 3 fazli yag iiretim
sistemine sahip ticari bir zeytinyagi fabrikasindan (Efeler Zeytinyagi ve
Zeytincilik) temin edilmistir. Zeytin karasuyu silolamanin yapilacag: giin taze bir
sekilde temin edilerek ayni giin kullanilmistir. Peynir alti suyu Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesin de mevcut Sut Uretim tesisinden temin edilmistir.
Peynir alti suyu {iiretimden hemen sonra laboratuvara getirilerek ayni giin
iceresinde silolamada kullanilmistir. Denemede kullanilan silaj materyalleri ticari
firmalardan temin edilmistir. laboratuvar ortaminda 2 farkli diizeyde (%0 ve 1) re
ve 2 farkli diizeyde melas (%6 ve 12) ile muamele edilerek normal su, karasu ve
zeytin karasuyu kullanilarak silolanmustir.

3.1.2. Deneme gruplari

Aragtirmada normal su, karasu ve peynir alti suyunun her biri 2 diizeyde melas (%
6 ve 12) ve 2 dizeyde ire (% 0 ve 1) ile muamele edilerek toplam 12 grup
olusturulmustur (3 su x 2 melas x 2 iire). Aragtirmada her grup i¢in 9 adet kavanoz
silaji yapilmistir. Her bir gruptan 3’er kavanoz silolamanin 7. 30. ve 60.
giinlerinde acilmigtir. Boylece 3 tekerriirlii yiriitiilen ¢aligmada toplam 108 adet

kavanoz silaj1 yapilmistir (12 grup x 3 agim zamani x 3 tekerriir).



13

Cizelge 4 Arastirmada olusturulan gruplar (dogal halde)

Su Melas, % Ure, %
Normal su 6 0
Normal su 6 1
Normal su 12 0
Normal su 12 1
Karasu 0
Karasu 1
Karasu 12 0
Karasu 12 1
Peynir suyu 0
Peynir suyu 1
Peynir suyu 12 0
Peynir suyu 12 1
3.2. YOntem

3.2.1. Kavanoz silajlarimin yapilmasi

Silolama 1 It’lik anaerobik kavanozlara (Weck, Wehr-Oflingen, Germany)
yapilmistir. Arastirmada % 80 saman, %18,3 6giitiilmiis bugday, %1.1 DCP, %0.0
mermer tozu ve % 0,3 MgSO; iceren rasyon yaklasik olarak % 6 ve 12 melas ve
her melas seviyesinde de % 0 ve %1 iire ile muamele edilerek 3 farkli su kaynagi
ile silolanmistir. Melas ve lire ile karisimdan sonra elde edilen 4 farkli toplam
rasyon icerdigi hammadde diizeyleri Cizelge 5 ‘de verilmistir.
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Cizelge 5 Silolama 6ncesi rasyonlarin kompozisyonu (dogal halde)

Duzey, % 1 2 3 4

Saman 70.4 69.0 62.8 61.7
Bugday 16.1 15.8 14.3 141
Melas 12.1 11.8 21.5 21.1
Ure 0.0 2.0 0.0 1.8
DCP 1.0 1.0 0.9 0.9
Mermer Tozu 0.3 0.2 0.2 0.2
MgSQO4 0.3 0.2 0.2 0.2

Iki fakli diizeyde melas ve iire iceren bu rasyonlara gruplar arasindaki KM
farkliliklarinin olugsmasini dncelemek amaciyla farkli diizeylerde su, karasu ve
peynir alti suyu ilave edilerek silolamalar yapilmistir. Gruplar bazinda rasyonlara

katilan su dlzeyleri gizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 6 Gruplarin su ve toplam rasyon diizeyleri (Dogal halde)

Su Melas Ure Duizey, %
Su Rasyon
6 0 49.1 50.9
NS 1 49.2 50.8
12 0 48.3 51.7
1 48.4 51.6
5 0 53.8 46.2
pS 1 53.9 46.1
12 0 53.1 46.9
1 53.2 46.8
6 0 54.3 45.7
KS 1 54.5 455
12 0 53.5 46.5
1 53.7 46.3

NS=normal su, KS=kara su; PS=peynir alt1 suyu
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Homojen bir karigimin elde edilebilmesi amaciyla 6nce su kaynaklari ile rasyonun
saman digindaki unsurlar1 ve ticari bir bakteri inokulant1 (Heterofermantatif laktik
asit bakterisi + homofermantatif laktik asit bakterisi; 11G22, L. buchneri, L.
plantarum, E. faecium Pioneer® Hi-Bred, Int., Inc., USA) 1.5x 10° diizeyinde
katilarak iyice karistirtlmigtir. Ayri ayr1 muhafaza edilen, parcalanmig 3 balya

samandan her birinden her bir su kaynagi i¢in 1 tekerriir silaj yapilmustir.

Sekil 3.2 Silaj igin hazir hale getirilen saman ve kavanozlara basilmasi

Silolama esnasinda tiim kavanozlara yaklagik olarak 500 gr materyal silolanmistir.
Son a¢gim zamaninda agilacak kavanozlarin silolanmasi esnasinda kavanozlardan
besin madde analizleri i¢in Ornekleme yapilmistir. Kavanozlar agirliklan

kaydedildikten sonra oda 1sisinda fermantasyona birakilmstir.
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Sekil 3.3 Kavanozlarin tartilip not edilmesi

Her gruptan 3’er kavanoz silolamadan sonraki 7., 30. ve 60. gunlerinde agilarak
kimyasal analizleri yapilmistir. Her acimdan once kavanozlar gaz kayiplari ve
kuru madde kazanimlarinin (KMK) belirlenmesi amaciyla tartilmislardur. ilk iki
acimda acilan kavanozlarin fermantasyon ozellikleri belirlenirken, son agimda

acilan kavanozlarin fermantasyon ve besin degerleri belirlenmistir.

3.2.2. Kimyasal Analizler

Silajlarin pH’s1, laktik asit (LA), suda ¢ozunebilir karbonhidrat (SCK) ve NHs-N
silaj siiziintiisiinde belirlenmistir. Silaj siizlintiisii 20 g silaj numunesinin 180 ml
saf su ile 1 dakika siire ile laboratuvar tipi blendir da (waring blendir, USA)
homojenizasyonundan elde edilmistir. Watman no.1 filtre kagidindan siiziilen
sliziintiiniin pH’s1, dijital pH metre (HI 2211 pH/ORP Hanna instruments, USA)
kullanilarak tespit edilmistir.

Silaj siiziintiilerinin 100 m1’si 100 pl % 50°1ik HoSOs ile asitlestirilerek —20 °C’de
muhafaza edilmis ve daha sonra SCK, LA ve NHsz-N duzeylerinin tespitinde
kullanilmigtir. Ayrica Silajlarin UYA (asetik (AA), propionik (PA) ve biitlirik
(BA)) diuzeylerinin belirlenebilmesi amaciyla 1/5 (hacim/hacim) oraninda %25’lik

metafosforik asit katilan numunelerde hazirlanmustir.
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Sekil 3.4 Silajlardan alinan siiziintiide pH 6l¢imu

Silajlarin suda ¢oziinebilir karbonhidrat (Dubois vd., 1956), laktik asit (Barker ve
Summnerson, 1941) ve amonyak-N igerikleri (Weatherburn, 1967) tarafindan
bildirilen metotlarla spekrofotometre’de (V-1200 Spectrophotometer, VWR
International bvba,) belirlenmistir.

Sekil 3.5 Spektrofotometre cihazi ile silajlarin SCK, LA, NH igeriklerinin
belirlenmesi

Silolama 6ncesi ve silolama sonras1 kuru maddeler (KM), 55 °C’de 48 saat siire ile
agirlik sabitleninceye kadar fanh etiivde kurutma ile tespit edilmistir. Havada kuru
orneklerin besin madde igeriklerinin KM esasma gore verilebilmesi igin gerekli
KM tayini numunelerin 105 °C’de 4 saat kurutulmas: ile belirlenmistir. Kurutulan
ornekler 2 mm’lik elekten gececek sekilde ogiitiilditkten sonra besin maddesi
analizlerinde kullanilmigtr.

Orneklerin ham protein (HP), ham yag (HY) ve ham kiil (HK) igerikleri AOAC
(1990) tarafindan bildirilen ilgili metoda gore belirlenmistir. NDF ve ADF
icerikleri Van Soest vd. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gére ANKOM?%®
Fiber Analyzer (ANKOM, USA) cihazinda; ADL, ADF’si belirlenmis drneklerin
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seyreltilmis H,SO4 (1634 g/L) ile Daisy Il inkiibatérde (Ankom, USA) 3 saat
inkube edilmesi ile belirlenmistir. Orneklerin lif olmayan karbonhidrat (LOK)
dizeyleri: 100- HK- HY-HP-NDF; hemiseliloz (HMS): NDF-ADF ve seliiloz
(SEL): ADF-ADL seklinde hesaplanmustir. Silajlarimn KM kazanimlari, 2 aylik
fermantasyon slresi sonunda kavanozlarda tespit edilen toplam silaj KM’si
agirhigimin, kavanoza konulan taze materyalin KM agirligina oranlanmasi ile hesap

edilmistir.

3.2.3. istatistiki Analizler

Acim zamani etkisinin ortaya konulmasi bakimindan veriler 3 farkli su kaynagi, 2
melas diizeyi, 2 Ure diizeyi ve 3 farkli agim zamani ile bunlarin intraksiyonlarini
da kapsayacak sekilde 3 tekerrlrli olarak tesadif parselleri faktoriyel deneme
deseninde; taze materyallerin ve silajlarin besin ve fermantasyon o6zellikleri ise 3
farkli su kaynagi, 2 melas diizeyi ve 2 iire diizeyi ile bu faktorlerin birbirleri
iceresindeki interaksiyonlar1 da kapsayacak sekilde tesaduf parselleri faktoriyel
deneme deseninde 3 tekerriilii olarak varyans analizi ile analiz edilmislerdir.
Analizler SPSS (2010) paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklarin tespiti ise LSD karsilastirma testi ile yapilmistir
(Dtizglines vd., 1987).
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4. BULGULAR

Silolama 6ncesi taze materyallerde belirlenen besin madde icerikleri Cizelge 7°de
verilmigtir. Silolama Oncesi taze materyallerin HK ve HP igerigi bakimindan su x
melas x iire interaksiyonu ortaya ¢ikmistir (P<0.05).

KS ile hazirlanmis TMR’lara melas ve iire katkisinin HK {izerine etkisi olmazken
HK, NS ile yiiksek melas ilave edilerek hazirlanmig TMR’lara iire ilavesi ,ile
artmugtir. Ayrica PS ile diisiik melas grubuna tire ilavesi, yiiksek melas grubuna ise
ire ilavesiz HK artmistir (P<0.05). PS katilarak hazirlanoms TMR’larin HP
igerikleri, NS ve KS katilarak hazirlanmis TMR’larin HP’sinden daha yiiksek
belirlenmistir (P<0.05). Artan melas ilavesi ile TMR’larin HP’si artarken, bu artis
PS katilmig TMR’da daha belirgin olmustur (P<0.05). Ks katilarak hazirlanmig
TMR’larin silolama oncesi HY igerikleri NS ve PS katilarak hazirlanmig
TMR’lardan daha yiiksek belirlenmistir (P<0.05).

Farkli su kaynaklar1 katilmis gruplarin en yiiksekten en diisiige NDF ve ADF
icerikleri sirasiyla, NS>KS>PS olarak belirlenmistir (P<0.05). NDF ve ADF
icerigi artan melas ilavesi ile diismiistiir (P<0.05). Ure ilavesi silolanacak
TMR’larin ADF igerigini artirmigtir (P<0.05). Silolama oncesi NDF igerigi
bakimindan su x iire ve melas x iire interaksiyonu ortaya ¢ikmigtir (P<0.05). NS
katilmig TMR’larin silolama &ncesi NDF igeriklerine tire ilavesinin etkisi
belirlenmemisken, KS katilmis TMR’larin igerikleri iire ilavesi ile diismiis, PS
katilmig TMR’larin igerikleri iire ilavesi ile artmistir. Diisiik melas igeren gruplara
iire ilavesi NDF’yi diisiiriirken, yiiksek melas iceren gruplara iire ilavesi NDF’yi
artirmistir. Silolama oncesi ADF igerigi bakimindan su x melas, su x iire ve melas
x Ure interaksiyonu ortaya ¢ikmistir(P<0.05).

NS ve PS katilmig gruplarda yiiksek melas diizeyi ile ADF diiserken, KS katilmig
gruplarda degismemistir. NS ve KS katilmig gruplarda iire ilavesi ADF’yi
etkilemezken, PS katilmig gruplarda degismemistir. Diisiik melas igeren gruplara
ire ilavesi ADF’yi etkilemezken, yiiksek melas i¢eren gruplara iire ilavesi ile ADF

artmigtir.
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cizelge 7 Silolamadan hemen énce samanlara ait besin madde icerikleri

Muameleler

Su

Normal su (NS)
Kara su (KS)
Peynir suyu (PS)
Melas, %

6
12
Ure, %

0
1
Su x Melas

NS x 6
NS x 12
KS x 6
KSx 12
PSx6
PS x 12
Su x Ure

NS x 0
NS x 1
KSx0
KSx1
PSx0
PSx1
Melas x Ure

6x0
6x1
12x0
12x1

Su x Melas x Ure

NSx6x0
NSx6x1
NSx12x0
NSx12x1
KSx6x0
KSx6x1
KSx12x0
KSx12x1
PSx6x0
PSx6x1
PSx12x0
PSx12x1
SEM
P degeri
Su
Melas
Ure
Su x Melas
Su x Ure
Melas x Ure
Su x Melas x Ure

HK
10.7¢
10.2°
11.12

10.4°
11.02

10.7
10.7

10.3
11.0
9.9

10.5
10.9
11.3

10.5
10.8
10.2
10.2
113
10.9

10.1°
10.6"
11.22
10.7%

10.2¢%
10.3¢%
10.8%
11.3%
9.8¢
10.0¢%
10.5%
10.5%
10.3¢%
11.5°
12.32
10.3%
0.26

0.001
0.001
1,000
0.608
0.213
0.005
0.001

HY
1.40
2.28
1.6°

1.8
1.7

1.8
1.8

15
1.3
2.2
2.3
1.6
1.7

1.4
1.4
2.3
2.2
1.6
1.6

1.8
1.8
1.7
1.7

1.5
1.6
1.4
1.2
2.3
2.2
2.2
2.3
1.6
1.6
1.6
1.7
0.23

0.001
0.680
0.989
0.536
0.990
0.965
0.782

HP
9.8
9.7°

10.3°

9.5°
10.32

7.6°
12.22

9.2
10.3
9.4
10.0
9.9
10.3

7.4
12.1
7.4
12.0
7.9
12.3

6.8°
12.22
8.3°
12.22

6.8¢
11.78
8.1bc
1252
6.8¢
12.12
8.1bc
11.92
7.0cd
12.92
8.8P
12.42
0.21

0.003
0.001
0.001
0.345
0.887
0.001
0.034

NDF
61.42
58.5°
56.3¢

61.02
56.5°

58.9
58.6

63.9
58.9
61.0
56.0
58.1
54.5

61.72
61.12
60.3?
56.7°
54.6°
58.0°

61.92
60.0P
55.8¢
57.2¢

64.8
62.9
58.6
59.3
63.3
58.8
57.3
54.7
57.7
58.4
515
57.6
0.78

0.001
0.001
0.582
0.314
0.001
0.001
0.248

ADF
39.82
37.2°
35.8°

38.82
36.5°

37.1°
38.12

41.62
38.0°
37.4b
37.0°
37.3°
34.4°

39.62
40.12
37.40
37.0°
34.4°
37.3°

38.72
38.82
35.5¢
37.42

41.6
41.6
375
38.6
37.6
37.1
37.1
36.8
36.9
37.6
31.8
36.9
0.64

0.001
0.001
0,011
0,005
0.004
0.014
0.059

ADL
8.8
8.7
8.0

8.6
8.4

8.5
8.5

9.4
8.2
8.4
8.9
8.0
8.0

8.9
8.7
8.6
8.7
8.0
8.1

8.6
8.6
8.4
8.4

9.2
9.6
8.5
7.9
8.5
8.2
8.7
9.2
8.0
8.1
7.9
8.0
0.69

0.255
0.610
0.960
0.235
0.968
0.919
0.662

LOK
16.8¢
19.3
20.72

17.3
205

211
16.7

15.1
18.5
17.4
21.3
19.5
219

19.0°
14.6¢
19.9°
18.8°
24.62
16.8°

19.3
15.3
23.0
18.1

16.7
135
21.2
15.7
17.9
16.9
21.9
20.7
234
15.6
25.7
18.0
0.80

0.001
0.001
0.001
0.407
0.001
0.385
0.528

HK=Ham kil, HP=Ham protein, NDF= Notr ¢ozicilerde ¢dziinmeyen Lif, ADF= Asit ¢dziicilerde

¢dzinmeyen Lif, ADL=Asit deterjanda ¢dziinmeyen lignin
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Silolama 6ncesi en yiiksekten en diisiige LOK diizeyleri sirasiyla, PS, KS ve NS
katilmis gruplarda gozlenmistir (P<0.05). LOK igerigi bakimindan su x iire
interaksiyonu ortaya ¢ikmistir (P<0.05). NS ve PS katilmis gruplara tire ilavesi ile
LOK diiserken, KS katilmig gruplarda LOK etkilenmemistir.

Son agim zamaninda silajlarda pH ve LA igerigi bakimindan su x melas x {ire
interaksiyonu ortaya ¢ikmustir (P<0.05) (Cizelge 8). Diisiikk melas igeren NS ve KS
ile silolanmig gruplarda iire ilavesi ile pH artis1 olurken, yiiksek melas igeren
gruplara {iire ilave edilmesi sonucu pH artigi gézlenmemistir. Buna karsin PS ile
silolanmig gruplarda farkli melas diizeylerine fire ilavesinin bir etkisi
gozlenmemistir. En yiiksek silaj pH’lar1 KS gruplarinda belirlenmistir. KS katilmis
silajlarda en diistik belirlenen LA diizeyi tlizerine melas ve fiire diizeyinin
belirlenmezken, NS ve PS gruplarinda iire ilavesi LA igerigini artirmistir.

Silajlarin  gaz kayiplari ve KMK'’lari, sadece uygulanan su kaynagindan
etkilenmis, PS ve KS ile silolanan silajlarin gaz kayiplari NS ile silolanan silajlarin
gaz kayiplarindan daha yiiksek belirlenirken, KMK’lar1 daha diisiik belirlenmistir
(P<0.05).

Silajlarin SCK igerikleri bakimindan en yiiksekten en diisiige SCK igerigi
sirastyla, PS>NS>KS olarak belirlenirken, SCK igerigi artan melas ile artmuis, iire
ilavesi ile ise dismiistiir. SCK iizerinde su x melas ve su x iire interaksiyonu
ortaya ¢ikmustir (P<0.05). NS ve PS ile silolanmis silajlarda artan melas SCK’y1
artirirken, KS ile silolanan silajlarda artmamugtir. NS ile silolanan silajlarda tre
ilavesi ile SCK diiserken, PS ile silolananlarda artmig, KS ile silolananlarda ise iire
ilavesinin SCK {iizerine etkisi olmamistir (P<0.05).

Silajlarin NH3-N azotu igeriklerini KS ve PS ile silolama, NS ile silolamaya
kiyasla artirmigtir (P<0.05). Ayrica iire ilavesi ile de NH3-N igerigi artmustir.
Amonyak N’u bakimindan su x iire interaksiyonu ortaya ¢ikmis (P<0.05), tlim su
kaynaklarina iire ilavesi ile artan NHs-N dizeyi PS ile silolanan grupta daha
belirgin artmigtir.
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Cizelge 8 Silajlarin son agim déneminde belirlenen fermantasyon 6zellikleri

Muameleler
Su KMO KMS GL KMK pH LA SCK NH3-N
Normal su (NS) 44 .68 44 228 0.3° 98.82 4,20 8.52 1.90 25.30
Kara su (KS) 4468 41.7° 1.98 91.50 5.62 3.4¢ 1.6° 34.08
Peynir suyu (PS) 42.7° 40.1¢ 1.32 92.6° 4.1° 6.7° 412 34.32
Melas, %
6 4.5 42.72 1.4 94.7 4.82 5.9° 2.0P 32.3
12 43.5° 41.3° 1.0 94.1 4,50 6.52 3.1@ 30.2
Ure, %
0 4472 4278 0.9 94.8 4.4° 5.30 3.08 17.00
1 43.3° 42.3° 15 94.0 4.82 7.28 2.1p 45 42
Su X Melas
NS x 6 45.0 445 0.5 98.3 4.3¢ 7.4° 1.4d 27.5
NS x 12 44.3 44.0 0.1 99.3 4.1¢ 9.62 2.5¢ 23.2
KS x 6 45.1 43.2 1.8 94.1 5.92 3.5d 1.54 335
KS x 12 44.3 40.3 2.0 89.1 5.30 3.4d 1.8d 344
PSx6 43.5 40.4 1.8 915 4.1°¢ 6.9bc 3.1P 35.8
PSx 12 42.0 39.8 1.0 93.8 4.1°¢ 6.7°¢ 5.02 32.8
Su x Ure
NS x 0 45,02 44 52 0.3 98.9 4.0d 7.1°¢ 2.4¢ 13.0d
NS x 1 44 420 43,92 0.4 98.7 4.4> 10.02 1.4d 37.6°
KSx0 45,02 42.0¢ 1.9 90.7 5.2° 3.2d 1.5d 21.0¢
KSx1 44 4% 41.8%¢ 1.9 925 6.12 3.7d 1.7d 47.08
PSx0 44.1° 41.6% 0.7 94.7 4.0 5.6°¢ 4,82 17.0cd
PSx1 41.3¢ 38.1d 2.1 90.7 4.2¢d 7.9° 3.2p 51.62
Melas x Ure
6x0 44,82 43.1 0.9 95.4 4.4¢ 4.7¢ 2.4 17.6
6x1 4422 42.3 1.8 93.9 5.12 7.12 1.6 47.0
12x0 44,62 42.3 1.0 94.1 4.Qbc 5.8° 3.5 16.4
12x1 42 5° 40.4 1.1 94.0 4.6° 7.32 2.7 44.0
Su x Melas x Ure
NSx6x0 44.8 44.6 0.3 99.3 4.1d 5.6¢ 1.9 13.2
NSx6x1 45.3 44.4 0.7 97.3 4.5¢ 9.3b 1.0 41.7
NS x12x0 45.1 445 0.2 98.6 4.19 8.5° 3.1 12.8
NSx12x1 43.5 43.5 0.1 100.0 4.2d 10.728 1.9 33.7
KSx6x0 45.3 429 1.5 93.2 5.1° 3.5¢ 1.5 20.5
KSx6x1 45.0 43.6 2.0 95.1 6.72 3.5¢ 1.5 46.6
KSx12x0 44.8 40.4 2.2 88.2 5.2b 3.0¢ 1.7 215
KSx12x1 43.8 40.1 1.8 89.9 5.4b 3.9¢ 1.9 47.4
PSx6x0 44.4 42.0 0.8 93.7 4.1d 5.2d 4.0 19.1
PSx6x1 42.5 38.9 2.7 89.3 4.3cd 8.5P 2.2 52.6
PSx12x0 439 421 0.5 95.6 4.0d 6.0d 5.7 149
PSx12x1 40.1 375 1.4 92.1 4.2cd 7.3¢ 4.3 50.8
SEM 0.34 1.1 0.57 2.90 0.11 0.29 0.16 2.36
P degeri
Su 0.001 0.001 0.003 0.004 0.001 0.001 0.001 0.001
Melas 0.001 0.043 0.343 0.722 0.001 0.001 0.001 0.137
Ure 0.001 0.037 0.118 0.632 0.001 0.001 0.001 0.001
Su x Melas 0.286 0.216 0.435 0.182 0.007 0.001 0.001 0.300
Su x Ure 0.001 0.036 0.194 0.379 0.001 0.001 0.001 0.0124
Melas x Ure 0.001 0.392 0.253 0.675 0.001 0.021 0.740 0.520
Su x Melas x Ure 0.345 0.963 0.977 0.906 0.001 0.004 0.465 0.315

KMO= Kuru Madde Orani, KMS= Silaj kuru maddesi, GL= Gaz kayiplari, KMK= Kuru madde

kazanimlari, LA= Laktik Asit, SCK=Suda Coziinebilir Karbonhidrat, NH3-N=Amonyak
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Silajlarin besin degerleri Cizelge 9’da verilmistir. Silajlarin HK ve HY igerikleri
bakimindan su x melas x iire interaksiyonu (P<0.05) ortaya ¢ikmustir. NS yerine
KS ve PS ile silolama silajlarin HK diizeylerini artirmistir. Ayrica melas ilavesi ile
de silajlarin HK diizeyleri atmistir. Buna karsin NS ile silolanan silajlarda iire
ilavesi sadece artan melas grubunda HK diizeyini artirirken, KS ile silolamada
artan melasla HK sadece diisiik melasli ve iiresiz guruba kiyasla artmis, buna
karsin PS grubunda en yiiksek HK diizeyleri diisiik melas iiresiz ve yiiksek melas
iireli grupta belirlenmistir.

HY yag diizeyi KS ile silolama ile NS ve KS ile silolamaya kiyasla artmistir
(P<0.05). Ayrica HY PS ile silolama ile NS ile silolamaya kiyasla da artmistir
(P<0.05). Melas ve iire ilavesi de silajlarin HY diizeyini artirmigtir (P<0.05). NS
ile silolamada HY KS grubunda yiiksek melas grubunda (re ilavesi ile belirgin ol
ak tizere artmis, PS ilave edilmis silajlarda ise diisiikk melas grubunda {ire ilavesi
HY’yi artirmus, yiiksek melas grubunda iire ilavesi diistirmiistiir.

Silajlarin HP igerigi NS katilmis silajlarda, KS ve PS katilmis silajlardan daha
yiiksek (P<0.05) belirlenmistir. Ayrica silajlarin HP diizeyi melas ve iire katki ile
de atmistir(P<0.05). Silajlarin HP diizeyleri bakimindan su x fiire interaksiyonu
ortaya ¢ikmistir (P<0.05). Buna gore, NS, KS ve PS ile silolanan silajlarda Ure ile
artan HP diizeyi en yiiksek NS grubunda belirlenmistir.

Silajlarin NDF igeriklerini PS ile silolama ve melas katkis1 diistirmiistiir (P<0.05).
Silajlarin NDF igerigi bakimindan su x iire interaksiyonu ortaya g¢ikmigtir
(P<0.05). Silajlarin NDF igerigi iire ilavesi ile NS ile silolama ile degismezken,
KS ile silolama ile diigmiis, PS ile silolama ile artmustir.

Silajlarin ADF igerikleri KS ile silolama ile artmig(P<0.05), artan melas ile
diismiistiir (P<0.05). Silajlarin ADF igerigi bakimindan su x (re interaksiyonu
ortaya ¢cikmigtir (P<0.05). NS ve KS ile silolama ile benzer olan ADL igerigi PS
ile silolamada artan iire ile artmistir (P<0.05).

Silajlarin ADL igeriklerini melas ilavesi diisiirmiistiir (P<0.05). Silajlarin ADF
igerigi bakimindan su x iire interaksiyonu ortaya ¢ikmistir (P<0.05). Ure ilavesi
NS ile silolamada ADL’yi etkilemezken, KS ile silolamada ADL’yi diisiirmiis, PS
ile silolamada ise artirmustir.



24

Cizelge 9 Silajlarin son agim déneminde belirlenen besin degerleri

Muameleler HK HY HP NDF ADF ADL LOK HMS SEL
Su
Normal su (NS) 10.8° 1.0¢ 11.4% 5922 39.6° 8.5 17.4P 19.62 31.1°
Kara su (KS) 11.52 2.82 10.3> 60.22 41.52 9.2 15.0¢ 18.72 32.32
Peynir suyu (PS) 11.62 1.3° 105> 56.6° 39.20 8.6 20.02 17.30 30.6°
Melas, %
6 11.0 160 102° 61.22 41.7@ 9.3 15.8P 19.52 32.42
12 11.62 182 1122 561 385> 8.2b 19.02 17.60 30.3°
Ure, %
0 11.3 1.6° 8.8° 58.6 40.1 8.7 19.52 18.6 31.3
1 11.4 1.82 1,62 58.8 40.2 8.8 15.5P 18.5 31.4
Su x Melas
NS x 6 10.4 1.2d 10.9 62.0 41.8 9.2 15.5 20.3 32.6
NS x 12 11.3 1.0f 11.9 56.4 37.6 7.9 194 18.9 29.8
KS x 6 11.1 2.6° 9.8 62.9 42.8 9.9 13.5 20.1 32.9
KS x 12 12.0 3.12 10.9 57.5 40.3 8.5 16.6 17.3 31.8
PSx6 11.6 1.1¢8 10.0 58.8 40.7 8.9 18.6 18.1 31.8
PS x 12 11.7 1.5¢ 11.1 545 37.8 8.4 21.2 16.7 29.4
Su x Ure
NS x 0 10.7 0.9¢ 9.3¢ 5952 40.33% 84 19.6P° 19.2abe 32.0%
NS x1 11.0 12¢ 136% 59.0p 39.1bc g.7aCc  152¢ 20.02 30.4¢
KSx0 114 2.80 8.5d 61.62 41.72 9.82 15.8¢ 19.82 31.9%
KSx1 11.6 2.92 12.2> 58.8° 41.32 8.6 14.4° 17.6% 32.82
PSx0 11.8 1.4° 8.9¢ 54.9¢ 38.1¢ 8.1¢ 23.12 16.7¢ 30.1¢
PSx1 115 1.3d 12.1° 584d 403 9p2® 16.8¢ 18.Qbed 31.1°
Melas x Ure
6x0 10.8° 1.7° 8.2 61.3 41.7 9.18 18.0 19.6 32.6
6x1 11.32 1.6° 12.2 61.2 41.7 9.49 13.7 19.4 32.3
12x0 11.82 1.7° 9.5 56.0 38.4 8.30 21.0 17.6 30.1
12x1 11.58 2.02 13.0 56.3 38.7 8.17 17.2 17.6 30.5
Su x Melas x Ure
NSx6x0 10.3f 1.19 8.8 62.4 425 9.0 17.3 19.9 335
NSx6x1 10.5f 1.29 13.0 61.7 41.0 9.4 13.6 20.6 31.6
NS x 12 x0 17,7 f 0.79 9.7 56.5 38.1 7.7 22.0 18.4 30.4
NSx12x1 11 .5bede 1.29 14.1 56.3 37.1 8.0 16.8 19.3 29.1
KSx6x0 11.0¢f 2.6¢ 78 63.5 429 10.2 15.0 20.6 32.7
KSx6x1 11.20de 2.7¢ 11.8 62.3 427 9.5 12.0 19.6 33.2
KSx12x0 11.9abed 2.9° 9.1 59.6 40.6 9.4 16.5 19.0 31.2
KSx12x1 12.02be 3.22 12.6 55.5 39.9 7.6 16.7 15.5 32.3
PSx6x0 11.0¢f 1.3 8.0 58.0 39.8 8.3 21.8 18.1 315
PSx6x1 12.1% 0.9¢9 11.9 59.6 415 9.5 15.5 18.0 32.1
PSx12x0 12.62 1.4¢ 9.8 51.8 36.5 7.8 24.4 15.3 28.6
PSx12x1 10.9¢f 1.64 12.3 57.2 39.1 8.9 18.0 18.1 30.2
SEM 0.27 0.02 0.24 1.09 0.91 0.52 1.30 0.86 0.71
P degeri
Su 0.001 0.001 0.001 0.001 0.004 0.191 0.001 0.006 0.007
Melas 0.001 0.001 0.001 0.0010 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Ure 0.634 0.001 0.001 0.855 0.756 0.772 0.001 0.913 0.821
Su x Melas 0.158 0.001 0975 0.664 0.438 0.473 0.765 0.399 0.260
Su x Ure 0.327 0.001 0.013 0.002 0.037 0.013 0.044 0.017 0.027
Melas x Ure 0.009 0.001 0.061 0.721 0.788 0.471 0.705 0.861 0.392
Su x Melas x Ure 0.001 0.001 0.068 0.124 0.882 0.727 0.426 0.115 0.971

HK=Ham kil, HP=Ham Protein, NDF=No6tr Coziicilerde Cozinmeyen Lif, ADF=Asit Cozucllerde
Cozlinmeyen Lif, ADL=Asit Deterjanda C6ziinmeyen Lignin, LOK=Lif Olmayan Karbonhidrat, HMS=
Hemiseliiloz, SEL=Selliloz
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Farkli acim zamanlarinda agilmis silajlarin fermantasyon o6zellikleri Cizelge
10.1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde silolama oncesi KM dizeyi ile
silajlarin KM diieyleri su, melas ve iire ilavesinden etkilenmistir (P<0.05). Farli
diizeylerde melas ve iire igeren rasyonlara PS ilavesi ile KMT ve KM diismiistiir.
Rasyonlara melas ve {iire ilavesi farkli agim zamanlarindaki KMT ve KM’yi
disiirmiistiir. Silolama 6ncesi KM ve silaj KM’si bakimindan su x melas, su x iire
ve melas x {ire interaksiyonu ortaya c¢ikmustir (P<0.05). NS ve KS
uygulamalarinda artan melasla KMT diiserken, en diisik KMT’ler PS gruplarinda

olusmustur.

Silaj KM’lerinde ise melas ilavesi NS Kkatilarak silolanmis silajlarin KM’sini
etkilemezken, KS ve PS Katkilarin silajlarin KS’si artan melas ile diigmiistiir.
Silolama Oncesi iire ilavesi ile diisen KMT PS grubunda daha belirgin diismiistiir.
Ure ilavesi sadece PS katilmis silajlarin KM’si diismiistiir. Silolama &ncesi farkli
melas gruplarina iire ilevesi ile diisiin KMT, yiiksek melas gruplarda daha belirgin
bir sekilde diismiistiir. Buna karsin sadece silaj KM’si sadece yiiksek melas igeren

gruplara iire ilavesi ile diigmiistiir.

Silajlarn  KMK’lar1 iizerine sadece su kaynagmin etkisi onemli (P<0.05)
belirlenmis, en yiiksek KMK NS grubunda en diisik KMK PS grubunda elde
edilmistir. KMK bakimindan su x melas ve su melas iire interaksiyonu ortaya
cikmistir  (P<0.05). Melas diizeyinden NS edilmis silajlarin  KMK’s1
etkilenmezken, artan melas KS ve PS ilave edilmis silajlarin KMK’sin1 artirmistir.
Normal su katilmig silajlarin KMK’s1 melas ve iire diizeyinden etkilenmezken,
diisiik melas katilarak PS ile {iresiz silolanan silajlarin KMK’s1 diigmiistiir. Ayrica

KMK yiiksek melas katilarak KS ile iiresiz silolama ile de diismiistiir.

Silaj pH’s1 ile silajlarin LA ve SCK igerikleri bakimindan AZ x Su x Melas x Ure
interaksiyonu ortaya ¢ikmigtir (P<0.05). NS katilmis gruplarda iire ilavesi ile
disiik melas grubunda pH, yiiksek melas ilaveli gruba kiyasla daha yiiksek
belirlenmistir. Ure ilavesi PS katilmus silajlarda pH diisiisiinii yavaslatirken, artan
melas hizlandirmigtir. KS katilan silajlarin tiim agim zamanlarindaki en diisiik
belirlenen pH degeri, genel olarak iire ilavesi ile yiikselmis, artan melas seviyesi
ile diismiistiir.

Artan melas tiim agimlarda NS katilan gruplarda LA’y1 artirirken iire katilmig
gruplarda belirgin olmak lizere artirmis, diisiik melas grubunda en yiiksek LA en
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son agimda gézlenmistir. Buna karsin PS katilmig gruplarda Grenin etkisi 2. ve 3.
acimlarda melas diizeyinden bagimsiz olmus, sadece 1. agimda artan melas ile LA
iretimini artirmistir. KS katilmis tiim gruplarda en diisilk gozlenen LA diizeyi,
melas diizeyinden etkilenmeden 1. agima kiyasla 2. ve 3. acimlarda artmustir.
Ayrica yiiksek melas katilmis grupta agim siiresinin uzamasi LA’y1 diistirmiistiir.

NS ve PS katilmis silajlarda artan melas ilavesi ve iiresiz gruplarda SEK yiiksek
olurken, KS katilmis silajlarda melas diizeyinin SEK icerigine etkisi

belirlenmemistir.
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Cizelge 10.1 Farkli agim zamanlarinda agilan saman silajlarin fermantasyon ozellikleri (%, KM)

KMT KMS KMK GL pH LA SCK NH3-N
Ac¢im Zamani (AZ)

1 44.0 42.1 95.0 0.6° 4.3 4.0 3.2 2.8
2 44.0 41.9 94.3 0.9° 5.8 6.5 2.7 3.4
3 44.0 42.0 94.4 1.22 4.2 6.3 2.6 3.6

Su
Normal su (NS) 44.6° 43.8? 98.02 0.2¢ 5.0 7.5 2.0 3.1
Kara su (KS) 44,72 41.6° 91.5¢ 1.78 4.7 2.9 2.2 3.2
Peynir alt: suyu (PS) 42.7° 40.5¢ 94.2° 0.8° 4.7 6.4 4.2 3.6

Melas (M)

6 44,52 42.42 94.4 1.0° 4.9 5.0 2.3 3.2
12 4350 41.5b 94.8 0.8° 4.7 6.2 33 33

Ure
0 44,72 42.52 94.4 0.8 4.5 4.9 3.1 1.2
1 43.4b 41.5b 94.7 1.0 5.0 6.3 2.5 5.3

AZ x sux M x Ure

1xNSx6x0 44.9 44.4 98.9 0.0 4.1 3.2 1.9 0.8
IxNSx6x1 45.3 43.5 95.7 0.5 4.6 7.5 1.7 4.8
I1xNSx12x0 451 43.7 97.0 0.0 4.2 6.3 3.0 1.0
IxNSx12x1 43.5 43.2 99.4 0.0 4.5 8.5 2.1 5.4
1xKSx6x0 45.3 43.0 93.6 15 6.2 1.2 2.8 0.6
IxKSx6x1 45.0 42.6 93.5 14 7.1 1.3 3.3 3.6
1xKSx12x0 44.8 415 91.5 1.2 5.7 14 2.5 0.7
1xKSx12x1 43.8 40.7 92.0 1.0 6.5 1.6 3.3 3.7
1xPSx6x0 44.4 39.5 88.4 0.6 4.2 3.7 34 0.9
1xPSx6x1 425 41.6 97.3 0.4 4.7 3.9 3.3 5.8
1xPSx12x0 43.9 42.9 97.8 0.1 4.2 4.5 6.0 1.0
1xPSx12x1 40.1 38.4 95.2 0.5 4.3 5.3 4.6 5.2
2XNSx6x0 44.6 43.5 97.3 0.1 4.1 5.0 2.4 1.0
2XNSx6x1 45.3 43.6 95.8 0.7 4.4 7.0 1.2 5.3
2xNSx12x0 45.1 447 99.2 0.0 4.1 8.7 2.4 1.3
2xXxNSx12x1 43.5 424 97.3 0.2 4.3 10.3 1.7 4.8
2xKSx6x0 45.3 42.1 91.3 1.8 5.2 3.2 1.9 1.4
2xKSx6x1 45.0 42.1 92.0 1.8 6.2 3.7 2.0 5.3
2xKSx12x0 44.8 40.6 89.1 1.8 5.2 35 1.9 1.7
2xKSx12x1 43.8 39.6 88.9 17 5.6 5.2 1.9 5.7
2XPSx6x0 444 40.3 89.4 15 4.1 7.2 2.9 14
2XPSx6x1 425 414 97.2 0.1 4.3 8.3 2.7 5.8
2xPSx12x0 43.9 42.6 96.8 0.3 4.0 8.7 6.2 1.2
2xPSx12x1 40.1 39.2 97.1 0.7 4.3 7.6 4.8 5.8
3XNSx6x0 44.8 44.6 99.3 0.3 4.1 5.6 1.9 1.2
3XNSx6x1 45.3 44.4 97.3 0.7 4.5 9.3 1.0 5.4
3XNSx12x0 45.1 44.5 98.6 0.2 4.1 8.5 3.1 1.2
3XNSx12x1 43.5 43.5 100.0 0.1 4.2 10.7 1.9 4.7
3XKSx6x0 45.3 42.9 93.2 15 5.1 35 15 1.6
3xKSx6x1 45.0 43.6 95.1 2.0 6.7 35 15 55
3xKSx12x0 44.8 404 88.2 2.2 5.2 3.0 1.7 1.9
3xKSx12x1 43.8 40.1 89.9 18 5.4 3.9 1.9 5.9
3XPSx6x0 444 42.0 93.7 0.8 4.1 5.2 4.0 15
3xPSx6x1 425 38.9 89.3 2.7 4.3 8.5 2.2 6.2
3xPSx12x0 43.9 42.1 95.6 0.5 4.0 6.0 5.7 15
3xPSx12x1 40.1 375 92.1 14 4.2 7.3 4.3 6.3

SEM 035 082 212 035 010 027 020 020
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Cizelge 10.2 Farkli agim zamanlarinda agilan saman silajlarin fermantasyon 6zelliklerine ait P

degeri

P Degeri KMT KMS KMK GL pH LA SCK NHs-N
Ag¢im Zamani 0.989 0.760 0.640 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Su 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Melas 0.001 0.002 0.582 0.026 0.001 0.001 0.001 0.390
Ure 0.001 0.000 0.618 0.124 0.001 0.001 0.001 0.001
AZ x Su 1.000 0.291 0.248 0.182 0.001 0.001 0.001 0.001
AZ x Melas 0.989 0.498 0.611 0.928 0.228 0.000 0.294 0.917
AZ x Ure 0.989 0.648 0.507 0.083 0.196 0.000 0.002 0.212
Su x Melas 0.024 0.004 0.002 0.327 0.001 0.001 0.001 0.044
Su x Ure 0.001 0.029 0.513 0.333 0.001 0.001 0.001 0.001
Melas x Ure 0.001 0.001 0.442 0.610 0.001 0.002 0.077 0.296
AZ x Su x Melas 1.000 0.960 0.959 0.520 0.415 0.003 0.004 0.083
AZ x Su x Ure 1.000 0.147 0.107 0.030 0.891 0.001 0.279 0.006
AZ x Melas x Ure 0.989 0.506 0.432 0.089 0.102 0.571 0.180 0.934
Su x Melas x Ure 0.042 0.019 0.037 0.190 0.002 0.001 0.052 0.358
AZ x Su x Melas x Ure 1.000 0.301 0434 0.485 0.004 0.001 0.036 0.076
KMT=silolama &ncesi kuru madde; KMS=kuru madde silaj; KMK=kuru madde

kazanimlari; GL=gaz kayiplar;; LA=Laktik Asit, SCK= Suda Co6zinebilir Karbonhidrat,

NHs;=Amonyak
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5. TARTISMA VE SONUC

Mevcut ¢aligmada besin degeri diisiik bugday samaninin belirli bir besin degerine
sahip KS ve PS ile birlikte silolanarak hem samanin besin degerinin artirilmasi
hem de birer atik olan KS ve PS’nin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Bir materyalin silolanabilmesi i¢in havasizlik, pargalama gibi idari unsurlarin
disinda elzem olan iki unsur yeterli substrat kaynaginin mevcudiyeti ve bu
substrati kullanacak laktik asit bakterilerinin (LAB) mevcudiyetidir. LAB’1n
sekerleri baslica laktik asit olmak 0Uzere organik asitlere fermente etmesiyle
saglanan diisiik pH ortaminda silolanan materyal korunmus olur (McDonald vd.,
1991; Keles 2018). Bu nedenle seker igerigi yok denecek kadar az olan saman ile
lif olmayan karbonhidratlarin biiyiik ¢cogunlugu nisastadan olustugu icin seker
igerigi ¢ok diisiik olan dane yemlerin karigtirilmasinin silaj fermantasyonu iizerine
etkilerinin, samanin yalniz silolanmasindan elde edilecek sonuglara benzer olmasi
beklenir. Bu nedenle ¢alismada samanin yalniz silolanmasi yerine belirli bir
miktarda karma yemle karistirilarak iire ilavesi ile yaklasik olarak % 12 -13
diizeyinde bir HP icerigine sahip olmasi ve melas ilavesi ile de fermantasyon igin

yeterli sekerin temin edilmesi amaglanmistir.

Samanla karigtirilan karma yem toplam rasyonun, hem drenin rumende
fermantasyonu sonucu agiga cikacak amonyak’mn etkili bir sekilde mikrobiyal
protein sentezinde kullanilabilmesi i¢in gerekli nisasta kaynagini temin etmesi,
hem de rasyonun yaklasik olarak % 0.55-0.60 kalsiyum ve % 0.35-40 fosfor
igermesi amaciyla hazirlanmigtir. Bu sekilde silajlar yaklasik olarak %70 saman ve
%30 karma yem icermislerdir. Rasyonlara ayrica yaklasik olarak 10-12:1 N:S
oranin saglanabilmesi amaciyla MgSOQOy ilave edilmistir.

Kuru formda olan saman ve karma yem Kkarisiminin silolanabilmesi igin
materyalin KM diizeyinin diisiiriilmesi amaciyla su katilmas1 gerekmektedir. Bu
nedenle ¢alismada suya alternatif olarak hem materyalin besin degerini artirmak
hem de atik birer iiriin olarak ciddi ¢evre kirliligine sebep olan zeytin karasuyu ve

peynir alt1 suyunun degerlendirilmesi amaglanmustir.

Zeytin karasuyunun belirli bir besin madde igeriginin yani sira igermis oldugu
toplam fenolik madde igerigi (Vlyssides vd., 2004) ruminant beslenmesi agisindan
oldukca 6nem arz etmektedir. Zira fenolik madde igerigi yiiksek bitkilerle yapilan
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caligsmalarda fenolik bilesiklerin rumende amonyak miktarini azalttigi bildirilmistir
(Amelchanka vd., 2009). Ayrica su yerine zeytin karasuyu kullanilmasi ile zeytin
karasuyunun icermis oldugu besin maddeleri de degerlendirilmis olmaktadir
(Vlyssides vd., 2004).

Benzer sekilde bilesim olarak siite benzerlik gosteren peynir alt1 suyu, siit kuru
maddesinin yaklagik yarisini, siit sekerinin hemen hemen tamamini, proteinlerin
yaklagik 1/5’ini ve B vitaminlerinin ise blytk bir b6lumunt igermektedir (Demirci
ve Arici, 1989).

Dolayisiyla % 5-7 arasinda KM igeren karasu ve peynir alti suyunun samaninin
silolanmasinda normal su yerine kullanilmasi durumunda silolama amaciyla
KM’nin diisliriilmesi yaninda igerdikleri belirli besin degerlerinden de
faydalanilmis olunmaktadir.

Normal suyla silolanmig iiresiz saman silajlar1 melas diizeyinden bagimsiz olarak
fermantasyonun 7. giiniinden itibaren temin edilen diisiik pH degerleri ile hizl1 bir
sekilde fermente olarak tatminkar bir sekilde silolanmiglardir. (Yang vd., 2006),
%15-10 arasinda seker ilavesi ile yaptiklar1 bugday saman silajlarinda etkin pH
diisiisiiniin (pH 4.0) en az %7 seker iceren gruplarda oldugunu bildirmislerdir. Li
vd. (2010) ise piring samani silajina bakteri inokulant1 ilavesinde bazi gesitlerde
(10 gesit) pH diisiisiin kontrol grubuna kiyasla benzer bazilarinda ise belirgin
oldugunu ancak tiim cesitlerde LAB ilavesine ilaveten %2 glukoz ilavesiyle
beraber tiim ¢esitlerde silaj pH’sinin 3.9’un altina diistiigiinii bildirmislerdir. LAB
inokulantinin uygulandigr mevcut calismada da melasla saglanan yeterli substrat
mevcudiyetinde iiresiz silajlarda yeterli laktik asit iiretimi ile pH’lar daha ilk
agimdan itibaren 4.1 olarak belirlenmistir. Yiksek melas katilan gruplarda daha
fazla laktik asit iiretilse de yiiksek melas diizeyi silaj pH’larin1 etkilenmemistir.
Buna karsin iire ilavesi ilk agimda silaj pH’indaki diisiisii geciktirmis, ancak 2.
agimdan itibaren pH disiisii gergeklesmistir. Ancak ilging bir sekilde yliksek
melas ilave edilmis grupta daha fazla laktik asit iiretilmis olmasina ragmen silaj
pH’lart diigiik melas katilmig gruplara benzer sekilde diismiistiir. Bu durum saman
silajlarinda % 6 melas ilavesinin yeterli oldugunu gdstermektedir. Zira %12 melas
ilavesinin silajlarin amonyak-N igerigine etkisi de % 6 melas ilavesinin etkisine

benzer belirlenmistir.
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Peynir alt1 suyu katilmis saman silajlarindaki fermantasyon 6zellikleri de biiylik
Olciide normal su katilmis saman silajlarininkine benzerlik gostermistir. Normal
silajlardan farklilik olarak iire ilavesi ile gerek disiik gerekse yiiksek melas
gruplarinda daha diisiikk pH degerlerine ulasilmis olmasidir. Bu durum peynir alti
suyuyla saglanan ilave seker kaynaginin fermantasyon esnasinda kullanilmasindan
kaynaklanmig olmasindandir. Nitekim silolama baslangicinda tiim gruplarda ayni
hammaddeler kullanilmasina ragmen PS katilmis gruplar daha fazla laktik asit
icermiglerdir. Ancak, PS katilis gruplarin gaz kayiplar1 ve KMK’lar1 NS
gruplarindan daha diisiik belirlenmistir. Bunun en 6nemli sebebi olarak PS ile
saglanan ilave minerallerden dolayr tamponlama kapasitesinin artmasi
gosterilebilir (Playne ve MCDonald, 1966).

Zeytin karasuyu kullanilarak yapilmis silajlardan normal su ve peynir alt1 suyu
kullanilarak yapilmis silajlara kiyasla oldukca farkli sonuglar elde edilmistir.
Zeytin karasuyu ile yapilmis silajlarin fermantasyon ozellikleri incelendiginde
melas ve iire ilavesinin silajlarmin laktik asit {iretimi {izerine bir etkisinin olmadig
ve dretilen asit miktarmin diger silajlarin neredeyse yarisina tekabiil ettigi
goriilmektedir. Sonugta diisiik asit liretiminden dolay1r KS katilmis tiim silajlarin
pH degerleri 5.0’1n iizerinde belirlenmistir. Ozellikle diisiik melas igeren gruba iire
ilavesi ile pH 6.7’ye kadar ¢ikmustir. Ayrica PS ve NS ile silolanmis silajlarin
aksine agim zamani KS katilmis silajlarin fermantasyon 6zelliklerini etkilemis, ilk
acima kiyasla silajlarin laktik asit icerikleri 2. ve 3. agimlarda artmug, pH’lar
diismiistiir. Bu durum KS’nin silaj fermantasyonunu kisitladigini géstermektedir.
Ancak ilging bir sekilde silajlarda gorsel bozulma ya da kiiflenme gozlenmemistir.
Dolayist ile bu durum KS’nin LAB iizerine olumsuz etkisinin silajda faaliyetleri
istenmeyen enterobakteri, clostridia, maya ve kiifler {izerine de oldugunu
gostermektedir. Ancak kisitli fermantasyon neticesinde uzayan pH disisi
neticesinde gaz kayiplari artmus, KMK diismiistiir. Elde edilen sonuglar KS’nin
kuru materyallerin silolamasinda kullanabilecegini ancak daha disiik diizeylerde

kullanilmasinin daha uygun olacagini gostermistir.

Silajlarin besin degerleri incelendiginde tiim gruplarda iirenin amonyak formuna
doniserek 6nemli diizeyde silajda muhafaza edildigi goriilmektedir. Caligmada tire
kullanilmasinin nedeni besin degeri diisiikk samanin N igeriginin artirilmasidir. Bu
bakimdan silaja katilan iirenin fermantasyon sonrasinda muhafaza edildigi
belirlenmistir.
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Taze materyale % 6 melas ilavesi ile KM bazinda yaklasik olarak %10 diizeyinde
melas ilave edilmistir. Melasin yaklasik olarak yarisinin seker oldugu kabul
edildiginde, melasla yaklagik olarak % 5 diizeyinde LAB i¢in subtrat saglanmistir.
Normal ot silajlarinda yeterli bir silaj fermantasyonu icin gerekli seker miktari en
az % 3 olarak bildirilmektedir (Haigh, 1990). Mevcut ¢alismada yiiksek melas
ilavesinin tim gruplarda belirgin bir etkisi goriilmedigi degerlendirildiginde saman
dayali TMR silajinda % 6 melas ile saglanan sekerin subtrat olarak yeterli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Aragtirma sonucunda ;

e Birer atik olan peynir alt1 suyu ve zeytin karasuyunun saman gibi kuru
materyallerin silolamasi i¢in su yerine kullanim potansiyeli oldugu,

e Peynir altt suyu ve karasuyun besin madde igeriklerinin silolama ile
degerlendirilebilecegi,

e Samanin silolanmasinda % 6 diizeyinde melasin yeterli oldugu,

e Saman dayali TMR silajinda % 1 diizeyinde iire kullaniminin
fermantasyon agisindan olumsuz bir durum olusturmayacagi ve iire
saglanan HP igerigindeki artisin yem maliyetlerinin diisiiriilmesi
bakimindan énemli olabilecegi,

e Samana dayali TMR silajlarinin 30 ya da 60 giin muhafazasi arasinda
belirgin bir farkliligmmin olmadigindan pratik kosullarda yapilacak
silajlarin 30 giin sonra acilabilecegi,

e Zeytin kara suyunun fermantasyonu kisitladigindan dolayr farkli
seviyelerde suyla karistirilmasinin silaj fermantasyonu tizerine olabilecek

etkilerinin aragtirilmasi gerektigi degerlendirilebilir.
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