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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

°C : Santigrat Derece

H' : Shannon-Weaver Indeksi

H>SO4 : Siilfirik Asit

HNO; : Nitrik Asit

mg/L : Miligram litre

KL ve um : Mikron ve Mikrometre

org/cm? : cm?® basina diisen organizma sayist
pH : H iyonu derigsiminin 10 tabaninda (-) logaritmasi
rpm : Dakikadaki Devir Sayis1

pScm’! : Mikrosimens/Santimetre

% : Yiizde

TDS : Toplam Coziinmiis Madde

COD : Coztinmmiis Oksijen Doygunlugu
cO : Coziinmiis Oksijen
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INCUVEZ DERESI ALGLERIi UZERINE FLORISTIK BiR
CALISMA

OZET

Inciivez Dereresi (Bulancak) fitoplankton ve epilitik alg florasmin mevsimsel
degisimini incelemek amaciyla belirlenen istasyonlardan Agustos 2017-Temmuz 2018
tarihleri arasinda periyodik olarak her ay su ve tas drnekleri alinmistir. Orneklerden
elde ettigimiz verilere dayali olarak alg tiirlerinin sayim ve teshisleri yapilarak

mevsimsel degisimler gézlemlenmistir.

Inciivez Deresi’ndeki (Bulancak) fitoplankton florasinda Ochrophyta (45 takson),
Chlorophyta (5 takson), Cyanobacteria (4 takson), Charophyta (2 takson),
Euglenophyta (2 takson) divizyolarina ait toplam 58 takson tespit edilmistir. Inciivez
Deresi epilitik florasinda ise Ochrophyta (50 takson), Chlorophyta (1 takson),
Cyanobacteria (1 takson), Charophyta (1 takson), Euglenophyta (1 takson)
divizyolarina ait toplam 54 takson tespit edilmistir. inciivez Deresi alg florasinda
Ochrophyta divizyosu iiyeleri tiir sayisi ve bollugu acgisindan dominant oldugu

saptanmistir.

Klorofil-a miktar1 aylik hesaplanmast ve klorofil-a miktarinin fitoplanktonun
yogunluguna paralel bir degisim gosterdigi ve aylik tiir ¢esitliligi ve bollugunun
yagislardan olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. Inciivez Deresi fitoplankton ve
epilitik alg florasina Cluster (kiimeleme analizi), Shannon-Weaver cesitlilik ve

diizenlilik indeksleri, MDS (¢ok boyutlu 6l¢cekleme) analizi uygulanmistir.

Anahtar kelimeler: inciivez Deresi, Fitoplankton, Epilitik Alg, Mevsimsel Degisim
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A FLORISTIC RESEARCH ON ALGAE OF INCUVEZ
STREAM

SUMMARY

To investigative phytoplankton and epilithic algal flora of inciivez Stream(Bulancak),
stone and water samples were taken periodically from the defined stations between
June 2017- May 2018. Countings and identifications of the samples were made.

Thereby, seasonal variations of the algae were determined.

A total of 58 taxa were identified belonging to divizyo of Ochrophyta (45 taxa),
Chlorophyta (5 taxa), Cyanbacteria (4 taxa) , Charophyta (2 taxa) and Euglenophyta
(2 taxa) in the phytoplankton of Inciivez Stream. A total of 54 taxa were identified
belonging to divizyo of Ochrophyta (49 taxa), Chlorophyta (1taxa), Cyanobacteria (1
taxa), Charophyta (1 taxa) and Euglenophyta (1 taxa) on epilithic algae of Inciivez
Stream. Ochrophyta members were rich in species diversity and intensity in the algal

flora of Incivez Stream.

The amount of chlorophyll-a were calculated monthly and chlorophyll-a showed
usually similar values to the density of the phytoplankton in both phytoplankton and
epilithic flora. Also It has been determined that monthly varieties and abundance are
affected negatively by rainfall. Cluster analysis, Shannon-Weaver diversity and

evenness and MDS were applied on phytoplankton and epilithic flora.

Key words: Inciivez Stream,Phytoplankton, Epilithic Algae, Seasonal Variation
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BOLUM 1. GIRIS

Diinyamizin %71°1 sularla ortiiliidiir. Bu oranin %96,4’1 denizler, geri kalan %2,6°1ik
kisim ise karalarda bulunan total su potansiyelini olusturur. Kara sularmin %10’luk
boliimii teorik olarak kullanilabilir tath su potansiyelini olusturmaktadir. Bu tatli su
rezervleri diinya genelinde 214 iilke tarafindan paylasilmakta olup, toplam tath su

potansiyelinin ise ancak %0,3’tinti kapsamaktadir (Kocatas, 1996).

8272 km uzunlugunda kiy1ya sahip olan Tiirkiye ‘de gol, nehir ve derelere her bolgede
rastlanmasina ragmen, Tiirkiye kullanilabilir su kaynaklari bakimindan zengin bir iilke
degildir. Devlet Su Isleri Genel Midiirliigii bulgular1 dogrultusunda, Ulkemizde bir

bireyin senelik kullanilabilir su miktar1 1519 m?

civarindadir ve bu miktara gore
tilkemiz su azlig1 yasayan bir tilkedir (Url-1). Giinlimiizde mevcut su kaynaklarinin
kirletilmesi de &nemli bir sorun haline gelmistir. Ulkemizin sonraki nesillere icilebilir
ve yeter miktarda su devredebilmesi i¢in kaynaklarimizin mevcut olan durumlarinin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik a¢idan ortaya konmasi ve etkin bir planlama yapilmasi

gerekmektedir.

Ulkemizde ve diinyada akarsular i¢cme suyu, tarimda sulama, hidroelektrik
santrallerde, balik¢ilik faaliyetlerinde benzeri pek ¢ok alanda elzem konumdadir. Su
potansiyeli yiiksek akarsular, goller ve denizler sucul canlilara yasam alani
olmaktadirlar. Akarsular ¢evre kirliliginden oncelikli etkilenen ekosistemlerdir.
Akarsulara atik sularin birakilmasi onlarin kirlenmesine, akarsuyun fiziksel, kimyasal

ve biyolojik 6zelliklerinin de degismesine neden olmaktadir (Katoh, 1991; Gomez,

1999).

Sularimizdaki su trtinleri poptilasyonlarmin gelistirilip korunabilmesi i¢in besin

aglarinin birinci halkasi olan algler ve bunlar etkileyen degiskenler iyi bilinmelidir.



Alglerin zaman igerisindeki degisimlerinin iyi bilinmesi, insanliga fayda saglar ve su
kalitesinin korunmasi bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Ciinkii alglerin ve diger
organizmalarin nitel, nicel kompozisyonlari, cevre sartlarina bagli olarak siirekli

degismektedir (Kocatas, 1996).

Algler, aquatik ortamlarda bol ve yaygin bulunan organizma grubudur. Algler su
icerisinde bagimli (bentik) veya serbest (fitoplankton) olarak canliliklarini devam
ettirirler. Bagimli algler bitkilerin (epifitik), tas ve sert yiizeylerin (epilitik),
hayvanlarin (epizoik), sediment ve kumlarin (epipelik) tizerlerinde canliliklarini
devam ettirirler. Bu organizmalar hem tathi su hem de denizlerde organik maddenin

temel yapicilaridir ve besin zincirinin ilk halkasini olusturmaktadirlar (Round, 1984).

Yiiksek besin degerine sahip olan algler aquatik formlar i¢in besin, vitamin ve eser
elementler gibi ihtiyaclarini karsiladiklart en 6nemli kaynaktirlar. Ayrica algler
giinlimiizde agar hammaddesi olarak, karragenin, alginat tiirevlerinin funorinin,
diatomit eldesinde, giibre olarak, antibiyotik yapiminda ve atiklarin aritilmasinda
kullanilirlar. Aquatik ortam alglerinin yogunlugu ve ¢esitlilikleri, bulunduklari
ortamlarin kalitesi hususunda bilgi vermekte ve yine ayrica kirlilik biyomonitorii olan
bazi alg taksonlar1 da, bu ortamlardaki kirlilik diizeyinin saptanmasinda baslica kriter
olmaktadirlar. (Round, 1984). Algler, ortamin su kalite belirleyicisi faktorlerin ve
akarsuyun mikroyasamsal kosullarinin 6nemli gostergeleridir (Porter, 2008). Tuzluluk
degerleri, pH degerleri, trofik diizey ve su kalitesini belirlemek maksatiyla da birgok

diyatome tiirii indikator olarak kullanilmaktadir (Ulusoy, 2006).

Ulkemiz su potansiyeli dikkate alindiginda suyun &nemi tartismasiz kabul
edilmektedir. Dogal gollerin igerisinde yayilis gosteren bitkiler, tas ve dip ¢amurlari
tizerinde konumlanan alglerinin kompozisyonunu saptamak ve bunlardan azami
degerlerde  yararlanabilmek  gerekir. Ozellikle iilkemizde etkin olarak
yararlanilamayan ve 6nemli bir kaynagi olusturan su iriinlerinden daha verimli bir
sekilde faydalanmak tiilke ekonomisi bakimindan énemli yarar saglayacaktir. Ciinkii

alglerden; su kirliliginin tespitinde, tipta, biyoteknolojide, kozmetik alaninda, giibre



ve gida sanayilerinde ve tek hiicre proteinlerinin iiretimi gibi bircok alanda

yararlanilmaktadir (Url-2).

Alg ekolojisi ¢aligmalarin temel amaci; alglerin bulunduklart ortamlarin flora
kompozisyonlarinin tespiti, floralar arasi karsilikli iligkiler ve habitattaki biyolojik,
fiziksel ve kimyasal etmenlerin dogrudan veya dolayli etkileri, flora
kompozisyonlarinin sahip olduklari taksonlarin belirlenmesi ve onlarin tiremelerini
etkileyen faktorler ekolojik arastirmalarin igerigini olusturmaktadir. Flora takson
cesitliligi ve yogunluklari, ¢evrenin fiziksel ve kimyasal degisimlerine bagli bir

dagilim gostermektedir (Url-3).

Bu hedefler dogrultusunda amaglanan arastirmada Inciivez Deresi'nin epilitik alg
floras1 ve fitoplankton kompozisyonu ile mevsimsel degisimini belirlemek amaciyla
dort istasyondan su ve tas Ornekleri alinmistir. Alinan Ornekler incelenerek,
fitoplankton ve epilitik alg florasinin, mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden
faktorler belirlenmistir. Ayn1 zamanda fitoplankton ve epilitik alglerin nispi bolluklar
sayim yolu ile hesaplanmis ve elde edilen sonuglara Shannon-Weaver tiir ¢esitliligi
indeksi, diizenlilik indeksi, kiimeleme analizi (Cluster) ve MDS analizi uygulanarak
alg komtinitesindeki degisimler de incelenmistir. Yapilan bu ¢aligmanin, Tiirkiye tatl
su alg florasimin tespiti ¢alismalarina katkida bulunacagi ve gelecekte bu bolgede

yapilacak olan diger arastirmalara veri saglayacagi hedeflenmektedir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Turkiye’de algler hakkinda akarsularda yapilan calismalar son yillarda artig
gostermistir. Ulkemiz tath su alg florast hakkinda ilk calisma 1949 senesinde
yapilmistir (Geldiay, 1949). Yapilan ilk ¢alismalar sadece floristik analizler seklinde
olup (Gtiner, 1966), tath sularda yasayan alglerin floristik dagilimlari, mevsime bagh
degisimleri ve mevsimsel degisimleri etkileyen ekolojik o6zelliklerin kalitatif ve
kantitatif gozlemlenmesi yoniinde devam etmistir. Ulkemizde tatli alg su florasinin
tespit edilebilmesi i¢in akarsular {izerinde yapilan taksonomik ve ekolojik ¢calismalarda

son yillarda 6nemli derecede artis gozlenmektedir (Kazez, 2012).

Altuner ve Glirbiiz (1989), Karasu Nehri fitoplanktonunu ve mevsimsel degisimini
aragtirmiglar, Ochrophyta divizyosundan 33, Chlorophyta divizyosundan 6,
Cyanobacteria divizyosundan 5 ve Euglenophyta divizyosundan 1 tiir ile toplam 88 tiir

tespit etmislerdir.

Sen ve ark. (1990), evsek kaynakli deterjanlt sularin bosaltildig1 bir su kanalinda alg
gelisimini epilitik ve epipelik habitatlarda i¢inde tespit etmislerdir. Epilitik floranin
Cyanobacteria ve Ochrophyta divizyolarina ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria
ve Nitzschia cinslerine ait taksonlarin dominant oldugunu tespit etmislerdir. Epipelik

habitatlarda ise Nitzschia cinsine ait tlirlerinin dominant oldugunu gézlemlemislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri arastirmalarinda ¢ogunlugu bentik olmak
tizere toplam 122 diyatome tiirii tespit etmislerdir. Kizilirmak Nehri’nde Navicula,
Nitzschia, Cymbella, Gomphonema ve Pinnularia cinslerine ait tiirlerin yogun olarak
gozlemlendigini ve toplam tiir sayisinin %58" ini olusturduklarini bildirmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Incesu Deresi ile ilgili ¢alismalarinda epifitik, epipelik ve
epilitik alg floralarini incelemislerdir. Calismalarinda Cyanobacteria, Euglenophyta,

Chlorophyta ve Ochrophyta divizyolarina ait olmak {izere toplam 150 tiir



gozlemlemislerdir. Ochrophyta divizyosuna ait taksonlarin dominant olmalartyla
beraber Amphora, Navicula, Nitzschia, Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema cinsine

ait taksonlarin dominant olduklarini tespit etmislerdir.

Altuner ve Pabugcu (1993), Koprikoy-Deli Cermik Termal Havzasi'ndaki
calismalarinda termal suyun bazi fizikokimyasal analizlerini yapmislardir. Ayrica
bentik alg ve fitoplankton yogunlugunu incelemisler, Ochrophyta tiirlerinin dominant

oldugunu saptamislardir.

Temel (1994), Riva Deresi fitoplanktonu iizerine yaptig1 incelemeler sonucunda
Ochrophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Phyrrophyta ve Cyanobacteria divizyolarina
ait olmak tizere toplam 65 tiir belirlemis ve Ochrophyta tiirlerinin baskin oldugunu

saptamislardir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomeleri iizerine yaptiklari ¢alisma
neticesinde toplamda 111 tiir gozlemlemislerdir. Navicula, Nitzschia, Cymbella ve

Gomphonema cinslerinin dominant olduklarini bildirmislerdir.

Morkoyunlu (1995), Aksu Deresi alglerinin floristik kompozisyonunu arastirmislar ve
Chlorophyta, Ochrophyta, Cyanobacteria ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 80

takson saptamislaridir.

Yildiz ve Atict (1996), Ankara Cayr’nin epifitik, epipelik ve epilitik diyatome florasini
incelemiglerdir. Calismalar1 sonucunda belirledikleri toplam 85 takson icerisinde

Navicula ve Nitzschia cinslerine ait tiirlerin dominant oldugunu belirtmislerdir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi’nde yaptiklar1 ¢alismada; Ochrophyta
divizyosuna, Chlorophyta divizyosuna, Cyanobacteria divizyosuna ve Euglenophyta
divizyosuna ait toplam 73 takson goézlemlemislerdir. Cymbella, Fragilaria, Navicula

cinsleri ile Synedra ulna (Ulnaria ulna) tiriiniin baskin oldugunu gézlemlemislerdir.



Pabugcu ve Altuner (1998), Yesilirmak Nehri’nde yaptiklar1 inceleme sonucunda,
Ochrophyta divizyosuna, Cyanobacteria, Chlorophyta ve Euglenophyta divizyolarma
ait toplam 72 takson belirlemislerdir. Bu arastirmada Ochrophyta divizyosuna ait

tiirlerin dominant oldugunu bildirmislerdir.

Kiling (1999), Tecer Irmagi’nda yaptig1 calismada epifitik, epipelik ve epilitik
alglerini aragtirmislardir. Euglenophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria ve Ochrophyta
divizyolarina ait toplamda 69 tiir belirlemis ve Ochrophyta divizyosuna ait tiirlerin

dominant oldugunu bildirmistir.

Yiice ve Ertan (1999), Kovada Kanali'nda bulunan fitoplanktonu ve c¢esitli su kalitesi
degiskenlerini arastirmislardir. Kovada Kanali algleri Euglenophyta, Cyanobacteria,
Ochrophyta ve Chlorophyta’ya ait toplam 43 takson belirlemislerdir. Kovada
Kanalinda yillik ortalama su sicakliginin 14,5 °C, ¢oztinmiis oksijen miktarinin 6,3

mg/l, ve pH’ in 7.9 oldugunu bildirmislerdir.

Atict ve Obali (1999), Coruh Nehri’nde yaptiklari ¢alismada epipelik, epilitik ve
epifitik florasin1 arastirmislar ve toplam 106 takson tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Navicula ve Nitzschia cinslerinin dominant oldugunu da belirtmislerdir.

Aksin ve ark. (1999), Keban Cay1’nin alglerini inceledikleri arastirmada Ochrophyta,
Cyanobacteria, Chlorophyta ve Dinophyta olmak iizere toplam 70 takson
saptamiglardir. Arastirmalarinda Cymbella affinis, Navicula radiosa, Nitzschia

dissipata ve Synedra ulna (Ulnaria ulna) tirleri dominant olmustur.

Yavuz ve Cetin (2000), Cip Cay1 alg florasin1 arastirmislar ve Ochrophyta (73),
Cyanobacteria divizyosu (2), Euglenophyta divizyosu (2) ve Chlorophyta divizyosuna
(11) ait toplam 88 tiir gézlemlemislerdir. Ochrophyta divizyosunun frekansi ve birey
sayist agisindan divizyolar igerisinde en 6nemli boliim oldugunu ve taksonlarin Nisan
Ekim aylarinda en fazla yogunluga eristiklerini, dere su sicakligi ile alglerin mevsimsel

degisimlerinin baglantili olduklarin1 tespit etmislerdir.



Aysel ve ark. (2001), yapmis olduklar1 arastirmada Laka Deresi’nin makro ve mikro
alglerini aragtirmiglar ve Ochrophyta (25), Chlorophyta (20), Cyanobacteria (17) ve
Euglenophyta divizyolarina (5) ait 67 tiir tespit etmislerdir. Laka Deresi’nde en ¢ok
Ochrophyta, ikinci sirada Chlorophyta ve Cyanobacteria divizyolarinin dominant

oldugunu belirtmislerdir.

Kara ve Sahin (2001), Trabzon ili sinirlart igerisindeki Degirmendere Deresi’nin
epipelik ve epilitik alg florasini arastirmiglardir. Ochrophyta tiyeleri dominant olmak

tizere Cyanobacteria, Chlorophyta ve Euglenophyta’ya ait 74 takson tespit etmislerdir.

Barlas ve ark. (2001), yaptiklar1 c¢alismada Sarigay’in epilitik diyatomelerini

arastirmislar ve toplamda 54 tiir gézlemlemislerdir.

Barlas ve ark. (2002), Ak¢apinar Deresi ve Gokova Kadin Azmag: Deresi (Mugla) nin
epilitik alglerini arastirmiglardir. Ochrophyta divizyosu, Cyanobacteria divizyosu,
Chlorophyta divizyosu ve Rhodophyta divizyosuna ait toplam 71 tiir
gozlemlemislerdir. Dominant olarak gézlemlenen tiirlerin Cymbella tumida Grunow
ve Cocconeis placentula oldugunu tespit etmiglerdir. Ayn1 zamanda akarsularin bazi
fiziko-kimyasal degiskenlerini de oOlgerek biyolojik bulgulara gore su kalitesini

siiflandirmisglardir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cayr’ndaki epilitik algleri incelemistir. Ochrophyta iiyeleri
baskin olmak tizere, Chlorophyta divizyosu, Cyanobacteria divizyosu, Euglenophyta
divizyosu ve Rhodophyta divizyosuna ait toplamda 142 tiir teshis etmistir. Bu
calismada Cymbella, Gomphonema, Navicula ve Nitzschia’ya ait tiirler baskin

olmustur.

Girbiiz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri’nde epilitik diyatomeleri 22 cinse ait toplam
73 takson tespit etmislerdir.



Akbulut (2003), Sultan Sazligi'nin planktonik diyatomelerini incelemis, toplamda 75
takson tespit etmistir. Fragilaria, Navicula, Gomphonema, Nitzschia, Epithemia

cinslerinin yogun olarak gézlemlendigini belirtmistir.

Atict ve ark. (2003), Delice Irmag: alglerini inceledikleri arastirmalarinda
Heterokontophyta divizyosu baskin olmak tizere, Chlorophyta divizyosu,
Cyanobacteria divizyosu, Euglenophyta divizyosu ve Dinophyta divizyosu ait toplam

68 tlir gozlemlemislerdir.

Soylu ve Goniilol (2003), ¢alismalarinda Yesilirmak fitoplanktonunu ve mevsimsel
degisimini aragtirmiglardir. Ochrophyta (31), Euglenophyta (6), Cyanobacteria (6) ve
Chlorophyta (4)’ya ait toplam 47 takson tespit etmislerdir. Navicula cincta, Navicula
cryptocephala ve Navicula rhyncocephala tiirlerinin yaz aylarinda biiyiik 6l¢tide artis

gosterdigini bildirmislerdir.

Sahin (2003), Trabzon ili sinirlari icerisinde yer alan Yanbolu Deresi’nin epipelik ve
epilitik alg florasint arastirmig, Ochrophyta’nin baskin divizyo oldugunu tespit
etmekle beraber; Ochrophyta divizyosu, Cyanobacteria divizyosu, Chlorophyta
divizyosu ve Euglenophyta divizyosuna ait toplam 78 takson tespit etmistir. Bu
arastirmada dominant tiirler olarak Ceratoneis arcus, Amphora ovalis, Amphora
pediculus, Cymbella minuta (Encyonema minutum), Synedra ulna (Ulnaria ulna) ve

Melosira varians 1 tespit etmistir.

Duran ve ark. (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada, Kelkit Cayi’nda bulunan alg,
Sarcodina, Rotifera ve makro omurgasizlar teshis ederek suyun fiziksel ve kimyasal

ozellikleri ile iligkilendirmistir.

Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi epilitik alglerini inceledikleri

arastirmalarinda epilitik alglerden 75 takson tespit etmislerdir.



Atict ve Ahiska (2005), Ankara Cay1 arastirmalarinda Ochrophyta divizyosu (86),
Chlorophyta divizyosu (31), Cyanobacteria divizyosu (25) ve Euglenophyta (9)

divizyolarina ait toplam 151 tiir tespit etmislerdir.

Coban (2005), Sakarya Nehri' nin kaynagini olusturan Sivrihisar Balikdami Bolgesi
arastirmalarinda Ochrophyta (42) ve Chlorophyta divizyolarindan (5), Gomphonema
truncatum Ehr, Navicula cuspidata, Cymbella affinisve Oscillatoria tenuis en fazla

belirlenen tiirler olduklarini bildirmistir.

Ulusoy (2006), Ankara Cayi'nda yaptigi calismada farkli habitatlardan (epipelon,
epifiton, epiliton ve plankton) orneklerini incelemis ve Bacillariophyceae’ye ait 101
takson tespit etmistir. Ankara Cayi’'nda en cok tespit edilen diyatomelerin ise
Navicula, Nitzschia, Cymbella, Fragilaria ve Gomphonema cinslerine ait oldugunu

belirtmistir.

Celik ve Ongun (2007), arastirmalarinda Manyas Golii'ne atik giris noktasinda ve
suyun desarj bolgelerinde alg topluluklarinin mevsimsel degisimi ve bu degisime
neden olan faktorleri belirli periyotlarda incelemislerdir. Ochrophyta (58),
Chlorophyta (55), Cyanobacteria (18), Euglenophyta (22)'ya ait olmak tizere toplam
153 tiir teshis etmislerdir. Algal florada her iki habitatta da baskin fitoplankton
gruplari, diyatome ve Cyanobacteria olmustur. Ochrophyta tiirleri ilkbahar ve kis
aylarinda, Cyanobacteria tiirleri ise sonbahar ve yaz mevsiminde artmakta oldugunu

tespit etmislerdir.

Solak ve ark. (2007), Akgay’in Ochrophyta {iyeleri disinda epilitik algleri
arastirmislar, Chlorophyta (26), Cyanobacteria (30), Euglenophyta (4) ve Chrysophyta
(1)’ya ait toplamda 61 tiir teshis etmislerdir. Bu ¢alismada, organik kirliligin oldugu
istasyonda Komvophoron constrictum tirii ile Chroococcus, Microcyctis ve
Oscillatoria cinslerine ait tiirlerin dominant olarak tespit edildigini bildirmislerdir.
Microcyctis aeruginosa’nin ortamda dominant olarak bulunmasinin nedeni hem

organik kirliligin hem de suyun sicakliginin etkili olmasina baglamislardir.



Sivact ve Dere (2007), yaptiklar1 arastirmada Melendiz Cayi’nda epilitik diyatome
florasinin yogunlugunun mevsimsel degisimini ve Melendiz Cayi’nin akis siiratine
bagl olarak toplam organizmadaki degisimini incelemislerdir. Mayis ay1 igerisinde
suyun akis siirati miktarinin artmasina bagli olarak toplam organizma sayist diismiis,
Haziran ayinda ise hiz miktarinin diismesine bagl olarak organizma sayis1 artmistir.
Arastirma siirecinde Melendiz Cayi’nda Navicula tripunctata, Cocconeis placentula
var. euglypta, Navicula cryptocephala, Nitzschia amphibia, Cymbella ventricosa
(Encyonema ventricosum) ve Nitzschia palea taksonlarinin baskin oldugunu tespit

etmislerdir.

Akanil Bingol ve ark. (2007) Yukar1 Porsuk Cay1 (Kiitahya) epilitik diyatomelerini
aragtirmiglar, arastirma sonucunda 58 takson tespit etmislerdir. Calismada Nitzschia,
Navicula ve Cymbella tyeleri dominant olarak bulunmustur. Achnanthidium
minutissimum (%9), Nitzschia palea (%17), Diatoma tenue (%7), Cymbella affinis

(%7) ve Planothidium lanceolatum (%S5) en baskin taksonlar olarak tespit etmislerdir.

Tokatli (2008), Eyliil 2007 ve Nisan 2008 tarihleri arasinda Murat Cayi’nda yapmis
oldugu arastirmada diyatome florasini incelemistir. Arastirma neticesinde toplamda 76
takson gozlemlenmis, Cymbella, Nitzschia Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria

cinslerine ait tlirlerin baskin olarak bulundugunu tespit etmistir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cayi'nda yapmis olduklar1 aragtirmada epilitik
diyatomeleri ve mevsimsel degisimini incelemisler, arastirma sonucunda toplam 36
diyatome tiirii teshis etmislerdir. Epilitik diyatomelerde frekans ve yogunluk
bakimindan dominant diyatomeler olarak Cymbella spp., Gomphonema spp.ve

Fragilaria spp.' nin oldugunu goézlemlemislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cay1 arastirmalarinda epilitik alg cesitliligi ile su
kalitesi arasindaki korelasyonu incelemisler, epilitik alg cesitliliginin su kalitesine
paralel olarak degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu arastirma sonucunda
Ochrophyta divizyosu 80, Chlorophyta divizyosu 40, Cyanobacteria divizyosu 15,
Euglenophyta divizyosu 2 ve Rhodophyta divizyosu 1 takson olmak {izere toplamda
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138 takson tespit etmislerdir. Tiim istasyonlar icin farkli taksonlarin baskin ¢iktigini;
Achnanthes lanceolata, Nitzschia palea, Cocconeis pediculus, Navicula gracilis,

Diatoma vulgare’nin dominant taksonlar oldugunu bildirmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2009), yapmis olduklar1 arastirmada Aksu Cayi’nda 80 Ochrophyta,
105 makrozoobentik omurgasiz, 13 balik, 7 sucul makroskobik bitki ve 2
Charophyta’ya ait olmak {izere toplam 200 takson tespit etmiglerdir. Ochrophyta'ya ait
dominant taksonlarin Achnanthidium minutissimum, N. palea ve Cocconeis pediculus

oldugunu tespit etmislerdir.

Mumcu ve ark. (2009), Mugla ilinde yer alan Dipsiz Cay1 ile Aydin ilinde yer alan
Cine Cayr’nin epilitik diyatomelerini aragtirmislar ve Ochrophyta’ya ait toplam 63
takson bildirmislerdir. Bu arastirmada Melosira varians (%16,13), Fragilaria ulna
(%8,84), Cocconeis pediculus (%7,54), Diatoma vulgaris (%5,71) Synedra tabulata
(%5,24), Cocconeis placentula (%4,89) ve Navicula tripunctata (%4,87)' nin ise en

baskin taksonlar oldugunu tespit etmislerdir.

Cicek ve ark. (2010), yaptiklart ¢alismada Darioren Deresi ve Isparta Cayi’nda
yaptiklar arastirmalarinda epilitik alglerin mevsimsel degisimini gozlemlemislerdir.
Dariéren Deresi’'nde 123, Isparta Cayi’'nda ise 57 takson tespit etmislerdir.
Komiinitede Ochrophyta Uyelerinin dominant oldugunu; Chlorophyta, Cyanobacteria
ve Euglenophyta tiyelerinin ¢ok az tiirle temsil edildigini tespit etmislerdir. Cymbella
affinis, Diatoma vulgare, Gomphonema parvulum var. micropus, Meridion circulare,
Navicula accomoda, N. atomus, N. gracilis, Nitzschia palea, Surirella ovata,

Tabellaria flocculosa nin dominant takson oldugunu bildirmislerdir.

Kivrak ve Giirbliz (2010), Tortum Cayr’nin epipelik diyatomeleri ve baz1 fiziko-
kimyasal 6zelliklerini arastirmislar. Tortum Cay1’nin epipelik diyatome toplulugunda
toplamda 113 tiir teshis etmiglerdir. Kiimeleme analiz bulgularina gore, baskin
diyatome tiirlerinin iki grup (6trofik ve kirlenmis) olusturdugunu, 1. Grupta (6trofik)
Cocconeis placentula var. euglyptamin ve IlI. grupta (kirlenmis) Nitzschia palea ve

Navicula cryptocephala'nin en belirgin baskin tiirler oldugunu kaydetmislerdir. Baskin
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taksonlarin kompozisyonu ve kimyasal analiz sonuglar1 Tortum Cayi’nin organik

maddelerle kirlendigini isaret etmistir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), arastirmalarinda Murat Cay: epilitik diyatome florasini
incelemislerdir. Bu arastirma sonucunda Pennales’ e ait 70, Centrales’e ait 5 takson
olmak tizere toplam 75 diyatome tiiri goézlemlemislerdir. Nitzschia, Navicula,
Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria cinslerine ait tiirler baskin olarak
bulunurken, bunlar arasindan Cymbella affinis (%13,31), Gomphonema olivaceum
(%10,09), Nitzschia palea (%9,54), Diatoma moniliformis (%9,01), Cocconeis
placentula (%8,94) ve Gomphonema truncatum (%7,91) dominant taksonlar olarak

kaydedilmistir.

Sonmez ve Caglar (2011), Boliikcali Deresi (Elazig) epilitik diyatomelerini
incelemigler, calisma siiresince sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve pH degerlerini
Olemiislerdir. Boliikkgali Deresi’nde Cyclotella, Cymbella, Navicula ve Achnanthes

baskin olarak bulunan cinsler olarak kaydedilmistir.

Zencir ve ark (2011), yaptiklar1 ¢calismada birbiri ile baglantili Kirmir Cay1 (Ankara)
ve kollarinda (Siiveri Cayi, ilhan Cayi) fitoplankton flora kompozisyonunun
mevsimsel degisimini aragtirmislardir. Calisma sonucunda Bacillariophyceae sinifina
ait tirler baskin olmak {izere, Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cyanophyceae,
Cryptophyceae ve Euglenophyceae’ye ait toplamda 58 takson gozlemlenmistir.
Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis,
Diatoma vulgare, Gomphonema ventricosum, Hantzschia amphioxys, Melosira
moniliformis, Peridinium bipes, Pinnularia viridis ve Rhopalodia gibba tirlerini
baskin bulmuslardir. Orneklemelerde yil boyu fitoplanktonun frekansi en yiiksek
degerinin Kirmir Cayi’nda bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica Kirmir Cayi’nda

kirlenme indikatorii olan bazi tiirler bulundugunu bildirmislerdir.
Kivrak ve ark (2012), Akarcay’in bentik diyatomeleri ve bazi fiziko-kimyasal

ozelliklerini incelemislerdir. Caym basladig1 bolge tiirleri Cocconeis placentula,

Cyclotella meneghiniana, Encyonema minutum, Sellaphora pupula, Nitzschia
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tubicola, Cymatopleura solea, Amphora veneta, Amphora pediculus, Ulnaria ulna,
Gomphonema angustatum, Gomphonema parvulum ve Navicula cryptocephala bentik
diyotome toplulugunda baskin diyatome tiirler olarak tespit edilirken; ¢ayimn alt
tarafinda ise, Nitzschia palea tirii bentik diyatome toplulugunda baskin olmustur.
Diyatome indeksleri ve fiziko-kimyasal analiz sonuglar1 ¢ayin baslangi¢ kisimlarinin
orta derecede kirlenmis, ¢cayin son kisimlarinin ise asir1 derecede kirlenmis oldugunu

bildirmislerdir.

Oterler ve ark (2012), Sazlidere Deresi’nin algal florasin1 ve mevsimsel degisimini
incelemisler, Ochrophyta divizyosu (33), Chlorophyta divizyosu (10), Euglenophyta
(7) ve Cyanobacteria divizyolarinda (3) toplamda 53 tiir gézlemlenmistir. Arastirma
sonucunda yil boyunca Ochrophyta iiyelerinin baskin olarak gozlemlendigini

bildirmislerdir.

Solak ve ark (2012), Felent Cayi’'nda 41 epilitik diyatome taksonunu incelemis ve
toplam 117 takson kayit etmislerdir. Nitzschia cinsinin baskin oldugunu tespit
etmislerdir. Arastirma bulgularina gore kis mevsiminde tiir ¢esitliligi yaz mevsimine

gore daha fazladir.

Tokath (2012), calismalarinda Giirleyik Cay1 Yukar1 Havzasi’ndan ilkbahar aylarinda
epipelik diyatome 6rneklerini incelemistir. Bu arastirma ile 19 cinse ait 45 tiir tespit
etmis; Cymbella amphicephala Naegeli, Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory ve

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow tiirlerinin dominant oldugunu bildirmistir.

Cetin (2012), arastirmasinda Ilica Deresi alglerini ve su kalitesini arastirmistir.
Ochrophyta’dan 114 takson, Chlorophyta’dan 12 takson, Cyanobacteria’dan 8 takson,
Charophyta’dan 5 takson, Euglenophyta’dan 2 takson ve Haptophyta’dan 1 takson
olmak tizere toplam 142 takson kayit etmistir. Navicula ve Nitzschia’nin dominant
cinsler oldugunu ve dominant cinslere gore yaptig1 analizde su kalitesinin “orta” ve

“orta kirli” oldugunu bildirmistir.
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Yilmaz (2013), Elek¢i Deresi (Fatsa, Ordu)’nin fizikokimyasal 6zellikleri ve epilitik
alg florasini incelemis, Ochrophyta divizyosu 93, Chlorophyta divizyosu 5,
Charophyta divizyosu 4, Cyanobacteria divizyosu 2 ve Euglenophyta divizyosu 1 tiir
olmak {izere toplamda 105 tiir kayit etmistir. Epilitik florada Navicula ve Nitzschia’nin

en ¢ok takson iceren cinsler oldugunu bildirmistir.

Varol ve Sen (2014), Dicle Nehri’nin fitoplankton florasinin mevsimsel degisimini
incelemislerdir. Ochrophyta divizyosu, Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta,
Chrysophyta, Phyrophyta, Cryptophyta, Xantophyta ve Rhodophyta divizyosuna ait
toplam 390 tir gozlemlenmistir. Tir cesitliligi acisindan fitoplanktonun en zengin
gruplarini, toplam takson sayisimnin %39,23’iinii kapsayan Ochrophyta, %32,05’ini
kapsayan Chlorophyta ve %18,46’sim1 kapsayan Cyanobacteria divizyolarinin
olusturdugunu tespit etmislerdir. Dicle Nehri’nde en fazla bulunan tiirler; Amphora
ovalis, Cocconeis pediculus, Cymbella affinis, Diatoma vulgaris, Gomphonema
olivaceum, Gomphonema parvulum, Navicula cryptonella, Nitzschia palea,
Oedogonium sp., Pediastrum boryanum, Spirogyra sp., Pseudoanabeana limnetica,

Euglena sp. olmustur.

Soylu (2015), Aksu Deresi’nin (Giresun) fitoplankton florasinin mevsimsel degisimini
incelemis, Ochrophyta 38, Chlorophyta 7, Cyanobacteria 6, Euglenophyta 2 ve
Cryptophyta 1 takson olmak {iizere toplam 54 tir gozlemlemistir. Ayrica Aksu

Deresi’nde, teratolojik diyatome tiirlerine rastlandigini da bildirmistir.
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BOLUM 3. MATERYAL VE METOD

3.1. Calisma Alam

Dogu Karadeniz Bolgesinde Giresun il simirlarinda bulunan Bulancak ilgesi
siirlarinda yer alan Inciivez Deresi 40° 55° kuzey enlemi ile 38° 11° dogu boylami
arasinda yer almaktadir (Url-4). Inciivez Deresi inceleme kolundan dogar ve ilgenin

dogusundan Karadeniz’e dokiiliir. Inciivez Deresi’nin istasyon bolgeleri ve konumu

Sekil 3.1 de verilmistir.

- Sekil 3.1. Inciivez Deresi’nin konumu ve istasyonlar (Url-4)

3.2. Cahsma Alaniin Ozellikleri

Inciivez Deresi, Giresun merkezine 17 km, Bulancak ilce merkezine 2 km uzaklikta
olup boyu 25 km’dir. Karadeniz iklimi gozlenmektedir. Yagis rejimi diizensiz olmakla

beraber, kis ve bahar aylarinda yagmur ve kar seklinde gozlenmektedir.

15



3.3. Calisma Alanmin Iklimi

Giresun ili, yardumuzun en fazla yagis alan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alir. Yil
geneli itibariyle yagish ve 1lik iklim 6zellikleri gézlenir. En ¢ok yagis sonbaharda, en

az yagis ilkbaharda gortilir.

Giresun ili Meteoroloji Midirliigi’nden alinan sayisal verilere gore olusturulan
Agustos 2017-Temmuz 2018 tarihleri arasindaki Giresun ili Sicaklik-Yags Grafigi
Sekil 3.2° de verilmistir.

SICAKLIK - YAGIS AYLIK ORTALAMALARI

Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Toplam Yagis Ortalamasi

171
182 08 _15ed s

Sekil 3.2. Giresun ili sicaklik-yagis grafigi (Url-5)

3.4. Ornek Alma istasyonlar

Inciivez Deresi’nin fitoplankton ve epilitik alg florasinin mevsimsel olarak

incelenmesi i¢in 4 6rnek alma istasyonu belirlenmistir.

3.4.1. Birinci istasyon
l.istasyon 40° 55> 15> Kuzey enlemi ile 38° 12’ 44> Dogu Boylami arasinda

bulunmaktadir (Url-4). 1. Istasyon dere dip yapisi kiyilarda ¢akilli ve yer yer camurlu

bir dagilim gozlenmektedir. Derenin bu 6rneklem alani yerlesim yerlerinin evsel
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atiklarinin yogun oldugu bir bolgedir. Ust tarafinda hayvancilik yapilan ahirlar

bulunmaktadir. Istasyonun genel gériiniimii Sekil 3.3° de verilmistir.

Sekil 3.3. Birinci istasyonun genel gortiinimii

3.4.2. Ikinci istasyon

Bu istasyon 40° 54> 10>* Kuzey enlemi ile 38° 12> 12’ Dogu Boylami arasinda
bulunmaktadir (Url-4). 2. istasyon dere dip yapisi kiyilarda ¢akilli ve yerlesim yerleri
sakinlerince ulagim i¢in kullanilmaktadir. Derenin bu drnekleme alani1 da yerlesim
yerlerinin evsel atiklarina maruz kalmaktadir. Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.4’

de verilmistir.
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3.4.3. Uciincii istasyon

Bu istasyon 40° 53’ 24>’ Kuzey enlemi ile 38° 11" 26> Dogu Boylami arasinda
bulunmaktadir (Url-4). Bu istasyonda dere dip yapist cakilli ve yerlesim yerleri

sakinlerince moloz ve evsel atiklarin birakildigi bir érneklemdir. Istasyonun genel

goriinimi Sekil 3.5 de verilmistir.

3.4.4. Dordiincii istasyon

Bu istasyon 40° 52> 21°* Kuzey enlemi ile 38° 11> 17’ Dogu Boylami arasinda
bulunmaktadir (Url-4). Inceleme yaptigimiz dere kolunun basladig1 6rneklemdir. 4.
istasyonun dere dip yapisi tash ve yerlesim yerleri sakinlerince mesire amacli evsel

atiklarin brrakildig1 bir noktadir. Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.6 de verilmistir.

L Lo B

Sekil .. Dérdiincii istasyonun genel géiinrm'i
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3.5.incivez Deresi’nin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi.

Inciivez Deresi'nde Agustos 2017- Temmuz 2018 tarihleri arasinda belirlenen
istasyonlardan alinan su 6rneklerinin birtakim fizikokimyasal 6zellikleri (Su Sicakligi,
pH, Coziinmiis Oksijen Doygunlugu, Coziinmiis Oksijen, Tuzluluk, Elektriksel
Iletkenlik Toplam Co6ziinmiis Madde (TDS)) 6l¢iilmiistiir. Olgiimler YSI 556 MPS

cihazi ile 6rnek alimlar esnasinda gergeklestirilmistir.

3.5.1. Sicaklik (°C)

Akarsularda sicakligin, yiikselti, iklim, atmosfer sartlari, akint1 hiz1 ve nehir yataginin

yapisi gibi etmenlere gore farklilik gosterdigi belirtilmektedir (Samsunlu, 2013).

Ince zerrecikli toprak katmanlarindan siiziilen ve yeraltindan gelen kaynak sularmin
sicaklig1, atmosferden etkilenmediginden dolayr genellikle degismez. Sicaklik, suyun
biyokimyasal reaksiyon siiresini etkileyen bir faktordiir. Sicaklik yiikseldikce
canlilarin biyolojik ve fizyolojik faaliyetlerinde artis gozlenmistir. Canlilarin biiytime
gelisme ve tireme hizi, ¢evresel yasantist suyun sicakligina bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Su sicakligi; iklim, atmosfer kosullari, yiikselti, akinti siirati, su
yatagmin topografyasi ve bitki ortiisii gibi farkli etkenlere bagl olarak degisim
gostermektedir (Boyd ve Tucker, 2014).

3.5.2. iletkenlik

Sulardaki elektriksel iletkenlik, su i¢inde ¢6ziinmiis olarak bulunan iyonlarin
derisimine ve tiirtine bagli olarak degisir. Suda bulunan ¢6ziinmiis tuz konsantrasyonu
yiikseldik¢e elektriksel iletkenlik de benzer oranda yiikselmektedir. Bu nedenle
elektriksel iletkenligin ol¢timii yapildiginda suda ¢6ziinmiis toplam tuz miktart
hakkinda bilgi edinilebilir. Iletkenligin birimi olarak “Siemens” kullanilir. Yiizey
sularinin iletkenligi ¢cok az oldugu i¢in, sulardaki 6z iletkenlik genellikle umho/cm
veya mS/m birimleriyle ifade edilir. 1 mS/m=10 umho/cm seklindedir (Minareci ve

ark., 2009).
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3.5.3. Tuzluluk

Tuzluluk kavrami 1 kg suda bulunan ¢oziinmiis iyonlarin toplam yogunlugudur.
Tuzluluk orani arttik¢a suyun sahip oldugu osmotik basinci da artar. Tuzlar su i¢inde
coziindiigiinde iyonlarina ayristiklarindan tuzluluk artisi elektriksel iletkenligi de

arttirmaktadir.

Elektriksel iletkenlik kapasitesi tuzluluk hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar. Suyun
tuz yogunlugu yagis, buharlasma ve kayaclardan etkilenir (Naja ve Volesky, 2009;
Akbal, 2015).

Tuzluluk kavrami binde (%o) seklinde gosterilir. Deniz suyunda bile normal tuzluluk
orant %035 seviyesindedir. Tuzluluk seviyesi %034’den az olan sular ac1 su, %o05’in
altinda oldugu sular ise tatli su olarak tanimlanir (Dutta ve ark., 1998; Naja ve Volesky,
2009). Sularda sik¢a bulunan tuzlar magnezyum, kalsiyum, sodyum bikarbonat, siilfat
ve kloriir kokenlidir. Su kaynaklari, tabaninda bulundurdugu cesitli tuzlar igeriginde
bulundurarak, ulastiklar1 yerlere tasimaktadir. Tuzlarin su i¢indeki ¢oziintirliigii farkl
degisimler gosterir. Kimi tuzlarin su i¢indeki konsantrasyon seviyesi oldukc¢a az
olurken kimi tuzlarin suda ¢ok yiiksek ¢oziiniirlikk gosterdigi saptanmistir. Kent ve
sanayi bolgelerinden aynakli atik sularinin yiizey sularina gegmesinden dolay1 kloriir
(CI), siilfat (SO472), nitrat (NO3") ve fosfat (PO42) konsantrasyonu artar. Bu atik
sular, degisik bazi toksik elementleri de ylizey sularina tasirlar. Bu nedenle sularin tuz
derisimi sonucu kirlenmesi, tuz derisimi yiiksek olan sularin tarimsal faaliyetlerde

kullanimiyla olusacak sorunlardan dolay1 tuzlulugun 6nemi biiytiktiir (Tok, 1997).

3.5.4. Toplam ¢oziinmiis madde (TDS)

Toplam Coziinmiis Madde (TDS), suda ¢oziinmiis haldeki inorganik tuzlar (baslica
magnezyum, kalsiyum, sodyum, potasyum, bikarbonat, klor ve siilfatlar) ve az
miktarda organik maddeleri igeren bir parametredir. Kanalizasyon, Sanayi ve
endiistriyel atik sularindan gelen karisimlarla yeralti sularindaki TDS seviyesi,

artabilir. Buzlanmay1 6nleme amaciyla yollara serpilen tuzlar da yeralt1 sularinda TDS
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diizeyinde artigta etkili bir etmendir. Farkli jeolojik yapidaki alanlarda TDS
seviyesinin farklilagsmasi, minerallerin ¢oziiniirliik diizeylerinden kaynaklanmaktadir

(Sen, 2002).

Suya karismis kat1 partiikiiller, toprak ve bitki kisimlar1 gibi hem inorganik hem de
organik maddelerden olusur. Bu igerikler sularin tiirbiditesini arttirir, sucul
ekosistemler i¢in olumsuz bir durumdur. Baliklarin solungaglar1 i¢in zarar verici
olabilir. Sularin tabaninda biriken kati maddeler bentik ortamda yasayan

organizmalara da zarar verebilir (Cirik ve Cirik, 2012).

3.5.5. Coziinmiis oksijen

Coziinmiis oksijen parametresi belirli sicaklik ve atmosfer basincinda su icerisinde
coziinmiis oksijen miktarini belirtir. Coziinmiis oksijen yiizey sularinda biitiin canlilar
icin ¢ok onemlidir ve saglikli yasam alanlarinin bir gereksinimidir. Ayrica su kalitesi
belirleme de kullanilan ana parametrelerden biridir (James ve Edzwald, 2011). Su da
azot ve karbondioksit gibi gazlar da ¢6ztinmiis halde bulunurlar. Oksijenin suda erime
orant suyun sicaklik ve tuzluluk oranina bagl olarak degismektedir. Oksijenin

sicaklikla ters orantili ¢oziindiigi gozlemlenir (Kenneth ve Vigil., 2003.)

Coztinmiis oksijen, sicaklik arttik¢a azalir sicakligin azalmasiyla artar. Bu nedenle kis
mevsiminde oksijen seviyesinin ¢ok ¢ikmasi beklenilir (Vergili, 2013). Atik sulara
bulasan organik maddeler ¢6zlinmiis oksijen miktarinin diismesine neden olur.
Coztinmiis oksijen su yasami i¢in, son derece islevsel bir bilesen oldugu gibi
biyokimyasal oksidasyonlar i¢in de elzemdir. Tatli sularda sucul yasam i¢in minimum
5 mgL! ¢oziinmiis oksijen gereklidir. Ayrica oksijen ¢6ziinebilirligi suyun tuz
konsantrasyonu ile ters orantili olup tuzluluk yiikseldik¢e sudaki ¢6ziinmiis oksijen

seviyesi diiser (McGraw, 2011).
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3.6. Algolojik Ozellikler

3.6.1. Fitoplankton érneklerinin toplanmasi ve incelenmesi

Inciivez Deresi fitoplankton yogunlugunun belirlenmesi ve mevsime bagli olarak
degisimlerinin saptanmasi amaciyla dereyi temsil ettigi diisiiniilen dort istasyondan
dere ytizeyinden (0-20 cm) su 6rnekleri alinmigtir. Laboratuvara getirilen su 6rnekleri
oncelikle cok iyi calkalanmig ve 4 adet 100 mI’lik cam 6l¢ii silindirine dokiilmiistiir.
Uzerlerine 10 ml’lik liigol (IKI) eklenerek sudaki organizmalarin boyanarak tespit
edilmesi ve dibe ¢okertilmesi amaglanmistir. Bu islemden sonra 24 saat beklenmistir.
Sonrasinda o6l¢ii silindirleri U seklindeki cam boru yardimiyla sarsiimadan
tizerlerindeki berrak boliimden 2 cm®’liikk 6rnek kalana kadar sifonlama islemleri
gerceklestirilip kalan kisimlar sayim tiiplerine aktarilmistir. Bu tiipler 4-6 saat arasi bir
stire i¢in bekletilip OLYMPUS CKX41 inverted mikroskobu ile x40, x100 biiyiitme
oranlarindaki objektiflerle sudaki organizmalarin saymmi ve tiir teshisleri
gerceklestirilmistir. Tir teshisleri ve sayimi yapilirken sayim tiipii ¢api tizerinden tiim
goriis bolgesindeki tiirler tek tek sayilarak gergeklestirilmistir. Sayimlar esnasinda her
koloni ve ipliksi alg tek fert olarak kabul edilip degerlendirilmistir. Elde edilen veriler,
Lund ve ark., (1958)’larmin sistemine gore kalinarak hesaplanmaistir.

Organizma/ cm® = m. r>.n / Fd.1.V

r: Sayim bolgesinin yar1 ¢ap1 (cm)

Fd: Mikroskobun goriis alan1 (cm?)

I: Sayim yapilan bolgenin ¢ap1 (cm)

V: Coktiiriilen 6rnek su hacmi (cm?)

n: Sayim sonucu bulunan organizma sayist
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3.6.2. Epilitik alglerin toplanmasi

Inciivez Deresi'ndeki epilitik alglerin 6rnekleri Agustos 2017- Temmuz 2018 tarihleri
arasinda belirlenen dort istasyondan aylik periyotlarla numuneler toplanilmistir.
Alnan i¢in taslarin esit sayida ve kaygan olmasina dikkat edilmistir. Laboratuvara
getirilen taslarin {izerindeki algler kaziyict fircayla 100 ml'lik cam kaplarda
toplanmistir. Sonrasinda toplanan bu 6rnekler %4 'liikk formaldehit ile fikse edilmistir.
Orneklerin teshisi i¢in gegici ve kalic1 preparatlar hazirlanmistir. Diyatome haricindeki
alg tlirlerinin gegici preparatlarda on sayimlart yapilmistir. Gegici preparat i¢gindeki
tirtin teshisi i¢in OLYMPUS BX51 marka mikroskop kullanilmistir. Kalict
preparatlarin hazirlanmasinda Round, (1973)’un metodu kullanilmistir. Diyatomelerin
teshisinde etkili olan rafe ve stria gibi yapilarin net olarak gozlemlenebilmesi i¢in asit
ile kaynatma metodu kullanilmistir. Bu yontemde 6rnekler dnce 1:1 oraninda H2SO4
(Sulfirik Asit) ve HNO3 (Nitrik Asit) karistminda ¢eker Ocak i¢inde 120°C' de 15
dakika kaynatilmistir. Kaynatilan 6rnekler 7 giin siiresince saf su ile seyreltme islemi
uygulanmigtir. Sayimlarda, her istasyon i¢in dort sayimin aritmetik ortalamasi
hesaplanmistir (Round, 1973). Daha sonra 6rneklerin kalici preperatlarin hazirlanmasi
icin entellan kullanilarak kalic1 preparat haline getirilmistir. Alglerin tiirlerin
belirlenmesi ve sayimi i¢in x40, x 100 biiyiitmeli OLYMPUS BXS51 marka mikroskop
kullanilmis ve mikrometrik okiiler yardimiyla organizma en-boy hesaplamasi

yapilmustir.

Inciivez Deresi' nde bulunan alglerin tayini igin; Krammer ve LangeBertalot, 1991a,
Krammer ve Lange-Bertalot, 1991b, Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a ve Krammer
ve Lange-Bertalot, 1999b eserlerinden yararlanilmistir (Krammer, 1991a.- Krammer,

1999b).

Ayrica teshis edilen tiirler, Algaebase veri tabanindan (Guiry ve Guiry, 2015) sinonim

durumlan ve kategorileri kontrol edilerek siniflandirilmistir.
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3.7. Klorofil-a Tayini

Inciivez Deresi'nde belirlenen 4 istasyondan on iki ay boyunca 2 litrelik su &rnekleri
alinip kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Ikiser litrelik su 6rnekleri Whatman GF/C
filtre kagidindan su trombu yardimiyla siiziilmiistiir. Stizmenin tamamlanmasindan
sonra filtre kagit1i pens yardimiyla alinip katlanarak santrifiij tiiplerine kapatilarak
konulmustur. Bu 6rneklerin tizerine 10 ml %90'lik aseton ilave edilmistir. Santrifiij
tiipti sert bir sekilde sallanarak siizge¢ kagidinin tamamen ¢oziicti i¢inde ¢oziinmesi
saglanmistir. Tam ekstraksiyon i¢in tiipler alimiinyum folyo ile sarilip buzdolabinda
(+4°C) bir giin bekletilmistir. Ekstraksiyon isleminden sonra érnekler buzdolabindan
alinarak 1sinmasi i¢in oda sicakliginda bekletilmistir. Tiipler bu islem sonrasinda tiipler
3000 rpmde 5 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi, her bir istasyon i¢in
santrifiij tiiptindeki berrak sivi (siipernatant) kuvars kiivete alinarak Schimadzu UV-
10-01 marka spektrofotometre aletinde 665nm, 645nm, 630 nm dalga boylarinda
absorbans degerleri 6l¢tilmistiir. Kor olarak %90'lik aseton kullanilarak ¢alisilan dalga
boylarinin kalibrasyon ayarlar1 yapilmistir. Kaydedilen 6l¢iim sonuglar1 kullanilarak
mg/L’deki klorofil-a (Ca) konsantrasyonu asagidaki esitlikten hesaplanmigtir
(Strickland ve Parsons, 1972).

Ca (mgm?) = (11,6 D665- 1,31 D645- 0,14 D630). v.I''.V !
Ca: Klorofil-a miktar1

D665: 665 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans

D 645: 645 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans

D 630: 630 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans

v: Aseton hacmi (ml)

1: kiivet uzunlugu (cm)

V: siiztilen suyun hacmi (1)
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3.8. istatistiksel Analizler

3.8.1. Siklik analizi

Bir tiirlin arastirilan alanda var olma ylizdeleri, o tiiriin frekansin1 vermektedir. Belirli
bir orneklem alanda birden c¢ok ornekleme gerceklestirildiginde bir taksona ait
bireylere her zaman rastlanmaz. Bir istasyondan alinan 6rnekler i¢cinde A tiirlinii igeren
ornekleme sayisinin (Na), toplam 6rnek sayisina (Nn) orani bu A tiiriintin sikligin

(frekansini) verir (Strickland ve Parsons, 1972).

Siklik analizi i¢in asagidaki formiile gore hesaplama yapilir.

Siklik(F) = Na/NnX100
Na: A tiirlinii igeren 6rnekleme adedi

Nn: Tiim 6rnekleme adedi

Tiirler bulunduklar1 ortamda siklik bakimindan 5 kategoride incelenir (Strickland ve

Parsons, 1972).

%1- 20: Nadiren mevcut bulunan tiirler
%21-40: Seyrek mevcut tiirler

%41-60: Genellikle mevcut tiirler
%61-80: Cogunlukla mevcut tiirler
%81- 100: Siirekli mevcut tiirler

3.8.2. Shannon- Weaver cesitlilik indeksi

Sucul ortamlarda canl tiirlerinin dagilim ve c¢esitliligini belirlemek, tiirlerin ortamda
olusan degisimlere kars1 olusturduklart tepkileri belirlemek ve alg komiinitelerinin
cesitliligini hesaplamak i¢in Shannon-Weaver c¢esitlilik indeksi kullanilmaktadir.
Inciivez Deresi'nden belirlenen istasyonlardaki her ay igin tiir sayis1 ve her tiiriin de

birey sayis1 dikkate alinarak, elde edilen verilerle Shannon-Weaver ¢esitlilik indeks
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degerleri (H') hesaplanmistir (Shannon ve Weaver, 1949). Tiir ¢esitliligi ve diizenlilik
indeksi (Shannon ve Weaver, 1949) ise Microsoft Office Professional Plus 2016 Excel
(Pielou, 1975) programi ile yapilmustir.

Shannon-Weaver indeksi (H); H=- log Ni/ N

H: indeks degeri

N: toplanan tiim tiirlerin toplam birey adedi

Ni: tiire ait toplam birey adedi

Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi ile kirlilik arasindaki korelasyon ters orantilidir.

Kirlilik arttikea tiir ¢esitlilik indeksi azalmaktadir (McAleece, 1997).

Shannon ¢esitlilik indeksi (H')'ne gore su kalitesi siniflar1 Tablo 3.1.'de verilmistir.

Shannon ¢esitlilik indeksi (H')'ne gore su kalitesi siniflar1 (Shantala ve ark., 2009).

Tablo 3. 1. Shannon ¢esitlilik indeksi (H')’ne gore su kalitesi siniflari

H' Simif Durum
>3 I Temiz
1-3 11 Orta Kirli
<1 111 Cok Kirli

3.8.3. Kiimeleme analizi (Cluster analizi)

Cok degiskenli analiz yontemlerinden biri olan kiimeleme analizinin ilk hedefi, birey
ya da nesnelerin temel 6zelliklerden yola ¢ikarak gruplandirma yapmaktir. Diger bir
ifadeyle; gruplanmamis verileri benzerliklerine gore gruplayip 6zetleyici veriler elde
etmeye yardimci olmaktadir (Wilhm, 1975). Boylece, gézlem bulgularinin ¢ok az bir
kayipla bir arada toplanmasi saglamir. Inciivez Deresi'nde yapilan calismalarla
istasyonlardan elde edilen canli kompoziyonu farkliliklarinin ve tiirlerin varhig: ile
yogunluklarinin belirlenebilmesi hedeflenmistir. Bu amagla her istasyon i¢in tiir
listeleri hazirlanip bolluklar1 kaydedildikten sonra PAST: Paleontological Statistics
sotware package for education and data analysis version 2.17c programi (Anonim,

2002) kullanilarak hiyerarsik kiimeleme yontemlerinden olan Cluster Analizi teknigi
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uygulanmistir. Benzerlik katsayi degerlerine gore aylar arasinda dendrogramlar elde

edilmistir.

3.8.4. MDS analizi

Inciivez Deresi’ nde ¢cok boyutlu 6rnekleme analizi (MDS), bir veri kiimesinin bireysel
yapisinin benzeme diizeyini gorsellestirme metodudur (Ozdamar, 2004). Nesneler
arasindaki korelasyonun bilinmedigi, fakat aralarindaki uzakliklarin hesaplanabildigi
durumlarda uzakliktan yararlanilarak nesneler arasindaki iligkileri ortaya koymaya
yardimc1 olan MDS analizi yonteminden (Baykal ve ark., 2011) Inciivez Deresi'nde
dort istasyondan alinan ornekleri gruplandirmada faydalanilmistir. MDS Analizi
PAST: Paleontological Statistics sotware package for education and data analysis

version 2.17c¢ programi (Anonim, 2002) kullanilarak yapilmistir.
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Akarsuyun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Inciivez Deresi' nde 4 istasyondan alinan su 6rneklerindeki fiziksel ve kimyasal analiz

sonuclar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4. 1. inciivez Deresi'nin baz fiziko-kimyasal 6zellikleri

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon 4.istasyon
Parametreler Ort. Ort. Ort. Ort.
Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max
18,8 18,7 18,4 18,3
Sicakifg®) 9,05-24,87 9,37-243 9,74-23 .91 9,6-23,73
iletkenlik 586,4 726,1 745,0 716,3
(mS/m) 394-712 415-923 536-893 460-1014
TDS 0,28 0,36 0,36 0,45
(mg/L) 0,2-0,34 0,26-0,44 0,26-0,43 0,29-0,65
Tuzluluk 0,40 0,49 0,49 0,42
(ppt) 0,25-0,55 0,34-0,58 0,34-0,57 0,32-0,62
C.0 (%) 132,8 132,5 133 132,5
105,81-181,92 105,92-178,41 106,11-179,62 106,12-178,92
11,9 12,2 12,3 12,2
C.0. (mg/l) 8,42-20,95 8,5-20,39 8,6-19,78 8,74-19,92
H 7,60 7,64 7,65 7,66
P 74-7,.83 7,43-7,94 7,44-7,92 7,43-7,96
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4.1.1. Su sicakhg (°C)

Inciivez Deresi'nde yapilan ¢alismalarda su sicakligi en diisiik Ocak 2017 tarihinde 1.
istasyonda 9,05 °C olarak 6l¢tilmiistiir. En yiiksek sicaklik ise Haziran 2018 tarihinde
1. istasyonda 24,87 °C 'dir. Y1l boyunca su sicakligi degerlerinin mevsimsel degisimi

Sekil 4.1 de verilmistir.

Sicaklik (°c)
30
25
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10
0
S S S D -
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< S N Q v O <z~
S & & F e e>®$@%@@
v
B 1iSTASYON ®2.i[STASYON ®3.ISTASYON m4.ISTASYON
Sekil 4.1. Inciivez Deresi su sicakliginin mevsimsel degisimi
4.1.2. pH

Inciivez Deresi'nde en diisiik belirlenen pH degeri Mayis 2015 'te 1. istasyonda 7,4 en
yiiksek deger ise Eyliil 2017 tarihinde 4. istasyonda 7,96 olarak ol¢tilmiistiir. Yil
boyunca kaydedilen pH degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.2’

de verilmistir.
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Sekil 4.2. pH degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.3. Coziinmiis oksijen doygunlugu

Inciivez Deresi'nde en diisiik ¢oziinmiis oksijen doygunlugu degeri Agustos 2017 'de
1. istasyonda 105,81, en yiiksek deger ise Ocak 2018 tarihinde 1. istasyonda 181,92
olarak oOlctlmustiir. Y1l boyunca kaydedilen ¢6ziinmiis oksijen doygunlugu

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3’de verilmistir.

Coziinmiis Oksijen Doygunlugu
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Sekil 4.3. Inciivez Deresi C.0.D degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.4. Coziinmiis oksijen (mg L)

Inciivez Deresi'nde en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri 8,42 mg L' Agustos 2017 'te 1.
istasyonda, en yiiksek deger ise Ocak 2018 tarihinde 4. istasyonda 20,95 mg L™! olarak
Ol¢tilmiistiir. Y1l boyunca kaydedilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin mevsimsel

degisimi Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4. Inciivez Deresi ¢oziinmiis oksijen degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.5. Tuzluluk

Inciivez Deresi'nde en diisiik tuzluluk degeri Ocak 2018 'te 1. istasyonda %0,25, en
yiiksek deger ise Temmuz 2018 tarihinde 4. istasyonda %0,65 olarak 6l¢tilmustiir. Y1l

boyunca kaydedilen tuzluluk degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 4.5°de verilmistir.

Tuzluluk (% 0,)
0,8

0,6

0,
0

KASIM  ARALIK OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS  HAZIRAN TEMMUZ
B 1.iISTASYON64 m2.ISTASYON m3.ISTASYON m4.ISTASYON

IS

N

Sekil 4.5. Inciivez Deresi tuzluluk degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.6. Elektriksel iletkenlik

Inciivez Deresi'nde yapilan ¢alismalar boyunca elektriksel iletkenlik en diisiik Ocak
2018 tarihinde 1. istasyonda 394 mS/m olarak ol¢iilmiistiir. En yliksek Elektriksel
lletkenlik ise Eyliil 2017 tarihinde 4. istasyonda 1014 mS/m'dir. Y1l igerisindeki

Elektriksel iletkenlik degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Inciivez Deresi iletkenlik degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.7. Toplam ¢6ziinmiis madde (TDS)

Inciivez Deresi'nde yapilan ¢alismalarda toplam ¢6ziinmiis madde en diisiik Ocak 2017

tarihinde 1. istasyonda 0,2 olarak ol¢tilmiistiir. En yiiksek deger ise Temmuz 2018

tarihinde 4. istasyonda 0,65’dir. Y1l boyunca su sicakliglr degerlerinin mevsimsel

degisimi Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Inciivez Deresi toplam ¢oziinmiis madde degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.2. Algolojik Ozellikler

Inciivez Deresi (Bulancak) fitoplankton florasinda Ochrophyta (45 takson),
Chlorophyta (5 takson), Cyanobacteria (4 takson), Charophyta (2 takson), ve
Euglenophyta (2 takson) divizyolarina ait toplam 58 takson tespit edilmistir. inciivez
Deresi epilitik florasinda ise Ochrophyta (50 takson), Chlorophyta (1 takson),
Cyanobacteria (1 takson), Charophyta (1 takson), Euglenophyta (1 takson)

divizyolarina ait toplam 54 takson tespit edilmistir.

Inciivez Deresi alg florasinda Ochrophyta divizyosu iiyeleri tiir sayis1 ve bollugu

acisindan dominant oldugu saptanmistir. Tablo 4.2’de gosterilmektedir.

Tablo 4.2. Inciivez Deresi’nde tespit edilen algler ve dagilimlar

HABITAT Epilitik Fitoplankton
ISTASYON 1 |2 1 2 3

ALG FLORASI

Divizyo: Ochrophyta

Classis: Bacillariophyceae

Ordo: Achnanthales

Familya: Achnanthaceae

Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova | | + |

Ordo: Aulacoseirales
Familya: Aulacoseiraceae

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen +

Familya: Cocconeidaceae

Cocconeis pediculus Ehrenberg + + +
Cocconeis placentula Ehrenberg + |+ + |+ +
Ordo: Bacillariales

Familya: Bacillariaceae

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow + |+ + +
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith + +
Nitzschia lanceolata W.Smith + +

Nitzschia linearis W. Smith 8 +

Nitzschia nana Grunow 8 + |+

Nitzschia palea Kiitzing + |+ + + +
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) + |+

Nitzschia thermalis (Ehrenberg) Auerswald +
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Tablo 4.2. Devami

Ordo: Cymbellales
Familya: Cymbellaceae

Cymbopleura amphicephala (Négeli ex Kiitzing) Krammer

Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella helvetica Kiitzing

Brebissonia lanceolata (C. Agardh) R.K. Mahoney & Reimer

Encyonema leibleinii (C. Agardh) W.J. Silva, R. Jahn, T.A.V.
Ludwig, & M. Menezes

Cymbella tumida (Brebisson) Van Heurck

Familya: Gomphonemataceae

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt

Encyonema cespitosum Kiitzing

Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann

Encyonema silesiacum (Bleisch) D. G. Mann

Encyonema ventricosum (CAgardh) Grunow

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema angustum C. Agardh

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema minutum (C. Agardh) C. Agardh

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitz.

Gomphonema parvulum (Kiitz) H.F. Van Heurck

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Familya: Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Ordo: Eunotiales
Familya: Eunotiaceae

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow

Ordo: Fragilariales
Familya: Fragilariaceae

Diatoma vulgaris Bory de Saint- Vincent

Fragilaria capucina Desmazieres

Meridion circulare (Greville) C. Agardh

Synedra sp ( Nitzsch) Lange Bertalot
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Tablo 4.2. (devami)

Ordo: Melosirales
Familya: Melosiraceae

Melosira varians C. Agardh

Ordo: Licmophorales
Familya: Ulnariaceae

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Ordo: Naviculales
Familya: Naviculaceae

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula gregaria Donkin

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula veneta Kiitz

Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory de Saint-Vincent

Familya: Naviculales incertae sedis

Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot

Ordo: Mastogloiales
Familya: Achnanthaceae

Platessa salinarum (Grunow) Lange-Bertalot

Familya: Pinnulariaceae

Pinnularia borealis Ehrenberg

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Ordo:Stephanodiscales
Familya:Stephanodiscaceae

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T. Kiss & Acs

Ordo: Surirellales
Familya: Surirellaceae

Surirella ovalis Brébisson

Cymatopleura solea (Brébisson)

Ordo: Thalassiophysales
Familya: Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Amphora veneta Kiitzing

Divizyo: Charophyta
Classis: Conjugatophyceae
Ordo: Desmidiales
Familya: Closteriaceae

Closterium sp.

Familya: Desmidiaceae

Cosmarium reniforme (Ralfs) W.Archer
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Tablo 4.2. (devami)

Divizyo: Chlorophyta
Ordo: Sphaeropleales
Familya: Selenastraceae

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs

Classis: Trebouxiophyceae
Ordo: Trebouxiales
Familya: Botryococcaceae

Botryococcus braunii Kiitzing + |+ + |+ |+

Classis: Chlorophyceae
Ordo:Chlamydomonadales
Familya: Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas Ehrenberg +

Ordo: Chlorellales
Familya: Oocystaceae

Qocsytis sp. +

Ordo: Sphaeropleales
Familya: Selenastraceae

Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mobius

Divizyo: Cyanobacteria
Ordo: Synechococcales
Familya: Merismopediaceae

Merismopedia tranquilla (Ehrenberg) Trevisan | | | | |

Ordo: Synechococcales
Familya: Pseudanabaenaceae

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek + |+ + +

Chroococcus minor

Chroococcus turgidus +

Divizyo: Euglenophyta
Ordo: Euglenales
Familya: Euglenaceae

Euglena viridis +

Trachelomonas hispida (Perty) F. Stein +
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Tablo 4.3. inciivez Deresi’nde farkli habitatlardan tespit edilen taksonlarin frekans analizi (F) bulgular

HABITAT Epilitik Fitoplankton

ISTASYON 1 2 3 4 1 2 3 4
ALG FLORASI
Divizyo: Ochrophyta
Classis: Bacillariophyceae
Ordo: Achnanthales
Familya: Achnanthaceae
Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova 33
Ordo: Aulacoseirales
Familya: Aulacoseiraceae
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 8 8 33 17
Familya: Cocconeidaceae
Cocconeis pediculus Ehrenberg 17 17 17 8 8
Cocconeis placentula Ehrenberg 92 75 100 | 75 92 100 |92 |92
Ordo: Bacillariales
Familya: Bacillariaceae
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 8 17 8 17 17
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith 17 8 8
Nitzschia lanceolata W.Smith 8 33 17
Nitzschia linearis W. Smith 8 8
Nitzschia nana Grunow 8 17 33 42 42 8
Nitzschia palea Kiitzing 17 8 8 25 42 8 8 33
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) 8 8
Nitzschia thermalis (Ehrenberg) Auerswald 8
Ordo: Cymbellales
Familya: Cymbellaceae
Cymbopleura amphicephala (Négeli ex Kiitzing)
Krammer 33 17 8 33
Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner 8
Cymbella cymbiformis C.Agardh 8 8
Cymbella helvetica Kiitzing 8
Brebissonia lanceolata (C. Agardh) R.K.
Mahoney & Reimer 8 8
Encyonema leibleinii (C. Agardh) W.J. Silva, R.
Jahn, T.A.V. Ludwig, & M. Menezes 17 42 33 8 8 33 33 | 8
Cymbella tumida (Brebisson) Van Heurck 25 17 42 25 17 8 33 | 17
Familya: Gomphonemataceae
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt 8 8
Encyonema cespitosum Kiitzing 8 17 8
Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann 100 100 | 50 50 58 17 25 |25
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 8
Encyonema ventricosum (C. Agardh) Grunow 8 25
Gomphonema acuminatum Ehrenberg 17 25 17 8 17 25 17
Gomphonema angustum C. Agardh 25 8 17 8
Gomphonema gracile Ehrenberg 17 17 25 25 8 8 17
Gomphonema minutum (C. Agardh) C. Agardh 8 8 17 8
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitz. 33 42 75 67 33 33 50 | 58
Gomphonema parvulum (Kiitz) H.F. Van Heurck | 17 8 8 17 8
Gomphonema truncatum Ehrenberg 92 83 92 58 25
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Tablo 4.3. (devami)

Familya: Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-
Bertalot

33

33

33

50

25

42

25

58

Ordo: Eunotiales

Familya: Eunotiaceae

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow

Ordo: Fragilariales

Familya: Fragilariaceae

Diatoma vulgaris Bory de Saint- Vincent

33

25

33

50

33

25

Fragilaria capucina Desmazieres

58

25

42

25

25

42

33

Meridion circulare (Greville) C. Agardh

Synedra sp ( Nitzsch) Lange Bertalot

50

92

75

50

50

83

50

58

Ordo: Melosirales

Familya: Melosiraceae

Melosira varians C. Agardh

58

75

33

67

75

50

58

83

Ordo: Licmophorales
Familya: Ulnariaceae

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

42

42

33

42

67

58

67

42

Ordo: Naviculales
Familya: Naviculaceae

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

17

25

33

33

17

Navicula cryptocephala Kiitzing

25

25

Navicula gregaria Donkin

92

67

83

50

92

75

50

50

Navicula radiosa Kiitzing

17

58

42

25

33

17

Navicula rhynchocephala Kiitzing

17

Navicula veneta Kiitz

50

4

92

42

25

33

42

33

Navicula tripunctata (O.F. Miller) Bory de
Saint-Vincent

75

75

92

83

42

67

58

58

Familya: Naviculales incertae sedis

Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot

17

Ordo: Mastogloiales
Familya: Achnanthaceae

Platessa salinarum (Grunow) Lange-Bertalot

25

Familya: Pinnulariaceae

Pinnularia borealis Ehrenberg

17

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

67

83

100

50

42

92

92

50

Ordo:Stephanodiscales
Familya:Stephanodiscaceae

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T. Kiss &
Acs

42

25

17

25

25

25

Ordo: Surirellales

Familya: Surirellaceae

Surirella ovalis Brébisson

17

25

17

Cymatopleura solea (Brébisson)

25
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Tablo 4.3. (devami)

Ordo: Thalassiophysales

Familya: Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

50

42

17

33

25

50

Amphora veneta Kiitzing

Divizyo: Charophyta

Classis: Conjugatophyceae

Ordo: Desmidiales

Familya: Closteriaceae

Closterium sp.

Familya: Desmidiaceae

Cosmarium reniforme (Ralfs) W.Archer

33

17

Divizyo: Chlorophyta

Ordo: Sphaeropleales

Familya: Selenastraceae

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs

25

25

Classis: Trebouxiophyceae

Ordo: Trebouxiales

Familya: Botryococcaceae

Botryococcus braunii Kiitzing

100

100

92

100

100

100

92

100

Classis: Chlorophyceae

Ordo:Chlamydomonadales

Familya: Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas Ehrenberg

42

Ordo: Chlorellales

Familya: Oocystaceae

Qocsytis sp.

Ordo: Sphaeropleales

Familya: Selenastraceae

Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mébius

17

33

Divizyo: Cyanobacteria

Ordo: Synechococcales

Familya: Merismopediaceae

Merismopedia tranquilla (Ehrenberg) Trevisan

Ordo: Synechococcales

Familya: Pseudanabaenaceae

Pseudanabaena  limnetica
Komarek

(Lemmermann)

17

25

25

25

Ordo:Chroococcales

Familya: Chroococcaceae

Chroococcus minor

17

Chroococcus turgidus

Divizyo: Euglenophyta

Ordo: Euglenales

Familya: Euglenaceae

Euglena viridis

Trachelomonas hispida (Perty) F. Stein
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4.2.1. Inciivez Deresi fitoplankton kompozisyonu

Inciivez Deresi fitoplankton florasinda Ochrophyta (45 takson), Chlorophyta (5
takson), Cyanobacteria (4 takson), Charophyta (2 takson), Euglenophyta (2 takson)
divizyolarina ait toplam 58 takson tespit edilmistir (Sekil 4.8).

H Ochrophyta
H Chlorophyta
H Cyanobacteria

H Charophyta

M Euglenozoa

Sekil 4.8. Inciivez Deresi fitoplankton kompozisyonu

Inciivez Deresi fitoplanktonunda Ochrophyta’ya ait Karayevia clevei (Grunow)
Bukhtiyarova 4. istasyonda seyrekrastlanilmistir. Bu tiire diger ii¢ istasyonda da

rastlanmamuistir.

Cocconeis placentula dort istasyonda silirekli mevcut tiir olarak kaydedilmistir.
Cocconeis pediculus ise 2. ve 3. istasyonlarda nadiren goriilen tiirler arasindayken 1.

ve 4. istasyonda goriilmemistir.

Hantzschia amphioxys 2. ve 3. istasyonlarda nadiren goriilen tiirler arasindayken 1. ve

4. istasyonlarda goriilmemistir.

Nitzschia acicularis 2, 3, 4. istasyonlarda nadiren goriilirken 1. istasyonda
gozlenmemistir. Nitzschia lanceolata 1.istasyonda nadiren goriiliirken diger
istasyonlarda gozlenmemistir. Nitzschia nana 4. istasyonda nadiren goriiliirken diger
istasyonlarda gozlenmemistir. Nitzschia palea 1. istasyonda genellikle, 2 ve 3.

istasyonlarda nadiren, 4. istasyonda seyrek gozlenmistir.
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Cymbopleura amphicephala 1. istasyonda seyrek gozlenirken diger istasyonlarda

gozlenmemistir.

Encyonema cespitosum 1. ve 2. istasyonlarda nadiren gozlenirken diger istasyonlarda
gozlenmemistir. Cymbella cymbiformis 2. istasyonda nadiren goézlemlenirken diger
istasyonlarda gézlenmemistir. Brebissonia lanceolata 1. ve 2. istasyonlarda nadiren

gozlenirken diger istasyonlarda goriilmemistir.

Encyonema minutum 1. istasyonda genellikle, 3. ve 4. istasyonlarda seyrek, 2.
istasyonda ise nadiren gozlemlenmistir. Encyonema leibleinii 2 ve 3. istasyonlarda
seyrek, 1. ve 4. istasyonlarda nadiren gozlemlenmistir. Cymbella tumida 3. istasyonda
seyrek ve diger istasyonlarda nadiren gézlemlenmistir. Didymosphenia geminata 4.
istasyonda nadiren ve diger istasyonlarda goriilmemistir. Gomphonema acuminatum

2. istasyonda seyrek, 1 ve 4. istasyonlarda nadiren 3.istasyonda ise goriilmemistir.

Gomphonema angustum 1. istasyonda nadiren diger istasyonlarda goriilmemistir.
Gomphonema gracile 1, 3 ve 4. istasyonlarda nadiren 2. istasyonda goriilmemistir.
Gomphonema minutum 1, 2, 3. istasyonlarda nadiren 4. istasyonda goriilmemistir.
Gomphonema olivaceum 1,2. istasyonlarda seyrek 3 ve 4.istasyonlarda genellikle
rastlanmistir. Gomphonema parvulum 3. istasyonda nadiren rastlanmis diger
istasyonlarda goriilmemistir. Gomphonema truncatum 1. istasyonda seyrek diger

istasyonlarda goriilmemistir.

Rhoicosphenia abbreviata 1 ve 3. istasyonlarda seyrek 2 ve 4. istasyonlarda genellikle
gozlemlenmistir. Eunotia minoér 2 ve 3. istasyonlarda nadiren diger istasyonlarda
goriilmemistir. Diatoma vulgaris 1. istasyonda genellikle 2, 3 ve 4. istasyonlarda
seyrek gozlemlenmistir. Fragilaria capucina 3. istasyonda genellikle 1 ve 4.
istasyonlarda seyrek, 2. istasyonda nadiren gozlemlenmistir. Ulnaria ulna 1 ve 3.
istasyonlarda ¢ogunlukla 2 ve 4. istasyonlarda genellikle rastlanmaktadir. Syredra sp.
2. istasyonda siirekli, 1, 3 ve 4. istasyonlarda genellikle rastlanmaktadir. Melosira
varians 4. istasyonda siirekli, 1. istasyonda c¢ogunlukla, 2. ve 3. istasyonlarda

genellikle rastlanmaktadir.
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Mayamaea atomus 1 ve 4. istasyonlarda nadiren, 2 ve 3. istasyonlarda rastlanmamustir.
Navicula cincta 1, 2 ve 3. istasyonlarda nadiren, 4. istasyonda ise rastlanmamuistir.
Navicula cryptocephala 1. ve 4. istasyonlarda seyrek, 2. ve 3. istasyonlarda nadiren
rastlanmustir. Navicula gregaria 1. istasyonda siirekli, 2. istasyonda ¢ogunlukla 3 ve
4. istasyonlarda genellikle rastlanmistir. Navicula radiosa 1. istasyonda genellikle 2.
ve 3. istasyonlarda seyrek, 4. istasyonda nadiren rastlanmistir. Navicula
rhynchocephala tim istasyonlarda nadiren rastlanmistir. Platessa salinarum 1.
istasyonda nadiren, 2. istasyonda seyrek diger istasyonlarda rastlanmamaistir. Navicula
veneta 3. istasyonda genel, 1, 2 ve 4. istasyonlarda seyrek rastlanmistir. Navicula

tripunctata 2. istasyonda ¢ogunlukla diger istasyonlarda genellikle rastlanilmistir.

Pinnularia borealis 1. ve 2. istasyonlarda nadiren diger istasyonlarda ise
gorilmemistir. Pinnularia viridis 2. ve 3. istasyonlarda siirekli, 1. ve 4. istasyonlarda

genellikle gozlemlenmistir.

Pantocsekiella ocellata 1, 2 ve 4. istasyonlarda seyrek, 3. istasyonda ise nadiren

gozlenmistir.

Surirella ovalis sadece 3. istasyonda nadiren gozlenmistir. Amphora ovalis 3.
istasyonda genellikle, 1. ve 2. istasyonlarda seyrek, 4. istasyonda nadiren

gozlemlenmistir.

Charophyta divizyosundan Closterium sp. 2. ve 3. istasyonlarda nadiren

rastlanilmistir. Cosmarium reniforme sadece 1. istasyonda nadiren rastlanmistir.

Chlorophyta divizyosundan Ankistrodesmus falcatus’ a sadece 2. ve 3. istasyonlarda
seyrek rastlanmistir. Botryococcus braunii tim istasyonlarda siirekli mevcut olarak
bulunmaktadir. Chlamydomonas ehrenberg 4. istasyonda genellikle 1. ve 3.
istasyonlarda nadiren bulunmaktadir. Qocsytis sp. sadece 1. istasyonda nadiren
gozlemlenmistir. Kirchneriella lunaris 2. istasyonda nadiren, 3. istasyonda ise seyrek

gozlemlenmistir.
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Cyanobacteria divizyosundan Merismopedia tranquilla sadece 4. istasyonda nadiren
gozlemlenmistir. Pseudanabaena limnetica 2. ve 3. istasyonlarda seyrek, 1. istasyonda
nadiren gozlemlenmistir. Chroococcus mindr sadece 2. istasyonda nadiren

rastlanmistir. Chroococcus turgidus sadece 1. istasyonda nadiren gézlemlenmistir.

Euglenophyta divizyosundan Euglena viridis sadece 1. ve 2. istasyonlarda nadiren

gozlemlenmistir.

Trachelomonas hispida sadece 1. istasyonda nadiren gézlemlenmistir.

4.2.1.1. inciivez Deresi fitoplanktonunun mevsimsel degisimi

Fitoplankton toplam organizma miktar1 bakimindan Inciivez Deresi’nin érnekleme
istasyonlarindaki mevsimsel degisiminin ve aylik ortalama toplam yagis miktarlarinin
(karsilastirma yapilabilmesi i¢in 100 kat genisletilmistir) degisimi Sekil 4.9 da

gosterilmistir.

Fitoplankton toplam organizma miktar1 (org/cm?) ve yagis (mg/m?)
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Sekil 4.9. Fitoplankton toplam organizma miktar1 ve aylik ortalama toplam yagis miktarlar1 degisimi
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Inciivez Deresi fitoplankton florasinda Ochrophyta (45 takson), Chlorophyta (5
takson), Cyanobacteria (4 takson), Charophyta (2 takson), Euglenophyta (2 takson)
divizyolarina ait toplam 58 takson gozlemlenmistir tiir ¢esitligi ve sayis1t bakimindan

dominant divizyo Ochrophyta ilk sirada yer almaktadir.

Istasyonlarin tamaminda Eyliil, Ekim ve Aralik aylarinda organizma sayisinda azalma
gozlemlenmistir. En diisiik oraganizma miktar1 Aralik ay1 4729 org/cm? degeri ile 1.
istasyonda , en yliksek organizma miktar1 ise 16912 org/cm? degeri ile Temmuz ayinda

1. istasyonda gézlemlenmistir.

Agustos ayinda toplam fitoplankton 11210-115940 org/cm?® degerleri arasinda

sirasiyla 3. ve 2. istasyonlarda gozlenmistir.

Eyliil ayinda 6043—10247 org/cm® degerleri arasinda sirasiyla 4. ve 2. istasyonlarda
gozlenmistir. Bu ayda tiim istasyonlarda diisiis gozlemlenmistir. Toplam yagis

miktarmin ise arttig1 gézlemlenmistir.

Ekim ayinda 4554-5955 org/cm® degerleri arasinda sirasiyla 4. ve 2. istasyonlarda
gozlenmistir. Bu ayda tiim istasyonlarda diisiis gozlemlenmistir. Toplam yagis

miktarinin artig1 gézlemlenmistir.

Kasim ayinda 6393-13837 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1. istasyonlarda
gozlenmistir. Kasim ayinda tiim istasyonlarda artis gozlenirken. Yagis miktarinda ise

azalma gozlemlenmistir.
Aralik ayinda 47297532 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 1. ve 3. istasyonlarda
gozlenmistir. Tlim istasyonlarda 3. istasyon haricinde toplam fitoplankton miktarinda

diisiis gdzlemlenmistir. Toplam yagis miktarinin artig1 gézlemlenmistir.

Ocak ayinda 5430-7590 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 1. ve 3. istasyonlarda

gozlenmistir. 1k ii¢ istasyonda artis 4. istasyonda ise kismen azalis gozlemlenmistir.
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Subat ayinda 8233—-12962 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 2. ve 4. istasyonlarda
gozlenmistir. Tim istasyonlarda toplam fitoplankton miktarlarinda artis

gozlemlenmistir. Aylik toplam yagis miktar1 azalis egilimindedir.

Mart aymnda 5693—-10685 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 4. ve 2. istasyonlarda
gozlenmistir. Birinci istasyon haricinde toplam fitoplankton miktarlarinda diisiis

gozlemlenmistir. Aylik toplam yagis miktar1 artis egiliminde oldugu gozlenmistir.

Nisan ayinda 10685—11736 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1. istasyonlarda
gozlenmistir. Bu ayda tiim istasyonlarda toplam fitoplankton miktarlarinda artis
gozlemlenmistir. Aylik toplam yagis miktariin ise azalig egiliminde oldugu

gbzlemlenmistir.

May1s ayinda 9371-15502 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 2. ve 4. istasyonlarda
gozlenmistir. Bu ayda 4. istasyon haricinde ki tiim istasyonlarda toplam fitoplankton
mitarinda azalis gozlemlenmistir. Aylik toplam yagis miktarinin ise bir miktar artis

egiliminde oldugu gozlemlenmistir.

Haziran ayinda 5430-7590 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1. istasyonlarda
gozlenmistir. Bu ayda 3. istasyon haricindeki tiim istasyonlarda toplam fitoplankton
mitarinda artis gozlemlenmistir. Aylik toplam yagis miktarinin ise azalis egiliminde

oldugu gozlemlenmistir.

Temmuz aymda 10159-16912 org/cm® degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1.
istasyonlarda gozlenmistir. Bu ayda tiim istasyonlarda toplam fitoplankton miktarinda
artis gozlemlenmistir. Aylik toplam yagis miktarinin ise en diisiik seviyede oldugu

gbzlemlenmistir.
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Yaz Aylan (Haziran-Temmuz-Agustos)

Haziran ayinda tiirlerin toplam organizma miktar1t 5430-7590 org/cm® degerleri
arasinda sirastyla 3. ve 1. istasyonlarda gozlenmistir. Temmuz ayinda toplam
organizma miktar1 10159-16912 org/cm® degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1.
istasyonlarda gozlenmistir. Agustos aymda toplam fitoplankton 11210-115940

org/cm? degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 2. istasyonlarda gézlenmistir.

Haziran ayinda 1. istasyonda Ulnaria ulna %21 ile dominant tiir Botryococcus braunii
ise %20 ile subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda %24 ile Botryococcus braunii
dominant olup, Fragilaria capucina %21 ile subdominant tiir olmustur. 3. istasyonda
Encyonema minutum dominant, Botryococcus braunii %26 ile subdominant tiir
olmustur. Dordiincii istasyonda ise Botryococcus braunii %22 ile subdominant tiir

olmustur.

Temmuz ayinda 1. istasyonda Fragilaria capucina %25 ile dominant tiir olurken;
Frustulia rhomboides bu istasyonda %22 ile subdominant olmustur. 2. istasyonda %24
ile Botryococcus braunii dominant olup, Ulnaria ulna ise %19 ile subdominant
olmustur. 3. istasyonda %33 ile Encyonema minutum dominant tiir olurken, %27 ile
Botryococcus braunii subdominant tiir olmustur. 4. istasyonda ise %24 ile Encyonema
minutum dominant tiir olurken, %20 ile Botryococcus braunii subdominant tiir

olmustur.

Agustos ayinda 1. istasyonda Cymbopleura amphicephala %22 ile dominant iken;
Botryococcus braunii %16 ile subdominant olmustur. Botryococcus braunii 2.
istasyonda %27 ile dominant, Cocconeis placentula ise %?22 ile subdominant
olmustur. 3. istasyonda Cocconeis placentula %?24 ile dominant olurken, Navicula
gregaria ayni istasyonda %12 ile subdominant olarak kaydedilmistir. 4. istasyonda
ise Cocconeis placentula %38 ile dominant olurken; Navicula tripunctata %17 ile

subdominant olarak kaydedilmistir.
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Sonbahar Aylarn (Eyliil- Ekim- Kasim)

Eyliil toplam organizma miktar1 6043—10247 org/cm?® degerleri arasinda sirastyla 4. ve
2. istasyonlarda gozlenmistir. Tiim istasyonlarda diistis gozlemlenmistir. Ekim ayinda
4554-5955 org/cm? degerleri arasinda sirasiyla 4. ve 2.istasyonlarda gozlenmistir. Tim
istasyonlarda diisiis gozlemlenmistir. Kasim ayinda toplam organizma miktar1 6393—

13837 org/cm? degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1. istasyonlarda gézlenmistir.

Eyliil ayinda Navicula gregaria %23 ile 1. istasyonda dominant olurken Botryococcus
braunii %9 degeriyle subdominant olmustur. 2. istasyonda Synedra sp. %17 ile
Botryococcus braunii %14 degeriyle subdominant olmustur. 3. istasyonda
Botryococcus braunii %9 degeriyle dominant olurken Navicula tripunctata %27 ile
subdominant olarak belirlenmistir. 4. istasyonda Botryococcus braunii %42 degeriyle
dominant olurken; Cocconeis placentula %27 degeriyle subdominant olarak

belirlenmistir.

Ekim ayinda 1. istasyonda Botryococcus braunii %9 degeriyle dominant olurken,
Ulnaria ulna %16 ile subdominant olmustur. 2. istasyonda Botryococcus braunii %38
degeriyle dominant olurken, Navicula rhynchocephala ayni istasyonda %15 ile
subdominant olarak belirlenmistir. Botryococcus braunii 3. istasyonda %37 ile
dominant Pinnularia viridis ise %12 ile subdominant olarak kaydedilmistir. 4.
istasyonda Botryococcus braunii %60 ile dominant olurken, Ulnaria ulna %16 ile

subdominant olmustur.

Kasim ayinda Melosira varians 1. istasyonda %14 ile dominant olurlarken,
Gomphonema acuminatum %13 ile subdominant olmustur. 2. istasyonda Navicula

tripunctata %26 ile dominant olurken, Gomphonema acuminatum %25 ile
subdominant olmustur. Synedra sp ve Navicula tripunctata 3. istasyonda %23 ile
dominant, Botryococcus braunii de %21 ile subdominant olmustur.4. istasyonda
Navicula tripunctata %20 ile dominant olmus; Cocconeis placentula %16 ile

subdominant olarak kaydedilmistir.
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Kis Aylari (Aralik- Ocak-Subat)

Aralik ayinda fitoplankton toplam organizma miktar1 4729-7532 org/cm?® degerleri
arasinda sirastyla 1. ve 3. istasyonlarda gozlenmistir. Tiim istasyonlarda toplam
fitoplankton miktarinda diisiis gozlemlenmistir. Ocak aymnda toplam organizma
miktar1 5430-7590 org/cm® degerleri arasinda sirasiyla 1. ve 3. istasyonlarda
gozlenmistir. Subat ayinda toplam organizma miktar1 8233—-12962 org/cm? degerleri

arasinda sirasiyla 2. ve 4. istasyonlarda gézlenmistir.

Aralik ayinda Gomphonema olivaceum 1. istasyonda %40 ile dominant tiir olurken,
%23 ile Navicula gregaria subdominant olmustur. 2. istasyonda Navicula tripunctata
%24 ile dominant, %19 ile Gomphonema truncatum subdominant olarak
kaydedilmistir. Botryococcus braunii 3. istasyonda %11 ile dominant tiir, Navicula
venata ve Cocconeis placentula %10 ile subdominant olmuslardir. 4. istasyonda
Navicula cryptocephala %10 ile dominant olurken, Cocconeis placentula %8 ile

subdominant olarak belirlenmistir.

Ocak ayinda Ulnaria ulna 1. istasyonda %27 ile dominant olurken, Botryococcus
braunii %14 ile subdominant olmustur. Encyonema minutum 2. istasyonda %18 ile,
Botryococcus braunii %17 ile 3. istasyonda Botryococcus braunii %26 ile dominant
olurken; Encyonema minutum %17 ile subdominant olmustur. 4. istasyonda ise
Botryococcus braunii %29 ile dominant tiir, Cocconeis placentula %19 ile

subdominant olarak kaydedilmistir.

Subat ayinda 1. istasyonda Botryococcus braunii %18 ile dominant, Ulnaria ulna %10
ile subdominant olmustur. Botryococcus braunii %17 ile 2. istasyonda dominant iken,
Navicula tripunctata %16 ile subdominant olmustur. 3. istasyonda Botryococcus
braunii %16 ile dominant olurken Navicula tripunctata %16 subdominant olarak
kaydedilmistir. 4. istasyonda Cocconeis placentula ve Rhoicosphenia abbreviata %22

ile dominant, Botryococcus braunii %19 ile subdominant olmustur.
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Ilkbahar Aylar1 (Mart- Nisan- Mayis)

Mart ayinda toplam organizma miktart 5693—-10685 org/cm® degerleri arasinda
sirastyla 4. ve 2. istasyonlarda gozlenmistir. Nisan ayinda 10685-11736 org/cm?
degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1. istasyonlarda gozlenmistir. Mayis ayinda toplam
organizma miktart 9371-15502 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 2. ve 4.

istasyonlarda gozlenmistir.

Mart ayinda 1. istasyonda %36 ile Gomphonema olivaceum dominant olurken, %17
ile Cocconeis placentula subdominant olmustur. 2. istasyonda dominant tiir Cocconeis
placentula %49, Gomphonema truncatum ise %13 ile subdominant olarak
belirlenmistir. 3. istasyonda Pseudanabaena limnetica %38 ile dominant, Cocconeis
placentula %26 ile subdominant olarak kaydedilmistir. Navicula radiosa 4.
istasyonda %28 ile dominant olurken; Rhoicosphenia abbreviata %?25 ile subdominant

olmustur.

Nisan ayinda Pseudanabaena limnetica %21 ile dominant tir, Botryococcus braunii
%15 ile subdominant olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda Pseudanabaena limnetica
%30 ile dominant, Botryococcus braunii %22 ile subdominant olarak kaydedilmistir.
3. istasyonda %24 ile Cocconeis placentula dominant, Botryococcus braunii %15 ile
subdominant olarak kaydedilmistir. Botryococcus braunii 4. istasyonda %19 ile

dominant olurken, Cocconeis placentula %13 ile bu istasyonda subdominant olmustur.

Mayis ayinda 1. istasyonda %34 ile Cocconeis placentula dominant, Botryococcus
braunii %20 ile subdominant olarak kaydedilmistir. Ulnaria ulna ve Botryococcus
braunii 2. istasyonda %33 ile dominant olmustur. Yine bu istasyonda Nitzschia
lanceolata %28 ile subdominant olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda %37 ile Nitzschia
acicularis dominant tiir olurken; Gomphonema olivaceum %26 ile subdominant
olmustur. 4. istasyonda ise Botryococcus braunii %18 ile dominant, Gomphonema
olivaceum %14 ile subdominant olmustur. Sekil 4.10'da B. brauni, C. placentula ve U.

ulna’nin istasyonlarda ki mevsimsel degisimi verilmistir.
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Sekil 4.10. B. brauni, C. placentula ve U. ulna’nin mevsimsel degisimi
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4.2.1.2. Yogun olarak belirlenen fitoplankton tiirlerinin istasyonlara gore

baskinlik durumlari

Ornekleme yapilan istasyonlarin tiimiinde Botrycoccus branuii, Cocconeis placentula

ve Ulnaria ulna tiirlerinin dominant oldugu gézlemlenmistir.

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere
Bu takson dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik seviyesi
ortalamast %9, ikinci istasyonda %7, liclincii istasyonda %5 ve dordiincii istasyonda

baskinlik seviyesi ortalamasi %3 olarak kaydedilmistir.

Botryococcus braunii Kiitzing
Bu takson dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik seviyesi
ortalamas1 %16, ikinci istasyonda %20, {i¢lincli istasyonda %22 ve dordiincii

istasyonda baskinlik seviyesi ortalamas1 %23 olarak kaydedilmistir.

Cocconeis placentula Ehrenberg
Bu takson dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik seviyesi
ortalamasi %10, ikinci istasyonda %1, tictincii istasyonda %12 ve dordiincii istasyonda

baskinlik seviyesi ortalamasi %15 olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.11. Yogun olarak belirlenen fitoplankton tiirlerinin gére nispi yogunluk durumlari

4.2.1.3 Shannon Weaver cesitlilik ve diizenlilik indeksi

Inciivez Deresi fitoplanktonu iizerinde Shannon Weaver cesitlilik indeksi (H') ile

Pielou’nun diizenlilik indeksi (J') uygulanmustir.

Birinci istasyon Shannon cesitlilik indeks katsayist 0,12 ile 2,65 degerleri arasinda
degisim gostermistir. En diisiik deger Aralik ayinda, en biiyiik deger ise Ekim ayinda
gozlemlenmistir. Diizensizlik indeks degerleri ise 0,89 ile 0,99 degerleri arasinda
degismektedir. Minimum deger Aralik ayinda, maksimum deger ise Agustos ayinda

gozlenmistir.
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Ikinci istasyon Shannon ¢esitlilik indeks katsayis1 0,46 ile 1,90 degerleri arasinda
degisim gostermistir. En diisiik deger Mayis ayinda, en biiyiik deger ise Nisan ayinda
gozlemlenmistir. Diizensizlik indeks degerleri ise 0,89 ile 0,99 degerleri arasinda
degismektedir. Minimum deger Aralik ayinda, maksimum deger ise Temmuz ayinda

gozlenmistir.

Ucgiincii istasyon Shannon cesitlilik indeks katsayis1 0,42 ile 2,96 degerleri arasinda
degisim gostermistir. En diisiik deger Mart ayinda, en biiyiik deger ise Agustos ayinda
gozlemlenmistir. Diizensizlik indeks degerleri ise 0,93 ile 0,98 degerleri arasinda
degismektedir. Minimum deger Subat ayinda, maksimum deger ise Haziran ayinda

gozlenmistir.

Dordiincii istasyon Shannon ¢esitlilik indeks katsayisi 0,59 ile 2,02 degerleri arasinda
degisim gostermistir. En diisiik deger Kasim ayinda, en biiyiik deger ise Ocak ayinda
gozlemlenmistir. Diizensizlik indeks degerleri ise 0,92 ile 0,98 degerleri arasinda
degismektedir. Minimum deger Subat ayinda, maksimum deger ise Temmuz ayinda

gozlenmistir.

Shannon ¢esitlilik indeks degerleri istasyonlarin ortalamalart: 1,45-1.22-1,38-1,52"dir.
Diizenlilik indeks degerleri 1’e yakindir. Inciivez Deresi fitoplanktonunun
istasyonlardaki Shannon Weaver c¢esitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglari Sekil

4.12°de verilmistir.
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4.2.1.4. inciivez deresi fitoplanktonun kiimeleme analizine gore gruplandirilmasi

Birinci istasyonda %38 benzerlik diizeyinde 2 ana grup gozlemlenmistir. Birinci
grubu Kasim, Aralik ve Mart aylar1 ornekleri belirlemistir. Bu aylarda sirasiyla M.
varians, G. olivecum ve tekrardan G. olivecum tirleri dominant olarak
gozlemlenmistir. Ikinci grup ise diger aylardan olusmaktadir. Haziran ve Ocak aylar
arasinda %73 benzerlik diizeyi tespit edilmis ve sirastyla B. braunii ve S. ulna tiirleri
dominant olarak goézlemlenmistir. Eyliil, Ekim ve Subat aylar1 arasinda %66 benzerlik
diizeyi tespit edilmis sirasiyla N. gregeria, B. braunii ve tekrardan B. braunii dominant
olarak gozlemlenmistir. Mayis ve Agustos aylart %60 benzerlik diizeyi tespit
edilmistir. Sirastyla C. placentula ve Cymbopleura amphicephala tirleri dominant

olarak gozlemlenmistir.

Ikinci istasyonda %36 diizeyinde 2 ana grup gdzlemlenmistir. Birinci grup Mart ay1
ornekleri tarafindan olusturulur ve bu ayda baskin tiir C. placentula’dir. Tkinci Grubu
Kasim ay1 oOrnekleri ve diger aylardan olusmaktadir. Bu ayda baskin tir N
gregeria’dir. En yiiksek benzerlik seviyesi %88 ile Ocak ve Subat aylarinda
goriilmektedir. Bu iki ayda da B. braunii dominant olarak gézlemlenmistir. Temmuz
ve Agustos aylarinin olusturdugu grup ise %74 benzerlik diizeyi gézlemlenmistir. Bu
iki ayda da B. braunii dominant olarak gézlemlenmistir. Mayis ve Ekim ay1 grubu
benzerlik diizeyi %70 diizeyinde gozlemlenmistir. Bu iki ayda da B. braunii dominant

olarak gozlemlenmistir.

Ucgiincii istasyonda %20 diizeyinde 2 ana grup gozlemlenmistir. Birinci grup Kasim
ay1 ornekleri tarafindan olusturulur ve bu ayda baskin tiir Synedra. sp’ dir. Ikinci
Grubu Mart ay1 ornekleri ve diger aylar tarafindan olusur ve bu ayda baskin tiir
Pseudanabaena limnetica’ dir. Eyliil, Ekim, Ocak ve Subat aylarinin olusturdugu grup
benzerlik diizeyt %70 olmustur. Tim aylarda B. braunii dominant olarak
gozlemlenmistir. Haziran ve Temmuz aylarinin olusturdugu grup %80 benzerlik
diizeyiyle en vyiiksek seviyededir. Bu aylarda B. braunii dominant olarak
gozlemlenmistir. Nisan Aralik ve Agustos aylarinin olusturdugu grup benzerlik diizeyi

%359 dur. Sirasi ile dominant tiirler C. placentula, B. braunii ve C. placentula’dir.
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Dordiincii istasyonda %21 diizeyinde 2 ana grup gozlemlenmistir. Birinci grup Mayis
ay1 6rnekleri tarafindan olusturulur ve bu ayda baskin tiir B. braunii’dir. Ikinci grup
da Aralik ayr diger aylara %45 diizeyinde benzerlik gostermistir. Bu ay da N.
cryptocephala baskin tirdiir. Haziran ve Temmuz aylar1 gruplar1 %72 benzerlik diizeyi
gosterir. Bu iki ayda da Encyonema minutum dominant tiirdiir. Ocak, Subat ve Nisan

aylarindaki benzerlik %71 diizeyindedir. Bu ii¢ ayda da B. braunii baskin tiirdiir.

Inciivez Deresi Fitoplanktonun aylara gore kiimeleme analizleri ile gruplandirilmasi

Sekil 4.13’de verilmistir.
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4.2.1.5. Fitoplanktonun MDS analizi 1le gruplandirilmasi

MDS analizinde 1.istasyonda yapilan 2018 Eylill ay1 ornekleri diger aylardan
ayrilmaktadir. Sadece bu ayda gozlemlenen tiir Encyonema cespitosum ve Euglena sp.
tirleri olmustur. 1.istasyondaki birbirine en yakin oOrnekler diger aylarda benzer

dagilimlar gozlemlenmistir.

MDS analizinde 2. istasyonda 2018 Haziran ay1 ornekleri diger aylardan
ayrilmaktadir. Bu ayda diger aylarda goriilmeyen Navicula cryptocephala, tiiri
gozlemlenmistir. 2. istasyondaki birbirine en yakin 6rnekler 2018 Mayis -2017 Kasim
ay1 ornekleri olmustur. Bu aylarda Botryococcus branuii ve Navicula tripunctata

tiirleri dominant olarak gézlemlenmistir.

MDS analizinde 3. istasyonda 2018 Mart ay1 6rnekleri diger aylarin 6rneklerinden
ayrilmistir.  Navicula cryptocephala tirii yalnizca bu ayda goézlemlenmistir. 3.

istasyonda diger aylarda birbirine benzer dagilimlar gozlenmistir.

MDS analizinde 4. istasyonda 2017 Ekim ay1 ornekleri diger 6rneklerden farkli
bulunmustur. Didymosphenia geminata sadece bu ayda gozlemlenen tiir olarak kayit
edilmistir. Bu ayda Botryococcus branuii tirii dominant olarak kaydedilmistir.2018
Subat-2018 Nisan aylarinda birbirine benzer dagilimlar gézlenmistir. Bu aylarda sirast
ile Botryococcus braunii ve Cocconeis placentula tirleri dominant olarak
gozlemlenmistir. Inciivez Deresi fitoplankton florasinin aylara gore istasyonlardaki

MDS analizi ile gruplandirilmasi Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14. Inciivez Deresi Fitoplanktonun aylara gore MDS analizleri ile gruplandiriimas

4.2.2. inciivez Deresi Epilitik Kompozisyonu

Inciivez Deresi epilitik alg florasinda ise Ochrophyta (50 takson), Chlorophyta (1
takson), Cyanobacteria (1 takson), Charophyta (1 takson), Euglenophyta (1 takson)
divizyolarina ait toplam 54 takson tespit edilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Inciivez Deresi epilitik alg kompozisyonu

Inciivez Deresi epilitik alg florasinda Ochrophyta’ya ait Cocconeis placentula 1. ve 3.
istasyonlarda stirekli mevcut tiir olarak bulunurken 2. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla
kaydedilmistir. Cocconeis pediculus ise 2., 3. ve 4. istasyonlarda nadiren goriilen tiirler

arasindayken 1. istasyonda goriilmemistir.

Hantzschia amphioxys 1., 2. ve 3. istasyonlarda nadiren goriilen tiirler arasindayken 4.
istasyonda goriilmemistir. Nitzschia acicularis 3, 4. istasyonlarda nadiren goriiliirken

1. ve 2. istasyonda gézlenmemistir.

Nitzschia lanceolata 2.istasyonda nadiren goriilirken, 3. istasyonda seyrek
gozlemlenmistir. Nitzschia nana 3. ve 4. istasyonlarda genellikle goriiliirken 2.
istasyonda seyrek, 1. isatasyonda ise nadiren mevcut olarak gézlemlenmistir. Nitzschia
palea 1., 2., 3. istasyonlarda nadiren ve 4. istasyonda ise seyrekgozlenmistir. Nitzschia
sigmoidea sadece 1. ve 2. istasyonlarda nadiren ratlanmistir. Nitzschia thermalis
sadece 1. istasyonda nadiren gozlenmistir. Cymbopleura amphicephala 1. istasyonda
seyrek 2. ve 3. istasyonda nadiren goézlenirken 4. istasyonda ise gozlenmemistir.
Encyonema cespitosum 1. ve 2. istasyonlarda nadiren gozlenirken diger istasyonlarda
gozlenmemistir. Cymbella cistula sadece 3. istasyonda nadiren gozlemlenmistir.
Cymbella cymbiformis 2. istasyonda nadiren gozlemlenirken diger istasyonlarda
gozlenmemistir. Encyonema minutum 1. ve 2. istasyonlarda siirekli olarak
gozlemlenirken 3. ve 4. istasyonlarda genellikle goézlemlenmistir. Encyonema

leibleinii 2. istasyonda genellikle, 3. istasyonda seyrek ve 1. ve 3. istasyonlarda nadiren
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gozlemlenmistir.  Encyonema  silesiacum  sadece 2. istasyonda nadiren
gozlemlenmistir. Cymbella tumida 3. istasyonda genellikle 1. ve 4. istasyonlarda
seyrek, 2. istasyonda nadiren gozlemlenmistir. Didymosphenia geminata 4. istasyonda

nadiren ve diger istasyonlarda goriilmemistir.

Gomphonema acuminatum 2. istasyonda seyrek diger istasyonlarda nadiren
gozlemlenmistir. Gomphonema angustum 1. istasyonda seyrek, 2. ve 4. istasyonlarda
nadiren gézlemlenmis, 3. istasyonda goriilmemistir. Gomphonema gracile 1. ve 2.
istasyonlarda nadiren 3. ve 4. istasyonlarda seyrek gozlemlenmistir. Gomphonema
minutum sadece 3. istasyonda nadiren gozlenmistir. Gomphonema olivaceum 3. ve 4.
istasyonlarda ¢cogunlukla 2. istasyonda genellikle, 1. istasyonda seyrek rastlanmustir.
Gomphonema parvulum tim istasyonlarda nadiren rastlanmistir. Gomphonema
truncatum ilk ¢ istasyonda siirekli 4. istasyonda genellikle gozlemlenmistir.
Rhoicosphenia abbreviata ilk t¢ istasyonlarda seyrek ve 4. istasyonda genellikle
gozlemlenmistir. Eunotia minor sadece 3. istasyonda nadiren diger istasyonlarda
goriilmemistir. Diatoma vulgaris ilk ti¢ istasyonda seyrek gozlemlenmistir. Fragilaria
capucina 1. ve 3. istasyonda genellikle 2 ve 4. istasyonlarda seyrekgozlemlenmistir.
Meridion circulare sadece 2. istasyonda nadiren goézlemlenmistir. Ulnaria ulna 1, 2 ve
4. istasyonlarda genellikle 3. istasyonda ise seyrek rastlanmaktadir. Synedra sp. 2.
istasyonda siirekli 3. istasyonda ¢ogunlukla 1 ve 4. istasyonlarda genellikle
rastlanmaktadir. Aulacoseira granulata 3. istasyonda seyrek diger istasyonlarda
nadiren rastlanmistir. Melosira varians 2 ve 4. ¢ogunlukla, 1. istasyon genellikle, 3.
istasyonda seyrek rastlanilmaktadir. Navicula cincta 1. istasyonda nadiren diger
istasyonlarda seyrek rastlanilmistir. Navicula gregaria 1 ve 3. istasyonda stirekli, 2.
istasyonda cogunlukla 4. istasyonlarda genellikle rastlanmistir. Navicula radiosa 1.
istasyonda nadiren, 3. istasyonda genellikle diger istasyonlarda rastlanmamuistir.
Navicula rhynchocephala sadece 1. istasyonda nadiren rastlanmistir. Platessa
salinarum 3 ve 4. istasyonda nadiren, diger istasyonlarda rastlanmamustir. Navicula
veneta 3. istasyonda siirekli, 1, 2 ve 4. istasyonlarda genellikle rastlanmistir. Navicula
tripunctata 1 ve 2. istasyonda ¢ogunlukla diger istasyonlarda siirekli rastlanilmistir.
Pinnularia viridis 2. ve 3. istasyonlarda siirekli 1. istasyonda ¢ogunlukla, 4. istasyonda

genellikle gozlemlenmistir. Pantocsekiella ocellata 1. istasyonda genellikle, 2 ve 4.
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istasyonda ise seyrek, 3. istasyonda goriilmemistir. Surirella ovalis sadece 2 ve 3.
Istasyonda seyrekgozlenmistir. Cymatopleura solea 3. istasyonda seyrek, 1 ve 4.
istasyonlarda nadiren, 3. istasyonda goriilmemistir. Amphora ovalis ilk {i¢ istasyonda

genellikle, 4. istasyonda nadiren gozlemlenmistir.

Charophyta divizyosundan Cosmarium reniforme sadece 1. istasyonda seyrek
rastlanilmistir. Chlorophyta divizyosundan Botryococcus braunii tim istasyonlarda
stirekli mevcut olarak bulunmaktadir. Cyanobacteria divizyosundan Pseudanabaena

limnetica 3. istasyonda seyrek, 1 ve 2. istasyonda nadiren gézlemlenmistir.

4.2.2.1. Inciivez Deresi epilitik florasinin mevsimsel degisimi

Yaz Aylan (Haziran-Temmuz-Agustos)

Haziran ayinda 1. istasyonda Botryococcus braunii %18 ile dominant, Cocconeis
placentula ise %8 ile subdominant olmustur. 2. istasyonda %47 ile Aulacoseira
granulata dominant olup, Botryococcus braunii %25 ile subdominant olmustur. 3.
istasyonda Botryococcus braunii %46 ile dominant, Navicula tripunctata %17 ile
subdominant olmustur. 4. istasyonda ise Botryococcus braunii %29 ile dominant,

Cocconeis placentula ise %24 ile subdominant tiir olmustur.

Temmuz ayinda 1. istasyonda Navicula gregaria %36 ile dominant olurken;
Cocconeis placentula bu istasyonda %14 ile subdominant olmustur. 2. istasyonda %47
ile Botryococcus braunii dominant olup, Cocconeis placentula ise %20 ile
subdominant olmustur. 3. istasyonda %33 ile Cocconeis placentula dominant olurken,
%22 1ile Botryococcus braunii subdominant olmustur. 4. istasyonda ise %28 ile

Botryococcus braunii dominant olurken, %16 ile Synedra sp. subdominant olmustur.
Agustos ayinda 1. istasyonda Cymbopleura amphicephala %22 ile dominant iken;

Gomphonema truncatum %16 ile subdominant olmustur. Navicula gregaria 2.

istasyonda %22 ile dominant, Cocconeis placentula ise %21 ile subdominant
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olmustur. 3. istasyonda Cocconeis placentula %21 ile dominant olurken, Navicula
tripunctata ayni istasyonda %11 ile subdominant olarak kaydedilmistir. 4. istasyonda
ise, Cocconeis placentula %26 ile dominant olurken; Navicula tripunctata %25 ile

subdominant olarak kaydedilmistir.

Sonbahar Aylar: (Eyliil-Ekim-Kasim)

Eyliil ayinda Navicula gregaria %14 ile 1.istasyonda dominant olurken Botryococcus
braunii %9 degeriyle subdominant olmustur. Synedra sp. ve Cymbopleura
amphicephala 2. istasyonda %13 ile Botryococcus braunii ve Ulnaria ulna %11
degeriyle subdominant olmustur. Botryococcus braunii 3. istasyonda %19 degeriyle
dominant olurken Navicula tripunctata %17 ile subdominant olarak belirlenmistir.
Botryococcus braunii 4. istasyonda %38 degeriyle dominant olurken; Cocconeis

placentula %22 degeriyle subdominant olarak belirlenmistir.

Ekim ayinda 1. istasyonda Botryococcus braunii %29 degeriyle dominant olurken,
Ulnaria ulna %14 ile subdominant olmustur. Botryococcus braunii 2. istasyonda %28
degeriyle dominant olurken, Navicula cari ayni istasyonda %17 ile subdominant
olarak belirlenmistir. Botryococcus braunii ve Pinnularia viridis 3. istasyonda %19 ile
dominant Navicula venata ise %15 ile subdominant olarak kaydedilmistir. 4.
istasyonda Botryococcus braunii %41 ile dominant olurken, Navicula cari %S5 ile

subdominant olmustur.

Kasim ayinda Gomphonema acuminatum 1. istasyonda %18 ile dominant olurlarken,
Navicula gregeria %12 ile subdominant olmustur. Gomphonema acuminatum 2.
istasyonda %21 ile dominant olurken, Navicula tripunctata %?20 ile subdominant
olmustur. Navicula tripunctata 3. istasyonda %15 ile dominant tiir, Pinnularia viridis
de %12 ile subdominant olmustur.4. istasyonda Navicula tripunctata ve Cocconeis
placentula %38 ile dominant tiirler olmus; Melosira varians %22 ile subdominant

tirler olarak kaydedilmistir.
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Kis Aylari (Aralik- Ocak-Subat)

Aralik ayinda toplam organizma miktar1 15780 org/cm?® ile 19140 org/cm? arasinda
degismistir. Ocak ayin da toplam organizma miktari 19140-27780 org/cm?® arasinda
olmustur. Subat ayinda ise toplam organizma miktar1 en az 16880 org/cm?, en ¢ok

22540 org/cm?® olarak kaydedilmistir.

Aralik ayinda Gomphonema olivaceum 1. istasyonda %36 ile dominant olurken, %11
ile Navicula cincta subdominant tiir olmustur. Navicula tripunctata 2. istasyonda %21
ile dominant, %12 ile Pinnularia viridis subdominant tiir olarak kaydedilmistir.
Botryococcus braunii 3. istasyonda %14 ile dominant, Pinnularia viridis %11 ile
subdominant olmustur. Navicula tripunctata 4. istasyonda %36 ile dominant tiir

olurken, Botryococcus braunii %6 ile subdominant tiir olarak belirlenmistir.

Ocak ayinda 1. istasyonda Botryococcus braunii %32 ile dominant, olurken, Navicula
tripunctata %16 ile subdominant olmustur. Botryococcus braunii 2. istasyonda %28
ile dominant, olurken, Navicula tripunctata %26 ile subdominant olmustur.
Botryococcus braunii 3.istasyonda %48 ile dominant olurken; Navicula tripunctata
%19 ile subdominant olmustur. Botryococcus braunii 4. istasyonda ise %18 ile

dominant, Navicula tripunctata %16 ile subdominant olarak kaydedilmistir.

Subat ayinda 1. istasyonda Navicula gregeria %24 ile dominant, Botryococcus braunii
%19 ile subdominant olmustur. Gomphonema truncatum %17 ile 2.istasyonda
dominant tiir iken, Navicula tripunctata ve Melosira varians %15 ile subdominant
olmuslardir. Botryococcus braunii 3.istasyonda %17 ile dominat olurken Navicula
tripunctata %16 subdominant olarak kaydedilmistir. Rhoicosphenia abbreviata 4.

istasyonda %35 ile dominant, Navicula tripunctata %18 ile subdominant olmustur.
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IIkbahar Aylar1 (Mart-Nisan-Mayis)

Mart ayinda toplam organizma miktar1 en az 17280 org/cm?® olup, en ¢ok 22160
org/cm?® olarak belirlenmistir. Nisan ayinda toplam organizma miktar1 14280-19990
org/cm® aralifinda degisirken; Mayis ayinda en az 18760 org/cm?, en ¢ok 25140

org/cm? olarak belirlenmistir.

Gomphonema olivaceum Mart aymda 1. istasyonda %49 ile dominant olurken,
Cocconeis placentula %18 ile subdominant olmustur. Cocconeis placentula 2.
istasyonda %43 ile dominant olmustur. Gomphonema truncatum ise %23 ile
subdominant olmustur. Pseudanabaena limnetica 3. istasyonda %35 ile dominant,
Cocconeis pediculus %33 ile subdominant olarak kaydedilmistir. Botryococcus
braunii 4. istasyonda %21 ile dominant olurken; Cocconeis pediculus %13 ile

subdominant olmustur.

Nisan ayinda Pseudanabaena limnetica %31 ile dominant, Botryococcus braunii %18
ile subdominant olarak kaydedilmistir. Pseudanabaena limnetica 2. istasyonda %51
ile dominant, Botryococcus braunii %14 ile subdominant olarak kaydedilmistir. 3.
istasyonda %25 ile Cocconeis placentula dominant, Botryococcus braunii %17 ile
subdominant olarak kaydedilmistir. Cocconeis placentula 4. istasyonda %17 ile
dominant olurken, Bofryococcus braunii ve Navicula tripunctata %15 ile bu

istasyonda subdominant olmustur.

Mayis aymda 1. istasyonda Botryococcus braunii %50 ile dominant, %36 ile
Cocconeis placentula olarak kaydedilmistir. Botryococcus braunii 2. istasyonda %30
ile dominant, %27 ile Cocconeis placentula subdominant olarak kaydedilmistir.
Nitzschia acicularis 3. istasyonda %40 ile dominant tiir olurken, Cocconeis placentula
%20 ile subdominant tiir olmustur. Nitzschia acicularis ise 4. istasyonda %56 ile
dominant, Gomphonema olivaceum %?21 ile subdominant olmustur.

Sekil 4.16'da baskin tiirlere ait nispi yogunluklarinin istasyonlara gore degisimi

verilmistir.
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Botryococcus braunii Kiitzing

Botryococcus braunii Kiitzing tiirti dort ornekleme istasyonunda da gozlenmistir.
Birinci istasyonda baskinlik seviyesi ortalamast %11.14, ikinci istasyonda %10,85,
ticlincti istasyonda %16,93 ve dordiincii istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi

%17,05 olarak kaydedilmistir.

Cocconeis placentula

Cocconeis placentula tirii dort ornekleme istasyonunda da gozlenmistir. Birinci
istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi %8,9 ikinci istasyonda %11,65, tclincii
istasyonda %11,62 ve dordiincii istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi %12,77

olarak kaydedilmistir.

Encyonema minutum

Encyonema minutum tirti dort ornekleme istasyonunda da gozlenmistir. Birinci
istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi 9%9.23 ikinci istasyonda %4,5 {iglincii
istasyonda %3,3 ve dordiincii istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi %5,01 olarak

kaydedilmistir.
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Sekil 4.16. Baskin tiirlere ait nispi yogunluklarinin istasyonlara gore degisimi

4.2.2.2.Shannon Weaver cesitlilik ve diizenlilik indeksi

Shannon ¢esitlilik indeks katsayisi 1.istasyonda 0,95 ile 2,45 degerleri arasinda

degisim gostermistir. En diisiikk deger Mart ayinda, en biiyiik deger ise Eyliil ayinda

gozlemlenmigtir. Diizenlilik indeks degerleri ise 0,93 ile 0,99 degerleri arasinda
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degismektedir. Minimum deger Haziran ayinda, maksimum deger ise Ocak ayinda

gozlenmistir.

Shannon ¢esitlilik indeks katsayisi 2. istasyonda 0,23 ile 2,77 degerleri arasinda
degisim gostermistir. En diisikk deger Mart ayinda, en biiyiik deger ise Ekim ayinda
gozlemlenmistir. Diizenlilik indeks degerleri ise 0,93 ile 0,99 degerleri arasinda
degismektedir. Minimum deger Agustos ayinda, maksimum deger ise Aralik ayinda

gozlenmistir.

Shannon c¢esitlilik indeks katsayisi 3. istasyonda 0,28 ile 1,87 degerleri arasinda
degisim gostermistir. En diisiik deger Nisan ayinda, en biiylik deger ise Eyliil ayinda
gozlemlenmistir. Diizenlilik indeks degerleri ise 0,94 ile 0,99 degerleri arasinda
degismektedir. Minimum deger Eyliil ayinda, maksimum deger ise Aralik ayinda

gozlenmistir.

Shannon cesitlilik indeks katsayisi 4. istasyonda 0,69 ile 2,00 degerleri arasinda
degisim gostermistir. En diisiik deger Agustos ayinda, en biiyiik deger ise Temmuz
aymnda gozlemlenmistir. Diizenlilik indeks degerleri ise 0,92 ile 0,98 arasinda
degismektedir. Minimum deger Subat ayinda, maksimum deger ise Temmuz ayinda

gozlenmistir.

Shannon cesitlilik indeks degerleri ortalamalar1 sirastyla istasyonlarda: 1,49-1,77-

1.05-1,37’dir. Diizenlilik indeks degerleri 1’e yakindir.

Inciivez Deresi epilitik florasmin istasyonlardaki Shannon Weaver cesitlilik ve

diizenlilik indeksi sonuglar1 Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Inciivez Deresi epilitik florasinin Shannon Weaver gesitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglart
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4.2.2.3. Inciivez Deresi epilitik floramn kiimeleme analizine gore

gruplandiriimasi

Birinci istasyonda %32 benzerlik diizeyinde 2 grup gozlemlenmistir. Birinci grubu
%78 benzerlik diizeyi ile Mart ve Aralik ayr ornekleri olmustur. Bu aylarda G.
olivecum dominant olarak kaydedilmistir. Ikinci grubu ise %42 benzerlik diizeyiyle
Nisan ve diger aylar olusturur. Nisan ayinda B. braunii dominant olarak
gozlemlenmistir. Ocak ve Subat grubu benzerlik diizeyi %74 ‘tiir. Bu aylarda sirasi ile
B. braunii ve N. gregeria baskin olarak gozlemlenmistir. Eyliil ve Kasim aylar1 %66
benzerlik diizeyi tespit edilmistir. Bu aylarda N. gregeria ve G. acciminatum baskin

olarak gozlemlenmistir.

Ikinci istasyonda %20 benzerlik diizeyinde 2 ana grup gozlemlenmistir. Birinci grub
Mart ay1 6rnekleri tarafindan olusturulur ve bu ayda baskin tiir Cocconeis placentula
olmustur. Ikinci grubu Nisan ve diger aylarm ornekleri olusturur. Nisan aymda B.
braunii tirli dominant olarak goézlemlenmistir. Haziran ve Temmuz aylar1 %74
benzerlik diizeyi ile en ¢ok benzerligin gozlemlendigi alt grubu olustururlar. Bu
aylarda sirast ile B. braunii ve C. placentula tiirleri baskin olarak gozlemlenmistir.
Aralik ve Ocak aylarin da %68 ‘lik benzerlik diizeyi gézlemlenmistir. Bu aylarda M.

tripunctata ve B. braunii tiirleri dominant olarak gézlemlenmistir.

Ugiincii istasyonda %28 diizeyinde 2 ana grub gézlemlenmistir. Birinci grubu Mart ay1
ikinci grup diger aylar tarafindan olusturulur ve bu ayda baskin tiir Pseudanabaena
limnetica’dir. Agustos ve Subat aylar1 %38 benzerlik diizeyi ve sirasi ile baskin tiirleri
ise C. placentula ve B. braunii tiirleridir. Kasim ve Aralik, Eyliil ve Haziran, Nisan ve
Temmuz aylarinin benzerlik diizeyleri %62 ‘dir. Baskin tiirleri ise N. tripunctata,, C.

placentula ve B. braunii’dir.

Dordiincii istasyonda %36 benzerlik diizeyinde 2 ana grup gézlemlenmistir. Birinci
grub Mayis ay1 6rnekleri tarafindan olusturulur ve bu ayda baskin tiir N. acicularis 'dir.
Ikinci grubu ise diger aylarmn 6rnekleri olusturur. Mart, Subat, Ocak, Aralik ve Kasim

aylart. %46 benzerlik diizeyi ile gruplanmistir. Ocak, Aralik ve Kasim aylariin
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benzerlik diizeyi %62°dir. Bu aylarda siras1 ile B. braunii, N tripunctata ve N.
tripuctata tirleri baskindir. %72 ile Eylill ve Temmuz aylar1 en yiiksek diizeyde
benzerlik gostermistir. Bu aylarda B. braunii her iki ayda da baskin tiir olarak
gozlemlenmistir. Haziran ve Agustos aylarindaki gruplanmada ise benzerlik diizeyi
%68°dir. Bu aylarda B. braunii ve C. placentula baskin tiirler olarak
gozlemlenmislerdir. Inciivez Deresi epilitik florasinin aylara gére kiimeleme analizleri

ile gruplandirilmasi Sekil 4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.18. Inciivez Deresi epilitik florasinin aylara gore kiimeleme analizi ile gruplandirilmasi
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4.2.2 4. Epilitik alglerin MDS analizi ile gruplandirmasi

MDS analizinde 1. istasyonda 2018 Eyliil ay1 6rnekleri diger aylardan ayrilmaktadir.
Sadece bu istasyonda gozlemlenen tiir Nitzschia thermalis olmustur. 1. istasyondaki
birbirine en yakin 6rnekler 2017 Ekim-Kasim ay1 6rnekleri olmustur. Bu aylarda
Botryococcus branuii ve Gomphonema accuminatum tirleri dominant olarak

gozlemlenmistir.

MDS analizinde 2. istasyonda 2017 Eyliil ay1 6rnekleri diger aylardan ayrilmaktadir.
Bu ayda diger aylarda goriilmeyen Gomphonema angustum, Nitzschia lanceolata ve
Nitzschia palea tirleri gozlemlenmistir. 2. istasyondaki birbirine en yakin ornekler
2017 Aralik-Kasim ay1 ornekleri olmustur. Bu aylarda Navicula tripunctata tiri

dominant olarak gozlemlenmistir.

MDS analizi ile yapilan gruplandirmada 3. istasyonda 2018 Subat ay1 6rnekleri diger
aylarin  6rneklerinden ayrilmistir.  Nitzschia palea tiirii yalnizca bu ayda
gozlemlenmistir. 3. istasyonda 2018 Mayis-Temmuz aylari 6rnekleri en yakin 6rnekler
gozlemlenmistir. Bu aylarda Nitzschia acicularis ve Cocconeis placentula baskin

olarak gozlemlenmistir.

MDS analizinde 4. istasyonda 2017 Ekim ile 2018 Temmuz aylar1 6rnekleri diger
orneklerden farkli bulunmustur. Bu aylarda Botryococcus branuii tirii dominant
olarak kaydedilmistir. Diger aylarda epilitik yogunlugunun dagilimi hemen hemen

benzer degisimler gostermistir.

Inciivez Deresi Epilitik floranin aylara gore istasyonlardaki MDS analizi ile

gruplandirilmas Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19. inciivez Deresi epilitik florasinin aylara gore MDS analizi ile gruplandiriimasi

4.3. Klorofil-a Miktari

Inciivez Deresi’nde en diisiik klorofil-a degeri Aralik 2017°de 2. istasyonda 1,26
mg/m? olarak &l¢iilmiistiir. Olgiilen en yiiksek deger ise Nisan 2017°de 4. istasyonda
7,39 mg/m? olarak kaydedilmistir.

Birinci istasyonda ol¢iilen en yiiksek klorofil-a degeri Temmuz 2018’de dl¢tilmiistiir

ve bu deger 6,40 mg/m? tiir. En diistik klorofil-a degeri ise Aralik 2017°de kaydedilen
1,26 mg/m? tiir.
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Ikinci istasyonda 6lgiilen en yiiksek klorofil-a degeri Temmuz 2018°de 6lgiilen 6,52
mg/m?, en diisiik klorofil-a degeri ise Aralik 2017°de kaydedilen 1,25 mg/m? tiir.

Ucgitincii istasyonda 6lgiilen en yiiksek klorofil-a degeri Nisan 2018’de &lgiilen 7,38
mg/m?, en diisiik klorofil-a degeri ise Aralik 2017°de kaydedilen 2,17 mg/m? tiir.

Dordiincti istasyonda 6lgiilen en yliksek klorofil-a degeri Nisan 2018’de 6lgiilen 7,39
mg/m?, en diisiikk klorofil-a degeri ise Aralik 2017°de kaydedilen 1,32 mg/m? tiir.

Inciivez Deresi klorofil-a degerleri Sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20. Inciivez Deresi klorofil-a degerleri degisimi
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5. TARTISMAVE SONUC

Bu arastirmada Inciivez Deresi’nin fitoplanktonu ve epilitik alglerinin mevsimsel
degisimi ile bu degisimi etkileyen bazi fiziko-kimyasal faktorler Agustos 2017-

Temmuz 2018 tarihleri arasinda incelenmistir.

Inciivez Deresi fitoplankton florasinda Ochrophyta (45 takson), Chlorophyta
(Stakson), Cyanobacteria (4 takson), Charophyta (2 takson), Euglenophyta (2 takson)
divizyolarina ait toplam 58 takson tespit edilmistir. Bu arastirma sonucunda
Ochrophyta’nin dominant takson oldugu gozlemlenmistir. Temel (1994), Riva Deresi
fitoplanktonu {izerine yaptig1 incelemeler sonucunda Ochrophyta, Chlorophyta,
Euglenophyta, Phyrrophyta ve Cyanobacteria boliimlerine ait olmak {izere toplam 65
takson belirlemis ve Ochrophyta tiirlerinin baskin oldugunu belirtmistir. Zencir ve ark.
(2011), birbiri ile baglantil1 bir nehir sistemi olan Kirmir Cay1 (Ankara) ve kollarinda
(Stveri Cayi, Ilhan Cay1) fitoplanktonun mevsimsel degisimi ile ilgili yaptiklart
calisma sonucunda Bacillariophyceae sinifina ait tiirlerin baskin oldugunu tespit

etmislerdir.

Inciivez Deresi epilitik florasinda ise Ochrophyta (50 takson), Chlorophyta (1 takson),
Cyanobacteria (1 takson), Charophyta (1 takson), Euglenophyta, (1 takson)
divizyolarina ait toplam 54 takson tespit edilmistir. Bu arastirma sonucunda
Ochrophyta’nin dominant takson oldugu gozlemlenmistir. Kalyoncu (2002), Aksu
Cayr’nin epilitik alglerini incelemis, Ochrophyta {iyelerinin baskin oldugunu tespit
etmislerdir. Cicek ve ark. (2010), Dari6ren Deresi ve Isparta Cay epilitik alglerinin
mevsimsel gelisimini inceledikleri c¢alismada Dariéren Deresi’nde 123, Isparta
Cayi’'nda ise 57 takson belirlemislerdir. Komiinitede Ochrophyta iiyelerinin baskin

oldugunu tespit etmislerdir.
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Inciivez Deresi’nde tiir gesitliligi ve organizma yogunlugu agisindan az fakir bir alg
kompozisyonu gozlemlenmistir. Fitoplankton dagiliminda toplam tiir sayis1 dort
istasyonda da neredeyse benzer dagilim gosterirken, epilitik florada yogunluk miktar

istasyonlara gore degisimler gostermistir.

Fitoplankton florasinda tiim istasyonlarda toplam organizma sayis1 Eyliil, Ekim ve
Aralik aylarinda azalma gostermistir. Bu aylarda aylik ortalama yagis miktarlarinin
arttigl goézlenmistir. Yagisin artmasiyla birlikte, dere suyu akis siirati artmis ve tir
sayisinda ve oOzellikle tir c¢esitliliginde hissedilir oranda azalma oldugu
gozlemlenmistir. Subat, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda tiim istasyonlarda
organizma yogunlugunda artis gozlemlenmistir. Bu aylarda ortalama aylik yagis
miktarinin azaldigi tespit edilmistir. Bu degiskenliklerin nedeni olarak yagis
miktarinin tiir ¢esitliligine ve yogunluguna negatif etki ettigini gosterir. Altiirk (2014),
Batlama Deresi fitoplankton florasinda gergeklestirmis oldugu incelemelerinde yagis
miktarinin azaldig1 Subat ve Kasim aylarinda organizma ¢esitliligi ve sayisinda 6nemli

oranlarda artis oldugunu gozlemlemistir.

Epilitik florada tiim istasyonlarda Aralik, Ekim, Eylil, Ocak ve Nisan aylarinda
organizma sayist ve ¢esitliliginde azalma goriilirken; Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda artis gézlenmistir. Bu aylarda ortalama aylik yagis miktariin azaldig tespit
edilmistir. Bu degiskenliklerin nedeni olarak yagis miktarinin tiir ¢esitliligine ve
yogunluguna negatif yonde etki ettigini gosterir. Ayrica su sicakliginin arttig1 aylarda

tiir ¢esitliliginin arttig1 gdzlemlenmistir.

Batlama Deresi algleri tizerinde yagisin ve su sicakliginin énemli bir etkisi oldugu
anlasilmistir. Yavuz ve Cetin (2000), Cip Cay1 alglerini inceledikleri ¢alismalarinda
alglerin mevsimsel degisimleri ve su sicakligi arasinda bariz bir iliskinin bulundugunu

bildirmislerdir.
Ochrophyta’da Karayevia clevei fitoplankton florasinda sadece 4. istasyonda seyrek

mevcut bulunurken, diger istasyonlarda gozlenmemistir. Bu tiiriin pH degeri 7’den

fazla yani bazik ozellikteki sularda mevcut oldugunu bildirilmistir. Beck, (1977) bu
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tire sadece, Eylill ve Haziran aylarinda rastlamistir. Bu iki ayda 1. istasyon pH
degerleri 7,96 ile 7,93 olarak gozlemlenmistir. Bu degerlerin diger istasyon ve aylarin

gozlemlerinden fazla oldugu tespit edilmistir.

Cocconeidaceae familyasindan, Cocconeis pediculus ve Cocconeis placentula olmak
tizere iki tir yer almaktadir. Cocconeis pediculus epilitik florada 2., 3., ve 4.
istasyonlarda nadiren gozlemlenmistir. Bu tiire fitoplankton florasinda ise 2 ve 3.
istasyonlarda nadiren rastlanilirken diger istasyonlarda rastlanmamistir. Cocconeis
pediculus fitoplankton florasinda 2. ve 3. istasyonlarda nadiren rastlanilmistir. Klee
(1991) ve Cox (1996)’a gore bu tir, orta veya ¢ok az kirlenmis akarsularda
bulunmaktadir. Orta seviyedeki organik kirlilige karsi toleranshdir. Al Hamadi, (2014)
yaptigi calismada Cocconeis placentula epilitik ve fitoplankton florasinda tiim
istasyonlarda bulunmaktadir. Epilitik florada 3 ve 4. istasyonlarda ¢ogunlukla diger
tiim istasyonlarda ise siirekli mevcut olarak gézlenmistir. C. placentula ilkemizdeki
akarsularda nispeten kirlenmis ve 6trofik sularda yaygin olarak bulunmustur (Giirbiiz
ve Kivrak, 2002; Kivrak ve Giirbliz, 2010). Son yillarda {iilkemizde yapilan
fitoplankton ¢alismalarindan; Soylu ve Géniilol (2003) Yesilirmak Nehri’nde, Oterler
ve Kirgiz (2012) Sazlidere Deresi’'nde Murat Cay1 Tokatli ve Dayioglu (2011) epilitik

alg florasinda bu taksonu gézlemlemistirler.

Bacillariaceae familyasindan Hantzschia amphioxys tiiriine epilitik florada 1., 2. ve 3.
istasyonlarda nadiren rastlanilmistir. Ayni tiire fitoplankton florasinda ise 2. ve 3.
istasyonlarda nadiren rastlanilmistir. Palmer (1969) bu tiiriin organik kirliligin oldugu
sularda bulundugunu bildirmistir. Yine ayn1 familyadan Nitzschia cinsleri epilitik
florada 7 tiirle temsil edilirken fitoplankton florasinda 4 tiirle temsil edilmistir. Epilitik
florada; Nitzschia acicularis (3. ve 4. istasyonlarda nadiren), Nitzschia lanceolata (2.
ve 3. istasyonlarda nadiren), Nitzschia linearis 2. istasyonda nadiren, Nitzschia nana
1. istasyonda nadiren diger istasyonlarda seyrek, Nitzschia palea 1., 2., ve 3.
istasyonlarda nadiren, 4. istasyonda seyrek, Nitzschia sigmoidea 1. ve 2. istasyonlarda
nadiren ve son olarak Nitzschia thermalis 1. istasyonda nadiren tespit edilmistir.
Fitoplankton florasinda ise Nitzschia acicularis 2., 3. ve 4. istasyonlarda nadiren,

Nitzschia lanceolata 1. istasyonda nadiren, Nitzschia nana 4. istasyonda nadiren,
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Nitzschia palea 1. istasyonda genellikle 2., ve 3. istasyonlarda nadiren 4. istasyonda
seyrek, tespit edilmistir. Cheesman (1986) tarafindan Nitzschia cinsine ait tiirlerin
kozmopolit olduklar1 vurgulanmistir. Murat Cayr Tokath ve Dayioglu (2011), epilitik
alg florasinda, Dicle Nehri (Varol ve Sen, 2014), Aksu Deresi (Soylu, 2015.)
fitoplankton florasinda da bu taksona rastlanmistir. Cymbellaceae familyasi epilitik
florada 5 tiirle temsil edilirken, fitoplankton florasinda 3 tiirle temsil edilmistir. Epilitik
flora tiirleri; Cymbopleura amphicephala 1.istasyonda seyrek, 2. ve 3. istasyonlarda
nadiren, Cymbella cistula 3. istasyonda nadiren, Cymbella cymbiformis 2. istasyonda
nadiren, Cymbella helvetica 2. istasyonda nadiren, Cymbella tumida 1., 3. ve 4.
istasyonlarda seyrek 2. istasyonda ise nadiren mevcut olmustur. Fitoplankton florasi
tirleri; Cymbopleura amphicephala 1.istasyonda seyrek meveut, Cymbella
cymbiformis 2. istasyonda nadiren, Cymbella tumida 1., 3. ve 4. istasyonlarda seyrek
2. istasyonda ise nadiren mevcut olmustur. Cetin ve Nacar (1987-1989), Elazig ve
yakinlarinda satih su kaynaklarindaki alg arastirmalarinda Cymbella cinsine ait ¢ok
fazla tiir tespit etmiglerdir. Kolayl ve ark., (1997) Sana Deresi’ndeki arastirmalarinda
Cymbella minuta (Encyonema minutum) tiirtiniin hem epipelik hem epilitik florada
yaygin olarak bulundugunu bildirmislerdir. Bu bulgular bizim ¢alismamizi da

desteklemektedir.

Gomphonemataceae familyasi epilitik florada 12, fitoplankton florasinda 11 tiir ile
temsil edilmektedir. Epilitik flora tiirleri: Didymosphenia geminata 4. istasyonda
nadiren mevcut, Gomphonema acuminatum 2. istasyonda seyrek diger ti¢ istasyonda
da nadiren mevcut, Encyonema cespitosum 1. ve 2. istasyonlarda nadiren, Encyonema
minutum 1. ve 2. istasyonlarda siirekli 3.ve 4. istasyonda genellikle mevcut,
Encyonema leibleinii 1. ve 4. istasyonlarda nadiren 2. ve 3. istasyonda seyrek mevcut,
Encyonema silesiacum 2. istasyonda nadiren, Encyonema ventricosum 2.istasyonda
nadiren mevcut Gomphonema angustum 1. istasyonda seyrek, 2. ve 4. istasyonlarda
nadiren mevcut, Gomphonema gracile 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut, digerleri
seyrek mevcut, Gomphonema minutum 3. istasyonda nadiren mevcut, Gomphonema
olivaceum 3. ve 4. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut, 1. istasyon seyrek, 2. istasyonda
ise genellikle mevcut, Gomphonema parvulum tiim istasyonlarda nadiren mevcut,

Gomphonema truncatum ilk ug¢ istasyonda siirekli mevcut, 4. istasyonda genellikle
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mevcut olduklart tespit edilmistir. Fitoplankton florasi tiirleri: Didymosphenia
geminata 4. istasyon nadiren mevcut, Encyonema cespitosum 1. ve 2. istasyonda
nadiren, Encyonema minutum 1. istasyonda genellikle mevcut ,3. ve 4. istasyonlarda
seyrek, 2. istasyonda nadiren mevcut, Encyonema leibleinii 1. ve 4. istasyonlarda
nadiren 2. ve 3. istasyonda seyrek mevcut , Encyonema ventricosum 2. istasyonda
seyrek mevcut, Gomphonema acuminatum 2. istasyonda seyrek 1. ve 3. istasyonlarda
da nadiren mevcut, Gomphonema angustum 1. istasyon nadiren mevcut, Gomphonema
gracile 1., 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut, Gomphonema minutum 1., 2. ve 3.
istasyonlarda nadiren mevcut, Gomphonema olivaceum 3. ve 4. istasyonlarda
genellikle mevcut, 1. ve 2. istasyonda seyrek mevcut, Gomphonema parvulum 3.
istasyonda nadiren mevcut, Gomphonema truncatum 1. istasyonda seyrek mevcut
olmustur. Fakioglu ve ark., (2012), Pulur Cay1 epilitik ve epifitik diyatomelerini
inceledikleri ¢calismalarinda bu tiiriin nispi frekansinin ¢ok oldugunu tespit etmislerdir.
Krsti¢ ve ark., (1999), Gomphonema olivaceum’un o-f-mezotrofik sularn tiirii

oldugunu tespit etmislerdir.

Rhoicospheniaceae familyasi iki florada da Rhoicosphenia abbreviata tiirii ile temsil
edilmektedir. Bu tiir tiim habitat ve istasyonlarda genellikle mevcut bulunmustur.
Veraart ve ark., (2008), bu tiirtin dagiliminin kis ve bahar aylarinda gézlemlemislerdir.

Bu bulgular ¢calismamizi desteklemektedir.

Eunotiaceae familyasi iki florada da Eunotia minor tiirii ile temsil edilmistir. Epilitik
florada (2. istasyonda nadiren), fitoplankton florasinda (2. ve 3. istasyonlarda nadiren
mevcut) olarak bulunmaktadir. Eunotia genellikle asidik sularda Descy, (1979), Pierre,
(1996) ve oligotrofik ya da distrofik sularda Descy, (1979); Pierre, (1996); Metzeltin
ve ark, (1998) bulunan bir tatli su diyatomu olarak bildirilmistir. pH degerlerinin en az

rastlandig1 istasyon ve aylarda gézlemlenmis olmasi calismamizi desteklemektedir.

Fragilariaceae familyas: epilitik florada 4 tir ile fitoplankton florasinda ise 3 tiir ile
temsil edilmektedir. Epilitik flora tiirleri; Diatoma vulgaris 1., 2. ve 3. istasyonlarda
seyrek mevcut olmustur. Fragilaria capucina 1. ve 3. istasyonlarda genellikle mevcut,

2. ve 4. istasyonlarda seyrek mevcut, Meridion circulare sadece 2. istasyonda nadiren
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mevcut Synedra sp 1. ve 4. istasyonlarda genellikle mevcut, 2. istasyonda siirekli ve
3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut bulunmaktadir. Fitoplankton florasi tiirleri; Diatoma
vulgaris 1.istasyon genellikle mevcut, 2., 3. ve 4. istasyonlarda seyrek mevcut,
Fragilaria capucina 3. istasyonda genellikle mevcut,1., 2. ve 4. istasyonlarda seyrek
mevceut, Synedra sp 1., 2.ve 4. istasyonda genellikle mevcut, 2. istasyonda stirekli
mevcut bulunmaktadir. Diatoma vulgaris orta derecede kirlenmis veya ¢ok az
kirlenmis tatli sularda gézlemlenmistir. (Klee, 1991; Cox, 1996). Ertan ve Morkoyunlu
(1998), Aksu Deresi’'nde yaptiklari c¢alismada Synedra ulna (Ulnaria ulna)nin

dominant tespit edildigini bildirmislerdir.

Ulnariaceae familyas1 hem epilitik hem de fitoplankton florasinda sadece tek tiirle
gozlenmistir. Fitoplankton florasinda: Ulnaria ulna 1. ve 3.istasyonlarda ¢ogunlukla
mevcut, 2. ve 4. istasyonlarda genellikle mevcut bulunmustur. Epilitik florada ise,
Ulnaria ulna tim istasyonlarda genellikle mevcuttur. (Klee, 1991; Cox, 1996). Ertan
ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi’nde yaptiklari ¢calismada Synedra ulna (Ulnaria

ulna)’nin dominant tiir tespit edildigini gézlemlemislerdir.

Melosiraceae familyast epilitik florada 1, fitoplankton florasinda 1 tiir ile temsil
edilmistir. Epilitik flora tiirleri: Melosira varians 2. ve 4. istasyonlarda ¢cogunlukla
mevcut, 1. istasyonda genellikle mevcut, 3. istasyonda seyrek mevcut olmustur.
Fitoplankton florasi tiirli: Melosira varians 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 2. ve 3.
istasyonlarda genellikle mevcut, 4. istasyonda siirekli mevcut olmustur. Soylu ve
Gontilol (2003), Yesilirmak Nehri Algleri Mevsimsel Degisimi aragtirmalarinda bu
taksonu gozlemlediklerini belirtmislerdir. Ayrica birgok epilitik arastirma da bu takson
gozlemlenmistir (Aysel, 2005; Mumcu ve ark., 2009; Kivrak ve Giirbiiz., 2010;
Tanrikulu ve Yildirim, 2011; Yilmaz, 2013).

Aulacoseiraceae familyasi sadece epilitik florada 1 tiirle, temsil edilmistir. Aulacoseira

granulata 1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut, 3. istasyonda seyrek mevcuttur.
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Achnanthaceae familyas1 her iki floradada 1 tiir ile temsil edilmistir. Epilitik flora
Platessa salinarum 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcuttur, fitoplankton florasinda

ise Platessa salinarum 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcuttur.

Naviculaceae familyasi epilitik florada 7, fitoplankton florasinda 9 tiir ile temsil
edilmistir. Epilitik flora tiirleri: Navicula cincta tim istasyonlarda seyrek mevcuttur,
Navicula gregaria 1. ve 3. istasyonlarda siirekli mevcut, 2. istasyonlarda cogunlukla,
4. istasyonda genellikle mevcut, Navicula radiosa 1. istasyonda nadiren, 3. istasyonda
genellikle mevcut, Navicula rhynchocephala sadece 1. istasyonda nadiren mevcut,
Navicula veneta 3. istasyonda siirekli mevcut ve diger istasyonlarda genellikle mevcut
ve Navicula tripunctata 1. ve 2. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut, 3. ve 4. istasyonlar
da stirekli mevcut olmustur. Fitoplankton flora tiirleri: Navicula cincta 4. istasyon
hari¢, tiim istasyonlarda seyrek mevcut, Navicula cryptocephala tim istasyonlarda
seyrek mevcut, Navicula gregaria 1. istasyonda siirekli mevcut, 2. istasyonda
cogunlukla, 3. ve 4. istasyonlarda genellikle mevcut olmustur. Navicula radiosa 1.
istasyonda genellikle mevcut ve diger istasyonlarin tiimiinde seyrek mevcut olmustur.
Navicula rhynchocephala istasyonlarin tiimiinde seyrek mevcut olmustur. Navicula
veneta istasyonlarin tiimiinde seyrek mevcut ve Navicula tripunctata 1., 3. ve 4.
istasyonlarda genellikle mevcut, 2. istasyonda c¢ogunlukla mevcut bulunmustur.
Navicula tripunctata atik su nedeniyle, kirlenmis tatli sularda yaygin oldugu ve 6trofik
sularda bol bulundugu bildirilmistir (Albay ve Aykulu, 1994). Bizim ¢alismamizda
gozlemlenen evsel atik sularin istasyonlara girislerini desteklemektedir. Ayrica

Chessman (1986), Naviculaceae familyasinin kozmopolit oldugunu belirtmistir.

Mayamaea atomus sadece 1. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut tiirii ile fitoplankton

florasinda temsil edilmistir.

Pinnulariaceae familyas: epilitik florada 1 ve fitoplankton florasinda 2 tiir ile temsil
edilmistir. Epilitik florada Pinnularia viridis 2. ve 3. istasyonlarda siirekli mevcut,
diger istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut tiirdiir. Fitoplankton floasi tiirleri: Pinnularia
borealis 1. ve 2. istasyon da nadiren mevcut ve Pinnularia viridis 2.ve 3. istasyonlarda

stirekli mevcut, diger istasyonlarda genellikle mevcut olarak tespit edilmistir. Sivact
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ve ark., (2007), Todurge Golii’ nde tas iizerindeki diatom florasinin mevsimsel
degisimi tlizerine gerceklestirdikleri arastirmalarinda bu taksonun tiir ¢esitliliginin

bizim arastirmamizda elde ettigimiz bulgular gibi daha az oldugu gézlemlenmistir.

Stephanodiscaceae familyas: epilitik ve fitoplankton florasinda 1 tiir ile temsil
edilmistir. Pantocsekielal ocellata epilitik florada 1., 2. ve 4. istayonlarda seyrek
mevcut, fitoplankton florasinda 3. istasyonda nadiren ve diger istasyonlarda seyrek
mevcut olarak bulunmaktadir. Palmer (1980) bu taksonu kirli sularin indikatori

oldugunu gézlemlemistir.

Surirellaceae familyas: epilitik florasinda 2, fitoplankton florasinda 1 tiir ile temsil
edilmistir. Epilitik flora tiirleri: Surirella ovalis 2. istasyonda nadiren mevcut, 3.
istasyonda ise seyrek mevcut ve Cymatopleura solea 1. ve 4. istasyonlarda nadiren
mevcut, 3. istasyonda seyrek mevcut olmuslardir. Fitoplankton flora tiirii: Surirella
ovalis sadece 3. istasyonda ise nadiren mevcut olarak tespit edilmistir. Bu tiir organik
kaynakli kirlenmeye toleransli bazik sularda bulunur. S6nmez ve Caglar (2011),

Boliikgali Deresi epilitik florada ayni tiirii gozlemlemislerdir.

Catenulaceae familyasi epilitik florasinda 2, fitoplankton florasinda 1 tiir ile temsil
edilmistir. Epilitik flora tlirlerinden: Amphora ovalis ilk t¢ istasyonda genellikle
mevcut, 4. istasyonda nadiren mevcut ve Amphora veneta 2. ve 3. istasyonda nadiren

mevcut olmuslardir.

Fitoplankton florasinda: Amphora ovalis 1. ve 2. istasyonlarda seyrek mevcut, 3.
istasyonda genellikle mevcut ve 4. istasyonda nadiren mevcut tiiriidir. Palmer
(1969)’a gore Amphora ovalis, turtinii organik kokenli kirli sularda gozlemlemistir.
Acikgoz (1997), kirlilik indikatorii olarak kullanilan bu tiirtin Kirmir Cayi’nda yogun

olarak gozlemlendigini belitmistir.
Conjugatophyceae familyasindan sadece Closterium sp. tiirii fitoplankton florasinda 2.

ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut gozlemlenmistir. Bu taksonun 6nemli bir etkisinin

olmadig1 diisiiniilmektedir.
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Chlorophyta divizyosu, epilitik florada 1 ve fitoplankton florasinda 5 tiir ile temsil
edilmistir. Epilitik florasi tiirli Botryococcus braunii tim istasyonlarda siirekli mevcut
bulunan bir taksondur. Fitoplankton florasi tiirlerinden: Botryococcus braunii tim
istasyonlarda stirekli mevcut, Ankistrodesmus falcatus 2. ve 3. istasyonlarda seyrek
meveut, Chlamydomonas Ehrenberg 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut,
4.istasyonda genellikle mevcut, Qocsytis sp. 1. istasyonda nadiren mevcut ve
Kirchneriella lunaris 2. istasyonda nadiren mevcut ve 3. istasyonda seyrek mevcut
olmuslardir. Botryococcus branuii tiiriiniin diisiik besin ve yiiksek kirlilige toleransi

oldugunu gozlemlemislerdir (Reynolds ve ark., 2002).

Cyanobacteria familyas1 fitoplankton florasinda 2 tiir ile temsil edilmistir.
Fitoplankton floras: tiirleri: Chroococcus minor sadece 2. istasyonda mevcut ve

Chroococcus turgidus sadece 1. istasyonda nadiren mevcut olarak bulunmustur.

Pseudanabaenaceae familyas1 Epilitik florada da Pseudanabaena limnetica 1. ve 2.
istasyonlarda nadiren mevcut 3. istasyonda seyrek mevcut, fitoplankton florasinda ise
Pseudanabaena limnetica 1. istasyonda nadiren mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda seyrek

mevcut olarak bulunmustur.

Euglenaceae familyasi, sadece fitoplankton florasinda 2 tiir ile temsil edilmis olup bu
tiirler: Euglena viridis 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut ve Trachelomonas hispida
1. istasyonda nadiren mevcut tiirleridir. Round (1957)’e gore, Euglena tiirleri organik
kirliligin varligmi gosteren indikator organizmalardir. Inciivez Deresi alglerinin
mevsimsel degisimini incelendigi bu ¢alismada kirlilige hassas veya hassas olmayan

tiirler gozlemlenmistir.

Inciivez Deresi su sicakligi istasyonlara gore sirastyla yilboyu ortalama degerleri 18,8,
18,7, 18,4, 1,3 °C’dir. En diisiik sicaklik degeri Ocak ayinda 9,05 °C ile 1. istasyonda
gozlemlenmistir. En yiiksek sicaklik degeri ise Haziran ayinda 24,87 °C ile 1.
istasyonda tespit edilmistir. Akarsularda sicaklig1 etkileyen faktorler arasinda; rakim,

iklim sartlari, atmosfer olaylari, akintt hizi ve nehir yatagmin yapisi geldigini
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bildirilmektedir. (Cirik ve Cirik., 1995). SKKY Anonim, (2008)’ye gore Inciivez

Deresi’nin sicaklik agisindan su kalitesi 1. siniftir.

Akarsularin yukar1 bolgelerinden nehirden denize dogru gidildikce, akarsu yatagi
genisler, derinlesir ve bu durumda daha fazla su kiitlesi giines 1s181na maruz kalir. Bu
nedenle akarsuyun kaynak bolumiinde su daha soguk olurken asagiya indikge
sicakligin artmasi ve nehir agzinda daha yiiksek degerlere ulasmasi beklenmektedir
(Tanyolag, 2011). inciivez Deresi’nin denize dokiildiigii yere yakin olan 1. istasyonun

sicaklik degeri diger istasyonlara kiyasla yiiksek ¢ikmistir.

Elektriksel iletkenlik degeri, yaklasik olarak suda bulunan ¢oziinmiis kati maddelerin
toplamidir (Tanyolag, 2011). Inciivez Deresi iletkenlik degerleri istasyonlara gore
sirastyla yilboyu ortalama degerleri 586,4, 726,1, 745,0, 716,3 uS cm™ En diisiik
iletkenlik degeri Ocak ayinda 394 pS cmile 1. istasyonda gozlemlenmistir. En
yiiksek iletkenlik degeri ise Eyliil aymnda 1014 pS cm ile 4. istasyonda tespit

edilmistir.

Inciivez Deresi istasyonlara gore sirasiyla y1l boyu ortalama tuzluluk degerleri 0,40-
0,49-0,49-0,42 dir. En dusik tuzluluk degeri Ocak ayinda 0,25 ile 1. istasyonda
gozlemlenmistir. En yiiksek tuzluluk degeri ise Temmuz ayinda 0,62 ile 4. istasyonda
tespit edilmistir. Tuzluluk degerleri gibi sicakligin yiikselmesi, su seviyesinin azaldig1

yaz mevsiminde iletkenlik degerlerinde de artis gozlenmektedir.

Inciivez Deresi istasyonlara gore sirasiyla yil boyu ortalama ¢oziinmiis oksijen
degerleri 11,9-12,2-12,3-12,2 mg/L dir. En diisiik ¢coziinmiis oksijen degeri Agustos
aymda 8,42 mg/L ile 1. istasyonda gozlemlenmistir. En yiiksek ¢6ziinmiis oksijen
degeri ise Ocak ayinda 19,92 mg/L ile 4. istasyonda tespit edilmistir. Coziinmiis
oksijen degeri sicaklikla ters orantilidir (Tanyolag, 2011). Bu durum c¢alisma

bulgularimizi desteklemektedir.
Inciivez Deresi istasyonlara gore sirastyla yil boyu ortalama pH degerleri 7,60-7,64-

7,65-7,66’dir. En diisiik ¢coziinmiis oksijen degeri Mayis ay1 7,4 degeri ile 1. istasyonda
gozlemlenmistir. En yiiksek pH degeri Eyliil ay1 7,96 degeri ile 4. istasyonda tespit
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edilmistir. Bu degerler dere suyunun bazik 6zellikte oldugunu gostermektedir. Sucul
canlilarin yasayabilecegi en uygun pH degeri 6,5-8,5 arasindadir (Barlas ve Kiris,

2004). Inciivez Deresi’nin pH degerleri canlilarin yasamasi i¢in uygundur.

Inciivez Deresi'ndeki istasyonlarda kiimeleme analizi ile gruplandirma sonuglari
benzerlik gostermektedir. Elde edilen dendrogramlarda, belirli aylar arasinda tiir
kompozisyonu ve organizma sayist bakimindan benzerlikler goriilmektedir. Tiim
istasyonlar dikkate alindiginda fitoplankton florasinda en yiiksek benzerlik %88
benzerlik diizeyi ile, 2.istasyonda 2019 Ocak-Subat aylarinda olusan gruplanmada de
gozlemlenmistir. Bu aylarda B. braunii turi her iki ayda da baskin olarak
gozlemlenmistir. 1. istasyonda en yiiksek benzerlik diizeyine sahip gruplanma ise %72
degeri ile 2019 Haziran-Ocak aylarinda goézlemlenmistir. Bu aylarda sirasi ile
Botryococcus branuii ve Ulnaria ulna tiirleri baskin olmustur. 3. istasyonda en yiiksek
benzerlik diizeyine sahip gruplanma ise %82 degeri ile Haziran-Temmuz aylarinda
Encyonema minutum her iki ayda da dominant tiir olarak olarak gozlemlenmistir.
Epilitik florada biitiin istasyonlar karsilastirildiginda en yiiksek benzerlik diizeyine
sahip gruplanma 1. istasyonda 2019 Mart ve 2018 Aralik ay1 6rnekler %78 diizeyinde
benzerlik gostermislerdir. Bu aylarda G. olivecum tirii dominant olarak
gozlemlenmistir. 2. istasyonda ise Haziran ve Temmuz aylar1 %74 benzerlik diizeyiyle
en ¢cok benzerligin gézlemlendigi alt grubu olustururlar. Bu aylarda sirasi ile B. braunii
ve C. placentula tirleri baskin olarak gozlemlenmistir. 3. istasyonda en yiiksek
gruplanma benzerlik diizeyi Kasim ve Aralik, Eyliil ve Haziran, Nisan ve Temmuz
aylar1 kiimeleri ve %62 ‘dir. Sirasi ile baskin tiirler: N. tripunctata, B. braunii, B.
braunii, B. braunii, C. placentula ve B. braunii tirleridir. 4. istasyonda %72 benzerlik
diizeyiyle Eyliil ve Temmuz aylar1 kiimesi en yiiksek diizeyde benzerlik gostermistir.

Bu aylarda B. braunii her iki ayda da baskin tiir olarak gozlemlenmistir.

Arastirmamizda elde edilen MDS analizi ile elde edilen bulgular hem fitoplankton
floras1 hem de epilitik florada tiirlerin dagilimlarinda farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Epilitik florada 1. istasyonda Ekim-Kasim aylarinda gozlemlenen
tiirlerin yakinlig1 en fazladir ve bu aylarda sirasi ile B. braunii ve M. varians tiirleri

dominant tiirler olarak gézlemlenmistir. Fitoplankton florasinda ise 4. istasyonda
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Mart-Mayis aylari tiirlerinin yakinligi en fazladir ve bu aylarda sirasi. N. radiosa ve B.

braunii tirleri dominant tiirler olarak gézlemlenmistir.

Inciivez Deresi incelememizde Shannon-Weaver ¢esitlilik analizine gore epilitik
florada elde ettigimiz indeks (H') verileri 0,23-2,77 arasinda degismektedir. Bu flora
icin ortalama degerler ise 1,37-1,77 arasindadir. Fitoplankton floras1 i¢in ise Shannon-
Weaver ¢esitlilik indeksi (H') verileri 0,12-2,96 arasinda degismektedir. Bu flora i¢in
ortalama degerler 1,22-1,52 arasinda degismektedir. Wilhm ve Dorris (1968)
kirlenmis ve kirlenmemis bir seri alanin ¢esitliligini incelemisler ve H' degeri 3’ten
biiyiikse suyun temiz, 1-3 arasinda ise orta kirli, 1°den kiigiikse ¢ok kirli olarak ifade
etmislerdir. Bu bilgiler dogrultusunda Inciivez Deresi’nin Shannon-Weaver ¢esitlilik
indeksi sonuglar1 ortalama degerler baz alindiginda her iki floristik ¢alisma agisindan
da dere suyunun “orta kirli’’ oldugunu gostermektedir. Bazi aylarda da ¢ok kirli olarak

da tanimlanabilir.

Inciivez Deresi’nin ¢evresinde kirsal yasam nedeniyle tarim ve hayvanciligin yaygin
olmasi, giibreleme ve ilaglama faaliyetleri, alt yap1 sorunlar1 nedeniyle dere suyuna

karisan kanalizasyon atiklar1 baglica kirlilik nedenleridir.

Arastirmamizda diizenlilik indisi 1’e yakin olmustur. Diizenlilik indisinin 1’e yakin
olmas1 ¢ogu tiirlerin benzer yogunlukta ve ¢ok fazla diizenlilikte oldugunu gosterir.
(Shannon ve Weaver, 1949). Arastirma bulgularimizda tespit edilen taksonlarin nisbi
siklik degerlerinin her iki florada da 15-25 arasinda olmasi da diizenlilik indisi

sonuglarini destekler niteliktedir.

Inciivez Deresi arastirma bulgularimiza gore klorofil-a degerleri 1,19-7,39 mg/m?
arasinda degisim gostermistir. En kiicilik klorofil-a degeri 4. istasyonun Aralik ayinda,
en biiyiik degeri ise yine 4. istasyonun Nisan ayinda gézlemlenmistir. Moses (1979)’e
gore akasularda gozlemlenen klorofil-a degeri<l0 mg/m? oligotrof, 10-30 mg/m?
mezotrof, >30 mg/m? ise 6trofiktir. Bu bilgiler dogrultusunda inciivez Deresi, ortalama

klorofil-a degerleri 3,60-4,08 mg/m* arasinda degisim gosterdiginden Oligotroftur.
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Arastirmamizda Chlorophyta divizyosunun Botryococcus braunii tiri ile temsil

edilmesi klorofil-a degerlerinin ¢ogu istasyonda diisiik seviyelerde olma nedenidir.

Mart aymnda 5693—-10685 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 4. ve 2. istasyonlarda
gozlenmistir. Nisan ayinda 10685—11736 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1.
istasyonlarda gozlenmistir. Mayis aymda 9371-15502 org/cm?® degerleri arasinda
sirastyla 2. ve 4. istasyonlarda gézlenmistir. Bu mevsimde klorofil-a degerlerinin
aylara gore ortalama yogunluklari sirasi ile 4.87, 5.44, 5.64 mg/m*’tir. Bu mevsimde

Botryococcus branuii tiirintin yogunlugunun arttig1 gézlemlenmistir.

Yaz Aylan (Haziran-Temmuz-Agustos) fitoplankton yogunlugu, Haziran ayinda
5430-7590 org/cm? degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1. istasyonlarda gozlenmistir.
Temmuz aymda 10159-16912 org/cm® degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1.
stasyonlarda gozlenmistir. Agustos ayinda toplam fitoplankton 11210-115940 org/cm?
degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 2. istasyonlarda gézlenmistir. Bu mevsimde klorofil-
a aylarin ortalama yogunluklar siras1 ile 4,72, 5,31, 5,60 mg/m?*’tir ve Agustos ay1
fitoplankton yogunlugunun Haziran ayindan az olmasina ragmen klorofil-a miktarinin

fazla olmas1 Botryococcus branuii tiirintin artigiyla iligkilendirilebilir.

Sonbahar aylarinda (Eyliil-Ekim-Kasim) fitoplankton yogunlugu, Eyliil ayinda 6043—
10247 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 4. ve 2. istasyonlarda gozlenmistir. Ekim
aymnda 4554-5955 org/cm® degerleri arasinda sirasiyla 4. ve 2. istasyonlarda
gozlenmistir. Kasim ayimda 6393—-13837 org/cm? degerleri arasinda sirasiyla 3. ve 1.
istasyonlarda gozlenmistir. Bu mevsimde klorofil-a aylarin ortalama yogunluklari

sirast ile 2,55 ,1,64, 4,48 mg/m*’tiir ve biyomas oranlariyla uyumludur.

Kis aylarinda (Aralik-Ocak-Subat) fitoplankton yogunlugu, Aralik ayinda 4729-7532
org/cm?® degerleri arasinda sirastyla 1. ve 3. istasyonlarda gézlenmistir. Ocak ayinda
5430-7590 org/cm?® degerleri arasinda sirastyla 1. ve 3. istasyonlarda gézlenmistir.
Subat ayinda 8233-12962 org/cm?® degerleri arasinda sirasiyla 2. ve 4. istasyonlarda
gozlenmistir. Bu mevsimde klorofil-a aylarin ortalama yogunluklari sirasi ile 1,24-

2,28-4,67 mg/m*’tiir. Altiirk (2014), Batlama Deresi'nde fitoplankton ve epilitik alg
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florasinin mevsimsel degisikligini inceledigi calismasinda sonbahar aylarinda klorofil-

a degerlerindeki azalmay1 alg biyokiitlesinin azalmasiyla iliskilendirmistir.

Bu c¢alisma ile daha 6nce hicbir algolojik arastirma yapilmamis olunan Inciivez
Deresinde fitoplankton ve epilitik habitatlara ait florada yasayan alglerin, taksonlarinin
tespiti, yogunluklarim1 ve dagilimlarin1 ve bunlara etki eden fizkokimyasal
parametrelerin - gézlemlenmesi tatli su kaynaklar1 ac¢isindan zengin olmayan
tilkemizde, su kaynaklarinin korunup gelistirilmesi amaciyla yapilacak olan
calismalara faydali olacagi ayrica bolgenin biyogesitliliginin tespit edilebilecegi diger

calismalarada kaynak olacag diistiniilmektedir.
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