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KULLANILAN VE KULLANILMAYAN DERi AYAKKABILARDAN PATOJEN
MANTAR iZOLASYONU

(YUKSEK LISANS TEZi)

MUHAMMET EMIN ORAK

OZET

Bu calismada, ayakkabi yapiminda kullanilacak olan deriden Gaziantep merkez
ilgesi Sehitkdmil GATEM’de bulunan Ayakkabicilar Sitesi’nde onceden izin almak
kosuluyla 10 farkli ayakkabi imalat merkezinden toplamda 100 adet 6rnek kesit yontemi
ile parca almarak petri kaplarina konulmustur. Petri kaplarindaki bu ornekler
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Mikrobiyoloji Calisma
Laboratuvarina getirilmistir. 100 adet 6rnek dnceden hazirlanan fizyolojik su (izotonik tuz
¢ozeltisi) dolu deney tiiplerine konulmustur. Calismamizin ikinci asamast kullanilmakta
olan deri ayakkabilardan 100 adet Ornek alinmistir. Bu Ornekler Gaziantep merkez
ilgelerinde bulunan camilerden, iiniversite 6grenci yurtlarindan, alisveris merkezlerinden,
kahvehanelerden ve rastgele ergin bir kitlenin deri ayakkabilarindan siiriintii ve kesit alma
yontemleri kullamlarak alinmigtir. Ornekler 6nceden deney tiiplerinde steril olarak
hazirlanan izotonik tuz ¢ozeltisine kontemine olmayacak sekilde yerlestirip
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Mikrobiyoloji Calisma
Laboratuvarina getirilmistir.

200 adet ¢aligsma 6rnegi SDA (Sabouraud %4 Dextrose Agar) ve SGA (Sabouraud

%2 Glucose Agar) besiyerilerine inokiilasyonu yapilmustir. Inokiilasyonu yapilan drnekler
etiivde 26 °C ve 37 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Ornekler diizenli aralilarla kontrol
edilmis olup 3-4 hafta aralifinda iiremeleri takip edilmistir. Uremesi olmayan &rnekler
tekrar inokiilasyonu yapilmistir. Uremesi olan &rneklerden maya goriiniimlii olanlar CMA
(Corn Meal Agar) ve kadifemsi goriiniimdekiler (kiiflere benzeyenler) PDA (Potato
Dextrose Agar)’a inokiilasyonu yapilmistir. Yapilan mikrobiyolojik identifikasyon
sonuglarina gore ayakkabi imalat merkezlerinden alinan 100 Ornekten 15 tanesinde
(%]15),toplamda 16 adet patojen mantar izole edilmistir. Kullanilmakta olan deri
ayakkabilardan alinan 100 6rnekten 35 tanesinde (%35),toplamda 40 adet patojen mantar
izole edilmistir.

Anahtar Kelime: Patojen mantar, Dermatofitler, Deri Ayakkabida Mantar Tespiti.
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Fen Bilimleri Enstitiisii
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PATHOGEN FUNGAL INSULATION FROM USED AND UNUSED LEATHER
SHOES
(M.Sc. THESIS)
MUHAMMET EMIN ORAK
SUMMARY
In this study, via having permissions, a total of 100 samples are taken by taking part
by section method from 10 different shoe manufacturing in the Shoemakers Site that is
located in GATEM-Sehitkamil which is the central district of Gaziantep city.
Subsequently, these parts are put in petri containers and taken to Microbiology Laboratory
of Faculty of Science and Literature, Kahramanmaras Sutcu Imam University. These 100
examples are put in the pre-prepared test tubes that are full of physiological water (isotonic
salt solution). In the second phase of our study, 100 samples were taken from the used
leather shoes. These examples are taken from Mosques, University student dormitories,
shopping malls, coffee houses and a random adult's leather shoes using swab and
sectioning methods. Examples are put in test tubes that are prepared sterile with isotonic
salt solution without contaminating and taken to Microbiology Laboratory of Faculty of

Science and Literature, Kahramanmaras Sutcu Imam University.

200 working examples are inoculated to SDA (Sabouraud% 4 Dextrose Agar) and
SGA (Sabouraud% 2 Glucose Agar) broth medium. Those inoculated examples are
allowed to incubate at 26 and 37 degrees Celsius. The examples are regularly checked and
the reproduction of them was followed at 3-4 weeks intervals. On the other hand, non-
immunized products were re-inoculated. From the non-immunized products, ferment
looking CMR (Corn Meal Agar) and velvet appearance (Those who resemble mold) ones
are inoculated with PDA (Potato Dextrose Agar). According to the microbiological
identification results, 16 pathogenic fungi were isolated from 15 (15%), out of 100 samples
that are taken from shoe manufacturing centers. Furthermore, 40 pathogenic fungi were
isolated from 35 (35%), out of 100 used leather shoes.

Keywords: Pathogenic fungi, Dermatophytes, Fungus detection in Leather Shoes
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Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Biology, 2019
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1.GIRIS

Deri, ilk defa tarih Oncesi ¢aglarda ve oOzellikle buzul donemlerine rastlayan
tarihlerde, insanlarin kendi viicutlarimi zor iklim sartlarina kars1t koruyabilmek igin
kullanilmaya baslanmistir. Ik deriler, insanlarin beslenmek igin avladiklar1 hayvanlarin
derilerinden elde edilmistir. Fakat dogal bir biyolojik yap1 olan deri, hayvan 6ldiikten sonra
gerek enzimler gerekse mikroorganizmalar tarafindan ¢ok cabuk bozulmaya ugradigi ve
deriyi bu aktivitelere karsi koruyacak ileri teknikler olmadigi i¢in, ilk deri isleme siirecleri
derilerin gerilerek gilineste kurutulmasi ve sonra yaglanmasi ile baslamistir. Derinin tanen
iceren cesitli bitkisel sivilarla (6rnegin, mese agaci ya da sumak yapraklari) tabaklanmaya
baslamasi ile de ham hayvan derisi, daha yumusak ve daha korunakli bir yap1 kazanarak
derinin kullanimi kolaylagsmistir. Derinin koruyucu bir kiyafet olarak kullanimi, yiizyillar
boyunca artarak devam etmis Ve deri giliniimiizde Ozellikle mineral tabaklama
yontemlerinin artmasiyla, ayakkabi, giyecek, eyer, ¢anta, eldiven, dekoratif malzemeler,
kitap ciltleri, clizdanlar, kosum takimlari, toplar, seyahat malzemeleri gibi c¢ok farkli
amaglar i¢in kullanilan bir Giriin haline gelmistir (Uysal, 2002; Cakmak, 2010).

Biiyiik 6neme sahip deri sektoriiniin gorsel ve estetik ozelliklerinin yaninda gerek
tabakalama islemi sirasinda gerekse tabakalama sonrasi uygulanan cesitli islemlerden
kaynakli bazen ciddi vakalara varacak kadar Onemi giderek artan patojen mantar
vakalarina rastlanmistir. Yeni yiiziilmiis derinin % 60-70 oraninda su ve suda ¢oziinen,
kolay pargalanabilen protein ihtiva etmesi mikroorganizmalar i¢in uygun ortam olusturur
(Cakmak, 2010).

Mantar hastaliklar insanlara, enfeksiyon kaynaklarina dokunarak veya mantarli esya
ve diger vasitalarla direkt olarak gecerler ve salginlara bile yol agabilmektedirler. Bu
bakimdan, patojen mantar hastalifina yakalanan kisilerin; saglari, killari, sapkalar,
taraklar, firgalari, ¢camasirlari, ayakkabilar1 ve terlikleri bulasmada rol oynadigi gibi;
berber takimlari, yikanma yerlerinin zeminleri, sinema, tiyatro ve otomobillerin bas
dayanilan yerleri, alafranga tuvaletlerin oturma yerleri de bulagsma nedeni olabilmektedirler
(Bendes, 1997; Ozkiitiik, 1999).

Bu ¢alismada, ayakkab1 yapiminda kullanilacak olan deriden Gaziantep merkez ilgesi
Sehitkamil Gaziantep Ticaret ve Endistri Merkezi (GATEM)'de bulunan Ayakkabicilar
Sitesi'nde onceden izin almak kosuluyla 10 farkl ayakkabi imalat merkezinden toplamda
100 adet 6rnek kesit yontemi ile parca alinarak petri kaplarina konulmustur. Petri

kaplarindaki bu 6rnekler Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi



Mikrobiyoloji Caligma Laboratuvarina getirilmistir. 100 adet 6rnek dnceden hazirlanan
fizyolojik su (izotonik tuz ¢6zeltisi) dolu deney tiiplerine konulmustur.

Calismamizin ikinci agamasi kullanilmakta olan deri ayakkabilardan 100 adet 6rnek
alimmistir. Bu Ornekler Gaziantep merkez ilgelerinde bulunan camilerden, iiniversite
Ogrenci yurtlarindan, aligveris merkezlerinden, kahvehanelerden ve rastgele ergin bir
kitlenin deri ayakkabilarindan siiriintii ve kesit alma yontemleri kullanilarak alinmustir.
Ornekler onceden deney tiiplerinde steril olarak hazirlanan izotonik tuz ¢dzeltisine
kontemine olmayacak sekilde yerlestirip Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen

Edebiyat Fakiiltesi Mikrobiyoloji Caligma Laboratuvarina getirilmis ve incelenmistir.

2.GENEL BILGILER
2.1. Derinin Yapasi ve Deri Uretimindeki Prosesler

Ham deri; hayvanlardan yiiziilerek elde edildikten sonra salamura islemlerinden
bagka bir islem gérmemis derilere verilen addir. Bir¢ok deri hammaddesi, gida
enddistrisinin yan {rilinli olarak ortaya ¢ikar ve genellikle koyun ya da sigir derisi mamul
deri yapiminda kullanilir. Yeni yliziilmiis derinin % 60-70 oraninda su ve suda ¢oziinen,
kolay parcalanabilen protein ihtiva etmesi mikroorganizmalar i¢in uygun ortam olusturur.
Mikrobiyal aktiviteyi durdurarak derinin bozulmasini 6nlemek igin ham deri ya hemen
islenir ya da salamura yapilarak korunur. Salamura islemi; kurutma, istif tuzlama, tuzlu su
salamurasi veya piklaj seklinde olabilir (Mann, 2016; Deri Teorisi, 2016).

Esnekligini, saglamligini ve su ge¢irmez dogasini korumak i¢in islem gormiis olan
hayvan derisine ise mamul deri denir. Yiziildiikten sonra salamura edilmis hayvan
derisinin mamul deriye donilismesi i¢in 1slatma (kil giderme), kireglik, kire¢ giderme, sama
ve yag alma, pikle (derinin asitle muamale edilmesi), tabaklama, nétralizasyon, boyama ve
yaglama, kurutma ve finisaj olmak {izere ¢esitli asamalardan ge¢cmesi gerekmektedir
(Yakal1 ve Dikmelik, 1994; Mann, 2016).

Hayvan canli iken derisi; yumusak, esnek, oldukca saglamdir ve giyilmek i¢in uygun
durumda degildir. Su buharinin i¢ginden ge¢mesine izin verirken, suyun ge¢cmesine izin
vermez. Hayvan 6ldiiglinde, derisi de tiim bu 6zelliklerini kaybeder. Eger 1slak birakilirsa
cliriir, kurutulursa da sertlesir ve kolay kirilabilir bir hale gelir. Tabaklama islemi, derinin
tim bu dogal oOzelliklerinin ve yapisimin stabil kalmasmi saglar, ayn1 zamanda

putrifikasyonun olugmasini da engeller (Mann, 2016).



Ham deriden mamul deri iiretiminin degisik agsamalarindaki fiziksel ve kimyasal
degisimlerin iyi anlasilabilmesi i¢in ham derinin yapisi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve
reaksiyonlarimin iyi bilinmesi gerekir. Omurgali hayvan derilerinin yapisi, fizyolojik ve
kimyasal 6zellikleri bakimindan baslica ti¢ ayr1 tabakadan olusmaktadir (Sekil 1.1). Bu
tabakalardan en iistte bulunanina epidermis (iist deri), ortada bulunanina koryum (kutis
dermisoz deri) ve en altta bulunan tabakaya da hipodermis (alt deri) denir (Milli Egitim
Bakanligi, 2007; BASF, 2016)

Epidermis tabakasi tiim deri kalinliginin %1-2%sini olusturmaktadir. Epidermis
tabakasi viicudun tiimiinii distan kusatarak, onu darbelere ve bakterilerin etkilerine karsi
korur, ayrica hayvan viicudunun 1s1 ve nem oranim ayarlar. Ust deri, bircok tabakadan
meydana gelmistir. Bu tabakalar, tistten alta dogru korneum tabakasi, granular tabaka ve
mukoz (epitel-bazal) tabaka olarak siralanir. Bazal tabakadaki hiicreler boliinmek suretiyle
siirekli olarak yeni iist deri hiicrelerini olustururlar. Olusan yeni hiicreler korneuma
(boynuzsu tabakaya) dogru ilerler ve graniiler yapida olan orta tabakayi teskil ederler.
Sonunda en distaki boynuzsu tabakada yassilasmis pulcuklar halini alirlar. Boylece
korneum tabakasinda kil, yiin, tirnak gibi keratin iceren epidermal olusumlar meydana
gelir, ancak kan damarlar1 bulunmaz. Derinin islenmesi sirasinda keratin igeren bu
olusumlar (kiirk tretiminde yiinler birakilir), deri iiretimi sirasinda kireglik ve sama
islemleri ile deriden uzaklastirilir (Milli Egitim Bakanligi, 2007a; Deri Teorisi, 2016).

Epidermisin hemen altinda bulunan ve kollagen lif dokusundan meydana gelmis olan
koryum (dermis- 6z deri) tabakasi, toplam deri kalinliginin % 85“ini teskil eder ve mamul
deriyi olusturur. Bu tabaka, derinin koruyucu tabakasi olarak gorev yapar ve viicudu
mekanik etkilerden korur. Oz deriyi olusturan kollagen lifleri ile derinin doku suyu
arasinda, lifler arasi1 madde adi verilen tutkal yapisinda bir madde bulunur. Bu madde
lifleri bir arada tutar ve ayni zamanda birbirinden ayirir. Bu maddenin kireclik ve sama
sirasinda deriden uzaklastirilmasi, kireglikte tola gelisimine imkan saglar. Derinin bu
kisminda, iist derideki epitel doku hiicrelerinin yerini bag doku hiicreleri alir. Bag doku
hiicreleri birbirleri ile i¢ ice gegcen ve ince baglarla baglanmis protein liflerinden
olusmustur. Bu tabaka da epidermis tabakas1 gibi farkli alt tabakalardan olusmustur. Sir¢a
tabaka; derinin goriiniimiinii belirleyen bir tabaka olup tipik 6zelligi kil yataklarinin burada
meydana getirdigi gozeneklerdir. 1-2 mikron kalinliginda olan ve ¢ok siki kollagen lif
dokusundan meydana gelen sir¢a tabakasi aslinda papiller tabakaya ait olup deriye
goriintimiinii verdigi i¢in deri kalitesi agisindan 6zel bir 6neme sahiptir. Sir¢a tabakanin

altinda papiller tabaka bulunur. Papiller tabaka sir¢a ve retikular tabaka arasinda yer alir ve

3



tist deri ile olan siki iliskisi nedeniyle kil, kil kilifi, kil kasi, ter ve yag bezleri ile kan
damarlar1 gibi kollagen olmayan dokular ihtiva eder. Bu nedenle papiller tabaka gevsek bir
dokuya sahiptir ve hem kimyasal hem de mekanik islemlere karsi ¢ok hassastir. Bu tabaka,
derinin iglenmesi sirasinda retikiiler tabakadan ayrilabilir. Buna cilt boslugu denir. Bu
boslugu onlemek veya gidermek iyi bir tabaklama bilgisi gerektirmektedir. En alttaki
tabaka olan retikiiler tabaka ise diizensiz ag seklinde oriilmiis kollagen lif demetlerinden
olusan ve derinin tim karekteristik Ozelliklerini meydana getiren tabakadir. Retikular
tabakadaki lifler papiller tabaka liflerinden daha kalin ve saglamdir. Retikular tabaka
deriye kopma mukavemeti ve kullanim dayanikliligi kazandirir (Milli Egitim Bakanligi,
2007a; Deri Teorisi, 2016).
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Sekil 2.1. Derinin yapis1 (BASF, 2010).

Deri, canli iken kollagen proteinleri birbirine ge¢mis durumdadir ve birbirleri ile
stirekli iletisim halinde olup deriye hareket yetenegini kazandirirlar. Deri 6ldiigii zaman
ise, bu lifler biiziigerek birbirine yapismig bir yigm halini alir. Bu nedenle derideki
tabaklama igleminin esas amaci, kimyasal islem ile bu lifleri birbirinden ayirmak ve siirekli
birbirleri ile iletisim halinde olmalar1 igin yaglayarak sabit bir sekilde kalmalarini
saglamaktir. Boylece, iyi tabaklanmig deri, canli olmasa bile esneklik ve saglamligini
koruyan ve giyilmeye uygun hale getirilmis deri demektir. Bu sekli ile deri ayrica, su
buharii gegirmeye ve su gecirmez Ozelligini de korumaya devam ederek, iyi kaliteli
ayakkabilik ve giysilik derilerin {iretiminde kullanilir. Bunlara ek olarak, tabaklama islemi
derinin sicaga karsi direngli olmasini da saglar (Mann, 2016). Ancak tabaklama islemine

baslamadan 6nce bir dizi 6n prosesle derinin bu isleme hazirlanmasi1 gerekmektedir.



Deri igleme prosesleri bol miktarda su ve kimyasal madde kullanimini1 gerektiren
siirecleri icermektedir. Bu nedenle, tabakhanelerde yar1t mamul deri tiretiminin bir sonucu
olarak, cevreye gerek sivi gerekse kati atik olarak oldukca fazla miktarlarda zararli ve
kimyasal madde salmimi gergeklesmektedir. Ozellikle kromla tabaklama esnasinda ortaya
¢ikan Cr(VI) ve tabaklama asamasindan Once ve sonra gergeklestirilen bir¢cok kimyasal
islem ya da finisaj asamasinda kullanilan ¢esitli boyar maddelerin igerdikleri agir metaller
ve diger organik maddeler ekolojik olarak onemli sorunlara neden olabileceginden, hem
yart mamul deri tiretimini gerceklestiren fabrikalar hem de bu yar1 mamul derileri daha
ileriki asamalarda (6rnegin; ayakkabi, giysi veya mobilya yapimi) kullanacak olan
sanayilerin, atik aritim proseslerini giiclendirmeleri gerekmektedir. Bununla birlikte, yari
mamul ve mamul deri iiretim asamalarinda ve sonrasinda ekotoksikolojik g¢evresel risk
degerlendirmelerinin yapilmast ve {iretim i¢in temiz teknoloji arayislarina hiz

kazandirilmasi iyilestirme yolunda atilabilecek adimlardandir (Cevre ve Orman Bakanligi,
2009).

2.1.1. Islatma, kireclik ve kil giderme

Islenmek igin deri fabrikasma gelen ham deriler genellikle konservelenmis
durumdadir. Konserveleme bakteri faaliyetlerini 6nlemek i¢in, ham derinin kurutma veya
tuz yardimi ile su miktarmin azaltilmasidir. Derilerin konservelenmesi ve depolanmasi
sirasinda kaybedilmis suyun tekrar deriye kazandirilmasi olan 1slatma, deri isleme
stirecinin ilk adimidir. Islatmanin en Onemli amaci taze derilerde derinin kir ve kan
artiklarindan uzaklastirilmasi, kuru derilerde suyun deriye islemesinin saglanmasi, tuzlu
salamura derilerde ise belirtilen iki amaca ilave olarak tuzun takip eden islemleri
etkilemeyecek derecede uzaklastirilmasidir. Islatma sirasinda su, kollagen lif demetlerine
isleyerek bunlart sigir ve birbirinden ayirarak ham deriye ilk tutumunu kazandirir. Deri
islentisinin daha sonraki islemlerinin etkili bir sekilde yapilabilmesi igin 1slatmanin etkin
ve yeterli olmasi gerekir. Islatma hatas1 daha sonraki islemler ile tamamen giderilemez ve
mamul deri kalitesini dnemli 6l¢iide diisiiriir (Yakali ve Dikmelik, 1994).

Islatmada; 1slatici, yag emiilsiye edici ve yikama etkisine sahip anyonik veya
noniyonik yilizey aktif maddeler kullanilarak daha iyi bir 1slanma, kir ¢6zme ve yaglarin
emiilsiye edilmesi saglanir. Boylece, salamura nedeni ile yapismis lifler arasindaki yiizey
gerilimi azaltilarak suyun deri kesitine daha hizli islemesi saglanarak islatma siiresi

kisaltilabilir. Bu asamada, baz1 1slatma yardimc1 maddeleri antibakteriyel maddeler ihtiva



ettikleri i¢in ayrica antibakteriyel madde kullanilmas1 gerekli olmamaktadir (Yakali ve
Dikmelik, 1994).

Islatma etkinliginin arttirilarak 1slatma siiresinin kisaltilmasi i¢in enzimler, notral
tuzlar, az miktarda alkali kullanilmakta ve sicaklik arttirilabilmektedir. Coziinebilir
proteinler alkali ortamda daha iyi uzaklastirilirlar. Enzimler; lifler arasinda yer alan
kollagen dokusunda olmayan ¢6ziinebilir proteinleri parcalayarak deriden uzaklastirir, deri
liflerinde yeni hidrofil gruplar olusturarak 1slatmay1 hizlandirir ve epidermis tabakasi ve kil
diplerini gevseterek kireclikte temiz, acik renkli tolalar verir, ayn1 zamanda mamul derinin
daha yumusak olmasini saglarlar (Yakali ve Dikmelik, 1994). Uygun sekilde yumusatilmis
deriler eger kiirk olarak islenmeyecekler ise ikinci islem olan kil giderme ve kireglik
islemine alinirlar. Kil giderme ve kireclik isleminin dort ana amaci vardir. Bunlarda ilki,
epidermal sistemi kimyasal yolla par¢alamak; ikincisi deri yaglarini sabunlastirmak;
ticlinciisii deri proteinlerine su vermek ve etkili sekilde sismelerini saglamak ve son olarak
da deriyi daha sonraki iglemlere kimyasal ve fiziksel olarak hazirlamaktir. Bu etkilerinden
dolayi kil giderme ve kireclik deri teknolojisinin 6nemli sathalarindan birisidir (Yakal ve
Dikmelik, 1994; Mutlu ve Colak, 2006).

Killar ve etrafin1 saran epidermal doku ve epidermis tabakasi esas olarak “keratin”
olarak isimlendirilen proteinlerden meydana gelmistir. Keratin kollagenden ¢ok 6nemli bir
farkla ayrilmaktadir; bu fark polipeptid zincirlerinde, keratine dayaniklilik kazandiran
distilfiir bag1 (R-S-S-R) igeren sistin amino asidini bulundurmasindan kaynaklanmaktadir
(Yakal1 ve Dikmelik, 1994; Mann, 2016; Deri Teorisi, 2016).

Epidermisin giderilmesi ve kilin etrafin1 saran epidermal dokunun tahrip edilmesi,
disiilfir baglarinin  koparilmas:1 ile gergeklestirilir. Mamul deri iiretimindeki ilk
basamaklardan biri olan kil giderme islemi ancak bu &zelligin olmasi ile miimkiin hale
gelmektedir. Bu baglar, alkali muamelesine hassastir ve alkali bir madde ve indirgeyici bir
ajan varliginda baglar kolaylikla koparilabilmektedir. Killarin muhafaza edildigi kireglik
metotlarinda killarin gevsetilerek deriden uzaklastirilmas: i¢in kil kokiiniin etkilenecegi
kadar kimyasal madde kullanilarak; killarin kil kokii ile birlikte tamamen deriden
uzaklagtirilmasi saglanir (Mann, 2016).

Deri iiretimi i¢in kimyasal yolla killarin uzaklastirilmasi birkag farkli sekilde olabilir.
Bunlardan bir tanesi kil kokiiniin etrafin1 saran epidermal dokunun degisiklige ugratilmasi
veya tahrip edilmesi, bir digeri ise dogrudan kilin kendisine etki ederek kilin eritilmesidir.
Pratikte birinci yolla kil giderme; kire¢ ve sodyum siilfiir (zirnik) karigimi ile hazirlanan

badananin kil1 gevsetmesi ve kilin el veya makina ile deriden ayrilmasi seklinde olur.
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Ikinci secenekte ise pargalamayr hizlandiran sodyum siilfiiriin tek basina (zirnik)
kullanilmasi ile kil giderimi gercgeklestirilmektedir. Zirnik konsantrasyonu cok yliksek
oldugu zaman killarin dokiilmesi daha kisa zamanda gergekleseceginden, tolada kil
diplerinin kalmasi gibi durumlar ile karsilasilabilir. Bunun sonucunda da kaba goriiniimli
bir cilt elde edilir. Bu nedenle sadece sodyum siilfiirlii kil giderme islemi pek tercih
edilmemektedir (Yakali ve Dikmelik, 1994; Milli Egitim Bakanligi, 2008).

Deriden kilin yani keratinin uzaklastirilmasinda reaksiyon siras1 6nemlidir. Kireglik
stiresini kisaltmak i¢in, killarin kismen korundugu hidroliz islemini keratinin pargalandigi
rediiksiyon islemi takip etmelidir (Deri Teorisi, 2016). Kireglik islemi sirasinda alkali
ortamlarda bulunan deri negatif yiliklenir, deri su baglayarak siser, sertlesir, kalinlig1 ve
agirligy artar. Sisme pozisyonunda liflerin gerilmesi, derinin gevsek yapili bolgelerinde,
siki yapili bolgelerine gore daha fazla olur. Derinin sisme orani kiregli kimyasallarinin
kullanim miktarina ve pH degeri arttik¢a kireg orani fazlalasmaktadir (Deri Teorisi, 2016).

Kire¢ ve sodyum siilfiir kullanilarak gergeklestirilen kire¢lik islemi, deriler iizerinde
en iyi kireglik etkisini saglamakla birlikte, bu bilesiklerin kullanilmasi sonucu ag¢iga ¢ikan
atik sular yiiksek miktarda ¢evre kirliligi de yaratmaktadir. Bu bilesikler ile gerceklestirilen
kireclik iglemi, deri liretiminde ¢evreyi en fazla kirleten islem basamaklarindan biridir. Bu
asamada ortaya c¢ikan siilfiirler, kire¢, ayrismis kil keratini, globiiler protein ve diger
kollagen olmayan proteinlerin yanm1 sira dogal yag iceriinin sabunlasmis pargalari,
atiksularin kirlilik yikiinii arttirmaktadir. Olusan atik su, yiiksek pH, yiiksek biyolojik
oksijen ihtiyact (BOI) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI)'na sahiptir. Yeterli miktarda
alkali ilave edilmez ve pH 9.5un altina diiserse atik suda hidrojen siilfiir gazi olusarak
cevreye yayilir. Bu nedenle, deri liretiminin kireglik asamasinda, hidrojen peroksit ve
sodyum tiyoglikolat gibi alternatif bilesiklerin kullanilmasinin daha az ¢evre kirliligine yol

acacagi bildirilmistir (Mutlu ve Colak, 2006).

2.1.2. Kirec giderme, sama ve yag alma

Sama deri teknolojisinde kil gidermeyi takip eden islemdir. Bu islem, belli pH'da
enzimlerin ¢Oziinen proteinleri par¢alamasi ve bu proteinlerin deriden uzaklastirilmasi
esasina dayanir. Enzimlerin c¢alisabilmesi i¢in banyonun ve derinin optimum pH ve
sicaklikta olmasi istenir. Kireglikte sismis ve pH*s1 12,5 dolayinda olan derinin dncelikle
kirecinin alinmas1 gerekir. Bu nedenle isleme once kire¢ giderme seklinde baslanir ve

enzimler i¢in optimum sartlar saglandiktan sonra (pH amonyum siilfat yada amonyum



Klorid gibi asit tuzlar1 yada karbon dioksitle 9-10*a getirilir) samaya gegcilir. Kire¢ giderme
ve sama ayni banyoda yapilabilir (Yakali ve Dikmelik, 1994; Mann, 2016).

Iyi samalanmis bir deri, diger islemler de tam ise anlamiyla yapilmissa; dolgun,
yumusak ve elastiktir. Geregi gibi samalanmamis bir deri ise, ya zayif, bos ve siingerimsi
ya da sert ve gevrektir. Bu nedenle sama deri teknolojisinde birinci derece dneme sahip bir
islemdir (Yakal1 ve Dikmelik, 1994).

Herhangi bir hayvan derisi esas olarak proteinden ibaret olmakla birlikte azzimsanmayacak
oranda yag (lipid) da igerir. Yaglar derinin her tarafina homojen sekilde dagilmayip bazi
alanlarda yogunlagsmistir. Bununla birlikte yaglar, kimyasal maddelerin ve tabaklayici
maddelerin deriye girisini ve i¢erden dagilimimi da aksatirlar. Bu sayilan aksakliklarin
ortaya ¢ikmamasi i¢in tabaklamadan Once yagin deriden uzaklastirilmasi gerekir. Deri
teknolojisinde bu isleme “Yag alma” denir. Yag alma islemi samadan sonra, salamuradan
sonra, tabaklamadan sonra, hatta bitmis deride bile yapilabilir. Pratikte ise yag alma islemi

genellikle sama isleminden sonra yapilmaktadir (Yakali ve Dikmelik, 1994).

2.1.3. Pikle ve krom tabaklama

Deri teknolojisinde salamura veya pikle islemi, derilerin tabaklamaya hazirlanmasi

veya korunmasi amaciyla asit ve tuzla muamele edilmesidir. Deri, salamura ile tabaklama
icin uygun pH derecesine getirilir, kollagen lif demetleri saflastirilarak mineral tabaklama
maddelerinin etkisine hazirlanir ve bu sekilde uzun bir siire bozulma olmaksizin
depolanabilir (Yakali ve Dikmelik, 1994).
Tabaklama oncesi igslemlerden gelen kireci alinmis deri, esas olarak hala hayvan ham
maddesidir. Yumusak ve esnek olup, kolayca ciiriiyebilir. Kurudugu zaman ise sert ve
gevrek olup her hangi bir mamul deriye islenemez. Dericilikteki tabaklama islemi ile
kolayca bozulabilen deri maddesi yani kollagen; mikroorganizmalara, suya, 1siya yani
kisaca dis etkilere karsi dayanikli kilmir. Boylece ham derinin yumusak, dolgun ve
kullanilabilir durumda olmasi saglanir (Milli Egitim Bakanligi, 2007b).

Gilinlimiizde, mineral tabaklama maddelerinin dericilikte 6zel bir yeri vardir. Mineral
tabaklanmis bir deri bitkisel tabaklanmis deri ile kiyaslandiginda daha yumusak, hafif,
esnek, boyanma ve yaglanmasi kolay, nemli 1siya daha dayanikli bir haldedir ve daha fazla
uzama kabiliyetindedir. Mineral tabaklama sayesinde kumas gibi yumusak ve islenebilir

deriler iiretilebilmektedir (Yakal ve Dikmelik, 1994; Mann, 2016).



Mineral tabaklayict maddeler ve bunlar igerisinde 6zellikle krom(III) tuzlart 6rnegin,
krom(III) siilfat [Cr2(SO4)3] ve krom(III) oksit (Cr203) ideal tabaklayict maddeler olarak
kabul edilirler. Bunlardan krom siilfat, en ¢ok kullanilan tabaklama maddesidir ve
diinyadaki deri tabaklamasinin yaklasik %80-90*1 bu madde ile yapilmaktadir (Yakali ve
Dikmelik, 1994; Aslan, 2009; Mann, 2016).

Krom tabaklama diger tabaklama metotlarina gore olduk¢a basit, kolay
yonlendirilebilir, hizli cereyan eden bir tabaklama metodudur. Kromla tabaklanmis deri,
kuru ve rutubetli halde sicakliga dayaniklilik, liflerin birbirinden ayrilarak derinin
gozenekli bir yapiya kavusup havayr ve su buharmi gegirmesi, yumusaklik ve esneklik,
uygun yirtilma ve uzun kullanim dayanikliligi ve anyonik boyalarla iyi boyanabilme
ozelligi kazanir. Kromla tabaklanmis deri retenaj (ikinci tabaklama), yaglama, boyama ve

finisaj islemleri ile cok degisik tutum ve ozelliklerde iirlinlere doniistiiriilebilir.

2.1.4. Notralizasyon, boyama, yaglandirma, kurutma ve finisaj

Deri, buraya kadar yapilan islemlerden sonra tekrar bir alkali muamelesi ile nétralize
edilir ve boylece derinin kokusmasi ya da bozulmasi engellenir. Daha sonra ise gesitli
boyalarla boyama islemi yapilir. Bu islem kromun {izerine g¢esitli bilesiklerin fikse
edilmesiyle gerceklestirilir. Derinin boyanmasindan sonra deri, direk fibriller yapinin igine
giren reaktif yaglarla muamele edilerek, derinin elastikiyetinin ve esnekliginin
gelistirilmesi saglanir. Bu islemlerden sonra, derinin 6zelliklerinin stabilize edilebilmesi
igin su, deriden uzaklastirilir. En son agsama olan finisajda ise, derinin giyilebilmesi ve hem

renginin hem de tekstiiriiniin korunmasi i¢in yiizey kaplamas1 yapilmaktadir (Mann, 2016).

2.1.5. Ayakkabn yiizliik derisi

Ayakkabi; taban ve saya gibi temel pargalar1 ile insamin dis ortamla iliskisini
saglarken, kullanim performansi ve rahathii iizerinde bu temel parcalarinin iiretildigi
materyalin 6zellikleri etkilidir. Ornegin; yaz aylarinda sicak ve kis aylarinda soguk iklim
kosullarinda saya ve taban materyalleri bu dis ortamin etkilerini, insan ayagina rahatsiz
edici diizeyde iletmemelidir. Yani bir anlamda ayak ile dis ortam sartlar1 arasinda bir ara
bariyer tabaka olusturarak kisinin rahat bir sekilde giinliik faaliyetlerini yerine getirmesine
yardimc1 olmalidir. Fiziksel 6zelliklerine bagl olarak ayak hareketlerine uyum ve kisinin
faaliyetlerini arttiric1 etkisinden dolayi, ayakkabi sayasi iiretiminde en fazla biiyiikbas
hayvan ham derilerinden elde edilen yiizliik derilerden yararlanilmaktadir (Sar1 ve Bitlisli,

2000). Bununla birlikte; normal sartlarda deri porlu yapisi sayesinde suyu emme 6zelligi



gostermektedir. Bu sebeple, dzellikle kis aylarinda ayaga giyilen ayakkabilar nemli ortama
maruz kaldiginda 1slanir. Ayakkabmin dayanimi, formunun korunmasi ve ayak
rahatsizliklarinin engellenmesi icin, ayakkabinin 1slak ortamlarda suyu emme 6zelliginin
siirlandirilmas: gerekmektedir. Bu nedenlerden dolayi, yiizliik derilerin dinamik ve statik
sartlardaki suya dayanim ozellikleri, giyim hijyeni ve fizyolojisinin korunmasi agisindan
Onem tagimaktadir. Ciinkii, yiizliik derinin hem ayak ile ¢evre arasinda koruyucu bir tabaka
olusturarak dis ortamin 1slakligin1 ayaga gecirmemesi, hem de yaz mevsimindeki sicak
ortamda ayakta olusan teri emebilmesi gerekmektedir. Bu iki ayr1 durumun birbiri ile
dengeli bir sekilde olusmas1 derinin essiz hijyenik ve fizyolojik 6zelliklerinin sonucudur.
Hicbir materyalde bulunmayan bu o6zellikler deriden iiretilmis mamul bir ayakkabinin
kullanim O0mrii boyunca devam etmeli ve azalmamali, hatta bu ozellikleri koruyucu
onlemler alinmalidir (Sar1 ve Basaran, 1996).

Glniin biylk bir boliimiiniin ayakkabi giyilerek gecirildigi diigtiniilecek olursa,
ayakkabi imalatinda kullanilan materyallerin giyim hijyeni ve fizyolojisi bakimindan
kusursuz olmasi gerekmektedir. Deri bir ayakkabidaki konfor; derinin kendine 6zgii yapisi
ile c¢esitli fiziksel ve kimyasal oOzelliklerin ortaklasa sagladigi rahatlik olarak
tanimlanmaktadir. Ayakkabidaki bu konfor, derinin hi¢bir materyalde bulunmayan iistiin
su buhari gegirgenligi ile desteklenmektedir. Su buhari gegirgenligi giyim hijyeni ve giyim
fizyolojisi agisindan Onemlidir. Gerek giysi gerekse ayakkabi imalatinda kullanilan
derilerin belli derecelere kadar su buhari gecirgenligine sahip olmalari istenmektedir. Insan
viicudu, viicut sicaklhigini sabit tutma ve g¢evreye yayma yetenegine sahiptir. 35°C'den
baslayan dis sicaklik, viicut 1s1s1 i¢in bir soguma mekanizmasi olusturmaktadir. Viicudu ve
ozellikle ayak bolgelerini kusatan bir giysi viicudun 1s1 ayarlama sistemine uygun olmali ve
bu sistemi desteklemelidir (Sar1 ve Bitlisli, 1996, 2000).

[stirahat halinde bir ayaktan giinde 72 ml kadar ter atilmaktadir. Insan derisinden
salgilanan ter taze haldeyken hafif asidik karakterlidir ve pH degeri 5,2-7 arasindadir. Bu
hafif asidik karakter tasiyan taze ter i¢cinde bulunan iire, lireaz enziminin yardimi ile
parcalanir ve amonyak aciga ¢ikar. Boylece ter alkalik karakter kazanarak pH seviyesi 9'a
kadar c¢ikar. Teri olusturan bilesenlerden iire, derideki bitkisel tabaklama maddeleri
tizerinde dogrudan dogruya ¢oziicli etki yaparak tabaklamanin bozulmasina sebep olabilir.
Ayrica terin parcalanmasi sirasinda agiga ¢ikan alkali ortam, deri iizerine daha da 6nemli
rol oynamaktadir. Lif dokusu, alkali ortam ve ayakkabi i¢erisinde meydana gelen sicaklik,
rutubetin etkisiyle daha fazla zarar gormekte ve derinin kirilgan hale gelmesine yol

acmaktadir (Sar1, 2000).
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2.2.Mantarlar

2.2.1. Mantarlar hakkinda genel bilgiler

Mantarlar, yillar boyunca yararli ve zararli etkilerinden dolayr dikkate alinmistir.
Diisiik kalorili fakat mineral ve vitamin agisindan zengin bir yapida olan mantarlar besin
kaynag1 olarak, ayn1 zamanda antibiyotik ve ila¢ yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica 6li
bitki ve hayvan atiklarinin iizerinde yasayan saprofit mantarlar bu maddelerin ayrigtirilmasi
ve bozusmasinda gorev yaparak doganin karbon (C), oksijen (O), azot (N) ve fosfor (P)
gibi temel elementlerin dongiisiinii saglarlar. Bu etkilerinin yani1 sira insanlar, hayvanlar ve
bitkiler lizerinde zehirleyici, toksik etki yapict ve hatta dldiiriicii etkileri de bulunmaktadir
(Kilig, 2010).

Glnliik hayatta sik¢a rastladigimiz sapka bigimli, bitki kisimlarinda kiil dokmiis gibi,
pas gibi goziiken ve top gibi bi¢cimi olan organizmalar mantarlardir. Bu organizmalar ileri
organizasyonlu bitkiler gibi kok, govde, yaprak, meyve, tohum ve iletim demetlerine sahip
degildirler. Bunlar ilksel ve basit organizmalardirlar. Vejatatif yapilar1 ince iplik gibi,
dallanmig lifsidir. Hiicreleri ger¢ek nukleusludur. Klorofilsizdirler, bu sebeple fotosentez
yapamazlar, bundan dolay1 seker kaynagi olarak karbon bilesiklerini kullanirlar, saprofit
veya parazit olarak yasarlar. Beslenmeleri saprofit, fagotrof (holozoik) bazen de parazittir.
Yedek besin maddeleri glikojendir (Colakoglu, 1999; Kilig, 2010).

Mantarlar, bitki ve hayvanlardan farklilik gosteren ayri1 bir dkaryotik organizma
grubunu olusturur. Mantar hiicreleri kitin, glukan, kitosan, mannan ve glikoproteinin gesitli

bilesimlerinden olusan sert bir hiicre duvar ile kaphdir (Sekil 2.1) (Tiryaki, Y.,2011).

Sekil 2.2. Mantar hiicre duvarinin sematik goriiniimt

Mantarlarda sitoplazmay1 ¢evreleyen bir zar tabakasi bulunur. Yapisinda fosfolipid,
protein, glikoprotein ve lipitler bulunan bu tabaka sitoplazmik zar (hiicre zar1) olarak

adlandirilir. Hiicre zarinin sterol yapisi memelilerde kolesterol olmasina ragmen,
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mantarlarda ergosteroldiir. Diger dkaryotik canlilarda oldugu gibi mantarlarin sitoplazmasi
icinde zarla ¢evrili ¢ekirdek ve mitokondri, endoplazmik retikulum, golgi aygiti, vakuoller,
ribozomlar gibi gelismis organeller bulunmaktadir (Tiryaki, 2011; Poyraz, 2006).

Bir mantarin temel birim yapisi bir hiicredir. Hiicre yapisinda; hiicre ¢eperi, plazma
zar, Ortlisii bulunan c¢ekirdek ve stoplazma igindeki cesitli organeller yer almaktadir.
Mantarlar biinyelerinde klorofil'e sahip olmadiklarindan dolay1 heterotrof yasama 6zelligi
gosterirler, yani inorganik bilesikleri birincil enerji kaynagi olarak kullanamazlar. Mantar
hiicre ¢eperinde bulunan bir unsur kitindir. Bununla beraber, ¢esitli mantar tiirlerinin hiicre

¢eperinin tam bilesimi belli degildir veya agik¢a anlagilamamistir (Glineysu, 2013).

2.2.2. Mantarlarda iireme

Mantarlarda iireme; eseyli (seksiiel) ve eseysiz (aseksiiel) olarak gergeklesmektedir.
Eseysiz lireme yaygindir. Eseyli iireme, eseyli yoldan meydana gelen eseyli sporlar ile
olmaktadir. Eseyli sporlarin olusmasinda izogami, anizogami, oogami gametangiogami
(gametangium birlesmesi) ve somatogami olaylart gerceklesir. Eseyli yoldan spor
olusturulmas1 olaylarina “perfect devre”; eseysiz yoldan olana “imperfect devre” denir
(Stimer, 2006).

Eseyli Ureme (Perfect Devre): Bu cesit iiremede, iki uygun nukleusun birlesme
siiresi uzunlugu degiskendir. 1lk safha “plazmogami” (plazma birlesmesi)‘dir. Bu olayda
iki esey hiicresinin protoplazmasi birlesir ve bdylece iki veya daha fazla c¢ekirdek, yakin
beraberlige gelir. Plazmogami olayimi, “karyogami” olay1 (¢ekirdek birlesmesi) takip eder;
karyogami olayinda iki ¢ekirdegin birlesmesi gerceklesir. Cekirdek birlegsmesi Oncesi
cekirdekler haploid (n) durumdadir, daha sonra c¢ekirdek birlesmesi olay1 ile diploid (2n)
durum kazanirlar. Eseyli tireme olay1 diploid 6zellikli ¢ekirdegin, “mayoz” (indirgenme)
boliinme gegirmesi ile tamamlanir, boylece 4 haploid ¢ekirdek olusur. Mantar tiirlerine
bagl olarak ¢ekirdekler daha sonra bir veya birkag defa mitoz bdliinme gegirirler (Siimer,
2006).

Eseysiz Ureme (Imperfect Devre): Bu ¢esit iireme ile birbirine uygun ¢ekirdeklerin
birlesmesi olmaksizin baz1 yayillma yapilarinin olusturulmasit olay1r gergeklesir.
Mantarlardaki eseysiz devre genelde bir mevsim boyunca birkac¢ defa tekrarlanir, halbuki
eseyli devre bir biiyiime mevsiminde sadece bir defa gerceklesir. Bu ozellikten dolayi;
eseysiz devrenin esas olarak ¢ok sayida mantar (spor, hiicre, hiif gibi) bireyleri olusturarak

tiirlin yayilmasi iglevini yiirtittiigiinii; buna karsilik eseyli devrenin esas olarak mantar
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tiriiniin yeni ortamlara uyum saglayan neslini devam ettirme islevini ylriittigiini
sOylemek miimkiindiir (Stimer, 2006).

Mantarlar tireme sekillerine gore baglica iki gruba ayrilirlar:

1. Mayalar: Tek hiicreli, blastospor olusturan, hem 37 °C'de, hem de 28 °C'de, 2-3 giinde
yuvarlak, iri, beyaz, eksi kokulu maya kolonilerini olusturan mikroorganizmalardir. Ornek
olarak Candida, Cryptococcus verilebilir.

2. Kiifler: Cok hiicreli, hif adi verilen flament6z iplikgikler olustururlar ve en iyi oda
isisinda trerler. Mantarlar hayatlarini, tim evrelerinde maya ya da kif seklinde
stirdiiriirlerse bu tiir mantarlara monofazik (tek bi¢im), 25 °C'de kiif, 35°C'de maya
formunda olanlara difazik (iki bi¢im) mantarlar ad1 verilir. Difazik mantarlar oda 1sisindan
veya dogada kiif olarak, insan viicudunda maya seklinde bulunurlar. Ornegin Histoplazma
capsulatum, Coccidioides immitis, Sporothrix schenkii gibi (Baydar, 1990).

Kuraklik ve donma gibi dis etkilere direngli, kalin zarli, uzun 6miirlii “daimi sporlar”
kisin ve kurakhik donemlerinde mantar tiriiniin neslinin devamini saglar. Oysa “yaz
sporlar1™ (propagatif sporlar)'’nin asil islevi, vejetasyon donemi esnasinda mantar
tiirlinlin yayilmasini saglamaktir. Yaz sporlar1 genellikle ince ¢eperli ve kisa omiirliidiir,

dis etkilere kars1 hassastirlar, cok sayida meydana getirilirler (Glineysu, 2013).

2.2.3. Mantar sistematigi

Mantarlarin baz1 6zellikleri ile hayvanlara benzemesi ve bazi 6zelliklerinin bagka
organizmalara benzerlikleri gibi 6zelliklerinden dolay1 ¢ok kokten gelmis (polifilogenetik)
olmalar1 yiiziinden, hastalik yaratan bu canlilarin daha iyi anlasilabilmeleri i¢in baz1 ayirt
edici Ozelliklerine gore siniflandirilmalart faydalidir. Ciinkii patojen bir organizma ne
kadar iyi anlasilirsa, onu denetim altina almada o kadar kolay olacaktir.

Dogadaki tiim mantarlar Alexopulos (1979'da) tarafindan yapilan siniflamada
Mycetae 'ye konulmaktadir. Genel olarak mantarlarin smiflandirilmasi ¢izelge 2.1%de

gosterilmistir (Tekbiyik, 2009).
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Cizelge 2.1. Mantarlarin genel olarak siniflandirilmasi

Alem (Kingdom) | Mycetae (mantarlar)

Divizyon Mycota

Altdivizyon-1 Myxomycota (hiicre duvar1 olmayan mantarlar)
Altdivizyon-2 Eumycota (hiicre duvari olan mantarlar)

Sinif-1 Mastigomycotina (zoosporlu mantarlar)

Sinif-2 Zygomycotina (Zygomycetes)

Sinif-3 Ascomycotina (Ascomycetes)

Simif-4 Basidiomycotina (Basidiomycetes)

Sinif-5 Deuteromycotina (Deuteromycetes, fungi imperfecti)

2.2.4. Patojen mantarlar

Ik ¢aglardan beri mantarlarm, deri, sa¢ ve tirnag hastalandirdigi, eski hekimlerin
dikkatini ¢ektigi diisiiniilse bile, bunlar hakkindaki esas bilgiler, diger bir¢ok bilim dalinda
oldugu gibi 19. YY da toplanmaya baslamistir (Soydan, 2005; Yildiz, 2010).

Mantarlarin insanlarda hastaliga yol actigi, ilk defa 1839da gdosterilmistir.
Schoenlein ve Gruby, daha sonra Trichophyton schoenleinii olarak adlandirilan ve kafa
derisinde infeksiyona veya kellige (favus) neden olan tiirii kesfetmislerdir (Hawranek,
2002). Fakat yillar boyunca fungal hastaliklar bakteriyal hastaliklarin golgesinde kalmistir.
Mantar hastaliklarinin 6nemi, 6zellikle 1970%1i yillardan sonra artmistir. Ciinkii bu tarihten
sonra, uluslararas1 ulagim ve bagisiklig1 bastirict ilaglarin kullanimi artmis; ilave olarak
AIDS hastalig1 ortaya ¢ikmustir. Bilinmeyen veya baglangicta patojen olmadig: diisiiniilen
mantarlarin neden oldugu firsatgr infeksiyonlarin gittikce arttigt da bilinmektedir.
Insanlarda infeksiyona neden olan birgok tiir Ve birgok yeni insan patojeni her yil
kesfedilmekte, bu durum fungal taksonomiyi 6nemli hale getirmektedir (Guarro, 1999).

Insanlar yasamlar1 boyunca viicut yiizeyini kaplayan deri ile ilgili rahatsizliklarida
diger hastaliklarina gore gereken duyarlihigi gdstermemislerdir. Ozellikle son yillarda
yogun antibiyotik kullanimi ile ortaya c¢ikan bagisiklik sistemindeki zayiflamalar, iklim,
yas gruplari, cinsiyet, sosyal kosullar gibi ¢evresel etkenler, birgok mantar hastaliklarini da
beraberinde getirmistir (Bendes, 1997; Ocak, 2010).

Dogru tedavi i¢in mantarin dogru taninmasi ¢ok Onemlidir. Gelisen diinyada
bagisiklik sistemi zayif hastalarda meydana gelen Oliimlerin % 5“den fazlasinin sebebi
patojen mantarlardir. Tibbi tedavide artis goériilmesine ragmen, fungal infeksiyonlarin

insidansinda da artis goriilmektedir (Kavanagh, 2007).
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Glinlimiize kadar 110000' den fazla mantar tirii (bunun 30000' den fazlasi
Basidiomycetes, 30000 den fazlast Deuteromycetes, 30000 den fazlasi Ascomycetes
siniflarina aittir) saptanmis olup, bazilarmin da karakterleri heniiz tam olarak
aydinlatilamamistir. Cok dogaldir ki bu kadar fazla ve aym1 zamanda ¢esitlilik gosteren
tiirlerin biitiin 6zelliklerini ayrintilar1 ile saptamak, agiklamak oldukca giictlir ve ayrica
zaman alicidir. Hatta bazilarinin biyokimyasal, sitolojik, fizyolojik ve genetik 6zellikleri de
hala tam bir agikliga kavusturulamamistir (Arda, 2000; Tekbiyik, 2009).

Mantar enfeksiyonu, viicudumuzda normalde hastalik yapmadan yasayan
mantarlarin, uygun ortam kosullarin1 bulduklarinda hizla ¢ogalip, enfeksiyona neden
olmasindan kaynaklanmaktadir. Tinea pedis (ayak mantari), genellikle ergenlikten sonra en
sik goriilen ve cok tekrar eden bir Cilt hastaligidir (Ozkiitiik, 1999; CPS, 2000).

Eriskin erkeklerin ortalama % 90“min yasamlari boyunca en az bir kez dermatofitoza
yakalanmaktadirlar. Bu mantarlar nemli ve 1lik bolgelerde tiremektedirler. Ayak mantari
enfeksiyonlar1 bulagicidirlar, direkt temasla veya aymi ayakkabinin ortak kullanimi ile
kisiden kisiye gegebilmektedirler (Ocak, 2010).

Yiizeyel mantarlar viicudun yilizeyinde enfeksiyon gelistirmektedirler. Bu
enfeksiyonlar uzun siire tedavi gerektirmektedir. Ancak herhangi bir sebeple tedavinin kisa
kesilmesinden dolay1 enfeksiyon kroniklesebilmektedir. Bodylece enfekte  Kkisi
epidemiyolojik yonden kaynak yaratmaktadir. Yiizeyel mikozlarin yayilmasinda toplumun
egitim diizeyi, yasam bi¢imi, sosyo ekonomik durumu, iklim kosullar1 gibi genel faktorler
yaninda yas, cinsiyet ve yapilan isin de énemi vardir. Yurdumuzdaki yiizeyel mikozlarin
yaylllm ve etkenleri konusundaki bilgiler, genellikle dermatoloji ve mikoloji
laboratuvarlarindan derlenen bulgular1 kapsamaktadir (Yildiz, 2010).

Mantarlar ¢ok biiyiik kitleleri etkilemekte ve ¢cogu zaman kiside biiylik rahatsizlik
olusturmadigindan tedavi i¢in basvuran hastalarin sayis1 az olmakta ve kisiden kisiye
bulasilirhigr artmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye'de gilinlimiize kadar yapilan birgok
arastirmada yiizeyel mantar etkenleri belirlenmeye ¢alisilmistir (Ilkit, 2004).

Bir¢ok aragtirmaci, gilinlimiize kadar bir¢gok bolgenin kendine 06zgii florasini
cikarmuglar, fakat bu arastirmalar belirli zaman araliklarinda tekrarlandiginda bu floranin
degisebildigini gdstermislerdir. Infeksiyonlarin kontrolii ve halk sagligi agisindan
dermatofitlerin epidemiyolojisinin bilinmesi temel olusturmaktadir (Tanig, 2008; Findik
vd. 2001).
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Mikoloji  biliminin gelismesi ile mantarlarin tiir diizeyinde tanimlanmasi
kolaylagsmistir. Mantarlarin epidemiyolojisinin bilinmesi ve klinik 6rneklerde mantarin tiir
diizeyinde tanimlanmasi enfeksiyon kontrolii ve halk sagligi acisindan temeldir (Yildiz,
2010).

Yiizeyel mantar enfeksiyonlar: son 50 yilda diinya niifusunun yaklasik %25“inden
fazlasini etkilemeye baslamis ve en sik enfeksiyonlardan biri haline gelmistir (Melikoglu,
2009). Mantarlarin yaptiklar1 enfeksiyonlar1 ylizeyel ve derin mantar enfeksiyonlari
seklinde siiflayabiliriz:

Yiizeyel mantar enfeksiyonlari:
1. Pitriazis versikolor

2. Tinea nigra

3. Piedra

4. Yizeyel kandidiyazis

5. Dermatofitozlar

Derin Mantar enfeksiyonlar:
1. Subkutan

2. Sistemik Firsatci

3. Sistemik Endemik

2.2.4.1. Dermatofitoz etkenleri ve dzellikleri

Dermatofitler; deri, sa¢ ve tirnaklarda yerleserek dermatofitoz olarak adlandirilan
infeksiyonlar1 yaparlar. Dermatofitozlar siklikla kroniklesme egiliminde olan bir hastalik
grubudur. Dermatofitozlarin ihbart zorunlu olmadigindan; yaygmhig hakkindaki
epidemiyolojik bilgiler kisithidir. Bu nedenle hastaligin gercek insidansi tam olarak
bilinmemektedir. Ancak toplumun % 20'sinde kronik dermatofitoz bulundugu, erigkin
erkeklerin ortalama % 90'mnin yasamlart boyunca en az bir kez dermatofitoza yakalandigi
belirtilmektedir (Ozkiitiik, 1999).

Dermatofit infeksiyonlari, genellikle yasami tehdit etmediklerinden; ¢ok bulasict ve
yaygin olmalarina ragmen, siklikla pek de onemsenmeyen patojen mikroorganizmalar
olarak kabul edilmislerdir (Liu, 2000). Bunun yani sira immdiin yetersizligi olan hasta sayisi
ve yaslt niifustaki artis, genis spektrumlu antibiyotiklerin gereksiz ve fazla kullanimi, spor
salonlarima katilimin ¢ogalmasi, dermatofitozlarin da iginde bulundugu, mantar

infeksiyonlarinda, morbidite artisinin 6nemli etkenlerinden olmustur (B1yik, 2008).
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Dermatofitlerin  bolgesel florasinin  tiir diizeyinde tanimlanarak zaman iginde
degisimlerinin izlenmesi, tedavinin etkili yiiriitiilmesi ve epidemiyolojik programlara yol
gostermesi agisindan énem kazanmistir (Ergin, vd. 2000).

Dermatofit enfeksiyonlarinin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin dermatofitler ve 6zellikle de
Trichophyton rubrum (T. rubrum) ve T. Mentagrophytes tarafindan olusturuldugu,
dermatofit dis1 kiiflerin ise en sik Scopulariopsis brevicaulis, Fusarium spp., Aspergillus
spp., Acremonium spp., Scytalidium spp., ve Onychocola canadensis oldugu bildirilmistir
(Kogak, 2009).

Dermatofitler korneal tabakanin dis kisimlarinda yerlesebilirler. Dermatofit
enfeksiyonlart dermatofitlerin keratinositlere tutunmasi, daha sonra hiicreler arasina
penetrasyonu ve konagin buna verdigi yanit sonucu olusur (Christophers, 2008).

Dermatofitler tarafindan olusturulan enfeksiyonlar, tutulumun oldugu viicut
bolgesine gore isim alirlar. Klinik tipleri, tinea barbae, tinea capitis, tinea corporis, tinea
inguinalis, tinea pedis ve tinea ungiumdur. Bunlardan en sik gorulenleri tinea pedis ve

tinea ungiumdur.

Yiizeyel mantar enfeksiyon etkenlerinden olan dermatofitler;
Microsporum,

Epidermophyton ve

Trichophyton olarak gruplandirilmistir (Tanis, 2008).

Microsporum: Gevsek yiin goriinlimiinde koloni olustururlar. Mikrokonidiumlar hifin
kenarlar1 boyunca teker teker dizilmis armut veya lobut seklindedir. Makrokonidiumlar
uclar sivri, hiicre sayis1 1-15 arasinda degisir. Bu genusun tiirleri sa¢ ve deriyi infekte
ederler (Yildiz, 2010; Tanis 2008; Oztunali, 1988).

Epidermophyton: Kivrimli kif kolonileri yaparlar, ortasi tiimsek yiizeyi 1sinsal oluklar
olusturur. Olusturdugu pigment saridan zeytin yesiline kadar degisir. Mikrokonidium
olusturmazlar, makrokonidiumlar diiz duvarli lobut seklindedirler. Ikili ii¢lii kiimeler
olustururlar, 1-9 bolmelidirler. Epidermaphyton floccosum bu cinsin tek patojenidir. Deri
ve tirnaklarn infekte eder, sagli deride infeksiyon olusturmazlar. Wood 15181 altinda
floresans vermezler (Yildiz, 2010; Tan1s, 2008; Semsettin, 1999; Oztunali, 1988).
Trichophyton: Kati ortamlarda iireyen kolonileri, pamugumsu yapida kiif kolonileri
olusturur. Pigment olusumu siniflandirmada o6nemlidir. Mikrokonidiumlar genellikle

bulunur ve tiir ayiriminda yardimer olur. Sekilleri yuvarlak, armut veya lobut seklindedir.
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Makrokonidiumlari ince duvarli olmakla beraber kalin duvarli da olabilirler, hiicre sayis1 1-
12 arasinda degisir. Genellikle silindir, uglar kiint, bazen fuziform seklindedir. Tek veya
demetler halinde olabilirler. Ultraviyole 15181 altinda floresans vermezler. Bu genusa ait
mantarlar deri, sa¢ ve tirnagi infekte ederler (Yildiz, 2010; Tanis, 2008; Semsettin, 1999;
Oztunali, 1988).

2.2.4.2. Dermatofitozlarin ekolojisitesi

Dermatofitler; geofilik, zoofilik ve antropofilik olmak iizere 3 ekolojik nise
ayrilmaktadir (White, 2008; Yavuz, 2013). Dermatofitlerin dogal habitatlar1 olan topraktan
hayvan ve insanlara bulagmasi, konak spesifitesi gelistirmesi sonucu bu 3 grubun

olugmasini saglamistir (Simpanya, 2000).

Geofilik Dermatofitler

Bu grup topraktaki keratinize substrat ilizerinde kolonize olma yetenegindedir.
Bolgedeki keratin kaynaginin dagilimina gore yerlesirler. Dagilimlarin1 toprak pH"s1 da
etkilemektedir. Genellikle notral pH'y1 tercih ederler. Birkac geofil insanlar ve bazi hayvan
tiirlerinde dermatomikoza sebep olmaktadir. Ornegin, M. nanum, hayvanlarda 6zellikle
domuzlarda dermatomikoz‘a sebep olmaktadir. Geofilik olup da patojen olan dermatofitler
genellikle M. gypseum-M.fulvum kompleksinin iyeleridir. Bu kompleks hayvan ve

insanlarda patojendir (Yavuz, 2013).

Zoofilik Dermatofitler

Zoofilik dermatofitler genellikle hayvanlarda enfeksiyona neden olan gruptur (White,
2008). Insanlarda enfeksiyona neden oldugu vakalar da mevcuttur. Ozellikle evcil
hayvanlardan yayilan infektif parcaciklarin eve sagilmasi, insanlarin dermatofitoza
yakalanmasinda en biiyiik etkendir (Ozgiir, 2007). Or vd. (1999) tarafindan yapilan
calismada kasinti, kizariklik ve tily dokiilmesi gozlenen kedi ve kopeklerde mikolojik
incelemeler sonucunda % 65“inde M. canis, % 20*sinde M. nanum ve % 15“inde Candida
tirli mantar etkenleri izole edilmistir. M. canis infeksiyonu saptanan kedinin sahibinin
kolunda tek tarafli kirmiz1 renkte ve kepekli karakterde yaygin kasintili lezyonlar oldugunu
gozlemleyen arastiricilar, bu tlir mantarlarin pet hayvanlariyla ayn1 evde yasayan insanlara
bulasabilecegini bildirmiglerdir. Tiirkiye'de yapilan baska bir ¢aligmada kil dokiilmesi ve
deride kepeklenme semptomlar1 bulunan atlardan T. verrucosum izole edilmistir. Infekte

atlardan saglikl atlara bulagsma oldugu rapor edilmistir (Sancak vd., 2000; Yavuz, 2013).
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Antropofilik Dermatofitler

Antropofilik tiirler insanlarda infeksiyona neden olurlar. insandan insana bulasirlar.
Ancak bazi tiirleri ara sira hayvanlar1 da hasta etmektedir. Ogrenci yurtlar, kisla, cezaevi
ve aile gibi toplu yasamin oldugu ortamlarda yaygindir. Ortak olarak kullanilan alanlar
(banyo, tuvalet, yatakhane vs.) bulasma riskini arttirmaktadir. Enfeksiyon tipi viicutta
yerlestikleri bolgeye gore adlandirilir. Tinea pedis; ayak, Tinea corporis; viicut, Tinea
capitis; bag, Tinea unguium (onkomikoz); tirnak enfeksiyonunu olusturmaktadir (White,
2008; Yavuz, 2013). Semptomlar yanma, kasinti, kizarma ve soyulma seklindedir. Bu
dermatofit gelismekte olan {ilkelerde ve sehirlerde de yaygindir (Simpanya, 2000).
Tirkiye'de ilkokul 6grencilerinde Tinea capitis olgularinin arastirildigi ¢alismada kiiltiir
sonucu pozitif olan 7 olgudan izole edilen dermatofitlerin 1 tanesinin T. violaceum, 2
tanesinin M. audouinii, 2 tanesinin M. canis, 2 tanesinin de T. tonsurans oldugu

belirtilmistir (Hocaoglu, 2007).

Cizelge 2.2. Dermatofitlerin ekolojisitesi

ANTROPOFILIK ZOOFILIK GEOFILIK
Epidermophyton M. canis var. canis M. fulvum
floccosum M. canis var. distortum M. gypseum
Microsporum audouinii M. equinum M. nanum
Trichophyton M. gallinea M. persicolor
concentricum T. equinum M. praecox

T. gourvilli T. mentagrophytes var. M. racemosum

T. kanei erinacel M. vanbreuseghemii

M. ferrugineum

T. mentagrophytes var.

T. megninii

mentagrophytes

T. mentagrophytes

T. mentagrophytes var.

var. interdigitale

quinckeanum

T. raubitschekii

T. simii

T. schoenleinii

T. verrucosum

T. soudnense
T. tonsurans
T. violaceum
T. yaoundei
T. rubrum
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2.3. Tespit Edilen Mantarlar Hakkinda Literatiir Bilgisi

Aspergillus sp.

Aspergillus'lar yeryiiziinde her yerde yaygin olarak bulunan hifli mantarlardir; dogal
yasam ortamlar1 toprak ve cliriiyen bitki materyalidir; dogadaki temel islevleri karbon ve
nitrojen cevrimiyle ilgilidir. Bu mantarlar irettikleri enzimler sayesinde tiim organik
maddeleri ayristirarak kullanir ve saprofit olarak yasarlar; uygun kosullarda bitki, hayvan
ve insanlarda patojen hale gecebilirler. Yasam ¢emberlerini tamamlamak i¢in konak olarak
insana gereksinimleri yoktur. Ureme hiz ve kapasiteleri yiiksektir. Atmosfere dagilan
konidyumlar havada asili kalabilir, toz ve diger pargaciklarla her yere taginabilirler, havada
en yiikksek yogunlukta bulunan mantarlardan biridir. Ortam c¢alismalarinda insanlarin
solunumla giinde en az birka¢ yiiz konidi aldiklar1 belirlenmistir (Kantarcioglu ve Yiicel,
2003).

Aspergillus tiirleri arasinda hayvanlarda hastalik olusturanlarin basinda Aspergillus
fumigatus bulunmaktadir. Daha az olarak da A. flavus, A. nidulans, A. niger, A. terreus, vs.
gibi tiirler yer almaktadir. Aspergillus tiirleri, Sabouraud Dekstroz Agar ve diger mikolojik
besi yerlerinde kolayca iirerler. Ilk izolasyonlar igin ortamlara antibiyotikler katilabilir.
Kat1 ortamlarda, goriilebilecek kadar biiytikliikte kolonilere 24-30 saat i¢inde rastlanabilir.
Bazi tiirler daha ge¢ iireme gosterirler. Aerobik kosullarda ve 37°C de iiretilen A.
fumigatus kolonileri, 6nceleri beyaz, sonralari sari, yesil, mavi-yesil, dumanimsi bir renk
alirlar ve ince graniiller goriiniime sahip olurlar (Arda M. ve ark., 1997).

Aspergillus cinsi kiif mantarlar1 ¢evrede 6zellikle ¢iiriiyen bitkiler lizerinde yaygin
olarak bulunurlar. Bu kiifler insanlarda; deri yaralari, yanik yiizeyi, travmali kornea veya
dis kulak yolunu ikincil olarak infekte edebilirler. Bagisik 6ziirlii hastalarda, kronik
graniilomatdz hastaligi olan kisilerde veya solunum yolunda anatomik bozuklugu olanlarda
kimselerde, firsatc1 akciger infeksiyonlarmma neden olabilirler. Aspergillus tiirleri;
dokularda, viicut sivilarinda ve balgamda dikotom dallanma gosteren bdlmeli hifler olarak
goriiliir. Akciger infeksiyonlarinda etmen olarak en sik saptanan tiir Aspergillus

fumigatus'dur (Topgu, Soyletir, Doganay, 1996).

Candida sp.

Candida cinsi i¢inde 150*den fazla tiir bulunur, ancak bunlarin az bir béliimii insanda

hastalik yapar. Ender istisnalar disinda insan patojenleri Candida albicans, Candida krusei,
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Candida guilliermondii, Candida tropicalis, Candida parapsilosis, Candida kefyr, Candida
lusitaniae, Candida dubliniensis ve Candida glabrata'dir. Kandidalar dogada yaygin
olarak bulunabilen mantarlardir. Bunlardan bir boliimii insan ve hayvanlarda kommensal
olarak bulunduklar1 gibi bitkilerde ve nemli toprakta da yasamlarini siirdiirebilir, hatta
cogalabilirler. Candida guiliermondii, Candida parapsilosis ve Candida krusei boyledirler.
Candida albicans ise hemen tiim memelilerin ve kuslarin sindirim sistemi florasinda
bulundugu halde bunlardan uzak olarak dogada uzun siire yasayamaz. Kandidalar, viicut,
deri yiizeyi, agiz ve solunum mukozasi, bagirsak liimeni ve vajen mukozasinin diizenli ve
yaygin konuklaridirlar. Kandida tiirlerinin insan florasindaki yerlesim ve dagilimi degisik
ozellikler gosterir. Deri florasinda daha ¢ok nemli kat yerlerinde olmak iizere en ¢ok
rastlanan tiirler Candida parapsilosis, Candida guiliermondii ve daha az siklikta
Candida krusei ve Candida tropicalis'tir. Candida albicans normal deri florasinda
diizenli olarak bulunmaz. Deride bulunabildigi yerler daha c¢ok deri ile mukozalarin
birlesme yerleri olan agiz cevresi, anorektal ve genital bolge ile parmak aralaridir. Agiz
florasinda en ¢ok bulunan tir, Candida albicans (%75) dir. Candida albicans normal
saglikli kimselerin agzinda az sayida bulunur. Agiz hijyen diisiikliigli ve az miktarda bile
olsa, antibiyotik kullanimini sayilarini hizla arttirir. Normal insanlarin sindirim sisteminde
az sayida olmak tizere her zaman Candida albicans bulunur (Yildiz, 2010).

El ve ayak tirnaklar1 keratin doku oldugu i¢in fungal kolonizasyonun 1srarla olustugu

yerlerdir. El veya ayak tirnaginin mantar enfeksiyonuna onikomikozis de denilmektedir.

Fusarium sp.

Orak sekilli ve ¢ok septali makrokonidyumlar ve dallanmis veya dallanmamis
konidiyoforlar {izerindeki fiyalitlerden gelismis kii¢iik ve 1-2 hiicreli mikrokonidyumlar
tipiktir. Bazi tiirlerde kalin duvarli klamidosporlar olusabilir. Fusarium tiirleri tibbi
bakimindan da oOnemlidirler ve ayrica bitkilerde hastalik yapabilirler. Bazi tiirleri
fumonisin, zearelenon ve deoksnivalenol gibi mikotoksinler iiretebilir. Sistemik Fusarium
infeksiyonlar1 nedeniyle hastalanan insanlardaki 6liim oranit % 70“den fazladir ve AIDS

hastalar1 Fusarium infeksiyonlarina duyarlidirlar (Alm, 2006; Asan, 2011).
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Epidermaphyton floccosum

Insanlarda gbriiliir, sacta infeksiyon yapmaz, ¢ok septali makrokonidyumlari lobut
seklindedir, mikrokonidyum yoktur. Antropofilik bu etken Sag¢siz deri ve tirnaklarda
enfeksiyon yapar. Killarda enfeksiyon yapmaz. Sporcular, askerler, kolektif c¢alisilan
isyerlerinde 6zellikle tinea inguinalis salginlar1 olusturur. Insanda sagsiz deri ve tirnag
enfekte eder. Koloni yiizeyi hardal saris1 veya zeytin yesili renkte ve kadifemsi yapidadir.
Ayrica ortasi tiimsek ve yiizeyi 1sinsal oluklu goriiniimdedir. Taban rengi turuncudan
kahverengine kadar degisebilir ve ¢evresinde ince sar1 bir sinir vardir. Mikroskobik olarak
mikrokonidiumlar1 bulunmaz. Makrokonidiumlar:1 ise lobut veya tenis raketi bi¢iminde,
yuvarlak uglu, ince duvarli ve diizgiin yiizeyli olup 2-6 hiicre igerirler. Makrokonidiumlar
bolmeli hif boyunca ya tek tek siralanmis veya tiire 6zgii olarak “muz hevengi” biciminde

birkaci bir arada bulunur. Ozel besin gereksinimi yoktur (Erbakan, 1989).

Trichophyton rubrum

Biitlin diinyada yaygin antropofilik bir dermatofittir. Son elli yildir diinyadaki en
yaygin dermatofitik etken(%80-90) haline gelmistir (Melikoglu, 2009).

Bu mantar sagsiz deri, tirnak, nadiren sach deri ve sakali tutabilir. Koloni yiizeyi

beyaz renkte, tilylii veya pamuksu olup koloni tabani koyu kirmizi-morumsu renktedir.
Bazen geng kadinlarin bacaklarinda Majocchi graniilomu olusturdugu gozlenir.
Koloni rengi bazen sar1 veya portakal renginde olabilir. Mikroskobik goriinlimde bolmeli
hifler boyunca dizilmis “gézyast damlas1” bi¢ciminde mikrokonidiumlar bulunur.
Mikrokonidiumlarin makrokonidiumlar tizerine gelismesi bu tiire 6zgilidiir. Lobut veya
puro seklindeki makrokonidiumlar hife dogrudan tek tek baghdir veya kiimeler yapar. 2-8
hiicrelidir. Ozel besin gereksinimi yoktur. Patates-Dekstroz-Agar(PDA)‘da iyi sporlanma
gosterip kirmizi boya yapar. PDA“da kirmizi boya yapma o6zelligi, lireaz etkinliginin
olmamas: veya ¢ok az olusu ve canli disinda kil bazen delmesi ile T. mentagrophytes'ten
ayrilir (Melikoglu, 2009; Erbakan,1989).

Trichophyton mentagrophytes

Diinyada yaygin, insanlarda ve hayvanlarda enfeksiyon yapan antropofilik ve zoofilik
suslart olan bir mantardir. Diinyadaki epidemiyolojide siklik olarak T. rubrum‘dan sonra
gelir. Lezyonlarda enflamasyon fazladir. Ancak iyilesme kolaydir. Kil folikiiliinde

graniilomlara neden olabilir. insanlarda sacli-sagsiz deride ve tirnaklarda enfeksiyonlar
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yapar. Ureme orta hizdadir. Koloni karakteristigi 7-10 giinde olusur. Hayvan kaynakli
suslarin kolonileri, yassi; krem veya sarimsi renkte, pudramsi orgiide, yiizeyinde paralel
halkalar vardir. Koloninin tabani bej—kahverengi veya parlak sar1 renkte, bazi suslarda
kirmizimtiraktir. Insan kaynakli suslar ise sik tiiylii ve krem renkli koloni yapar. Koloni
giderek pembemsi renk alabilir. Tiiylii ylizeylerin altinda, pudramsi Orgliyli gormek
miimkiin olabilir. PDA da migelyumlari, yildizimsi, pudramsi orgiide ve ¢evresinde bu
koloniye benzer satellit koloniler goriiliir.

Mikrokonidiumlar, hayvan kaynakli suslarda iiziim salkimi seklinde, insan
kaynaklilarda daha kii¢iik kiimeler halindedir. Lobut veya puro bi¢ciminde olan ve ince bir
sap ile hife bagli durumda bulunan makrokonidialar daha ziyade hayvan kaynakli suslarda
goriiliir. Ayrica sarmal, nodiiler ve geyik boynuzu seklinde hifler olabilir. Spiral hif
goriilebilir. Bu mantar1 6zellikle T. rubrum’dan ayirt etmek gerekir. PDA ,da farkli olarak
T.mentagrophytes kirmizi boya yapmaz. Canli disinda ¢ok defa kili deler. Ureaz etkinligi
¢ok daha giiclidiir (Sanig, 1999).

Penicillium sp.

Penicillium; biiylik bir cinstir, tanis1 kolay degildir ve tiirleri arasinda biiyiik bir
varyasyon vardir. Modern Penicillium taksonomisi, morfoloji, fizyoloji (6zellikle koloni
cap1), metabolit iretimi ve molekiiler ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Ancak belirleyici
taksonomi halen Petri kabi1 kiltiiri ve mikroskobi gibi geleneksel tekniklerle
yapilmaktadir. Ayrica birgok tiirler i¢in mikotoksin iiretimi de 6nemlidir. Penicillium tiir
sayisi literatiirde oldukga degisken verilmektedir. Pitt ve ark., 2000 yilinda yayinladiklari
calismalarinda tiir sayisim1 225 olarak vermislerdir. Bugilin itibariyle yeni tiirlerin
yayinlanmasiyla tiir sayisinin 225 civarinda oldugu kabul edilebilir. Ancak Pitt'e gore,
bunlarin sadece 70 tanesi genis ilgi goérmekte ve sadece 3040 tanesi dogada yaygin
durumdadir (Pitt ve ark., 2000).

Acremonium sp.

Eskiden Cephalosporium olarak bilinen bu mantar da tiim yeryiiziinde toprakta ¢ok
sayida bulunur. Misetomaya, siniizite, endokardite ve travma sonrasi keratite sebep oldugu
olgu bildirimleri vardir. Azollere direngli kokenleri mevcuttur. Kaynaginda belirtildigine
gore katarakt ameliyatindan sonra A. kiliense endoftalmiti saptanan bir hastada 1sitma ve

havalandirma sistemiyle baglantili hastane infeksiyonu belirlenmistir. Endoftalmitli bazi
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hastalar vitrektomi ile tedavi edilmis, intravitr6z amfoterisin B ve en az dort hafta agizdan

flukonazol verilmistir (Fridkin, 1996; Yiicel ve Kantarcioglu, 2001).

Chrysosporium keratinophilum

Singh tarafindan yapilan bir ¢alismada, organik atikli bir yerden izole edilen
Chrysosporium keratinophilum fungusunun potansiyel olarak proteaz iireticisi oldugunu
belirlendi. En iyi enzim aktivitesi 15 giin inkiibasyon siiresinde, 40 °C'de, pH 8‘de 18.6
U/ml olarak tespit edilmistir (Singh, 1999; Tanig, 2008).

Rhizopus sp.

Endiistri alannda en ¢ok tercih edilen lipaz iireticisi mikroorganizmalar; Candida sp.,
Pseudomonas sp., Rhizopus sp.dir. Teknolojik gelismelere bagli olarak biyoteknoloji

alaninda lipazlarin kullaniminda artis oldugu gézlemlenmistir (Kiran,2006).

Rhodotorula sp.

Sadece Rhodotorula mucilaginosa, R. glutinis ve R. minutanin insanlarda
hastaliklara neden oldugu bilinmektedir. 1985 6ncesinde Rhodotorula enfeksiyonu vakasi
bildirilmemistir (Fernanda, 2014). Bununla birlikte, 1960-2000 yillar1 arasinda bildirilen
kirk ti¢ Rhodotorula kan dolasimi enfeksiyonu vakasi rapor edilmistir (Aimee, 2014).

Rhodotorula genelde kateterin ¢ikarilmasi ve anti-fungals kullanimi ile tedavi edilir.
Rhodotorula, amfoterisin B ve Flucytosine duyarlidir. Rhodotorula ayrica hayvanlarda
enfeksiyonlara neden olabilir. Tavuklarda ve deniz hayvanlarinda cilt enfeksiyonlari,

koyunlarda sigirlarda akciger enfeksiyonlari ve otitis rapor edilmistir( Fernanda, 2012).
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3. ONCEKI CALISMALAR

Anonim (1992), deri eski ¢aglardan beri insanlarin ¢esitli amagclarla kullandig1 bir
materyal olmustur. Giinlimiizde deri endiistrisinde biiyiik paya sahip olan giyim, ¢anta ve
ayakkab1 yapimi amaciyla islenen derilerin yami sira, tarihte insanlar tarafindan savasta
cesitli malzemelerin yapiminda, hava kosullarindan korunmada c¢adir yapiminda, kagit
yayginlasmadan Once devletlerarasi s6zlesmelerde parsomen olarak, ayrica kitap cildi ve
siis esyasit yapiminda deri yaygin olarak kullanilmistir. Deri sektorii, hammaddesini
hayvancilik sektoriinden elde eden ve tarihimizin en eski ve yerlesik sektorlerinden biridir.
Tiirklerde dericilik MO 4. ve 3. yiizyillarda hayvanciliga bagl bir yasama bigimiyle
birlikte ortaya ¢ikmis ve bir zanaat olarak gelistirilmistir. Giliniimiizde de deri isleme
sektorlinde yaklasik 1.500 adet firma bulunmakta ve 23 bin ¢alisan istihdam edilmektedir.
Sektor, imalat sanayiinde %2, istihdam ig¢inde %1,5lik bir paya sahiptir (BAKA, 2012).

Oner (1992), yaptig1 ¢alismada mantarlarm yapilarinda klorofil bulunmadigindan
kendileri i¢in gerekli maddeleri iiretemediklerini ve mutlaka bir besin kaynagina ihtiyag
duyduklarmi ifade etmistir. Mantarlarin beslenme igin biraz organik madde ve rutubet
bulduklar1 zaman, eger 1s1 sartlar1 da elverisli ise hemen g¢evresindeki canli ve cansiz besin
maddelerini kullanarak, parazittik ve saprofittik olarak beslenip biiylimeye basladiklarini
bildirmistir.

Ozkiitiik  (1999), dermatomikoz olgularindan izole edilen dermatofitlrin
identifikasyonu ve antifungal ajanlara karsi duyarliliklarini arastirilmasi ¢aligmalarinda;
incelenen 770 ornekten 106“sinda (%13.7) dermatofit izole edilmis olup bunlarin 100
tanesi Trichopyton rubrum (%70), Trichopyton mentagropytes (%24), Microsporum canis
(%3) ve Epidermophyton floccosum (%3) olarak identifiye edilmistir.

Arca vd. (2004), son yillarda ¢evre kirliliginin insan sagligini tehdit eden boyutlara
gelmesi ve gelisen yasam kosullarinin artmasi sonucu ¢evreyi koruma {iizerinde biiyiik bir
calisma basladigini, her gegen giin artan sayida tiiketicinin dogal ve ekolojik olarak
adlandirilan iiretim siire¢lerini ve iriinlerini se¢meleriyle ¢evreyi koruma ihtiyact
giiniimiizde giderek artmakta oldugunu, diinyamizda ¢evre sorunlarinin pek ¢ok endiistri
alaninda hissedilmekle beraber, en ¢ok deri endiistrisinde kendini gdsterdigini, bugiin
diinyada firetilen derilerin ¢ogunun kromla tabaklandigini, tiim deri {iretim sisteminin,
tabakhaneden baslayip alt islenti, yag alma, krom tabaklama, retenaj, krom retenaj,
yaglama, boyama ve finisaj lizerine kurulu oldugunu, ancak kromun insan saglig1 igin

zehirleyici oldugu kabul edildigini, bundan dolayi, piyasalarin kromla iiretilen deriyle ayn1
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ozelliklere sahip, (6rnegin dokunusu, toklugu, yumusakligi, 1s1 ve sicakliga dayaniklilig
gibi) kromsuz deri iiretimi talebinde bulundugunu bildirmistir.

Isik (2004), son yillarda ¢evre bilincinin olugsmasi ve giderek yerlesmesi ile diger pek
cok sektorde oldugu gibi deri endiistrisinde de iiretim prosesleri sirasinda dogrudan ve
dolayli olarak ortaya ¢ikan, insan ve ¢evre saghigini tehdit eden atik ve yan {iriinlere
sinirlandirmalar getirildigini, bunun yaninda, bazi1 kimyasal ve yardimci maddelerin
tiretimde kullanilmasi ve bitmis deri {iriinlerinde bu kimyasal maddelerin bulunmasinin
tamamen yasaklandigini1 vurgulamistir.

Altunay (2007), yaptigi calismada, psoriasis tanili olgularda ve kontrol grubunda
ayak dermatomikozlarinin varligi mikolojik yontemlerle arastirmistir. Psoriasis tanili 60
olgunun altisinda (%10) ve psoriasis disi nedenlerle izlenen 60 olgunun ise sekizinde
(%13.3) ayak dermatomikozu belirlenmistir. Psoriasis tanili olgularin besinde onikomikoz
saptand1. Onikomikoz etkeni olarak ii¢ olguda Trichophyton interdigitale, bir olguda ise
Trichophyton rubrum izole edilmis. Bir olguda ise etken saptanamamustir.

Tanigs (2008), yaptigi c¢alismada kahramanmaras ve g¢evresinin dermatofitozis
etkenlerinin belirlenmesi ve trichophyton rubrum, trichophyton mentagrophytes'in proteaz
aktivitesinin  arastirmistir. Kahramanmaras bolgesinin  dermatofitozis etkenlerinin
belirlenmesi ve yaygin olarak goriilen dermatofitozis etkenleri olan Trichophyton rubrum
ve Trichophyton mentagrophytes'in proteaz aktivitesini arastirillmasi amaglanmistir.
Kahramanmarag Devlet Hastanesi ve Yenisehir Devlet Hastanesi dermatoloji klinigine
basvuran ve mantar infeksiyonu siiphesi olan 338 olgudan deri ve tirnak kazinti 6rnekleri
almmis. Ornekler % 15“lik KOH ile muamele edilerek mikroskopta direkt inceleme
yapilmustir. Kiiltiirlerin tanimlanmasi sonucunda 64(% 18.99) 6rnekte dermatofit, 10(%
2.96) ornekte ise Candida sp. tiremesi saptanmis. 74(% 21.95) mantar 30(% 40.54)'u
Trichophyton rubrum, 13(% 17.56)'u T. mentagrophytes, 11(% 14.86)'i T. violaceum,
10(% 13.45)u Candida sp., 4(% 5.40)1 Epidermaphyton floccosum, 2(% 2.70)si
Microsporum canis, 1(% 1.35)1 T. rubrum+T. violaceum, 1(% 1.35)' T. rubrum+T.
mentagrophytes, 2(% 2.70)'si T. rubrum+Candida sp. olarak saptanmastir.

Biyik (2008), Dermatofitlerin identifikasyonunda molekiiler yontemlerin yeri ve
uygulanabilirliginin belirlenmesi ¢alismalarinda; 270 hastadan alinan, sag+sagli deri, deri
ve tirnak kazintist 6rnekleri mikolojik yonden incelenmis ve etken olarak izole edilip
dermatofit oldugu diisiiniilen 56 susun geleneksel ve molekiiler yontemler ile
identifikasyonu yapilmistir. Ureyen kolonilerden hazirlanan preparasyonlarda 37 (%

66,1)'sinin Trichophyton rubrum, dordinin (% 7,1) Trichophyton mentagrophytes,
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dordiiniin (% 7,1) Trichophyton tonsurans, birinin (% 1,8) Trichophyton violaceum,
sekizinin (% 14,3) Trichophyton cinsinden, birinin (% 1,8) Microsporum canis, birinin (%
1,8) Microsporum cinsinden oldugu belirlenmistir. Molekiiler identifikasyon sonucunda 41
sus (% 73,2) T. rubrum, 10 sus (% 17,8) Trichophyton interdigitale, bir sus (% 1,8) T.
violaceum, iki sus (% 3,6) M. canis, bir sus (% 1,8) Peacilomyces lilacinus, bir sus (% 1,8)
Aspergillus fumigatus olarak tanimlanmasi, kullanilan molekiiler yontemler ile
dermatofitlerin tiir diizeyinde identifikasyonu hizli ve dogru bir sekilde saglanmustir.

Hocaoglu (2007), yaptig1 calismada, Mart 2003-Temmuz 2005 tarihleri arasinda
Erzincan ili Merkez ilgesi ve kirsalindaki ilkogretim okullarinda Tinea capitis'in prevalans
ve etkenlerinin tespit edilmesi amaciyla yapilmis. Il merkezinde 35 ilkdgretim okulunda
13855, kirsalda 59 ilkdgretim okulunda 5318 olmak iizere toplam 19173 ilkdgretim
ogrencisi muayene edilmis. 9u erkek, 5i kiz 14 ogrencide Tinea capitis saptanmustir
(%0.073). Bolgesinde daha dnce yapilan ¢alismalarda izole edilen tiirlerden farkli olarak T
tonsurans ilk kez izole edilmis olup; daha dnceki ¢alismalarda izole edilen 7' schonleinii
ise bu ¢alismada izole edilememistir. Bulgular genel olarak iilkemizde ve yoremizde daha
once yapilan benzer ¢alismalarin sonuglari ile uyumlu bulunmustur.

Melikoglu (2009), vyaptigi c¢alismada; dermatofitozlu olgular dermatoloji
poliklinigine basvuran hastalarin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Dermatofitozlarin
diinyadaki  ¢esitliligi ve yayginligi bodlgenin sartlarna gore  degismektedir.
Dermatofitozlarin etiyolojik ve epidemiyolojik ozelliklerinin belirlenmesi, halk sagligi
acisindan onemlidir. Bu ¢alismanin amaci, klinige bagvuran dermatofitozlu hastalarda bu
enfeksiyonlarin 6zelliklerini ve etkenlerini tespit etmek ve son yillarda Erzurum ve
cevresinde dermatofitoz etkenleri hakkinda fikir sahibi olmaktir. Caligsmada bir y1l boyunca
klinige bagvuran 367 dermatofitozlu hasta dahil edilmistir. Hastalara ait yas, cinsiyet,
sosyal yasam alani, hayvan temasi Oykiisii ve dermatofitozlarin klinik tipleri kaydedildi.
Nativ preparati pozitif olan 443 dermatofitoz Orneginin Kkiiltiirii yapilarak etkenleri
arastirilms. Ulkemizin ve diinyanin birgok bolgesinde oldugu gibi, T. rubrum‘un T.pedis,
T. unguium, T. inguinalis vakalarinda en sik etken oldugu tespit edilmis. T. verrucosum ise
T. capitis, T.corporis ve T. barba'da en sik etkendi, bu durumun hayvancilik bdlgesi
olmamizdan kaynaklandigr diistiniilmiistiir. 15- 30 yil Oncesine gore bolgemizde
dermatofitozlar ve etkenlerinde degisiklikler oldugu sonucuna varilmis. T. capitis olgulart,
gecmise oranla azalmis olsa da halen 6nemini korumaktaydi.

Tekbiyik (2009), yaptigi ¢aligmada; kopeklerde sistematik mantar enfeksiyonu

olusturan Aspergillus fumigatus ve bazi patojen Candida tiirlerinin Nested PCR ile

27



saptanmast hedeflenmistir. Arastirmada, kopeklerde % 34 oraninda sistemik mantar
infeksiyonu yoniinden pozitiflik gostermis, Veteriner Hekimlik alaninda bu sistemik
mantar infeksiyonlarinin goz ardi edildigi ortaya ¢ikarilmistir. Ulkemizde sistemik mantar
infeksiyonlari ile ilgili saglikli veriler elde edilebilmesi icin, ¢aligmalarin yayginlastirilmast
ve devam ettirilmesi onerilmistir.

Tungoglu (2009), Bu calismada Tokat ilinde dermatofitoz etkenlerinin tiir dagilimini
ve mikonazol, itrakonazol, ketokonazol griseofulvin amfoterisin B ve flusitozin bu
patojenlere karsi in vitro aktivitelerini belirlemeyi amaglamistir. Calismada toplam 195
dermatofitoz etkeninin tiir tayini yapildi. Dermatofitozlar igerisinde en sik rastlanan klinik
tablonun tinea unguiumdu. Bunu sirasiyla tinea pedis Ve tinea corporis izledi. En sik izole
edilen etken T.rubrum’ du. Bunu T. mentographytes ve E. floccosum izledi. Antifungal
duyarlilik testlerinin uygulanmasi, etkili tedavi rejiminin se¢imi ve direng gelisiminin
erken tespiti i¢in onemlidir.

Kocgak (2009), yaptigi calismada psoriazis deri, sacli deri, tirnak tutulumu ile
seyredebilen sik goriilen bir deri hastaligidir. Bazi psoriazis hastalarindaki deri ve tirnak
degisiklikleri goriinlim olarak dermatofit enfeksiyonlarini animsatabilir. Bu calismada
psoriazis hastalarinda dermatofit enfeksiyonu sikligi, klinik tipi, etken olan dermatofit,
kolaylastirict nedenler ve psoriazis klinik tipi ve siddetiyle olan iligkisinin saptanmasi ve
bu parametrelerin kontrol grubu ile karsilastirilmasi amaglanmustir. Psoriazis ve kontrol
grubu arasinda dermatofit enfeksiyonlar1 tinea pedis ve tinea unguium Yyodniinden
istatistiksel olarak anlamli fark saptanmamis ve psoriaziste dermatofit enfeksiyonlarina
yatkinlik olmadig1 sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, 6zellikle psoriatik tirnaklarda
tinea unguium ayirict tanida mutlaka akilda bulundurulmali ve mikolojik yontemlerle
degerlendirilmelidir.

Yildiz (2010), yaptig1 caligmada diyabetli hastalarda ylizeyel mantar enfeksiyon
etkeni olarak saptanan dermatofit ve mayalarin tiplendirilmesini aragtirmig, mayalarin
antifungal duyarliliklarmin belirlenmesini amaclamistir. Bu ¢alismada, Firat Universitesi
Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali Mikoloji Laboratuvarinda incelenmek
tizere, Dahiliye Anabilim Dali Endokrinoloji Bilim Dali Poliklinigi ve/veya yataklh
servisinde 2009-2010 yillar1 arasinda diyabet tanisi ile takip edilen, yiizeyel mikoz siipheli
toplam 80 diyabetli hastadan 130 adet deri ve tirnak kazint1 6rnekleri alinmis ve mikolojik
olarak incelenmistir. Ureme saptanan 78 érnegin 28 (%36)‘inde Trichophyton rubrum, 3
(%4)1tnde Trichophyton mentagrophytes, 11 (%14)‘inde Trichophyton rubrum + Candida
spp., 2 (%3)'sinde Trichophyton mentagrophytes+Candida spp., 5 (%6)‘inde Trichophyton
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rubrum+Trichophyton mentagrophytes ve 29 (%37)'unda ise Candida spp. tremistir.
Sonug olarak, risk faktorleri goz Oniine alinarak diyabetli hastalarda yiizeyel deri
enfeksiyonlarinin olusmasini1 onlemek i¢in gerekli koruyucu onlemlerin alinmasi gerektigi,
enfeksiyon etkeninin saptanarak 6zellikle yine bu grup hastalarda gelisen kandidiyazislerde
tedavilerinin yapilmadan once antifungal duyarlilik testlerinin yapilarak uygun antifungal
ilagla tedavi edilmesinin biiyiik 6nem tasidigi1 kanisina varilmistir.

Ocak (2010), bu calismada antifungal ayakkabi {iretiminde mikrokapsiilasyon
yonteminin kullanimi iizerine arastirmalar yapmayi amaclamistir. Ayakta cilt hastaligina
sebep olan ayak mantarlarinin ayakkabida gelisiminin mikrokapsiilasyon teknolojisi ile
uzun siireli engellenmesi hedeflenmistir. Mikrokapsiilasyon islemine tabii tutulan
antifungal ajan kullanilarak elde edilen astarlik derilerin ayak mantarina sebep olan test
mikroorganizmalarina karsi daha uzun siire antifungal 6zellik kazandig1 saptanmistir.

Tiryaki (2011), yaptig1 ¢aligmada dermatofitozlarin tanisinda molekiiler yontemlerin
kullanilmasi amaglanmistir. Aydin Devlet Hastanesi Dermatoloji Polikliniginden 01. 03.
2010- 30. 06. 2010 tarihleri arasinda dermatofitoz siliphesi ile ayni hastanenin
Mikrobiyoloji Laboratuvarina yonlendirilen 110 hastadan alinan 123 ornek (63 deri
kazmtis;, 60 tirnak &rnegi) calismaya dahil edilmistir. Orneklerin mikrobiyolojik ve
molekiiler incelemeleri Adnan Menderes Universitesi Arastirma ve Uygulama Hastanesi
Mikrobiyoloji Laboratuvarinda yapilmistir. Orneklerin 62 (% 50,4)'sinde direkt
mikroskobik incelemede mantar elemanlar1 goriilmis, 30 (% 24,4)“unun kiiltiiriinde
dermatofit {iremistir. Kiiltiirde treyen suslarin klasik yontemler ve T. rubrum/T.
mentagrophytes nested PZR ile identifikasyon sonuglar1 ayn1 bulunmustur. Orneklerin 67
(% 54,5)“sinde pan-dermatofit nested PZR, 65 (% 52,9)“inde T. rubrum/T. mentagrophytes
nested PZR pozitif sonug¢ vermistir.

Bilgi (2012), deri hayvancilik sektoriinden temin edildikten sonra killarindan, ic¢
kismindaki etten ve yag atiklarindan temizlenmek {izere pek ¢ok basamaktan gecerek
islenmektedir. Bu islemler temel olarak islatma ve yumusatma, kil giderme ve kireclik,
kire¢ giderme ve sama, yag giderme, pikle, tabaklama ve tabaklama sonrasi yas islemler
olan noétralizasyon, retenaj, boyama, yaglama ve finisaj basamaklarindan meydana
gelmektedir. 20. yiizy1l baslarinda derilerin tabaklanmasinda, uygulama siiresinin
kisaltilmasini ve boyanabilirlik kalitesinin artmasini saglayan krom tuzlar1 kullanilmaya

baslanmustir.
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Yavuz (2013), yaptigi calismada topraktan ve insandan izole edilen bazi
dermatofitlerin molekiiler tanisim1 amaglamistir. Calisma kapsaminda 50 toprak Ornegi
alinmistir. Deride kasinti, kizariklik, tirnakta kalinlasma ve renk degisikligi olan 20
goniilliiden siiriintii alinmistir. Topraktan 41, insanlardan 7 adet olmak iizere 48 adet
mantar izole edilmistir. Bu mantarlardan genomik DNA izolasyonu yapilmistir. Elde edilen
mantarlarin % 23“0 dermatofittir. 48 izolattan; 7 adet Arthroderma fulvum, 2 adet
Microsporum gypseum, 2 adet Trichophyton rubrum olmak tizere 11 adet dermatofit elde
edilmistir. Funguslardan 25 tanesi kat1 besiyerinde proteaz, lipaz, fosfolipaz, elastaz ve
keratinaz tiretimi agisindan incelenmistir.

Meydani (2014), Derilerin nem igeriginin azaltilmasi suretiyle muhafazasi igin
yapilan tuzlama islemi, oOzellikle derilerin tasinmasi sirasinda meydana gelebilecek
mikrobiyolojik artisa engel olmaktadir. Ancak bu islem tuzda bulunan halofilik
mikroorganizmalarin deride iireyerek zarar vermesine sebebiyet vermektedir. Nitekim
deniz ve tuz gollerinde halofilik mikrobiyal yiikiin fazla olusu nedeniyle bu alanlardan
temin edilen tuzlarin derileri korumada yetersiz kaldigi belirtilmistir. Deride bulunan et
kalintilar1 ve derinin organik madde agisindan zengin olusu da halofilik bakteri ve arkelerin
gelismesine olanak saglamaktadir.

Inang (2015), tabaklamanin insanlarm gesitli ihtiyaglarin1 karsilamak icin kolayca
bozulabilir durumda olan hayvan derilerinin bozulmaz, islenmis deriye g¢evrilmesini
kapsayan bir terim, daha genis olarak ise proteinlerin stabilize edildigi islemler dizisi
oldugunu, deri liretiminin kisaca; ham derilerin bir dizi fiziksel ve kimyasal islemlerden
gecirilerek kolay bozunmaz ve kullanilabilir forma getirilmesi olarak tanimlanabildigini,
biiyiik ve kiiclikbas ham derilerin mamul deriye doniistiiriilmesi siirecinde; fibriler olmayan
proteinler, karbonhidratlar, yaglar ve diger bilesenlerin deri yapisindan uzaklastirildigini,
geriye sadece fibriler proteinlerin kaldigini, bu fibriler proteinler arasinda %98“lik orani ile
kollagenin baglica deri proteinini teskil ettigini, bu sebeple; derinin, protein esasl fibriler
bir ag olarak tanimlanabildigini, biiylik ve kiiciikbas ham derilerin protein esasl
olduklarindan tabaklama islemi gergeklestirilinceye kadar sulu haldeyken bakteriyel
faaliyetle bozunmaya hazir olduklarini, tabaklama isleminin deri liflerinin birbirinden
izolasyonunun saglanmasi ve hidrotermalstabilitenin arttirilmasi i¢in kollagenmatriksinin
stabilizasyonu oldugunu, bu, bl6zenin (tabaklamaya hazir 6n islemlerden ge¢cmis ham deri)
deriye doniistiigii yani cliriime-bozunmaya kars1 dayanikli hale geldigi asama oldugunu,
tabaklama isleminde kollagenin reaktif gruplar ile capraz bag yapabilen organik veya

inorganik esasli bazi maddelerin kullanilmakta oldugunu belirtmistir.
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4. MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal
4.1.1. imalathanelerden deri 6rneklerinin alinmasi

Patojen mantar izolasyonu i¢in saha c¢alismasinda 10 ayri deri ayakkabi imalat
firmasindan izin almak kosulu ile toplamda 100 adet, ayakkabi yapimminda kullanilacak
derilerden ornek alinmistir. Ornekler Gaziantep merkez ilgesi Sehitkamil'de bulunan
Ayakkabicilar Sitesinden deri ayakkabi imalat firmalarindan alinmistir. Ornekler steril
bistiiri ve pens yardimi ile kesit alinarak ayri ayri petri kaplarina konulup kayit altina
almmustir. Petri kaplarindaki bu 6rnekler Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Mikrobiyoloji Caligma Laboratuvarina getirilmistir. Alinan 6rnekler
cizelge 4.1de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Deri 6rneklerinin alindig1 firmalar ve sayilar

Il Alindig1 Imalat Firmas1 | Alinan Ornek
Sayisi
Gaziantep A. firmasi 9
Gaziantep B. firmasi 10
Gaziantep C. firmasi 8
Gaziantep D. firmasi 9
Gaziantep E. firmas1 7
Gaziantep F. firmasi 9
Gaziantep G. firmasi 7
Gaziantep H. firmast 10
Gaziantep I. firmas1 16
Gaziantep J. firmasi 15
Toplam:100
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4.1.2. Deri ayakkabilardan 6rneklerin alinmasi

Gaziantep merkez ilcelerinde bulunan camilerden, tiniversite dgrenci yurtlarindan,
aligsveris merkezlerinden, kahvehanelerden ve rastgele ergin bir kitlenin deri
ayakkabilarindan siiriintii ve kesit alma yontemleri kullanilarak 100 adet 6rnek alinmustir.
Stiriintli yontemi ile ornekler steril pamuklu ¢ubukla, kesit yontemi ile alinan 6rnekler ise
steril bistiiri yardimiyla alinmistir. Ornekler onceden deney tiiplerinde steril olarak
hazirlanan izotonik tuz ¢ozeltisine kontemine olmayacak sekilde yerlestirip
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Mikrobiyoloji Calisma
Laboratuvarina getirilmistir. Goniilli kisilerden alinan ornekler kayit altina alinmistir.

Ergin kitleden alinan bu 6rnekler ¢izelge 4.2 de listelenmistir.

Cizelge 4.2. Deri ayakkabilardan alinan 6rnekler

No | Meslek Yas | Ornek Alinma Yontemi
1 | Ogretmen 26 Siiriintii yontemi
2 Ogretmen 26 Kesit alma yontemi
3 Memur 24 Stirlintli yontemi
4 Sofor 35 Stirlintli yontemi
6 Tiipgii 25 Stirlintli yontemi
7 Bakkal 26 Siiriintii yontemi
8 Tornaci 49 Stirlintli yontemi
9 Esnaf 51 Stirlintli yontemi
10 | Emekli 50 Siiriintii yontemi
11 | Ticcar 50 Stirlintli yontemi
12 | Emekli 80 Stirlintli yontemi
13 | Esnaf 70 Stirlintli yontemi
14 | Esnaf 62 Stirlintli yontemi
15 | Tiiccar 60 Stirtinyli yontemi
16 | Esnaf 63 Siriintii yontemi
17 | Kebape1 42 Stiriintli yontemi
18 Memur 43 Siirtintii yontemi
19 | Tuhafiyeci 70 Stirlintli yontemi

20 | Esnaf 46 Stirlintli yontemi
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No | Meslek Yas | Ormek Alinma Yontemi
21 | Emekli 62 Stirlintli yontemi
22 | Kebape1 40 Stiriintli yontemi
23 | Esnaf 53 Stirlintli yontemi
24 | Lokantaci 29 Stiriintli yontemi
25 | Esnaf 43 Stirtintli yontemi
26 | Esnaf 29 Stirlintli yontemi
27 | Lokantaci 46 Stiriintli yontemi
28 | Emekli 61 Stirlintli yontemi
29 | Serbest meslek | 70 Siriintii yontemi
30 | Esnaf 28 Siriintii yontemi
31 | Emekli 64 Stirlintli yontemi
32 | Serbest meslek | 21 Siiriintii yontemi
33 | Lokantact 42 Stirlintli yontemi
34 | Esnaf 65 Siiriintii yontemi
35 | Esnaf 29 Siiriintii yontemi
36 | Pazarci 40 Stirlintli yontemi
37 | Emekli 67 Siiriintii yontemi
38 | Tipgii 42 Stirlintli yontemi
39 | Giyimci 37 Siiriintii yontemi
40 | Bakkal 43 Siiriintii yontemi
41 | Ogrenci 24 Stirlintli yontemi
42 Memur 38 Siirtintii yontemi
43 | Bakkal 24 Stirlintli yontemi
44 | Acil sofori 27 Stiirtintii yontemi
45 | Saglik memuru | 33 Siirlintii yontemi
46 | 112 sofori 30 Siirintii yontemi
47 112 soforii 35 Siirtintii yontemi
48 | Tip teknisyeni 20 Kesit alma yontemi
49 | Tip teknisyeni 24 Stirlintli yontemi
50 | Sagliker 24 Stirlintli yontemi
51 | Emekli 55 Stirlintli yontemi
52 | Lokantact 37 Stirlintli yontemi
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No | Meslek Yas | Ormek Alinma Yontemi
53 | Telefoncu 33 Stirlintli yontemi
54 | Esnaf 36 Stirlintli yontemi
55 | Esnaf 43 Stirlintli yontemi
56 Ciftci 24 Stiriintli yontemi
57 | Telefoncu 20 Stirtintli yontemi
58 | Kahveci 44 Stirlintli yontemi
59 | Serbest meslek | 60 Stirlintli yontemi
60 | Esnaf 40 Siriintii yontemi
61 | Esnaf 63 Siriintii yontemi
62 | Emekli 55 Stirlintli yontemi
63 | Esnaf 38 Siriintii yontemi
64 | Ogrenci 26 Kesit alma yontemi
65 | Miihendis 28 Stirlintli yontemi
66 | Kahveci 30 Siiriintii yontemi
67 | Esnaf 35 Siiriintii yontemi
68 | Esnaf 40 Stirlintli yontemi
69 | Giyimci 43 Siiriintii yontemi
70 | Tuhafiyeci 30 Siiriintii yontemi
71 | Ogrenci 25 Stirlintli yontemi
72 | Ogrenci 22 Stirlintli yontemi
73 | Ogrenci 20 Stirlintli yontemi
74 | Ogrenci 21 Siiriintii yontemi
75 | Ogretmen 30 Siiriintii yontemi
76 | Esnaf 33 Siriintii yontemi
77 | Ayakkabici 37 Stiriintli yontemi
78 | Ev hanimi 25 Stiirtintii yontemi
79 | Ev hanim 30 Siirlintii yontemi
80 | Ogrenci 18 Siiriintii yontemi
81 | Tuhafiyeci 25 Stirlintli yontemi
82 | Esnaf 28 Kesit alma yontemi
83 | Ogrenci 22 Siiriintii yontemi
84 | Ev hanimi 28 Stirlintli yontemi
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No | Meslek Yas | Ormek Alinma Yontemi
85 | Esnaf 30 Stirlintli yontemi
86 | Esnaf 37 Stirlintli yontemi
87 | Lokantaci 20 Stiriintli yontemi
88 | Ogrenci 21 Stiriintli yontemi
89 | Ogrenci 20 Stiriintli yontemi
90 | Ogrenci 20 Kesit alma ydntemi
91 | Ogrenci 19 Kesit alma ydntemi
92 | Esnaf 43 Stirlintli yontemi
93 | Ogrenci 25 Siiriintii yontemi
94 | Memur 28 Stirlintli yontemi
95 | Fabrika iscisi 19 Siirtintii yontemi
96 | Fabrika is¢isi 33 Siirtintii yontemi
97 | Bakkal 63 Siriintii yontemi
98 | Fabrika isgisi 23 Siirtintii yontemi
99 | Ogrenci 17 Siirlintli yontemi
100 | Serbest meslek | 35 Siiriintii yontemi

4.1.3. Kullanilan aletler

a. Etiiv (26 °C'ye ayarl1)

b. Etiiv (37 °C'ye ayarh)

c. Pasteur firini

d. Otoklav (121 °C, 1 atm)

e. Buzdolabi
f. Isik mikroskobu

g. Otomatik pipet

h. Cengel 6ze, halka 6ze, igne 6ze

i. Cam ve plastik petri kab1, vidali kapakli deney tiipii
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j. Elektronik duyarli tart: aleti

k. Lam- lamel

4.1.4. Kullanilan besiyerleri ve ¢ozeltiler
4.1.4.1. Sabouraud 4 % Dextrose Agar ( Merck)

In vitro (canl hiicre disinda) yapilan standart mikrobiyolojik analizlerde, maya ve
kiiflerin gelistirilmesinde kati besi yeri olarak kullanilir. 65 gram 1000 ml distile suda
¢oziiliip deney tiipleri veya petri kaplarina konularak otoklavda 121 °C'da 15 dakika

sterilize edilir.

Bilesimi Miktar(g/L)
Mikolojik pepton 10.0
Glukoz 40.0

Agar agar 15.0
Distile su 1000 mL

4.1.4.2. Sabouraud 2 % Dextrose Broth (Merck)

Standart mikrobiyolojik analizlerde, maya ve kiiflerin gelistirilmesinde ve sterilite
testlerinde s1v1 besiyeri olarak kullanilir. Dehidre besiyeri 30 g/L olacak sekilde distile su

icinde ¢oziiliip, amaca uygun kaplara dagitilir ve otoklavda 121 °C'da 15 dakika sterilize

edilir.

Bilesimi Miktar (g/L)
Et peptonu 10.0
Glukoz 20.0
Distile su 1000 mL
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4.1.4.3. Sabouraud 2 % Glucose Agar

Dehidre besiyeri 47,0 g/L olacak sekilde distile su i¢inde 1sitilarak ¢oziiliip,
otoklavda 121 °C'da 15 dakika sterilize edilir.

Bilesimi Miktar(g/L)
Mikolojik pepton 10.0
Glukoz 20.0

Agar agar 17.0
Distile su 1000 mL

4.1.4.4. Patates Dekstroz Agar (Merck)

Antifungal aktivitelerinin tayini i¢in kullanilir. Dehidre besiyeri 39.0 g/L olacak
sekilde distile su icinde 1sitilarak ¢oziilmiis, otoklavda 121 °C*de 15 dakika sterilize edilir.

Bilesimi Miktar(g/L)
Patates ekstrakti 4.0
Glukoz 20.0

Agar agar 15.0
Distile su 1000 mL

4.1.45. Corn Meal Agar

Bir litre distlile su i¢inde 17 gr Corn meal agar besiyeri eklenip ¢ozdiirtliir.

Otoklavda 121 °C'de 15 dakika sterilize edilir (Tungoglu, 2009).
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Bilesimi Miktar(g/L)

Misir ekstrakti 2.0
Agar agar 15.0
Distile su 1000 mL

4.1.4.6. % 15’luk KOH (Potasyum Hidroksit) Cozeltisi

KOH kristalleri distile suya yavasca eklenerek, kristaller tamamen eriyene kadar

karigtirilir.

Bilesimi Miktar(g/L)
Potasyum Hidroksit 15.0
Distile su 100 mL

4.1.4.7. Izotonik Tuz Cozeltisi

NACT kristalleri distile suya yavasca eklenerek, kristaller tamamen eriyene kadar

karigtirilir. Otoklavda steril edilir.

Bilesimi Miktar(g/L)
NACI 4,50
Distile su 500 mL

4.1.4.8. Laktofenol Pamuk Mavisi (Tanis, 2008)

Laktik asit ve gliserin, distile su igerisine karistirilir ve bunun iizerine fenol kristalleri
de eklenerek sicak su banyosunda iyice eriyene kadar bekletilir. Bunun {izerine %1“lik

pamuk mavisi soliisyonundan 2 mL ilave edilerek karistirilir.
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Bilesimi Miktar(g/L)

Laktik asit 20 mL
Fenol kristalleri 20 gr
Gliserin 40 mL
Pamuk mavisi %1“lik 2 mL
Distile su 20 mL
4.2. Metot

4.2.1. Deri orneklerinin tiiplere konulmasi

Ayakkab1 yapiminda kullanilacak derilerden 10 degisik imalat firmasindan alinan
100 adet ornek patojen mantar izolasyonu i¢in ayri ayri petri kaplarina konulmus ve
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Mikrobiyoloji Calisma
Laboratuvarina getirilmistir. Daha 6nce hazirlanan izotonik tuz ¢ozeltisi deney tiiplerine
konulmus ve otoklavda 121 °C'de 15 dakika sterilize edilmistir. Saha ¢alismasindan alinan
deri ornekleri tiiplere girecek sekilde steril bistliri ve makas yardimiyla kiiciik parcalara
boliinerek her tiipe 2-3 parca konulmus ve kayit altina alinmistir. Yaklasik 48 saat izotonik

tuz ¢ozeltisinde bekletilen bu 6rnekler daha sonra besiyerlerine ekilmistir.

4.2.2. Besiyerlerine ekim (kiiltiir)

Dermatofitlerin cins ve tiirii ancak kiiltlir yontemi ile belirlenebilir. Alinan 6rnekler
¢ift ekim yapilmali ve ekimlerin biri oda sicakliginda (26 °C) digeri 37 °C'de tutulmalidir.

Kiiltiir igin uygun besiyeri Sabouraud Dekstroz Agar(SDA)'dir. Bakteri ve saprofit
mantar kontaminasyonunu Onlemek icin bu besiyerine kloramfenikol, gentamisin ve
sikloheksimit eklenebilir. Kloramfenikol ve gentamisin bakterileri, sikloheksimit ise
saprofit mantarlar1 inhibe eder. Sikloheksimidin ¢ok yavas lreyen dermatofitleri,
C.albicans ve dermotofit dis1 ylizeyel mantar etkenlerinin iiremesini engelleyebilecegi
unutulmamalidir. Bu nedenle, yukarida sayilan sikloheksimide duyarli mantarlar iiretmek
amaciyla bakteriyel kontaminasyon riski olan klinik 6rnek kiiltiirleri i¢in kloramfenikol
veya gentamisinli SDA nin da kullanilmasi onerilmektedir. Patates desktroz agar(PDA)

bazi dermotofitlerin pigment olusumunu ve konidiyum gelisimini arttirarak mikroskobik
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tan1y1 kolaylastirir. Besiyerine ekim, c¢icek eker gibi tek noktaya batirarak materyal
besiyeri i¢cinde ve disinda kalacak sekilde yapilir. Dip kismindan besin, ylizeyel kistmdan

ise oksijen alis verisi olur. Bir tiipe 3-4 ekim yapilir (Tanis, 2008).

Mikolojide en ¢ok kullanilan besiyeri SDA" dir. SDA'dan baska PDA, MDA
(Mycobiotic dextroz agar), DTM (Dermatophytic test medium), DIM (Dermatophyte
identification medium), DTM-Trichophyton agar 1-7 vb. besiyerleri de kullanilmaktadir.
Trichophyton agar, Trichophyton tiirlerinin 6zel besin gereksinimleri belirlenerek
ayirimlarmin yapildig1 ok dzgiin olmayan bir besiyeridir. Iglerinde en spesifik olan DIM
olup bu besiyerinin duyarlilig1 %99, 6zgiilliigii %95.7 olarak bildirilmistir.

Alinan 6rnekten her besiyerine de gengel 6ze ile daldirma ekimi yapilir. Ekimler 26
°C ve 37 °Cllik etiivlerde en az 4 hafta bekletilir ve haftada 2-3 defa kontrol edilir.
Cogunlukla birinci haftanin ortasinda ve sonunda hizli iireyen mantarlar, ikinci ve tiglincii
haftada ise yavas iireyen mantarlar koloni olustururlar. Dermatofit tiirleri 22-26 °C" de
iirerler. Baz1 dermatofit tiirlerinin 37 °C de daha iyi iiredigi bilinmektedir. T. verrucosum
37 °C de, 26 °C ye gore daha cabuk iirerler. T. schonleinii ise 26 °C ve 37 °C de esit iireme
hiz1 ile T. verrucosum dan ayrilir (ilkit, 1999; Goziibdyiik, 2013).

4.2.3. Kolonilerin makroskobik incelemesi

Kiiltiirde iireyen mantarlarin tanisinda, makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri 6nem
tagimaktadir. Makroskobik inceleme ile kolonilerin yiizey rengi, taban rengi, biyiikligi,
yiizey goriinimii (graniilli, pamugumsu, tiiysiiz, kadife goriinimlii gibi), yiizey sekli

(kivrimli, burusuk, diizenli ya da diizensiz kenarli olusu) incelenmistir (Tiryaki, 2011).

Sekil 4.1. Makroskobik goriiniim
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Makroskobik incelemede su 6zelliklere bakilir (Sanig, 1999).

a. Koloninin yiizey ve taban rengi
b. Topografisi (diiz, kabarik, daginik)

C. Yiizey orgiisii (¢1plak, pudramsi, mumsu, graniiler, siiet benzeri, kadifemsi, tiiyli,

kabarik)
d. Koloninin biikliim tipi (1s1nsal, beyin ya da krater bigiminde)

e. Ureme hizi: Yavas iireyenlerin kolonileri kiigiiktiir: (T. violoceum, T.schonleinii, T.

verrucosum).

4.2.4. Kolonilerin mikroskobik incelemesi

Mantar enfeksiyonlarinin taninmasinda en ucuz ve en basit yontemdir. Lam {izerine
alman ornek tizerine %10-25“lik KOH veya NaOH eriyiklerinden biri 0rnegin cinsi ve
inceleme zamanina gore segilerek damlatilir. Amag¢ keratin dokuyu eriterek mantar
elemanlarinin gortiniir hale gelmesini saglamaktir. Preparasyonda en uygun olan1 %20°lik
soliisyonlardir. Temiz bir lam {izerine alinan 6rnek, bir damla KOH ile karistirilir, {izerine
bir lamel kapatilir. Preparat alttan hafifce isitilir veya oda 1sisinda 15-30  dakika
bekletilerek homojenizasyonu saglanip saflagtirtlir. Tirnak 6rnekleri igin %20-%25 gibi
daha yiiksek konsantrasyonda soliisyonlar kullanilir. Béylece viicuda ait pargalar eritilip
mantar elemanlar1 ortaya ¢ikarilir. Daha sonra mikroskobun 6nce 10x sonra 40x objektifi

ile incelenir (Melikoglu, 2009).

Sekil 4.2. Mikroskobik goriiniim
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Laktofenol Pamuk Mavisi (LFPM) Preparasyonu; Temiz bir lama konulan kaznti
ornegi lizerine 1-2 damla LFPM boyas1 dokiiliip lamelle kapatildiktan sonra mikroskopta
once kiiciik sonra biiyiik biiylitmeli objektifler ile kisik 1gikta hif ve spor gibi fungal
olusumlar yoniinden degerlendirildi (As¢1, 1992).

4.2.5. Tam ve identifikasyon
Dermatofitlerin birbirlerine benzemeleri, atipik olmalar1 hatta ayni tiir i¢inde bile
degisken goriiniimlere sahip olmalari nedeniyle tanisal hataya diismemek i¢in iireme

saptanan kiiltiirler makroskobik ve mikroskobik olarak incelendi.

Patojen mantarlar1 tanimlamak ic¢in izlenecek yol asagida tanimlanmistir, Kesin
sonug alinmadikga bir sonraki basamaga gegilir.
1- Kolonin makroskobik yapisi incelenmesi
2- Koloninin mikroskobik yapisinin incelenmesi
3- Lam kiiltiirleri ile mikroskobik inceleme
Kolonilerin makroskobik incelenmesinde: Koloninin alt ve iist yiizey rengi, biyiikligi,
yiizey yapisi(tozumsu, graniiler, yiinsii, pamuksu veya tiiysiiz), yiizey sekli(yiikseltileri,
katlantilari, kenar Ozellikleri) ve besiyerine yayilan renk mantarin tanist i¢in gereklidir
(Tanisg, 2008).
- Ureme hizi: Birinci haftada iireyenler hizli, 1-3 haftada iireyenler yavas iireme ozelligi
olarak degerlendirildi. Birinci haftanin ortasinda veya sonunda tireyenler hizli, ikinci veya
liciincii hafta sonuna kadar iireyenler yavas iireme 6zelligi olarak tamimlandi. Ozellikle
yavag lireme (ortalama 20 giin), Trichopyton tiirleri i¢in anlamli kabul edildi.
- Yiizey goriintimii: Kivrimli, sigil gibi, yassi, kabarik, diiz, ¢iplak, mumsu, pudramsi, siiet
benzeri, kadifemsi veya tiiysii seklinde olup olmadig1 degerlendirildi.
- Koloninin biikliim tipi: Isinsal, beyin ya da krater goriiniimlii olup olmadig:
- Yiizey ve taban pigmenti ¢Oziinebilir pigmentin varligi ile besiyerine dagilan renk
degisikligi degerlendirildi. T. rubrum, PDA besiyerinde kirmizi boya yapmas: ile T.
mentagrophytes'ten ayirt edildi.
- Ureme 15151 26 °C ve 37 °C'de etiivde kalmasi sagland.

Kolonilerin  mikroskobik incelenmesinde:Bu sekilde mantarin  makrokonidium,
mikrokonidium, spor ve hif yapilar1 incelenerek tantya gidilir. Bu incelemede su metodlar

kullanilir (Kane and Summerbell, 1999; Tanis, 2008).
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a. Koloninin didilmesi ile yapilan inceleme: Didme yontemi ¢abuk olmakla birlikte spor
ve hiflerin yapilari bozuldugundan nadir olarak kullanilmaktadir. Temiz bir lam {izerine bir
damla laktofenol pamuk mavisi boyasi ve koloni par¢asindan bir kisim konulur. Lamel
kapatilir ve mikroskopta incelenir (Tanig, 2008).

Kolonilerin didilmesiyle yapilan preparasyon: Kiiciik bir koloni pargasi laktofenol

pamuk mavisi damlatilmis lam tizerine konuldu, {izerine lamel kapatilarak mikroskopta
kisik 1s1kta 6nce kiigiik sonra biiyiik biliyiitmede incelendi. Koloniden 6ze ile 6rnek alarak
yapilan preparasyon spor ve hiflerin yapisi bozulabileceginden dikkatli yapilmalidir.
Koloniden alinan bir parganin LFPM damlatilmis lam iizerine konulup iizerine lamel
kapatilarak yapilan incelemedir.
b. Mikrokiiltiir (lam Kiiltiirii) yontemi: Uzun siirmekle birlikte mantarlarin en ince
yapisiin en iyi saptanabildigi yontemdir. Bu yontemde dermatofitin spor ve hiflerinin
yapisi agikca gozlenebilmektedir Mantarlarin yapisinin en iyi incelendigi yontemdir. Steril
bir lamin {izerine steril sartlarda besiyeri konup ekim yapilir. Daha sonra bu lam petri
kutusu igerisindeki 1zgara {izerine konularak dip kisma nem i¢in 2-3 damla su ilave edilir.
Lamel kapatilarak inkiibasyona birakilir. Haftada 2-3 defa incelenir. Bu farkli tekniklerde
hazirlanan orneklerden LFPM ile preparasyonlar yapilarak kisik 11k ayarinda kiigiik ve
biiyiik biiyiitmede incelenirler (As¢1, 1992; ilkit, 1999; Uslu, 2002; Melikoglu, 2009).

Mikroskobik incelemede tenis raketi seklinde makrokonidiumlarin varligs,
mikrokonidium bulunmayis1 E. floccosum lehine degerlendirildi. Uziim salkimi seklinde
dizilmis kiiciik yuvarlak ¢ok sayida mikrokonidium goriilmesi, spiral hiflerin eslik etmesi
T. mentagrophytes lehine degerlendirildi. Makrokonidiyumlar {izerinde gelismis
mikrokonidiyumlarin goriilmesi, hem hiflerde hem makrokonidiyumlarda artrospor
olugmasi, sucuk seklinde makrokonidiyum goriilmesi T. rubrum lehine degerlendirildi

(Melikoglu, 2009).

c. Selofan band incelemesi: Bu yontem g¢abuk bir yontemdir. Kiif mantarlarinin ince
yapisi kolayca saptanabilmektedir. Lamdan daha kiiciik selofan band alinir. Yapiskan yiiz
koloninin istline iyice bastirilip ¢ekilir. Lama bir damla laktofenol pamuk mavisi
damlatilir ve iizerine selofan band iyice yapistirilir. Mikroskopta incelenir (Kane and

Summerbell, 1999).
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Derinin yiizeyel mantar hastaliklar1 dermatolojinin en sik goriilen hastaliklar
arasinda yer almaktadir. Tedavide her giin yeni gelismelerin yaninda daha etkin yontem
arama cabalar1 devam etmektedir. Tedavi yonteminin etkin, miimkiin oldugunca hizli ve
kolay uygulanabilir olmas: tercih edilmektedir.

Yiizeyel mikoz etkenlerinin ve bolgesel floranin saptanmasi ekoloji, epidemiyoloji
ve korunma yontemlerinin belirlenmesinin yaninda uygun ve etkin tedaviye de yardimei
olacaktir. Giinlimiize dek yurt iginde ve yurt disinda yapilan g¢esitli arastirmalarda bu
enfeksiyonlarin ve etkenlerinin yas, cins ve bolgelere gore dagilimlari belirlenmesine
ragmen dermatofit florasinin zamanla degisebildigi, etkenlerine yenilerinin eklenebildigi
g6z Oniine alinarak bu konuda siirekli aragtirmalar yapilmaktadir (G6ziiboyiik, 2013).

Ancak bulagsma kaynaklarina yonelik literatiir taramalarimiza gore ¢aligmalar ¢ok az
sayidadir. Birbir ve ark. yaptigi calismada; tabaklanmis deri, tabaklanmamis deri,
kullanilan ayakkabilar, kullanilmayan ayakkabilardan ve ayak derisinden siiriintii drnekler
alarak, Candida guilliermondii, Candida albicans, Candida parapsilosis, Candida krusei,
Candida famata, Candida lusitaniae, Candida pseudotropicalis, Saccharomyces cerevisiae,
Rhodotorulla sp., Geotrichum candidum, Exophila jeanselmei, Phaeococcomyces sp.,
Aurobasidium pullulans ve Wallemia sebi tiirlerini izole etmislerdir.

Birbirin yaptigi deri endistrisinde kullanilan islenmis ve islenmemis sigir
derilerinde derinin kalitesine etki eden mikroorganizmalarin izolasyonu ¢alismasinda deri
kalitesine etki eden etmenlerden birinin mezbahalarda kesimlerin hijyen olmayan
ortamlarda yapildigi, derilerin yikanmadan kesimden 1.5-2 saat sonra rastgele tuzlandigini
bdylece derilerde bulunan kan ve giibre atiklarinin mikroorganizmalarin gelismesi igin
ideal bir ortam olusturdugunu derilerin tabakhaneye gelinceye kadar gegen siire iginde
mikroorganizmalarin kolayca tireyerek anormallikleri belirtmistir (Birbir, 1991).

Derinin ilk iglem basamagindan itibaren iyi korunmasi gerektigi aksi takdirde derinin
tabaklama sonras1 yas islemler sirasinda da proteolitik bakteri ve patojen mantarlar
tarafindan zarar gorebilecegi bildirilmistir (Durmus, 2007).

Bu calismada mantar infeksiyon kaynaklarindan biri oldugu diisiiniilen deri isleme
yontemlerinin yani tabakalama isleminden sonra ayakkabi yapiminda kullanilan derilerin
patojen mantarlarin bulasma kaynagi acisindan potansiyelini arastirmayr amagladik. Bu
amagla tabakalama sonrasi patojen mantar izolasyonu i¢in saha ¢alismasinda 10 ayr1 deri

ayakkab1 imalat firmasindan toplamda 100 adet, ayakkab1 yapiminda kullanilacak
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derilerden 6rnek alinmustir. Ornekler Gaziantep merkez ilgesi Sehitkamil'de bulunan
Ayakkabicilar  Sitesi'nden deri ayakkabi imalathanelerinden alinmustir.  Gerekli
identifikasyon islemlerinden sonra 100 adet 6rnekten 15 inde (%15) toplamda 16 patojen
mantar bulgusuna rastlanmistir. Karsilasilan patojen mantar tiirleri ile alakali

identifikasyon sonuclari ¢izelge 5.1%de listelenmistir.

Cizelge 5.1. Ayakkab1 yapiminda kullanilacak deriden izole edilen patojen mantar tiirleri

Ornek No Izole Edilen Patojen Mantar

Al Aspergillus versicolor
Al2 Aspergillus versicolor
Al4 Fusarium sp.
Al5 Aspergillus flavus
Al5 Trichophyton rubrum
Al19 Penicillium sp.

B2 Penicillium sp.

B7 Aspergillus versicolor
B13 Aspergillus flavus
B14 Penicillium sp.

C3 Aspergillus fumigatus
C10 Aspergillus niger
D15 Fusarium sp.
D16 Aspergillus fumigatus
E10 Penicillium sp.
E15 Penicillium sp.
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Toplam: 16

Cizelgede goriildiigii gibi ayakkabr yapiminda kullanilacak deriden patojen mantarlar
izole edilmistir. En ¢ok izole edilen patojen mantar tiirleri identifikasyon sonuglarina gore;
Penicillium sp. (% 5) olurken bunu sirastyla Aspergillus versicolor (% 3), Fusarium sp.
(% 2), Aspergillus flavus (% 2), Aspergillus fumigatus (% 2), Trichophyton rubrum (% 1)
ve Aspergillus niger (% 1) izlemistir.

Gaziantep merkez ilgesi Sehitkamil'de bulunan Ayakkabicilar Sitesi'nden deri
ayakkabi imalathanelerinden alinan deri 6rneklerinden izole ettigimiz patojen mantarlarin

bazilarinin mikroskobik goriintiileri asagida gosterilmistir.

Sekil 5.1. C3 Aspergillus fumigatus
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Sekil 5.2. 54 Fusarium sp.

Sekil 5.3. C10 Aspergillus niger
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Cizelge 5.2. Ayakkabi yapiminda kullanilacak deriden izole edilen patojen mantar

tiirlerinin stitun grafigi ile gosterimi

6
5 . .
# Aspergillus versicolor
4 ® Aspergillus flavus
i Aspergillus fumigatus
3 ® Aspergillus niger
2 Fusarium sp.
i Penicillium sp.
11  Trichophyton rubrum
0 4
Ayakkab1 Yapiminda Kullamlacak Deriden Izole
Edilen Patojen Mantarlar

Gaziantep merkez ilgesi Sehitkamil'de bulunan Ayakkabicilar Sitesi'nden deri
ayakkabi yapiminda kullanilacak derilerin alindigr 10 imalat firmasindan 8 tanesinde
patojen mantar bulgusuna rastlanirken sadece 2 firmadan alinan deri 6rneklerinde patojen
mantar bulgusu tespit edilmemistir.

Tiiketici taleplerini iiretilen deri mamul iiriinlerin estetik ve gorsel 6zelliklerinin
yaninda tirlinlere kazandirilan fonksiyonel 6zellikler de belirlemistir. Tiirk deri sektortii
acisindan bakildiginda, deriden mamul {irlinlere kazandirilan fonksiyonel ozelliklerin
Oonemi; rekabet, lirtine artt deger kazandirmak ve iriiniin pazardaki payini artirmak igin
Oonem kazandirmgtir.

Deri mamullerinin kullanimi sirasinda kazandiklar1 fonksiyonel 6zellikleri uzun siire
korumasi da istenilmektedir. Bu amag ile fonksiyonel 6zelliklerin deri ve deriden mamul
tiriinlere kazandirilmasinda kullanilan etken maddelerin, nem, hava ve mikroorganizma
gibi dis ¢evre kosullarindan korunmasi saglanabilmelidir.

Gerek deri tabakalama sirasinda gerekse sonrasinda yapilan korunma ve isleme
siireclerinin yeterli hijyen seviyesinde olmadigi, halk sagligini tehdit eden bu patojen

mantarlarin firma diizeyinde karsilasilan 6rnekleri ¢izelge 5.3"de gosterilmistir.
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Cizelge 5.3. Deri ayakkab1 yapiminda kullanilacak deri 6rneklerinin alindigi firmalar ve bu
firmalardan alinan 6rnek derilerden tespit edilen patojen mantar sayilarinin

stitun grafigi ile gosterimi

16

14

12

10
8 M [malathanelerden
6 Alinan Ornek Sayisi
4 # Tespit Edilen Patojen
2 Mantar Sayisi
0

‘;;

Mantar enfeksiyonu, viicudumuzda normalde hastalik yapmadan yasayan
mantarlarin, uygun ortam kosullarin1 bulduklarinda hizla g¢ogalip, enfeksiyona neden
olmasindan kaynaklanmaktadir. Tinea pedis (ayak mantari), genellikle ergenlikten sonra en
sik goriilen ve ¢ok tekrar eden bir cilt hastahgidir (Ozkiitiik, 1999; CPS, 2000; Ocak,
2010).

Patojen dermatofitler, viicudun belirli bdlgelerine yerleserek cesitli dermatoloji
hastaliklara sebep olurlar. Dermatofitozisin dagilimim ve bulasmasini etkileyen faktorler
infeksiyonun esas kaynaklarma baglidir. Zoofilik ve geofilik kaynakli mantarlar hayvan
derilerinden yapilan ayakkabilardan bulasabilirler. Diinyanin her yerindeki insanlardaki en
yaygin olan insancil (antropofilik) dermatofitler, Trichophyton rubrum ve Trichophyton
mentagrophytes'dir. Ozellikle ayaklarda ve ¢iplak deride yaygin infeksiyonlara sebep
olurlar. Tropikal bolgelerde ¢ok yaygindirlar. Epidermaphyton floccosum tinea inguinalis
infeksiyonlarindan sik olarak izole edilmektedir (Tanis, 2008).

Yavuz'un yaptig topraktan ve insandan izole edilen dermetofitlerin molekiiler tanis
adli ¢alismasinda; Dermatofitlerin keratin substrati parcalayabilen mantarlar oldugunu
keratin gibi kuvvetli bir maddeyi gegiyor olabilmeleri keratinolitik aktivitelerinden

kaynaklandigini belirtmistir. Ayrica iilkemizde insan ve hayvanlardan dermatofit izolasyon
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calismalarina birgok 6rnek bulundugunu ancak topraktaki dermatofit florasina dair
calismanin azligindan bahsetmistir.

Bu caligmada topraktan ve insandan izole edilen dermatofitlerin molekiiler tanis1 ve
enzim potansiyellerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calisma kapsaminda 50 toprak 6rnegi
alinmig olup insanlardan deride kasinti, kizariklik, tirnakta kalinlagma ve renk degisikligi
olan 20 goniillii kisiden siiriintii yontemi kullanilarak 6rnek alinmistir. Topraktan alinan
orneklerden 41, insanlardan alinan Orneklerden 7 adet olmak {izere toplamda 48 adet
mantar izole edilmistir. izole edilen keratinofilik ve dermatofit genuslari; Debaryomyces,
Chrysosporium, Arthroderma, Galactomyces, Paecilomyces, Trichophyton, Microsporum,
Aphanoascus, Geotrichum, Lecanicillium, Beauveria, Penicillium, Scedesporium,
Purpureocillium, Uncinocarpus, Acremonium, Pseudallescheriadir. Elde edilen
funguslarin % 23U dermatofittir. 48 izolattan; 7 adet Arthroderma fulvum, 2 adet
Microsporum gypseum, 2 adet Trichophyton rubrum olmak tizere 11 adet dermatofit izole
edilmistir (Yavuz, 2013).

Calismamizin ikinci asamasinda Gaziantep merkez ilgelerinde bulunan camilerden,
iniversite 6grenci yurtlarindan, aligveris merkezlerinden, kahvehanelerden ve rastgele
ergin bir kitlenin deri ayakkabilarindan siiriintii ve kesit alma yontemleri kullanilarak
almmustir. Siirintli yontemi ile ornekler steril pamuklu gubukla, kesit yontemi ile alinan
ornekler ise steril bistiiri yardimiyla alinmistir. Ornekler dnceden deney tiiplerinde steril
olarak hazirlanan izotonik tuz ¢o6zeltisine kontemine olmayacak sekilde yerlestirip
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Mikrobiyoloji Calisma

Laboratuvarina getirilmis olup patojen mantar izolasyon calismalarina baslanmistir.

Goniilli kisilerden alinan bu 6rnekler kayit altina alinmistir. 100 adet 6rnekle yapilan
identifikasyon ¢alismalari sonucu 35 tanesinde (% 35) toplam 40 adet patojen mantar
bulgusuna rastlanmistir. Kargsilasilan patojen mantar tiirleri ile alakali yapilan
identifikasyon ¢aligmalarinda izole edilen patojen mantar tiirleri ve ¢alismamiza goniillii

katilan kisilerin yaslar ¢izelge 5.4'de gosterilmistir.
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Cizelge 5.4. Rastgele ergin kitlenin ayakkabilarindan alinan 6rneklerden izole edilen
patojen mantar tiirleri

Ornek No | Yas izole Edilen Mantar
4 35 Epidermaphyton floccosum
10 50 Fusarium sp.

12 80 Rhizopus sp.
15 60 Penicillium sp.
16 63 Rhizopus sp.
16 63 Trichophyton rubrum
18 43 Fusarium sp.
20 46 Acremonium sp.
21 62 Acremonium sp.
21 62 Rhizopus sp.
24 29 Fusarium sp.
25 43 Fusarium sp.
26 29 Rhodotorula sp.
26 29 Penicillium sp.
32 21 Candida sp.
35 29 Rhodotorula sp.
37 67 Candida sp.
39 37 Acremonium sp.
41 24 Rhizopus sp.
45 33 Acremonium sp.
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47 35 Penicillium sp.

48 20 Acremonium sp.

48 20 Trichophyton mentagrophytes
49 24 Fusarium sp.

49 24 Trichophyton rubrum

50 24 Candida sp.

51 55 Candida sp.

53 33 Candida sp.

54 36 Fusarium sp.

55 43 Penicillium sp.

59 60 Penicillium sp.

61 63 Rhodotorula sp.

63 38 Chrisosporium keratinophylum
68 40 Trichophyton rubrum

70 30 Candida sp.

72 22 Fusarium sp.

74 21 Rhodotorula sp.

76 33 Rhodotorula sp.

84 28 Rhodotorula sp.

86 37 Rhodotorula sp.

Toplam: 40
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Cizelgedeki veriler incelendiginde ergin kitlenin ayakkabilarindan siiriintii ve kesit
yontemleri ile alinan 100 6rnekten 35 tanesinde (%35) toplamda 40 adet patojen mantar
izole edilmistir. En ¢ok izole edilen hastalik etkeni mantarlar Fusarium sp. (% 7) ve
Rhodotorula sp. (% 7) olurken bunu sirasiyla Candida sp. (% 6), Penicillium sp. (% 5),
Acremonium sp. (% 5), Rhizopus sp. (% 4), Trichophyton rubrum (% 3), Trichophyton
mentagrophytes (% 1), Epidermaphyton floccosum (% 1) ve Chrisosporium
keratinophylum (% 1) ile izlemistir.

Gaziantep merkez il¢elerinde bulunan camilerden, tiniversite dgrenci yurtlarindan,
aligveris merkezlerinden, kahvehanelerden ve rastgele ergin bir kitlenin deri
ayakkabilarindan alinan Orneklerden izole ettigimiz mantarlarin bazilarinin mikroskobik

goriintiileri agsagida gosterilmistir.

Sekil 5.4. 25 Fusarium sp.
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Sekil 5.5. 16 Rhizopus sp.

Sekil 5.6. 39 Acremonium sp.
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Ayak mantarlari, viicudumuzda normalde hastalik yapmadan yasamlarin
stirdlirebilmektedirler. Bu mantarlar ayakkabinin kullanimi sirasinda olusan uygun ortam
kosullarinda hizla ¢cogalarak, enfeksiyona neden olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle
giiniimiizde hizla artan kiiresel 1sinma ile bu tip mantarlarin oniimiizdeki yillarda daha
fazla zarar verebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica ayak mantar enfeksiyonlart direkt temas
veya ayni ayakkabinin kullanimi ile de hizla kisiden kisiye gecebilmektedirler (Ocak,
2010).

Cizelge 5.5. Ergin kitlenin ayakkabilarindan alinan 6rneklerden izole edilen patojen mantar

tiirlerinin siitun grafigi ile gosterimi

8 .
® Epidermaphyton floccosum
7 .
® Fusarium sp.
6 .
M Rhizopus sp.
>  Penicillium sp.
4 .
Trichophyton rubrum
3 .
i Acremonium sp.
2 u Rhodotorula sp.
L M Candida sp.
0 - " u Trichophyton mentagrophytes
Ergin Kitlenin Ayakkabilarindan Alian Orneklerden
izole Edilen Patojen Mantarlar

Patojen mantar etkenleri farkl1 yas gruplarinda farkli infeksiyonlar olustururlar. insan
fizyolojisinin ¢ocukluk, genglik ve yaghiliktaki farkliliklari, giinlik yasamda iginde
bulunulan ortamin patojen mantarlarla temas acisindan uygun olmasi ve ¢ok sayida farkl
kisilerle olan sosyal iligkiler gibi faktorler hastalik olugsmasini etken cinsini ve olusturacagi
klinik sekilleri etkilemektedir.

Asci'min yaptig1 ¢alismada, 31-45 yas grubunda T. rubrum (% 19.90), 16-30 yas
grubunda T. mentagrophytes (% 5.88), 0-15 yas grubunda T. violaceum (% 2.42), 31-45
yas grubunda E. floccosum (% 2.09) ve 31-45 yas grubunda Candida sp. (% 8.90) yaygin
olarak belirlenmistir (Asc1, 1992).

Tanig'm yaptigi ¢alismada izole edilen dermatofit ve Candida sp.'nin yas gruplarina

gore dagilimi 0-15 yas grubunda dermatofit izole edilememis olp alinan 6rneklerden kiiltiir
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ekimi sonucunda iiremesi goriilen dermatofitlerin yas gruplarina gore dagiliminda en
yiiksek oranda; T. rubrum, 46 ve iizeri yas grubunda % 13.76 oraninda izole edilmistir. T.
mentagrophytes, 46 iizeri yas grubunda % 7.34, T. violaceum, 31-45 yas grubunda % 5.08,
46 ve lzeri yas grubunda % 3.66 olarak, E floccosum, 46 ve iizeri yas grubunda % 2.75
oraninda saptanmustir. 46 ve lizeri yas grubunda, T. rubrum+ T. violaceum %1.09 ve T.
rubrum+ Candida sp., 16-30 yas grubunda % 1.35 oraninda izole edilmistir.. Candida sp.
46 ve lizeri yas grubunda % 5.5 olarak en fazla izole edilen yas grubu olmustur. T. rubrum,
T. mentagrophytes, T. violaceum ve Candida sp. infeksiyonlarinda 31-45 ve 46 ve iizeri
yas gruplan ile diger yas gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir (Tanis, 2008).

Tungoglu“nun yaptig1 ¢alismada dermatofit etkenlerinin yas araligi en fazla olgunun
31-45 ve 46-60 yas araliginda oldugu 46-60 grubuna kadar izole edilen dermatofitlerin
sayisi artmis 61 yas Ve iistiinde azalmistir. izole edilen dermatofit tiirlerinin yas gruplarina
gore dagilimi 195 olgudan 58“i 31-45 yas araliginda, 79“u 46-60 yas araliginda
bulundugunu belirtmistir (Tungoglu, 2009).

Calismamizda izole edilen patojen mantarlarin yas dagilimi incelendiginde
yukaridaki ¢aligmalara benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Karsilagilan patojen mantarlarin
yas araligt incelendiginde olgularin orta yas diliminde daha ¢ok bulundugunu
belirlenmistir. izole edilen patojen mantarlarin &zellikle 15-35 ve 36-55 yas araliginda
goriildigii tespit edilmistir. Ergin kitlenin ayakkabilarindan steril ¢ubukla siiriintii ve steril
bistiiri ve pens yardimi ile kesit alma yontemleri kullanilarak alinan orneklerin
identifikasyon calismalar1 sonucunda tespit edilen patojen mantarlarin yas aralii cizelge

5.6"da gosterilmistir.
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Cizelge 5.6. Ergin kitlenin ayakkabilarindan alinan 6rneklerden izole edilen patojen

mantarlarin yas dagiliminin siitun grafigi ile gosterimi

m 15-35 yas
m 36-55 yas
56-75 yas

m 76- lizeri yas

Patojen Mantar Yas Dagilimi

Patojen mantarlarin gerek yiizeyel gerekse sistematik infeksiyon etkenlerini dogru
olarak belirleme bu etkenleri tanimlama, hastalik baslamadan onlem alma gibi halk
sagligin1 ve hijyen kurallarini yakindan ilgilendiren konular agisindan son derece énem
tagidigin1 diistinmekteyiz.

Patojen mantarlarin izolasyonu ve identifikasyon c¢aligmalar1 genellikle hastalik
olgusu yasandiktan sonra yapilmaktadir. Bu ¢alismamizda hastaligin bulasma kaynaklarini
arastirma agisindan kendi alaninda ilk ve sundugu verilerle de daha sonra yapilacak
caligma Ve arastirmalara genel bir bilgi saglayacak ve ¢alisma stratejilerine yon verecegi
kanisindayiz.

Ayakkab1 yapiminda kullanilacak olan derilerden alinan orneklerin % 15*nde (16
adet) patojen mantar izole edilmesi bulagma kaynagi acisindan 6nemli bir risk faktorii
olusturdugunu sdyleyebiliriz. Deri tabakalama islemi asamasinda ve deri ayakkabi
imalatinda ¢alisan personelden bulasma riski olabilecegi diisiiniildiigiinden personelin
patojen mantar olgusu arastirilmasi gerektigi, tabakalama sirasinda ve tabakalama
sonrasinda imalathanelere getirilme siiregleri ve mamul elde edilme yodntemlerinin

arastirilmasi gerektigini 6nermekteyiz.
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