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Vii
OZET

GOKSU DELTASI Caretta careta POPULASYONUNUN UREME
EKOLOJiSi

Ozkan SERCAN

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Damgmant: Prof. Dr. Oguz TURKOZAN
2019, 35 sayfa

Calisma kapsaminda tiirlin iilkemizdeki lireme donemini kapsayacak sekilde
Goksu Deltas1 Kumsali’nda alan ¢alismalart 15 Mayis ile 15 Eyliil 2015 tarihleri
arasinda yapilmistir. Bu siire icerisinde toplam 462 ergin disi ¢ikisi kaydedilmis
olup bu ¢ikislarin 156 (%33.8) tanesi yuva ile sonuglanmustir. Do6rt ana
boliimden olugan ve toplamda 34.7 km kumsal uzunluguna sahip olan kumsalin
tamaminda yuva yogunlugu 4,46 yuva/km olarak hesaplanmistir. Kaydedilen
156 yuvanin 4 tanesi kismen 52 tanesi ise tamamen predasyona ugramustir.
Kulugka siiresi 104 yuvada ortalama 51,6 giin olarak hesaplanmistir. Kontrol
acis1 yapilan yuvalardaki yumurtalarla birlikte predasyona ugrayan yumurtalar
bir araya geldiginde kumsala birakilan toplam yumurta sayis1 8817°dir. Her bir
yuvaya birakilan ortalama yumurta sayist 56,51°dir. Bu yumurtalarin
%54,45’inden yavru c¢ikarken, %37,40°1 predasyona ugramistir. Predasyona
ugramis yumurtalarin %92’si ¢akal (Canis aereus) tarafindan tahrip edilmistir.
Yumurtadan ¢ikan yavrularinin %93,04°1iik kism1 denize ulagsmay1 basarmstir.

Anahtar Kelimeler: Goksu Delta, Caretta caretta, yuva, yavru ¢ikis basarisi,
predasyon






ABSTRACT
REPRODUCTIVE ECOLOGY OF Caretta caretta AT GOKSU DELTA

Ozkan SERCAN

M.Sc. Thesis, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Oguz TURKOZAN
2019, 35 pages
In the context of the study, the field work was carried out between 15 May-15
September 2015 on Goksu Delta. A total of 462 adult female emergences were
recorded with 156 (33.8%) resulting in nests. The overall nesting density was
4.46 nests/lkm where the beach consisting of 4 subsections and 34.7 km in
lenght. Of the 156 nests recorded 4 were partially and 52 (33%) were
completely depredated. A total of 8817 eggs were counted in the nests including
the predated eggs. The mean clutch size was 56.51. Of these eggs, 54,45 %
produced hatchlings and 37,40% were depredated. Of the depredated eggs 92%
were depredated by jackals (Canis aereus). Of the hatchlings 93.03% were able

to reach the sea.

Key Words: Goksu Delta, Caretta caretta, Nest, Hatching Succes, Predation
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1. GIRIS

Tropik ve subtropik denizlerde 7 tiirii bulunan deniz kaplumbagalarinin iilkemiz
sularinda 3 tiirti (Caretta caretta, Chelonia mydas ve Dermochelys coriacea)
gozlenmektedir (Tilirkozan ve Kaska, 2010). Bu tiirlerden sadece Caretta caretta
ve Chelonia mydas tilkemiz kumsallarina yuva yaparken Dermochelys coriacea
Ege ve Akdeniz’de belli donemlerde gozlenmistir ve su ana kadar iilkemiz
kumsallarina yuva yaptigina dair herhangi bir kayit mevcut degildir (Tiirkozan ve
Kaska, 2010).

TUCN kirmiz1 listesinde Chelonia mydas kiiresel 6lgekte nesli tehdit altinda (EN)
(Seminoff, 2004) Caretta caretta ise duyarli (VU) statiisiindedir (Casale ve Tucker
2017). Ancak son yillarda sadece Akdeniz alt popiilasyonuna yonelik
degerlendirmede Caretta caretta diisiik riskli (LC) bulunmustur. Bu tiirler ayn
zamanda lilkemizin de taraf oldugu Bern (Yaban Hayati ve Yasam Alanlarinin
Korunmast Sozlesmesi) ve Barselona (Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1t Korunmasi
Sozlesmesi) Sozlesmeleri ile birlikte tilirlin uluslararasi ticaretini de yasaklayan
CITES (Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi
Ticaretine iliskin Sozlesme) sdzlesmesi ile koruma altindadir.

Diinya genelinde deniz kaplumbagalarinin koruma g¢aligmalarina oncelik vermek
amaciyla yuvalama alanlarinin yerleri ve genetik stoklar ile ilgili veriler
kullanilarak bolgesel yonetim birimleri olusturulmustur (Wallace vd. 2010). Bu
baglamda Caretta caretta i¢in 10 ve Chelonia mydas i¢in 17 bolgesel yonetim
birim tanimlanmistir. Her iki tiir i¢inde Akdeniz bu yonetim birimlerinden birisidir
(Wallace vd. 2010).

Akdeniz’de Caretta caretta i¢cin 6nemli yuvalama alanlari Yunanistan, Tirkiye,
Libya, Kibris’tir. Chelonia mydas i¢in en 6nemli yuvalama alanlar1 Tirkiye,
Kibris ve Suriye’dedir (Casale vd. 2018). Akdeniz genelinde yilda ortalama 6751-
8179 Caretta caretta, 1650-2204 Chelonia mydas yuvasi yapilmaktadir.

Ulkemizde  deniz  kaplumbagasi  ¢aligmalart  uzun  yillardan  beri
gergeklestirilmektedir. Tiirkiye sahillerinde deniz kaplumbagalarina ait ilk ¢aligma
Hathaway (1972) tarafindan yapilmistir ve Hathaway deniz kaplumbagalarinin
Tiirkiye sahillerinde yumurtladigini ve kara sularinda bulundugunu belirtilmistir.
Basoglu (1973) tarafindan yapilan c¢alismada, Izmir bolgesinden iki ve



Koycegiz’den bir karapas bularak bunlarin C. caretta’ya ait olduklar1 saptanmistir.
Geldiay ve Koray (1982), Geldiay vd (1982), Geldiay (1983, 1984) Tiirkiye’nin
Ege ve Akdeniz kumsallarina yumurtlayan C. caretta ve C. mydas deniz
kaplumbagalarinin koruma yontemleri ve popiilasyon yogunluklar1 hakkinda
caligmalar yapmisglardir. Bu ¢alismalari takiben iilkemizdeki en kapsamli ¢aligma
Baran ve Kasparek (1989) tarafindan gergeklestirilmis olup iilkemizde deniz
kaplumbagalar1 agsindan 17 nemli iireme alan1 belirlenmistir. Takip eden yillarda
diger potansiyel iireme alanlarinda da gergeklestirilen calismalarla (Canbolat vd.
2005; Aymak vd. 2005; Ergene, 2006) bu kumsallara Alata, Sugézii, Davultepe ve
Cirali kumsallarmin da eklenmesi ile deniz kaplumbagasi tireme kumsallarinin
sayist 21 olarak belirlenmistir (Tiirkozan ve Kaska, 2010) (Sekil 1.1). Tirkiye nin
Akdeniz kiyilarinda belirlenmis ve resmi olarak kabul edilmis 21 yuvalama
kumsali bulunuyor. Bu kumsallarin 9’u Antalya ilinde (Patara, Kale, Kumluca,
Cirali, Tekirova, Belek, Kizilot, Demirtas, Gazipasa), 4’ii Mugla il sinirlar1 iginde
(Ekincik, Dalyan, Dalaman, Fethiye), 5’1 Mersin ilinde (Anamur, Goksu Deltasi,
Alata, Kazanli, Davultepe), 2’si Adana ilinde (Akyatan, Yumurtalik) ve 1’i ise
Hatay ilinde bulunan (Samandag) yuvalama kumsalidir. Bu alanlarda bir
genelleme yapacak olursa bati kumsallarinda Caretta caretta dogu kumsallarinda
ise agirlikli olarak Chelonia mydas’m yuva yaptigini sdyleyebiliriz. Ulkemiz
Akdeniz genelinde Caretta caretta i¢in Yunanistan’dan sonra ikinci biiyiik iireme
alanin1 olustururken Chelonia mydas i¢in Akdeniz’deki en 6nemli yuvalama
alanidir (Tiirkozan ve Kaska, 2010; Casale vd. 2018)

Ulkemizde bilinen bu yuvalama alanlarinda deniz kaplumbagalarinin yuvalama
durumlari ve korunmalarina yonelik c¢alismalara ek olarak, uydu izleme
caligmalari, sicakliga baglh cinsiyet caligmalari, popiilasyon genetigi ¢alismalari,
morfolojiye yonelik ¢aligmalar, denizel alanda yapilan ¢aligmalar ve ¢oklu babalik
gibi bir¢ok caligma yapilmis ve yapilmaktadir (Kaska vd. 2006; Tirkozan ve
Yilmaz, 2008; Yilmaz vd. 2011; Bagda vd. 2012; Tiirkozan vd. 2013; Sari, 2016
2019; Tiirkozan vd. 2019).
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Sekil 1.1. Caretta caretta ve Chelonia mydas deniz kaplumbagalariin Turkiye’de
yuvalama kumsallar1 (Y1lmaz,2012).

Calisma bolgesi olan Goksu Deltasi’na ait ilk yuvalama verileri 1991 iireme
sezonuna aittir (Von Piggelen ve Strijibosch, 1993). Alanda hem Caretta caretta
hem de Chelonia mydas yuva yapmakla birlikte Caretta yuvalar1 daha yogundur
(Tirkozan ve Kaska, 2010). Bunun yaninda kumsalda Trionyx triunguis yuva
kayitlar1 da mevcuttur (Winden vd. 2004). Kumsal deniz kaplumbagasi yuvalama
alan1 olarak belirlendikten sonra 1998 yilina kadar diizensiz olarak ¢alisilmis olup,
2004 yilindan giiniimiize kadar ise kesintisiz ¢aligilmigtir. Bu ¢alismada amacimiz
Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak ilan edilmis olan ve uzun siiredir deniz
kaplumbagalar1 konusunda diizenli verilerin toplandigr Goksu Deltasi’na ait iireme
ekolojisi verilerini ortaya koymak, kumsalda gozlenen sorunlar ve bunlarin

¢Oziimiine yonelik olarak oneriler ortaya koymaktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Casale ve Margaritoulis (2010) Tiirkiye’'nin Ege ve Akdeniz kiyilar1 boyunca
yillik ortalama 2145 C. caretta’nin yuva yaptigini tahmin etmistir. Buradaki genel
verilerden de anlasilacag1 tlizere Tiirkiye, Akdeniz’deki C. caretta yuvalarmin
%29.79 (2145/7200)’unu olusturmaktadir. Canbolat (2004), 1987-2000 yillarinda
Tiirkiye’de deniz kaplumbagalartyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalarin tamamini
degerlendirerek yaptig1 bir analizde Tiirkiye kiyilarinda yilda ortalama 2005 adet
C. caretta ve 647 adet C. mydas yuvasi yapildigini hesaplamistir. Toplam
yuvalarin bolgesel yiizde dagilimina gore kumsalin 6nemlilik derecelerini veren
yazar, Goksu Deltast kumsallarnm C. caretta agisindan Tiirkiye’deki “Ikinci
Derecede Onemli” yuvalama kumsallari, C. mydas acisindan ise “Uciincii
Derecede Onemli” yuvalama kumsallar1 arasinda siniflandirmustir. Tiirkiye’deki
biitiin kumsallara ait yuva verileri Tiirkozan ve Kaska (2010) tarafindan derlenerek

biitiin Akdeniz iilkelerinin raporlari ile birlikte basilmistir.

Goksu Deltast kumsallarinda 6nceki yillara ait ¢alismalar Von Piggelen-Strijbosch
(1993) tarafindan 1991 yilinda yapilmig 117 C. caretta ve 20 C. mydas yuvasi
saptamustir. Peters ve Verhoven (1992) 1992 sezonunda 89 C. caretta ve 14 C.
mydas yuvasi belirlemistir. 1994 sezonunda ise 36 adet C. caretta yuvasi
saptanmistir (Yerli ve Demirayak, 1996). Bu yildan sonra 1998 yilinda Yerli ve
Canbolat (1998) tarafindan 94’ C. caretta ve 12’si C. mydas’a ait 106 yuva
saptanmustir. 2004 yilinda aym tiirler igin sirastyla 137 ve 14 (Selin Insaat, 2004),
2005 yilinda ise 151 ve 3 (Selin Insaat, 2005).

2006 yilinda 107 C. caretta ve 12 C. mydas yuvasi (Canbolat, 2006) belirlenmistir.
2007 yilinda 122 C. caretta ve 4 C. mydas yuvasi (Giileg 2007); 2008 yilinda 102
C. caretta ve 11 C. mydas yuvasi belirlenmistir (Durmus, 2008). 2009 yilinda ise
107 C. caretta ve 14 C. mydas yuvasi (Canbolat, 2009) saptanmistir. 2010 yilinda
185 C. caretta ve 23 C. mydas yuvast (Bilgin vd., 2010) belirlenmistir. 2011
yilinda 119, 2012 yilinda toplam 103, 2013 yilinda 208, 2014 yilinda 110 (Dokay,
2014).

Goksu Deltasi’nda 2013 yilinda kumsala birakilan yumurtalarin %38 predasyona
ugramistir, %19,6’s1 ise yuva i¢inde bozulmustur (Candan, 2014). 2010 yilinda
kumsala birakilan toplam 12,537 yumurtanin  %42’si predasyona ugramis, %23
yuva igerisinde bozulmustur (Bilgin vd., 2010). 2009 yilinda C. caretta



yumurtalarinin - (%89,6) predasyona ugramis, (%5,6) ise yuva igerisinde
bozulmustur (Canbolat, 2009). Bu oranlar 2004 yilinda yaklagik %80, 2005 yilinda
ise yaklasik %85°dir (Selin Ingaat, 2004 ve 2005). 2006 yilinda toplam 8.460 adet
C. caretta yumurtasinin 5.476’s1 (%64,7) predasyona ugramis, 1.913’i (%22,6) ise
yuva igerisinde bozulmustur (Canbolat, 2006).

Predasyon oraninin yiiksek ¢ikmasinin esas nedeni ise yuvalarin yapildiklar1 ayn
gecede predasyona ugrama sikliklarinin yiiksek olmasidir. (Bilgin vd., 2010)
Yavru verimliligi acisindan degerlendirildiginde bu oranlarin, dogal 6zelliklerini
biiyiik 6l¢iide korumus olan bu alan i¢in oldukca diisiik oldugu ortadadir. Yapilan
caligmalarda predasyon oraninin oldukca yiiksek c¢ikmasimin dolayr yavru ¢ikis
oranlarinin diisiik oldugu belirtilmekte ve yuvalarin kuluckaliklara tasinmasi
onerilmektedir (Canbolat, 2009).

2005 yillarinda yuva yapan ergin bireylerin ¢akallar tarafindan pargalandigi rapor
edilmistir (Ak¢inar, 2006). 2004 ve 2008 donemlerinde toplam 25 ergin deniz
kaplumbagasinin g¢akallar tarafindan parcalanmistir (Durmus, 2008). 2010 yilinda
yapilan alan calismalarinda ise ergin bireylerin predasyonuna rastlanmamistir
(Bilgin vd., 2010).

Canbolat (2004) 1987-1988 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda Goksu Deltasi
kumsallarindaki yuva yogunlugunu C. caretta i¢in 2,6 yuva/km olarak vermistir.
2006 yilinda C. caretta yuva yogunlugu 3,1 yuva/km (Canbolat, 2006); 2007
yilinda arazinin 15,2 km’lik alaninda yapilan ¢aligmada C. caretta yuva yogunlugu
8,03 yuva/km (Gileg, 2007); 2008 yilinda yapilan ¢aligmada C. caretta yuva
yogunlugu 2,9 yuva/km (Durmus, 2008); 2009 yilinda C. caretta yuva yogunlugu
3,1 yuva/km olarak verilmistir (Canbolat, 2009). 2010 yilinda 34,7 km’lik alanda
yapilan ¢aligmada C. caretta yuva yogunlugu 5,3 yuva/km olarak saptanmustir.
2013 yilinda C. caretta yuva yogunlugu 5,26 yuva/km olarak hesaplanmistir
(Candan, 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM

1.1. Calisma Sahasi — Goksu Deltasi

Goksu Deltast (36°17' Kuzey-33°39' Dogu), Mersin ilinin 80 km batisinda olup,
yaklasik 35 km‘lik bir kumsala sahiptir. Kumsal Baran ve Kasparek (1989)‘in
calismasina gore 8 bolime ayrilmustir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Goksu Deltasi’nin genel haritasi ve kumsal alt bolimleri

Goksu Deltasinin toplam alani 15.000 ha olup sahip oldugu dogal, tarihi ve
kiiltiirel degerlerinin korunmas1 amaci ile 2 Mart 1990 tarihinde Ozel Cevre
Koruma Bélgesi olarak tespit ve ilan edilmistir. 05.03.1994 tarih (Ozellikle Su



Kuslart Yasama Ortamu Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlarin
Korunmasi) Ramsar Alani, 1996 yilinda ise Birinci Derece Dogal Sit Alani olarak
ilan edilmistir. Goksu Deltasti Ramsar alan1i olma kriterlerinden {igiinii
tasimaktadir. Barmdirdig1 bitki ve hayvan tiirlerinin ¢evre ile ilgili ve genetik
cesitliligi (Kriter 3), Bern Sozlesmesi, Avrupa Birligi Kus Direktifi ve Go6g¢
Tiirlerini Koruma So6zlesmesi’ne gore koruma altinda olan tiirler (Kriter 2) ve su
kuslan ve siiriingenlerin biyolojik dongiilerinin kritik safhalarinda (Kriter 4) yer
aldig1 i¢in 6zel bir éneme sahiptir. 2011 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Tabiat Varliklarii Koruma Genel Miidirligii biinyesine alinmustir. Kumsal
uzunlugu 34,7 km olup kumsal 4 alt boliimde incelenmistir (Sekil 3.2).

UDs! | KANAL

DSI I KANAL

Image Landsat / Copernicus

Ince Bu:'r'yn Q GOOg|€ Earth

Goriintd Tarihi: 12/31/2015  36°18'42.17"K 34°02'00.35"D yikseklik 0m  goz hizasi 26.85 km

Sekil 3.2. Goksu Deltas1 kumsal alt boliimleri
1.1.1. Goksu -1

Goksu — 1 (14,2 km): Kum mahallesinin baslangicindaki kanaldan eski deniz
fenerine kadar olan kumsaldir. 2005 yilinda agustos aymda fener kaldirilmigtir
(Akginar, 2006). Kumsalin en onemli deniz kaplumbagasi yuvalama alanidir
(Baran ve Kasparek, 1989; Von Piggelen, 1993). Kumsalin baglangigtaki 200 m. sSi
ve bazi bolgeleri ¢akildir geneli ise ince kumdur. Sahilin ilk 1,7 km’lik bdlgesinde
kumsaldan yaklasik 100 m. ilerde konutlar bulunmakta ve sahil turistik amaclh
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kullanilmaktadir. Ozel Koruma Giris Kapisindaki Kontrol Kuliibesinden sonra yer
yer kum tepeleri ve kumul iizerinde tuza dayanikli diken ve otsu bitki Ortiisi
bulunmaktadir. Kumsal ince kumdan olugsmus seyrek bitkili veya bitkisiz, ¢6l
yapisindadir. Ince burundan Fener‘e kadar olan bdlgede ise bitki ortiisii neredeyse
hi¢ bulunmamakta ve rakim cok disiiktiir. Bu bolge sik sik sular altinda
kalmaktadir.

3.1.2 Goksu - 2

Goksu — 2 (8,2 km): Eski deniz feneri ile Goksu Nehri’nin denize dokiildigi yer
arasinda kalan bolgedir. Paradeniz ve Dalyan bu bolgede yer almaktadir. Dalyan’a
kadar olan bdliimde kumsal deniz ile Paradeniz arasinda kalmis ve ilk 2km’de
genis bir kumsal bulunmaktadir. Bu kumsal seridi tuza dayanikli bitki ortiisiine
sahip iken kumsal Dalyan’a dogru gidildikge daralmaktadir. Bazi bolgelerde
kumsal genisligi 50 m.’ye kadar diismektedir ve bu bolgelerde bitki Ortiisii
bulunmamaktadir (Sekil 3.3).

GoksuNehri

Image © 2019 Maxar Technologies G OOgle Eal’th
. == Z
¥ {73) 2004

Sekil 3.3. Goksu — 2 bolgesi

Gorintii Tarihi: 6/28/2015  36°1 sekik 0m  gozh

Dalyan ile Goksu Nehrinin denize dokiildiigii bolge arasinda ise yogun bitki Ortiisii
bulunmaktadir. Goksu Nehrine dogru gidildikce taban suyu artis1 ve yer yer ufak
su birikintileri olugmaktadir.



3.1.3. Goksu -3

Goksu — 3 (7,7 km): Goksu Nehri’nin denize dokiildiigii yerden DSI II kanalina
kadar olan boélgedir. Kum tepelerine sahip olan kumsal vejetasyon agisindan da
zengindir ve arka tarafinda piring tarlalar ile sulak alanlar bulundurmaktadir. Bu
bolgede bulunan Arkum mevkiine yakin olan bolgeler site sakinleri ve tatilciler
tarafindan kullanilmaktadir.

3.1.4 Goksu -4

Goksu — 4 (4,6 km): DSI II kanalindan Atayurt giiniibirlik alanin sonundaki diger
DSI I kanalina kadar olan kisimdir. Kumsalin arka kisminda yogun sekilde siteler

ve ¢esitli tesisler bulunmaktadir.
1.2. Arazi Calismasi

Arazi ¢aligmamiz iilkemizde deniz kaplumbagalarinin lireme donemini kapsayacak
sekilde 15 Mayis-15 Eylill 2015 tarihleri arasinda Goksu Deltas1 kumsalinda
gerceklestirilmistir.

Caligma kapsaminda tiim kumsal ve alt boliimleri sabah 05:00’de baglayip is
yogunluguna gore 11:00 ile 13:00 arasinda ve gece 21:00-23:00 arasinda diizenli
olarak aragtirma ekibi tarafindan yiiriinerek taranmigtir. Yavru ¢ikis zamanindan
itibaren aksamiistii 17:00’da ortalama kulugka siiresi tamamlanan yuvalar kontrol
edilmistir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda karsilasilan izlerin yuva ya da iz oldugunu
tespit etmek amaci ile 50 cm uzunlugunda “’T “* seklinde metal gubuk kullanilarak
gbévde gukurunun bulundugu yerin yakinlari kontrol edilip yuva yeri kesin olarak
belirlenmistir. Yuva ya da izlerin tespiti yapildiktan sonra yuvalarin denize
uzakliklart 0,5 cm hassasiyetindeki serit metre ile 1slak alan; siirekli dalga
etkisinde olan alan, yar1 1slak alan; gelgit olay1 ile kismen 1slanan alan ve kuru alan
olarak Ol¢lilmistiir. Yuvalarin iizerlerine predasyona karsi korumak amact ile
72x72 cm biiyiikliigiinde, goz agikligi 9x9 cm olan metal kafesler olabildigince
yumurtaya yakin yerlestirilmistir(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Predatorlere kars1 ylizey alt1 kafesleme

Tim yuvalarin yeri sadece ekip elemanlari tarafindan anlagilacak sekilde
isaretlenmis, yuva numarasi ve yuvalama tarihi yazilmistir. Yuva yerleri GPS
(Garmin eTrex 10) ile koordinatlar1 alinarak kaydedilmistir. Yuva ve izler tespit
edildikten sonra karisikliga sebep olmamasi igin disi deniz kaplumbagasinin
izlerinin tamamu silinmistir.

Yuvalar gerekli goriildiigli durumlarda (su altinda kalma ve taban suyu
yiikselmesi) daha uygun yakin yerlere taginmustir. Bu islem yapilirken orijinal
yuva biiytikliigiine yakin biiyiiklikkte yuva agilmistir. Orijinal yuvadan yumurtalar
ve nemli kum g¢ikarilarak, hazirlanan yuva i¢ene 6nce nemli kum daha sonra ise
O0zenle yumurtalar sirast ile taginmistir. Yumurtalar yeni olusturulan yuvada
orijinal yuvadaki konumu neyse ayni konuma taginmstir. Yani orijinal yuvada en
altta bulunan yumurtalar tasima yuvada da en altta yer almistir. Bunu takiben
yumurtalarin iizeri orijinal yuvadan tagian kumla Ortiilmiistiir.

Ayrica 3 yuvaya yuva i¢i sicakliklari kaydetmek tizere (Tinytag Talk 2) elektronik
sicaklik 6lgme cihazlari konulmustur. Bu cihaz kulugka siiresi boyunca 5 dakika
araliklarla sicaklik Olgerek verileri kaydetmistir. Yuva igerisine sicaklik olger,
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yuva yapildigi gecenin sabahina yuvanin agzi agilarak ve i¢inden yaklasik 15-20
yumurta cikartilip, sicaklik Olger tahmini yuvanin ortasina gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Sicaklik dlger yuvaya yerlestirildikten sonra ¢ikartilan yumurtalar
tekrar yuvaya sirasi ile yerlestirilerek yuva dikkatli bir sekilde kapatilmistir (Sekil
3.5).

Sekil 3.5. Yuva igerisine sicaklik lger yerlestirme

Daha sonra bu veriler Tinytag Explorer programi ile okunarak yuva i¢i tim
sicaklik verilerine ulagilmigtir. Yuvanin cinsiyet oranin1 hesaplamak i¢in yuvanin
kulugka stiresinin ortadaki 1/3 lik donemdeki sicaklik degerlerinin ortalamasi
alinmistir (Sekil 3.6). Bu sicaklik degeri kullanilarak Disi orami = 1/[1 +
1/6 (27,65+0,96xortalama 51cak11k)] (FuIIer vd. 2013)_
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Sekil 3.6. Yuva sicaklig1 ile % cinsiyet orani hesaplama

Yuva yapildiktan sonra ilk yavru ¢ikist oluncaya kadar gecen siire kulugka siiresi
olarak hesaplanmustir. Ik yavru ¢ikisi meydana gelen yuvalar 5-7 giin sonra
acilarak kontrol agis1 gergeklestirilmistir. Bu kontrol agisi ile yuvadaki bos kabuk

sayisi ve yavru ¢ikisi olmayan yumurtalar sayilmstir.

Yavru ¢ikist olmayan yumurtalar ise yavru ¢ikisi olmayan veya dollenmis fakat
embriyonik gelisimi tamamlanmamis yumurtalardir. D6llenmis yumurtalarin
icinde bulunan 6li embriyolar Whitmore ve Dutton (1985)“un saptamalarina gore
gelisim safhalar1 esas alinarak erken, orta ve ge¢ embriyolar olarak 3 kategori
altinda degerlendirilmigtir (Ugar, 2008). Dollenmis yumurtalar agilarak
yumurtanin hangi safhada kaldig tespit edilmistir.

1. Erken embriyo iceren yumurtalar: Genellikle boylar1 10 mm.“den kiiciik,
renksiz, belirgin bir embriyonun bulunmadigi ancak kan veya ekstra-embriyonik
zarlarin bulundugu yumurtalardir. Yumurta kabuguna embriyonik zarlarin
tutunmasi sonucunda, yumurta kabugunun disinda beyaz dairesel bir leke olusur.

Yumurta kabuguna digtan bakildiginda bu dairesel lekeyi gérmek miimkiindiir.

2. Orta embriyo igeren yumurtalar: Gozleri renkli ancak tiim viicudu renksiz ve
boylar1 yaklasik olarak 10-30 mm. olan embriyolarin bulundugu yumurtalardir.

3. Ge¢ embriyo iceren yumurtalar: Boylar1 genellikle 30 mm®“den biylk ve
pigmentasyonun goriilebildigi embriyolarmm bulundugu yumurtalardir (Ugar,
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2008).

Kontrol agis1 ile birlikte yuva tamamen bosaltildiktan sonra yuva derinligi (kuru
kum yiiksekligi ve 1slak kum yiiksekligi) ve yuva cap1 (yuva ¢emberinin en genis
kismi) 0.1 cm’lik metal serit metre ile dlgiilerek kayit altina alinmustir.

Yuvadaki yumurtalarin predasyona ugramasi durumda ise par¢alanmis yumurtalar
sayilarak yuvada ka¢ yumurta oldugu kaydedilir. Yuvada hala saglam yumurta
kalmis ise yuva parcalanmis yumurtalardan temizlenerek saglam yumurtalarin

uzeri tekrar Ortilur.

Yavrularin predasyonu ise yuvadan ¢ikan yavrularin izleri hangi predatoriin izi ile
kesintiye ugramis ise (Cakal, yengec, kopek vs.) yavrunun bu predatér tarafindan
yendigi kabul edilmistir.

Kumsala ¢ikan ergin deniz kaplumbagalan ile ilgili olglimler kaplumbaga denize
yoneldigi zaman yapilmalidir. Bu o6lglimler Diiz Karapas Boyu (DKB), Diiz
Karapas Eni (DKE), Egri Karapas Boyu (EKB) ve Egri Karapas Eni (EKE)
kaydedilmistir (Sekil 3.7). Uyelerinde marka var ise marka kodu kaydedilmistir,

marka yok ise markalanmistir.

Diiz Karapas boyu Diiz Karapas Eni

05

Tt
= .;\'N‘LE’)“‘“ -

Egri Karapas Boyu

Sekil 3.7. Karapas olgtimleri (Ugar, 2008 den degistirilerek alinistir).

Baz1 verilerin tanimlayici istatistikleri IBM SPSS 22 ve Microsoft Office Excel
kullanilarak yapilmistir.
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2. BULGULAR

Bu ¢alismada ilk yuva ¢ikis1 27 Mayis ve son yuva ¢ikigi ise 7 Agustos 2015°de
tespit edilmistir. Goksu Deltasi’nda ilk yavru c¢ikigi 29.07.2015°de baglamustir.
Uremi dénemi boyunca kumsalda toplam 462 C. caretta ¢ikisi tespit edilmistir. Bu
cikislarin 156°s1 (%33,76) yuva ile sonuglanirken 306’s1 (66,23) ise yuvasiz
cikistir. Ureme déneminde C. mydas yuvasina rastlanmamustir. Tespit edilen yuva
ve izleri aylara gore dagilimi ve yiizde oranlar1 Cizelge 4.1 de verilmistir. Goksu
Deltasinda C. caretta icin en fazla yuvalama ve iz Temmuz ayinda
gerceklesmistir. Tiim kumsalda C. caretta i¢in yuva yogunlugu 4,49 yuva/km
(Goksu-1: 14,2 km, GOksu-2: 8,2 km, Géksu-3: 7,7 km, Goksu-4: 4,6 km) dir.

Cizelge 4.1. Goksu Deltasinda yuva ve izlerin aylara gére dagilimi ve ylizde orani

Yuva % iz %
Mayis 6 3,85 12 3,92
Haziran 66 42,31 108 35,29
Temmuz 68 43,59 170 55,56
Agustos 16 10,25 16 5,23
Toplam 156 100 306 100

C. caretta yuva ve izlerin denize olan uzakliklari (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Goksu Deltasinda yuva ve izlerin denizden olan uzakligina gore

dagilimlart

Goksu Deltasinda 104 C. caretta yuvasi i¢in kulugka stiresi tespit edilebilmistir.
Ortalama kulugka siiresi 51,6 (38-65) giindiir.

Goksu Deltasinda bu lireme sezonu boyunca tespit edilen toplam 156 C. caretta
yuvasmin 104’tinde (yavru ¢ikist olan, su altinda ve yar1 predasyonlu yuvalar)
kontrol agilisi gergeklestirilmistir. 4 yuva kismi predasyona ugrayarak tekrar
kapatilmistir. Kontrol acilist yapilamayan 52 yuva ise tamamen predasyona
ugramis ve bu yuvalarda yavru ¢ikisi meydana gelmemistir. Kontrol agilisin
gercgeklestigi ve tamamen predasyona ugrayan yuvalardaki toplam yumurta sayisi
(104+52) 8817 olup, yuva bagina ortalama yumurta sayis1 56,51°dir. 156 yuvaya
yumurta ve yavrulara ait detayl bilgi (Cizelge 4.2)’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Goksu Deltasinda C. caretta yumurta ve yavru sayilari

156 Yuvada %
Toplam Yumurta Sayisi 8817 100
Predasyona Ugrayan 3298 37,4
Yumurta Sayisi
Yavru Cikist Olmayan 128 1,45
Yumurta Sayist
Embriyonik Gelisimini 590 6,69
Tamamlamamis Yumurta
Sayist
Yumurtadan Cikan Yavru 4801 54,45
Sayist
Denize Ulagan Yavru Sayisi 4467 93,04
Yuvada Sikisip Olen Yavru 112 2,34
Sayis1
Predasyona Ugrayan Yavru 222 4,62
Sayisi

Goksu Deltasinda 156 C. caretta yuvasi i¢in yapilan hesaplamalarda toplam
yumurta sayist 8817 olup, predasyona ugrayan yumurta sayist 3298 (%37,4),
yavru ¢ikist olmayan yumurta sayisi 718 (%8,14) ve yumurtadan ¢ikan yavru
say1s1 4801 (%54,45) dir.

Predasyona ugrayan toplam 3298 yumurtanin 3034’1 (%92) ¢akal ve 264’1 (%38)
yengec tarafindan tahrip edilmistir.

Yavru ¢ikist olmayan 718 yumurtanin ise 128’1 yavru ¢ikist olmayan 590’1 ise
embriyonik gelisimini tamamlamamigtir. Embriyonik gelisimini tamamlamayan
yumurtalardan ise 221’1 (%37,45) erken, 128’1 (%21,69) orta ve 241’1 (%40,85)
ise embriyonik gelisiminin geg¢ evresinde kalmistir (Sekil 4.2).
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Embriyonik Gelisimini Tamamlamayan
Yumurtalar

® Erken
m Orta

m Geg

Sekil 4.2. Embriyonik gelisimini tamamlamayan yumurtalarin erken, orta ve geg

olma durumuna gore oranlari

Goksu Deltast 2015 iireme sezonu c¢aligmasinda yumurtadan ¢ikan 4801 yavrunun
44671 (%93,04) denize ulagmigtir. Geriye kalan 222 (%4,62) yavru predasyona
ugramis 112(%2,34) yavru ise yuvada sikigarak 6lmistiir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Yumurtadan ¢ikan yavrularin genel durumu

Kumsalda predasyona ugrayan 222 C.caretta yavrusunun 190’1 ¢akal (%85,58),
22’si yengeg (%9,90) ve 10°u marti (%4,50) tarafindan tahrip edilmistir (sekil 4.4).

Predasyona Ugrayan Yavrular

0%

m Cakal
H Yengeg

= Marti

Sekil 4.4. Predasyona ugrayan yavrularin predatdrlere gore oransal dagilimi
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Ureme sezonu boyunca, taban suyu yiikselmesi ve su baskinindan korumak amagh
C. caretta’ya ait 13 yuva ve 609 yumurta daha uygun alanlara tasinmustir (Sekil
4.5).

Sekil 4.5. Sel baskini siiphesi olan yuvanin daha uygun alana taginmasi

Kontrol agilis1 sonucunda yuvalara ait ¢ap ve derinlikler kaydedilmistir. Bu veriler
kaydedilirken hi¢ predasyona ugramayan 100 C.caretta yuvasinin yuva ¢ember
cap1 14-31, yuva derinligi ise 29-57 arasindadir.

Calisma doneminde, kumsalin ¢ikis acisindan yogun olan bolgesine (Goksu — 1)
yuvadan ¢ikan yavrularin sicakliga bagl cinsiyet oranlarmi tespit etmek icin 3
yuvaya (YN-3, YN-4 ve YN-14) sicaklik 6lcer yerlestirilmistir.

Yuva No 3 (YN-3): Kulucka dénemi boyunca yuva sicakligi 24,7°C ile 33,2°C
arasinda degismistir. Ortalama sicaklik ise 30°C olarak hesaplanmustir. 1/3 liik

donemdeki sicaklik degerlerinin ortalamasi 30,9°C olan yuvanin disi yavru orani
%80,23 (Sekil 4.6) dir.
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Sekil 4.6. YN-3’e ait sicaklik grafigi

Yuva No 4 (YN-4): Kulugka dénemi boyunca yuva sicakligi 26,3°C ile 33°C
arasinda degismistir. Ortalama sicaklik ise 29,6°C olarak hesaplanmustir. 1/3 liikk
donemdeki sicaklik degerlerinin ortalamasi 29,5°C olan yuvanin disi yavru orani
%66,15 (Sekil 4.7) dir.
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Sekil 4.7. YN-4’¢ ait sicaklik grafigi
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Yuva No 14 (YN-14): Kulugka donemi boyunca yuva sicakligr 23,9°C ile 31,5°C
arasinda degismistir. Ortalama sicaklik ise 28,6°C olarak hesaplanmugtir. 1/3 lik

donemdeki sicaklik degerlerinin ortalamasi 28,7°C olan yuvanin disi yavru orani
%47,55 (Sekil 4.8) dir.
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Sekil 4.8. YN-14’e ait sicaklik grafigi

Ureme sezonu boyunca 3 ergin disi C. caretta &lii olarak bulunmustur. Bu
kaplumbagalarin ¢akal grubu tarafindan tahrip edildigi belirlenmis (Sekil 4.9) ve

Olciimleri yapilmistir. 5 ergin digi C. caretta ise Olglimleri yapilarak
markalanmistir (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.9. Cakallar tarafindan predasyona ugrayan ergin Caretta caretta

Cizelge 4.3. Olgiimleri yapilan ergin disi C. caretta’larin karapas boy ve en

uzunluklari
DKB DKE EKB EKE
Olii 72.cm 59 cm 76 cm 68 cm
Olii 69 cm 58 cm 75 cm 69 cm
Olii 67 cm 57 cm 72cm 66 cm
1 67 cm 56 cm 74 cm 72 cm
2 68 cm 50 cm 72 cm 62 cm
3 70 cm 52 cm 76 cm 67 cm
4 70cm 55cm 76 cm 70cm
5 63 cm 46 cm 67 cm 60 cm
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3. TARTISMA VE SONUC

Goksu Deltas1 kumsalinda lireme ekolojisine ait daha Onceki yillardan veriler
mevcuttur. Ancak bu verilerden bir kisminin verdigi yuva sayilarinin kumsalin kag
km lik bolgesinin ¢aligilmasi ile ya da {ireme doneminin tamaminin ¢alisilmasi ile
mi elde edildigi belli degildir. Bu ayrintilar géz 6niine alinmadan sadece yuva
sayilarina bakacak olursak Goksu Deltasi’nda 20 lireme doneminde ortalama 118
(36-254) yuva yapildig1 hesaplanabilir. Bu kapsamda c¢alisma doneminde
kaydettigimiz yuva sayist bu lireme alani i¢in verilen ortalama degerin
tizerindedir. Diger yandan Casale vd. (2018) tarafindan Akdeniz genelinde yuva
sayilar dikkate alinarak yapilan bir degerlendirmede Goksu Deltas1 Akdeniz’deki
52 kumsal arasinda Caretta caretta icin 17. sirada yer almistir. Yine ayni
caligmada 2000 yili ve sonrasinda yuva sayisinda %91’lik bir iyilesme
hesaplanmistir. Gegmis yillara ait yuva, yavru ve predasyon sayilar cizelge
(Dokay, 2014) 5.1 de verilmistir.

Cizelge 5.1. Goksu Deltas1 gegmis yillara ait yuva, yavru ve predasyon sayilari

2010 2011 2012 2013 2014
Toplam Yuvali Cikig 763 - 187 375 253
Toplam Yuvasiz Cikig 554 - 84 167 143
Toplam Yuvali Cikis 209 119 103 208 110
Yumurta Sayist 12541 - 7116 14075 7161
Yavru Sayis 4067 - 2536 5859 1543
Denize Ulasan Yavru | 4026 - 2167 4798
Sayisi
Predasyon Sayisi 93 - 54 72 54

Goksu Deltasinda 104 C. caretta yuvasi i¢in kulugka siiresi tespit edilebilmistir.
Ortalama kulucka siiresi 51,6 (38-65) giindiir. Akdeniz de yapilan ge¢mis
yillardaki ¢alismalarda Goksu’da 53 (Durmus vd. 2011), Patara 52,1 (Olgun vd.
2016), Dalyan 52,3 (Tiirkozan ve Yilmaz, 2008), Alagadi (Broderick ve Godley,
1996) ve Libya 47 ( Jribi vd. 2013) dir. Yani tespit edilen kulucgka siiresi

literatiirde verilen kulucgka siireleri araliginda yer almaktadir.
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Bu yil yapilan ¢aligmada yuva basma ortalama yumurta sayisi 56,51°dir. Daha
once Akdeniz de yapilan calismalar da ortalama yumurta sayilari Goksu 58,57
(Bilgin vd. 2010), Dalyan 56 (Tiirkozan ve Yilmaz, 2015), Patara 80,1 (Taskin ve
Baran, 2011), Libnan 72,7 (Newbury vd. 2002) tespit edilmistir. Ortalama
yumurta sayist Dalyan’ a yakin diger kumsallardan ise diisiiktiir. Bunun nedeni
diger kumsallarda hesaplama yapilirken predasyona ugrayan yumurta sayilarinin
dikkate alinmamig olmas1 olabilir. Bu tipteki hesaplama farkliliklar1 ortalama yuva
sayisin1 ortaya koymada bazi degisiklikler olusturmaktadir. Diger yandan disi

bireylerin ortalama biiyiikliikleri de yumurta sayist ile yakindan iligkilidir.

Akdeniz de yapilan c¢alismalarda yuvaya birakilan yumurtalarin predasyona
ugrama oranlar1 Dalaman %45 (Kaska vd. 2010), Yumurtalik %75,5 (Yilmaz vd.
2015), Goksu %89,6 (Canbolat, 2009), Goksu %46,2 (Bilgin vd. 2010), Goksu
%33,9 (Durmus vd. 2011) ve Lakonikos koyu %40 (Margaritoulis ve
Panagopoulou 2010) dir. Bu caligmada tespit edilen oran ise (%34) Goksu

Deltasi’nin onceki verilerine bakildiginda diisiiktiir.

Goksu Deltasi’nda 2004’den bu yana yapilan caligmalarda yuva predasyon
oranlart %35,89 ile %89,6 arasinda degismektedir(Bilgin vd. 2010). Bizim
yaptigimiz g¢aligmada ise 156 yuvanin 56’st (%35,89) predasyona ugramistir.
Predasyon oranimi azaltmak i¢in kumsal alt boliimlerinin diizenli olarak her giin
incelenmesi ve ylizey alti kafeslemenin 6zenli bir sekilde her sezon yapilmasi
gerekmektedir. Kafes seklinin degismesi de predasyon oranimi disiirebilecegi

diistiniilmektedir.

Goksu Deltast kumsallar ve alt boliimlerinde yuva predasyonunda en etkili faktor
cakaldir. Cakallar grup halinde dolasarak yuvadaki yumurtalar1 ve anaglari tahrip
etmiglerdir. Yuva predasyonu en ¢ok Goksu — 1 bolgesinde ve bdlgenin 3. km
sinden sonra goriilmiistiir. Ik 3 km deki insan aktivitelerinin fazla olmasi
cakallar1 bu bolgelerden uzak tutmaktadir. Bolgede predasyon ge¢mis donemlerde
de oldukca yiiksek orandadir. Predasyonun yiiksek olmasinin sebebi diger
aragtirmacilarin da belirledigi gibi yuvanin yapildigi ayni1 gecede predasyona
ugramasidir (Ake¢inar,2006; Bilgin vd., 2010). Disi ergin deniz kaplumbagalari
icin de en etkili predatdr ¢akaldir. 2005 yillarinda yuva yapan ergin bireylerin
cakallar tarafindan pargalandigi rapor edilmistir (Akginar, 2006). 2004 ve 2008
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donemlerinde toplam 25 ergin deniz kaplumbagasinin c¢akallar tarafindan
par¢alanmigtir (Durmus, 2008). 2010 yilinda yapilan alan ¢aligmalarinda ise ergin
bireylerin predasyonuna rastlanmamustir (Bilgin vd., 2010). 2015 déneminde 3
ergin C. caretta’nin gakallar tarafindan oldirtildigii belirlenmistir.

Gegmis donemlerdeki Goksu Deltasi’'nda yapilan c¢alismalarda yavru ¢ikisi
olmayan yumurta sayis1t 2006’da %23 (Canbolat, 2006), 2007’de %18 (Giileg,
2007), 2008’de %28 (Durmus, 2008) ve 2009’da %6 (Canbolat, 2009) ve 2010°da
%23 (Bilgin vd. 2010) olarak hesaplanmistir. Bu yil yapilan ¢aligmada ise %8,14
olarak belirlenmistir. Degerimiz gecmis yillara gore bir¢cok degerin altinda
kalmigtir. Su baskinlar1 ve taban suyunun yiiksek olmasi yumurtalarin embriyonik
gelisimini tamamlamamasina neden olmaktadir. Su baskinlarinin en ¢ok
goriildigi bolge ise Goksu — 1 fener bolgesi ve Goksu — 2 bolgesidir. Buradaki
yuvalarin denize olan uzakliklar1 belirlenerek uygun olan alanlara tagindigi igin

yuvalarda yavru ¢ikist olmayan yumurta sayisi daha disiiktiir.

Yuvadan ¢ikan yavru ve denize ulasan yavru sayilarina baktigimiz zaman 2010’da
%98,99 (Bilgin vd. 2010), 2012°de %85,44, 2013’de %81,89 ve 2014’de ise
%97,79 basariyla denize ulasmustir. Bu yil ki yapilan ¢alismada ise bu oran
%93,04 olup 6nceki yillara yakindir..

Karapas boy en olglimleri yapilan 8 C. caretta nin Diiz Karapas Boyu ortalamasi
68,25 cm (63-72) dir. Daha 6nce Akdeniz de yapilan ¢aligmalarda Dalyan 72,6
(Yalgm ve Ozdilek, 2007), Fethiye 72,1 (Tiirkozan, 2000), Goksu 72 (Yalgin ve
Ozdilek, 2007), Laganas koyu ise 78,3-79,2 (Margaritoulis vd. 2010) 6l¢iilmiistiir.
Kumsalda olgiilen ergin digi birey sayisi az oldugu icin hesaplanilan degerin
kumsalin genelini yansitmayacagini bu nedenle bir karsilagtirma yapmanin dogru

olmayacagi kanisindayiz.

Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda Akdeniz de % disi oram1 %60 ile %90 arasinda
bulunmustur (Casale vd. 2018). Bizim yapmis oldugumuz bu ¢alismada 3 yuvada
hesaplanan % disi oram1 64,64 (47,55-80,23) olarak hesaplanmistir. Bulunan bu

sonu¢ Akdeniz deki deniz kaplumbagalar1 % disi orani arasinda kalmaktadir.

Sonug olarak yaptigiz ¢alisma tek yillik verilere dayandigi i¢in kumsalda tireyene
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Caretta caretta populayonun durumu hakkinda kesin bilgiler sunmayacaktir. Zira
deniz kaplumbagas1 populasyonlarinin kumsalda durumlarinit ortaya koymak igin
kesintisiz uzun donem verilere gereksinim vardir. Bu baglamda yapmis
oldugumuz c¢alisma bu uzun dénem veri setlerine destek saglayarak Goksu
Deltasi’nda Caretta caretta’nin populasyon durumunun ortaya konmasima destek

saglayacaktir.
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