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OzZET

Beysehir (Konya) ilgesinin ig¢gmesuyu ihtiyacinin biiyiikk ¢ogunlugu
Beysehir goliinden kargilanmaktadir. Golden alinan su, igmesuyu

aritma tesisinde aritild:ktan sonra sebekeye verilmektedir,

Bu ¢alismada, Beysehir d¢mesuyu aritma tesisinin, golsuyunu ne
derecede aritabildigi tespit edilmeye ¢alisilmig; ayraica, su ka-
litesinde goriilen bozukluklarin sebepleri arastirilarak, iglet-
mecilikten ileri gelenlerin diizeltilmesi, tesisten ileri gelen-
lerin ise, tesise yapilacak basit, ekonomik ve uygulanabilir ila-

velerle diizeltilmesi amaglanmistir.

Birinci béliimde; icmesuyu tasfiye tesisi iizerinde durulmus, ay~
rica tasfiye {initeleri ve igmesuyu karakteristikleri hakkanda

ozet bilgi sunulmustur.

ikinci bolimde; ¢alisma tanitilmis, aritma tesisi ve Beysehir go-

li hakkinda, tanitici bilgiler sunulmustur.

igiincii bsliimde; gblsuyu ve aritma tesisi su kalitesini belirleyen

deneysel galismalar verilmigtir.

Dordiincii boliimde; g&lsuyu ve aritma tesisiyle ilgili fiziksel ve

kimyasal analizlerin neticeleri degerlendirilmistir.

Besinci bOlimde; tespit edilen aksakliklara ¢dziimler aranmigtir.

Altinci boliimde ise, bu c¢alismada elde edilen sonug¢lar 6zet halinde

verilmistir.



SUMMARY

Beygehir (Konya) gets most of it drinking-water from the lake
of Beygehir, First the water is taken to the foundation of
purifying, then it is sent to the city for using.

r

In this study, it is wanted to learn, how much purifying can the
foundation do and also the reason for decreasing the quality of
water is warited to know. If the reason is in the running of
the business it will be allright, or if something is wrong in
the foundation, it can be corrected by doing simple and economic

additions.

At the first part, know ledge about the purifying units of the
foundation and the characteristics of the drinking - water is

given,

At the secand part, working is introduced and knowledge about
Beysehir lake is given.

At the third part, experiments about the quality of water in
the lake and foundation is showed.

At the forth part, the result of fisical and chemical analysis

are found.
At the fifth part, it is looked for the solving of the problems.
At the sixth part, the result of the study is given as a summary.

vi



1. GIRIS

Gevre kirliliginin son yillarda artarak, toplumlarin sagliklarina
tehdit eden boyutlara ulasmasi su, toprak ve hava gibi ii¢ temel
yagam ortaminda daha duyarli davranilmasini zorunlu hale getirmig-
tir. Ozellikle halk sagllglni tehdit eden bulasici hastaliklarin
insana i¢mesuyu yolu ile geg¢mesi, bu konuda daha hassas davranii-
masini gerekli kilmigtar.

I¢me ve kullanma sularinin baslica kaynaklara yiizey ve yeralti
sularidir. Bu kaynaklardan temin edilmekte olan sularin igmesuyu
olarak kullanilmasi sartlarini belirleyen standartlar, Diinya Saglik
Tegkilatli ile ¢esitli {ilkelerin bu konuda yetkili kurumlari tara-
findan gelistirilmistir, Bilindigi gibi {iilkemizde bu hususlar,
TS 266 olarak bilinen, i¢mesuyu standartlari ile belirlenmistir.

i¢mesuyu kaynaklarinin kullaniminda dikkate alinmasi gereken en
onemli husus, kaliteyi ortaya koyan fiziksel, kimyasal ve bakteri-
yolojik o&zelliklerdir. Ayrica kaynagin yeterliligi ve kullanim
ekonomisi gibi faktorler de kaynak secimini etkilemektedir.

Giiniimiizde biiyiik toplumlarin igmesuyu ihtiyaglari, genellikle ci-
varda bulunan akarsu, gol ve barajlardan karsilanmaktadir. Bu tip
kaynaklar ise, istenilen miktarda suya sahip olmakla beraber, su

kalitesi yoniinden dogrudan kullanilabilecek durumda degildir.

Toplumun i¢mesuyu ihtiyacini kargilayacak olan kaynagin suyu, kul-
lanma amacina uygun olmadigi takdirde, suyu bazi fiziksel ve kim-
yasal iglemlere tabi tutarak, standarda uymayan parametreler, stan-
darda uygun hale getirilebilir., Bu tip islemlere "Suyun tasfiyesi"
denmektedir.

e 8,
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Ozellikle yiizey sularindan igmesuyu olarak faydalanilmasi halinde
karsilasilan tasfiye, suyun maliyetine etki eden en Gnemli faktdr-

lerden birisidir.

Bilindigi gibi yiizey sularinda dezenfeksiyon zorunlu olmaktadir.
Ayrica su kalitesine gére ihtiya¢ halinde biriktirme, havalandir-
ma, hizlr karistirma ve yumaklastirma, ¢Sktiirme, siizme (filtre~
leme), yumusatma, vb. iinitelerden biri veya birka¢ tanesi de arit-

ma (tasfiye) tesisinde bulunabilir,

0 halde aritma tesisinde bulunmasi gerekli olan iiniteleri, ariti-
lacak olan suyun (hamsu) ©6zellikleri belirleyecektir, Bu nedenle
aritilacak olan suyun kalitesinin iyi bilinmesi gerekir. Ozellik-
le yiizey sularinin kalitesi mevsimlere gdre defismeler gosterir.
Yapilan analizler her mevsimin su kalitesini yansitabilmeli, ay-
rica yiizey sularinin tabiata agik olmasi nedeniyle g¢evre sartla-
rindaki ani defismelerden etkilenebilecegi de g0z Oniinde bulun-

durulmaladar.

Su kalitesini belifleyen ozellikler dikkate alinarak, segilecek
olan aritma initelerinin sayisi az ve kontroliiniin kolay olmasi,
gerek ekonomik, gerekse igletmecilik yoniinden arzu edilen bir
durumdur. Bunun i¢in de kaliteyi belirleyen parametreler iizerinde,
her bir {initenin ne oranda etkili olabilecegi iyi bilinmelidir.

Projelendirmenin esasini da bu husus tegkil eder.

Aritma tesisini amaca uygun olarak projelendirmek ve projeye uy-
gun olarak da inga etmek yeterli goriilebilir, Halbuki tesisin
suyu ne Olgiide aritabildigi, ancak isletmeye girmesinden sonra
tam olarak bilinebilmektedir. Bu yiizden bir tesisi yapmak kadar
o tesisi amacina uygun bir gekilde isletmek ve igletme sirasinda
goriilen aksakliklari tespit edip gidermek de olduk¢a Gnemli bir

husustur.



1.1. I¢mesuyu Tasfiyesinin Amaca

Tabiatta saf su ile karsilagmak imkansizdir. Su gevresiyle temas
etmesinden ve insanlarin faaliyetlerinden dolayi birtakim kirli-
likleri igerebilir. Bu nedenle mevcut su kaynaklarindan bazilari
i¢me, kullanma ve sanayi su ihtiya¢lari ig¢in dofrudan kullanmaya

misait olmayabilir,

i¢mesuyu tasfiyesinin amaci, suyun kullanma maksadina uygun hale

getirilmesdidir,

1.2. I¢mesularinin Ozellikleri

icme ve kullanma suyu asagidaki dzellikleri tasimalidir (1, 11).
a) Su kokusuz, renksiz, berrak ve i¢imi serinletici olmaladar.

b) Su,hastalik yapan mikroorganizma ihtiva etmemelidir.

c) Suda, sagliga zararl: kimyasal maddeler bulunmamalidir.

d) Su, kullanma maksatlarina uygun olmalidir.

e) Sular, agresif olmamaladar.

i¢me ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanacagi kaynakta, yukari-
da belirtilen O6zelliklerin tamami bulunmayabilir, - Bu durumda

su, bazi aritma islemlerine tabi tutularak kullanma amacina uygun

hale getirilebilir.



1.3. I¢mesuyu Aritma Kademeleri

Izgaralardan gegirme : Izgara araliklarindan daha biiyiik olan
ylizlici ve asili haldeki maddeleri tutmak amaciyla yapilan bir

islemdir.

Biriktirme : Iri danelerin ¢okelmesi, su kalitesinin diizeltil~
mesi ve debinin dengelenmesi ig¢in uygulanir. Sularin bir haznede
belli bir miiddet bekletilmesidir.

Coktiirme : Codkebilen katilari, yergekimi etkisiyle ¢Gkeltme igle-
midir. Coktiirme havuzlarinda kum, agir silt vb., maddelerin sudan

ayrilmasidar.

Havalandirma : Suya oksijen kazandirmak veya COZ’ HZS’ CH4 gibi
gazlarin ve suda istenmeyen tad ve kokunun giderilmesi, korozyo-
nun azaltilmasi i¢in uygulanir. Suyu belli bir yiikseklikten dii~

giirmek veya piiskiirtmek vb, yollarla yapilabilir.

Yiizdiirme : Genellikle yaglari ve sudan hafif yliziicii maddeleri
sudan ayirmak ig¢in tatbik edilir. Sukiinet haline getirilerek ak-
makta olan suyun iletme giliciiniin azaltilmasi veya sukiinet haline
getirmek ve yiiziici maddeler ilave etmek suretiyle sularin, yaban-~
c1 maddeleri siispansiyon halinde tutma giiciinliin yenildigi bir ig-
lemdir (12).

Suyun pH 'sami ayarlama : Suya asit veya baz ilave edilerek,

suyun pH 'sinin istenilen defere getirilmesi iglemidir.

Hizla karigtirma veya yumaklagtirma : Aliminyum ve demir tuzlari
gibi yumaklastirici maddeleri hamsuya ilave etmek suretiyle ¢ok-
meyen ve kalabilen maddeleri ¢okebilen yumaklar haline getirerek

sudan ayirmak amaciyla yapilar,



Filtrasyon : Suyu, daneli malzeme ile te@kil edilmis, filtre-
lerden gec¢irmek suretiyle sudaki kolloid ve siispansiyon maddelerin
tutulmasi iglemidir., Bu 1ig i¢in en yaygin kullanilan malzeme,

kolay ve ucuz bulunmasi nedeniyle kumdur.

Dezenfeksiyon : Suda bulunan zararli mikroorganizmalarin yok
edilmesi ig¢in tatbik edilir,

Kimyasal stabilizasyon : Suda arzu edilmeyen maddeleri ortadan
kaldirmadan, zararsiz hale getirmek maksadiyla suya kimyasal mad-
delerin ilave edilmesi islemidir.

Adsorbsiyon : Aktif karbon gibi maddelerle, sudaki tad ve koku

veren maddelerin tutulmasi i¢in yapilar,

1.4. Igme Suyu Karakteristikleri

Toplumun igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilayacak olan kay-
nagin, kullanma amacina uygun olup olmadiginin tespiti, ancak
su kalitesini etkileyen parametrelerin bilinmesi, &lgiiliip deger-
lendirilmeye tabi tutulmas: ile miimkiin olur. Bu nedenle ig¢mesuyu
kalitesine etki eden parametreler hakkindaki &zet bilgi asgagida
verilmigtir.,

Bulaniklaik : Suyun bulanikligi, isigi direkt olarak gecirememe,

dajitma ve absorbe etme 6zellifi olarak tanimlanabilir.

Bulaniklik, su dig¢inde aski halinde bulunan kil, silt, organik
maddeler, mikroorganizma, ¢Bkelmis haldeki kalsiyum karbonat,
aliiminyum hidroksit, demir hidroksit vb. maddelerden ileri gelir.
Bu maddelerin iizerinde, sagliga zararli mikroplar yagayabilece-
ginden, bulanikligin tiimiyle giderilmesi, estetik gdriiniligli ve

giivenle ig¢ilebilir bir su elde edilebilmesi ag¢isindan Gnemlidir,



Bulaniklik birimi, 1 mg SiOz/lt 'dir. 1 mg 510, 'nin 1 1t damitik

suda olugturdugu bulanmikliga bir birim bulaniklik denir,

Renk : Sularin rengi, i¢inde bulunan organik maddelerle, demir,
mangan gibi metallerin varligindan ileri gelir. I¢mesuyunda renk,
estetik yonden vé sagliga etkisi nedeniyle Onem tagir. Ayrica

renkli sulari icenler i¢in su kaynagi giivenilir olmayabilir,

Su igindeki asi1li maddelerin verdigi renge "gegici renk" kolloid
haldeki organik maddelerden ileri gelen renge de “hakiki renk"

adi verilir.

Tad ve koku : Bir suda istenmeyen tad ve koku, agagidaki sebepler-
den ileri gelmektedir.

a) Kullanilmis sularin, su kaynaklarina karismasi,

b) Sanayi atiksularinin, bilhassa fenol, yag ve benzerilerinin

su kaynaklarina karigmasa,

c) Su kaynaginda yasayan algler, diger organizmalar ve bunlarin
8lmesiyle olusan organik maddelerin ¢iiriimesi,

d) Klor ve suda fenolle birlegen mono ve diklorofenoller,
e) Hidrojen siilfiir ve metan gibi suda ¢dziinmiig gazlar,

f) Yabani ot ve bocek miicadelesinde kullanilan =zirai miicadele
ilaglara (11).

Elektriki iletkenlik : 1 cm uzunlukta, 1 cm® kesitte ve 25 °C
1sidaki su kolonunun ohm cinsinden direncinin tersi olarak tanim-

lanmaktadar.



Sulardaki elektriki iletkenlik, su i¢indeki toplam erimis madde
hakkinda bir 6l¢ii olarak kabul edilir.

pH ¢ pH degeri, su ig¢indeki at iyonlara konsantrasyonunun nega-
tif logaritmasi olup, suyun asidik veya bazik oldufunu gosterir.
Buna gore saf suyun pH degeri, 7 'den az ise su asit; 7 'den
biiyiik ise alkali ©6zellik godsterecektir, Tabi sularda pH = 6,5
ild 9,5 arasinda degismektedir.

I¢me suyunda pH 'nmin sagliga dogrudan dogruya bir etkisi yoktur.
Ciinki pH, diger su kalite parametreleri ile ilgilidir. Ancak
su tasfiyesinde pH viriis, bakteri ve difer zararli organizmalarin
giderilmesine tesir edecegi ig¢in, pH 'nin sagliga etkisi dolayli
olacaktar.,

Su igindeki yabanci maddelerin ¢Okeltilmesinde, suyun yumusatil-
masinda, korozyon kontrolunda, isale borularinin se¢iminde pH

degerine mutlaka dikkat edilmelidir,

pH degerinin kontrolu ile elde edilebilecek faydalari séyle si-

ralayabiliriz:

a) Hamsuyun bulanikliliginin gideriimesi igin, uygulanan koagii~
lasyonda kullanilan koagiilant madde kullaniminda ekonomi sagla-

mak.

b) Gokeltme islemi ig¢in suya katilan koagiilant maddenin bir kis-

minin filtrelerden gegerek, sebekede birikmesine engel olmak,
¢) Korozyonu onlemek,

d) Uygun yagama ortamini bozarak, organik ¢ofalmayi Onlemek.

e) Yumaklastirmanin daha iyi olmasini saglayarak, ¢oOkeltme havuz-

larinin hacmini kismen kiigiiltebilmek.



f) Dezenfeksiyon verimini arttararak, klor tiiketiminde ekonomi

saglamak.

Sertlik : Suyun sabun tiiketme ©zelligini ifade eden bir para-
metredir. Su ig¢inde erimig halde bulunan kalsiyum ve magnezyum
tuzlari, sabunla ¢bziilemeyen bir bilegik olusturarak, sabunun

temizleyici etkisini giderir.

Suyun sertligi, toprak ve jeolojik formasyonlarla temasi sirasinda
kalsiyum, magnezyum gibi katyonlarin suya ge¢mesiyle meydana gelen
bir 6zelliktir. Boya, tekstil, besin maddesi ve k&git sanayile-
rinde, sgise yikama ve fotografg¢ilik iglemlerinde istenmeyen su
6zelliklerindendir. Boru ve kazanlarda taglagmaya neden olmasi,
endiistriyel amaglarla kullanimlarda sorunlar ¢ikartabilecektir.,

Gok yumugak sular ise, korozyona neden olabilir,

Sert sularin ig¢ilmesinin hazminin gii¢ olugu ve hog bir tadi olma-
yisindan bagka, insan sagligir ac¢isindan bir sakincasi yoktur,

Suyun sertligi Alman, Fransiz ve Ingiliz sertlik dereceleri ile
ifade edilebilir.

1 Alman sertlik derecesi = 10 mg Ca0O/lt
1 Fransiz sertlik derecesi = 10 mg CaC03/1t

1 Ingiliz sertlik derecesi = 14,26 mg CaCOB/lt 'dir.

Karbonatlarin meydana getirdigi sertlige ge¢ici sertlik; siilfat,
nitrat gibi karbonat olmayan kdklerin meydana getirdigi sertlige
kalici sertlik denir. Toplam sertlik, ge¢ici ve kalici sertlik
degerlerinin toplamidar,

Sular sertligine gore asagidaki gibi siniflandirilabilir:

0- 75 mg CaCOB/lt yumusak



75 - 150 mg CaCO3/1t orta sertlikte
150 - 300 mg CaCO,/lt sert
> 300 mg CaC03/lt cok sert (11).

Alkalinite : Suyuh pH derecesinin 8,3 oldufu anda sudaki tiim
karbonat iyonlarinin bikarbonat iyonlari haline doniligtiiriildiigii
alkalilige "fenolfitaleyn alkaligi", pH derecesinin 4,5 'a diig-
tiigi anda bikarbonat iyonlarinin karbonik asit haline doniigtiigii
alkalilige "metiloranj alkaliligi" denir. Litrede mg olarak kalsi-
yum karbonat cinsinden ifade edilir, Hidroksit, karbonat ve bi-
karbonatin gerektirdigi toplam asit miktarina "toplam alkalilik"

adi verilir.

Buharlagma kalintisi : Belirli hacimdeki su numunesinin, uygun
bir kap igerisinde buharlagtairildiktan sonra segilen sicaklikta
kurutulmasi ile birakilan maddenin toplam miktaridir,

Organik madde : Tabii sularda, organik maddeler, zirai miicadele
ilaglari, tarimsal amag¢li kimyasal maddelerdeki organik kirletici-
lerin yagis sulari ile taginmasi, sanayi atik ve kanalizasyon

sularinin tabii sulara karismasiyla bulunur,

Kalsiyum -~ Magnezyum : Sularda sertlik meydana getiren iyonlar-
dir. Kalsiyumlu sularda karbonat ve siilfat ¢okerek kabuk meydana
getirir. Olusan bu kabuk, boruyu tamamen kaplarsa korozyonu on-

ler.

Demir -~ Mangan : Su i¢inde demir ve manganin yliksek konsantras~
yonda bulunmasi, istenmeyen renk ve bulanikliga, su borularinin
i¢ ¢eperlerinde birikmesi kesit daralmasina ve yilk kayiplarinin

artmasina sebep olmaktadir.

Karbonat -~ Bikarbomat : Karbonat ve bikarbonat miktari pH ‘'nin
bir fonksiyonudur. Normal sularda bikarbonata nazaran karbonat

sok azdair.
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Amonyak, nitrit ve nitrat : Amonyak azotu, yeralti ve yiizey sula-
rinin kapsaminda degigik konsantrasyonlarda bulunur. Mikrobiyolo-
jik aktivite sonucu meydana gelen amonyak, sihhi bir kirlenmenin
kimyasal belirtisi.olarak kabul edilir,

Sudaki nitrit, amonyagin yilkseltgenmesi veya nitratin indirgenme-

sinden meydana gelir.
Nitrat; azot cevriminde, azotun en yilksek yilkseltgenme basamagidir.

Bunlar agagidaki denklemlerle ifade edilebilir:

+ Nitrosomonas - +
NH4 + 3/2 02 > N02 + 2H + H20
~ Nitrobakter -
NO2 + 1/2 O2 T Y NO3
Kloriir - siilfat : Kloriir tuzlarinmin ¢o6ziiniirliigii fazladir., Bu

nedenle sularda en fazla bulunan iyonlardan birisidir, Genellik-
le sodyum kloriir geklinde bulunur. Suda fazla miktarda kloriir
bulunmasi, bir kirlenme gostergesidir. Ayrica suya korozif bir

ozellik verir.

Siilfat, sularin temasta bulundugu jeolojik yapiya gore degisik
konsantrasyonlarda bulunabilir. Maden, pirit oksidasyonu nede-
niyle yiiksek siilfat ihtiva edebilir.



2. CALISMANIN TANITILMASI

Beygehir (Konya) ilgesinin ig¢mesuyu ihtiyacinin karsilanmasi igin
1970 '1li yillarin baslarinda yapilan kaynak ve yeralti suyu galig-
malarindan olumsuz netice alinmasi {izerine, il¢enin ig¢mesuyu ih-

tiyacinin Beysehir géliinden kargilanmasi planlanmigtar.

Bunun iizerine godlsuyu kalitesini belirlemek i¢in 1975 yilinda
gok sayida fiziksel ve kimyasal analizler yapilmig, analiz netice-
lerine gbdre mevcut aritma tesisi 1976 yilinda 30 -1t/sn debiyi
aritabilecek sekilde projelendirilmigtir. Mevcut tesisin iinite-
leri, 36 1lt/sn lik debiyi de aritabilecek sekilde kontrol edilmig-

tir,

Mevcut aritma tesisi, halen ilgeye isale edilmekte olan Cemgem
membar (Q=10 1lt/sn) ile ilgenin 2005 yili igmesuyu ihtiyacimi
kargilayacak sekilde planlanmigtar.

Ancak tesis, proje kriterlerindeki hatalardan ve sarfiyatin faz-
la olusundan dolayi, ilgenin gu andaki ihtiyacini zor karsilamak-
tadir. Tlgede 6zellikle yaz aylarinda g¢ok su sikintisi gekilmek-
tedir, Belediye, bu sikintiyil gidermek igin tesise zaman zaman
kapasitesinin iizerinde su vermektedir. Bu yiizden de verilen su

istenilen sekilde araitilamamaktadir.

Ilgenin igmesuyu ihtiya¢ a¢igini gidermek i¢in, yeni bir aritma
tesisi projelendirilme safhasindadir. Yeni aritma tesisi hizmete
girinceye kadar mevcut tesis zaman zaman kapasitesinin iizerinde
calisarak ilgenin ig¢mesuyu ihtiyacini karsilayacaktir.
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Bu c¢alismada, aritma tesisine verilen suyun ne derecede aritila-
bildigi arastirilmig ve tespit edilen eksikliklerin ekonomik ve

uygulanabilir yéntemlerle diizeltilmesi amag¢lanmigtar,

2.1, Aritma Tesisi Hakkinda Genel Bilgiler

Beysehir igmesuyu aritma tesisi ingaatina 1978 yilanda baglanmig
ve 1984 yilinda da isletmeye agilabilmigtir. Tesis; dezenfeksiyon,
hizli karistirma ve yumaklastirma, ¢okeltim havuzlari ve hizla

filtre iinitelerinden tegekkiil etmektedir.

Beysehir golii sahilinden 447 m ig¢erden, bir krepinle alinan su,
@ 250 mm PVC borularla sahil kenarina ac1lmis keson kuyuya veri-
lerek burada 6n klorlamaya tabi tutulmaktadir. Daha sonra klorla-
nan su, motopompla hizli karistirma girisindeki kiigiik bir havuza
pompalanmaktadir.

Havuzda suya ¢6zelti halinde aliiminyum siilfat verildikten sonra
su, yatay perdeli .flokiilasyon havuzuna verilmektedir., Perde ara-
laklari sirayla 15, 20, 40 cm olan i adet flokiilasyon havuzunu
dolasan su, i¢indeki yumaklarin ¢okelmesini temin amaciyla, ¢okel-

tim havuzlarina akitilmaktadar.,

i adet asbest ¢imento plakali ¢ékeltim havuzunda nisbeten ariti-
lan su, beton kanallar vasitasiyla aritmanin son kademesi olan
filtrelere verilmektedir. Boyutlari 3,20 x 2,50 m. olan iig¢ adet
hi1zli filtreden siiziilen sular, emme deposuna verilip, oradan da

sebeke deposuna pompalanmaktadir.

Aritma tesisinin génel durum plani Sekil-1l ‘'de, yerlesim plam
ise Sekil-2 'de goriilmektedir.
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2.2. Beygehir Go6liiniin Tanitilmasa

Konya ve Isparta illerine bagli, Beysehir ve Sarkikaréagag ilge-
leri arasinda yer alan Beysehir go6lii, yurdumuzun en biiyiik tatl:
su goliidir. Batida Anamas dagi, doguda Sultan daglari ile sinir-
landairilmis olan goliin kuzeyinde ise, Sarkikaraaga¢ ovasi vardir.
Goliin kuzeybati - giineydogu dogrultusunda, uzunlugu 40 km, buna
dik dogrultudaki eni ise 12 - 20 km kadardar.

Tabii bir depresyon sahasini kaplayan Beygsehir goliniin yagis ala-

n1 4084,4 km® olup, g6l aynasi 1125 m kotunda 730,3 kn’ 'dir.
Gﬁlﬁn.dogu ve gliney kiyilari sag, kuzey kiyilari derin, bati ki~
yilary dik ve derindir. Si1§ kayilarda derinlik 1,5 m 'yi ancak

100 m'den sonra asmaktadir,

Beysehir golii, gole diisen yagislar, daglara inen kar ve yagmur
sularinin olusturdugu dereler ve g6l tabanindan yeralti sulari

ile beslenmektedir,

Goliin biiyiik olgiide kar sulari ile beslenmis olmasi ve gdlden su-
lama gayesiyle su gekilmesi nedeniyle max. ve min. su seviye-
leri, gerek mevsimlere ve gerekse yillara gore degisiklik goster-
mektedir., Goliin max. su seviye kotu 1125,40 m, min. su seviye
kotu 1121,03 m 'dir. Goliin en derin yerinde taban kotu 1114,80
m 'dir. Buna gore gdliin azami derinligi 10 m civarindadir,

G8lsuyu ortalama sicakligi, ilkbaharda 12,4 , yazin 21,9 oC,
sonbaharda 11,3 °C ve k1$1n 4 °C 'dir. Son bes yillik &lgiimlere
gére sicaklik en soguk ayda 2,6 oC, en sicak ayda 22,7 oc
olarak tespit edilmistir. Go6l, 1975 ile 1976 Ocak, Subat ayla-

rinda donmustur.

'

Golsuyu, Garsamba kanali vasitasiyla Cumra ovasina verilmektedir,

Kanal girigsi bir regililator vasitasiyla kontrol edilmektedir,



16

S6z konusu kanal, il¢enin atik sulari i¢in uygﬁn bir alici ortam
olup, goliin ¢evre artiklariyla da kirlenmesini azaltmaktadir.

2,2.1, Golin jeolojik yapasa

Beysehir gilii jeolojisi genel 6larak fayla bir yapisal ¢okiintii
veya grabenden olusur., Bu g¢ukurluk bati tarafindan serpantin-
lesmig bazik entriizyonlarla kat'edilmis bulunan mezozoyik komp-
rehansif seri kalkerleriyle g¢evrilidir. Kretase kire¢taslar:
ve hornstein'lerle bir arada bulunur. Goliin dogu kiyisi, neojen
marnlarl ve ince tabakali marnli kiregtaslari ile ¢evrilmigtir.
Gol yatagi kil, bir miktar turba ve marndan ibaret olup, yapilan
sondajlar kil tabakalarinin 75 m kadar derinlikte devam ettigini

gostermistir.

Goliin batisi boyunca goriilen faylanma, kuzeybati ~ giineydofu is-
tikametinde olup, bu kisimlardaki en eski tektonik hareketlerin
Kretase ¢agi sonlarinda meydana geldigi anlagilmaktadir. Daha
gen¢ zamanlara ait tektonik hareketler, batida dik sgevler ve ka-
demeli faylanmalar seklinde tezahiir etmektedir.

Kuzey - kuzeydogu istikametli ikinci bir faylanma sistemi goliin
giiney kisminda meydana ¢ikarilmistir, Bu sistemin ayni zamanda
goliin dogu kiyisinda kiigiik yarimadalar geometrisinde aksettigi
gorilmektedir. Tim faylar, g6l yatagini teskil eden yapisal ¢o-
kiintiiniin tedricen derinlegmekte oldufunu gdstermektedir.
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2.2.2. Golu kirleten kaynaklar
l

2.,2,2.1. Kanalizasyon sistemi

Ilg¢enin atik sulari Carsamba kanalina verilmektedir. Kanala veri-
len sular géle ulagamadigi i¢in, goliin kirleninesini azaltmaktadair,
Ancak mevcut sistem fenni degil ve mecralari yetersizdir. Bu
nedenle ilgede bulunan foseptiklerden sizan pis sularin golii kir-

letmesi s6z konusu olabilir.

I1genin kanalizasyon tatbikat projesi 1987 yili baslarinda tamam-
lanarak ingaatina baslanmistir. Kanalizasyon insaati tamamlandi-
$1 zaman mevcut sistem terkedilerek, atik sular yine Carsamba
kanalina verilecektir. Yeni sistemin faaliyete gegmesiyle, fo-
septiklerin olusturabilecegi kirlilik te ortadan kalkmis olacak-

tar.

2.2,2.2, Endiistriyel etkiler

Gol kenarinda herhangi bir endiistri kurulugsu Bulunmamaktadir.,
Belediye yetkilileri, go6liin koruma altina alinmis olmasi nedeni
ile gelecekte de endiistri kuruluslarina izin verilmeyecegini be~
lirtmektedir,

Kasabaya yaklagik 14 km ve gole 1 km mesafede kurulmasi plan-
lanmis olan termik santralin gblde kirlenme olugturmayacai, be-~
lediye yetkililerince ifade edilmektedir. Termik santraldan ¢i-
kan kiillerin bir ¢amur barajinda toplanmasi, kirliligi ©onleyici
bir tedbir olarak planlanmistir. Ancak bu santralda ¢aligacak
olan yaklagsik 5 bin civarindaki personelin evsel atik sularinin
bir hatla sehir kanalizasyonuna baglanmasi, gbl kirlenmesini &n~-

leyecektir,



3. DENEYSEL GCALISMALAR

Deneysel ¢aligmalar; goélsuyu kalitesini ve aritma tesisi su kali-
tesini belirleyen ¢alismalar olmak iizere iki kisimdan olusmak-
tadir. Su kalitesini belirleyen fiziksel ve kimyasal analizlerin

neticeleri bu béliimde sunulmustur.

3.1. Su Numunelerinin Alinmasi

I¢mesuyunun fiziksel ve kimyasal ©zelliklerinin tayininde give-
nilir sonu¢larin elde edilmesinde uygulanan analiz teknigi kadar,

su numunelerinin de uygun ydntemlerle alinmasi gereklidir.

Numune alma siseleri, iizerinde hava kalmayacak gekilde su ile
doldurulmus ve afizlari saglam bir sgekilde kapatilmistir. Sise-
ler, numune almadan ©&nce, numune alinacak su ile en az ii¢ defa
¢alkalanmistir, Numunelerin alinmasi ile analizi arasindaki zaman

miimkiin oldugu kadar kisa tutulmustur.

3.2. Gélsuyu Kalitesi Uzerinde Yapilan Galismalar

Beysehir g6lii sahilinde, ~ 2 m igeriden alinan numunelerin
fiziksel ve kimyasal analizi yapilmigtir. Numune aliminda belli
bir periyot takip edilememis, ancak yiizey suyu olmasindan dolayi
dért mevsimi kapsayacak ve hava sartlarindaki degismeler (yagmur,
dalga, vb.) sonucu gdlsuyu kalitesindeki degigiklikleri yansi-

tabilecek numune alimina 6zen gésterilmistir.,
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Yapilan analizler, gblsuyu kalitesi hakkinda. fikir verebilecek
niteliktedir. Analiz neticeleri Tablo-1 'de verilmis olup, bazi
parametrelerdeki degismeler grafik olarak gosterilmistir. Ayrica

Sekil-3 'te de numunelerin alim noktalari gOsterilmistir.

B .nokta

BEYSEHIR GOLU 500 m

Mevcut su alma yap.
C noktasi

Sekil-3. Beysehir‘gﬁlﬁndeki numune alma noktalari
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Beygehir gd} suyu kalitesini belirleyen analiz sonuglari

Numunenin alindigi tarih 19,3.1986] 5.5.1986 25,6.1986 29;7.1986 2,10,1986
Numunenin alindipr yer A A I A A
Goriiniig Tortulu | Az tortulu|Az tortulu |Az rortulu]| Tortulu
Bulaniklik (Birimi 8102) 6,00 25,00 28,50 26,20 67,50
Reak (Birimi Ptr) 3 1 2 4 2
Yosun
Koku ve tad Kokusuz kokulu Kokusuz Kokusuz Kokusuz
?ﬁfﬁﬁiﬁﬁi;ﬁi?f“%?iék 444,9 372,2 380,7 84,6 404,4
pH ' 7,65 8,10 7,85 8,20 7,80
Toplam sertlik (Fr. §°) 17,30 18,40 15,40 15,30 18,0
Gegici sertlik (Fr. S°) 15,5 15,9 15,4 15,3 15,8
Kalica sertlik (Fr. §°) 1,8 2,5 0,0 0,0 2,2
Fenolftalei 1
A§::1ii:czsz EZEQOZ; 0 9,8 s 1 v
Meciloran] (ng/lt) 154,8 158,8 158,4 170 158,4
?;27{%?3“'”“ kalantigy 288 279,1 285,5 268,5 303,3
(ke jen cinsinaen) 3,72 240 | L7 3 1,60
Kalsiyum (Ca) (mg/lt) 34 34,8 30,6 28,8 34,8
Magnezyum (Mg) (mg/lt) 21,38 23,57 18,81 19,68 22,60
Amonyum (mg/lt) 0,18 0 0 0 o]
Demir (mg/lt) 0,02 0,02 0,02 0,00 0,02
Mangan (mg/lt) 0 - - - -
Karbonat (mg/lt) 0 11,76 0 12 0
Bikarbonat (mg/1t) 188,90 169,77 193,25 153 193,20
Kloriir (mg/lt) 11,76 11,76 13,72 11,76 13,72
Silfat (mg/lt) 32 25,5 a0 25,5 43,5
Nitrit (mg/lt) 0 0 0,044 0,020 0
Nitrat (mg/lt) 0 - - - -
Fosfat (mg/lt) ] - - ~ -
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Numunenin alindigi tarih 3.11,1986) 18,1,1987 | 12.2.1987 [12.2,1987 |16.4.1987
Numunenin alindigil yer A A B c A
Goriinig v Az tortulujAz tortulu | Tortusuz {Tortusuz |Az Lortu;u
Bulaniklik (Birimi 3102) 12,5 3 6 3 4,5
Renk (Birimi Pt) 3 1 1 1 2
Koku ve tad Kokusuz Kokusuz Kokusuz Kokusuz Kokusuz
e ke 42,2 | 382,9 | 3s8,6 94,3 |377.1

ol ’ 7,05 7,95 7,80 7,90 7,80
Toplam sertlik (Fr. s°)A 20,4 17,1 14,9 16 17,4
Gegici sertlik (Fr. §%) 17 16,7 14,9 16 14,8
Kalici sertlik (Fr. S°) 3,4 0,4 0 0 2,6
Fen e 58 | e | o o | o
Metriloran] (mg/lt) 170,3 166,6 154,8 166,6 | 148,5
?:2?{t§$‘1‘ma kalintisy 01,6 287,2 291,5 295,7 {190
oopmis matte (w10 | 1io | oo | wm | 2 | wm
Kalsiyum (Ca) (mg/lt) 14,36 28,80 18,80 19,20 32,93
Magnezyum (Mg) (mg/lt) 40,78 24,06 27,79 27,22 22,38
Amonyum (mg/lt) o 0 0 0 0
Demir (wug/lt) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Mangan (mg/lt) - - - - -
Karbonat (mg/lt) 19,01 23,52 0 0 0
Bikarbonat (mg/lt) 139,82 - 155,43 188,91 203,25 181,17
Kloriir (mg/lt) 12,74 13 12 12 15
Silfat (mg/lr) 46,25 18,75 40 22,50 38,50
Nitrit (mg/lt) 0,02 0,02 0 0 0,005
Nicrat (mg/lc) - - - - 0,4
Fosfat (mg/lit) - - - - 0
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3.3. Aratma Tesisinde Yapilan Deneysel Call@malér

Aritma tesisinin, su kalitesi iizerindeki fonksiyonu, ¢i1kis suyu-
nun analiziyle tespit edilebilir. Ancak ¢ikis suyu kalitesi tiim
aritma tesisinin fonksiyonu olmaktadir. Yani her bir iinitenin
su kalitesi iizerindeki fonksiyonu bilinememektedir. Halbuki arit-
ma tesisinin ¢esgitli iinitelerinden alinan numuneler, o iinitelerin

su kalitesi iizerindeki fonksiyonunu gosterebilecektir.

Bunun ig¢in aritma tesisi iizerinde $Sekil-8 'de goriilecegi iizere

iig adet numune alma noktasi se¢ilmistir.

A12(804)3 nHZO

012
Hizla Yumak— Cokelt- Hizla
g6l maris-— las- me — filtre
tirma tirma sebeke
/" keson )
kuyu

30 dak 2 saat

Sekil-8. Aritma tesisi akis semasi ve numune alma noktalari

1 nolu yerden alinan numune, ©n klorlamaya tabi tutulmug gdlsuyu
olup, aritma tesisi di¢in hamsu 6zelligindedir. Burdan alinan
numune koagiilasyon iglemine tabi tutulacak suyun kalitesini orta-

ya koyacaktair.

2 nolu yerden alinan numune ise, koagiilasyon + ¢Okeltmeye tabi
tutulmug su O6zelligi tagimaktadir. Buradan alinan numune, koa-
giilasyon ve ¢oOkeltme islemlerinin su kalitesi {izerinde nasil bir
degismeye yol agtigini tespit etmek amacina yoneliktir,
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3 nolu yerden alinan numune, koagiilasyon + ¢okeltme + filtrasyon'a
tabi tutulmus su olup, aritma tesisi ¢ikig suyu karakteristigini
yansitmaktadir. Bu numunenin TS 266 'ya uygun olmasi gerek-
mektedir.

Aritma tesisi laboratuvarinda karigtirma aparati olmadifi igin
kavanoz testleri yapilamamig, bu nedenle suya verilecek aliiminyum
siilfatin miktari, normal isletme sirasinda oldugu gibi, isletme-

cilerin tecriibesine dayanilarak verilmistir.

Deneysel ¢aligmalar, tesis 30 1t/sn kapasitede g¢aligirken yapilms
olup, bazi parametrelerin degigsimleri de grafik olarak gosteril-

mistir.
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Suyun Szelligi .

Tablo -2: Aritma tesisinde yapilan analizlerin sonuglara
DENEY 1 17.11,1986 su sicakliga: ?
Verilen alum : 15 mg/lc
Numunenin alindigi yer 1 2 3
Gariiniig Berrak Berrak Berrak
Bulaniklik (Birimi 8102) Yok Yok Yok
Renk (Birimi Pt) Renksiz Renksiz Renksiz
Koku ve tad Kokusuz Kokusuz Kokusuz
e et w | |
pH/pil 8,20/7,72 | 8,10/7,90 | &,10/7,72
Toplam sertlik (Fr. S°) 18 17,60 17,60
Gegici sertlik (Fr. S°) 17,93 17,50 17,53
Kalici sertlik (Fr. S°) 0,07 0,10 0,07
Fenolftalein(mg/1t) 0 0 0
Alkalipitesi (CaCOB)
Mkodemtsast (CaC03) i 150
:

Buharlagtarma kalintisi (mg/lc) - - -
Coputk wnde Cu/1o e |2 | e
Kalsiyum (mg/lc) 44 32 43,2
Magnezyum (mg/lti 16,80 23,04 16,32
Amonyum (mg/lt) 0 ¢ 0
Sodyun (mg/1t) 17,02 17,02 18,40

- Potasyum (mg/lt) 1,95 1,85 1,95
Denir (mg/lt) 0,02 0,02 0,02
Karbonat (mg/lt) 0 4] 0

] Bikarbonat (mg/lt) 183 164,70 183
Kloriir (mg/lc) 19,88 19,48 17,75
Sulfat (mg/lt) 39,84 50,40 41,76
Nicrit (mg/it) 0 0 0
Nitrat (mg/lt) - - -

incrustante incrustantgincrustante
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27.1.1987 su sicakliga: 6 °C

DENEY 2 Verilen alum : 35 mg/lt
Numunenin alindipr yer 1 2 3
Gériiniig Tortulu Tortulu Az tortulu
Bulaniklik (Birimi 3102) 67 29 16
Renk (Birimi Pt) 4 1 1
Koku ve tad . Kokusuz Kokusuz Kokusuz
B s
pH/plls 7,8/7,95 7,6/7,95 7,7/7,95
Toplam sertlik (Fr. S°) 18,2 18,2 18
Gegici sertlik (Fr. S%) 16 15,8 15,6
Kalica sertlik (Fr. 8°) 2,2 2,4 2,4
Fenolftalein (mg/lt) 0 o 0
Alkalinitesi (CaCOa)

Avkalinitass (eaChy) 160 158 156
Buharlagtirma kalintisa (mg/it) [273 277,3 290,3
(et einstracny. e s o
Kalsiyum (mg/lt) 24 23,2 24,8
Magnezyun (mg/1t) 29,65 30,13 28,67
Amonyum (mg/lt) 0,20 0 0
Sodyum (mg/1t) - - -

. Potasyum (mg/lt) - - -
Demir (mg/lt) 0,06 0,02 0,02
Karbonat (mg/lt) 0 0 0
Bikarbonat (mg/lt) 195,20 192,76 190,32
Klorir (mg/lt) 12,74 12,74 12,74
Silfat (mg/lt) 35,50 30,75 35,50
Nitrit (mg/lt) 0,018 0 0
Nitrat (mg/lt) - - -

Zayaf Zayit Zayrf

Suyun Gzellifi agresif agresif agresif
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DENEY 3

21.3,1987 su sicaklipy : 4,°C

Suyun Ozelligi

Yerilen alum : 15 mg/lt
Numunenin alindigi yer 1 2 3
Gériiniig Az tortulu | Az tortulu | Az tortulu
 Bulamklik (Birimi S10,) 17 8 3
Renk (Biripi Pt) 2 2 2
Koku ve tad Kokusuz Kokusuz Kokusuz
%ﬁfﬁ;;;ﬁi,i;ﬁfkigéék 384,9 394,9 384,
pH/pHs 7,55/8,25 1{7,35/7,9 7,2/8,1
Toplam sertlik (Fr. S%) 17,20 17,3 17,8
Gegici sertlik (Fr. §°) 16,90 14,7 15,7
Kalica sertlik (Fr. $%) 0,40 2,60 2,10
Fenolftalein (mg/lt)
Alkalinitesi (CaCO3) 0 0 0
e O R
Buharlagtirma kalintisi(mg/lt) | 288,7 286,2 288,7
Okt jon e intngen) o6 | s | L
Kalsiyum (mg/lt) 11,76 29,01 16,46
Magnezyum (mg/1t) 34,77 24,53 33,34
Amonyum (mg/lt) 0 0 0
Sodyun (mg/1t) - - -
Potasyum {(mg/lc) - - -
Demir (mg/lc) 0,02 0,02 0,02
Karbouat (mg/it) 0 0 4]
Bikarbonat (mg/lt) 205,56 179,34 191,29
Klorir (mg/lt) 16 14 14
Sulfat (mg/lt) 22 47 34,5
Nitrit (mg/lt) 0,008 0 0
Nitrat (mg/lt) - - -
Agresif Agresif Agresif
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5.4.1987 su sicaklagy : 9 °C

agresif

DENEY 4
Yerilen alum : 15 mg/it

Numunenin alindiga yer 1 2 3
Goriiniig Az tortulu| Az tortulu] Tortusuz
Bulaniklik (Birimi SiOz) 25 9 3
Renk (Birimi Pt) 2 2 1
Koku ve tad Kokusuz Kokusuz Kokusuz
Elektriki iletkenlik
(Mikromho/cm), 259C 383,4 379,7 400,1
pH/pHs 7,75/7,85 | 7,50/7,85 | 7,60/7,90
Toplam sertlik (Fr. $%) 18,2 17,4 18,1
Gegici sertlik (Fr, §°) 15,1 14,9 14,7
Kalica sertlik (Fr. §°) 3,1 3,5 3,4
Fenolftalein (mg/lt)
Alkalinitesi (CaC0,) o 0 0
Metiloranj (mg/lt)
Alkalinitesi CaCO.,) 150,9 148,9 147
Buharlagtirma kalintisa (mg/lt) 208 196 190
Organik madde (mg/lt) 1,15 1,15 1,73
(Oksijen cinsinden)
Kalsiyum (mg/1t) 33,71 32,54 3,76
Magnezyum (mg/1t) 23,81 25 25
Amonyum (mg/1t) 0 0 0
Sodyum (mg/lt) - - -
Potasyum {mg/it) - - -
Demir (mg/lt) 0,02 0,02 0‘02
Karbonat (mg/lt) 0 0 0
Bikarbonat (mg/1t) 184,12 181,73 179,34
Kloriir (mg/1t) 12 1 15
Silfat (mg/lt) 42,5 47 49
Nitrit (mg/lt) 0,005 0,005 0
Nitrat (mg/lt) - - =

zayrf
Suyun Bzelligi agresif agresif
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26,5,1987 su sicakligrs 14 °C
DENEY 5 Verilen alum : 15 mg/lt
ﬂumunenin.allndlgl yer 1 2 3
Gériiniig Az tortulu| Az tortulu| Az tortulu
Bulaniklak (Birimi 8102) 23 8 5
Renk (Birimi Pt) = - -
Koku ve tad Kokusuz Kokusuz Kokusuz
Elektriki iletkenlik
(Mikrosho/cn), 25°C 350 350 350
oo 7,60 - -
Toplam sertlik (Fr. S°) 16 16,5 16,5
Geglci sertlik (Fr. S°) - - -
Kalaci sertlik (Fr. SO) = - -
Fenolftalein {mg/lt)
Alkalinitesi (CaCO,) 0 0 0
Metiloranj (mg/lt)
Alkalinitesi (CaCO.) 170,8 158,6 138,6
Buharlagtirma kalintisi(mg/1t) L il -
Organik madde (mg/1t)
(Oksi jen cinsinden) 1,65 1,65 1,52
Kalsiyum (mg/1lt) 24 28 28
Magnezyun (mg/1c) © 24,30 23,09 23,09
Amonyum (mg/lt) 0 0 0
Sodyum (mg/lt) - - -
Potasyum (mg/lt) - - -
Demir (mg/lt) 0,06 0 0
Karbonat (mg/lt) 0 4} 4]
Bikarhonat (mg/1t) 208,38 193,49 193,49
Kloriir (mg/lt) 12,43 12,43 12,43
Sulfat (mg/lt) 14,4 28,8 28,8
Nitrit (mg/lt) . 0 0 v}
Nitrat (mg/lt) o o 0
Suyun Gzelligi - - -
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15.6.1987 su sicaklig:y :?

DENEY 6 Verilen alum : Verilmedi
Numunenin alindigi yer 1 . 2 3
Gorliniig Az tortulu| Az tortulu| Tortusuz
Bulaniklik (Birimi 8102) 20 18 12
Renk (Birimi Pt) - - -
Koku ve tad Kokusuz Kokusuz Kokusuz
Elektriki iletkenlik

(Mikromho/cm), 25°% 365 365 355

pH 7,80 - -
Toplam sertlik (Fr. %) 19 19 18
Cegici sertlik (Fr. S%) - - -
Kalica sertlik (Fr. 8°) - = =
Fenolftalein (mg/lt) 0 o o
Alkalinitesi (CaCOS)

Metiloranj (mg/lt) i 2
Alkalinitesi (CaCOs) 189,1 183 183
Buharlastirma kalintisi(mg/1t) - = -
Organik madde (mg/lt)

{Oksijen cinsinden) 2,2 2,1 <
Kalsiyum (mg/1t) 28 24 20
Magnezyum (mg/lt) 29,16 29,16 31,59
Amonyum (mg/lt) 0,097 0,072 0
Sodyum (Mg/1lt) 7,36 6,9 6,9
Potasyum (mg/1lt) 4,29 3,51 3,51
Demir (mg/lt) 0,02 0 0
Karbonat (mg/lt) 0 0 0
Bikarbonat (mg/lt) 230,70 223,26 223,26
Klordr (mg/lt) 13,49 12,78 12,78
Siilfat (mg/lt) 35,04 39,84 29,76
Nitrit (mg/lt) 0,0099 0,0099 0
Nitrat (mg/lt) 0,44 0,44 0

Suyun Gzelligi
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4. DEGERLENDIRME VE MUKAYESELER
)

4,1, G61 Suyu Kalitesinin Degerlendirilmesi

Beysehir golii suyununkalitesini belirlemek i¢in yapilan analizler,
hamsuyun ©o6zelliklerini karakterize edecek sekilde benzer sonuglar
vermektedir. Bu ¢aligmada yapilan analizlerle 1975 yilindaki
yapilan analizlerin neticeleri birbirine olduk¢a yakin ¢ikmakta-
dir, Bu da bize, o giinden bu yana g6l suyu kalitesinde Onemli
bir degisme olmadigini gOstermektedir. :

Tablo -1 'den gdriilecegi iizere, gtlde bulaniklik degeri 4 birim
(SiOz) ile 67,5 birim (SiOz) arasinda degigmektedir., Bulanik-~

ligin pik degeri hava gartlarindaki ani degigmeyi (dalga) yansit-
maktadar (Sekil 4)., Tablo -1 'den goriildiigli gibi, bulaniklik
degeri diger zamanlarda da TS 266 da izin verilen 5 birimi

(SiOz) agmaktadir..

Sahilden 200 m ve 500 m igeriden alinan numunelerdeki bulaniklik

/ degeri sirayla 6 ve 3 birim (8102) olarak tespit edilmigtir. Bu

~ da bulanikligin sahilden i¢ kesimlere dogru azaldigini goster—
mektedir. Yagis veya dalga olunca, goliin sahilden itibaren 700-
800 m 'lik kisminda bir bulaniklik seridi meydana gelmektedir.

Golsuyu renginin 1 birim (Pt) ile 4 birim (Pt) arasinda oldugu
Sekil -4 'den anlasilmaktadir. Bu degerler TS 266 da miisade edilen
5 birimin altindadir. G81 suyunda mangan olmayisi, demirin de
yok denecek kadar az olusu, rengin daha ¢ok organik maddelerden

ileri geldigini gostermektedir.
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Yapilan analizlerin birinde yosun kokusu tespit edilmistir. TS 266
da suyun kokusuz olmasi istenmektedir. GOl sahilinde ¢ok fazla

olmamakla beraber yosun ve sazlik bulunmaktadir.

TS 266 da elektriki iletkenlikle ilgili bir limit yoktur. Tablo-
1 'den goriilecegi iizere, gdlsuyunda elektriki iletkenlik 364 mho/cm

ile 444,9 mho/cm arasinda defismektedir. Bu da bize su igin-
deki toplam erimis madde hakkinda bilgi vermektedir. Analizlerin
incelenmesinden, elektriki iletkenlik degerlerinin yiiksek oldugu
hallerde, buharlasma kalintisinin da yiksek ¢iktigl goriilmek—-

tedir,

Tablo -1 'den gériilecegi iizere, golsuyunda pH degeri 7,65 ile
8,20 arasinda degismektedir. Bu da TS 266 da miisade edilen

degerler arasinda kalmaktadir.

Gélsuyunda sertlik Tablo -1 ‘'den goriildigi gibi 14,9 Fr. S°
ile 20,4 Fr. S® arasindadir. Sertlik degeri, 15 Fr. s° ile 30
Fr. S° arasinda olan sular sert su sinifina girdiginden, golsu-
yunun sertlik degeri, sert sularin alt degeri olarak kabul edi-
lebilir.

Alkalinite ile TS 266 da herhangi bir sinirlama yoktur. Fenolf-
talein alkalinitesi analizlerin ¢ofunda sifir olarak tespit edil~-

mistir. Metiloranj alkalinitesi ise 148,5 mg/it (CaC0,4) ile

170,3 mg/lt (CaCOB) arasinda degismektedir.

Tablo -1 'den gbériilecegi iizere, buharlasma kalintisi 190 mg/lt
ile 303,3 mg/lt arasinda olup, TS 266 da izin verilen degerler

arasinda kalmaktadar.

TS 266 da miisade edilen organik madde miktari, 3,5 mg/lt 'dir.
Tablo -1 'den goériilecegi iizere, organik madde miktari, bir anali-

zin disinda miisade edilen sinirlar ig¢inde kalmistar.
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Kalsiyum ve magnezyum ig¢in TS 266 da izin verilen sinir deger-
leri sirayla 75 mg/lt, 50 mg/lt, maksimum degerleri ise 200 mg/lt
150 mg/lt arasinda yapilan analizlerde kalsiyum 14,36 mg/lt ile
34,80 mg/lt arasinda, magnezyumun ise 18,81 mg/lt ile 40,78
mg/lt arasinda degistigi goriilmiistiir.

Analizlerde gdlsuyunda mangan olmadigi, demirin ise 0,02 mg/lt

ile 0,06 mg/1lt arasinda degistigi gozlenmistir.

Karbonat, gblsuyundé gogu =zaman sifir ¢ikmakla beraber, bazen
de 23,52 mg/lt 'ye kadar yiikselmektedir. Bikarbonat ise, 139,82
mg/lt ile 195,20 mg/lt arasinda degismektedir. TS 266 da

bu konuda bir sinirlama yoktur.

Yapilan analizlerde, g&lsuyunda 19,3,1986 tarihinde amonyum ¢ik-
mistir. Amonyum ¢ikmasi gd&liin kullan11m1$ sularla kirletildigini

ve kirliligin siire bakimindan uzun olmadigini gdstermektedir (11).

TS 266 da, suda nitritin bulunmasina miisade edilmemektedir. Suda
az miktarda amonyum ve nitrit bulunmasi, suyun az da olsa. orga-
nik kirlenmeye maruz kaldigimi gostermektedir. Ancak yiizey sula-
rinda az miktarda amonyum ve nitritin bulunmasi kag¢inilmaz ol-
maktadir., Suda NH3 bilhassa biyolojik organizmalarin biiylimesi-
ne sebep olacagindan istenilmemektedir (4).

Diinya Saglik Teskilati, igme suyunda NH3 miktari ic¢in bir stan-
dart koymamistir. Ancak ayni kurulus, 0,5 mg/lt 'nin altindaki
NH3 miktari i¢in asiri kirlenme olmadigini belirtiyor (4). Beyse-~
hir goliinde tespit edilen maksimum nitrit konsantrasyonu ise,
0,044 mg/lt 'dir.

G6lsuyu analiz neticelerine goére; bulaniklik, koku ve tad, amonyum,
nitrit degerleri TS 266 limitlerine gdre =zaman =zaman yiiksek
¢ikmaktadir. Bu da gblsuyunun aritildiktan sonra igilebilecegini

gostermektedir.
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4.2, Aritma Tesisi Su Kalitesinin Deferlendirilmesi

Burada aritma tesisi girisi (1 nolu nokta), g¢bkeltim havuzu ¢ikisi
(2 nolu nokta) ve filtre g¢ikisindan (3 nolu nokta) alinan.numu-
nelerin fiziksel ve kimyasal analiz neticeleri- degerlendirile-

cektir,

Goriinig degigimi : Tablo -2 'deki analizler incelendiginde, 1
nolu noktadan alinan numuneler tortulu veya az tortulu goriil-
mektedir. 2 nolu yerden, yani ¢okeltim havuzu c¢ikisindan alinan
numuneler ise, yine tortulu goriilmektedir. Bu tortularin bilyiik
¢ogunlugunu, ¢bkeltim havuzunda ¢Okelemeyen veya pargalanmis alum
yumaklari tesgkil etmektedir. Filtre ¢ikisinda ise tortunun ta-

mamen kayboldugu goriilmektedir,

Bulaniklik degisimi : Analiz neticelerinden anlasildigil gibi
¢Okeltim havuzu ¢ikisindan alinan numunelerin bulaniklik degeri,
aritma girisine nazaran diisiiktliir. Koagiilasyon sirasinda olusan
yumaklarin ¢okeltim havuzunda ¢okelmesi sonucu, bulanikligin azal-
digr goriilmektedir. Ancak g¢Okelme sonundaki bulaniklik degeri
yine de yiiksektir., Suyu filtreden ge¢irmeden bu haliyle sebeke-
ye vermek miimkiin degildir, 27,1,1987 tarihli analiz incelenecek
olursa, bulaniklik ¢8keltim havuzu ¢ikisinda 29 birim SiOz,
filtre ¢ikisinda 16 birim 8102 olarak tespit edilmistir. Bu
deger TS 266 da izin verilen 5 birim 8102 'i asmaktadir. Go-
rijldiigi gibi, ¢okeltim havuzundan ¢ikan suyun bulanikligi fazla
olunca, hizli filtreler tam etkili olamamaktadir.. Bu yiizden
su kalitesinin diizeltilmesi ve geri yikama peryodlarinin uzatil-
mast di¢in ¢Okeltim havuzlarindan ¢ikan suyun bulanikligainan daha

az olmasi gerekir.

Cokeltim havuzu ¢ikisinda bulanikligin yiksek ¢ikmasi, koagiilas-
yonun yetersiz oldugunu gostermektedir, Ayrica ¢dkeltim havuz~
larinin yiiksek hizla galisan plakali ¢Okeltim havuzu olusu, koagii-

lasyonun 6nemini daha da arttirmaktadar.
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15.6.1987 tarihli analizde alum vermeden bulanikligin ne 6lgiide
giderilebilecegi  amaglanmistar. Goriildiigi gibi  bulaniklik,

aritma tesisi girisinde 20 birim SiO2 iken, ¢Okeltim havuzu

gikisinda 18 birim SiO2 'e diigmektedir. Bu da alum kullanil~
madig1r =zaman ¢okeltim havuzunun bulaniklik gidermede etkili ol-~
madigini godstermektedir. Filtre c¢ikisinda ise bulanikligin 12
birim SiO2 'e kadar diistiigii goriilir. Ancak bu deger, TS 266

da izin verilen degeri asmaktadir.

Diger analizler incelenecek olursa, filtre ¢ikisinda bulanikligin
TS 266 da izin verilen limiti asmadigi anlagilmaktadir., Fakat
kimyasal maddelerle ¢Okeltilmis ve filtre edilmis sularda bula-
niklik genellikle 1 birim SiO2 'den az ¢ikmaktadir (1).

Renk degigimi : Tablo - 2 ‘'deki analizler incelenecek olursa,
rengin TS 266 da izin verilen degerin altinda kaldigi goriiliir.
Aritma girisindeki rengin, ¢oOkeltim havuzu ve filtre c¢ikisinda
bir miktar azaldigi goriilmektedir. Buna, bulanikligi giderilen

suda goriinen rengin kalmamasi sebep olmaktadir (1).

Ayrica hakiki rengi meydana getiren bitkisel ve organik menseili
kolloid maddeler genellikle negatif yiikli olduklarindan suya ka-
tilan kaogiilant maddenin pozitif iyonlari ile birleserek ¢dke~
lirler (1).

Koku ve tad degigimi : TS 266 da igme suyunun kokusuz ve tadinmin
normal olmasi istenir. Yapilan analizlerde suyun kokusuz oldugu
belirtiliyorsa da, aritma ¢ikisindan ve sebekeden alinan numune-
lerin az miktarda koku ihtiva ettigi goriilmiistiir. Ozellikle yaz
aylarinda ¢esitli sebeplerle (klor tiikenmesi vb.) klor verilme-
digi zaman suyun koktugu ve halkin sikayet¢i oldugu, isletmeciler

tarafindan belirtilmektedir.

Gorildigii gibi klor, koku problemini ©nemli derecede gidermek-

tedir.
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Elektriki iletkenlik degigimi : [Llektriki iletkenlik ig¢in, TS
266 da bir sinirlama yoktur, Ancak elektriki iletkenlik, su
i¢indeki toplam erimis madde hakkinda bilgi verir. Eriyik
haldeki toplam. kati maddelerin miktari, elektriki iletkenligin
yaklasak % 75 ‘i kadardar. Yapllan analizlerde de buharlasma
kalintisi, elektriki iletkenligin % 75 'i kadar ¢ikmaktadar.

Aritma tesisi analizlerinde elektriki iletkenligin 350 mho/cm

ile 430 mho/cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

pH degigimi : Analiz neticeleri incelenecek olursa, suyun pH
sinin aritma girigine nazaran ¢dkeltme havuzu ve filtre ¢ikisin-

da diistiigii gtzlenmektedir. Buna, koagiilasyon sirasinda sudaki

hidrojen iyonu (H+) konsantrasyonunun artmasi sebep olmaktadir.

Filtre ¢ikisinda pH 7,20 ile 8,10 arasinda degismektedir., Bu

‘degerler TS 266 da izin verilen deferler arasinda kalmaktadir,

Sertlik degigimi : Filtre ¢ikisinda toplam sertlik 16 Fr. s® ile

19 Fr., S° arasinda degismektedir.

Koagiilasyon sirasinda aliiminyum siilfat, suyun alkaligi ile bir-'
lesince, kalsiyum siilfat meydana gelmektedir, Bundan dolayi, ana-~
liz neticelerinde de goriilecegi gibi, suyun karbonat sertligi
(geg¢ici sertlik) biraz azalmakta, karbonat olmayan sertligi ( ka-

lici sertlik) ise, o miktarda artmaktadar (1).

Alkalinite degisimi : TS 266 da alkalinite i¢in bir limit yok-
tur. Yapilan analizlerde, fenolftalein alkalinitesi sifir gik-
maktadir. Alliminyum siilfatla koagiilasyon sirasinda, koagiilant
madde, suyun alkaliligi ile birlesmekte, dolayisiyla analiz netik
celerinde goriilecegi gibi, giris suyuna nazaran ¢tkeltim havuzu
ve filtre ¢ikisinda metiloranj alkalinitesi bir miktar diigmek-

tedir (1). Metiloranj alkalinitesinin filtre ¢ikisinda 147 mg/lt
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CaCO3 ile 183 mg/lt CaCO3 arasinda degistigi gﬁzlenmi$tir.

Buharlasma kalintisi degigimi : TS 266 da buharlasma kalintisi
i¢in miisade edilen deger 500 mg/lt maksimum deger 1500 mg/lt'dir.
Yapilan analizlerdé buharlasma kalintisi, filtre ¢ikisinda 190
mg/1lt ile 290,3 mg/lt arasinda degismektedir.,

Organik madde degigimi : Analizlerde, filtre c¢ikisinda organik
madde miktari, 1,15 mg/lt ile 2,1 mg/lt arasinda gikmakta
olup, TS 266 da izin verilen deger 3,50 mg/lt ‘'dir. Aritma te-
sisi gifiginde tespit edilen maksimum organik madde miktari ise,

3,40 mg/lt olarak bulunmustur.

Kalsiyum ve magnezyum defigimi : Analiz neticeleri incelenecek
olursa, aratma ¢ikisainda tespit edilen kalsiyum miktarinin 16,46
mg/lt ile 43,20 mg/lt arasinda oldugu goériiliir. TS 266 da
ise, miisade edilen deger 75 mg/lt maksimum deger 200 mg/lt 'dir.

TS 266 da magnezyum i¢in miisade edilen defer 50 mg/lt maksimum
deger 150 mg/lt dir. Yapilan analizlerde filtre ¢ikisinda tes-—
pit edilen miktari 33,34 mg/lt ‘dir.

Sodyum - Potasyum defisimi : Tablo -2 'deki analizler incelenecek
olursa, filtre ¢ikisinda tespit edilen maksimum sodyum miktari
18,40 mg/1lt, potasyum miktari ise 3,51 mg/lt ‘dir.

Karbonat -~ Bikarbonat defiigimi : Yapilan analizlerde karbonat
¢ikmamistir., Bikarbonat ise alumla reaksiyona girdifinden azal-
maktadir. Filtre ¢ikigsinda bikarbonatin miktari 223,% mg/1lt
ile 179,34 mg/lt arasinda degistigi tespit edilmistir.

Kloriir ve siilfat degigimi : TS 266 da kloriir ig¢in miisade edilen
miktar 200 mg/lt, maksimum miktar ise, 600 mg/lt ‘dir. Aritma
tesisi ¢ikisinda tespit edilen miksimum klorir miktari1 17,75
mg/lt 'dir.
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Analiz neticeleri incelenecek olursa, siilfat miktari aritma giri-
sine nazaran ¢&keltim. havuzu ve filtre ¢ikisinda bir miktar art-
maktadir. Aliminyum siilfat ile koagiilasyon sirasinda sudaki siil-
fat konsantrasyonu artmaktadir. Cikis suyundaki maksimum siilfat
miktari: 49 mg/lt olarak tespit edilmistir. TS 266 da miisade
edilen deger, 200 mg/lt 'dir.

Amonyum - Nitrit - Nitrat degisgimi : 15.6.1987 ve 27.1.1987 ta-
rihli analizlerde, suda amonyuma rastlanmig, ancak filtre ¢iki-~

sinda amonyumun tamamen giderildigi goriilmektedir.

Birka¢ analizde tespit edilen diisik miktardaki nitrit ve nitratin

da tamamen giderildigi gdriilmiistiir.

4.3, Mevcut Aritma Tesisinin Teorik ve Deneysel Bilgiler
Yardimiyla Kritigi

I¢me suyu tasfiyesinde en dnemli hususlardan biri, hamsuyun ka-
litesine ve tasfiye edilmig suyun kullanma amacina gore, en uygun
tasfiye akim $em581n1n se¢ilmesidir. Ayrica iyi bir projelendir-
me i¢in tasfiye birimlerinin cesitli parametreler iizerindeki te-
sirleri ve verimleri mhtlaka bilinmelidir. Tablo -3 'de, baz1
temel islemlerin g¢esitli parametreler iizerine tesirleri veril-
mistir (4, 11),

Tablo -3 'deki rakamlar asagidaki gibi anlamlandirilabilir:

1- Eger pH yiiksek ise ilave olarak kire¢le muamele yapilar.

2—- KXimyasal ¢okeltme ile birlikte,

3- Bulanikliligin fazla olmasi halinde filtre gok gabuk tikanair,

4- Xlorofenol tadi dahil degil.

5~ Eger kirilma noktasi klorlamasi yapilir veya klorun alinma-
sindan sonra siiper klorinasyon tatbik edilirse.

6~ Cok kesif bir koku ve tadin mevcut olmasi halinde 5. tatbik

edilemezse,
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7- Bazi kaogiilantlar, karbonati siilfat haline geﬁirir.

8~ Karbondioksidin uzaklastirilmasi halinde.

9- Koroziflik diisiikse, oksijen ilavesi sebebiyle.

10~ Baz1 koagiilant CO, 'yi serbest birakir.

11- Yitksek pH deferlerinde bazi metaller reaksiyona girdiginden
degiskendir.

12- Havalandirmadan soara.

Beysehir i¢mesuyu aritma tesisi, Tablo -3 'den de goriilecegi

tizere, e ve f grubundaki aritma ydntemlerini kapsamaktadir.

Tablo -3 incelendiginde, mevcut iinitelerle bakteri iizerinde ¢ok
onemli derecede giderme olacagi belirtilmektedir. Nitekim yapilan
bakteriyolojik analizlerde, koliform bakteri sayisinin sifir ¢ik-
tiga Tablo -6 'te goriilmektedir., Klorlama olmadan, koagiilasyon
¢okeltme ve hizli kum filtresiyle bakterilerin % 100'iiniin gide-
rilemeyecegi agiktir., Bu nedenle &zellikle yiizey sularinda de-

zenfeksiyon zorunlu olmaktadir.

Mevcut aritma yontemleri ile bulaniklalaigin da ¢ok Onemli dere-
cede giderilebilecegi Tablo -3 ‘'ten goriilmektedir. Yapilan ana-
lizlerden biri hari¢, digerleri TS 266 daki sinirlar arasinda
bulunmustur, TS 266 ya aykirilik teskil eden analizin ise, su-
yun pH ‘'sina uygun alum dozunun verilememesinden kaynaklandigi

sOylenebilir,

Mevcut sistemle renk iizerinde O&nemli derecede giderme olabilecegi
belirtilmektedir. Aritma tesisi girisinde rengin az olmasina
ragmen, bu sistemle onemli derecede azaldigi Tablo -2 'deki ana-

lizlerden gbriilmektedir.

Tablo -3 ‘'den goriilecegi gibi, bu sistemle sertligin artacag:
belirtilmektedir. Yapilan analizlerde, kalici sertligin bir mik-

tar arttigi daha Once belirtilmisti.
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Mevcut iinitelere havalandirici ilave edildigi zaman, demir ve
manganin ¢ok Onemli derecede giderilebilecegi Tablo -3 'den gorii-
lebilir, Yapilan analizler incelendiginde, aritma girigindeki
diisiik konsantrasyondaki demirin bu sistemle giderilemedigi go-

riilmektedir.

Tablo -3 ‘de tad ve kokunun koagiilasyon, ¢okeltme ve hizli kum
filtresi ile kayda deger derecede giderilebilecegi, klorlama ile
ise, ¢ok bhemli derecede giderilebilecegi belirtilmektedir. Ozel-
likle yaz mevsiminde klor verilmedigi zaman suyun koktugu, klor
verildigi zaman ise kokunur azaldigi ancak, suyun ig¢iminin iste-

nilen lezzette olmadi3i anlagilmistar.

Mevcut sistemle korozyonun artacagi belirtilmektedir. Suyun ag-
resif (korozif) olmasi, sudaki karbondioksit (C02) ve bikarbo-~
nat (HCO3 ) dengesinin bulunamamasindan ileri gelir (11). Bu
dengenin bulundugu pH degerine, doygunluk pH 'i veya saturas-

yon pH 'i diyoruz.
Korozyon olmamasi igin;

0<I «<0,5
s

HCO3

8,0 < pi < 8,3

> 122 mg/lt

NH, < 5,4 mg/lt olmasi uygundur (11).

Bunlardan g6l suyunda HCOB_ > 122 mg/lt ‘'den g¢ok  biiyiik

NH,* < 5,4 mg/lt den oldukea kiigik ciktigindan HCO, ve NH,*

korozyona neden olmaz, Ancak IS (saturasyon indeksi) = pH - pHS

degerinin aritma girigine nazaran, ¢dkeltim havuzu ve filtre g¢iki-
sinda kiigiildiigii gbriilmektedir. IéGJOIha31 halinde su korozif odzel-
lik g&sterecektir., Suyun korozif olmasi borunun erken asinmasina,
borudan kopan pargalar ise su kalitesinin bozulmasina sebep olacak-

tir.



-5, TEKLIFLER VE COZUMLER

5.1. Tad ve Kokunun Giderilmesi

5.1.1. Tad ve koku gidermenin Snemi

igmesuyunun sadece sihhi olmasi, onun istahla i¢ilebilmesi ig¢in
yeterli olmamaktadir. Sihhi sartlar yaninda suyu cazip hale so~
kacak fiziki sartlarin da (sicaklik, renk, bulaniklik, tad ve
koku) ' bulunmasi istenmektedir. I¢mesuyunda tad ve koku veren
maddelerin bulunmasi, onun kullanilmasini azaltmakta, hattd toplu-~

mu kontrolsiiz, sihhi olmayan kaynaklara ydneltmektedir.

Yiizey sularinda tad ve koku problémi, yeralti sularindan daha
gok ' gbriilmektedir, Bunun sebebi, yilizey sularinin gerek tabii
olarak, gerekse insanlar tarafindan verilen organik madelerce

daha fazla kirlenmeye maruz kalmasidir.

5.1.2. Tad ve koku tedbirleri
1- Su kaynaklarinin kirlenmesini &nleyici tedbirler,

2- Tasfiye tesisinde tad ve koku giderilmesi

olmak lizere iki sinifta incelenebilir,

Birinci madde ile ilgili olarak, ikinci bOliimde g0li kirletici
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kaynaklar iizerinde durulmustu. Burada tasfiye tesisinde tad ve

koku giderilmesi iizerinde durulacaktir.

5.1.3. Aritma tesisinde tad ve koku giderme yontemleri

Aritma tesislerinde, tad ve koku asagida belirtilen yodntemlerden
biri veya birkag¢i ile giderilebilir.

a) Havalandirma,

b) Biyooksidasyon,

c¢) Yumaklagtirma,

d) Klorlama,

e) Klordioksit,

£f) Ozon,

g) Potasyum permanganat,
h) Aktif karbon (11).

Yukarida belirtilen tad ve koku giderme yontemlerinden bazilari-
nin dezenfektan o6zelligi vardair. Dezenfektan 6&zelligi bulunan
maddelerin tad ve koku giderme kabiliyetleri yaninda, dezenfektan

ozelliginin de verilmesi uygun goriilmiistiir.

Havalandirma : Tad ve koku gidermek ig¢in kullanilan havalandir-
ma, istenmeyen maddelerin disari atilmasini ve onlarin yerine
havadaki oksijen we diger gazlarin girmesini saglayan fiziksel
bir iglemdir. Suda rastlanan kokularin ¢ogu usucudur (1), Gi-
derilmesi istenen bilesikler uc¢ucu ise, havalandirma tad ve koku

kontrolii igin en ucuz ve uygun bir yontemdir (11),

Biyooksidasyon : Bazi koku ve tad veren organik maddeler, birik-
tirme haznelerinde bekletilmeleri sirasinda ve hizli veya yavag
filtrelerden siiziiliirken giderilebilmektedir (1). Ancak bu sis-
temlerin verimliligi, tad ve koku veren maddelerin ayrisma kabi-
liyetine bagladir (11). .
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Yumaklastirma : Yumaklastirma, tad ve koku ‘kontroliinde genel-
likle etkili bir ¢oziim tarzi degildir. GCiinkii. tad ve koku veren

. f
maddeler, suda genellikle ¢Oziinmiig halde bulur.mrlar.I Dolayisiyla

+3 +3

bunlar, Al ve Fe

sekle ihdirgenemezler. Bununla beraber, tad ve koku veren bazi

gibi yumaklastiricilarla goziinemeyen bir

maddeler yumaklar tarafindan absorbe edilerek, sudan uzaklagti-
rilabilir (11).

Klorlama : Kirilma noktasi klorlamasi yapildigi takdirde tad
‘ve k,oku7yapan maddeler oksitlenerek, yok olmaktadir. Ancak su
fenol ihtiva ediyorsa, klor fenol ile birlegerek; klorofenolleri
meydana getirir. Xlorofenollerin ise az miktari istenmeyen tad
ve kokulara sebep olacagindan, klorla tad ve koku probleminde
dikkatli davranilmalidir (11).

Klor dioksit : Klor dioksit fenolik tad ve kokulari gidermekte
bagarili olmugtur, Ken‘disi fenollerle birlegmez, bu sebeple de
fenolik tad ve koku meydana getirmez. GCok kuvvetli bir oksidas-
yon oldugundan, fenolleri tad ve koku meydana getiren birgok
maddeleri imha etmektedir.

Dezenfektan etkisi; klor dioksitle dezenfeksiyon klorlama islem-
lerinin en etkilisi ve en pahalisidir., Oksitleme giicii yiiksek
oldugundan, reaksiyon siresi sadece bir-iki dakikadir. Viriisler
lizerinde etkilidir. Klor dioksit dezenfeksiyon mahallinde imal
edilmelidir. Ciinkii, ancak birka¢ saat i¢in depolanabilir. Kim-

yasal madde ve ekipman masrafi oldukga fazladir (14).

Ozon : Oksidasyonla gidecek tad ve kokunun giderilmesinde fay-
dalidir. Fazla doz verildiginde sudaki oksijen miktari artar.
Fenollefle birleserek kotii koku meydana getirmez, Tad ve koku
kontrolundan baska, renk giderilmesi, demir ve mangan oksidas~
yonunda kullanilabilir (11). ‘

)
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Dezenfektan etkisi; oksitleme giicii ¢ok kuvvetli ve reaksiyon
siiresi ¢ok kisadir. Viriisler de dshil, biitiin mikroorganizmalar

birkag saniye iginde dliirler.

Ozonla dezenfeksiyonun en mihim dezavantaji, maliyetinin ¢ok yiik~
sek olmasidir. Gerekli ekipman olduk¢a karmasik olup, uzman e-
lektrik¢ilerle bakimi gerektirir (14).

Potasyum permanganat : Potasyum permanganatla tad ve koku gider-
me, bu alanda uygulanan etkili bir yoOntemdir, Tasfiye tesisi
baslangicinda verilmesi gerekir. Giinkii tad ve koku veren bilegik-
lerin giic oksitlenebildigi i¢in daha uzun bir siire gegmektedir.
Fazla dozlama yapilirsa, pembe permanganat rengi, filtrelerden
gegerek, i¢mesuyu sebekesine girer. Orada ¢oziinmiig hangan dioksit
halinde dagilarak, giyim esyalari ve diger esyalarda renkli leke-

ler birakar,

Dezenfektan etkisi; sulu g¢6zeltide kullanilan zayif bir dezen-
fektan tuz olup, i¢mesuyu dezenfeksiyonunda fazla kullanilmaz,
Viriislere karsi etkisi ise giiphelidir (14).

Aktif karbon : Aktif karbon, tad ve koku kontrolii ig¢in iyi bili-
nen ve ¢ok eskiden beri kullanilan bir tasfiye.usﬁlﬁdﬁr. Aktif
karbon, ister daneli isterse toz halinde kullanilsin, fiziki bir
tutma (adsoblama) geklinde etki eder, kimyasal bir reaksiyon yap-
maz (11).

Aktif karbon ile tad ve kokﬁ kontroliinde, ¢ogunlukla iyi netice-
ler alinmaktadir. Bazen istenilen neticenin alinamamasi, dozaj
eksikliginden veya tatbik noktasinin iyi seg¢ilememesinden kaynak-
lanmaktadir. Aktif karbon, aritma tesislerine gelen su borusunda,
karistirma havuzunda, ¢okeltme havuzlarinda, filtreye giris kana-
linda ve filtrelerde tatbik edilebilir (11).

Yukarida tad ve koku giderme yontemlerinden bahsedildi. Goriildiigii
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gibi aktif karbon, tad ve koku kontrolunda etkin yontemlerden
biridir. Araitma tesisinde uygulanmasi halinde maliyet artacak,

igsletme ve kontrolii zor olacaktir.

Klor dioksit, ozon ve potasyum permanganatin tad ve koku giderme
kabiliyeti yaninda, dezeinfektan 6zelligi ele alindi,

Goriildiigi gibi ozon ve klor dioksit, gerek tad ve koku giderme
yoniinden gerekse dezenfektan 0zelligi yoniinden iistiindiir. Ancak
ozon ve klor dicksidin yerinde ﬁretilﬁesinin gerekliligi, maliye-
tinin yilksek olusu, igsletmesinin gii¢ olusu temel mahzurlari tegkil
etmektedir.

0 halde havalandirma, tad ve koku gidermede uygun ve ekonomik
bir yéntem olacaktir. Suyun havalandirilmasi ile tad ve koku-~
nun giderilmesinden bagka, su kalitesinde Onemli &lgiide diizelme

olacaktar.

Havalandirici, sudaki ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunu arttira-
cak, dolayisiyla suyun i¢imi daha lezzetli olacaktir. Havalan-
dirma ile 002 ‘yi 2 4 mg/lt nmertebesine kadar diigiirmek miim-
kiin olabilir. Bilhassa bikarbonatin 122 mg/lt olmasi halleri
i¢in havalandirma, agresifligi gidermek d¢in uygun bir ¢&ziim-
diir (11).

G6lsuyu ve aritma tesisi analizlerinde bikarbonatin 122 mg/lt
nin oldukg¢a iizerine ¢ikmasi, mevcut aritma tesisindeki mahzuru
teskil eden korozyonun havalandirma ile azaltilmasini miimkiin ki-

lacaktir.

Sudaki oldukg¢a diigiik konsantrasyondaki demir, bu sistemle gideri-
lememesine ragmen, yapilacak olan havalandirici ile az miktarda-

ki demirin de giderilme imkani olabilecektir.
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G6lsuyunda amonyum miktari azdir. Ancak ileride olabilecek orga-
nik kirlenmeden dolayi, amonyum miktari artacak ve artan bu amon-
yumun giderilmesi i¢in gerekli olan oksijeni, havalandirici sag-

layabilecektir.

Havalandirmanin tad ve koku gidermedeki iistiinliigii yaninda, yukari-
da belirtilen faydalari yaninda aritma tesisi girigine havalandi-
ricinin yapilmasi uygun olacaktir. Yapilacak olan havalandirma

linitesinin yeri, asagida Sekil-15 de goriilmektedir.

Alz(SOA)3 nH20
012
L Hava—- Hizla Yumak— Cokelt~ (Hizla
g6l O 1?n~ Y karis- lag- me | |filtre
keson |dirma tirma tirma Sebeke
kuyu l
30 dak 2 saat

Sekil- 15 . Aritma tesisi akim gemasinda havalandiricinin yeri

5.2. Havalandirica Tipinin Seg¢imi

Havalandirma iinitesinin gerekliligi belli olduktan sonra burada
aritma tesisi i¢in en uygun havalandirma tipi se¢ilip, boyutlan-

dirilacaktir.

I¢mesuyu aritmasinda havalandirma, su igindeki hidrojen siilfiir,
koku verici gazlar ve karbondioksit gibi istenmeyen ugucu madr

delerin giderilmesi, organik maddenin, amonyafin, demir, mangan
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ve bazi koku verici maddelerin oksitlenmesi 'iqin gerekli olan
oksijenin saglanmasi ve borulardaki korozyon probleminin azal-

tilmasi amaciyla yapilir.
Havalandiracilari dort grupta toplamak miimkiindiir.,

a) Cazibe ile galisanlar
b) Piiskiirtiiciiler
c¢) Basing¢li hava ile (Kabarcaikli) havalandirma

d) Mekanik havalandiricilar

a) Cazibe ile ¢alisan havalandiricilar

Su belli bir yiikseklikten diisiiriilerek, hava ile temas: saglanir.
Bu yolla da suyun oksijen kazanmasi, koku verici ve karbondioksit

gibi istenmeyen gazlardan arindirilmasi temin edilir,

Havalandiricilar Sekil-16 'da goriildiigii iizere, kademeli (kaskat)
havalandiricilar, egik diizlem seklindeki havalandiricilar, diisiimli
havalandiricilar, damlatmali filtreler seklindeki havalandirici-

lar diye dort gruba ayrilir.

Bunlardan kaskat havalandirici, igmesuyu tasfiyesinde en ¢ok kul-

lanilan tip olup, su bir veya birkag¢ basamaktan asagiya diisiiriiliir.

2 /”‘55\‘
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Sekil - 16 . Cazibe ile ¢alisan haQaland1r1c11ar a) Kademeli,
b) Egik diizlem, c¢,d) Dislimli (11)

b) Piiskiirtiiciiler

Bunlara fiskiyeli havalandiricilar da denilir. Su, piiskiirtiiciiden

{
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Sekil- 17 . Piiskiirtiiciiler ve agizlik ¢esitleri (11)
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diisey veya efimli bir a¢1 ile yukariya dofru piiskiirtiilir, Bu
sirada su, damlalara ayrilip igindeki istenmeyen ugucu maddeler

giderken, ¢oziinmiis oksijen muhtevasi artar (11).

c¢) Kabarcikli havalandiricilar

Kabarcikli havalandiricilar, dikdortgen planli bir havuzdan iba-
rettir. Bu havuzun tabanina veya belli bir yiikseklije yerlegtiri-
len delikli borulardan veya gdzenekli tiiplerden hava verilir,

Boylece sudaki ¢Ozinmiis oksijen muhtevasi artar (11),
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Sekil~ 18, Kabarcikli havalandiricilar (11)
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d) Mekanik havalandiricilar

Bu havalandiricilar, bir tahrik ve digli tertibatina bagli bir
havalandiricidan ibarettir. Su ile temas eden aksam, konik plak

veya firga seklinde yapilabilir,

Sekil~ 19, Mekanik havalandiricilar (11)

Yukarida havalandirici g¢esitlerinden bahsedildi. Goriildigi gibi
piiskiirtiiciilerin verimlerinin yiiksek olmasina karsilik, genis ala-
na ihtiya¢ gOsterirler. Ayrica kig aylarinda donma tehlikesi de

vardir,

Kabarciklr havalandiricilar ise, genellikle kullanilmis su tasfi-
yesinde kullanilmaktadir., Ayrica havanin kompresiirle basilmasa

da maliyeti arttiracaktar.



Mekanik havalandiricilar, daha ziyade kullanilms su tasfiyesin-
de kullanilirlar. Bunlarin mekanik aksam gerektirmesi ve maliye-

tinin yiiksek olmasi, Onemli mahzurlarini tegkil etmektedir.

0 halde aritma tesisi i¢in en uygun ve ekonomik havalandirici

tipi, cazibe ile ¢aligsan havalandiricilar olmaktadir.

Egik diizlem ve kaskat tipi havalandiricilarin tesis ve igletmeci-
liginin basit olusu, enerji gerektirmemesi gibi ortak yonleri
olmakla beraber, kaskat havalandiricilarin verimleri daha yiiksek-
tir. Ayrica su, terfi ile iletildigi di¢in hidrolik yonden bir
problem olmayacagindan dolayi, kademeli havalandiricinin kullanil-

mas1 uygun olacaktar.

5.2.1. Havalandiricinin boyutlandirilmasi

Yapilacak olan havalandiricinin esas amaci, tat ve kokunun gide~
rilmesi oldugu i¢in 0,60 m yiiksekliginde 3 adet basamak yeterli
goriilmistir (Sekil - 20 ). Ayrica bu sistemin suya kazandiracagi
oksijen miktarinin bilinmesi faydali olacaktir. Aslinda mevcut
aritma tesisindeki suda ¢Oziinmils oksijen yOniinden bir problem
olmadiga Tablo -4 ‘'iin incelenmesinden gdriilecektir, Coziinmiis ok~
sijen miktarinin mahallinde tespit edilmesi miimkiin olmadigi ig¢in,
laboratuvarda yapilan analiz sonu¢larindaki ¢oziinmiis oksijen mik-~

tarinda artma olabildigi gibi, azalma da olabilir (13).

Bu nedenle sudaki ¢bziinmiis oksijen miktari, emniyetli sekilde
4 mg/lt alinarak hesap yapilmigtir., G&l sicakliginin en yiiksek
oldugu 22,7 °C igin doygunluk degeri, 8,73 mg/lt olarak- bilin~
mektedir., (Bkz. Ekteki Tablo ~2). Boylece havalandirmadan sonraki

oksijen konsantrasyonu hesaplanabilir.
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Tablo —4: Aritma tesisi suyundaki ¢oziinmiis oksijen degerleri

Analizin Aritma tesisi | Gdkeltim havuzu Filtre
yapildaga girisi cikisa ¢ikisi
tarih
26.5.1987
O 7’2 705 7’3
Sicaklik: 19°C
15.6.1987 7 7,2 7,2
3
?

—r

/

° 0,5 1,0 .5
Diigiim Yilksekligi (m)

N

Kicg (g 02/m3)
IS
<

Sekil -21; Diislim yiiksekligi ile K.CS arasindaki baginti

1,80

=0,60m K.C_=4
8
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n
C = Cs - (CS - Co) (1- Kl)

4
Kl = = 0,46

8,73
C. =873 - (8,73 -4) (1- 0,46)>
Cn = 7, 98 mg/1lt olmaktadar.

5.3. Su Alma Yapisina Iligkin Hususlar

Halen sahilden 447 m igeride bir krepinle alinan su § 250 mm'lik
PVC boru ile keson kuyuya verilmektedir.

Goliin, sahilden itibaren 700-800 m 'lik kisminin, hava sartlarina
bagli olarak ¢ok bulandigi belirtilmisti. Mevcut su alma yapisi
bu bulaniklik seridinin i¢inde kalmaktadir. Ayrica bulanikligin
sahilden i¢ kisimlara dofru nisbeten azaldigi 12,.2.1987 tarihli
analizlerden de anlasilmaktadar.

0 halde gbtlden su alinirken, miimkiinse sahil sularindan sakinilma-
11, ayrica su alma yerleri segilirken kirlenme noktalari, hakim
riizgar yonii g6z oOninde tutulmalidir. Su alma agizlari, su sevi-
yesinin 7,5 m altina, g6l veya hazne tabanindan 1,20 - 1,80 m -

yukariya konulmalidair. DBoylece taban ¢tkeltilerinin su alma a~

zina girmesi de Onlenmis olacaktir (12),

Mevcut su alma yapisi yedekte birakilarak, sahilden ayni yoOnde
1000 m igeriye yeni bir su alma yapisi yapilmasi, aritma tesisine

zaman zaman ¢ok bulanik sularin girmesini Onleyecektir,

Yeni su alma yapisinin yapilacagi yerde, derinligin 5 - 5,5 m

oldugu goz Oniine alinirsa, iistten 7,5 m sartl aranmadan taban
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¢okeltilerinin girmemesi ig¢in, su alma afzi tabandan itibaren
1,20 m yukaraida yapilmalidir, Yapilmasi diigiinilen su alma yapi-
s1 Sekil - 22 'de gbriillmektedir.

5.4, Dezenfeksiyon Isleminin Incelenmesi

Golden alinan su, keson kuyuda klorlanip, motopompla aritma tesi-

sine pompalanmaktadir,

Klorlama bir dezenfeksiyon 'yontemi olduguna gdre, klorla dezen-
feksiyonun bu tesis ig¢in uygun olup olmadifinin bilinmesi gere-
kir. Bu nedenle Once, i¢mesuyu dezenfeksiyonunda engok kullanilan
metodlar {izerinde durulacak, daha sonra da aritma tesisi ig¢in

en uygun dezenfeksiyon yontemi seg¢ilecektir,

3

5.4.1. Dezenfeksiyon metodlara

I¢mesuyu dezenfeksiyonunda en gok kullanilan §edi metod bulunmk-
tadir. Bunlar; gaz klor, kloramin, sodyum hipoklorid, klor diok-
sit, ozon, potasyum permanganat ve ultra viole iginlari ile de~
zenfeksiyondur, Sularin kaynatilmasi etkili bir dezenfeksiyon
yontemi olmasina ragmen, ekonomik bir ¢&zim olmadigindan tercih
edilmez (14).

Burada her bir yontemin Ozelliklerinden kisaca bahsedilecektir.

Kloramin : Kloramin daha ziyade organik maddelerle ¢ok fazla
kirletilmis yiizey sularinin klorlanmasainda kullanilir. Bu metod-
da klor dozlanmadan &nce suya, az miktarda amonyak verilir. Amon~
yak, sudaki organik maddeleri, bilhassa fenolu indirger. Boy-~

lece suya ¢ok kotii tad veren klorlu fenol olugmasini 6nler.



60

Suya klor dozajindan birkag¢ saniye Once amoniak gazl verilmesi
disinda islem aynen gaz klorla dezenfeksiyonunkine benzer amonyak
gazl1 da ¢ok kolay c¢oziiniir ve kolay dozlanir. Ayrica bu metodda
ké@ﬁ tad problemi yoktur (14).

Sodyum hipoklorid : Sodyum hipoklorid ¢6zelti halinde hazirlana-
rak, suya bir dozlama pompasi ile katilir, Kiig¢iik tesislerde ise,
suya ayarli bir halde damla damla katilir.

Bu islemde ¢ok miktarda kimyasal ¢Ozelti tiiketilir. Bu tip de-
zenfeksiyonla, viriislerin tamamen yok edilmesi de giiphelidir,
Sivi ¢bzeltinin uzun siire depolanmasi uygun degildir. Saiva ¢~
zeltiler, bir iki haftalik depolama siiresi i¢inde depolama giiciiniin
Z 50 'sini kaybederler (14).

Ultra viocle aginlary : Suyun ultra viocle 1sin ile radyasyonu
herhangi bir kimyasal madde gerektirmez. Dezenfeksiyon aleti
ultra viole 1sik veren &zel bir lambadan ibarettir. Bu lamba,
ana su akiminin lizerine veya i¢ine yerlestirilir ve suyu belli
bir derinlikten tarar. Ultra viole aisinlari, suyu ancak birkag¢
cm derinlikte dezenfekte ederek, mikroorganizmalari aldﬁfﬁr.
Bu nedenle su akimi, birtakim ince filmler halinde ayrilir ve
her birine ayri bir lamba konur (14).

Bu metod biiyilk i¢mesuyu tesisleri di¢in uygun degildir. Ciinki
biiyilk debili suyu dezenfekte etmek i¢in ¢ok sayida lamba gerekir,
Ayrica suda bakiye dezenfektan kalmadagil di¢in, iyi aritilmamis

suda sonradan mikroorganizma olusabilir,

Tad ve koku tedbirleri iizerinde durulurken, klor dioksid, ozon
ve potasyum permanganatin dezenfektan Ozellikleri belirtilmisti.
Burada da kloramin, sodyum hipoklorid, ultra viole isinlarinin

dezenfektan Ozelliji iizerinde kisaca duruldu.

=
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Gorildigi gibi bu ydntemlerin avantajlari yaninda dezavantajlari
da vardir. Bu nedenle fazla bir kullanma alani g6rmemiglerdir.
Bunun yaninda, gaz klorun daha g¢ok kullanma alanlygﬁrmesi, de~
zenfeksiyon denilince klor, klor denilince dezenfeksiyon hatira

gelmesinden anlasilmaktadir,

Klor gazinin zehirli olusu, Onemli bir mahsur olarak kabul edile-
bilir. Fakat en biiyiik avantaji ucuz ve tesisinin basit olusudur.
Bu nedenle Beysehir ic¢mesuyu aritma tesisi i¢in en uygun dezenfek—

siyon yontemi gaz klor olmaktadir.

5.4.2. Klorla dezenfeksiyon

Klor, normal 1s1 ve basingta sarimsi-yesil renkte, koti kokulu
bir gazdir., Klorun bir litresinin 0°C 1sida ve 760 mm civa
basincinda agirligi 3,208 gr 'dar (18).

Kimyasal ©zellikleri : Klor aktif bir elementtir. Sivai halde
ve normal 1sada biitiin metallere ve diger birgok elementlere etki

eder. Sadece soygazlar ve oksijenle reaksiyon meydana gelmez.
Suda ¢oziinen klor, su'reaksiyonu verir:

————— + -
Cl, + H,0 < >-HOCL + H™ + C1 (1)

pH 'ya bagli olarak, reaksiyon asagidaki gibi olur,

€ -
Hocl — o ut 4+ 0c1 (2)
Yiksek ph

HOC1 (hipoklorid) kuvvetli OCl™ ise zayaf bir dezenfektandar.

Bu yiizden reaksiyonun scla dogru kaymasi istenir, Meydana gelen
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Cl~, HC1™, OC1™ iyonlarina serbest klor adi verilir.

Iginde amonyak bulunan bir suya klor ilave edildiginde kloramin-

ler meydana gelir.

HOC1 + NHS————+>H20 + HH201 (Monokloramin) (3)
HOC1 + NH201———%>H20 + NH2C12 (Dikloramin) (4)
HOC1 + NHC1, —>H.,0 + NCL (Trikloramin) (5)

2 2 3

Bagli klor denilen NH2C1, NHC1, NCl3 bilesikleri, bagimsiz klor

denilen HOCl (hipoklorid asid) ve OCl (hipoklorid) 'ye kiyasla
gok zayif dezenfektanlardir (11, 24). Bakteriler {lizerinde etki-
leri olabilmesi i¢in, konsantrasyonlarinin yiiksek ve etki siire-
lerinin uzun olmasy gerekir. Bagli klorun serbest klordan daha
zayif dezenfektan olmasina karsilik, kararli olmasi gibi bir

faydasi vardir (11).

Serbest klor (Clz, OCL™, HOCl), o kadar kararli degildir. Halbuki
monokloramin (NH2C1) kararly bir dezenfektandir. Yani zamanla
dezenfektan giici azalmaz. Bu ise kirlenme ihtimali olan Beyge-~

hir i¢mesuyu sebekesi i¢in arzu edilen bir durumdur (11).

pH derecesi : Klor, suyun pH 'sinmi diisiiriir ve élkaliligi azal-
tir (17). On klorlama sirasinda pH 'nin diismesi, alumla koagiilas-~
yon i¢in arzu edilen bir durumdur. Klorlamanin etkili olabilmesi
i¢in, HOC1 'nin ayrismadan, suda oldugu gibi kalmasi istenir.
Ancak suyun i¢inde yeterince serbest hidrojen iyonu yoksa, su
H+
hidrojen iyonu (H+) saglar ki, bu da dezenfeksiyon igin arzu

'na doyuncaya kadar (2) ifadesindeki HOC1 ayrisarak, suya

edilen bir durum degildir.
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Sicaklik : Serbest ve bagli klorun bakterisit kapasitesi sicak-
likla birlikte artar.

Siire : Yukarida belirtilen maddeler disinda ve klorun gerek ser-
best klor, gerekse kloramin olmasir hallerinde, patojen ve difer
organizmalarin yok edilmesi i¢in temas siiresi de yeterli olmali~
dir. Tesiste klorlanan suyun aboneye ulasmasi ig¢in gegen siire,

yaklasik 3 saat oldugundan, siire bakimindan bir problem yoktur,

5.4.2.1. Klorun suya kat:ilabilecegi noktalar

Bugiin, klor aritma islemlerinin g¢esitli safhalarinda, hattd dagi-
tim sebekesinde suya katilabilir. Bunlari; art klorlama, tekrar

klorlama, 6n klorlama seklinde siralayabiliriz.

Art klorlama : Suya, aritma isleminin sonunda ve isale basglan-
gicinda klor katilmasina art klorlama denir. En yaygin art klor-
lama sekli, filtrasyondan sonra olup, gebekenin bir kisminda veya
tamaminda aktif artik klor bulundurandir. Bu islemde aritma te-
sisi ile abone arasindaki mesafe veya temas siliresi gtz Oniinde
bulundurulmaladir (16).

Tekrar klorlama : Yapilmakta olan klorlama iglemi disinda, sebe-
kenin bir veya birka¢ noktasinda suya ayrica klor katilmasina
tekrar klorlama denir. Bu uygulama filtre ¢ikisinda katilan klo-
run, borulardaki biyolojik faaliyeti kontrola ve suyun hareketsiz
kaldigi noktalarda renklenme olaylarini Onlemeye yetmedigi ve
dagitim sebekesinin uzun ve kompleks oldugu hallerde yapi-
lar (16).

On klorlama : Suya herhangi bir aritma isleminden 6nce klor ka-

tilmasina 6n klorlama denir.
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Sistemin avantajlaflz bakteri ve alg yiikiiniin éza1t11m331 yoluyla
filtrasyon isleminin diizenlenmesi, koagiilasyonun kolaylasmasi,
¢bkeltme havuzlarinda oksidasyon ve bozunmanin geciktirilmesiyle
tad, koku ve renk meydana getiren cisimlerin azaltilmasi sayila-
bilir (16).

Goriildiigi gibi keson kuyuda yapilan klorlama, tesis ig¢in en uygun
klorlama olmaktadir. Ayrica aritma tesisinin abonelere oldukga
yakin olmasi, tesiste ©on klorlama yapilmasini zorunlu hale getir-
mektedir.,

5.4.2.2. Tesiste klorun dozlanmasi

Gaz klorlama cihazi ile dozlanan klor soliisyon haline getirildik-
ten sonra keson kuyuya verilmektedir. Suya verilen klor dozu,
3 mg/lt olup, komparatérle yapilan bakiye klor testlerinde asagi~

daki sonug¢lar alinmistair.

Tablo -~ 5: Komporatérle tespit edilen bakiye klor miktarlari

Olgiim Keson Aritma Aritma Sebeke Sebeke

yapilan kuyuda tesisi tesisi orta ug

nokta verilen | girisi ¢ikisa noktasi | noktasi
doz

Komparatdr

ile dlei- 3 1,5 1,3 0,7 0,5

len deger

(ppm)
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Tablo -5 'den goriildiigii gibi, sebeke ug noktasindaki bakiye klor
miktari TS 266 daki maksimum deger kadardir. TS 266 da miisade
edilen klor miktari 0,1 mg/lt olup, verilen klor dozu, bunu

saglayacak sekilde azaltilmalidir.
Sebekeden alinan numunelerin bakteriyolojik amalizi yapilmis,

neticeler miispet gikmistir. Analiz neticeleri agagida Tablo -6'

da verilmistir.

Tablo ~6: Yapilan bakteriyolojik analizlerin neticeleri

Numunenin

alindiga 23.2.1987 29,3.1987 5.4.1987
tarih

100 ml 'de
koliform
bakteri 0 0 0
sayisi
(kMS)

5.5. Hizla Karigtirma ve Yumaklagtirma

Kolloidal tanelerle, ¢ok kiigiikk taneciklerin ¢okelmelerini kolay-
lastirmak i¢in suya ilave edilen kimyasal maddelere "pihtilasti-
rica" koagiilant denir. Pihtilastiriciy maddelerin suya ilave
edilisini ve etkili hale getirilisini icine alan kimyasal ve me-
kanik islemlere '"pihtilastirma" denir. Bu iglemler iki kademeden

olusur,
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1- "Hizli karistirma" kademesinde kimyasal maddelerin suya bir-
ka¢ saniye ic¢inde karastarilarak, askidaki daneciklerin iizerinde-

ki statik elektrik yiikiizniin nétr hale getirilmesi saglanir.

2- Ikinci kademede olan "yumaklastirma" ile su yavas yavas ka-
rigstirilarak notr hale gelmig danelerin birbirine degerek yapig-
malari ve iiziim salkimi gibi kiimelesmeleri, bdylece kolayca ¢oke-

lecek hale gelmeleri saglanir (24).

5.5.1. Bir koagiilant olarak aliiminyum siilfat

Aliiminyum siilfat (alum) AlZ(SOA)BHHZO formiili ile ifade edilen
bir kimyasal madde olup, n degeri 14-~18 arasindadir. Halk di-
linde sgap olarak isimlendirilen A12(SOA)3nH20 kullaniminda

pihtilastirma randimanina en etkili faktdr, hamsuyun pH 'dir.

Alkaliligi yetersiz olan hamsularda alum ile beraber kire¢ ila-
vesi, ¢ok alkali sularda ise HZSO4 ilavesi ile uygun pH araliga
temin edilerek daha az alum kullanilir ve daha iyi bir yumaklasma
saglanabilir.

Alum diger pihtilastirici maddelere nazaran daha iyi flok olug-
turmasi, ucuz olmasi ve kolay tasinir olmasi, tercih edilmesine

sebep tegkil eder.

Alum, ilkemizde Kiitahya saphanesi ile mevcut aritma tesisine 30
km uzakliktaki Seydigehir Aliiminyum tesislerinde iliretilmektedir.

Bu husus, tesiste kullanilmasini daha cazip hale getirmektedir,
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5.5.2. A12(SO4)3‘1e koagiilasyon ve pH ayarlamasi

Alumun suya katilmasindan sonra meydana gelen reaksiyon asagidaki

gibidir. '
A12(304)3 + 6H20-———————%> 2A1(OH)3 + 3H2804 (6)
Ca(HC03)2 + 3H2804——————e> 3CaSO4 + 6CO2 + 6H20 (7
Alz(804)3+3Ca(H003)_—__~—> 2A1(0H)3+3Ca804+6002 (8)

(6) ve (7) denklemleri birbiri ile toplandigi takdirde (8) nolu
denklem elde edilir. Ticari alum olan A12(804)3 14H20 kullanil-
mas1 halinde, 1 mg/lt alum CaCO3 cinsinden 0,5 mg/lt alkalini-
teyi harcar ve 0,44 mg/lt CO2 tiretir (1, 22).

(8) nolu denklemin incelenmesinden goriilecegi iizere bir miktar
karbonat sertlii (gegici sertlik), siilfat sertligine (kalica
sertlik) donilismektedir. Kalici sertligin artmasi ve CO2 'nin

¢ogalmasi, alumla koagiilasyonun mahzurunu teskil etmektedir.

Alumla koagiilasyon sirasinda suyun pH'i bir miktar diigmektedir.
Diisiik pH, korozyona sebep olacagindan pH 'i yilkseltmek i¢in alum-
la beraber kire¢ dozlanabilir. Halbuki diisik pH, alumla koagii-
lasyon ig¢in arzu edilen bir durumdur., Ayrica filtre oncesi veri-
len kireg, filtrelerde kaynamalarda sebep olabilir, O halde pH'1
yiikseltmek i¢in, suya sonmiis kireg (Ca(OH)z) vermek gerekirse,

kireci filtrasyondan sonra vermek daha uygun olacaktair.

Beysehir igmesuyu sebekesinde A.G.B., PVC boru ile kiigiik sokak
ve abonelerde galvanizli borular mevcuttur., Galvanizli borularda
korozyon olmamasi ig¢in pH 'ain 7,5 < pH < 8,5 olmasi gerekir (11),
Tablo -2 ‘'deki analizlerden pH 'in ¢ikis suyunda 7,5 ‘dan asa-
g1 diistiigii de goriilmektedir. Halbuki genel olarak, (gelik boru
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dahil) korozyon olmamasi igin pH 'in 8,0 £ pH {8,3 ve Is
(saturasyon indeksi) nin de O <:IS < 0,5 arasinda olmasi iste-
nir (11)., O halde ¢ikis suyunda pH ve buna bagli olarak Is i

kontrol ederek, suyun agresif (korozif) veya incrustante (tas
yapici) Ozelligi tespit edilerek gerekli tedbir alinmalidir.

Golsuyu genelde agresif O&zellik tagimaktadir. Ancak yapilacak
olan havalandirici ile suyun agresif &zelliginin giderilebile-
cegi tahmin edilmektedir. $ayet havalandirici agresifligi gi~
dermede yeterli olmazsa, suya filtrasyon ¢ikisinda ¢bzelti halinde

s6nmiis kire¢ vererek, suyun agresif Ozelligi giderilmelidir,

Alumla koagiilasyonda verimi etkileyen en &nemli parametre, suyun
pH 'i1 olup, bu deger 5-7 arasinda iken en iyi koagiilasyon el-
de edilmektedir (1, 22). Halbuki gdlsuyunun pH 'i1 8 civarinda-
dir. Koagiilasyonun verimini arttirmak amaciyla pH 'i diisiirmek
miimk{indiir. Bunun ig¢in suya koagiilant madde verilmeden Once siil~
firik asit (H2804) vererek pH distenilen defere getirilebilir,

Bu durumda yine ¢ikis suyunda pH kontrolii yapilmalidir,

Asagida Sekil - 23 'de aritma tesisi akis semasinda, sitilfirik asit

ve sOnmils kirecin dozlama noktalari goriilmektedir.

+ Al,(SO H,0
cL,  HyS0,7 A1p(80,)5 nil Ca(0H),
|
! | 5
1 |
gol V) P,
sebeke
Havalan- Hizli Yumak-~ Gokelt- Hizla
dirma karigs- lagtir- me filtre

tirma ma 2 saat \

Sekil - 23 ¢ Aritma tesisi akis semasinda siilfirik asit ve soOnmiig

kirecin dozlama noktalari
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Suyun pH 'ima stO4 ile diisilirdigiimiiz zaman; koagiilasyon daha

iyi olacak ve verilecek olan alum dozu azalacaktir. Koagiilas-
yon ig¢in pH 'yi 7 'ye diiglirmek yeterli olabilir. Ancak optimum
pH 'yi gerekli asit miktarini ve alum dozunu Onceden belirlemek
miimkiin degildir.

Bunlar ancak kavanoz testleri ile (jar test) belirlenebilir,
Karistirma aparati olmadigi i¢in, s6z konusu deneyler yapilamamig-
tir. Bu yiizden bulanikligin yﬁksek oldugu zamanlarda, suya ve-
rilecek optimum alum dozu da igletmeciler tarafindan tam olarak
bilinememektedir. Dolayisiyla da ©6zellikle bulanikligin yiiksek
oldugu zamanlarda suya verilecek alum dozu tam olarak bilineme-

mektedir.,

O halde aritma tesisi laboratuvarina karistirma aparati konularak
suya verilecek alum dozu kavanoz testleri ile belirlenmelidir.
Ayrica yukar1da>da belirtildigi gibi HZSO4 ile pH ayarlamasz
kavanoz testleri ile yapilarak, maliyet ve isletmecilik durumlari

gz oniinde bulundurularak, bir sonuca varilmalidar.

5.5.3. Kimyasal madde dozlamasi

Aritma tesisinde kimyasal madde, dozlamasa, dozér'v351ta31yla ya-
pilmaktadir. Kimyasal madde besleme tankindan, degisik siddette
titresim meydana getirerek, istenilen miktarda koagiilant madde-
nin ddkiilmesini saglayan vibratore dﬁkﬁlméktedir. Vibratére d&-
kiilen kimyasal madde, titresim nedeniyle paslanmaz ¢elikten yapil-
ms bir figiya dokiiliir. Figi igindeki karistirici vasitasiyla
kimyasal madde ¢dzelti haline getirildikten sonra bir boru ile
hizli karistiriciya verilmektedir. Asagida $ekil -24 'de dozor
sematik olarak goriilmektedir.
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1- Kaogiilen madde besleyicileri

///// 2- Vibratér
T ! 2 3~ Karaisgtirica

v 4~ Paslanmaz ¢elik figa

Sekil ~ 24: Kimyasal madde dozorii

Figi igindeki karistairici pervanesi kiigiik olup, bu tip karisti-~
ricilarin iyi karigtirma yapmadiklarir ve sik ariza yaptiklari

literatiirde belirtiliyor (1).

Karigtiricinin ilk zamanlarda ¢ok sik ariza yapti8i dikkate ali-
nirsa, daha iyi bir karisimin saglanmasi ve daha az ariza yapmasi
icin genis, fakat yavas donen ve biitiin derinlik boyunca karistir-

ma saglayan pervanelerin kullanilmasi onerilebilir (1).

5.5.4. Hizli karistirma ve yumaklastirma havuzlari

Hizla karigtaraca : Debi kiigiik oldugundan, mekanik karistiri-
cidan kaginmak amaciyla, karisim tiirbiilansla yapilmaktadir. Ham-
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su daralan bir kanaldan ibaret olup, kirlenmeye ve sabotaja miisait

oldugundan, koru ma altina alinmasiy gerekir.

Yumaklastirma havuzu Mékanik aksamdan kag¢inmak ig¢in, tesiste
iic adet yumaklastirma havuzu kullanilmistir., Perdeler 1,20 x
2,50 x 0,006 m boyutlu ashest ¢imento plakalardan yapilmistar.

L , ]

2 nolu havuz

Plakalar arasi

agiklik : 0,20 m
Perdeler ucundak]
agirklik: 0,30 m

—

1 nolu havuz

Plakalar aras:

3 nolu havuz agiklaik : 0,15 m
Plakalar arasi Perdeler ucundaki
agiklik: 0,40 m agiklik: 0,20 m

Perdeler ucundaki
aciklik: 0,60 m

L[ T

Sekil -25: Mevcut yumaklastirma havuzlari

»

Yumaklastirma havuzlarinin projelendirilmesinde dikkate alinacak
en Onemli unsur, hiz gradyani ve bekleme siiresidir, Bekleme sii~

resinin 15 ila 45 dakika arasinda alinmasi gerekir. Hiz grad-
yani 10 ila 1000 sn"l degerleri arasinda seg¢ilirse de bu

degerin 20 ila 74 sn ' kalmasi tavsiye edilir (11). Hiz

4 ile 105 ara-—

gradyani ile bekleme siiresinin garpimx G.t = 10
sinda kalmasi istenir. Bazi g¢alismalarda ise, G.t degerinin

2 x 104 ila 2 x 105 arasinda kalmasinin uygun olacagi belir-

tilmigtir (11).
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Tablo -7 : Mevcut yumaklastirma havuzuna ait bekleme siiresi,
hiz gradyani ve G.t degerleri
Ozellikleri -1
Hiz gradyani G (sn ) G.t
Bekleme
Havuz o o o o
. siiresi 20°C su 4°C su 207C su] 4°C su
no'su
(t) dak 181~ 181~ 1S1- 181~
sinda sinda sinda sinda
1 nolu havuz 10 74 58,5 44400 35100
2 nolu havuz 10 51,5 40,7 30900 24420
3 nolu havuz 10 15,8 12,5 9480 7500
Perdeli sistem ig¢in bu G degerleri uygundur, G.t degerleri
oldukga biiyiikk goriinliyorsa da, Camp perdeli havuzlarda G.t 'yi

23000 ila 121000 olarak bulmustur (1).

5.6, Cokeltim Havuzlari

.

Cokeltim havuzlari, yumaklastirma havuzlarinda olusan yumaklarin
¢Okelmesini temin etmek ve filtrelerin yilikiini azaltmak amaciyla
Tesiste 3

inga edilmistir, adet plakalir ¢okeltim havuzu mevcut

olup, her bir ¢okeltim havuzu ig¢inde 6 cm aralikla ve yatayla
60° ag1 yapacak sekilde 1,20 x 2,50 x 0,006

asbest g¢imento plakalar monte edilmistir (Sekil -2B6 ).

m boyutlarinda

Bu tip plakali ¢okeltim havuzlarinda su hizi yiiksek oldugundan,

bunlarain randimanli ¢aligabilmesi i¢in koagiilasyonun iyi olmasi
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gerekir. Ciinkii iyi olugmamis yumaklar zor gﬁkélecek, hattd mev-
cut tesiste oldugu gibi kiciik yumaklar filtrelere kagacak, dola-

yisiyla filtreler kisa zamanda kirlenecektir.

Filtreler, ¢okeltim havuzlari ile ayri ayri beslenmektedir {(§e-
kil -27 ). Mevcut durumda bir ¢Okeltim havuzu devreden ¢iktiga

zaman, onunla beslenen filtre de devreden ¢ikmaktadir. Aynma

Cokeltim havuzlari

== = =0
Kanal
= == =

Hizla filtreler

/

Sekil -27 : Aritma tesisinde ¢tkeltim havuzu ile filtreler ara-

sindaki kanalin mevcut durumu

sekilde bir filtre yikanmirken, bir ¢okeltim havuzu da devreden
cikacaktir. Halbuki kanallarin arasi Sekil - 28 ‘de goriildiigi
gibi agik olsaydi herhangi bir sebeple, bir ¢O6keltim havuzu
devreden ¢iktiginda, diger iki ¢dkeltim havuzunun suyu 3 filtre-
ye de verilebilirdi. Ayni sgekilde bir filtre devreden ¢iktiga

zaman da ¢okeltim havuzlarinin suyu diger iki filtreye verilerek
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isletmeye devam edilebilirdi. O halde, normal isletme yapilabil-

mesi i¢in, ara bdlmelerin kalkmasi gerekmektedir.

Cokeltim

Havuzlari

= =

Kanal

T

=l _ =

Hizla
Filtreler

Sekil - 28:  Gokeltim havuzlari ile filtrelerin arasindaki kanalin

bolmesiz durumu

5.7. Hizli Filtreler

Filtrasyon, suyun gdzenekli bir ortamdan gec¢irilmesi islemidir.,
Bu islem esnasinda, sudaki asili ve kolloid maddelerin tutulmasi,
bakteri ve diger organizma sayisinin azaltilmasi, kimyasal madde-
lerin degigimi Xgibi sebeplerle su kalitesinde kismi iyilesme
olur (4).

Aritma tesisinde kullanilan filtrelerde, filtrasyonun hizi
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V = 5 m/saat olup, bu hizli agik filtreler ig¢in uygun bir deger-
dir. Kum yataga (d10 = 0,80 mm) derinligi 1,00 m olup;

Filtre haznesinin derinligi:

Hava pay1 0,50 m
Su derinligi 2,00 m
Kum yatagi derinligi 1,00 m

Tasiyici plaka kalinliga 0,10 m

Taban boslugu 0,50 m

Toplam 4,10 m  olmaktadar.

Filtrasyon sirasinda sudan ayrilan kati maddeler, filtre malzeme-
si lizerinde veya taneler arasindaki bosluklarda birikirler. Bu
yliizden etkili bogluk alani azalir. Ve suyun akimina karsi direng
artar, Bir miiddet sonra bu direng o derece biiyiir ki, veya filt-
relenmis su kalitesi o kadar bozulur ki, filtrelerin temizlenme-

sine ihtiya¢ duyulur (4).

5.7.1. Filte yatafinda direng

Temiz filtrede hidrolik gradyan;

2
I 180 v (L -Py)" v
° g p3

o o

Burada;
v = Kinematik viskozite (mz/sn)
P°= Kumun porozitesi
V = Filtrasyon degeri (m/sn)
d0= Efektif kum ¢api (m)
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%
mokp
+*
i
“100m
#4
AT T
H%
%;, Hmoax Ho .
-

Sekil -~30 : Filtrede basing dagilimi

Kinematik viskozite degerleri : (V)

Isy (°C) v(m?/sn)
0 | 1,79 x 10°°
5 ! 1,52 x 1070
10 1,31 x 10‘6
15 1,14 x 1070
20 1,01 x 107°
V.= 5m/sa = 1,39 x 10-.3 m/sn
P =0,4
d = 0,8 mm

10 m/sn2 alinacaktir.

00
n
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a) Suyun 1sis: 20°C iken

v = 1,01 x 10°% n%/sn
180 x 1,01 x 107° (0,6)2 1,39 x 1073
o"" [ ) _
10 (0,4)> (0,8 x 1073)2

= 0,22 m

Temiz filtre yataginda yiik kayba,

Hoa Io . L=0,22x1=0,22m olur.
. .
H= Ho kabul edilirse, miisade edilebilen maksimum filtre

direnci;

Hmax= 3,00 - 0,22 = 2,78 m ’ olur.

b) Suyun 1sisa 5°C  iken,

= 1,52 x 10“6 mz/sn
L 180x1,52x10° _ (0,6° 1,39 x 107
o * * -
10 ©,4)° (0,8 x 1073)?

= 0,33 m

Temiz filtre yataginda yiik kayba,

H =1 .L=0,3x1=0,33m
o 0

Miisade edilebilen maksimum filtre direnci,

.= 3,00 - 0,33 =2,67m olur.
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5.7.2. Filtrenin kontrolu
l

Aritma tesislerinde hizli filtrelerin temizliji &nemli bir husus
teskil eder. Ciinkii, gereksiz erken yikama, fazla su sarfiyatina
yol agacaktir. Tesiste geri yikama islemi diizenli bir sekilde
yapilmamaktadir, Filtrelerin ne zaman geri yikamaya alinacagini
su sekilde belirleyebiliriz.

Filtre yatagi temiz iken ve ¢ikis vanasi tam ag¢ik oldugu halde,
kum yatagi iizerinde 0,20 m yiiksekliginde su olacaktir. Filtre
yataginda diren¢ artinca, filtre yatagil lizerindeki su derinligi
|
yi

bulunca, filtre ilinitesi devreden ¢ikarilarak yikamaya alinmalidir.

de artacaktir., Kum yatagil izerindeki su seviyesi 2,00 m

Yikama suyu ayakli depodan alinmakta ve yikama suyu biiziiliirlerle

verilmektedir.

5.7.3. Filtrelerin yikanmasi

Filtrelerin yikanmasi yalniz su ile olup, yikama asagida belirtil-

digi sekilde yapilmalidar.

1- Giris kapagi kapatiiarak, kum iizerinde su derinligi 15 cm

ye diisiinceye kadar filtrelemeye devam edilmelidir,

2~ Gikis vanasi kapatilmali.

3~ Yikama suyu dren kapagi ag¢ilmalidir (mevcut degil).

4- Yikama suyu vanasil yavas yavas ag¢ilarak, filtre yataginda temiz
su elde edilinceye kadar yikamaya devam edilmelidir.

5~ Yikama suyu vanasi yavag yavas kapatilmaliadar.

6~ Yikama suyu dren kapagi kapatilmalidir (mevcut degil).

7- Tiirbiilans ve kum yatagi kabarmasini Onlemek i¢in giris kapagi
yavas yavas ac¢ilarak, su seviyesi normale gelinceye kadar

beklenilmeli ve filtre g¢ikis vanasi ag¢ilmaladir.
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Yukarida yikama suyu dren kapaginin, mevcut tesiste olmadig1i be-~
lirtildi. Tesiste geri yikama oluklarinin, geri yikama kanalina
baglandigl kisimda kapak (veya vana) olmayisi, geri yikama igle- -
mini oldukg¢a zorlastirmaktadar.

Bir filtre yikanirken, filtre yikama olugundan geri yikama kana~
lina bosalan kirli sular, geri yikama kanalindan tahliyeye gi-
decegi yerde, diger filtre ¢ikislarinda kapak olmadigindan, diger
filtreleri de bosaltmaktadir (Sekil -31), Boylece bir filtre
yikanirken, diger filtrelerde kirlenme meydana gelmektedir.

Geri ylkama

1

Jual [}

Tahliye-

Geri yikama kanali

1
-

Sekil - 31: Filtreler ile geri yikama kanalinin mevcut durumu

Bu yiizden isletmeciler, geri yikama yaparken, klorlanmis golsuyunu
dogrudan sebeke deposuna vermektedir. Geri yikama periyodunun
2 ila 3 giin arasinda olusu, geri yikamanin da yaklasik 30 da-

kika siirmesi gbz oOniine alinirsa, her 2 - 3 giinde bir sebekeye
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30 dakika kadar klorlanmis golsuyu verilmektedir. Bu nedenle
isletmeciler filtreleri suyun bulanikliliginin az oldugu zamanlar-

da yapmaya ¢aligmaktadirlar.

0 halde filtrelerin normal yikanabilmesi igin geri yikama oluk~
larinin, geri yikama kanalina kanalina baglandigi kisma kapak
yapilmalidir. Normal igletme aninda her li¢ kapak kapali olmali,
hangi filtrede geri yikama yapilacaksa, o filtre kapagi agilma-
11, geri yikama tamamlaninca filtre kapagi kapatilmaladar.
Yani, bir filtre yikanirken, diger iki filtrenin geri yikama ka-
nali ile baglantisi kesilmelidir (Sekil - 32).

Geri |yykama
oljufu

!
whealey ey —ir-5

Geri yikama kanala
Tahliye

Sekil ~32 : 3 nolu filtre yikanirken diger iki filtre kapaginin

durumu
J

Geri yikama kanali ;1k1$1ha .yapllaéak olan kapagin ¢aligmasi
giic olabilir. GCiinkii, geri yikama kanali zeminden 1,75 m asa-
gidadir. Kapagin normal ¢alistirilabilmesi ig¢in manevra odasi
tabliyesini Sekil ~ 33 'de goriildiigi gibi, 1,25 m derinliginde,
1 m genigliginde kanal boyunca indirmek uygun olur,
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2. ¢oziim olarak da tabliye hi¢ kirilmadan, geri yikama oluk~:
larinin karsisina ve 50 cm yukaridan 3 adet pencere agilarak,

kapaklar buradan da kumanda edilebilir.

Birinci ¢oziimde igletme kolay, fakat yapilacak olan imalat ikinci

duruma gére zordur.

Yapilacak kapagin su kagirmamasi gerekir. Aksi halde filtredeki
su seviyesi, kapak seviyesine ulaginca, kapaktan su kagaklara

olacaktair,
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6. SONUG

Bu galismada bulunan sonuglar gsu sekilde Gzetlenebilir:

a-) Mevcut aritma tesisi ¢ikis suyunda bulaniklik, tad ve koku
problemi ile korozif 6zellik tespit edilmistir. Buna iinite eksik-
ligi, mevcut iinitelerin fonksiyonunu tam gormemesi ve isletmeci-

likteki noksanlar sebep olmaktadir,

b-) Aritma tesisini besleyen Beysehir golsuyunda bulaniklik,
koku ve tad, amonyum, nitrik degerleri bazen TS 266 da izin veri-
len degerleri asmaktadir. Bunlardan bulanikligin hava sartlarin-
dan etkilenerek, pik degere (67 birim SiO2 gibi) ulastigi goril-

miistiir,

¢c-) Mevcut su alma agzi, sahil seridinde kaldaigindan, tesise
zaman zaman ¢ok bulanik su gelmektedir. Suyun 1000 m kadar ige~-
riden alinmasi ve su alma yapisinin belirtilen gekilde insa edil~

mesi uygun olacaktir,

d~) Tesisin O&niine yapilacak olan kaskat tipi havalandirici ile
sudaki az miktardaki koku gidecek, korozyon problemi azalacak,

su kalitesinde iyilegme olacaktar.

e~) Korozyonu o©nlemek amaciyla ¢ikis suyunda pH kontrolu yapi-
larak, pH < 8 olmasi halinde suya filtrasyondan sonra ¢ozelti
halinde kireg¢ vererek pH = 8 < pH < 8,3 olacak sekilde yiiksel-

tilmesi uygun olacaktir,
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f-) Tesis laboratuvarina karistirma aparati alinarak, suya ve-

rilecek alim dozu, gayet iyi bir koagiilasyon igin HZSO4 ile pH'an

diigliriilmesi isteniyorsa, H2804 'in ve kirecin dozu, kavanoz test-

leri ile belirlenmelidir.

g~) Cokeltim havuzlary ile filtre arasindaki kanalin bélmeleri
kaldirilmalidir. Goékeltim havuzlarinin daha verimli calisabilmesi

i¢in koagiilasyonun iyi olmasi gerekir.

i~) Filtreler, kum iizerindeki su seviyesi 2 m oluncaya kadar
geri yikamaya alinmamalidir, Filtrelerin geri yikama oluklari-
nin, geri yikama kanalina baglandigi kisimlara kapak yapilarak
her filtrenin ayri ayri yikanmasi temin edilerek, su sarfiyati

azaltilmaladar.

j~) Sebeke ug noktalarinda bakiye klor, 0,1 mg/lt olacak sekil~-

de klor dozlamasi yapilmalidir.

k-) Aliiminyum siilfatin ¢Oziindiigi ¢elik fig¢i igerisindeki donen
kiigiik pervane, genis ve yavas dbnecek sgekilde tertip edilirse,

daha iyi ¢dzelti hazirlanacak ve daha az ariza yapacaktar,

1-) Hizli karistiricidaki klorlanmis suyun atmosfere agik olmasi,
sabotaj ihtimaline kargi hi¢ bir onlem alinmadigini gdsteriyor.

Aritma tesisi gevresi ciddi bir koruma altina alinmalidar.

m-) Ayrica, aritma tesisinin havalandirilmasi ve temizligine de

dnem verilmelidir.
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TABLO 1

iCME SULARININ FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELIKLERI]

» edilebil
Madde fsmi Misaade . lebilen Maksimuin deger
defer
1. Zehird Maddeler ;
1.1 Kursun (Ph) - 0,05 mg/1
1.2 Selenyum (Se) - 0,01 mg/l
1.3 Arsenik (As) —— 0,05 mg/1
14 Krom (Cr +¢) —_ 0,05 mg/1
1.5 Siyaniir (CN) - * 0,2 my/l
2. Saghga Etki Yapan Maddeler:
21 TFlorir (F) 1,0 15 mg/
2.2 Nilrat (NO — 45 mg/l
3. J¢ilebilme Ozeligine Etki Yapan
Maddeler §
31 Renk 5 Birim 50 Birim
3.2  Bulamklik 5 Birim 25 Birim
33  Koku ve tad Kokusuz normal Kokusuz normal
3.4 Buharlastirma kalintisi 500 meg/t 1500 mg/}
35 Demir (Fe) 0,3 mg/1 1,0 mg/1
3.6 Mangan (Mn) 0,1 mg/1 0,56 mg/l
37 Bakir (Cuw) . 1,0 mg/1 1,5 mg/
38 Qinko (Zn) 5,0 mg/1 15 mg/l
3.9 Kalsiyum (Ca) 75 mg/l 200 mg/l
3.10 Magnezyum (Mg) 50 mg/] 150 mg/1
311 Sulfat (SO,) 200 mg/1 400 mg/1
312 Kloriir (CI) 200 mg/1 600 mg/l
113 pH 70 - B5 6,5 - 9,2
3.14 Bakiye klor 0,1 mg/l 0,5 mghl
3.15 Fenolik maddeler —_— 0,002 mg/l
3.16  Alkil benzil stlfonat 0,5 mg/1 1,0 mg/1
317 Mg .+ Na, SO, 500 mg/1 1008 mg/l
4. Kirlenmeyi Belirten Maddeler : .
4.1 Toplam organik maddeler 3,5 mg/l (*) ’ —_
42  Nitrit — —
43 Amonyak —_ —

(*) Sudaki toplam organik maddenin litrede 3,5 mg 1 agmas: halinde ‘bakteriyolojik muaye-
nesine zellikle titiz davranilacaktir,



Tablo 2: Suyun Sicaklaiga Baglia Olarak Oksijene Doygunluk

Degerleri
Sicaklik ¢o Sicaklak ¢o
% mg/lt e mg/lt
0 14.6 21 9.0
1 14.2 22 8.8
2 13.8 23 8.7
3 13.5 24 8.5 |
4 13.1 25 8.4
5 12.8 26 8.2
6 12.5 27 8.1
7 12.2 28 7.9
2 11.9 29 | 1s
9 11.6 30 7.6
10 11.3 31 7.5 |
11 11.1 32 7.4
12 10.8 33 7.3
13 10.6 34 7.2
14 10.4 35 7.1
15 10.2 36 ) 7.0
16 10.2 37 1 6.9
17 9.7 38 1 e8|
18 9.5 39 6.7
19 9.4 40 6.6
20 9.2
P. 0,

Yoksekdgretim Kuruy,
Dokiimantasyon Merkeg,



