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ki noktali kirmizi &riimcek olarak da adlandirilan Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae), diinyada bitkisel {iretim yapilan tarimsal alanlarda oldukga sik bulunan 6nemli bir polifag
zararl tiirtidlir. Miicadelesi, kimyasal pestisitlerin yaygin kullanilmasi sonucu dayamiklilik kazanmasi
nedeni ile zorlagmigtir. Bu yiizden kimyasal pestisitlere alternatif olarak bitkisel pestisitlerin zararli
iizerinde etkileri aragtirllmigtir.

Denemede; adacay: (Salvia officinalis L.), biberiye (Rosmarinus officinalis L.), civanpergemi
(Achillea millefolium L.) ve kimyon (Cuminum cyminum L.) bitkilerinden ethanol ile elde edilen
ekstraktlarin T.urticae ye etkileri aragtirilmistir. Yaprak daldirma metodu uygulanmigtir. Kullanilan bitki
ekstraktlarmm, T. urticae’nin ergin, nimf ve yumurtalar1 iizerine toksik etkileri ve ergin bireylere
repellent etkileri denenmistir. Caligma, 28+1°C sicaklik, 16 saat 1giklanma siiresi ve %65+5 orantili nem
kosullarinda yiiriitilmiistir. Besin olarak 3 cm ¢apindaki fasiilye bitkisinden elde edilen yaprak diskleri
kullanilmustir. Bitki ekstraktlarinin %20, %15, %10, %5, %3.75, %2.5, %1.25, %0.625, %0.3125,
%0.1562, %0.0781(w/w) konsantrasyonlar1 denenmistir. Ergin, nimf ve yumurtalar {izerinde toksik etki,
erginler tizerinde repellent etki calismalar1 24, 48 ve 72 saat sire ile takip edilerek sonuglar
kaydedilmistir. Yumurta agilma oranlar1 ise 7. giin sonunda sayimlar yapilarak belirlenmistir. Bitki
ekstraktlari, 72 saat siire sonunda genellikle yiiksek oranda toksik etki gostermistir. T. urticae erginlerine
karsi, en yiiksek toksik etkili konsantrasyonun %10’luk konsantrasyon oldugu, en yiiksek toksik etkili
bitki ekstraktinin adagay1 oldugu belirlenmistir. Adacay: ekstrakti 72 saat sonunda %94.64 oraninda ergin
Oliimiine neden olmustur. Nimfler izerine en yiiksek toksik etkili konsantrasyonun %5 oldugu
belirlenmistir. Nimf 6liim oranmin en yiiksek oldugu bitki ekstraktinin kimyon ekstrakti oldugu ve 72
saat sonunda %96.42 oraninda 6liime neden oldugu tespit edilmistir. T. urticae yumurtalar {izerine en
yiiksek toksik etkili konsantrasyonun %10 oldugu belirlenmistir. En etkili bitki ekstrakti ise adagay1 olup,
acilmayan yumurta oran1 %100°diir. Bitki ekstraktlarinin erginler {izerine repellent etkisi incelendiginde
ise, en yiiksek etkili konsantrasyonun %2.5 oldugu ve kimyon ekstraktinin %100 oraninda ergin bireyleri
uzaklagtirict etki gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Ekstrakti, Biyolojik Dénem, Repellent Etki, Tetranychus urticae, Toksik Etki
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Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), also known as the two-spotted spider mite, is
an important polyphag pest species that is very common in agricultural production in the world. Its
control has become more difficult due to its resistance to chemical pesticides. Therefore, the effects of
plant extracts on pests as an alternative to chemical pesticides were investigated.

In this study, effects of sage (Salvia officinalis L.), rosemary (Rosmarinus officinalis L.), yarrow
(Achillea millefolium L.) and cumin (Cuminum cyminum L.) extracts obtained from the plants with
ethanol on two-spotted spider mite were investigated. Leaf dipping method was applied. The toxic effects
of used plant extracts on adult, nymph and eggs of T. urticae and repellent effects on adult individuals
were tested. The study was carried out at 28 + 1 °C, 16 hours exposure time and 65 £ 5% relative
humidity. Leaf discs obtained from bean plant with a diameter of 3 cm were used as nutrients. 20%, 15%,
10%, 5%, 3.75%, 2.5%, 1.25%, 0.625%, 0.3125%, 0.1562%, 0.0781% (w / w) concentrations of the plant
extracts were tested. Toxic effect on adult, nymph, eggs and repellent effect on adults studies were
followed up for 24, 48 and 72 hours and the results were recorded. Hatching rates of egg were determined
by counting at the end of the 7" day. Plant extracts generally showed a high toxic effect after 72 hours. It
was determined that the highest toxic effect concentration against T. urticae adults was 10% and plant
extract with the highest toxic effect was sage. The sage extract caused adult death at the rate of 94.64% at
the end of 72 hours. The highest toxic effect concentration on the nymphs was determined to be 5%. It
was determined that the plant extract with the highest nymph mortality rate was cumin extract and caused
96.42% death at the end of 72 hours. The highest toxic effect concentration on the nymphs was
determined to be 5%. It was determined that the plant extract with the highest nymph mortality rate was
cumin extract and caused 96.42% death. When the toxic effects on T. urticae eggs were examined, the
highest toxic effect concentration was found to be 10%. The most effective plant extract was sage and egg
death rate are 100%. When the repellent effect of plant extracts on adults is examined, it was seen that the
highest effective concentration was 2.5% and that the cumin extract has the effect of removing 100% of
adult individuals.

Keywords: Biological stage, Plant Extract, Repellent Effect, Tetranychus urticae, Toxic Effect
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1. GIRIS

Iki noktali kirmiz1 &riimcek olarak da adlandirilan Tetrancyhus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae), diinyada bitkisel tiretim yapilan tarimsal alanlarda oldukg¢a sik
bulunan 6nemli bir polifag zararl tiirdiir (Atalay ve Kumral, 2013; Balc1 ve Ay, 2018).
Onemli zararlilar olan akarlarm bitkilerde olusturdugu zarar, bitki 6zsuyunu emerek
meydana gelmekte olup, yapraklarda baslangigta kiiciik noktaciklar seklinde lekeler ve
renk degisimleri olusmakta ve sonra yapragin tamaminda bronzlagsma ve sararmalar
meydana gelmektedir. Akarlarin bitkilerde olusturdugu zarar sicak ve kurak iklim
kosullar1 altinda daha fazla artmakta ve popiilasyon yogunlugunun ileri diizeyde
artmasiyla birlikte bitkinin kurumasi ve yapraklarinin dokiilmesiyle sonuclanmaktadir.
Ayrica bazi akar tiirlerinin bitkilerde karsilasilan viriis hastaliklarinin tasiyicisi oldugu
bilinmektedir (Toros, 1992; Uysal ve ark., 2001).

Tetrancyhus urticae Koch 126 familyada 1100’den fazla bitkiye zararli etkide
bulunmaktadir (Migeon ve Dorkeld, 2017). Kiiltiir bitkilerinde olusan kayiplar
azaltmak amaciyla T. urticae’yi kontrol etmek icin genis etkili, ¢esitli akarisit ve
insektisitler kullanilir (Van Leeuwen ve ark., 2006). Tetranychus urticae hizli ireme ve
kisa yasam dongilisii nedeniyle kisa araliklarla sik uygulamalarin sonucu olarak
insektisitlere ve akarisitlere karsi direng gelistirebilmektedir (Song ve ark., 1995; Van
Leeuwen ve ark., 2009; Van Leeuwen ve ark., 2015; Yorulmaz Salman ve Bayram,
2017). Tetranychus urticae nin 92 farkli kimyasala dayaniklilikla, diinyada en g¢ok
dayaniklilik gelistiren tiirler icinde 1. sirada; 367 kimyasala dayaniklilik ile de 3. sirada
yer aldigi bildirilmistir (Whalon ve ark.,, 2008). Bu akar ozellikle Ortiialti
yetistiriciliginde, farkli mekanizmalar1 olan birgok pestisite kisa siirede dayaniklilik
kazanmakta ve bu nedenle {iirlinlerde pestisit kalintis1 problemine neden olmaktadir
(Atalay ve Kumral, 2013).

Tetrancyhus urticae fasulye, salatalik, patlican, biber, domates gibi sebzeler
olmak iizere, misir, meyveler, siis bitkileri, ¢ilek, yabanci otlar ve pamuk gibi bir¢cok
konukgusu bulunmaktadir (Erdogan ve ark., 2010; Migeon ve Dorkeld, 2010; Atalay ve
Kumral, 2013; Balc1 ve Ay, 2018; Cetin ve Elma, 2019). Bir yilda verdigi dol sayisi
yiiksek olup, sicak ve kuru sartlar altinda bir hafta gibi kisa bir siirede yumurtadan
ergine ulasabilmektedir (Cetin ve Elma, 2019). Bu akarin konukgu oldugu birgok bitki
tiri ve cesidinde geliserek saglikli doller vermesi, bitkilerin temel savunma

mekanizmasini olusturan toksinler, beslenmeyi engelleyiciler ve uzaklastiricilar gibi



sekonder metabolitleri etkisizlestirebilmeleri ile agiklanabilmektedir (Kumral ve
Susurluk, 2007).

Kirmiz1 oriimceklerin  bulundugu bitkideki olusturdugu ekonomik kayip,
popiilasyonuna bagli olarak dnemli boyutlara ulasabilmekte ve bu akarlar yogun pestisit
kullanimiyla bile zor kontrol altmna alinabilmektedir. Ulkemizde ve diinyada ortii alti
yetistiriciliginde, bu akarlarin kontroliinde biyolojik miicadele elemanlari ile basar1 elde
edilebilmesine ragmen, birgok yerde iireticiler bu zararliya kars1 miicadelede kimyasal
tarim ilaglarini tercih etmektedirler. Bu kimyasal ilaglarin yogun kullanimi, bu akarin
oncelikle organik fosforlulara, mitokondriyal elektron tasima engelleyicilere, gelisme
diizenleyicilere ve bircok spesifik akarisite karsi direng gelistirmesine neden olmustur
(Van Leeuwen ve ark., 2010; Atalay ve Kumral, 2013).

Tarimsal alanlarda zararhilarla miicadelede yogun ve gereksiz kullanilan
pestisitler; hava, su, toprak vasitasiyla bu ortamlarda bulunan canlilara gegerek ¢evrede
kirlenmeye, canlilar iizerinde toksik etkiye ve dogal dengenin degismesine neden
olmaktadir (Topak¢t ve Gogmen, 2008; Cetin ve Elma, 2019). Pestisitlerin
gelistirilmeleri ve ruhsatlandirilmalar1 sirasinda hedef zararlilar iizerine olan etkileri
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, tarim arazisinde herhangi bir zararli igin
kullanilan bir pestisit, farkli zararlilara da etkili olabilmekte ve bu canlilarin iireme
giiclinde artis gibi beklenmeyen durumlara sebep olabilmektedir. Ayrica hedeflenen
zararliya karst dogru pestisit kullanilmasina ragmen, yanlis yapilan doz ayarlanmasi
sonucunda yapilan pestisit uygulanmasindan istenilen sonucun alinamamasi ve tersine
popiilasyon artis1 gibi sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir (Balc1 ve Ay, 2018).

Tarimsal alanlarda insanlar ylizyillardir triinlerini gerek tarlada ve gerekse
depoda ¢esitli hastaliklardan ve zararlilardan cesitli yontemlerle korumaktadirlar. Son
yillarda ise kimyasal miicadelenin dezavantajlar1 nedeniyle dogal pestisitler, sentetik
pestisitlere alternatif olarak 6nem kazanmustir (Feng ve Isman, 1995; Laborda ve ark.,
2013; Yorulmaz Salman ve Bayram, 2017). Sentetik pestisitlere alternatif olarak
bitkilerde dogal olarak bulunan bilesiklerin kullanilma olasilig1 iizerine bir¢ok arastirma
yapilmistir (Shi ve ark., 2006; Villanueva ve Walgenbach, 2006; Cavalcanti ve ark.,
2010; Wei ve ark., 2011). Calismalarda, dogada bulunmalar1 nedeniyle ¢evreye fazladan
toksik maddeler eklemeyen, kisa siirede bozularak toprakta ve suda kirlenmeye neden
olmayan bitkilerden elde edilen pestisit 6zellikli bilesiklere vurgu yapilmistir (Liang ve
ark., 2003; Isman ve Akhtar, 2007; Erdogan ve ark., 2010). Bitkilerden farkli metotlarla

elde edilen ekstraktlarin 7. urticae’ye etkileri lizerine birgok ¢alisma yapilmistir (Choi



ve ark., 2004; Martinez-Villar ve ark., 2005; Rasikari ve ark., 2005; Chermenskaya ve
ark., 2010; Yorulmaz Salman ve Bayram, 2017).

Bitkilerin cigek, yaprak, kabuk gibi ¢esitli kisimlarindan farkli metotlarla elde
edilen bitki ekstraktlarinin, ¢esitli zararlilara karst miicadelede onemli potansiyel
kaynaklar olarak degerlendirilebilecegini bir¢ok arastirmaci kabul etmistir (Cetin ve
Elma, 2019). Bitki ekstraktlar1 zararlilara karsi miicadelede yaklasik 4000 yildir
kullanilmakta olup bunlara ait ilk yazili kaynaklar Hindistan’da bulunmaktadir.
Giintimiizde 2000’den fazla bitki tiirliniin tarimda boceklere karsi etkili bir sekilde
kullanilabilecegi bilinmektedir (Baris ve Cobanoglu, 2009).

Bitkiler bulunduklari dogal ortamlarinda, sentezledikleri kimyasal maddelerle
kendilerini potansiyel diismanlarina karst korumaya calismaktadirlar (Aydin ve
Mammadov, 2017). Bitkilerden sentezlenen alkoloidler, glikozitler, fenoller, tanenler,
saponinler, ugucu yaglar ve terpenoidler gibi ikincil bilesenler dogal pestisit 6zelligi
gostermektedirler (Erdogan ve Yildirim, 2013; Aydin ve Mammadov, 2017). Bocekler
lizerine fizyolojik olarak aktif olan bitki bilesenleri 6 grupta; bocekleri g¢ekenler,
bocekleri uzaklagtiranlar, bocekleri Oldiirenler, bocek biiylimesini ve gelisimini
engelleyen veya anormal sekilde hizlandiranlar, bocekleri kisirlagtiranlar ve boceklerde
beslenmeyi engelleyenler (antifeedants) olarak uygun sekilde smiflandirilabilir
(Jacobson, 1982).

Toksik 6zellikleri olan bitkiler arasinda bulunan civan pergemi bitkisi [Achillea
wilhelmsii C. (Asteraceae)] bocekleri oldiiriici 6zelligi nedeniyle Erzurum bolgesinde
kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Erdogan ve Yildirim, 2013).

Kimyonun da i¢inde bulundugu Apiaceae familyasi igindeki yer alan bitkilerden
elde edilen ekstraktlarin toksik etkilerini belirlemek i¢in sadece birkag calisma
yapilmustir. Apiaceae familyasindaki bitkilerde bulunan bazi bilesiklerin zararlilara
kars1 insektisit ve uzaklastiric etkilerinin oldugu bilinmektedir (Regnault-Roger ve ark.,
2005; Isman, 2006; Yorulmaz Salman ve Bayram, 2017).

Adacay (S. officinalis) ve biberiye (R. officinalis) Lamiaceae familyasina ait
bitkiler olup, geleneksel tipta, gida ve ilag endiistrisinde antioksidan ve antimikrobiyal
etkileri nedeniyle yaygin sekilde kullanilan gii¢lii aromatik bitkilerdir (Biljana ve ark.,
2007). Bu nedenle, Tiirkiye’de ve Diinya’da tiiketilmekte ve tipta kullanilmaktadir.
Adacay1 ve biberiye Tiirkiye’de bircok bolgede yetistirilmektedir. Son zamanlarda her
iki bitkiden elde edilen etkili bilesenlerin zararli boceklere karsi insektisit ve akarisit

fonksiyonlar iizerine kayda deger ¢alismalar yapilmistir (Kawka ve Tomczyk, 2002;



Bozhuyuk Usanmaz ve ark., 2016; Park ve ark., 2016; Tak ve ark., 2016; Yorulmaz
Salman ve ark., 2018).

Bitkisel iiretimde giliniimiizde toksik maddelerle bulasmamis, insan sagligini
tehdit etmeyen, ¢evreye zarar vermeyen ‘saglikli iirlin’ anlayis1 6n planda tutulmaktadir.
Bu amagla tarimsal alanda bulunan zararlilara karsi kullanilan kimyasal pestisitlerin
alternatifi olan bitkisel kokenli bilesenlerin kullanimiyla, daha giivenli bir iiretimin
gerceklestirilerek ¢evrenin ve insan saghigmin korunmasi, zararlilarla miicadele
maliyetlerinin disiiriilmesi son yillarda arastirma konusu haline gelmistir. Bitkisel
kaynakli bilesenlerle yapilan ¢alismalarin basarili olmasi, bu kaynaklara olan ilginin
daha da artmasini saglamistir. Ulkemiz bitki cesitliligi agisindan ¢ok zengin olup, bu
bitkilerin bazilarmin kimyasal ilaglara alternatif olarak degerlendirebilmesi
miimkiindiir.

Yapilan bu ¢alismada, Tetrancyhus urticae’ye kars1 kimyasal ilaglara alternatif
olabilecek bitkisel ekstraktlarin gelistirilmesi i¢in yapilan arastirmalara katki saglanmasi
amaglanmistir. Bu calismada adagayi, biberiye, civanpergemi ve kimyon bitkilerinden
elde edilen etanol ekstraktlarinin Tetrancyhus urticae’nin yumurta, nimf ve ergin
donemleri iizerine toksik etkilerinin ve ergin bireylerine uzaklagtirict etkileri

arastirilmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Pavela ve Chermenskaya (2004), Spodoptera littoralis (Lepidoptera:
Noctuidae)’in 3. donem larvasi tizerinde, 18 bitkinin methanol ile hazirlanmis
ekstraktlarinin larvalar {izerinde toksik etkide bulundugunu tespit etmislerdir. En yliksek
toksik etkili olan bitkiler sirasiyla; Ocimum basilicum L., Origanum majorona L., Picea
excelsa L. ve Salvia officinalis L. (LCsg degeri sirasiyla; 1.7, 3.6, 4.1 ve 4.7 pg/ml)’ dir.
Melilotus officinalis L., Pinus silvestris L., Taraxacum officinalis Weber, Achillea
ptarmica L. ve Artemisia vulgaris L. bitkilerinin ekstraktlarinin orta derecede toksik
etkili oldugunu bulmuslardir (LCsy degeri sirasiyla; 5.6, 7.3, 8.4, 9.1 ve 10.7 ug/ml).
Bununla birlikte bu arastirmada biitiin testlerde mideye alinan besinin miktari, agirlik
artis1, olusan diski miktarlari arasinda 6nemli bir korelasyon oldugu ve test edilen bitki
ekstraktlarinin beslenmeyi engelleyici etkide bulundugu sonucuna ulasmiglardir.

Gokee ve ark. (2006), patates boceginin (Leptinotarsa decemlineata) gelisme
asamalarina Hedera helix, Artemisia vulgaris, Xanthium strumarium, Humulus lupulus,
Sambucus nigra, Chenopodium album, Salvia officinalis, Lolium temulentum ve
Verbascum songaricum olarak 9 bitki tiiriiniin  methanol ekstraktlariin kontakt
toksisitesini incelemislerdir. Bir piskiirtme kulesi kullanarak 1-4. dénem arasi olan
larvalara ve ergin boceklere %40’lik konsantrasyondaki 2 ml bitki ekstrakti
uygulanmistir. Incelenen bitki ekstraktlarinin gogu, tiim bocek larvalarinda nispeten
diisiik 6liim oranina yol agmustir. Bitki ekstraktlar1 i¢inde H. lupulus ekstrakti ergin
disindaki biitiin bocek donemlerine en toksik etkiyi gostermistir. Larva 6liim oranlar 4.
donemde %40’tan, 3. donemde %84’e kadar degismektedir. Calismanin ikinci
boliimiinde H. lupulus ekstraktinin, biitiin larva dénemlerine %10, %12, %17 ve %46
(w/w)’lik konsantrasyonlar1 uygulanmig ve LCsy degerleri hesaplanmigtir. 1- 4. larva
donemlerinde LCsp degerleri sirasiyla; 1. donemde %9.98, 2. donemde %11.80, 3.
donemde %17.19 ve 4. donemde %46.39 bulunmus olup, ergin donemde daha diisiik
etkili olmustur. Arastirmada, H. /upulus’ tan elde edilen ekstraktin patates boceginin
larva donemlerini kontrol etmek igin, biyolojik pestisitler i¢inde bir aktif bilesen olarak
gelistirilmis bir potansiyel oldugu sonucuna varilmaistir.

Zhang ve ark. (2008), Artemisia annua L. bitkisinin ekstraksiyonu igin en iyi
ekstraksiyon teknigini, en uygun ¢dziiclisiinii, optimum bitki kismimi ve Tetranychus
cinnabarinus Bois. (Acari: Tetranychidae)’a karsi akarisidal aktivitesini belirlemeyi

amaclamislardir. Bu bitkinin farkli donemlerde (Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve



Agustos aylar1) elde edilen farkli kisimlarimin (yaprak, dal ve kok gibi), farkli
¢ozgenlerle (petrol eteri (30-60 °C), petrol eteri (60-90 °C), etanol, aseton ve su) ile
paralel ve sirali ekstraktlari elde edilmistir. Bununla birlikte en etkili ekstraktin, bitki
yapraklarinin aseton ekstrakti oldugu ve muameleden 48 saat sonraki diizeltilmis 6liim
oranlarinin %74 ile %100 arasinda bulundugu belirtilmistir.

Topak¢t ve Gogmen (2008), Azadirachtin® in Tetranychus cinnabarinus
(Boisd.)’ un biyolojik donemleri tizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismada; 10, 20, 40
ve 60 ppm Azadirachtin dozlarinda ve kontrolde agilmayan yumurtalarin oranlarini
%81.66, %67.66, %56.81 %37.79 ve %98.36 seklinde bulmuslardir. Larva {izerine
yapilan muamelelerde ise ergin birey ¢ikis orani; kontrolde %83.0, 10 ppm’de %18.6
bulunmus olup, 20, 40 ve 60 ppm konsantrasyonlarda ise hi¢ ergin ¢ikisi meydana
gelmemistir. Deutonimf doneminde ise ergin birey ¢ikis orani1 kontrolde %100 iken, 10,
20, 40 ve 60 ppm konsantrasyonlarda sirasiyla %60.0, %31.6, %13.3 ve %0 tespit
edilmistir. Azadirachtin uygulanmig yapraklarda ergin bireylerin 7 giin siiresince
birakmis oldugu toplam yumurta sayisi; kontrole gére konsantrasyon artist ile birlikte
azalmig ve tim konsantrasyonlarin %90-100 oraninda uzaklastiric1 etkisi bulundugu
belirtilmistir.

Chermenskaya ve ark. (2010), Kirgizistan florasindan elde ettikleri sar1 kantaron
(Hypericum perforatum L.), civanpergemi (Achillea millefolium L.), pelin otu
(Artemisia absinthium L.) bitkilerini de igeren 123 bitki tiirtinden elde edilen 139
ekstraktin Bugday afiti Shizaphis graminum Rond., iki noktali kirmizi o6riimcek
Tetranychus urticae Koch ve ¢igek tripsi Frankliniella occidentalis Perg’e karsi
insektisit-akarisit ve davranig degistirme aktivitesini incelemislerdir. Aragtirmada bitki
ekstraktlarina c¢icek tripsin larvalarinin yiiksek derecede toleransli oldugu tespit
edilmisgtir. En etkin ekstraktlar; kirmizi orimcege karsi Ailanthus altissima L.
(yapraklari) ve Convolvulus krauseanus Regel. ve Schmalh kokleri, bugday afitine karsi
Anabasis aphylla L., Ungernia severtzovii (Regel) B.Fedtsch. ve Ferula foetida (Bunge)
Regel’nin kokleri, gigek tripsine karsi ise Silene sussamyrica Lazkov (yesil pargalari)
olarak belirlenmistir. Calismada, bitkilerden elde edilen ekstraktlarin 6nemli bocek
Oliimlerine neden oldugu ve sar1 kantaron bitkisi ekstraktinin, 7. wurticae’ de %50-80
oraninda 6liime neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica bitki ekstraktlarinin boceklerin
iireme potansiyelini diisiirdigli ve uygun konukcu bitkiden beslenmesini engelledigi
belirtilmistir. Arastirmacilar bu bitki ekstraktlarmin yeni bitkisel insektisitlerin

gelistirilmesinde temel olabilecegi sonucuna varmiglardir.



Erdogan ve ark. (2010), iki noktali kirmizidriimcek {izerine Capsicum annum L.
bitkisinden elde edilen etanollii ekstrakti, kimyasal olarak elde edilen ilaglara alternatif
olusturmak igin incelemislerdir. Calismada ekstraktin akarisit etkisini tespit etmek i¢in
yaprak daldirma ve piiskiirtme olarak iki farkli metot uygulanmis olup, ekstraktin
yumurta verimi ve ovisit etkisi tespit edilmistir. Ekstrakt %21, 3, 6, 12’lik
konsantrasyonda  uygulanmis ve arastirma sonucunda  %12’lik  ekstrakt
konsantrasyonunda larva, nimf ve ergin donemlerinde en yiiksek Oliim orani
belirlenmistir. %12’ lik konsantrasyonda larva, nimf ve erginlerde tespit edilen 6liim
orant %97, %86 ve %95’ dir. Ayrica yaprak daldirma ve piskiirtme islemleri 6liim
orani tizerinde Onemli bir fark olusturmamistir. %12’ lik konsantrasyonun ergin
bireylerde yumurta verimini énemli derecede azalttigi ve ekstraktin ovisidal etkisinin
bulunmadig: bildirilmistir.

Hasheminia ve ark. (2011), iki 6nemli tibbi bitkinin, Artemisia annua L. ve
Achillea millefolium L.’un, Pieris rapae L. (Lepidoptera: Pieridae) tizerindeki biyolojik
etkilerini (6liim orani, biiylime ve beslenme indeksi) arastirmislar ve sonucta; sirastyla
LCso Ve LCys degerleri; A. annua’ da %9.38 ve %3.64; A. millefolium’da ise %4.19 ve
%1.69 olarak bulmuslardir. Beslenmeyi engelleyici etki (%), en diisiik konsantrasyonda
(%0.625) A. annua’da %29.82, A. millefolium’da ise %44.18 bulunmus olup, ergin
cikisinda A. annua ekstrakti onemli bir etki olusturmazken, %2.5’lik konsantrasyondaki
A. millefolium ekstraktinin %6.66’ya kadar diistirdiigii belirtilmistir. Bu aragtirmada, bu
iki tibbi bitkinin potansiyel bocek zararlilarinin kontroliinde yararli olabilecek
potansiyel ikincil metabolitlere sahip oldugu sonucu bulunmustur.

Singha ve Chandra (2011), Anopheles stephensi ve Culex quinquefasciatus
(Diptera: Culicidae) larvalarina karst Cuminum cyminum (kimyon)’ unu da i¢eren bazi
yaygin baharatlarin (Allium sativum, Zingiber officinale, Curcuma longa) ve sebze
tirtinlerinin (Solanum tuberosum L.) su ve methanol: kloroform (1:1 v/v) ekstraktlarinin
larvasidal etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, her iki larva tiiriiniin 6liim oranlarindaki su
ile hazirlanan ekstraktlarin etkinliginin; Cuminum cyminum > Allium sativum > Zingiber
officinale = Curcuma longa > Solanum tuberosum seklinde, kloroform: methanol
ekstraktlariin etkinligin ise Curcuma longa > Zingiber officinale > Solanum tuberosum
> Cuminum cyminum > Allium sativum seklinde oldugunu tespit etmislerdir.

Zoubiri ve Baaliouamer (2014), Artemisia absinthium, Achillea millefolium,
Cuminum cyminum, Foeniculum vulgare, Hypericum perforatum, Pimpinella anisum,

Thymus vulgaris ve Lavandula angustifolia bitkilerini de igeren 230 bitki tiiriiniin



insektisidal etkilerini, bu bitkilerin etkili oldugu zararlilar1 ve cografi dagilimlarini bu
alanda yapilan arastirmalardan derleyerek bildirmislerdir.

Yorulmaz Salman ve ark. (2014), adacay1 (S. officinalis) ve biberiye (R.
officinalis) bitkilerinin metanollii ekstraktlarinin, T. urticae lizerindeki akarisit etkilerini
belirlemek amaciyla, yaprak disk-ilaglama kulesi yontemi uygulayarak ekstraktlarin
zararlinin yumurta, nimf ve ergin donemlerindeki oldiriicii etkisini incelenmislerdir.
Ekstraktlar %1, %3, %6, %12’lik konsantrasyonlarda uygulanarak, 1., 3. ve 6. gilinlerde
6lii-canli sayimlar1 belirlenmistir. %12’lik konsantrasyonlarinda uygulanan ada cay1 ve
biberiye ekstratlari, T. urticae’nin nimf ve ergin donemlerinde en yiiksek Oliim
oranlarina neden olmustur. %12 konsantrasyonda ada ¢ayi i¢in nimf ve erginlerde, %79
ve %62; biberiye igin ise %58 ve %82 6liim orani tespit edilmistir. Ayrica arastirmada
ayni konsantrasyondaki bitki ekstraktlariin T. urticae {izerinde ovisidal etkisi
belirlenmis olup, adagayr ve biberiye ekstraktlarinin T. urticae ile miicadelede
pestisitlere alternatif olarak uygulanabilecegi bulunmustur.

Tas ve ark. (2015), sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.), kimyon (Cuminum
cyminum L.), anason (Pimpinella anisum L.) ve kekik (Origanum onites L.) bitkilerinin
methanol ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae) erginlerine
olan kontak toksisitelerini arastirdiklar1 calismada; %1, 2, 4, 8 ve 16’likk (w/w)
konsantrasyonlardaki ekstrakt dozlarmi C. maculatus’a uygulamislar. Arastirmada
%16’lik konsantrasyondaki kimyon ekstraktinin, 48 saatlik muamelesinde en yliksek
O0lim orant (%98,21) tespit edilmistir. Ayrica LCsg ve LCgy degerleri her bitki
esktraktina gore farkli bulunmustur.

Yorulmaz Salman ve Bayram (2017), anason (Pimpinella anisum L.), dere otu
(Anethum graveolens), kimyon (Cuminum cyminum L.), kisnis (Coriandrum sativum L.)
ve rezene (Foeniculum vulgare Mill.) bitkilerinden su ile hazirlanan ekstraktlarin, T.
urticae’nin ergin, protonimf ddénemlerine ve yumurta a¢ilimina etkilerini
incelemiglerdir. Calismada bitki ekstraktlart %1, 3, 6, 12’lik konsantrasyonlarda
uygulanmis olup, ekstraktlarin kontakt etkilerini tespit etmek icin Olii-canli birey
sayimmlart 1., 3. ve 6. giinlerde gergeklestirilmistir. Ekstraktlarin 7. urticae’ nin ergin ve
nimfleri lizerindeki kontakt etkilerinin, konsantrasyon artisina bagl olarak yiikseldigi,
altinc1 giin sayimlarina gore %12’lik konsantrasyonun ergin ve protonimflerde %2100
oliime yol agtig1 bulunmustur. Calismada dere otu ekstraktinin 7. urticae’ nin yumurta

aciliminda %91 ile en yiiksek etkide bulundugu belirlenmis olup, 7. urticae’ye karsi



miicadele i¢in arastirmada kullanilan bitkilerin, sentetik akarisitlerin  yerine
kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Yorulmaz Salman ve ark. (2018), 6nemli predator akarlar olan, Neoseiulus
californicus (McGregor, 1954) ve Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957 (Acari:
Phytoseiidae)’ a adagay1r ve biberiyeden elde edilen ekstraktlarin toksisite ve
uzaklagtiric1 etkilerini tespit etmislerdir. Toksisite etkilerini belirlemek i¢in bitki
ekstraktlarinin %1, 3, 6 ve 12’ lik konsantrasyonlari, akarlarin yumurta, nimf ve ergin
donemlerine yaprak disk-ilaglama kulesi yontemiyle denenmistir. Uzaklastirici
etkilerini belirlemek igin ise ekstraktlarin 0.1, 1, 5 ve 10 ml/L konsantrasyonlari
uygulanmistir. Toksisite uygulamalarinda Neoseiulus californicus erginlerinde adagayi
ve biberiye ekstraktlarinin en yliksek etki degerleri, %33.3 ve %33.3 olarak bulunmus
olup; Phytoseiulus persimilis erginlerinde ise %62.5 ve %38.4 seklinde belirlenmistir.
Uzaklastirict etki uygulamalarinda ise N. californicus erginlerinde adacay1 ve biberiye
ekstraktlarmin en yiiksek etki degerleri, %43.7 ve %77.7 olarak; P. persimilis
erginlerinde ise %50.1 ve %88.8 bulunmustur. Calisma sonucunda entegre zararli
yonetim programlarinda; adagayi ekstraktinin N. californicus, biberiye ekstraktinin ise
P. persimilis’e dayali potansiyel kullanim imkanlarinin bulundugu tespit edilmistir.

Cetin ve Elma (2019), Kermes mesesi bitkisi, Quercus coccifera (L.)
yapraklarindan elde ettikleri ekstraktin, énemli bitki zararlilarindan Pamuk kirmizi
oriimcegi, Tetranychus urticae, Kuru meyve giivesi, Plodia interpunctella (Hubner)
(Lepidoptera: Pyralidae), depo zararlilarindan Boriilce tohumbdcegi, Callosobruchus
maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae)’ya karsi toksik etkilerini incelemislerdir.
Calismada T. urticae ve C. maculatus’un ergin bireyleri, P. interpunctella’nin ise 3-4.
doénem larvalar1 kullanilmistir. Yaprak ekstrakti bes farkli konsantrasyonda (%20, %10,
%05, %2.5 ve %1.25 (w/w)) uygulanmis olup, ekstrakt uygulandiktan 24 ve 48 saat sonra
sayimlar yapilarak 6lii ve canli birey sayilari belirlenmistir. Bitki ekstrakti 7. urticae’ ye
kars1 oldukga etkili bulunmus ve %10’luk konsantrasyondaki ekstrakt uygulandiktan 48
saat sonra %98 oliim orani tespit edilmistir. Callosobruchus. maculatus 'ta ise en yiiksek
oliim oranina %20’ lik konsantrasyondaki ekstrakt uygulamasi ve 48 saat siire sonunda
%96 olarak rastlanmistir. P. interpunctella larvalarina karsi Q. coccifera yaprak
ekstraktinin daha diisiik toksik etkili oldugu bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemelerde esas materyal olarak, iki noktali kirmizi 6riimcek (Tetranychus
urticae ) ve 4 farkli bitkilerden elde edilen ekstaktlar kullanilmistir. Adagay1 (Salvia
officinalis L.), biberiye (Rosmarinus officinalis L.) , civanper¢emi (Achillea millefolium
L.) ve kimyon (Cuminum cyminum L. ) bitkilerinden ethanol ile elde edilen ekstraktlar
kullantlmistir.

Denemede kullanilan bitki ekstraktlar1 g¢esitli konsantrasyonlarda hazirlanarak
bitkisel insektisit olarak Tetranychus urticae iizerinde uygulanmistir. Bitkilerin

familyasi, bilimsel adi1 ve ekstrakt elde etmek i¢in kullanilan kisimlar1 Cizelge 3.1.’de

verilmigtir.
Cizelge 3.1. Bitkisel ekstrakt elde edilen bitki tiirleri ve kisimlari
Kullanilan
Familya Bilimsel ad1 Tiirkce ad1 bitki
kisimlari
s Salvia Govde ve
Lamiaceae officinalis L. Adacayr yaprak
. Rosmarinus —
Lamiaceae officinalis L. Biberiye Yaprak
Achillea
Asteraceae millefolium Civanpergemi Cigek
L.
Umbelliferae Cuminum Kimyon Tohum
cyminum L.

3.1.1. Iki noktah kirmiz1 6riimcek (Tetranychus urticae Koch)’in sistematikteki yeri

ve tanimi
Siif : Arachnida
Altsinif . Acari
Takim : Trombidiformes
Familya : Tetranychidae
Cins : Tetranychus

Tiir : Tetranychus urticae Koch
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Erginlerin rengi genel olarak yesilimsi sar1 veya kahverengimsi yesil, ancak
kislayan disilerde portakal rengi veya kiremit kirmizisidir. Viicudun iki tarafinda siyah
biiyiik birer benek bulunur. Bu benekler ¢esitli sekillerde olabilir ve nadiren arka uca
dogru yayilir. Viicut killar1 olduk¢a belirgindir ve deri lizerinden tek tek diken gibi
c¢ikar. Disilerin viicudu yuvarlakg¢adir. Erkekler disiden daha kiiciik ve hareketli olup,
karm kismi, geriye dogru sivrilir. Kis1 gecirecek disiler portakal veya kiremit rengini
alir. Yumurtalar1 beyazimsi, seffaf ve tamamen yuvarlaktir. Acilmaya yakin
koyulasarak parlak sari-yesil bir renk alir. Yeni ¢ikan larva renksizdir, lizerinde hig
benek yoktur. Beslenmeye basladiktan sonra sirtinin sag ve solunda benekler belirir. Iki
noktalt kirmizi oriimcek, kisi dollenmis disi olarak govdelerde, aga¢ kabuklarinin
altinda, agaglarin catlak ve yariklarinda, dokiilmiis yaprak ve kabuk parcalarinda ve
yabanci otlarda uyusuk halde gecirir. Erginler, mart aymin ilk haftasindan itibaren
kislama yerlerinden ¢ikmaya baslar. Yaprakta yogun bir sekilde ag orerler. Bir yaprak
tizerinde zararlinin tiim biyolojik donemlerini bir arada gérmek miimkiindiir. Disiler
beslendikleri yapraklarin alt yiiziine tek tek olmak iizere 100-200 adet yumurta
birakirlar. Yilda 10-21 dol vermektedir (Anonim, 2008).

Sekil 3.1. Tetranychus urticae Koch (Anonymous, 2019)

3.2. Yontem

3.2.1. Tetranychus urticae’nin yetistirilmesi

Akarlar denemelerde kullamlmak iizere, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Entomoloji  Laboratuvarinda saksilarda yetistirilen fasiilye bitkisi iizerinde
yetistirilmistir. Biitiin denemeler laboratuvardaki iklim kabininde 28+1°C sicaklik,

%60+5 orantili nem ve 16 saat 1siklanma kosullarinda yiirtitilmiistiir.
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a. b.
Sekil 3.2. a. Fasiilyelerde yetistirilen Tetranychus urticae, b. Yetistirilen fasiilye bitkileri
popiilasyonu

3.2.2. Bitkilerden ekstrakt elde edilmesi

Kullanilan bitkilerin etanol ekstraktlarinin elde edilmesi Gokge ve ark. (2006) ile
de Souza Tavares ve ark. (2009)’na gore yapilmistir. Bitkiler dgiitiicii degirmen (Alveo
ogiitiicii) igerisine direkt koyularak homojen bir sekile gelene kadar ogiitlilmistiir.
Parcalanmig bitkiler hassas terazide (Precisa XB 220A) 50’ser g tartilarak 1000 ml’lik
erlenmayer igerisine konulmus ve tizerine 500 ml etanol ilave edilmistir. Daha sonra her
bir karisim ayr1 cam kavonazlara alinmis ve lizeri metal kapaklarla iyice kapatilmistir.
Agiz kismi Once parafilm ile sikica sarilip, sonra da aliiminyum folyo ile kapatilarak
etanoliin ugmasi engellenmistir. Kavanozdaki karigimlar 7 giin oda sicakliginda
bekletilerek ara sira c¢alkalanmistir. 7 giin sonunda bitki siispansiyonlar1 filtre
kagidindan (Whatman Filter Paper No:1) siiziilmiistiir. S1v1 kisimlar balon joje igine
alinmis, posalart ise atilmistir. Ektsraktlar Rotary Evaporatdr (Heidolph) cihazinda
40+2°C sicaklikta etanolii uzaklasana kadar bekletilmistir. Daha sonra etanoliin
tamamen uzaklagsmasi i¢in bitki ekstraktlart koyu renkli cam flakonlara alinarak agzi
acik bir sekilde 42°C’deki su banyosunda 1-2 giin bekletilmistir. Hazir hale gelen
ekstraktlar agzi kapatilip, parafilm ile sarilarak buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Deneme sirasinda kullanilacagi zaman ise bu ekstraktlar %70 etanol (Tetkim) ile

seyreltilerek farkli ekstrakt konsantrasyonlar1 (% w/w) hazirlanmistir.
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Sekil 3.3. Bitkilerden ekstraktlarin elde edilmesi

3.2.3. Bitki ekstraktlarimin iki noktal kirmizi ériimcege etkilerinin saptanmasi

Bitki ekstraktlarmin iki noktali kirmizi Oriimcegin farkli donemlerine karsi
etkileri denenmistir. Denemeler 3 tekerriirlii olmak iizere 28+1°C sicaklik ve 16 saat
aydinlanma kosullarindaki iklim kabininde (Niive Klimatik Test Kabini TK 120)

stirdiirilmiistiir.

3.2.3.1. Toksik etki

Tetranychus urticae iizerinde, denemede kullanilan bitki ekstraktlarinin etkisini
tespit etmek amaciyla bu akarin ergin, 4-5 giinliik nimf ve yumurta olmak {izere {i¢ ayr1
donemine uygulama yapilmigtir. Daha Oncesinde yapilan 6n denemelerde yaprak
daldirma metodunun uygunlanmasina karar verilerek, tim ¢alismada bu yontem
kullanilmistir. Denemelerde bitki ekstraktlarinin %10, %5, %2.5, %1.25 (w/w)’lik
konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Ayrica bazi denemelerde LCsp degerinin de
hesaplanabilmesi ve probit analizi yapilabilmesi igin %20, %15, %3.75, %1.875,
%0.625, %0.3125, %0.1562, %0.0781 konsantrasyonlar1 da uygulanmastir.
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Bitki ekstraktlarindan hazirlanan konsantrasyonlar i¢in 6n denemelerle farkli
¢oziicliler denenmis fakat en uygun c¢oziicliniin %70’lik ethanol olduguna karar
verilmistir. Kontrol gruplarinda %70’lik ethanol kullanilmistir. Denemelerde 1 giinliik
yumurtalar, 4-5 giinliik nimfler ve yumurtadan sonra 7 giinliik erginler kullanilmistir.
Denemeler ii¢ tekerriirlii olarak yapilmis olup, bireylerin disariya kagmasini engellemek

amactyla nemli hiicre kiiltiiri (Sekil 3.4) yontemi kullanilmistir.

Sekil 3.4. iklim kabininde nemli hiicre kiiltiirii

3.2.3.1.1. Erginlere toksik etki

Tetranychus urticae erginleri lizerinde yapilan uygulamalarda genel olarak
%1.25, %2.5, %5 ve %10 (w/w)’luk konsantrasyonlar denenmistir. Ancak bazi bitki
ekstraktlar1 uygulanirken LCsg degerlerininde hesaplanabilmesi icin %0.3125, %0.625,
%1.875, %3.75, %15 ve %20 w/w konsantrasyonlar1 da uygulanmistir. Uygulamada her
bir konsantrasyon i¢in 3 adet ve 3 cm c¢apinda fasiilye yapraklarindan diskler
hazirlanmistir. Hazirlanan yaprak disklerinin alt kisimlar1 bitki ekstraktina 3-5 saniye
daldirilip , 20-30 dakika kurumasi i¢in kurutma kagidi tizerinde bekletilmisir. Bu sirada

petri kaplariin igine serilen pamuklar suyla 1slatilarak doyurulmustur. Petri boyutunda
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kesilen kurutma kagitlar1 tizerlerine konulmustur ve kuruyan yaprak diskleri her bir
petriye 3 adet olarak konulmustur. Daha sonra her bir yaprak diski tizerine, yumusak
uclu bir firga yardimiyla fasiilye bitkisinin yapraklarindan 20 adet aymi yastaki ergin
birey alinarak konulmustur. Hazirlanan petriler iklim kabinine koyulmustur. Her bir
yaprak diski bir tekerriir olarak kabul edilmis olup, deneme 3 tekerriirlii olarak
stirdiiriilmiistiir. Ayn1 islem denemenin 24, 48 ve 72 saat sonrasi sayimlari i¢in ayr1 ayri
yapilmistir. Olii ve canli birey sayist kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar Abbott
formiilii (Abbott, 1925) kullanilarak diizeltilmis %06lim degerleri bulunmustur.
Denemede kullanilan daldirma yontemi Erdogan ve ark. (2010) tarafindan kullanilan
yonteme benzer olarak yapilmistir. Kontrol olarak ise yaprak diskleri %70’lik ethanole

(w/w) daldirtilmistr.

3.2.3.1.2. Nimflere toksik etki

Nimflere toksik etki denemesinde yumurtalarin agilmasindan sonra 4. ve 5.
glindeki nimfler kullanilmistir ve 28+1°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16 saat
1siklanma kosullarindaki iklim odasindan yararlanilmigtir. Nimf elde etmek icin, 15 cm
capindaki petrilere suyla islatilmis pamuk konulmus, sap kismiyla birlikte koparilan
fasiilye yaprag: alt yiizli yukar gelecek sekilde petriye konulmustur. Yapragin sap kismi
pamuk i¢ine batirilarak, canliligini uzun siire siirdiirebilmesi saglanmistir. Daha sonra
petrideki yapraklarin lizerine, laboratuvarda yetistirilen fasiilye bitkisi tizerindeki stok
kiltirden ince uglu bir firga yardimiyla 25-30 adet disi ve erkek ergin birey
konulmustur. Bir giin sonra yaprak iizerindeki erginlerin tamami uzaklagtirilmistir. 0-24
saatlik yumurtalardan larva c¢ikist olana kadar bekletilmistir. Dort giin  sonra
yumurtalardan 0-24 yasindaki larvalarin ¢ikist gozlemlenmistir. Larva ¢ikisindan dort
giin sonra 96 saat yasindaki nimfler denemede kullanilmistir. Yine ayn1 sekilde erginler
icin uyguladigimiz metodla yaprak diskleri, %0.625, %1.25, %2.5, %5 ve %10
(w/w)’luk konsantrasyonlardaki bitki ekstraktlarina daldirilmistir. Her bir yaprak diski
icin 4-5 gilinliikk nimflerden 20 ser adet konulmustur ve iklim kabinine alinmistir. 24,
48, 72 saat sonunda sayim yapilarak Olii ve canli nimfler sayilar1 kaydedilmistir.
Denemeler 3 tekerriirlii olarak yapilmis olup, her bir tekerrirde 20 adet nimf

kullanilmistir. Yontem olarak ise yine nemli hiicre yontemi kullanilmistir.



Sekil 3.5. Nimf elde etmek i¢in hazirlanan petriler

Sekil 3.6. Nimf elde etmek i¢in ergin bireylerin fasiilye yapraklarina aktarimi

16
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3.2.3.1.3. Yumurtaya toksik etki

Yumurta i¢in yapilan toksik etki denemesinde, fasiilye yapraklarindan ergin ve
nimf ¢aligmalarinda oldugu gibi 3 cm ¢apinda diskler hazirlanmistir. Islatilmis pamukla
ve kurutma kagidiyla kapli petrilerin igine bu diskler yine her bir petriye 3 er adet olmak
tizere konulmustur. Disklerin iizerine ayni yastaki ergin disilerden 5-6 adet firca
yardimiyla birakilmistir. Bir giin sonra erginler iizerinden uzaklastirilmis ve yumurtalar
sayilmistir. Her bir yaprak diski tizerinde 20’ser adet yumurta kalmasi saglanmis, fazla
olan yumurtalar igne ile tahrip edilmistir. Yaprak diski tizerinde kalan yumurtalara,
ekstrakta daldirma yonteminin uygun oldugu 6n caligmalarla belirlenmis olup, bu
diskler 8 farkli konsantrasyondaki ekstrakt c¢ozeltilerine (%0,078125, %0,15625,
9%00.3125, %0.625, %1.25, %2.5, %5, %10 w/w) 3-5 saniye siireyle daldirilmistir. Daha
sonra yaprak yiizeylerinin kurumasi i¢in kurutma kagidina alinarak 20-30 dakika
bekletilmistir. Bu sirada petrilerin igerisine suyla islatilmis pamuklar konulmus ve petri
capinda kesilen kurutma kagitlar1 da tizerlerine serilmistir. Kuruyan yaprak diskleri her
bir konsantrasyon i¢in 3’er li gruplar halinde, hazirlanan petrilere aralarinda hava
boslugu kalmayacak sekilde yerlestirilmistir. Denemeler 7 giin siiresince her giin takip

edilmis ve acilan yumurta sayilar1 kaydedilerek nimfler ortamdan uzaklagtirilmistir.

3.2.3.2. Repellent etkinin belirlenmesi

Denemede fasiilye yapraklarindan hazirlanan (3. ve 4. gercek yapraklar) 3 cm
capindaki yaprak diskleri kullanilmigtir. Disklerin tam ortasina, yapraktaki orta damar
gelecek sekilde yuvarlak kesitler alimmigtir. Bu orta damar, ekstrakta daldirilan kisim ile
daldirilmayan kisim arasinda ayirict etki gorevi tistlenmistir. Yaprak disklerinin yarisi
farkli konsantrasyonlardaki (%0.3125, %0.625, %1.25, %2.5, %5, %10 w/w) bitki
ekstraktlarina 3-5 sn siire ile daldirilmistir. Kurumasi i¢in kuruma kagidina alinmastir.
Yapragin diger yaris1 herhangi bir ekstrakta daldirilmamis, bos birakilmistir. Kuruyan
yaprak diskleri, igerisinde 1slatilmis pamuk bulunan petri kaplarmna 3’ erli aym
konsantrasyona sahip diskler seklinde yerlestirilmistir. Yumurta agilmasindan sonra 7
giinliik ergin bireylerden yumusak uglu bir firga yardimiyla alinarak, yaprak disklerinin
ekstraktli ve bos birakilan kisimlarinin smirina 20’ser adet birakilmistir. Daha sonra
petriler 28+1°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16 saat 1siklanma kosullarindaki iklim

odasina alimmistir. Akarlar, 24, 48 ve 72 saat sonra sayilarak yaprak diskinin hangi
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kisminda bulunduklari, 6lii ve canli birey sayilari sayilarak kaydedilmistir. Petrideki her
bir yaprak diski bir tekerriir olarak kabul edilmis olup, deneme {i¢ tekerriirlii olarak
yapilmugtir.

Uzaklastirict etki yiizdesi, Repellent Index formiiliine gore hesaplanmistir
(Obeng-Ofori ve ark., 1997).
% Repellent indeks=(ilagsizda canli — Ilaghda canli / Ilagsizda canli + Ilaghda
canli)x100

Sekil 3.7. Repellent etkinin belirlenmesi igin hazirlanan petriler

3.2.3. istatistiksel Analizler

Denemede kullanilan bitki ekstraktlarinin yumurta, nimf, ve ergin bireyler
tizerinde toksik etki sonuglarindan elde edilen %06lim degerleri Abbott formiili, [(A-
B)/A] x 100; A, kontroldeki %canli; B, muamele dozundaki %canli kullanilarak
kontrolde meydana gelen dogal oliimle diizeltilmistir (Abbott, 1925). Ve % etki
degerleri elde edilmistir (Kivan, 2005; Baskar ve ark., 2011). Uzaklastirict etki yiizdesi,
Repellent Index formiiliine gore hesaplanmigtir (Obeng-Ofori ve ark., 1997).

% Repellent indeks=(ilagsizda canli — Ilaghda canli / Ilagsizda canli + ilaghda
canl1)x100
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Daha sonra yumurta, nimf ve ergin bireylerin toksik etki sonuglar1 “Poloplus”
(Software, 1994) programi kullanilarak probit transformasyonu uygulanmistir. Probit

analiz metoduna gore de birebir regresyon ile LCso ve LCoo degerleri hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Ekstraktlarimin Tetranychus urticae Erginlerine Toksik EtKisi

Denemede kullanilan bitki ekstraktlarinin Tetranychus urticae erginlerine,
yaprak daldirma yontemi uygulamasiyla 24 saat siire sonrast toksik etkisine
bakildiginda, bitki ekstraktlarinin uygulama konsantrasyonlarinin artigina paralel olarak

ergin 0liim oraninda artis gdzlemlenmistir.

Cizelge 4.1. Bitki ekstraktlarmin farkli konsantrasyonlarimin Tetranychus urticae (Koch) erginlerine
uygulamasinin 24 saat sonundaki 6liim degerleri (Abbott diizeltilmis 6liimler %)

Ergin 6liim oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 1,25 2,5 5 10
Adagay1 3.33+1.66 12.06+4.22 41.37+6.21 43.09+10.77 56.89+6.9
Biberiye 3.33+1.66 1.71+0.00 6.88+0.00 12.05+5.97 32.74+7.90
Civanpercemi 3.33+1.66 17.22+2.99 29.29+4.56 60.33+1.72 84.48+2.98
Kimyon 3.33+1.66 6.88+5.17 13.77+1.72 50.00+1.72 86.20+1.72

Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin uygulanmasinin 24 saat siire
sonras1 etkilerine bakildigi zaman, en yiliksek toksik etkili konsantrasyonun %210
oldugu, 6liim oranlarinin ise sirasiyla; kimyon, civanpercemi, adagayr ve biberiyede
sirasiyla %86.20, %84.48, %56.89 ve %32.74 olarak belirlenmistir. Uygulanan biitiin
bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlari, kontrol uygulamasindaki gruplardan daha
yiiksek olarak bulunmus olup, konsantrasyon artisina bagli olarak ergin bireylere toksik
etkininde artt1g1 gdzlemlenmistir (Cizelge 4.1).

Adagay1, biberiye, civanper¢emi ve kimyon bitki ekstraktlarinin 24 saat siire

sonrasinda LCso ve LCq degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Tetranychus urticae erginlerindeki LCsy ve LCqy

degerleri
L Cso(%ow/w) LCgo(%owW/w)
Bitkiler n? Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven \2¢ Heterogeneity
araligi)» Aralhig)®
7.579 19.340
Adacay1 360 0.109+0.024 (5.362-13.001) (13.595-40.931) 19.446 1.4958
11.957 19.186
Biberiye 360 0.177+0.028 (10.592-13.419) (17.020-22.966) 7.415 0.570
4.986 10.248
Civanpercemi 360  0.244+0.028 (4.226-5.834) (8.934-12.206) 8.709 0.670
5.607 10.132
Kimyon 420  0.283+0.033 (4.943-6.361) (8.974-11.869) 7.637 0.477

#: Toplam test edilen birey sayist
b Alt-list giiven aralig1 (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Tetranychus urticae erginleri lizerine uygulanan adagayi, biberiye, civanpergemi
ve kimyon ekstraktlarinin 24 saat siire sonunda elde edilen LCsy degerleri
incelendiginde, civanper¢emi ekstraktinin en yiiksek toksik etkili oldugu goriilmiistiir.
Bunu sirasiyla kimyon, adagay1 ve biberiye ekstraktlari izlemistir. LCso degerinin 24
saat slire sonunda en yiiksek olarak biberiye ekstraktinda oldugu belirlenmistir. LCgy
degerlerine bakildiginda ise erginler iizerine toksik etkisi en yiiksek olan bitki
ekstraktinin kimyon ekstrakti oldugu belirlenmistir. Onu da sirasiyla civanpergemi,
biberiye ve adacayr ekstrakti takip etmistir. LCq degerinin 24 saat siire sonunda en
yiiksek degerinin adacay1 ekstrakti oldugu belirlenmistir.

Adagay1, biberiye, civanpercemi ve Kimyon ekstraktlarinin probit analiz
sonucunda 24 saat sonunda Tetranychus urticae erginlerinde meydana getirdigi

konsantrasyon- % oliim grafikleri Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.1. Adacay1 ekstraktinin farkli konsantrasyonlarmin 24 saat siire sonunda Tetranychus urticae
erginlerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.2. Biberiye ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda Tetranychus urticae
erginlerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)



100

920

80

70

60

50

40

PERCENT RESPONSE

30

20

10

T P N T [y (e TR

P RARAN RARAS REALS LARRS LARAS RAALS LALSS MARSH AAAL

TTTT

1 2 3 4 6 T 8 9 10

5
DOSE

civanp. 24 saat

PoloPlus 2.0 civanp. 28 Jun 2019

23

Sekil 4.3. Civanpergemi ekstraktinin farkli konsantrasyonlarmin 24 saat sonunda Tetranychus urticae
erginlerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.4. Kimyon ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda Tetranychus urticae

erginlerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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Bitki ekstraktlarinin 48 saat siire sonundaki etkisine bakildig1 zaman T. urticae
erginlerinde toksisitesi en yiiksek %10’luk konsantrasyonda goriilmektedir. En yiiksek
toksik etkili bitki ekstraktinin kimyon ekstrakti oldugu ve %98.27 oraninda oliimle
sonuglandigr goriilmiistiir. Kimyon ekstraktini ise sirasiyla; civanper¢emi, adacayi ve
biberiye izlemektedir. Oliim oranlar1 ise yine sirasiyla; %87.93, %86.21 ve %50.00
olarak kaydedilmistir. Toksik etki degerlerine goére siralamast ise; kimyon >
civanpercemi > adacay1 > biberiye seklindedir. En diisiik 6liim orani ise %1.25’lik
konsantrasyonla biberiye ve kimyon ekstrati olarak belirlenmis olup, 6liim orani ise
%12.05°tir.

Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin, farkli uygulama konsantrasyonlarinin
Tetranychus urticae erginleri iizerinde meydana getirdigi oliim oranlari, ekstrakt

konsantrasyonlarinin artigina bagl olarak artis gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Bitki ekstraktlarmin farkli konsantrasyonlarmin Tetranychus urticae erginlerine
uygulamasinin 48 saat sonundaki 6liim degerleri (Abbott diizeltilmis 6liimler %)

Ergin 6liim orani (%) = Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 1,25 2,5 5 10
Adacay1 3.33+£1.66 18.95+3.45 46.54+3.45 72.41+4.56 86.21+4.56
Biberiye 3.33+£1.66 12.05+0.00 18.95+1.72 31.02+4.56 50.00+£12.07
Civanpercemi 3.33+1.66 17.224+2.98 29.3+£3.45 68.96+0.00 87.93+4.56
Kimyon 3.33+£1.66 12.05+5.17 25.84+1.72 50.00+9.60 08.27+1.72

Adagay1, biberiye, civanper¢emi ve kimyon bitkilerinden elde edilen
ekstraktlarin 48 saat sonundaki LCsy ve LCgqy degerleri hesaplanmistir. Bu bitkilerin
LCso degerleri incelendiginde en yiiksek toksik etkiyi %3.80 ile adagayr ekstrakti
gostermistir. Bunu da sirasiyla %4.502 civanpergemi ve %9.90 ile biberiye takip
etmistir. En yiiksek LCsg degeri ise %9.90 oraninda biberiye ekstrakti gostermistir. LCqgp
degerleri incelendiginde, en yiiksek toksik etkiyi %9.30 oraninda civanpergemi

gostermis olup, bunu %9.71 ile adagayr ve %20.52 olarak biberiye takip etmistir.
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Kimyon ekstraktinin ise 48 saat sonunda LCsy ve LCqyy degerleri hesaplanamamistir

(Cizelge 4.4).
Cizelge 4.4. Bitki ekstraktlarimin 48 saat sonunda Tetranychus urticae erginlerindeki LCsy ve LCqy
degerleri
LCso(Yow/w) L Cgo(Yow/w)
Bitkiler n* Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven \2¢ Hetero geneity
arahg)» Arahgr)®
3.800 9.710 14.886 1.1450
Adacay1 360 0.217+0.029 (2.830-4.774) (8.089-12.584)
9.897 20.527 9.673 0.744
Biberiye 360 0.121+0.017 (8.360-11.725) (17.506-25.625)
4.502 9.309
Civanper¢emi 360  0.267+0.030 (3.734-5.349) (8.042-11.244) 13.104 1.0080
Kimyon 420  0.255+0.030 F* * * *

*: Toplam test edilen birey sayisi
b Alt-Uist giiven araligi (%95 6nem seviyesinde)

¢: Chi-square degeri

*: LCso Ve LCqy degerleri hesaplanamamustir.

Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin probit analizi sonucu 48 saat sonunda

Tetranychus urticae erginlerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % 6liim grafikleri
Sekil 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Adagay1 ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat siire sonunda Tetranychus urticae
erginlerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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Sekil 4.7. Civanpergemi ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat siire sonunda Tetranychus

urticae erginlerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Bitki ekstraktlarinin 72 saat siire sonunda T. urticae erginlerine karsi toksisitesi
incelendigi zaman, en yiiksek toksik etkili konsantrasyonun %10’luk konsantrasyon
oldugu ve uygulanan bu ekstraktlardan da en yiiksek toksik etkili bitkinin adagay1
oldugu belirlenmistir. Adacay1 ekstraktinin %10’luk konsantrasyonu, %94,64 oraninda
T. urticae erginleri lizerinde 6liime neden olmustur. Adacgay1 disindaki kullanilan diger
bitki ekstraktlar: incelendiginde ise yine %10’luk konsantrasyonda en yiiksek oliimii
sirastyla; civanpercemi ve kimyon ile biberiye ekstrakti takip etmistir. Civanpercemi ve
kimyon ekstrakti 72 saat sonunda ayni oranda 6liim meydana getirerek %89,28 oraninda
etkili olmustur. Bitki ekstraktlarinin meydana getirdigi 6lim oranlarina bakildiginda
bitkiler adacayr > civanper¢emi=kimyon > biberiye olarak siralanmistir. En diisiik
toksik etkiyi ise, %1.25’lik konsantrasyonda 9%12,47 oraninda kimyon ekstrakti
meydana getirmistir. Farkli konsantrasyonlardaki bitki ekstraktlarinin kullanimi T.
urticae erginleri tizerindeki 6liim oranlari incelendiginde, uygulamada kullanilan bitki
ekstrakti konsantrasyonlar1 arttikca ergin dliimlerininde dogru orantili olarak arttigi
goriilmistiir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Bitki ekstraktlarimin farkli konsantrasyonlarmin Tetranychus urticae erginlerine
uygulamasinin 72 saat sonundaki 6liim degerleri (Abbott diizeltilmis 6liimler %)

Ergin 6liim orani (%) = Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 1,25 2,5 5 10
Adacay1 6.66+1.67 23.18+1.79 51.77+8.14 67.85+12.76 94.64+1.55
Biberiye 6.66+1.67 23.18+6.44 30.33+11.15 39.26+7.78 48.19+8.93

Civanpercemi 6.66+1.67 19.61+3.09 30.33+0.00 80.34+1.78 89.28+3.09

Kimyon 6.66+1.67 12.47+1.78 30.33+3.09 64.42+11.56 89.28+6.18

Adacay1, biberiye, civanper¢emi ve kimyon bitkilerinden elde edilen
ekstraktlarin uygulanmasindan 72 saat siire sonunda LCso ve LCgy degerleri
hesaplanmistir. LCso degerinin en yiiksek toksik etki gosterdigi bitkinin, %3.34 ile
adacay1 ekstrakti oldugu belirlenmistir. Bunu ise sirasiyla; civanpercemi, kimyon ve
biberiye bitkileri takip etmistir. Oliim oranlar1 da; %3.94, %4.35, %8.09°dir. En yiiksek
LCso degeri biberiye ekstraktina ait olup, %8.09’dir. Adagayr ekstraktinin, LCgg
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degerinin en yiiksek toksik etkiyi gosterdigi goriilmektedir. Bu oran ise %8.27°dir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Bitki ckstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus urticae erginlerindeki LCsy ve LCgyg

degerleri
LCso(Yow/w) LCgo(Yow/w)
Bitkiler Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven \2¢ Heterogeneity
arahgm)» Arahg)®
3.344 8.268
Adacayl 0.260+0.035 (2.562-4.095) (7.072-10.190) 12.885 0.991
8.091 20.061
Biberiye 0.107+0.018 (5.435-10.817) (15.889-29.609) 18.820 1.4477
3.945 8.594
Civanpercemi 0.276+0.032 (3.001-4.934) (7.219-10.870) 17.619 1.3553
4.353 9.295
Kimyon 0.259+0.034 (3.486-5.223) (7.955-11.552) 17.734 1.1084

*: Toplam test edilen birey sayisi
b Alt-Uist giiven araligi (%95 6nem seviyesinde)

¢: Chi-square degeri

Adagayi, biberiye, civanpergemi ve kimyon ekstraktlarinin probit analizi sonucu

72 saat siire sonunda Tetranychus urticae erginlerinde meydana gelen konsantrasyon -
% olum grafikleri Sekil 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.9. Adagay1 ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae
erginlerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.10. Biberiye ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae
erginlerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.11. Civanpercemi ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus
urticae erginlerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.12. Kimyon ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae
erginlerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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Bitki ekstraktlarinin 24, 48 ve 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae erginleri
lizerine Olim oranlar incelendiginde, siire artisina bagli olarak 6liim oranlarinin da
arttig1 goriilmistiir. Ekstraktlarin uygulanmasindan sonra en yiiksek 6liim oranlarinin,
72 saat sonunda ve %10’luk konsantrasyonda oldugu tespit edilmistir. Bu siralamanin
ise; adagay1 > civanpergemi=kimyon > biberiye seklinde oldugu goriilmiistiir. 72 saat
sonunda bu bitki ekstraktlarinin LCso ve LCgqg degerlerine bakildigi zaman en yiiksek
toksik etkiyi adacayr ekstrakti goOstermistir. Adagayi, civanper¢emi ve kimyon
ekstraktlarinin LCso ve LCgq degerleri birbirine yakin bulunmus olup, bunlara nazaran
biberiye ekstraktinin erginler iizerine toksik etkisi en diisiik bulunmus olup, LCso ve
LCyo degerleri yiiksektir.

Tas ve ark. (2015), sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkilerinin methanol
ekstraktlariin  Callosobruchus maculatus erginlerine olan kontakt toksisitelerini
arastirdiklar1 calismada, %1, 2, 4, 8 ve 16’lik (w/w) konsantrasyonlardaki ekstrakt
dozlarin1 uygulamiglar ve %16’lik konsantrasyondaki kimyon ekstraktinin 48 saatlik
muamelesinde en yiiksek 6liim orani (%98.21) tespit etmislerdir. Ayrica LCsg Ve LCgg
degerlerini her bitki ekstraktina gore farkli bulmuslardir. Arastirmacilarin sonuglari ile
mevcut ¢calismanin sonuglari benzerlik gostermektedir.

Pavela ve Chermenskaya (2004), Spodoptera littoralis (Lepidoptera:
Noctuidae)’in 3. donem larvasi tizerine, 18 bitkinin methanol ekstraktlarinin toksik
etkilerini arastirdig1 calismada, aralarinda adagaymin da bulundugu en yiiksek toksik
etkili olan bitkileri sirasiyla; Ocimum basilicum L., Origanum majorona L., Picea
excelsa L. ve Salvia officinalis L. (LCso degeri sirasiyla; 1.7, 3.6, 4.1 ve 4.7 pg/ml)
seklinde tespit etmistir.

Yorulmaz Salman ve Bayram (2017), anason (Pimpinella anisum L.), dere otu
(Anethum graveolens), kimyon (Cuminum cyminum L.), kisnis (Coriandrum sativum L.)
ve rezene (Foeniculum vulgare Mill.)’ nin su ile hazirlanan ekstraktlarinin, Tetranychus
urticae’nin ergin donemlerine etkilerini incelemislerdir. Bitki ekstraktlart %1, 3, 6,
12’lik konsantrasyonlarda uygulanmis olup, ekstraktlarin kontakt etkilerini tespit etmek
igin Olii-canli birey sayimlar1 gergeklestirilmistir. Ekstraktlarin 7. wurticae’nin ergin
tizerindeki kontakt etkilerinin, konsantrasyon artisina bagli olarak yiikseldigi, altinci
giin sayimlarina goére %12’lik konsantrasyonun ergin %100 o6lime yol agtigi
bulunmustur. Bu ¢alismada ise 72 saat siire sonunda, %10’luk konsantrasyonda kimyon

ekstrakti T. urticae erginlerinde %89.28 6liim oranina neden olmustur.
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Hasheminia ve ark. (2011), Artemisia annua L. ve Achillea millefolium L. un,
Pieris rapae L. (Lepidoptera: Pieridae) iizerindeki biyolojik etkilerini arastirmislar ve
LCso, LCys degerlerini sirastyla; A. annua’ da %9.38 ve %3.64; A. millefolium’da ise
%4.19 ve %1.69 olarak bulmuslardir. Ergin ¢ikisinda A. annua ekstrakt: 6nemli bir etki
olusturmazken, %?2.5’luk konsantrasyondaki A. millefolium ekstraktinin %6.66’ya kadar
distirdiigii  belirtilmistir. Bu c¢alismada civanpergemi ekstraktinin  T. urticae
erginlerindeki LCso degeri %3.945 olarak bulunmus olup, arastirmacilarin sonuglariyla
benzerlik gostermektedir.

Farkli bitki ekstraktlarinin 7. wurticaenin erginleri tizerine toksik etKkisi;
kullanilan bitkiye, ekstrakt konsantrasyonuna ve uygulama siiresine gore degisiklik

gostermektedir.



34

4.2. Bitki Ekstraktlarimin Tetranychus urticae (Koch) Nimflerine Toksik EtKisi

Uygulamada kullanilan adacayi, biberiye, civanpergemi ve kimyon
ekstraktlarinin yaprak daldirma yontemi ile Tetranychus urticae nimfleri (4-5 giinliik)
tizerinde, 24 saat siire sonunda toksik etkisine bakildiginda 6nemli farkliliklar

goriilmektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Tetranychus urticae nimfleri fizerine bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin
uygulanmasinin 24 saat siire sonundaki 6liim degerleri (Abbott diizeltilmis 6liimler %)

Nimf 6litm oram (%) = Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 0,3125 0,625 1,25 2,5 5
Adacay1 3.33+1.66 17.23+0.00 18.95+1.72 55.16+£1.72 79.30+£2.98 86.20+3.44
Biberiye 3.33+1.66 6.88+0.00 29.29+1.72 37.92+2.98 46.54+1.72 84.48+2.98
Civanpercemi  3.33+1.66 18.95+1.72 25.85+4.56 36.19+3.44 41.37+4.56 75.85+4.56
Kimyon 3.33¢1.66  27.57+0.00 31.02+4.56 32.75+2.98 75.85+1.72 82.75+3.44

Bitki ekstraktlarinin T. urticae nimfleri tizerinde toksik etkisine bakildig1 zaman,
en yiiksek toksik etkili konsantrasyonun %5 konsantrasyonunun oldugu goriilmektedir.
%35’1ik konsantrasyonda en yiiksek 6liim oranin1 adagay1 bitkisi gdstermis olup, bu oran
%386.20°dir. Bunu ise sirasiyla; %84.48 oraninda biberiye, %82.75 oraninda kimyon ve
%75.85 oraninda civanper¢cemi takip etmektedir. En diisiik nimf 6liim orani kontrol
grubunda olup %3.33’tlir. Uygulamada kullanilan bitki ekstraktlarinin  artan
konsantrasyonlar1 dikkate alindiginda, konsantrasyon artisina bagli olarak nimf 6lim
oranlarmin arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4.7).

Adagay1, biberiye, civanper¢cemi ve kimyon ekstraktlarinin uygulamasimin 24

saat siire sonrast LCsp Ve LCqyy degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Tetranychus urticae nimflerindeki LCs, ve

LCyo degerleri
L Cso(%ow/w) LCgo(%ow/w)
Bitkiler n? Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven \2¢ Heterogeneity
araligi)» Aralhig)®
1.713 4.525
Adacay1 360  0.456+0.056 (1.120-2.304) (3.645-6.222) 23.304 1.7926
2.497 5.604
Biberiye 360 0.413+0.053 (2.057-2.994) (4.792-6.892) 9.399 0.723
3.628 10.658
Civanpercemi 420 0.182+0.024 (2.662-4.665) (8.817-13.776) 16.766 1.0479
1.848 5.324
Kimyon 360  0.369+0.052 (1.368-2.325) (4.472-6.740) 12.218 0.940

#: Toplam test edilen birey sayisi
b Alt-list giiven aralig1 (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Bitki ekstraktlarinin 24 saat siire sonunda LCsy degerlerine bakildigi zaman,

nimfler lizerinde en yiiksek toksik etkili bitkinin %1.71 oraninda adagayi ekstrakti

oldugu belirlenmistir. Bunu ise sirasiyla; %1.85 oraninda kimyon, %2,49 oraninda

biberiye ve %3,62 oraninda civanpergemi takip etmistir. En yiliksek LCsy degeri

civanper¢emi ekstraktinda gortlmistiir. Cizelge 4.8’de LCgqy degerlerine bakildiginda

ise, en yiiksek toksik etkinin adagayr ekstraktinda, yiiksek LCgy degerinin ise

civanpergemi ekstraktinda oldugu goriilmektedir.

Yapilan probit analizi sonucunda 24 saat siire sonrast T. urticae nimfleri

tizerinde meydana gelen konsantrasyon - % oliim grafikleri Sekil 4.13, 4.14, 4.15 ve

4.16°da verilmistir.



100:"l""l'"'I""I""I""l""""l""""l:
90 ]
C * ]
80 - . ]
C * ]
g C A
(%] C ]
% C ]
g eof * :
i} r * ]
X 50 e
= C ]
= C ]
w X ]
O 40— -
o C ]
wi E ]
a C ]
30 -
C * ]
20Fs o -
10 -
Y PP PRV PP PP AP PRI I IV I B
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
DOSE

adacay!. 24 saat

PoloPlus 2.0 adacgay 30 Jun 2019

36

Sekil 4.13. Adacay1 ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 24 saat siire sonunda Tetranychus urticae

nimfleri tizerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.15. Civanpergemi ekstraktimn farkli konsantrasyonlarinin 24 saat siire sonunda Tetranychus
urticae nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.16. Kimyon ekstraktinin farkli konsantrasyonlarimin 24 saat siire sonunda Tetranychus urticae
nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Bitki ekstraktlarinin 48 saat siire sonunda T. urticae nimfleri iizerine toksik
etkisi incelendiginde %5°lik konsantrasyonun toksik etkisinin en yiiksek oldugu, bitki
ekstraktlar1 kiyaslandiginda ise en fazla toksik etkili ekstraktin kimyon oldugu
goriilmistiir. Kimyon ekstrakti %94.73 oraninda nimf 6liimiinii gerceklestirirken bunu
sirastyla; %87.71 adacay1, %80.7 civanpercemi ve %61.4 oraninda biberiye ekstrakti
izlemistir. Bitkilerin %5’lik konsantrasyonlarinin nimf 6limii etki degerlerine gore
siralamasi ; kimyon > adagay1 > civanpergemi > biberiye seklinde olmaktadir. Biberiye
ekstraktinin, 48 saat sonrasi1 %0.625 ve %1.25 konsantrasyonlarinin nimf 6liim orani
aynt olup, %2.5’luk konsantrasyonun nimf Oliim orani ise bu konsantrasyonlarla
yaklagik bir deger gOstermistir. En disiikk toksik etkiyi ise 9%0.3125°lik
konsantrasyonda %14.03 oraninda adagayi ekstrakti gostermistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Tetranychus urticae nimfleri iizerine bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin
uygulanmasinin 48 saat siire sonundaki 6liim degerleri (Abbott diizeltilmis 6liimler %)

Nimf 6liim oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% wiw)
Kontrol 0,3125 0,625 1,25 2,5 5
Adacay1 5+2.88 14.03+3.50 21.05+3.04 40.35+1.75 77.19+1.75 87.71+1.75
Biberiye 5+2.88 15.79+0.00 21.05+0.00 21.05+3.04 22.80+£1.75 61.4+3.51

Civanpercemi 5+2.88 24.56+4.64 24.56+3.51 35.09+4.64 43.86+3.51 80.7+4.64

Kimyon 5+2.88 17.54+4.64 26.31+3.04 24.56+3.51 77.19+1.75 94.73+3.04

Adacay1, biberiye, civanpercemi ve kimyon bitkilerinden elde edilen
ekstraktlarin 48 saat siire sonundaki LCsy degerlerine bakildigi zaman nimf {izerine
toksik etkisi en yiiksek bitki ekstraktinin %1.83 oraninda kimyon ekstrakti oldugu
belirlenmistir. Kimyon ekstraktini sirasiyla; %1.90 adacayi, %3.28 civanpercemi ve
%4.29 oraninda biberiye izlemistir. En yiiksek LCsy degerini %4.29 oraninda biberiye
ekstrakti izlemistir. 48 saat siire sonunda LCgyy degerinde en yiiksek toksik etkiyi %3.97
oraninda yine kimyon ekstrakti gostermistir. Bunu ise sirasiyla; adagayi, biberiye ve

civanpergemi takip etmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Bitki ekstraktlarmin 48 saat sonunda Tetranychus urticae nimflerindeki LCsy Ve LCqy

degerleri
L Cso(%ow/w) LCgo(%ow/w)
Bitkiler n? Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven \2¢ Heterogeneity
araligi)» Aralhig)®
1.902 4.507
Adacay1 360  0.492+0.059 (1.472-2.347) (3.828-5.590) 13.596 1.0459
4.295 9.103
Biberiye 360 0.267+0.054 (3.423-5.696) (7.195-13.313) 4.177 0.321
3.279 10.131
Civanpercemi 420  0.187+0.024 (2.200-4.374) (8.278-13.377) 19.008 1.1880
1.836 3.971
Kimyon 360  0.600+0.072 (1.440-2.247) (3.382-4.912) 14.192 1.0917

#: Toplam test edilen birey sayist
b Alt-list giiven aralig1 (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Probit analiz sonucunda bitki ekstraktlarinin 48 saat siire sonunda Tetranychus

urticae nimfleri iizerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % oliim grafikleri Sekil

4.17,4.18, 4.19 ve 4.20’de verilmistir.
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nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.18. Biberiye ekstraktinin farkli konsantrasyonlarimin 48 saat siire sonunda Tetranychus urticae
nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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Sekil 4.19. Civanpergemi ekstraktimin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat siire sonunda Tetranychus
urticae nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.20. Kimyon ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat siire sonunda Tetranychus urticae
nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)

Adagayi, biberiye, civanpercemi ve kimyon bitki ekstraktlarinin 72 saat siire
sonunda Tetranychus urticae nimfleri iizerine kontakt toksisiteleri incelendigi zaman,
en yliksek toksik etkili konsantrasyonun %35 oldugu belirlenmistir. Nimf 6liim oraninin
en yiiksek oldugu bitki ekstraktinin kimyon ekstrakti oldigu ve 6liim orani da %96.42
olarak tespit edilmistir. Adagay1 ekstraktida kimyon ekstraktina yakin bir toksik etki
gostermistir ve nimf O6lim orant %92.85°tir. %35’°lik konsantrasyonda farkli bitki
ekstraktlarinin meydana getirdigi 6lim oranlar1 sirasiyla; %96.42 kimyon, %92.85
adacay1, %82.13 civanpercemi ve %53.55 oraninda biberiye ekstrakti seklindedir. En
diisiik toksik etkili bitki ekstraktinin biberiye ekstraktinin oldugu ve %S5’lik
konsantrasyonlar disindaki alt konsantrasyonlarda 6liim oranlarinin birbirine yakin ve
diisiik oranda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Uygulanan bitki ekstraktlarinin 72 saat siire sonunda LCsy ve LCgy degerleri
belirlenmistir. Dort farkli bitki ekstraktinin LCsq degerleri karsilastirildigi zaman, en
yiiksek toksik etkili bitki ekstraktinin adagay1 oldugu ve LCsy degerinin %1.46 oldugu
belirlenmistir. Adagayini ise sirasiyla %1.91 oraninda kimyon, %?2.66 oraninda
civanpergemi ve %5.07 oraninda biberiye ekstrakti takip etmistir. LCgqo degerlerine

bakildigi zaman ise yine en yiiksek toksik etkili ekstraktin %3.74 oraninda adagay1
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oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla; %3.92 kimyon, %10.17 civanpergemi ve

%11.10 oraninda biberiye ekstrakti gdstermistir. Adagay1 ve kimyon ekstraktinin LCgg

degerleri birbirine yakin bulunmustur. En az etkili ekstraktin LCgqp degerine gore

civanper¢emi ve biberiye oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Tetranychus urticae nimfleri iizerine bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin
uygulanmasinin 72 saat siire sonundaki 6liim degerleri (Abbott diizeltilmis 6limler %)

Nimf 6liim oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 0,3125 0,625 1,25 25 5
Adacay1 6.66+1.66 10.68+1.78 28.54+1.78 57.13+3.09 82.13+3.57 92.85+1.78
Biberiye 6.66:1.66 19.61+0.00 21.39+1.78 17.82+1.78 21.39+1.78 53.55+3.57
Civanpercemi 6.66+1.66 17.83+3.57 28.54+4.72 44.62+7.78 60.70+3.57 82.13+4.72
Kimyon 6.66:1.66 16.04+4.72 23.18+1.78 24.97+5.35 71.41+1.78 96.42+1.78

Cizelge 4.12. Bitki ekstraktlarmin 72 saat sonunda Tetranychus urticae nimflerindeki LCsy ve LCgy

degerleri
LCso(%wW/w) LCyoo(Yow/w)
Bitkiler n® Egim = SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven pR Heterogeneity
arahgm)» Arahg)®
1.466 3.745
Adacayl 360 0.562+0.069 (0.969-1.946) (3.062-4.971) 20.046 1.5420
5.070 11.100
Biberiye 360 0.213+0.055 (3.840-7.763) (8.205-19.588) 4.066 0.313
2.664 10.175
Civanpercemi 420  0.171+0.024 (1.050-4.107) (7.837-15.178) 28.181 1.7613
1.911 3.920
Kimyon 360 0.638+0.080 (1.551-2.275) (3.406-4.696) 7.753 0.596

?: Toplam test edilen birey sayis1
b Alt-list giiven aralig1 (%95 6nem seviyesinde)

¢: Chi-square degeri

Adacay1, biberiye, civanpercemi ve kimyon ekstraktlarinin probit analizi

sonucunda 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae nimflerinde meydana getirmis

oldugu konsantrasyon - % 06liim grafikleri Sekil 4.21, 4.22, 4.23 ve 4.24’te verilmistir.
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Sekil 4.21. Adagay1 ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae
nimfleri tizerinde meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.22. Biberiye ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae
nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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Sekil 4.23. Civanpercemi ekstraktimin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus
urticae nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6lim orani (%)
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Sekil 4.24. Kimyon ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat siire sonunda Tetranychus urticae
nimfleri {izerinde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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Bitki ekstraktlarinin T. urticae nimfleri tizerine etkisi incelendigi zaman
uygulama siiresinin artisgina bagli olarak genellikle nimf 6lim oranlarinin da arttig
goriilmektedir. En yiiksek oliim oranit %5’lik konsantrasyonda 72 saat siire sonunda
goriilmiistiir. Daha yiiksek konsantrasyonlar %100 0Oliim degerleri gostermistir.
Ekstraktlarin etkili olma siralar1 ise; kimyon > adagayr > civanpercemi > biberiye
seklinde olmustur. Tetranychus urticae nimfleri iizerinde en az etkili bitki ekstrakti
biberiye olup, diger bitki ekstraktlarindan farkli olarak etkinligini ilk 24 saat siire
sonunda en fazla Oliim orani ile gostermistir. Adagayi, biberiye, civanpercemi ve
kimyon ekstraktlarinin LCsp Ve LCqq degerleri hesaplanmistir. Adagay1 ekstraktinin, 72
saat siire sonunda LCsp ve LCgqg degerleri en yiiksek olup, biberiye ekstraktinin ise LCs
ve LCqp degerleri en diisiiktiir. Biberiye ekstrakti ilk 24 saat siire sonunda en yiiksek
LCso degeri gostermistir. Etkinligi 72 saat silire sonunda azalmistir.

Elma ve Alaoglu (2014), aralarinda kimyon ve civanpergeminin de bulundugu
bazi bitki ekstraktlarinin Avrupa Siinesi [Eurygaster maura L. (Heteroptera:
Scutelleridae)]’nin farkli donem nimflerine toksik etkilerini arastirdiklari ¢alismada,
Cuminum cyminum L. bitkisinden elde edilen methanol ekstraktinin 96 saat sonunda
geng nimf donemlerinde en yiiksek toksik etkiyi %3.5 LCsq degeri ile gosterdigini ve
Foeniculum vulgare, Cuminum cyminum ve Thymus vulgaris gibi bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin  siine ile miicadelede kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.
Arastirmacilarin sonuglar1 ile mevcut ¢alismanin sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Yorulmaz Salman ve Bayram (2017), anason, dere otu, kimyon, kisnis ve rezene
bitkilerinden su ile hazirlanan ekstraktlarin, Tetranychus urticae’nin protonimf
donemlerine etkilerini incelemislerdir. Calismada bitki ekstraktlarinin 7. wrticae’nin
nimfleri tizerindeki kontakt etkilerinin, konsantrasyon artigina baglh olarak yiikseldigi,
altinci gilin sayimlarina gore %12’lik konsantrasyonun protonimflerde %100 6liime yol
actig1 bulunmustur.

Singha ve Chandra (2011), Anopheles stephensi ve Culex quinquefasciatus
(Diptera: Culicidae) larvalarina karst Cuminum cyminum (kimyon)’unu da igeren bazi
yaygin baharatlarin (Allium sativum, Zingiber officinale, Curcuma longa) ve sebze
tirtinlerinin (Solanum tuberosum L.) su ve methanol: kloroform (1:1 v/v) ekstraktlarinin
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, her iki larva tiriiniin 6lim oranlarindaki su ile
hazirlanan ekstraktlarin etkinliginin; Cuminum cyminum > Allium sativum > Zingiber

officinale = Curcuma longa > Solanum tuberosum seklinde, kloroform: methanol
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ekstraktlarinin etkinligin ise Curcuma longa > Zingiber officinale > Solanum tuberosum
> Cuminum cyminum > Allium sativum seklinde oldugunu tespit etmislerdir.

Yorulmaz Salman ve ark. (2014), adacay1 (S. officinalis) ve biberiye (R.
officinalis) bitkilerinin metanollii ekstraktlarinin T. urticae tizerindeki akarisit etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, %1, %3, %6, %12’lik konsantrasyonlardaki
ekstraktlarin zararlinin yumurta, nimf ve ergin donemlerindeki Oldiiriicti etkisini
incelenmislerdir. %12°lik konsantrasyonlarda uygulanan adagayi ve biberiye ekstratlari,
T. urticae’ nin nimf ve ergin donemlerinde en yiiksek 6liim oranlarina neden olmustur.
%12 konsantrasyonda adagayi i¢in nimf ve erginlerde, %79 ve %62; biberiye igin ise

%58 ve %82 oliim orani tespit edilmistir.

4.3. Bitki Ekstraktlarimin Tetranychus urticae Yumurtalarma Toksik Etkisi

Adagcayi, biberiye, civanpercemi ve kimyon bitkilerinden elde edilen ekstraktlar,
yapilan 6n denemeler sonucunda yaprak daldirma metoduyla T. urticae yumurtalari
tizerine toksik etkisi incelendiginde, uygulamada farkli bitkiler ve farklh
konsantrasyonlar arasinda farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 4.13.).

Ekstraklarin  uygulanan konsantrasyonlarinda, doz artisina bagli olarak

acilmayan yumurta oranlarinda artig goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae yumurtalarina
uygulamasinin 7 giin sonunda elde edilen 6liim degerleri (Abbott diizeltilmis 6liimler %)

Acilmayan yumurta oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)

Kontrol 0,3125 0,625 1,25 2,5 5 10

Adacay1 3.33+1.66 62.06+1.72 91.37+1.72  100+0.00 100+0.00 100+0.00 100+0.00

Biberiye 3.33+1.66 * * 27.57+£5.17 27.57+597 41.37+3.45 60.33+8.62

Civanpercemi 3.33+1.66 8.60+4.56 44.81+1.72 58.61+5.17 60.33£11.30 72.41+4.56 79.31+2.98

Kimyon 3.33£1.66 27.5742.98 58.61+2.98 65.51£1.72 65.51£6.21 84.48+2.98 84.48+5.17

*: Bu konsantrasyon denenmemistir.
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Adagayi, biberiye, civanper¢emi ve kimyon ekstraktlarinin T. urticae
yumurtalar1 iizerine toksik etkilerine bakildig1 zaman en yiiksek etkili konsantrasyonun
%10 oldugu belirlenmistir. En az agilmayan yumurta oranit kontrol grubunda
bulunmustur ve bu oran %3,33’tiir. En etkili bitki ekstrakt:1 ise adagay1 olup, agilmayan
yumurta orani %100°diir. Adacaymin diisilk konsantrasyonlarinda bile agilmayan
yumurta orani yiksektir. %35, %2,5 ve %1,25’lik konsantrasyonlarda agilmayan yumurta
orani yine %100 olarak bulunmustur. Adacay: ekstraktinin uygulamadaki en diisiik doz
olan %0,3125 dozunda bile a¢ilmayan yumurta orant %50 nin iizerinde bulunmus olup,
bu oran %062,06’dir. Yine aymi konsantrasyonda en diisiik toksik etkili ekstrakt
civanper¢emidir ve agilmayan yumurta orani %8,60’tir. Uygulamada kullanilan bitki
ekstraktlarinin %10’luk konsantrasyonlar1 en fazla etkili ekstraktan en aza dogru
stralanirsa; adagay1 %100, kimyon %84,48, civanpergemi %79,31 ve biberiye ekstrakti
%60,33 oraninda T. urticae yumurtalarinin agilmasini etkilemistir (Cizelge 4.13.).
Uygulamada kullanilan farkli bitki ekstraktlarinin 7. giin sonunda LCsg ve LCgg

degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. Bitki ekstraktlarinin 7 giin sonunda Tetranychus urticae yumurtalarindaki LCsy Ve LCqy

degerleri
LCxo (YowW/w) LCyo (YoW/w)
Bitkiler n* Egim=+SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven hEX: Heterogeneity
arahgp) ® arahgp) b

0.268 0.560

Adacayl 480 4.388+0.549 (0.222-0.315) (0.489-0.670) 12.266 0.558
7.434 19.744

Biberiye 240 0.104+0.026 (5.602-10.755) (14.688-34.199)  7.684 0.768
2.365 11.462

Civanpercemi 360 0.141+0.023 (-0.241-4.354) (8.108-22.240)  42.020 2.6262
0.139 9.842

Kimyon 360 0.132+0.024 (-3.397-1.816) (7.107-17.568)  27.943 1.7464

#: Toplam test edilen birey sayisi
b Alt-ist giiven aralig1 (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Adagay1, biberiye, civanpergemi ve kimyon ekstraktlarinin 7 giin sonunda T.
urticae yumurtalar lizerindeki toksik etkisini incelemek i¢in hesaplanan LCsy degerleri
incelendiginde, en toksik etkili bitki ekstraktinin kimyon oldugu belirlenmistir. LCsg
degeri ise %0.14 olarak hesaplanmistir. Adacay1, civanpercemi ve kimyon ekstraktinin

LCso degerleri birbirine yakinlik gosterirken biberiye ekstraktinin LCso degeri bunlara
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nazaran daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Dolayisi ile en az etkili ekstrakt biberiye
ekstraktidir ve LCsp degeri %7.43’tiir. Bitkiler LCsy degerlerinin toksik etkisine gore
siralanirsa; kimyon > adagay1 > civanper¢emi ve biberiye seklindedir. LCq degerlerine
bakildigi zaman ise, en yiiksek toksik etkili bitki ekstraktinin adagayr oldugu
belirlenmistir. LCop degeri %0.56°tir. En yiiksek LCgqy degeri ise %19.74 ile biberiye
bitkisine aittir.

Topak¢1t ve Gogmen (2008), Azadirachtin’in Tetranychus cinnabarinus’un
biyolojik dénemleri tizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismada; 10, 20, 40 ve 60 ppm
Azadirachtin dozlarinda ve kontrolde agilmayan yumurtalarin oranlarint %81.66,
%67.66, %56.81 %37.79 ve %98.36 seklinde bulmuslardir. Aragtirmada Azadirachtin
uygulanmis yapraklarda ergin bireylerin 7 giin boyunca birakmis oldugu yumurta
sayisinin; kontrole gore konsantrasyon artis1 ile birlikte azaldigit ve tim
konsantrasyonlarin % 90-100 oraninda uzaklastirici etkisi bulundugu belirtilmistir.

Yorulmaz Salman ve ark. (2014), adagay: (S. officinalis) ve biberiye (R.
officinalis) bitkilerinin metanollii ekstraktlarinin, T. urticae tizerindeki akarisit etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, %12’lik konsantrasyondaki bitki
ekstraktlarin T. urticae tizerinde ovisidal etkisi oldugunu, adacayr ve biberiye
ekstraktlarmin T. urticae ile miicadelede pestisitlere alternatif olarak uygulanabilecegini
belirtmislerdir.

Uygulamada kullanilan bitki ekstraktlarinin probit analizi sonucunda 7. giin
sonunda Tetranychus urticae yumurtalarinda meydana getirdigi konsantrasyon - %
oliim grafikleri Sekil 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28°de verilmistir.
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Sekil 4.25. Adagay1 ekstraktinin uygulanan farkli konsantrasyonlarimin Tetranychus urticae yumurtalar
tizerinde 7 giin sonunda meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.26. Biberiye ekstraktinin uygulanan farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae yumurtalari
tizerinde 7 glin sonunda meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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Sekil 4.27. Civanpergemi ekstraktinin uygulanan farkli konsantrasyonlarmim Tetranychus urticae
yumurtalar1 iizerinde 7 giin sonunda meydana getirdigi 6liim orani (%)
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Sekil 4.28. Kimyon ekstraktinin uygulanan farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus urticae yumurtalari
tizerinde 7 glin sonunda meydana getirdigi 6liim oran1 (%)
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4.4. Bitki Ekstraktlarimin Tetranychus urticae Erginlerini Uzaklastirici EtKisi

Adacay1, biberiye, civanper¢emi ve kimyon bitkilerinden elde edilen
ekstraktlarin Tetranychus urticae erginlerini uzaklastirici etkisine bakilirken, fasiilye
yapragindan hazirlanan disklerin, yarisi farkli bitki ekstraktlarina yaprak daldirma
yontemiyle daldirilmistir. Diger yarisi bos birakilmistir. Elde edilen veriler uzaklastirici
etki yiizdesi, Repellent Index formiiliine gére hesaplanmustir.

% Repellent Indeks=(Ilagsizda canli — Ilaghida canli / Ilagsizda canli + Ilaghda
canl1)x100

Uygulanan farkli bitki ekstraktlarinin en yliksek konsantrasyonu olan %2.5’luk
konsantrasyonda T. urticae erginlerinin 24 saat siire sonunda en fazla uzaklastirici etkiyi
gosterdigi Cizelge 4.15’te goriilmektedir. En fazla uzaklastirici etkili bitki ekstrakt
kimyon olup bu oran %96.07°dir. Diger bitki ekstraktlarinin en etkili olan en az etkili
olana dogru siralamasi ise; %86.66 biberiye, %81.86 adacayr ve %77.77 oraninda
civanpergemi ekstrakti seklindedir. Kontrol grubu en diisiikk uzaklastirict etkiyi
gostermistir. Konsantrasyonlarin artisina bagli olarak uzaklastirict etkininde dogru

orantili olarak arttig1 goriillmektedir (Cizelge 4.15)

Cizelge 4.15. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda Tetranychus urticae
erginlerini uzaklastirici etkisi

Ergin Uzaklastiric1 Etkisi (Repellent Index %)

Bitkiler Ekstrakt Konsantrasyonu (% w/w)
Kontrol 0,3125 0,625 1,25 2,5
Adacay1 3.68 43.33 68.94 79.82 81.86
Biberiye 3.68 52.45 53.33 69.47 86.66
Civanpercemi 3.68 36.66 46.66 61.40 77.77
Kimyon 3.68 44.73 61.40 93.15 96.07

Bitki ekstraktlarinin uzaklastirict etkisinin 48 saat siire sonunda 9%2.5’luk
konsantrasyonda en etkili bitkinin %100 etki ile kimyon ekstrakt1 oldugu belirlenmistir.

Kimyondan sonra en yiiksek etkiyi sirasiyla; biberiye, adagayr ve civanpergcemi
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ekstraktlar1 gostermistir. Bu oranlar ise yine sirastyla; %86.13, %71.69, ve %57.30
seklindedir. %2.5’luk konsantrasyonda en az uzaklastirict etkili ekstrakt civanpercemi
olmustur. Uygulamadaki en diisiik doz olan %0.3125 konsantrasyonunda ise en az etkili
bitki %21.24 ile adagay1 ekstrakti olmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Bitki ekstraktlariin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat sonunda Tetranychus urticae
erginlerini uzaklastirict etkisi

Ergin Uzaklastiric1 Etkisi (Repellent Index %0)

Bitkiler Ekstrakt Konsantrasyonu (% w/w)
Kontrol 0,3125 0,625 1,25 2,5
Adacayl 5.26 21.24 57.89 70.75 71.69
Biberiye 5.26 43.93 50.87 60.62 86.13
Civanpercemi 5.26 24.61 35.66 53.60 57.30
Kimyon 5.26 34.50 52.62 67.20 100

72 saat siire sonunda bitki ekstraktlarinin etkisi incelendigi zaman kimyon
ekstraktinin %2.5’luk konsantrasyonda yine %100 oraninda etki ettigi goriilmektedir.
Yine ayni konsantrasyonda bitki ekstraktlarinin uzaklastiric1 etki siralamasi 24 ve 48
saat siire sonunda oldugu gibi degismemistir. Bu siralama; kimyon > biberiye > adagay1
> civanpercemi seklinde olmustur. En az uzaklastiric1 etkili ekstrakt 9%0.3125
konsantrasyonunda %14.42 ile adagayr ekstrakti olmustur. Genel olarak bitki
ekstraktlar1 ilk 24 saat siire sonunda daha etkili olmustur. Istisnai dozlar harig,
uzaklastiric1 etkileri zamanla azalmistir. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin
erginler iizerine uzaklastirict etkisi incelendigi zaman, konsantrasyon artigt ile ergin

uzaklastirici orani arasinda dogru orantili bir artis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarimin 72 saat sonunda Tetranychus urticae
erginlerini uzaklastirici etkisi

Ergin Uzaklastiric1 Etkisi (Repellent Index %6)

Bitkiler Ekstrakt Konsantrasyonu (% w/w)
Kontrol 0,3125 0,625 1,25 2,5
Adacayl 4,74 14.42 44.44 58.6 66
Biberiye 4,74 24.39 29.9 45.96 82.45
Civanpercemi 4.74 14.81 21.43 40.05 49.49
Kimyon 4,74 23.58 46.29 66.32 100

Yorulmaz Salman ve ark. (2018), 6nemli predatdr akarlar olan, Neoseiulus
californicus (Mc Gregor, 1954) ve Phytoseiulus persimilis (Acari: Phytoseiidae)’ya
adacay1 ve biberiyeden elde edilen ekstraktlarin uzaklastirict etkilerini tespit etmislerdir.
Uzaklastirict  etkilerini  belirlemek igin ekstraktlarin 0.1, 1, 5 ve 10 ml/L
konsantrasyonlart uygulanmig olup, N. californicus erginlerinde adagay:r ve biberiye
ekstraktlariin en yiiksek etki degerleri, %43.7 ve %77.7 olarak; P. persimilis
erginlerinde ise %50.1 ve %88.8 olarak bulunmustur.

Akyazi ve ark. (2015), Tetranychus urticae’ye karst Prunus laurocerasus L.
(Rosaceae)’un yaprak, ¢igcek ve ¢ekirdek ekstraktlarinin toksik ve uzaklastirict etkilerini
arastirdigi ¢alismada, ti¢ farkli konsantrasyon (%1, %5 (v/v), %10 (v/v)) uygulanmustir.
Arastirma sonucunda c¢ekirdek ekstraktinin, ¢igek ve yaprak ekstraktlarina gore en etkili
ekstrakt oldugu tespit edilmis ve %5 ile %10 konsantrasyonlardaki c¢ekirdek
ekstraktlarinin ilk 72 saat i¢indeki uzaklastiric1 etkileri sirasiyla %92 ve %100 olarak

bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu c¢aligmada Salvia officinalis (L.) (adagay1), Rosmarinus officinalis (L.)
(biberiye), Achillea millefolium (L.) (civanpergemi) ve Cuminum cyminum (L.)
(kimyon) bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarinin Tetranychus urticae iizerine
etkileri arastirilmistir. Test edilen farkli bitki ekstraktlarinin, T. urticae ‘nin farkh
biyolojik dénemlerine toksik etkisinin oldugu ve erginler iizerinde uzaklastirici etkileri
tespit edilmistir. Uygulamada kullanilan bitki ekstraktlarinin toksik etkisinin, farkli
konsantrasyonlarina ve uygulama siirelerine gore degisiklik gostermistir.

Bitki ekstraktlarinin T. urticae erginleri {izerine en etkili konsantrasyon olan
%10’luk konsantrasyonda ve 24 saat siire sonunda en fazla etkili bitki ekstrakti kimyon
olarak bulunmustur. Oliim oran1 ise %86.20°dir. En diisiik toksik etkili ekstrakt ise
%32.74 ile biberiye ekstraktidir. 48 saat siire sonunda en yiiksek etki; %98.27 6lim
orani ile kimyon ekstrakti, en diisiik etki ise %50 6liim orani ile biberiye ekstraktinda
goriilmiistiir. 72 saat siire sonunda ise, %94.64 ile adacay1 ekstrakti en yiiksek, %48.19
6lim orani ile biberiye en diisiik toksik etkili ekstrakt olarak belirlenmistir.

Adacayi, biberiye, civanpercemi ve kimyon ekstraktlarinin 24 saat siire
sonundaki LCsp degerlerine bakildigi zaman, ergin iizerine toksik etkisi en yiiksek
olandan en diisiik olana gbre siralamasi; civanpergemi > kimyon > adacay1 > biberiye
seklindedir. LCqo degerlerine bakildiginda ise erginler iizerine toksik etkisi en yiiksek
olan bitki ekstraktinin kimyon ekstrakti oldugu belirlenmistir. Onu da sirasiyla
civanpergemi, biberiye ve adacgay: ekstrakt: takip etmistir. LCqo degerinin 24 saat siire
sonunda en yiiksek degerinin adagay1 ekstrakti oldugu belirlenmistir. Ekstraktlarin 48
saat siire sonundaki LCsy degerleri incelendiginde, en yiiksek toksik etkili olandan en
diistige gore siralamasi; adagay1 > civanpergemi > biberiye > kimyon seklinde olmustur.
Kimyon ekstraktinin LCsp degeri hesaplanamamustir. LCgqq degerleri incelendiginde, en
yiiksek toksik etkiyi civanpercemi gostermistir. 72 saat siire sonunda LCsy degerleri
siralamas1 ise, yine en ylksek toksik etkili olandan en az olana dogru siralamasi;
adagay1 > civanpercemi > kimyon > biberiye seklinde olmustur. LCqg degeri, 72 saat
siire sonunda en yiiksek toksik etkili bitki adagay1 olmustur.

Bitki ekstraktlarmin  T. urticae nimfleri iizerine kontakt toksik etkisi

incelendiginde, en yiiksek konsantrasyon olarak %5’lik dozlar1 denenmistir ve en
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yiiksek etkiyi gostermistir. 24 saat siire sonunda uygulama yapilan ekstraktlardan en
yiikksek etkili %86.20 6lim orani ile adagayr ekstrakti olup, en diisiik etkili bitki
ekstrakti %75.85 6lim orani ile civanpercemi olmustur. 48 saat siire sonunda kimyon
ekstrakti %94.73 6liim orani ile en yiiksek toksik etkiyi gostermistir. En az etkili bitki
ekstrakt1 ise %61.4 olim orani ile biberiye ekstrakti olmustur. 72 saat siire sonunda
uygulamadaki ekstraktlardan en yiiksek 6liim orani %96.42 ile kimyon ekstraktinda
goriiliirken en diisiik 61iim oran1 %53.55 orani ile biberiye ekstraktinda tespit edilmistir.

Adacay1, biberiye, civanper¢gemi ve kimyon bitkilerinden elde edilen
ekstraktlarin 24 saat siire sonundaki LCso degerleri kiyaslandiginda, nimf iizerine toksik
etkisi en yiiksek olandan en diisiik olana gore siralamast; adagay1 > kimyon > biberiye >
civanpergemi seklinde olmustur. LCqyy degerlerine bakildiginda ise, en yiiksek toksik
etki adacayinda goriilmiistiir. Onu da sirasiyla; kimyon, biberiye ve civanper¢cemi
izlemistir. 48 saat siire sonundaki LCsy degerleri kiyaslandiginda, nimf iizerine toksik
etkisi en yiiksek olandan en diisiik olana gdre siralamasi; kimyon > adagayr >
civanpergemi > biberiye seklinde olmustur. LCqy degerlerine bakildiginda ise, en
yiiksek toksik etki kimyonda goriilmiistiir. 72 saat siire sonunda LCso degerleri
siralamasi ise, yine en yilksek toksik etkili olandan en az olana dogru siralamast;
adagay1r > kimyon > civanpercemi > biberiye seklinde olmustur. LCqo degerlerine
bakildiginda ise, en yiiksek toksik etki adacayinda goriilmiistiir.

Bitki ekstraktlarinin 7 giin siire sonunda Tetranychus urticae’nin agilmayan
yumurta oranlar1 incelendiginde, en yiiksek konsantrasyon olan %10 dozunda en yiiksek
etkiyi gostermistir. Adacayr ekstraktt %100 etki ederek en yiliksek etkili ekstrakt
olmustur. Ayrica adagayinin %5, %2.5 ve %1.25’lik konsantrasyonlar1 da agilmayan
yumurta oranlarina %100 etkide bulunmustur. %10’luk konsantrasyonda en yiiksek
etkili bitki ekstraktindan en az olana dogru siralanirsa; adagayr > kimyon >
civanpergemi > biberiye seklindedir. Biberiye ekstrakti, acilmayan yumurta oranina en
diisiik oranda etkide bulunan ekstrakt olmustur. %1.25’lik konsantrasyonu, yumurta
tizerine yeterli diizeyde etkide bulundugu gortilmiistiir.

Tetranychus urticae nin yumurtalarinin agilmamasi iizerine etkide bulunan bitki
ekstraktlarinin 7 giin siire sonundaki LCsy degerlerine bakildiginda, en yiiksek etkili
bitkiden en az etkili olana dogru siralamasi; kimyon > adagayr > civanpergemi >
biberiye seklindedir. LCqy degerleri incelendiginde ise, en etkili olan bitki ekstraki

adacgay1, en az etkili olan ise biberiye ekstraktidir.
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Adagayi, biberiye, civanpercemi ve kimyon ekstraktlarinin Tetranychus urticae
erginleri lizerine uzaklastirict etkisi incelendigi zaman, en yliksek konsantrasyon olan
%2.5 dozunda 24 saat siire sonunda, kimyon ekstraktinin en fazla uzaklastiric1 etkiyi
gosterdigi belirlenmistir. Kimyonu ise sirasiyla; biberiye, adagay1r ve civanpergemi
ekstraktlar1 takip etmistir. 48 saat siire sonunda %?2.5’luk konsantrasyonda en yiiksek
uzaklagtirict etkiyi en aza dogru; kimyon > biberiye > adagay1r > civanper¢cemi
ekstraklar1 sebep olmustur. Yine ayni konsantrasyonda 72 saat siire sonunda repellent
etki siralamasi; kimyon > biberiye > adagay1r > civanpercemi seklinde olmustur.

Kimyon ekstrakti, 48 saat ve 72 saat siire sonunda %100 repellent etki gdstermistir.

5.2 Oneriler

Tarimsal zararlilarin savasiminda uygulanmasinin kolay olmasi ve kisa siirede
etki gostermesi nedeniyle diger savasim yontemlerine gore daha ¢ok kimyasal savagim
tercih edilmektedir. Kimyasal savasimda yogun ve gereksiz ilag kullanimi, cevre
kirlenmesi, dogal dengenin bozulmas1 ve zararlilarin kisa siirede diren¢ olusturmasi gibi
bircok probleme neden olmaktadir. Ozellikle akarlarda, ilaglara kars1 direncin ¢ok kisa
zamanda meydana gelmesi savasimindaki basariy1 da diistirmektedir. Pestisitlere karsi
olusan direng pek ¢ok zararlida goriilen 6nemli bir problemdir.

Tarimsal alanlarda zararlilarla miicadelede kimyasal pestisitlerin kullaniminin
dezavantajlar1 nedeniyle son yillarda bitkilerden elde edilen ekstraktlarin kullanimina
olan egilim artmistir. BOylece dogaya, cevreye verilen zarar azaltilabilecek, insan
sagligi  korunabilecek, kimyasal pestisitlere zararlilarin = direng  gelistirmesi
Onlenebilecektir. Bu arastirmada akarlarin farkli gelisme donemlerinde farkli bitki
ekstraktlarinin Tetranychus urticae bireyleri lizerine toksik etkileri belirlenmis olup,
elde edilen bu veriler bundan sonraki ¢alismalara 1s1k tutacaktir. Farkli bitkilerden elde
edilen bitki ekstraktlarinin yapilacak calismalarla desteklenerek arastirmalarin

yapilmasina devam edilmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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