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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

GOKKUSAGI ALABALIGI (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972)
YUMURTALARININ DEZENFEKSIYONUNDA PERASETIK ASIT
KULLANIMI

Bilge Kaan UZUNMEHMETOGLU

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Murtaza OLMEZ

Bu aragtirmada, yeni dollenmis ve goz lekeli gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792) yumurtalar1 perasitik asitin 0 (kontrol grubu), 0,25, 0,75,
1,25, 1,75 ve 2,5 mg/L konsantrasyonuna 30 ile 60 dakika stireyle maruz birakilarak
kulugka parametrelerine etkisi tespit edilmistir.

Yeni dollenmis yumurtalarda; en yiiksek dollenme orani kontrol gruplarinda
(%99,21+£0,02 ve %99,31+0,14) gozlenme orani ise %93,25+0,92 ile 30 dakika
sireyle 0,25 mg/L perasitik asit uygulanan grupta bulunmustur. Perasetik asit
konsantrasyonu ve uygulama siiresindeki artiga paralel olarak dollenme ve gozlenme
oraninda 6nemli diisiisler olmustur.

Yeni dollenmis ve goz lekeli yumurtalarda; en yiiksek agilma ve serbest yiizmeye
geeme orani sirastyla %94,45+0,97 ve%88,56+1,22 olarak 30 dakika siireyle 0,25
mg/L perasitik asit uygulanan grupta olmustur. Yeni dollenmis yumurtalarda 2,5
mg/L perasetik asit konsantrasyonu ve uygulama siiresindeki artiglar agilma ve
serbest yiizmeye gecme oraninda %15,45+0,69 ve %10,88+0,97’a varan oranlarda
diisiislere yol agmustir.

Biitiin parametreler agisindan gz lekeli donemde 0,25 mg/L perasitik asit
uygulamasi en basarili sonuglara ulagilmasini saglamistir.

Yeni dollenmis ve goz lekeli gokkusagi alabaligt yumurtalarmin kulucka siiresi
lizerine perasetik asitin olumsuz etkisi olmamustir.

Yeni dollenmis  donemdeki 6lii  yumurtalardan  yapilan  mikrobiyolojik
analizlerdePOseudomonas sp. (%42) ve Enterobacteriaceae familyasina ait
bakterilerin (%35), g6z lekeli donemde ise Enterobacteriaceae familyasina ait
bakterilerin baskin tiirler oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Kulugka parametreleri, Oncorhynchus
mykiss, Perasetik asit, Yumurta dezenfeksiyon

2019, 41 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

USING PERACETIC ACID IN DISINFECTION OF RAINBOW TROUT
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) EGGS

Bilge Kaan UZUNMEHMETOGLU

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Aquaculture

Supervisor: Prof. Dr. Murtaza OLMEZ

In this study, the effects of the peracitic acid on the hatching parameters of the
freshly fertilized and eyed rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)
eggs was determined by exposing them to peracitic acid concentrations of 0 (control
group), 0.25, 0.75, 1.25, 1.75 and 2.5mg / L for 30 to 60 minutes.

In newly fertilized eggs; the highest fertilization rate was found in the control groups
(99,21+£0,02% ve 99,31+0,14%). The highest survival rate of the eyed eggs was in
the groups which were exposed to 0,25 mg/L peracitic acid for 30 minutes. In
parallel with the increase in peracetic acid concentration and application time,
significant decreases were observed in fertilization and observation rates.

Newly fertilized and eyed eggs; the highest hatching and free swimming pass rates
were 94.45 + 0.97% and 88.56 = 1.22% in the group treated with 0.25mg/I peracitic
acid for 30 minutes, respectively. Increases in peracetic acid concentration
(2.50mg/l) and application time in newly fertilized eggs led to decreases in the rate of
hatching and free swimming by 15.45 £ 0.69% and 10.88 + 0.97%.

For all parameters, the application of 0.25mg/l peracitic acid in the eyed egg period
provided the most successful results.

There was no negative effect of peracetic acid on the incubation period of newly
fertilized and eyed rainbow trout eggs.

Bacteria cultivation tests from the dead of the freshly fertilized eggs shows the
presence of Pseudomonas sp. (42%) and Enterobacteriaceae bacteria (35%). Dead
eyed eggs bacteria cultivation tests resulted Bacteria belonging to the
Enterobacteriaceae family were found to be the dominant species.

Key Words: Egg disinfection, Incubation parameters, Oncorhynchus mykiss,
Peracetic acid, Rainbow trout

2019, 41 pages
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1. GIRIS

Balik hastaliklarnin teshis ve tedavisinin pahali ve zaman alici olmasi nedeniyle,
zamaninda koruyucu Onlemlerin alinmasi siiphesiz kayiplarin daha az olmasimni ve

tilke ekonomisine daha fazla katki getirmesini saglayacaktir (Danner vd., 2008).

Kuluckahanelerde anaglarin yumurta ve sperma gibi {riinlerinden, dollenmis
yumurtalara vertikal ve horizantal bulasma ile enfeksiyonlarin tasmabilecegi
bilinmektedir. Bu tespite gore yumurtalarin yiizey dezenfektanlari ile dezenfeksiyonu
patojenlerin anag baliklardan yeni nesillere transferini biiyiik lglide azaltabilmekte
ve engelleyebilmektedir (Danner vd., 2008). Kulucka sistemlerinde koruyucu 6nlem
olarak kullanilan yumurtalarin dezenfeksiyonu yaygin bir uygulama olmakla birlikte,
kullanilan kimyasal maddeler saglikli yumurtalara da zarar verebilmektedir
(Pedersen vd., 2012). Bu yiizden verimli bir dezenfeksiyon isleminin gergeklesmesi
icin uygun dezenfektan se¢imi Onemli bir faktordiir. Dezenfeksiyon isleminde
kullanilacak dezenfektan secimi; balik tiirii, yetistiricilik yontemi ve su kalitesi
parametrelerine (sicaklik, oksijen, pH, tuzluluk, vb.) gore degismektedir (Danner vd.,
2008). Uluslararast uygulamalarda kullanilmasi uygun goriilen dezenfektanlarin,
yumurtalarda yiizey dezenfeksiyonunda kullanilmasi, kalite ve kantite bakimindan
lretimin vazgeg¢ilmez bir pargast olmustur (Can, 2006). Yumurtalarin yiizey
dezenfeksiyonunda iyodofor, hidrojen peroksit, gluteraldehit, formaldehit, sodyum

kloriir, metilen mavisi ve ozon gibi kimyasallar kullanilmaktir (Danner vd., 2008).

Son zamanlarda formaldehitin yerini alacak teropatik ajanlarin arastirilmasi onem
kazanmisg, perasetik asit iimit vaat eden bir aday olarak 6n plana ¢ikmistir (Marchand
vd., 2012). Perasetik asit (PAA) genis kapsaml1 antimikrobiyal etkisiyle yiiksek tepki
gosteren bir peroksijen bilesigidir. Perasetik asitli tirlinler kimyasalin stabilitesini
korumak i¢in ¢ozeltide hidrojen peroksit ve asetik asitle birlikte bulunabilirler.
Akuakiiltirde desenfeksiyon ile ilgili ¢alismalarda perasetik asit Grtinlerinin umut
verici oldugu goriilmiistiir (Meinelt vd., 2007a, b, 2009; Straus ve Meinelt, 2009;
Bruzio ve Buchmann, 2010; Picén-Camacho vd., 2012a).

Bakterisidal, fungusidal, viriisidal, sporosidal ve tiiberkillosidal olarak genis

spektrumlu bir etkiye sahip olan perasetik asitin (PAA) gokkusagi alabaligi
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(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) yumurtalarinda yilizey dezenfektani olarak
kullanimina iligskin bir bulguya literatiirde rastlanmamistir. Yeni dollenmis ve goz
lekeli gokkusaglr alabali§i yumurtalarma farkli konsantrasyon ve siirelerle
uygulandiktan sonra dollenme orani, gézlenme orani, agilma orani Ve siiresi, serbest
yiizmeye gegme orani ve siiresi gibi kulugka parametrelerinin yani sira mikrobiyal
gelisimini  engelleme basaris1  tespit edilerek yumurta dezenfeksiyonunda
kullanilabilirligi ortaya koyulacaktir. Deneme kosullar1 kapsaminda gokkusagi
alabalig1 icin elde edilecek bulgular diger tatl su ve deniz baliklar1 i¢in de yol

gosterici olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kontrollii kosullarda iiretimi gerceklestirilen ilk tiirlerden olan gokkusagi alabalig
yetistiriciliginin gliniimiize degin bir¢cok sorunu ¢oziilmiis olmakla birlikte, zaman
zaman ortaya cikan hastaliklar isletmeleri olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle, hijyen uygulamalari ve koruyucu Onlemler giderek artan bir Onem
kazanmaktadir. Kulugkahaneler ya da kendi yavrusunu iireten isletmeler i¢in yeterli
miktarda saglikli yavru tiretimi, isletme ekonomisinin yani sira iiretimde siirekliligi
etkileyen temel unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle farkl: tiirlerde cesitli
dezenfektanlarin kullanim kosullarina yonelik arastirmalar yliriitiilmekte, kabul
gorenler uygulamaya aktarilmaktadir (Mc Fadden, 1969). Burada yurt disinda ve
iilkemizde gokkusagr alabaligt yumurtalar1 ile yiiriitiilmiis dezenfeksiyon

caligmalarinin kisa bir 6zeti verilmistir.

Alabalik isletmelerinin gerek kendi isletmelerinden elde edecekleri alabalik
yumurtalari, gerek baska isletmelerden temin ettikleri yeni dollenmis ya da goz lekeli
yumurtalar bakteriyal ve viral patojenler tasiyabilirler. Bu patojenlerin eleminasyonu
amaciyla Kimyasal maddeler iizerine yapilan arastirmalar sonucunda yumurta ve

yavru kayiplarini azaltan gesitli kimyasallar 6nerilmektedir (Mc Fadden, 1969).

Gee ve Sarles (1942), A. salmonicida etkeni bulasan alabalik yumurtalarini
dezenfekte etmek i¢in ¢ok sayida kimyasal madde kullanmislardir. Bu kimyasal
maddeler sulfomerthiolate, merthiolate, civali kloridler, acriflavin, gentian violet,
sodyum ve kalsiyum hipoklorit, klorezen, azokloromid ve formaldehittir (Mc Fadden
1969).

Mc Fadden (1969), gokkusagi alabaligimin yeni dollenen ve g6z lekeli
yumurtalarinda %1°lik aktif iyot soliisyonunda banyonun bakterilere kars1 etkili bir
dezenfektan oldugunu belirtmistir. Gokkusag1 alabaliklar1 i¢in uygun ve giivenli bir
bekteorisid olan aktif iyot yumurtalarin agilmasin1 6nlememis ve agilma siiresini
uzatmamistir. Mc Fadden (1969) sulfomerthiolate, merthiolate, acriflavin gibi klasik
dezenfektanlarin alabalik yumurtalar1 iizerinde tespit ettikleri Aeromonas
liqguefaciens’in uzaklastirilmasinda giivenilir olmadigin1  kanitlamistir. Bununla

birlikte acriflavin civali bilesiklere gore daha basarili sonuglar vermistir. Bu
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dezenfektanlarin A. salmonicida’ya kars1 bakteorostatik etkiye sahip olmasina karsin
iyodoforun hem bakteriosid hem de viriisid olmasi nedeniyle daha iyi dezenfektan
oldugu ve iyodoforla muamelenin yumurtalara hi¢gbir olumsuz etkisinin olmadigi

belirtilmistir.

Alderman (1984), 10 dakika siireyle 100 mg/L konsantrasyondaki iyot sollisyonunun
gokkusagi alabaligi yumurtalarinda %0-83 arasinda 6lime neden oldugunu ve bu

farkliligin anaglar yaninda su 6zelliklerine de bagli olabilecegini belirtmistir.

Groberg (1990), iyodofor soliisyonunda banyonun gokkusagi alabaligi, chinook
salmonu (Oncorhynchus tshawytscha) ile coho salmonunda (Oncorhynchus kisutch)
yiikksek yumurta kaybi ve yavrularda deformasyon olmaksizin kullanilabilecegini
bildirmistir. Bagarili bir kulugka i¢in; iyodofor soliisyonunda yumurtalarin
dollenmemesini, miimkiin oldugu kadar sarsilmamasini, tasima ve Kkasetlere
yerlestirmede Ozen goOsterilmesini ve dolleme ic¢in patojen igermeyen su

kullanilmasini 6nermistir.

125 mg/L iyodofor soliisyonunda bir saat siireyle sertlestirilen gokkusagi alabaligi
yumurtalarinin  kulucka basarisinda %9,6’lik bir azalma olmustur (Leary and

Peterson 1990).

Goldes ve Mead (1995), iyodoforun yeni déllenmis ve goz lekeli gokkusagi alabaligi
yumurtalar iizerine etkisini arastirmistir. Yeni dollenmis ve goz lekeli yumurtalar
100 mg/L sabit iyodofor konsantrasyonunda 10 ve 60 dakika bekletilerek yumurta
yiizeyindeki infeksiyoz hemapoetik nekrosis etkenini (IHN) elemine edilmistir. Her
iki denemede de dezenfeksiyonu takiben IHN virlisiiniin %99,98’1 Olmiistiir.
Arastiricilar yeni dollenen ve goz lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalar: ic¢in
iyodofor dezenfeksiyonunu Kuzey Amerika’da su iriinleri ireticilerine pratikte

kullanim i¢in 6nermislerdir.

Olmez ve Seger (1995), tarafindan yeni dollenmis gokkusagi alabalig
yumurtalarinda; normal prosediirlerin uygulandigi kontrol grubuna ilaveten, 50
mg/L’lik aktif iyot soliisyonunda yumurtalar1 sertlestirme, suda sertlestirmeden sonra

50 mg/L’lik aktif iyotla 10 ve 20 dakika banyo uygulamasinin déllenme orani, larva
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cikis orani ve agilma siiresine etkileri incelenmistir. Uygulamalar sonucunda;
dollenme ve larva ¢ikis orani kontrol gurubunda %99,38-%70,17, aktif iyotla
sertlestirme yapilan grupta %98,80-%61,49, suda sertlesmeden sonra 10 ve 20 dakika
banyo yapilan gruplarda sirasiyla %99,49-%55,26 ve 9%98,80-%53,61 olarak
bulunmustur. Aktif iyot uygulamasinin larva ¢ikigini1 kontrol grubuna gore %12,36
ile %23,6 oranlarinda diisiirdiigii, agilma siiresi iizerine olumsuz etki gostermedigi

tespit edilmistir.

Ozdemir ve Olmez (1997), tarafindan yeni sagilmis gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) yumurtalarinda; normal prosediirlerin
uygulandigi kontrol grubuna ilaveten, 25-50 mg/L’lik aktif iyot soliisyonunda
yumurtalar1 dolleme-sertlestirme, suda sertlestirmeden sonra 25-50 mg/L’lik aktif
iyotla ve g6z lekeli donemde 25-50 mg/L aktif iyotla 10 ve 20 dakika banyo
uygulamasinin dollenme, gozlenme, agilma, serbest ylizmeye ge¢me orant ve agilma
stiresine etkileri incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; ddllenme, gbzlenme, agilma
ve serbest yiizmeye gecme oramt kontrol grubunda sirasiyla (%95,81+0,47),
(%49,67+0,47), (%65,00+0,84), (%96,76+049) olarak biitiin gruplardan yiiksek ve
onemli derecede farkli bulunmustur. G6z lekeli yumurtalarda 50 mg/L aktif iyot
sollisyonunun 20 dakika muamelesinde acilma orani (%78,69+0,43) ve serbest
yiizmeye ge¢me orani (%97,73+0,40) en yliksek bulunmustur. Yeni déllenmis ve géz
lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalarinin acilma siiresine aktif iyot soliisyonunun

olumsuz etki gostermedigi tespit edilmistir.

Starus vd. (2009), tarafindan Notemigonus crysoleucas ve Xiphophorus hellerii
baliklarindan izole edilen Ichthyophthirius multifiliis therontlar1 tizerine %4,5’lik
konsantrasyona sahip perasetik asitin 0,0225, 0,0450, 0,0675, 0,0900, 0,1125,
0,1350, 0,1575, 0,1800, 0,2025 ve 0,2250 mg/L’lik konsantrasyonlar1 ile, %40’lik
konsantrasyona sahip perasetik asitin 0,04, 0,08, 0,12, 0,20, 0,24, 0,28, 0,32 ve 0,40
mg/L’ lik konsantrasyonlar1 1-4 saat siireyle uygulanarak akut toksisitesi (LCS50)
incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; %4,5’lik konsantrasyona sahip perasetik
¢ozeltisinde en yiiksek 6liim orani, Notemigonus crysoleucas’de 2 saat 0,225 mg/L
uygulamasinda %70 ve Xiphophorus hellerii’de 4 saat 0,225 mg/L uygulamasinda
%095 olarak tespit edilmistir. %40°lik konsantrasyona sahip perasetik ¢ozeltisinde en

yiiksek oliim orani, Notemigonus crysoleucas’de 1 saat 0,40 mg/L uygulamasinda
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%80 ve Xiphophorus hellerii’de 3 saat 0,40 mg/L uygulamasinda %95 olarak tespit
edilmistir. Perasetik asit, iki ayr1 balik tiirlinden izole edilen Ichthyophthirius
multifiliis therontlarinda farkli duyarliliklar gostermis ve Xiphophorus hellerii’den
izole edilen Ichthyophthirius multifiliis therontlar1 igin daha toksik oldugu

belirtilmistir.

Marchand vd. (2011), tarafindan yapay ortamda yapilan ¢alismada, kontrol
gruplarina ilaveten (bakteri inokule edilmeyen ve perasetik asit kullanilmamis),
Flavobacterium columnare ve Saprolegnia parasitica patojenleri ile inokule edilen
gruplara perasetik asit igeren (PAA) 7 farkli ticari {riiniin (E35, Lspez, SC50,
AC150, E250, SI400 ve E400) farkli konsantrasyonlari 24 saat uygulanarak iKki
patojenin gelisimi {izerine etkisi incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; E35 ve
Lspez i¢in 1 mg/L’de, SC50, AC150 ve E250 i¢in 2 mg/ L’de, SI400 ve E400 i¢in 4
mg/L’de F. Columnare’ nin gelisiminde azalma oldugu bulunmustur. Saprolegnia
parasitica’ a karst minumum inhibitér konsantrasyonlarin E250 i¢in 10 mg/L, SI400
E400 ve AC150 i¢in 8 mg/L SC50 i¢in 6 mg/L, Lspez ve E35 i¢in 4 mg/L ile 6 mg/L
arasinda oldugu tespit edilmistir. Bakteriyel iiremenin engellenmesi i¢in, Lspez ve
E35 gibi daha diisiik perasetik asit konsantrasyonuna sahip iriinler daha etkili

olmustur.

Ural vd. (2011), g6z lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; kontrol grubuna
ilaveten, 15 dakika 5,10, 20 mg/L’lik metilen mavisi ¢ozeltisi, 15 dakika 2, 4, 8
mg/L’lik iyot ¢6zeltisi ve 15 dakika 2, 4, 8 ml/L’lik formalin ¢6zeltisi uygulamalarak
yumurtadan ¢ikis ve larvalarin yasama orani iizerine etkisi incelenmistir. Kontrol
grubunda yiizme evresine kadar toplam Oliim orami ortalama %12 bulunmustur.
Bunun yaklasik %10’u yumurta, %2’s1 ise larva evresinde goriilmiistiir. Yumurta
doneminde en diisiik Olim oram1 %35 olarak formalin ¢ozeltisinin 4 ml/L’lik
konsantrasyonun uygulandigi grupta bulunmustur. Larva evresinde ise en diisiik
6lim oran1 %0,33 olarak metilen mavisi ¢ozeltisinin 20 mg/L’lik ve %0,67 olarak
formalin ¢ozeltisinin 2 ml/L’lik konsantrasyonlarinda belirlenmistir. Gokkusagi
alabaligt yumurtalarinin ve larvalarinin dezenfeksiyonunda; yumurta evresinde
formalin ¢ozeltisinin 4 ml/L’lik konsantrasyonunun, larva evresinde ise metilen
mavisi ¢ozeltisinin 20 mg/L’lik veya formalin ¢6zeltsinin 2 mg/L’lik

konsantrasyonlarinin kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.
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Ural vd. (2011b), tarafindan goz lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; kontrol
grubuna ilaveten, i¢erisinde higbir katki maddesi bulunmayan ticari sirkenin 2, 4, 8
ve 12 ml/L konsantrasyonlarina bir hafta arayla 15 dakika banyo uygulamasinin
yumurtalar {izerindeki 6lim oranina etkisi incelenmistir. En yiiksek O6liim orani
%20,2 olarak kontrol grubunda belirlenmistir. Bunu sirasiyla %15,6 ile 2 ml/L,
%14,6 ile 4 ml/L, %14,1 ile 8 ml/L ve %12,1 ile 12 ml/L’nin takip ettigi
gozlenmistir. Gokkusagi alabalifi yumurta ve larvalarinin dezenfeksiyonunda,
kimyasallar yerine dogal bir dezenfektan olan sirkenin kullanilabilecegi, en uygun

sirke konsantrasyonunun 12 ml/L oldugu belirlenmistir.

Wagner vd., (2011) tarafindan goz lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; kontrol
grubuna ilaveten, 10 dakika 2000 mg/L iyodin, 15 dakika 100 mg/L iyodin, 1 dakika
30 gr/L hidrojen peroksit ve 5 dakika 6 gr/L hidrojen peroksit uygulamasinin agilma
orani, deforme larva orani ve bakteriyel yiike olan etkisi incelenmistir. 2000 mg/L
iyodin ya da 30 gr/L hidrojen peroksit, yumurtalardaki bakteri yiikiinii belirgin bir
sekilde diisiirmiis, ancak yumurtalarin yasama oranmi ve deforme yavru oraninda
belirgin bir etki gdstermemistir. Bakteriyel gelisimi engellemede, 2000 mg/L iyodin
uygulamas etkili olmustur. Ancak diger uygulamalara gore 30 gr/L hidrojen peroksit

uygulamasinin en iyi sonucu verdigi bulunmustur.

Wagner vd., (2011) tarafindan gokkusagi alabaligi yumurtalarinda déllenmeden 30
ya da 60 dakika sonra gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; 15 dakika 100 mg/lt iyot
uygulamasi yapilan kontrol grubuna ilaveten, 10 dakika 2000 mg/L iyodin, 2 dakika
15 mg/L hidrojen peroksit (pH kontrol etmek igin 1,32 gr/L CaCO; ile
tamponlanmis) uygulamasiin yumurtalarin yasama oran1 ve deforme larva oranina
etkisi incelenmistir. Dollenmeden 30 ya da 60 dakika sonra 2 dakika hidrojen
peroksitle muamele goren yumurtalarin yasama oram1 ile kontrol grubu
yumurtalarinin yasama orani arasina belirgin bir farklilik gozlenmemistir. Ancak
dollenmeden 30 ya da 60 dakika sonra 2000 mg/L iyodin ve 15 mg/L hidrojen
peroksit ile muamele goren gruplardaki 6lii yumurta orani kontrol grubuna gére daha
yiiksek bulunmugstur. Deforme larva oraninin kimyasallara gére dnemli bir farklilik

gostermedigi bulunmustur.



Wagner vd. (2011), tarafindan goz lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; kontrol
grubuna ilaveten, 10 dakika 2000 mg/L iyodinden hemen sonra 1 dakika 30 gr/L
hidrojen peroksit, 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksitten hemen sonra 10 dakika 200
mg/L iyodin, 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksit, 10 dakika 2000 mg/L iyodin, 2
dakika 15 gr/L hidrojen peroksit uygulamasimin yumurtalarin yasama orani ve
deforme larva oranina etkisi incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; 1 dakika 30 gr/L
hidrojen peroksitten hemen sonra 10 dakika 200 mg/L iyodin uygulamasi
yumurtalarda yiiksek derecede oliimciil olmustur. Ancak 10 dakika 2000 mg/L
iyodinden hemen sonra 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksit uygulanan yumurtalarin
yasama oraninda kontrol grubuna gore bariz bir degisiklik olamamistir. Deforme

larva oraninin kimyasallara gére 6nemli bir farklilik géstermedigi bulunmustur.

Wagner vd. (2011), tarafindan goz lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; kontrol
grubuna ilaveten 15 dakika 100 ve 500 mg/L iyodin, 15 dakika 500, 1000 ve 1667
mg/L formalin, 500, 1000 ve 2000 mg/L hidrojen peroksit ve 15 dakika %3’liik tuz
cozeltisi uygulamalarinin  yumurtalar iizerindeki bakteri yiikiine etkileri
incelenmistir. Bu amacgla TSA ve EOT besiyeri kullanilmistir. Uygulamalar
sonucunda; EOT besiyerinde iyodin, tuz, hidrojen peroksitin tiim uygulamalarinda ve
1667 mg/L formalin uygulamasinda kontrol grubuna nazaran daha az bakteri iiremis,
ancak 500 ya da 1000 mg/L’lik formalinle muamele edilen gruplarda bakteri sayisi
daha yiiksek bulunmustur. Tiim bu kimyasal uygulamalar, 0,030 mg/L tuz ve 500
mg/L formalin uygulamalari hari¢ kontrol grubuna gére TSA da bakteri sayilarinda
bir diislise neden olmustur. En diisiik bakteriyel gelisim iyodinle muamele edilen

yumurtalarda goriilmiistiir.

Wagner vd. (2011), tarafindan goz lekeli gokkusagi alabaligin (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1972) yumurtalarinda; kontrol grubuna ilaveten, askidaki yumurtalara 15
dakika 100 ve 500 mg/L iyodin, durgun yumurtalara 15 dakika 100 ve 500 mg/L
iyodin, askidaki yumurtalara 2000 mg/L formalin ve askidaki yumurtalara hidrojen
peroksit uygulamalariin yumurtalar iizerindeki bakteri yiikiine etkileri incelenmistir.
Biitiin kimyasal uygulamalar icin seyreltilmis ya da seyreltilmemis TSA ve EOT
besiyerinde bakteri yiikiiniin, askidaki yumurtalarda durgun yumurtalara goére

belirgin bir sekilde diistiigii belirlenmistir.



Marchand vd. (2012), tarafindan g6z lekeli zebra baligi (Danino rerio) yumurtalarina
7 farkl1 ticari perasetik asit, diislik sertlige ve orta sertlige sahip sularda 0, 1, 2, 3,4, 5
ve 6 mg/L konsantrasyonlari, yliksek sertlige sahip sularda 0, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9
mg/L. konsantrasyonlar1 24 saat uygulanmis ve su sertliginin larvalarda meydana
gelen perasetik asit toksisitesine etkileri incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; En
disik LCso degeri diisiik sertlige sahip sularda 2,24 mg/L’lik perasetik asit
uygulamasinda ve en ylisek LCsg degeri ise yiiksek sertlige sahip sularda 7,14
mg/L’lik perasetik asit uygulamasinda bulunmustur. Perasetik asitin embriyolar
tizerindeki toksisitesiyle su sertligi arasinda negatif yonlii bir iliski bulunmustur.
Perasetik asitin ylikselen konsantrasyonlarinda pH azalmis ve diisiik sertlige sahip

sularda daha asidik oldugu tespit edilmistir.

Pedersen vd. (2012), tarafindan kontrollii kosullarda, organik madde miktar
(kimyasal oksijen gereksinimi mg/L Oy) 0, 10,3, 35,4, 61,2, ve 70,8 mg/L O, olarak
belirlenmis sularla, perasetik asitin 0, 0,29, 1,0, 1,71 ve 2,0 mg/L’lik
konsantrasyonlar1 sirasiyla 5 seviyede birlestirilmis ve 15 dakika siiresince meydana
gelen perasetik asit parcalanmasi incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; perasetik
asit par¢alanmasmnin COD (kimyasal oksijen gereksinimi) seviyeleri ile pozitif
iligkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica ani bir perasetik asit tiiketimi
gozlenmistir ki yiikksek COD seviyesine sahip sularda, diisiik COD seviyesine sahip
sulara gore perasetik asit tiikketimi 6nemli bir sekilde daha yiiksek bulunmustur.
Organik madde igerigi ve nominal perasetik asit konsantrasyonlarinin her ikisinin de
onemli bir sekilde perasetik asitin pargalanma oranim etkiledigi tespit edilmistir.
Buna ek olarak Pedersen vd., (2012) organik madde miktar1 (kimyasal oksijen
gereksinimi mg/L O3) 70+2 mg/L O, olan 5,0, 7,2, 12,5, 17,8 ve 20,0 °C’de sularla
perasetik asitin 0, 0,29, 1,0, 1,71 ve 2,0 mg/L’lik konsantrasyonlar1 sirasiyla 5
seviyede birlestirilmis ve 15 dakika siiresince meydana gelen perasetik asit
parcalanmas1 incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; PAA konsantrasyonlarinin
farkli kombinasyonlar1 sicaklik artiginin perasetik asit parcalanmasini kiiciik bir
oranda artirdigini gdstermistir. Ayrica ani PAA tiiketiminin 5 °C'ye nazaran 20

°C’deki suda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Straus vd. (2012), tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada yeni dollenmis kanal yayin baligi

(Ictalurus punctatus) yumurtalarinda, kontrol grubuna ilaveten, 40 dakika siireyle
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2,5, 5, 10, 15 ve 20 mg/L perasetik asit uygulamasinin agilma oranit ve mantar
gelisimine etkisi incelenmistir. Perasetik asit, yumurtalar {izerindeki mantar
gelisimini kontrol grubuna gdre onemli bir sekilde diisirmistiir. Perasetik asitin 15
mg/L’lik ve 20 mg/L’lik konsantrasyonlar: ise kanal yaym baligi (Ictalurus
punctatus) yumurtalar1 lizerinde toksik etki gostermistir. Perasetik asitin 5 mg/L’lik
konsantrasyonuyla muamele edilen gruplarda yumurtadan ¢ikma orani, 2,5 mg/L’lik
konsantrasyonuyla muamele edilen gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Ancak
perasetik asitin 2,5 mg/L’lik konsantrasyonu suyun pH’simi daha az diislirdigii i¢in

emniyet pay1 daha yliksek bulunmustur.

Wagner vd. (2012), gozlenmis kahverengi alabalik (Salmo trutta) yumurtalarinda;
kontrol grubuna ilaveten, 15 dakika siireyle 2000 mg/L iyodin ve 35 dakika siireyle
500mg/L. hidrojen peroksit uygulamasinin; agilma orani, deforme larva orani ve
bakteri yiikiine etkisi incelenmistir. Gézlenmis kahverengi alabalik yumurtalarinda
35 dakika 500 mg/L hidrojen peroksit uygulamasindaki bakteri yiikii kontrol
gurubuna gore belirgin bir sekilde yliksek bulunmus, ancak 15 dakika 2000 mg/L
formalin uygulamasinda bakteri yiikii kontrol grubuna gore degisiklik
gostermemistir. Formalin ya da hidrojen peroksitin uygulamalarinda yumurtalarin
acilma oraninin %87 ile %97 arasinda, deforme larva oraninin ise %0,17 ile %0,37

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Wagner vd. (2012), su alip sertlesmis katil alabalik (Oncorhynchus clarkii)
yumurtalarinda; normal prosediirlerin uygulandigi ve 15 dakika 100 mg/L iyodin
uygulanan kontrol gruplarma ilaveten, 2 dakika 10 gr/L hidrojen peroksit, 3 dakika
10 gr/L hidrojen peroksit, 2 dakika 15 gr/L hidrojen peroksit uygulamasinin; agilma
orani, deforme larva oran1 ve bakteri ylikiine etkisi incelenmistir. Kontrol grubu
yumurtalarinda bakteri miktar1 daha fazla bulunmakla birlikte, bakteri sayisi
kimyasal uygulamalar arasinda belirgin farkliliklar gostermemistir. Hidrojen peroksit
uygulamalari i¢in yumurtalarin agilma oran1 %66,5 ve %69,6 arasinda deforme larva

orani ise %1 ’in altinda bulunmustur.

Wagner vd. (2012), tarafindan yeni dollenmis gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; 10
dakika 100 mg/L iyodin uygulanan kontrol gurubuna ilaveten, 5 ya da 15 dakika 2,

20 ve 200 mg/L tannik asit uygulamasinin acilma orani, deforme larva oram ve
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bakteri yiikiine olan etkisi incelenmistir. Biitiin muameleler i¢in agilma orani %83,7-
%93,4 arasinda degismis ve deforma larva orant %8’in altinda bulunmustur.
Bakterisiz yumurta orani iyodin muamelesinde %87, tannik asit muamelesinde ise
%29,2 ile %50 arasinda bulunmustur. Tannik asitin gokkusag: alabalig1 yumurtalar
tizerinde giivenle kullanilabilecegi fakat bakteri kontroliiniin saglanmasinda standart

iyot tedavisine gore daha az etkili oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Yeni dollenmis ve gbéz lekeli alabalik yumurtalarinin dezenfeksiyonu ile
yumurtalarin  kulucka donemini iceren deneysel asamalar Egirdir Su Uriinleri
Fakiiltesinin Egirdir’deki Arastirma ve Uretim Biriminde yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Yumurta ve sperma materyali

Denemede, 6zel bir isletmeden temin edilen erkek ve disi damizliklardan sagilan

sperma ve yumurtalar kullanilmistir.

3.1.3. Perasetik asit

Yeni sagilmis ve goz lekeli yumurtalarin dezenfeksiyonu igin; %15 perasetik asit,
%30 hidrojen peroksit, %30 asetik asit iceren Peroxan Forte ticari ismi altinda

pazarlanan tiriin kullanilmistir.

3.1.4. Kulugka kasetleri

Yumurtalarin kulugkasini saglamak amaciyla 6zel olarak hazirlanmis (8,0x72) cm
boyutlarinda ve her biri icten ice (6,0x6,0) cm’lik 10 bolmeli 12 adet deneysel
kulugka kaseti kullanilmistir.

3.1.5. Kulugka yalaklan

Kulugka kasetlerini yerlestirmek i¢in (210x40x36) cm boyutlarinda 1 adet kulugka

yalagi kullanilmigtir.
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3.1.6. Diger arac ve gerecler

Yumurtalarin sagimi ve dollenmesi i¢in plastik kiivetler, yumurta sayimi i¢in, 6lgii
kab1 sollisyonlarin hazirlanmasi i¢in 20 ml’lik pipet, 1 It’lik dereceli kap, yumurtalari
ayiklamak icin tahta masa, yerinde oksijen ile sicaklik dl¢imii icin oksijenmetre ve

termometre kullanilmistir.

3.2. Yontem

Uc tekerriirlii faktoriyel deneme planma gore yiiriitiilen denemelerde; kullanilan
ticari perasetik asitin alabalik i¢in toksik seviyesi (Anonymous, 2012) ile Wagner
vd., (2002)’nin farklt konsantrasyonlarda farkli siirelerle uygulamanin bakteri
yikiine etkilerinden hareketle; 0, 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/It’lik perasetik
asitin yeni dollenmis yumurtalara 30 ve 60 dakika muamele edilmesinin, déllenme
orani, gbzlenme orani, agilma orani, agilma siiresi, serbest ylizmeye gegme orani ve
serbest yiizmeye ge¢cme siiresine etkisi, aynt konsantrasyonlarin ayni siirelerle goz
lekeli yumurtalara uygulanmasinin ac¢ilma orani, acilma siiresi ve serbest yiizmeye
geeme orani ve serbest ylizmeye gecme siiresine etkisini belirlemek amaciyla

Cizelge 3.1°deki deneme plani diizenlenmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin deneme plani

Grup Yeni dollenmis yumurtalar
Stire (dk) 30 60
Konsantrasy 0 0,2 0,7 12 1,7 25 0 02 07 12 17 25

| | | | | | [ | [ | | |
Tekerrtrler 11 I I1 11 I1 I I 1l I1 11 11 11
I 1 mr uar 1 nr m uar 1nr  Hnr Ir I

Gruplar K 1 2 3 4 5 K 6 7 8 9 10

Grup GOz lekeli yumurtalar
Siire (dk) 30 60
Konsantrasy 0 02 0,7 12 1,7 25 0 02 07 12 1,7 25

| | | | | | | | | | | |
Tekerrtrler 11 I I1 I1 I1 I I 1 11 I1 I1 11
I I mur uar mnr mnr m uar  1r  Hr Ir I

Gruplar K 1 2 3 4 5 K 6 7 8 9 10
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3.2.1. Denemelerin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Yeni sagilmis 4500 ve goz lekeli 3950 adet olmak iizere toplam 8450 gokkusagi

alabalig1 yumurtasi ile yiiriitiilen denemede sirasiyla asagidaki agamalar izlenmistir.

— Toplam 6 disi ve 4 erkek damizlik balik kullanilmistir. Her seferinde 3 disinin

yumurtast ile 2 erkegin spermi kuru bir plastik kiivete sagilmistir.

— Sagilip su ortaminda dollenen yumurtalar 30 dakika siireyle sertlesmeye

birakilmistir (Fowler ve Banks 1991, Brown ve Shrable 1994).

— Su ortaminda dollenmis yumurtalardan 250°serli gruplara ayrilan 750 yumurta 0,
0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/It’lik perasetik asit soliisyonunda 30 dakika siireyle
muamele edilen yumurtalar 1, 2, 3, 4, 5. gruplari, 60 dakika siireyle muamele edilen

yumurtalar ise 6, 7, 8, 9 ve 10. gruplari olusturmustur.

-1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 ve kontrol grubunu olusturan yumurtalarin bulundugu

kasetler 3-4 kez temiz suya daldirilip kulugka yalaklarina yerlestirilmistir.

— Dollendikten sonra hi¢gbir muameleye tabi tutulmamis yaklasik 3600 yumurta
temiz suyla yikanip goz lekeli yumurta elde etmek i¢in kasetlere alinarak kulugka

yalaklarina birakilmistir.

— Bir giin sonra kontrol ve deneme gruplarina ait her tekerriirdeki bozuk yumurtalar
ayiklanarak sayilmis, gozlenme donemine kadar her gruptaki bozuk yumurtalar
giinliik olarak sayilip kaydedilmistir. Yeni dollenmis yumurtalara iliskin bulgular
(Olii yumurta sayilari, gézlenme siiresi, goz lekeli yumurta sayisi, 6lii goz lekeli
yumurta sayisi, agilan yumurta sayisi, 6len larva sayisi, serbest yilizmeye gegcme

sliresi, serbest yiizmeye gecen larva sayisi) ¢izelge halinde kaydedilmistir.

— Su ortaminda dollenip goz lekeli doneme ulastirilan yumurtalardan 220’serli
gruplara ayrilan 660 yumurta kontrol grubunu (0 mg/lt perasetik asit), 0,25, 0,75,

1,25, 1,75 ve 2,5 mg/It’lik perasetik asit soliisyonunda 30 dakika siireyle muamele
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edilen yumurtalar 1, 2, 3, 4, 5. gruplari, 60dakika siireyle muamele edilen yumurtalar

ise 6, 7, 8, 9 ve 10. gruplari olusturmustur.

-1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 ve kontrol grubunu olusturan yumurtalarin bulundugu

kasetler 3-4 kez temiz suya daldirilip kulugka yalaklarina yerlestirilmistir.

3.2.2. Kimyasal ve mikrobiyolojik analizler

Deneme sonuglarma direkt etkili oldugu bilinen fiziksel ve kimyasal su
ozelliklerinden oksijen ile sicaklik yerinde, pH, elektrik iletkenlik, total sertlik ve
amonyak azotu (NHsz-N) analizleri ISU Egiridir Su Uriinleri Fakiiltesinin
labaratuvarlarinda yapilmistir. Deneme siiresince dlen yumurtalardan alinan
orneklerde bakterilerin tanimlanmasi i¢in geleneksel bakteriyolojik testler (Gr
boyama, stokrom oksidaz, oksidasyon-fermantasyon testleri, hareketlilik testi ve
vibriostat testi kullanilmistir. Yumurtalardan yayma plak metodu ile PCA’ da total
bakteri sayimi yapilmistir. Bunun i¢in 1 gr yumurta lizerine 9 ml pepton water
eklenerek yumurtalar calkalanmis ve bu sividan 1 ml alnarak 10"’ye kadar
seyreltme yapildi ve petriler 30 °C de inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda
morfoloji ve renklerine gore koloni se¢imi yapilmis ve alt kiiltiirlerinin TSA
ortamma ekimi yapilmistir. Teshise kadar her bakteri susu -80 °C’de gliserin ile
saklanmigtir (Ulusal Mikrobiyoloji Standartlart 01.01.2015 / Siirtim: 1.1 / B-TP-09 /
Test Prosediirleri / Bakteriyoloji).
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Cizelge 3.2. Arastirmanin yapildigi doneme ait su parametreleri

Su' ' Slcglkllk Oksijen Basing Tuzluluk Secl?tallik Sel\lflt?ik -g(;Fr)':ﬁrI? Amonyu Nitrit Nitr_at

Analizi O (mg/L) (mmHg) (ppm) (mall) (mall ) PN m NHs;-N  NO,-N  NOj3-N
= Giris 12,1 7,94 7,74 684 0,0014 20,452 70,512 90,964 0,04 <0,02 3,1
O Orta 12,1 7,24 7,72 682 0,0012 25,318 80,245 105,563 0,08 <0,02 5,2
= Cikis 12,1 7,04 7,73 682 0,0012 26,584 88,536 115,12 0,12 0,03 6,4
= Giris 12,1 7,83 7,82 686 0,0013 22,540 77,335 99,875 0,11 <0,02 4.4
O Orta 12,2 7,65 7,76 677 0,0013 26,888 82,724 109,612 0,16 0,04 59
S Cikis 12,2 7,08 7,74 685 0,0012 27,742 90,942 118,684 0,17 0,05 7,3
= Giris 12,2 7,81 7,63 687 0,0015 24,321 76,512 100,833 0,28 0,04 54
O Orta 12.2 7,43 7,92 684 0,0014 28,142 85,248 113,39 0,32 0,06 6,8
& Cikis 12,3 7,39 7,70 683 0,0016 32,323 96,465 128,788 0,44 0,09 8,2
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3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme sonunda elde edilen ve oran (%) olarak ifade edilen veriler analizden 6nce

ters ag1 transformasyonuna (57,2957795* Arcsin(Sqrt(x))) tabi tutulmustur.

Doéllenme ve gozlenme orani yeni dollenmis yumurtalarda olglildiigii i¢in bu iki
parametre icin elde edilen verilerin degerlendirilmesinde faktoriyel diizende 2
faktorlii varyans analizi tekniginden yararlanilmistir. Kullanilan dezenfektan
konsantrasyonunun 6 seviyesi (0, 0.25, 0.75, 1.25, 1.75, 2.50 mg/L, muamele
stiresinin 2 (30-60 dakika) seviyesi mevcuttur.

Acilma ve serbest ylizmeye gegme oranit bakimindan elde edilen veriler faktoriyel
diizende 3 faktorlii olarak varyans analizi teknigiyle analiz edilmistir. Caligmada yeni
dollenmis ve gozlenmis olmak iizere 2 donem seviyesi, (0, 0.25, 0.75, 1.25, 1.75,
2.50 mg/L olmak iizere 6 konsantrasyonun seviyesi ve 30-60 dakika olmak iizere 2

muamele sliresi mevcuttur.
Her iki denemede de alt gruplardaki gozlem sayisi (tekerriir) 3’tiir. Varyans analizi

sonucunda faktorlerin seviye ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde

coklu karsilastirma yontemlerinden Tukey testi (p<<0,01) kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Iki asamali olarak vyiiriitilen c¢alismada; &zel bir isletmeden temin edilen
damizliklardan yeni sagilmis ve goz lekeli gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) yumurtalarina perasetik asit (Peroxan forte) uygulamasmin kulugka

parametreleri iizerine etkisi donemlere gore belirlenerek ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Yeni sagilarak dollenmis ve suda sertlestirilen gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) yumurtalarina 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/It perasetik asit soliisyonunda
30 ve 60 dakika muamelenin déllenme orani, gézlenme orani, agilma orani, serbest
ylizmeye ge¢me orani yaninda gozlenme siiresi, acilma siiresi, serbest ylizmeye

gecme stiresi ve kulugka siiresine etkisi belirlenmistir.

Ayrica sagilarak dollenmis ve goz lekeli doneme gelmis yumurtalara 0,25, 0,75,
1,25, 1,75 ve 2,5 mg/lt perasetik asit soliisyonunda 30 ve 60 dakika muamelenin
acilma orani, serbest ylizmeye ge¢cme orani yaninda agilma siiresi, serbest yiizmeye

gecme stiresi ve kulugka stiresine etkisi belirlenmistir.

4.1. Yeni Dollenmis Yumurtalarin Déllenme ve Goézlenme Oranma Iliskin

Sonuglar

Yeni dollenen yumurtalarda, perasetik asit uygulanmayan kontrol grubu,
dollendikten sonra 30 dakika suda sertlestirilen gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) yumurtalarina 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/lt perasetik asit soliisyonunda
30 ve 60 dakika muamelenin déllenme ve gozlenme oranina iliskin sonuglar Cizelge

4.1°de verilmistir.

Dollenme ve gozlenme orami icin elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
faktoriyel diizende 2 faktorlii varyans analizi tekniginden yararlanilmigtir. Dollenme
orant ve goOzlenme oran1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
(konsantrasyon x siire) interaksiyonu istatistiki agidan énemli bulunmustur (p<0,01).
Yani faktorlerden birinin seviye ortalamasi farklari geriye kalan tek faktoriin

kombinasyondan kombinasyona sabit kalmayip degismistir.
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Cizelge 4.1. Farkli konsantrasyon ve siirelerle perasetik asit uygulanan yeni dollenmis gokkusagi alabaligi yumurtalarinda déllenme ve
gozlenme orani (%)

Konsantrasyonlar

Siire

Parametre Dénem (dk) Kontrol 025mg/L  075mg/L  125mg/L.  175mg/lL 2,50 mg/L
Aa Aa Aa Aa Aa Ba

Dillenme 30 99,21+0,02%*  98,83+0,38"%  98,50+0,38"*  99,19+0,02"%  98,95+0,13**  94,09+1,11
orant Yeni 60  99,31£0,14"  99,06+£027°%  98,65+0,36"*  98,04+0,43"°  94.25+1,19%°  50,09+0,46°
Dollenmis Aa Aa Ba Ca Da Ea

Gézlenme 30 90,75+0,43 93,25+0,92°%  85,46+0,30%%  79,82+0,67°%  67,43+1,16"®  51,44+0,94
orant 60 90,80+0,34"%  89,48+1,14"°  84,11+1,86%%  61,70+1,63°° 53,34+1,53°  23,95+0,51%"

*Biiylik harfler konsantrasyonlar arasi farkliligi, kiiciik harfler siireler aras1 farklilig1 gostermektedir.
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Yeni sagilan yumurtalarda en yiiksek dollenme orani sirasiyla 60 dakika ve 30
dakika siireyle perasetik asit uygulanan gruplara ait kontrol gruplarinda
%99,21+£0,02, ve %99,31+£0,14 olarak bulunmustur. Perasetik asitin 0,25mg/L,
0,75mg/L konsantrasyonlarinin 30 ve 60 dakika uygulamalari, 1,25 mg/L ve 1,75
mg/L konsantrasyonunun 30 dakika uygulamalari hem kendi aralarinda hem de
kontrol grubuyla kiyaslandiginda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik géstermemistir
(p>0,01). Ancak perasetik asitin 1,25 mg/L ve 1,75 mg/L konsantrasyonunun 60
dakika uygulamasi ile 2,5 mg/L konsantrasyonunun 30 ve 60 dakika uygulamalari
dollenme orani bakimindan diger gruplara gore istatistiki agidan dnemli derecede
farklilik gostermistir. Ayrica 1,25 mg/L, 1,75 mg/L, 2,5 mg/L. konsantrasyonlarinda
uygulama siiresinin ddllenme orani iizerinde Onemli bir etkisinin oldugu ve
uygulama siiresi 30 dakikadan 60 dakikaya ¢ikarildiginda déllenme oraninin diistiigii
belirlenmistir. En diisiik dollenme oran1 2,5 mg/L’lik konsantrasyonun 60 dakika

uygulamasinda %50,09+0,46 oraninda ger¢eklesmistir.

Yeni sagilan yumurtalarda gozlenme 19. giinde baslayip 22. giinde tamamlanmistir.
Yeni sagilan yumurtalarda en yiliksek gozlenme orami 0,25mg/L perasetik asit
konsantrasyonunda 30 dakikalik uygulamada %93,25+0,92 olmustur. Bunu 60 ve 30
dakika uygulamalarin kontrol gruplart ile 0,25mg/L perasetik asitin 60 dakika
uygulandigr gruplar takip etmistir. Perasetik asitin 0,25mg/L konsantrasyonda 30 ve
60 dakika uygulamalar1 hem kendi aralarinda hem de kontrol grubuyla
kiyaslandiginda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik géstermemistir (p<0,01). Ancak
perasetik asitin artan konsantrasyonlaria paralel olarak gozlenme oraninda onemli
derecede diisiis goriilmiis, en diisiik gézlenme oran1 2,5 mg/L’lik konsantrasyonun 60
dakika uygulamasinda %23,95 oraninda gergeklesmistir. Ayrica 1,25 mg/L, 1,75
mg/L, 2,5 mg/L konsantrasyonlarinda uygulama siiresinin déllenme orani iizerinde
onemli bir etkisinin oldugu ve uygulama siiresi 30 dakikadan 60 dakikaya

cikarildiginda doéllenme oraninin diistiigli belirlenmistir.
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4.2. Yeni Dollenmis ve Goz Lekeli Yumurtalarin A¢ilma ve Serbest Yiizmeye

Ge¢me Oranina fliskin Sonuclar

Yeni dollenmis ve goz lekeli yumurtalarda, perasetik asit uygulanmayan kontrol
grubu, dollendikten sonra 30 dakika suda sertlestirilen gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss) yumurtalari ile goz lekeli gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) yumurtalarin1 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/lt perasetik asit soliisyonunda
30 ve 60 dakika muamelenin acgilma oran1 ve serbest yiizmeye ge¢me oranina iliskin

sonuclar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Acilma ve serbest ylizmeye gegme oranit bakimindan elde edilen veriler faktoriyel
diizende 3 faktorlii olarak varyans analizi teknigiyle analiz edilmistir. A¢ilma orani
ve serbest ylizmeye ge¢me orani bakiminda elde edilen verilerle yapilan varyans
analizi sonucunda (donem x konsantrasyon x siire) interaksiyonu istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,01). Yani faktorlerden birinin seviye ortalamalar
arasindaki farklarini geriye kalan diger 2 faktdriin kombinasyondan kombinasyona

sabit kalmay1p degismistir.
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Cizelge 4.2. Farkli konsantrasyon ve siirelerle perasetik asit uygulanan yeni dollenmis ve goz lekeli  gokkusagi
alabalig1 yumurtalarinda agilma ve serbest yiizmeye gegme orani (%)
Siire Konsantrasyonlar
Parametre  Donem  (dk) Kontrol 0,25 mg/L 0,75 mg/L 1,25 mg/L 1,75 mg/L 2,50 mg/L
g g
Géz 30 89,11x1,17°*  94.45+0,97%"  92,40+0,97°%" 84,97+1,72%%"  75,08+1,13%  58,83+0,97
Acilma lekeli 60 89,12:0,74%'  93242026"'  81,77:026%  66,32£0,91°" 47,210,445  28,68+0,26™
orani : 30  81,15+0,64%"  88,17+1,20""  74,55+0,61°*" 56,51+1,01°" 44,09+1,27%""  25,98+0,78!
Yeni
Déllenmis g0 83,37+41,00%" 79,071,257 75,08+2,718%"  41,36+1,39%"" 30,35+0,50°" 15,45+0,697"
" 30  84,04+0,96%*  88,56+1,22°%  85,79+1,17°%*  76,51+1,38°*  65,33+0,76"%  4530+1,155
Serbest Goz
" lekeli 60  82,76+0,73"  87,26+0,43"  72,02+1,13%"  55,18+1,08%® 31,58+1,76°  16,13+1,63
yuzmeye
gegme Yeni 30 73,88x1,17%"  81,67+1,70°"  66,88+0,96°*"" 49,61+0,82°" 31,85+0,91%" 16,79+1,24""
orani . .
Dollenmis g0 73 7540,72°"  72,04+1,33""" 64,033,545 33,18+0,85°"" 19,92+0,26"" 10,88+0,977"

* Biiyiik harfler konsantrasyonlar aras1 farkliligi, kiigtik harfler siireler aras1 farkliligi ve roma rakamlar1 donemler arasi farklilig1 gostermektedir.
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Genel itibariyle farkli konsantrasyon ve siirelerle perasetik asit uygulamasi, goz
lekeli donemdeki yumurtalarda yeni déllenmis yumurtalara gére daha yiiksek agilma
oraninin ortaya ¢ikmasina neden olmus, yumurtalarin agilmasi 27. giinden 31. giine
kadar stirmiistiir. En yiiksek agilma orani 30 dakika siireyle 0,25mg/L perasetik asit
uygulanan goz lekeli yumurtalarda olmus (%94,45), bu grubu ayni konsantrasyonun
60 dakikalik uygulamasi %93,24 oraniyla takip etmistir.  Yeni dollenmis
yumurtalarda da 0,25mg/L konsantrasyonda 30 dakika muamele (%88,17) 60
dakikalik uygulamadan (%79,07) daha yiiksek acilma oraninin elde edilmesini
saglamistir. Gerek yeni dollenmis gerekse goz lekeli yumurtalarda 30-60 dakika
0,25mg/L perasetik asit uygulamasi; kontrol gruplari ve diger muamele gruplarindan
daha yiiksek ve istatistiki olarak Onemli farkliliklarin ortaya c¢ikmasina neden
olmustur (p<0,01). Perasetik asit konsantrasyonu ve uygulama siiresinin artigina
paralel olarak yumurta Sliimleri artmis, yeni déllenmis yumurtalarda 2,50 mg/L de

60 dakikalik uygulamada agilma oran1 %15,45’¢e kadar diism{istiir.

Farkli konsantrasyon ve siirelerle perasetik asit uygulanan gruplarda serbest ylizmeye
geeme orani acgilma oranina benzer sonuglar gostermistir. Goz lekeli donemdeki
uygulamalar yeni d6llenmis yumurtalardan daha yiiksek sonuglarin elde edilmesini
saglamistir. Her iki grupta da yumurtadan ¢ikan larvalarin serbest yiizmeye gecisi
42-45. glinler arasinda tamamlanmustir. En yiiksek serbest ylizmeye gegme orani 30
dakika stireyle 0,25mg/L perasetik asit uygulanan goz lekeli yumurtalarda %88,56
olurken bunu ayni1 konsantrasyonun 60 dakika uygulamasi (%87,26) takip etmistir.
Her iki donemde de 0,25mg/L perasetik asit konsantrasyonunun 30 dakikalik
uygulamalar1 kontrol gruplart ve diger muamele gruplarindan daha yiiksek ve
istatistik olarak onemli farkliliklara yol agmistir (p<<0,01). A¢ilma orani verilerine
paralel olarak perasetik asit konsantrasyonu ve uygulama siiresinin artisina paralel
olarak yumurta Oliimleri artmis, yeni ddllenmis yumurtalarda 2,50 mg/L de 60

dakikalik uygulamada ag¢ilma oran1 %10,88’e kadar diigsmiistiir.
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4.3. Yeni Dollenmis Yumurtalara fliskin Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar

Yeni dollenmis ve perasetik asit uygulanmayan kontrol grubu ile dollendikten sonra
30 dakika suda sertlestirilip 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/It konsantrasyonlarinda
perasetik asit soliisyonu ile 30 ve 60 dakika muamele sonrasindaki siirecte Glen
gokkusagi alabaligi yumurtalarindan alinan 6rneklerde mikrobiyolojik analiz testine

iliskin sonuglar Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli konsantrasyon ve slirelerle perasetik asit uygulanan yeni dollenmis yumurtalara iliskin  geleneksel
mikrobiyolojik test sonuglari

Gruplar Gram Boyama Katalaz Oksidaz  O/F Hareket Sonug

1/2/3/5 -/ kisa gubuk + + -/- + Pseudomonas sp

1/2 -/ kisa qubuk + ) - i E_nterobacterlac_eae familyasina
ait gram (-) basil

1 +/ kok + - +/+ - Staphylococcus sp.

3 -/ cubuk + ) et + Epterobacter1ac§ae familyasina
ait gram (-) basil

4 +/ kok + - -/- - Micrococcus sp.

5/6 -/ cubuk + ) - + Enterobacteriaceae familyasina

ait gram (-) basil
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Yeni dollenmis 6lii yumurtalardan yapilan ekimlerde Pseudomonas sp. (%42) ve
Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerin (%35) baskin tiirler oldugu
goriilmistiir. Bu tlirleri Micrococcus sp. (%14,2) ve Staphylococcus sp. (%7,14)¢
takip etmistir.

4.4. Goz Lekeli Yumurtalara iliskin Mikrobiyolojik Analiz Sonuglar

Goz lekeli perasetik asit uygulanmayan kontrol grubu, 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5
mg/It perasetik asit soliisyonunda 30 ve 60 dakika muamele sonrasindaki siiregte 6len
gokkusagi alabaligi yumurtalarindan alinan 6rneklerin mikrobiyolojik analizine

iligkin sonuglar Cizelge 4.4 te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli konsantrasyon ve siirelerle perasetik asit uygulanan gozlekeli yumurtalara iliskin mikrobiyolojik test sonuglari

Gruplar Gram Boyama Katalaz Oksidaz O/F Hareket Sonug
1/3/4/5/6/9/10 -/ kisa ¢ubuk + - -/- - Enterobacteriaceae familyasina ait gram (-) basil
2 +/ kok + - -/- - Micrococcus sp.
2/3/10 -/ kok + i it + Entemb;iit;;ﬁe?.ﬁ; kf:;r;illyamna

6 -/ gubuk + + +/+ + Vibrionaceae familyasina ait Gram- basil

6/7 +/ kok + - +/+ - Staphylococcus sp.
9 +/ kok + - -/- - Micrococcus sp.

10 -/ kisa gubuk + + -/- + Pseudomonas sp.

10 -/ uzun gubuk + + -+ + Pseudomonas sp.
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Goz lekeli donemdeki oOli yumurtalardan yapilan ekimler sonucu dominant
mikrofloranin Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerden (%60 oraninda)
olustugu, bunu sirasiyla Micrococus sp (%13), Staphylococcus sp. (%13),
Pseudomonas sp. (%8,69) ve Vibrionaceae familyasina ait bakteri (%4,34)’lerin

izledigi tespit edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Alabalik yetistiriciliginde verimliligi artirmanin ilk asamas1 yiiksek kaliteli, saglikli
yumurta ve yavru elde etmektir. Balik yetistiriciliginde kulugka {initelerinde
yumurtalar yogun olarak tutulmaktadir. Kulugka sistemlerinde koruyucu onlem
olarak kullanilan yumurtalarin dezenfeksiyonu yaygin bir uygulama olmakla birlikte,
kullanilan kimyasal maddeler saglikli yumurtalara zarar verebilmektedir (Pedersen
vd., 2012). Bu ylizden verimli bir dezenfeksiyon igsleminin gerceklesmesi i¢in uygun
dezenfektan secimi Onemli bir faktordiir. Dezenfeksiyon isleminde kullanilacak
dezenfektan se¢imi; balik tiirii, yetistiricilik yontemi ve su kalitesi parametrelerine

(sicaklik, oksijen, pH, tuzluluk, vb.) gore degismektedir (Danner vd., 2008).

Gokkusagi alabaligi iiretiminde, kuluckahanelerde inkiibasyon siiresince yumurta ve
larvalarin dezenfeksiyonunda birgok farkli kimyasal madde kullanilmaktadir.
Bununla birlikte bu maddelerin uygulanis sekilleri ve dozajlar1 da farklilik
gostermektedir. Yumurta ve larvalarin dezenfeksiyonunda hangi kimyasalin ne
oranda ve nasil uygulanacaginin bilinmesi alabalik yetistiriciliginin 6nemli

konularuidan biridir.

Ayrica son zamanlarda formaldehitin yerini alacak terpatik ajanlarin arastirilmasi
onem kazanmig, perasetik asit iimit vaat eden bir aday olarak 6n plana ¢ikmistir

(Marchand vd., 2012).

Yapilan bu ¢aligmada; yeni dollenmis ve goz lekeli donemdeki gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) yumurtalar1 perasetik asidin 0 (kontrol
grubu), 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/L konsantrasyonuna 30 ile 60 dakika siireyle
maruz birakilmigtir. Yapilan muamelelerin yumurtalarin; dollenme, gozlenme,
acilma, serbest ylizme oram1 ve bakteriyel c¢esitlilik iizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Yeni sagilan yumurtalarda en yiliksek dollenme orani kontrol
gruplarinda bulunmus olup sirasiyla 30- 60 dk siiresince 0,25 mg/L, 0,75 mg/L
perasetik asit konsantrasyonu ve 30 dakika siiresince 1,25 mg/L ve 1,75 mg/L
perasetik asit konsantrasyonu ile muamele edilen gruplar; hem kendi arasinda hem de
kontrol grubu ile kiyaslandiginda istatistiki acidan Gnemli bir fark

gézlemlenmemistir  (p>0,01). Ayrica 1,25 mg/L, 1,75 mg/L 2,5 mg/L
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konsantrasyonlarinda uygulama siiresinin dollenme orani {izerinde Onemli bir
etkisinin oldugu ve uygulama siiresi arttikga dollenme oraninin distigi

belirlenmistir.

Yeni sagilan yumurtalar i¢in dollenme oranmi kontrol gruplarinda %99,2140,02-
%99,31+0,14 arasinda degismekte olup; perasetik asidin 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/L
konsantrasyonlarinin 60 dakika uygulamasi disindaki tiim gruplardaki déllenme
orani arasindaki farkliligin istatistiki a¢idan onemsiz oldugu goriilmiistiir(p>0,01).
Perasetik asit ile muamele edilen gruplarda dollenme oran1i %350,09+0,46-

%99,06+0,27 arasinda degigmistir.

Perasetik asit uygulanan yeni sagilmis yumurtalar ile yapilan denemelerde dollenme
oranma ve gdzlenme oranina iliskin litaratiir ¢calismas1 bulunmadigi i¢in Olmez ve
Secer (1995), Ozdemir ve Olmez (1997)’ de aktif iyot soliisyonu ile yapmis olduklari

calismalarin sonuglar ile karsilastirma imkan1 olmustur.

Olmez ve Seger (1995), tarafindan yeni dollenmis gokkusag alabalig
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) yumurtalarinda; normal prosediirlerin
uygulandigr kontrol grubuna ilaveten, 50 mg/L’ lik aktif iyot soliisyonunda
yumurtalar sertlestirme, suda sertlestirmeden sonra 50 mg/L’ lik aktif iyotla 10 ve
20 dakika banyo uygulamasinin déllenme oranina etkileri incelenmistir. Uygulamalar
sonucunda dollenme orant kontrol gurubunda %99,38 aktif iyotla sertlestirme
yapilan grupta %98,80, suda sertlesmeden sonra 10 ve 20 dakika banyo yapilan
gruplarda sirasiyla; %99,49 ve %98,80 olarak bulunmus ve aktif iyot uygulamasimin
kontrol grubuna gore dollenme orani lizerinde olumsuz etki gdstermedigini tespit
etmislerdir. Yiriittiiglimiiz ¢caligmada ise; yeni sagilan yumurtalar i¢in en yiiksek
dollenme orani %99,21+0,02- %99,31+0,14 olmak iizere kontrol gruplarinda oldugu
tespit edilmistir. Ayrica 30-60 dakika 0,25mg/L, 0,75 mg/L ve 30 dakika 1,25mg/L
ve 1,75mg/L perasetik asit muameleleri dollenme oraninit kontrol grubuna gore

olumsuz olarak etkilenmemistir.

Yeni sagilan yumurtalarda gézlenme 19. giinde baslayip 22. giinde tamamlanmastir.
Bu c¢alismada gozlenme oran1 igin elde edilen degerler kontrol grubunda
%90,75%0,43-%90,80+0,34 arasinda degisirken perasetik asit ile muamele edilen
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gruplarda  %23,95+0,51-%93,25+0,92 arasinda degismis olup; yeni sagilan
yumurtalarda en yiiksek goézlenme oran1 0,25 mg/L perasetik asit konsantrasyonunun

30 dakika uygulanmasinda goriilmiistiir.

Ozdemir ve Olmez (1997), tarafindan yeni sagilmis gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) yumurtalarinda; normal prosediirlerin
uygulandigr kontrol grubuna ilaveten, 25-50 mg/L’lik aktif iyot soliisyonunda
yumurtalar1 délleme-sertlestirme, suda sertlestirmeden sonra 25-50 mg/L’lik aktif
iyotla ve g6z lekeli donemde 25-50 mg/L aktif iyotla 10 ve 20 dakika banyo
uygulamis ve Qozlenme orani ic¢in elde edilen degerler kontrol grubunda
%49.67+2.71 olarak tespit edilirken, aktif iyotla muamele edilen gruplarda
%35.47+1.95 ile %44.54+1.18 arasinda degismistir.

Ozdemir ve Olmez (1997), tarafindan aktif iyot soliisyonu ile yaptiklar1 ¢aligma ile
perasetik asitle yapmis oldugumuz calismanin bulgularint karsilastirdigimizda
gbzlenme orant; hem kontrol gruplarinda hem de 30-60 dakika siiresince 0,25 mg/L,
0,75 mg/L, 1,25 mg/L ve 1,75 mg/L perasetik asit konsantrasyonu ile muamele
edilen gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Ozdemir ve Olmez (1997) arastirma
stirecince isletme suyu sicakliginin kulugka igin yiiksek sayilabilecek 14-15 °C’lerde
seyretmesi nedeniyle arzu edilen sonuglara ulusamadiklarimi belirtmislerdir. Ozdemir
ve Olmez (1997) yapmis olduklari ¢alisma yumurtalar gozlenmesini 19. giinde
tamamlamig iken yiriittiiglimiiz ¢aligmada ise yeni sagilan yumurtalarda gozlenme

19. glinde baglamis 22. giinde tamamlanmustir.

Calismamizda en yiiksek agilma orani gerek yeni dollenmis gerekse goz lekeli
donemdeki yumurtalar icin 30 dakika siiresince 0,25 mg/L perasetik asit
konsantrasyonu ile muamele edilen gruplar olup; bu gruplara ililskin agilma oranlari
sirast ile; %88 £ 1,20 ve %94,45 + 0,97°dir. Goz lekeli yumurtalarin perasetik asit ile
muamele edilmesinden sonraki agilma orani yeni dollenmis yumurtalara gore daha
basarili sonuglar vermistir. Buna ek olarak hem yeni déllenmis hem de gdzlenmis
donemdeki yumurta gruplarina 30-60 dakika siiresince uygulanan 1.25, 1.75 ve 2,5
mg/L’lik perasetik asit konsantrasyonu yumurtalarin agilma orani ve larvalarin

serbest yiizme oranini kademeli olarak diigiirmiistiir. En diisiik agilma oranina sahip
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grup; %15,45+0,69 ile yeni dollenmis donemde 60 dakika siiresince 2,5mg/L

konsantrasyonundaki perasetik asit uygulamasina maruz kalan gruptur.

Perasetik asit ¢0Ozeltisi igerisinde hidrojen peroksit ihtiva etmekte olup, balik
yumurtalari lizerinde dezenfektan olarak kullanildiginda yumurtalarin agilma orani
acisindan etkilerini inceleyecek olursak; Wagner vd., (2011) tarafindan déllenmeden
30 ya da 60 dakika sonr gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972)
yumurtalarinda; 15 dakika 100 mg/L iyot uygulamasi yapilan kontrol grubuna
ilaveten, 10 dakika 2000 mg/L iyodin, 2 dakika 15 mg/L hidrojen peroksit (pH
kontrol etmek i¢in 1,32 gr/LL CaCO3 ile tamponlanmig) uygulamasinin yumurtalarin
acilma oranina etkisi incelenmistir. Dollenmeden 30 ya da 60 dakika sonra 2 dakika
hidrojen peroksitle muamele géren yumurtalarin agilma oranlar1 (sirastyla %87+5,7
ve %88,3+3,1) ile kontrol grubu yumurtalarinin agilma orani (%91.8+3,2) arasinda
belirgin bir farklilik gdzlenmemistir. Ancak déllenmeden 30 dakika sonra 10 dakika
2000 mg/L iyodinle muamele goren yumurtalarin agilma orami (40,1 +18.3) ile
kontrol grubu arasinda belirgin farklilik gozlemlenmistir. Dollenmeden 60 dakika
sonra 2000 mg/L iyodinle muamele goren yumurtalarin agilma orani (%84.4+2.9)
olup gerek kontrol gruplari gerekse hidrojen peroksit uygulamalart ile arasinda

belirgin bir farklilik saptanamamustir.

Wagner vd. (2011), tarafindan g6z lekeli gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1972) yumurtalarinda; kontrol grubuna ilaveten, 10 dakika 2000 mg/L
iyodin, 15 dakika 100 mg/L iyodin, 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksit ve 5 dakika 6
gr/L hidrojen peroksit uygulamasinin agilma oranina olan etkisi incelenmistir.
Kontrol gruplarinda agilma orani %93,7+0,7 iken 2000 mg/L iyodin uygulamasinda
%94+07, 30 gr/L hidrojen peroksit uygulamasinda %95,5+0,8 olarak belirtmistir.
Yumurtalarin agilma oraninda hem iyodin ve hem de hidrojen peroksit uygulamalari

kontrol grubuna gore belirgin bir etki gostermemistir.

Wagner vd. (2011), tarafindan goz lekeli gokkusagi alabaligi yumurtalarinda; kontrol
grubuna ilaveten, 10 dakika 2000 mg/L iyodinden hemen sonra 1 dakika 30 gr/L
hidrojen peroksit, 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksitten hemen sonra 10 dakika 200
mg/L iyodin, 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksit, 10 dakika 2000 mg/L iyodin, 2

dakika 15 gr/L hidrojen peroksit uygulamasinin yumurtalarin agilma oranina etkisi
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incelenmistir. Uygulamalar sonucunda; 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksitten hemen
sonra 10 dakika 2000 mg/L iyodin uygulamasi yumurtalarin agilma oranini (0,2+0,4)
oldukca diistirerek yiiksek derecede oliimciil olmustur. Ancak 10 dakika 2000 mg/L
iyodinden hemen sonra 1 dakika 30 gr/L hidrojen peroksit uygulanan yumurtalarin
acilma orant (%61,8+0,9) kontrol grubu ile kiyaslandiginda aralarindaki farkin

onemsiz oldugu gézlemlenmistir (P>0,05).

Yukarida belirttigimiz Wagner vd. (2011), tarafindan yeni déllenmis ve goz lekeli
gokkusagi alabaligi yumurtalari lizerinde iyodin ve hidrojen peroksitin farkli siire ve
konsantrasyonlari ile yaptiklari ¢alismalarda; déllenmeden 30 dakika sonra 10 dakika
sliresince uygulanan 2000 mg/L iyodin muamelesinin yumurtalar {izerinde toksik etti
yarattigini ve diger tiim uygulamalarin hem kendi aralarinda hem de kontrol grubuna
kiyasla belirgin farkliliklar gézlemlemediklerini belirtmislerdir (p<0,05). Ancak
yirlittigimiiz calismada ise genel itibariyle farkli konstrasyon ve siirelerle perasetik
uygulamasi goz lekeli denemdeki yumurtalarda yeni dollenmis yumurtalara gore
daha yiliksek agilma oranin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ayrica gerek yeni
dollenmis gerekse goz lekeli yumurtalarda 30-60 dakika 0,25 mg/L perasetik asit
uygulamasi; kontrol gruplart ve diger muamele gruplarindan daha yiliksek ve

istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (P<0,01).

Daha 6nce kendi calismamiz ile karsilastirdigimiz Olmez ve Seger (1995), tarafindan
yumurtalar ile yapilan ¢alismada aktif iyot uygulamasi larva ¢ikisini kontrol grubuna
gore %12,36 ile %23,6 disiiriirken c¢aligmamizdaki bulgulara gore gerek yeni
dollenmis donemde gerekse gozlenmis donemde 30 dk siiresince 0,25 mg/L perasetik
asitle muamele goren gruplar kontrol gruplarimiza gore daha iyi sonuglar vermistir.
Starus vd., (2012) tarafindan yiiriitiilen yeni dollenmis kanal yayimbaligi (Ictalurus
punctatus) yumurtalar kontrol grubuna ilaveten 40 dakika siiresince 2,5, 5, 10, 15
mg/L perasetik asite maruz kalan yumurtalarin agilma orani incelenmis; bu oranin 5
mg/L konsantrasyonuyla muamele edilen gruplarda; diger gruplara gore daha %63
lik oran ile daha yiliksek bulundugunu ancak perasetik asitin 2.5 mg/L’lik
konsantrasyonu suyun pH’ n1 daha az seviyede diisiirdiigii icin emniyet pay1 daha
yiiksek oldugunu ayrica perasitik asitin 15 mg/L uygulamasinin gerek yumurtalarin
acilma oranint ve gerekse yumurtadan cikan larvalarin yasama oranini oldukga

diistirdiigiinii, 6zellikle 20 mg/L uygulamasinin toksisiteye sebep oldugunu ve Bu
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tokisisitenin sebebinin hem suyun pH degerindeki diislistin  hem de yumurtasinin

yapisindaki bozulmalardan kaynakli oldugunu belirtmislerdir.

Starus vd. (2012), yapmis olduklar1 ¢alisma ile bulgularimizi karsilastirdigimizda;
yumurtalarin agilma orani verilerine gore perasetik asit konsatrasyonu ve uygulama
sliresinin artigina paralel olarak yumurta 6liimleri artmistir. Goz lekeli yumurtalarda
2,5 mg/L’ de ac¢ilma oran1 30 dakika uygulamasinda %58,83+0,97 iken 60 dakika
uygulamasinda 9%28,68+2,26° dir. Bu oranlar yeni dollenmis yumurtalarda 2.5
mg/L‘de agilma oram1 30 dakika uygulamasinda %25,98+0,78 iken 60 dakika
uygulamasinda %15,45+0,69’ a kadar diismiistiir. Bu durum ¢alismamizda perasetik
asit konsatrasyonun belirli bir seviyeden sonra yumurtalar iizerinde toksik etki
meydana getirdigini gostermektedir. Ayrica Starus vd., (2012) tarafindan yeni
dollenmis kanal yayinbaligi yumurtalariyla yaptiklari ¢alismada en iyi sonuglari
veren; 40 dakika siiresince 2,5 mg/L ve 5 mg/L perasetik asit muamelesinin
gokkusagr alabaligi yumurtalan yiiriittiiglimiiz ¢alismada 6ldiiriicii doz olmasi farkli
balik tiirlerine ait yumurtalarin perasetik asite karsi olan toleransina ve mevcut su

parametrelerine bagli olabilecegini gdstermektedir.

Calismamizda farkli konsantrasyon ve siirelerde perasetik asit uygulanan gruplarda
larvalarin serbest yilizmeye ge¢me orani yumurtalarin agilma oranina benzer sonuglar
gostermistir. Goz lekeli donemdeki uygulamalar yeni déllenmis yumurtalardan daha

yiiksek sonug¢larin elde edilmesini saglamistir.

Yumurtalardan ¢ikan larvalarda en yiiksek serbest yiizmeye ge¢gme orani 30 dakika
stireyle 0,25 mg/L perasetik asit uygulanan goz lekeli yumurtalarda %88,56+1,22
olurken bunu %87,26+0,43 ile ayn1 konsantrasyona ait 60 dk uygulamasi takip
etmistir. Her iki donemde de (yeni dollenmis ve goz lekeli donem) 0,25 mg/L
perasetik asidin 30 dakika uygulamas1 kontrol gruplar ve diger muamele gruplarina
gore istatistiki acidan Onemli farkliliklara yol agmistir (p<0,01). Agilma oram
verilerine paralel olarak perasetik asit konsantrasyonu ve uygulama siiresinin artigina
bagli yumurta Oliimleri artmis, yeni ddllenmis yumurtalarda 2,5 mg/L de 60
dakikalik uygulamada agilma oran1 %10,88+0,97" ye kadar diigmiistiir.
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Marchand vd. (2012), tarafindan g6z lekeli zebra balig1 yumurtalari tizerinde 7 (yedi)
farkli ticari tipte perasetik asit ile yapilan deneme de diisiik sertlige ve orta sertlige
sahip sularda 0,1,2,3,5 ve 6 mg/L ve yiiksek sertlikteki sularda 0,3,4,5,6,7,.8 ve 9
mg/L perasetik asit konsantrasyonu 24 saat siireyle uygulanmis ve su sertligi ile
birlikte perasetik asitin larvalarda iizerindeki toksisitesini incelemis olup; en diisiik
LC50 degeri; diisiik sertlige sahip sularda Wofosteril. SCL50 (%5’ lik perasetik asit
%8 hidrojen peroksit karisimindan olusan) ticari ismine sahip perasetik asitin 2.24
mg/L uygulamasinda ve en yiiksek LCso degeri ise; yliksek sertlige sahip sularda
Wofosteril E250 (%25 lik perasetik asit %30 hidrojen peroksit karigimindan
olusan) ticari ismine sahip perasetik asitin 7,14 mg/L uygulamasinda bulmustur.
Perasetik asitin embriyolar iizerinde iizerindeki toksisitesiyle su sertligi arasinda
negatif yonlii bir iliski bulunmustur. Ayrica perasitik asitin ylikselen
konsatrasyonlarinda pH azalmis ve diisiik sertlige sahip sularda daha asidik oldugu

tespit edilmistir.

Marchand vd. (2012), yapmis olduklari ¢alisma ile bulgularimizi karsilastirdigimizda
su sertligi CaCOj cinsinden 20,452-32,323 mg/L araliginda bulunmustur, dollenmis
donem ve goz lekeli donemde serbest ylizmeye gecme orani en diisiik 2,5 mg/L
konsantrasyonu ile 60 dk boyunca muamele goren gruplardir. Peroksan forte ticari
isimli {irlinlin icerindeki hidrojen peroksit ve perasetik asit miktari, WofosteriL
SCL50 ticari isimli ilirene gore daha yogun olmasi sebebiyle; calismamizda
kullandigimiz perasetik asitin 2,5 mg/L konsatrosyonunun suyun pH’in1 azaltmis ve

embriyolar iizerinde asidik 6zellik gdstermis olabilecegi diislintilmektedir.

Perasetik asit uygulanan yeni sagilmig ve goz lekeli yumurtalarda mikrobiyal

cesitliligin incelendigi baska ¢alismalara rastlanilmamaistir.

Yapilan bu ¢aligma da yeni dollenmis ve goz lekeli donemde farkli konsantrasyon ve
stirelerde perasetik aside maruz kalan yumurtalarin; déllenme, gbzlenme, agilma ve
larvalarin serbest yiizmeye ge¢me oranlarina ek olarak yumurtalarin bulundugu
ortamdaki mikroorganizmalar {izerindeki etkisi de incelenmistir. Deneme siiresince
Olen yumurtalardan {ireyen bakterilere geleneksel —mikrobiyolojik testler
uygulanmigtir. (Ulusal Mikrobiyoloji Standartlart 01.01.2015 / Siiriim: 1.1 / B-TP-09
/ Test Prosediirleri / Bakteriyoloji).
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Yeni dollenmis perasetik asit uygulanmayan kontrol grubu, dollendikten sonra 30
dakika suda sertlestirilip 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5 mg/L perasetik asit
soliisyonunda 30 ve 60 dakika muamele sonrasindaki siirecte Olen gokkusagi
alabalig1 yumurtalarindan yapilan ekimler sonucu; yeni dollenmis 6lii yumurtalardan
yapilan ekimlerde Pseudomonas sp. (% 42) ve Enterobacteriaceae familyasina ait
bakterilerin (%35) baskin tiirler oldugu goriilmiistiir. Bu tiirleri Micrococcus sp.

(%14,2) ve Staphylococcus sp. (%7,14) takip etmistir.

Yeni dollenmis donemdeki yumurtalar tizerinde uygulanan perasetik asidin
mikrobiyal etkisi incelendiginde 0,25, 0,75, 1,25 ve 2,5 mg/L konsatrasyonlariyla 30
dakika siiresince muamele goren gruplarda yukarida bahsi gecen familyalara ait
bakteri tiirlerine rastlanilmis olup 60 dakika uygulamasinda herhangi bir bakteri

kolonisine rastlanilmamustir.

Goz lekeli perasetik asit uygulanmayan kontrol grubu, 0,25, 0,75, 1,25, 1,75 ve 2,5
mg/L perasetik asit soliisyonunda 30 ve 60 dakika muamele sonrasindaki siirecte
6len gokkusagi alabaligi yumurtalarindan alinan yapilan ekimler sonucu dominant
mikrofloranin Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerden (%60 oraninda)
olustugu, bunu sirasiyla Micrococus sp. (%13), Staphylococcus sp. (%13),
Pseudomonas sp. (%8,69) ve Vibrionaceae familyasina ait bakteri (%4,34)’lerin
izledigi tespit edilmistir. Gozlenmis donemdeki yumurtalar {izerinde uygulanan
perasitik asitin mikrobiyal olan etkisi incelendiginde 0.25, 0.75, 1,25 ve 2,5 mg/L
konsatrasyonlariyla 30-60 dakika siiresince muamele goren gruplarda yukarida bahsi

gecen familyalara ait bakteri tiirlerine rastlanilmistir.

Yeni dollenmis yumurtalarin aksine gz lekeli donemdeki 60 dakika uygulamasinda
bakteriye rastlanilmasi, yumurta yapisinin sertlesmesi ve gecirgenliginin azalmasi
nedeniyle perasetik asitin yumurtalarin i¢ine niifus edememesi olabilir. Marchand vd.
(2012) yaptig1 caligmada perrasetik asitin yapay ortamdaki etkinligi ¢esitli patojenler

tizerinde ¢alisilmis ve PAA’in canli i¢inde etkinlik gdsterdigini dogrulamistir.

Yumurtalar tizerindeki kullanilan perasetik asit uygulamasindaki basarist kullanilan
ana¢ bireyler, isletme kosullar1 su Ozellikleri ve uygulanacak yontemlere gore

farklilik gostermesi muhtemeldir. Bu nedenle farkli kosullara sahip isletmeler igin
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yeni sagilmis ve goz lekeli yumurtalarda perasetik asidin daha etkin ve verimli
kullanilmas: agisindan; gerek bakteriyel faaliyetleri gerekse uygulanacak dozun
yumurtalar tizerindeki toksik etkisini engelleyerek; ddllenme, gozlenme agilma ve
serbest ylizmeye gegme oranini negatif yonde etkilemeyecek sekilde; farkli sonuglari

ortaya koyacak ve standart degerlerin uygulanmasini saglayacak yeni calismalara
ihtiyag¢ vardir.
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