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GOKOVA KORFEZININ DENIZALTI TEKTONIiZMASI VE SiSMIK
STRATIGRAFISI

OZET

Bu tez ¢alismasinda Gokova Korfezine ait ¢cok kanalli sismik yansima verileri ile
korfeze ait aktif faylarin olusumu ile tektonik yapist ve stratigrafisinin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Uygulanan veri igleme adimlari sonucunda elde edilen
kesitler tlizerindeki fay yapilar1 belirlenmis ve bunlarin yorumlanmasi ile tektonik
harita olusturulmustur.

Gokova havzasi batt Anadolu’nun giiney kesiminde bulunur. Batt Anadolu Oligo-
Miyosen’den itibaren giinlimiize kadar gerilme stirecleri i¢cinde sekillenmis bir kitasal
kabuga sahiptir. Ancak Ozellikle baz1 havzalarin havza-i¢i ¢okellerindeki kivrim ve
ters faylarin kokenine dair kabugun derin kesimine ait veriler oldukga kisithdir.

Gokova havzasi gliney ve dogu kesiminde Likya naplar’’ nin kuzey hareketi ile
iligkili temel kayaglar igerisinde bir¢ok faylanma diizlemlerinden olusan, ters faylar
bulunur. Bu sistemin Oligo-Miyosen yaslh sedimanter ¢okelleri deforme ettigine dair
veriler kisithdir. Kabugun derin kesimindeki deformasyonun dagilimini ve tiirlerini
belirlemek amaci ile toplam 11 sismik yansima kesiti degerlendirilmistir. Buna gore
batidan doguya dogru devrik antiklinal ve mikro senklinallerden olusan kivrimlar,
havza cokellerinin i¢inde gelismistir. Bu kivrimlar hem giineye hem de kuzeye
egimli yiiksek acilt ve listrik diizlemli normal faylar ile kesilir. Sismik kesitler
boyunca tabaka biikiilmelerine bagli kivrimlar, listrik normal faylanma ile iligkili
olup sedimantasyona eslik eder.

Anahtar Kelimeler: 2B Deniz Sismigi, Dat¢a Fay1, Gokova Korfezi, Tektonik.
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SUBMARINE TECTONICS AND SEISMIC STRATIGRAPHY IN THE GULF
OF GOKOVA

ABSTRACT

In this thesis it is aimed to reveal the evolution of the active faults, the tectonic
structure, and the stratigraphy of the Gokova gulf by the multi-channel seismic
reflection data.As a result of the processing steps the fault structures were determined
from the seismic sections and the tectonic map was obtained from the interpreted
sections.

Gokova basin is located in the southern part of the western Anatolia. Western
Anatolia has a continental crust that has been controlled by the strain processes
from the Oligo-Miocene to the present. But the data from the origin of the reverse
faults and fold which are particularly located in the inland sedimentary basins of
some basins from the deeper part of the crust are very limited.

There are reverse faults which are consisting of many faulting planes within the
base rocks in the eastern and southern part of the Gokova basin, related to the
northern movement of the lycian Nappes. The data are not adequate to show
oligo-miocene sediments deformed by this system. In order to determine the
distribution and types of the deformation in the deep section of the crust, 11
seismic reflection sections were evaluated. According to this, the folds formed
from rollover anticlines and micro synclinals from west to east developed within
the basin deposits. These folds are cut by normal faults with high angle and listric
plane inclination to both south and north. Folds due to the bending of the layer
along the seismic sections are associated with listric normal faulting and go along
with the sedimentation.

Keywords: 2D Marine Seismic, Datca Fault, Gulf of Gokova, Tectonic.
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GIRIS

Gokova Korfezi, Anadolu’nun giiney batisinda, Ege denizinin giineydogusunda
Akdeniz ile birlestigi bolgede, kuzeyde Bodrum yarimadasi ile giineyde Datca
yarimadasi arasinda yer almaktadir. Bati Anadolu A¢ilma Sistemi igerisinde bulunan
Edremit, Gediz, Kiiclik ve Biiyiik Menderes, Baklan ve Acig6l gibi Bati
Anadolu’daki baglica rift ve graben yapilarindan birisi olan Gokova Korfezi
civarinda simdiye kadar yapilmis jeolojik, jeofizik ve sismolojik arastirmalar,
Gokova Havzasi'nin birgok gen¢ fayr biinyesinde barindirdigimi ve dolayisiyla

deprem etkinliginin yiiksek oldugunu gostermistir.

Korfezdeki aktif faylarin belirlenmesi amaci ile 1996 yilinda MTA ve proje ortaklar
ile MTA Sismik-1 arastirma gemisi kullanilarak, 2 boyutlu ¢ok kanalli sismik
yansima verileri toplanmistir. Bu tez ¢alismasinda, toplanan bu veriler tekrar veri
islem asamasindan gegirilmis, giiniimiiz ¢alismalar1 ile karsilastirilmis ve belirlenen
faylar ile bolgeye ait tektonik haritanin giincellenmesi, buna gére yorumlanmasi ve

stratigrafik yapisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Elde edilen sonucglardan Gokova Korfezindeki aktif faylarin yerleri belirlenmis,
halen siirmekte olan genislemeli devam eden tektonik rejiminin yer yer fokal
farkliliklara bagli olarak ters faylar ve kivrimlarin olusmasina neden oldugu bu lokal
yapilarin genel rejimi (genislemeli tektonik) yansitmamakla beraber bu tiir yapilarin

gelismesinin miimkiin oldugu goriilmustiir.



1. GENEL BIiLGILER
1.1. Gokova Korfezi’nin Konumu

Gokova Korfezi Anadolu’nun giineybatisinda, Ege denizinin giineyinde Akdeniz ile
birlestigi bolgede, Kuzeyde Bodrum yarimadasi ile giineyde Datca yarimadasi
arasinda yer almakta olup, dogudan batiya uzunlugu yaklasik 100 km civarindadir.

Kuzey giiney dogrultusunda en genis yeri yaklasik 30 km en dar yeri ise yaklasik 3
km uzunlugundadir. (Sekil 1.1)

Sekil 1.1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi (URL-1)



Gokova Korfezine kadar uzanan Bati Mentese Daglari ve Ula ¢okiintii alanlarini
olusturan Dogu Mentese Daglar1t ile Gokova Korfezine egemen durumda
yiikselen, Yaran Daglari, bolgenin onemli yiikseklikleridir. Dogrudan denize agilan
kiiciik vadiler ve i¢ cokiintlii alanlarinda aliivyonlarin birikmesiyle olusan tarim

alanlari, Gokova ve Kizilkaya Ovalari olarak isimlendirilmektedir (URL-2).

Batidan Ege denizi, giineyden Akdeniz ile g¢evrili bir kiy1 yoresi olan Mugla’da;
Akdeniz iklimi 6zellikleri goriiliir. Ancak kiy1 seridi ile bu kiyinin gerisinde yer alan
yiikseltisi yer yer 2000 m'ye kadar ulasan daglik alanlar arasinda yaylalarin
bulundugu kesimde morfolojiye bagl olarak yerel iklim degisiklikleri ortaya ¢ikar
(Ikiel, 2000).

Kuzeyde Akyaka’nin hemen gerisinde yer alan daglar yaklasik 1000 m yiikseklikte
olup, bu kot farkinin ortaya ¢ikmasinda Gokova faymin rolii biiyiiktiir. Glineyde ise
Dat¢ca yarimadasinda yaklagik 700 m lik bir yiikselim s6z konusudur. Bolgede
yapilan bazi1 batimetrik 6l¢iimlerde Korfezin en derin yerinin Datga yarimadasinin

hemen kuzeyinde yaklasik olarak 750 m civarinda oldugu bilinmektedir (Ileri, 2018).

Gokova Korfezi Helen Yay1 olarak bilinen Dalma-Batma zonunun hemen kuzeyinde
yer almaktadir. Bélgedeki yogun tektonik aktiviteye bagli olarak K-G yonlii gerilme
sonucunda agilan korfez Ege blogunun saatin tersine rotasyonel bir harekete sahiptir.
(Oral ve dig., 1995; Le Pichon ve dig., 1995; Reilinger ve dig., 1997, Barka ve
Reilinger, 1997). Geng tektonik evrede agilan Gokova korfezi ayn1 zamanda Holosen

Oncesi deniz seviyesi degisiminden de etkilenmistir.

Perissoratis ve Conispoliatis (2003) gore deniz seviyesinin 21.500 yil 6nce -120
m’de (son buzul maksimum dénemi), 11.500 y1l giinlimiiz 6ncesi -60 m ve 8.000 yil
giinlimiiz oOncesi ise -15 m’de bulundugu yoniinde c¢aligmalar yapmistir. Kaser
(2004), Gokova Kérfezinin kuzey kiyisindaki Oren Deltasi’nda yaptigi ayrintili
sismik yansima c¢alismalarina gore delta diizliigii ile delta onii istiflerine bakarak

deniz seviyesinin 20000 y1l giinlimiiz 6ncesinde -110 m’de oldugunu sdylemektedir.



1.2. Gokova Korfezinin ve Cevresinin Jeolojisi

Calisma bolgesinin bulundugu Bati Anadolu’nun genel jeolojisine bakildiginda,
bircok arastirmacinin Pliyosen birimlerinin D-B uzanimli grabenlerin iginde yer
aldigim1 soyledigi goriilmektedir. Kuvaterner birimleri de genelde ilgili normal
faylarin ¢oken tavan bloklar1 boyunca gozlenmektedir. Pliyosen birimleri graben
dolgular1 olarak Graben kenarlarinda yer yer taban blogu iizerinde gériiliir. (Ornegin;
Gediz ve Biiylik Menderes Grabeni kenarlar1) ve ¢ogunlukla filiviyal fasiyestedirler.
Gokova Bolgesi icin ise, rift sedimanlarmin tabami Likya Naplari’ndan olusur

(Kurt, 2000).

Izmir-Ankara kenet kusagi boyunca Ge¢ Kretase’de meydana gelen dalma-batma
sirasinda okyanus kabugunun Anatolid-Torid platformu iizerine bindirdigi ve bu
bindirmenin ve daha sonraki Ge¢ Paleosen-Erken Eosen’de meydana gelen kita-kita
carpigsmasi sonucu meydana gelen dalma-batma sirasinda siipiiriilen malzeme ile
birlikte Bati Toroslarin allokton birimlerini sekillendiren Likya Naplari’m

olusturduklart ileri stirilmiistiir (Sengér ve Yilmaz, 1981; Ersoy, 1991).

Bolgenin stratigrafisine bakildiginda, Gokova Korfezi ve civarindaki Likya naplart
Menderes masifinin iizerinde Neojen Ortii kaya toplulugunun altinda bulunmakta
olup pek ¢ok calismaci tarafindan temel kaya olarak nitelendirilmektedir (Goriir ve
dig., 1995; Kurt, 2000; Senel, 2007; Dirik, 2007; Tur ve dig., 2015; Ileri, 2018)
(Sekil 1.2).

Goriir ve dig. (1995) ve Tur ve dig. (2015) Neojen dncesi kaya toplulugunu Likya
Naplar1 olarak birlestirmis ve kullandiklar stratigrafik kesitte en alt yapisal birim,
temel almiglardir. Orta ve Bat1 Toroslarda agirlikli olarak goriilen Likya Naplar
Menderes Masifi’nin iizerinde ve giineyinde Orta ve Ust Eosen’de, Bey Dag
Otoktonu tiizerine K-KD da Alt Langiyen’de allokton konumlu kiitleler olarak

bulunur.

Tavas, Bodrum, Domuzdagi, Giilbahar ve Marmaris Ofiyolit Naplarindan olusan 5
ana tektonik birlige ayrilan Likya Naplar1t Gokova Koérfezi ve civarinda Bodrum,

Giilbahar ve Marmaris Ofiyolit Naplari olarak goriilmektedir (Senel, 2007).
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Sekil 1.2. Gokova Korfezine ait jeoloji haritasi. (Tur ve dig., 2015 degistirilerek
alinmistir.)

Ege ve Gokova bolgesinde yapilan ¢alismalarda Likya naplari temeli iizerinde biri
KB-GD dogrultulu digeri ise D-B dogrultulu iki farkli tektonik sistemin gelistigi
goriilmektedir. (Atalay, 1980; Goriir ve dig., 1995; Kurt, 2000).

KB-GD dogrultulu birinci sistemde, rift ve kiiciik grabenler Orta Miyosen’den Ust
Miyosen’e (15-5 My) kadar degisen yaslardaki sedimanlar ve lokal olarak volkanik
kayaglarla doludur (Atalay, 1980; Gériir ve dig., 1995; Kurt, 2000). Milas-Oren ve
Yatagan-Mugla riftleri bu sistemin en belirgin 6rnekleridir. Goriir ve dig., (1995) ve
Kurt (2000) Gokova Korfezinin 6zelliklerini belirlerken rift’i litosfere kadar uzanan,

grabeni ise litosfere kadar uzanmayan faylar seklinde bir tanimlamiglardir.

D-B dogrultusundaki ikinci sistem ise onceki havzalar1 kesen daha geng olan fay

sistemlerinin olusturdugu graben tarzi havzalar ve bunlar1 dolduran Pliyo-Kuvaterner



kayaclart igerir. Kurt (2000) Gokova Korfezini D-B dogrultulu sistem igerisinde

Gokova grabeni olarak tanimlamaistir.

Birinci sistem K-G sikisma rejimi ile karakterize edilirken, GB Anadolu’nun
paleotektonik evrimi ile baglantilidir. D-B dogrultulu yeni sistem ise giincel K-G
gerilme rejimi ile karakterize edilmektedir ve neotektonik evrimi bu bolgedeki
gelisimi ile iligkilidir. Ik sistemin rift ve grabenlerinin igerisi karasal kirmntililara
sahip iken ikinci sistem bunlara ilaveten Geg¢ Pliyosen’den giiniimiize kadar biriken

denizel kirintililara da sahiptir (Gortir ve dig., 1995; Kurt ve dig., 2005).
1.3. Gokova Korfezi’nin Morfolojisi

Kuzeyde Akyaka’nin hemen gerisinde yer alan daglar yaklasik 1000 m yiikseklikte
olup, bu kot farkinin ortaya ¢ikmasinda Gokova faymin rolii bityiiktiir. Giineyde ise
Datca yarimadasinda yaklasik 700 m’lik bir yiikselim s6z konusudur. Bolgede
yapilan bazi batimetrik Ol¢limlerde Korfezin en derin yeri, Dat¢a yarimadasinin
hemen kuzeyinde Gokova ¢ukurlugu olarak adlandirilan kisimda yaklagik olarak 743
m civarindadir (sekil 1.3) (Tur ve dig., 2015; ileri, 2018). Sismik Profil uzunluklart
12 km ile 21 km arasinda degismektedir. Sismik profiller aras1 mesafe ise 4 km ile
5,5 km arasindadir.
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Sekil 1.3. Gokova korfezinin batimetrisini ve sismik yansima hatlarinin konumlarimi
gOsterir harita (Tur ve dig., 2015’ ten degistirilerek alinmistir).



Korfez yaklasik 100 km uzunlugundadir ve dogudan batiya dogru genislemektedir.
Korfez derinliklerine gore ti¢ farkli bolgeye ayrilabilir. (a) i¢ korfez (11.5 km x 1.9
km), (b) orta korfez (17 km x 8 km) ve (¢) dis korfez (57 km x 22 km) (Sekil 1.4). Su
derinligi korfezin batisina dogru derinlesir. I¢ korfezin derinligi genellikle 60 m'den

az iken , dig korfez ise 700 m derinligini biraz gegmektedir (Tur ve dig., 2015).
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Sekil 1.4. Gokova Korfezinin derinliklere gore siniflandirilmasi (Tur ve dig., 2015).

Gokova Korfezi, kalinligi en ¢ok 2.5 km olan Geg¢ Miosen-Pliyosen-Kuvaterner yash
sedimanlarla kaplidir (Kurt ve dig., 1999). Akin ve Uger (2013) ise yaptig
calismada, bolgede yapilan havadan manyetik calismalar1 degerlendirerek korfez’de
en Ustte yaklastk 2 km sediman kalmligi ve bunun altinda yaklagik 5-6 km

kalinliginda Marmaris ofiyolit napinin yer aldig1 sonucuna varmistir.
1.4. Gokova Korfezi’nin Tektonigi

Tiirkiye, Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alir. Bu alan, Bitlis-Zagros Bindirme
Kusagi boyunca gelisen Arabistan-Avrasya kitasal ¢arpismasinin bir sonucu olarak
Dogu Anadolu’da kita i¢i yaklagma ve Orta/Bati Anadolu’da ise tektonik kagis
deformasyonu ile iliskili aktif tektonik yapilar sunar (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. Ege Denizi ve g¢evresinin tektonik haritasini (Siyah biiyiik oklar levha
hareket yonlerini, siyah c¢izgiler faylar1 (Barka ve Reillinger, 1997; Kaser, 2010;
Simsek ve dig., 2017’den degitirilerek), Kirmiz1 ti¢genler volkanizmay1 (National
Observatory of Athens, Kaser, 2010; Simsek ve dig., 2017) gostermektedir

Izmir-Ankara siitur zonunun etkisi altindaki bolgede temel kayalari olarak
nitelendirilen Likya naplar lizerinde gelisen Neojen ortiisii iki ayri rift sisteminin
gelistigini gdstermektedir. KB-GD dogrultulu birinci sistem igerisinde Milas-Oren ve
Yatagan-Mugla havzalar1 olusmustur. Bu havzalar horst seklindeki yiikselimlerle
birbirlerinden ayrilmakta olup, yaklasik 30 km eninde, 80 km boyundadir. KB-GD
gidisli bu yapilar KD-GB dogrultulu olan daha kisa faylarla kesilerek karmasik bir
goriiniim ortaya cikarir. Rift tarzi grabenlerin her ikisi igerisindeki dolu c¢okelleri
havzalar1 smirlayan faylara dogru 5-30° lik acilarla tilt olmuslardir. Havzayi
siirlayan faylar esit boyutta olup, senkronize hareket etmedikleri igin rift’ ler
asimetrik bir goriiniim kazanir. Ana yapiy1 olusturan tek bir rift icinde olusan birgok
graben ve horst mevcuttur. Mugla ve Yatagan arasinda uzanan kama sekilli rift bu

cesit karmagik yapilara iyi bir 6rnektir. Gokova bolgesindeki KB-GD dogrultulu



birinci tiir rift sistemin muhtemelen Orta Miyosen’ de saat ibresinin tersi yoniinde
30° donmesi ile baslangictaki K-G dogrultusundan bugiinkii konumuna ulastigi
yapisal jeoloji ve paleomanyetik verilerden anlasilmaktadir (Goriir ve dig., 1995;

Kurt, 2000; Kissel ve dig., 2003).

Kérfezin kuzeyinde Ula-Oren-Bodrum hatti boyunca uzanan Gokova fayr Ula-Sakar
Gecidi bolgesinde karada goriiliirken, Akbiik koyu civarinda denize inmekte ve
Oren’den batida kara ve denizde ¢ok zayif gozlenirken diger yandan Datga Fayi
korfezin dogusuna dogru olan i¢ kisminda goézlenmemektedir. Korfezin dogu
kisminda egemen yapt BKB-DGD gidisli, batimetride belirgin horst-graben
karakterindedir. Gokova Korfezi’ndeki faylarin durumu Sekil 1.6’da genel hatlariyla
goriilmektedir (Kurt ve dig., 2005).
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Sekil 1.6. Gokova Korfezi igerisindeki fay hatlarini gosterir sekil (Kurt ve dig., 2005)

Bati1 Anadolu boélgesindeki ikinci sistem D-B dogrultulu ve birinci sistemi keser
durumdadir. KB-GD dogrultulu birinci sistemin havza dolgular1 iizerine Ikinci
sistemin havza dolgular1 olan Pliyo-Kuvarterner yash ¢okel ve volkanik kayaclar
gelmektedir. Gokova Korfezi bazi aragtirmacilar tarafindan yukarida anlatilan
nedenlerden dolay1r Gokova rifti olarak nitelendirilmektedir (Sengor vd., 1985; Goriir
vd., 1995). Korfezin giineyinde Datga Yarimadasi’nin hemen kuzeyinden gegen D-B
dogrultulu Datga Fayi, korfezin kuzeyinde kalan faylarla benzer dogrultu
sunmaktadir. Korfezin bugiinkii seklini kazanmasini saglayan kuzey ve giiney ana

faylar1 arasindaki bolgede pek cogu deniz tabanini kesen oldukca fazla sayida fay



mevcuttur (Goriir ve dig., 1995; Kurt ve dig., 1999; Kurt, 2000; Ulug, 2005; Akar ve
dig., 2006; Ulug ve Kaser, 2007; Tur ve dig., 2015; Ileri, 2018).

Literatiir arastirmalarinda agirlikli olarak Gokova ve cevresi deprem etkinliginin
genelde korfezi olusturan ve D-B uzanimli faylar ve bunun paralelleri iizerinde
oldugu vurgulanmasina karsin Ulug ve dig. (2005) Gokova Korfezi igerisinde
yaptiklar1 ¢caligmalarin sonuglarina gore , Dat¢ca Fayi’nin etkinligini kaybettigini iddia
etmis ve deprem etkinliginin, simdiye kadar dngoriilen fay zonlar tizerinde olmadig,
giiniimiizde korfezi KD-GB yoniinde ortadan ikiye ayiran yeni bir zon (Gokova

Transfer Zonu=GTZ) olmasi gerektigini onermislerdir (Sekil 1.7).
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Sekil 1.7. Gokova Korfezi igerisindeki fay hatlarin1  gosterir  sekil
(Ulug ve dig., 2005)

Gokova Fay zonu’nun kuzeyinde daha genis alanlara sahip havzalar gelismisken
fayin giineyinde ince-uzun, uzun ekseni faya dik konumda havzalar gelismistir. Bu
havzalara ait hipsometrik egriler ve hesaplanan hipsometrik integral degerleri
giineydeki havzalarin kuzeydekilere gore daha geng evrede oldugunu ve tiim bdlgede
tektonik kuvvetlerin erozyonal kuvvetlere gore daha etkin oldugunu gostermektedir

(Akyiiz ve dig., 2018).
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1.5. Gokova Korfezi’nin Depremselligi

Tiirkiye’nin ve Dilinya’nin sismik olarak en aktif bdlgelerinden biri olan Ege Bolgesi,
giineyde Helenik yay boyunca gelisen bir dalma-batma zonu ve bu zonun kuzeyinde
etkin olan agilma tektonigine bagli gelismis, tektonik yapilar ile temsil edilir. Ege
Bolgesi igerisinde kalan Bati Anadolu’nun aktif olarak deforme oldugu ve baskin
yonii kuzey-giiney olan acilma gerilmelerine maruz kaldigi bilinmektedir. Bu
gerilmelerin etkisiyle Bat1i Anadolu’da dogu-bati uzaniml biiyiik horst ve grabenler
olusmustur. Bunlarin en Onemlileri kuzeyden giineye Edremit, Bakircay, Gediz,
Biiyiik Menderes ve Gokova grabenleridir. Batt Anadolu’da grabenleri olusturan
faylar nedeniyle yaygin bir sismik aktivite izlenir (Akytiz ve dig., 2018).

Giiney Ege ozellikle Girit Yayr — On iki Adalar civari deprem etkinliginin en yogun
goriildiigii bir bolgedir. Girit Yayi-Kibris Yayr bolgesinde hakim olan Afrika
plakasinin kuzeye dogru hareketi bolgede siddetli depremler tiretmektedir (Sekil 1.8).
Bolgede Aletsel donemde meydana gelmis en etkili deprem (1900 yili sonrasi) 1926
yili On iki Adalar-Akdeniz depremidir ve Kkayitlara M=7,7 olarak ge¢mistir
(Sekil 1.9).

TARIHSEL DEPREMLER

Tarihsel Depremler
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Sekil 1.8. Bolgenin Tarihsel Donem (1900 yili 6ncesi) deprem etkinligi (URL-3)
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Gokova Korfezi kuzeyden 180 km uzunlugundaki D-B uzanimli gilineye egimli
Gokova Fay Zonu (GFZ); giineyden BKB-DGD gidisli, kuzeye egimli Datca ve
Selimiye Faylar tarafindan denetlenmektedir (Sekil 1.10). Bu iki fay zonu arasinda
kalan Gokova Korfezi aktif graben sistemlerinden birisidir. Gokova Fay Zonu,
Karaada’nin gilineyinden Kos adasina yonelip, GB yoniinde Ege Denizi igerisine
devam etmektedir. Batt Anadolu A¢ilma Sistemi igerisinde bulunan Gékova Korfezi,
tarthsel ve aletsel donemlerde yogun bir sismik etkinlik gostermektedir
(Kadirioglu ve dig., 2017).

Gokova Korfezinde yakin tarihli en biiylikk deprem Bodrum agiklarindaki
Sekil 1.10° da kirmizi nokta ile gosterilmis olan 21 Temmuz 2017 tarihli yerel saat
ile 01:31” de aletsel biiyiikligii Mw=6.5 olan depremdir. Bu depremin ve artgilarinin
fay diizlemi ¢oziimleri normal faylanma ile meydana geldigini ve Ege agilma

rejiminin hakim oldugunu géstermektedir.

ALETSEL DONEM DEPREMLERI M >=4.0 (1900 - 2017)
26°E 21°E 28°E 29°E

37°N

36°N

268 E 208 E 28°E 295 E

Sekil 1.9. Gokova Korfezi-Akdeniz aletsel donem (1900 yili sonrasi) deprem
etkinligi (M > 4.0) (URL-3)
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Sekil 1.10. Gokova fay zonu, Datga fayr ve 21 Temmuz 2017 tarihli bodrum
depremi (Kadirioglu ve dig., 2017)
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2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Deniz Sismiginde Veri Toplama Asamasi

Denizdeki 2 Boyutlu sismik ¢alismalarda elde edilen veriler 6zetle, gemi arkasindan
cekilen ve c¢alismanin amacina uygun bir sekilde tasarlanmig enerji kaynagindan
(airgun vb.) ¢ikan ses dalgalarinin su tabanindan ve altindaki farkli akustik
sinirlardan  (uyumsuzluk yiizeyleri, akustik empedans) yansiyarak yine gemi
arkasindan ¢ekilen alict kablo (streamer) ile algilanip sayisal hale getirilerek
(digitizer) gemi igerisindeki kayitciya (Recording System) atis-alict koordinatlar
(navigation) ile birlikte standart formatlarda (Seg D, Seg Y vb.) kayit edilmesi ile
olusturulur. Caligmalarin amacina gore farkli enerji kaynagi hacimleri ya da farkl
alict kablo uzunluklar1 kullanilabilir. Tiim bunlar ¢alisma 6ncesinde ¢alisma planinda
(Survey Plan) belirlenir. Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de sismik c¢aligmada kullanilan

parametre ve ekipmanlara ait bilgiler verilmistir.

Bu tez calismasinda kullanilan sismik veriler, Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii (MTA), Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ve
Istanbul Teknik Universitesi (ITU) isbirligi ile 1996 yilinda MTA Sismik 1 arastirma

gemisi ile toplanan 2 Boyutlu ¢ok kanalli sismik yansima verilerinden olusmaktadir.

Gemi Adi (Vessel) MTA Sismik-1 Arastirmma gemisi
Calisma Yeri (Area) Gokova Korfezi

Calisma Yili (Year) 1956

Kanal Sayisi {(Number of Channels) 48-96

Yakin Ofset { Near Offset) 237,55 m

Kanal Araligi (Sample Channel) 12,5 m

Atis Araligi (Sample Shots) 50,0 m

Ornekleme Arahgi (Sample Interval) 2 ms

Dinleme Suresi (Record Lenght) 5s

Kaynak Hacmi (Airgun Size) 1080 — 1170 (in3) (kubik ing)
Kaynak Basinci (Airgun Pressure) 1600 psi

Alici Derinligi (streamer depth) 10 m

Kaynak Derinligi (Source Depth) 7 m

Sekil 2.1. Sismik veri toplama parametreleri
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Arastirma Gemisi

Kuyruk Samandirast B
Deniz Yiizeyi

Kanal-4 Kanal-3 Kanal-2 Kanal-1

Alici Kablo Kaynak

%
Su Kolonu €
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Su Tabant
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Tabaka 3

Yansitici-3

Sekil 2.2. Denizde sismik veri toplama gorseli (URL-4)

2.2. Deniz Sismiginde Veri Isleme Asamasi

Bu calismada kullanilan veriler, MTA Genel Miidiirliigli Deniz Arastirmalar1 Dairesi
Veri Islem Merkezinde Promax 2D veri isleme yazilim ile islenmistir. 2 Boyutlu
deniz sismigi verilerinin islenmesinde kullanilan veri islem akis semasi asagida genel

hatlariyla verilmistir (Sekil 2.3).

Veri Yiikleme ve ig Format Doniisiimii

v

Geometri Tamimlama

v

Filtreleme (Analiz ve Filtre)

v

Kaotii izlerin Giderilmesi (iz ayiklama)
ve
istenmeyen Alanlarin Atilmas: (Mute)

v

F-K Siizgecleme

Cdp Siralama (Sort)

v

Hiz Analizi

v

Nmo Diizeltme ve Yigma (Stack)

v

Migrasyon (Zaman migrasyonu)

v

Migrasyon Sonrasi Mute

Sekil 2.3. Veri islem akis semasi
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2.2.1. Veri yiikleme i¢ format doniisiimii

Veri yiikleme; denizde toplanmis olan ham sismik verinin (Seg D, Seg Y vb.)
kullanilacak olan veri isleme programma yiiklenmesidir. I¢ format doniisiimii ise;
veriyi isleyecek yazilimin, islemleri daha hizli yapabilmesi amaciyla veriyi kendi

mantiksal dongiisiine ¢evirerek veri isleme hazir hale getirmesi islemidir.
2.2.2. Geometri tanimlama

Deniz sismiginde oOzellikle geminin, sismik kaynagin ve alict kanallarin birbiri
arasindaki mesafeleri ve diinya iizerindeki gercek konumlarinin bilinmesi veri islem
acisindan ¢ok onemlidir. Bu degerler ne kadar hassas olursa yeraltindaki yapilarin
gercek konumlar1 o kadar dogru belirlenmis olur. Bu asamada navigasyondan gelen
bilgiler ile obzerver notlar1 birlikte degerlendirilerek bir tablo olusturulur. Tabloda;
Atig-Alict numaralar1 ve bunlara ait X-Y koordinatlari, derinlik bilgileri, sismik alict
sayisi, alic1 kablo azimuth degeri, atis anina ait zaman bilgisi gibi baslica bilgiler

bulunur.
2.2.3. Veri isleme

Amaca gore kullanilan bir¢ok farkl: filtre tipi bulunmaktadir. Bunlar arasinda en ¢ok
belirli bir frekansin altin1 gegiren algak gecisli filtreler, {istiinii gegiren yiiksek gecisli
filtreler ve belirli bir frekans araligini alip gerisini yok sayan band gegisli filtreler

sayilabilir. Buradaki amag sismik veri ile giiriiltiiyli birbirinden ayiklamaktir.

Sismik verinin spektrumu tamamen Ornekleme aralifina bagli olan Nyquist
frekansina kadar anlamlidir ve bundan sonra kendini tekrarlamaya baglayacaktir. Bu
nedenle veri spektrumu O Hz ile Nyquist frekansi arasinda goriintiilenir. Filtreleme
sonras1 verinin genlik spektrumu band sinirli hale gelir, yiiksek ve diisiik frekansl

giiriiltii bilesenleri veriden temizlenmis olur (Dondurur, 2009).

Tez c¢aligmasinda veri tizerindeki giirtiltiileri atmak amaciyla filtre analizi yapilmis

(Sekil 2.4) ve kesme frekanslar1 8-10-70-85 Hz olan band gegisli filtre kullanilmustir.
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Sekil 2.4. 12 numaral profil tizerindeki 2096 numarali atis kaydina ait frekans
analizi

2.2.4. Kétii izlerin giderilmesi ve istenmeyen alanlarin atilmasi

Deniz sismigi ¢aligmalarinda veri toplama asamasinda algilayic1 kablo iizerindeki
baz1 kanallar caligmayabilir veya istenilen hassasiyette veri toplamazlar, bdyle
durumlarda bu kanallara ait atis kayitlarinda ya hi¢ veri olmaz ya da giiriiltli seviyesi
cok yiiksek olur. Boyle durumlarda bu kanallara ait veriler silinerek kotii izlerin
etkileri giderilir, atis kaydinin daha temiz bir hale gelmesi saglanir ve boylelikle daha

kaliteli bir yigma verisi elde edilebilir.

Bazen sismik atis gruplariin ¢ok diisiik Sinyal/Gliriilti oranina sahip alanlarinin da
veriden atilmasi gerekir. Bu islemlerin tamamina “istenmeyen alanlarin atilmasi
(mute)” ad1 verilir ve temel olarak 4 farkl: tiir olarak uygulanir. Bunlar Ust kisimlarin
atilmast (Top Mute), Alt kistmlarin atilmasi (Bottom Mute), i¢ kisimlarin atilmasi
(Surgical Mute) ve NMO Gerilme Alaninin Atilmast (NMO-Stretch Mute)
islemleridir (Dondurur, 2009).

Tez ¢aligmasinda, sismik veriler {izerinde iist kisimlarin atilmasi (Top Mute) islemi
uygulanarak dogrudan gelen dalgalar (Sekil 2.5) veriden atilmig ve birincil

yansimalar oncesi giiriiltiiler temizlenmistir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Mute islemi sonrasi1 durumu

2.2.5. F-K siizgecleme

Siizgeclemedeki amag, zaman-uzaklik (t-x) ortamindaki deniz sismigi verisini

frekans-dalga sayisi (f-k) ortamina tasiyip, farkli egimlere sahip olaylari birbirinden

aytrarak bunlar icerisinden istenmeyen giiriiltiilii kisimlar1 veriden atmaktir.

Zaman-uzaklik (t-x) kesitinde yatay uzanan olaylar, frekans-dalga sayisi (f-K)
spektrumunda frekans eksenine yakin kapanimlar seklinde ortaya ¢ikarlar. Zaman-
uzaklik (t-x) ortamindaki olaym egimi arttikca, olay frekans-dalga sayist (f-K)

spektrumunda dalga sayisi eksenine yaklagmaya baslar. Atis gruplarindaki derinlik
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diizenleyici giiriiltiisii gibi tamamen diisey olarak goriilen olaylar ise, frekans-dalga
sayist (f-k) spektrumunda yatay olarak goriiliirler. Yani zaman ortaminda i¢ ige
bulunan olaylar, frekans ortaminda egimlerine gore birbirlerinden ayrilmis olur
(Sekil 2.7). Bu asamada f-k ortaminda siizge¢lenmek istenen enerjinin oldugu
kisimlar ¢ok kiigiik pozitif bir sayiyla ¢arpilir ve 2B ters Fourier donligiimii alinarak
frekans ortamindan zaman ortamina tekrar gecilerek istenmeyen alanlarin atildig:
slizgeglenmis bir veri elde edilmis olur (Sekil 2.8). Bu islemin sematik goriinimii

Sekil 2.9’ da gosterilmistir (Dondurur, 2009).

RO R R

‘
il
I-!.!

gy ()

Sekil 2.7. f-k analizi 6ncesi 12 numarali profilin 301 FFID numarali atigina ait
frekans-dalga sayisi spektrumu
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Sekil 2.8. f-k analizi sonras1 12 numarali profilin 301 FFID numarali atigina ait
frekans-dalga sayis1 spektrumu
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Sekil 2.9. f-k siizgecinin sematik olarak uygulanmasi (Dondurur, 2009)
2.2.6. CDP siralama (Sort) islemi

Sismik verinin Kalitesini (Sinyal/Giiriiltii orani) artirmak amaciyla uygulanan bu

islem i¢in Oncelikle veriye ait geometri bilgisinin tanimlanmis olmasi gerekmektedir.

Yatay bir yansitici ara yiizey i¢in, her bir izin yansima noktasi, ait oldugu kaynak ve
alicinin orta noktasidir ve bu noktaya “ortak yansima noktasi (Common Depth Point-
(CDP))” denir. Atis-alic1 koordinatlarinda toplanan sismik veriye ait her bir iz, o izi
olusturan atis ve alict koordinatinin orta noktasina (CDP) atanir ve ayn1 CDP
noktalarina ait izler bir araya getirilir. Olusturulan bu iz gruplaria “ CDP gruplar
(CDP Gathers)” ve bu isleme de “CDP siralama (Sort)” denir (Sekil 2.10). Sismik
hat boyunca ayni bir ortak noktadan alinan yansima sayisina “Katlama (Fold)” adi
verilir ve her CDP grubunun igerisinde bulunan iz sayisina esittir. Katlama sayisi
sismik kesitin her iki ucuna dogru azalir ve kesitin orta kisimlarinda en biiytiktiir

(Full-Fold Coverage) (Sekil 2.11) (Dondurur, 2009).

Deniz sismiginde veri toplama asamasinda alici sayis1 ve alicilar arasindaki mesafe
sabittir. Bu nedenle katlama sayisini artirmanin tek yolu atig aralifini kiigiiltmektir.
Katlama (Fold) sayisi arttikga verinin kalitesi de artar. Bu calismadaki sismik

verilerden elde edilen maksimum katlama sayis1 12 dir.
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Sekil 2.10. Atis-alict grubundan CDP grubuna gecis (Dondurur, 2009)
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Sekil 2.11. CDP gruplarini, bunlara ait izleri (iistte) ve sismik hat boyunca katlama
durumunu (altta) gosterir sekil (Dondurur, 2009)

2.2.7. Briit (ham) yigma kesiti (Brute Stack)

Briit yigma kesitleri, final yigma kesitlerine gore daha hizl bir sekilde olusturulurlar.
Bunun nedeni, sismik kesit boyunca deniz tabaninin altinda bulunan yapinin ¢ok
fazla veri islem adimlarina girmeden 6zellikle de ¢ok zaman alabilen hiz analizi ve
dekonvoliisyon gibi islem adimlari olmadan iiretilmesidir. Bdylece su tabani

altindaki jeolojik yapinin hizlica goriilmesi saglanmais olur.

Ayrica briit yigma kesitleri, hiz analizi sirasinda analiz yapilacak CDP noktalarinin

belirlenmesi i¢in kullanilir. Deniz tabaninda veya tabanin altinda hiz analizini
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etkileyebilecek tuz domu, yiikselim, kanyon, gaz birikimi gibi jeolojik yapilarin
tizerinde daha fazla sayida hiz analizi noktasi secgilmesi gerekir ve bu gibi yapilarin

bulundugu CDP noktalar1 ham yigma kesitleri tizerinden belirlenir (Dondurur, 2009).
2.2.8. Hiz analizi (Velocity analysis)

Sismik yontemde kaydedilen yansimalar, farkli sismik dalga hizlarina sahip tabaka
ara ylizeylerinden alinmaktadir. Hiz bilgisi derinlik, egim ve yansiticilarin yatay
konumlarinin belirlenmesi icin temel parametredir. Bu nedenle sismik veriden dalga
hizinin belirlenmesi sismik yontem agisindan 6nemlidir. En iyi hiz bilgisi sismik
calisma yapilan bolgedeki kuyulardan alinan sonik loglardan elde edilir. Bu hiz
bilgisi ¢ok kanalli sismik yansima verilerinden elde edilen bilgilere gore ¢ok daha

detayli hiz degisimlerini icerir.

Calisma alani icerisinde herhangi bir kuyu verisi olmamasi sebebiyle bu calismada
kullanilan hiz degerleri sismik veriden hiz analizi yardimiyla elde edilmistir.
12 numarali profile ait 6rnek hiz kapanimlari (Semblans grafigi) Sekil 2.12° de

verilmistir.

Sismik veriden hiz kestiriminde herhangi bir yansima hiperbolii i¢in verideki en
bliylik normal kayma zamani ne kadar biiyiikse, o yansima i¢in sismik hiz o kadar
dogru belirlenebilir. Fakat derinlik ve hiz arttikga kesitte gozlenen normal kayma
zamani azalir bu da derinlerden gelen yansimalardan elde edilen hiz degerlerinin

ayrimliligin diistiriir (Dondurur, 2009).

Kisa alic1 kablo boyu, diislik katlama (fold) sayisi, birincil yansimalarin hiperbolik
olmamas1 (yeraltt kanyonlar1 vb.), diisiik sinyal/giiriiltii oram1 gibi olaylar da
ayrimlihigr diisiiren diger sebeplerdir. Veriyi gii¢lendirmek amaciyla, hiz analizinde
genellikle ¢oklu CDP gruplart (Supergather) kullanilir. Bu ¢oklu CDP gruplan
icerisindeki iz sayis1 Hat’a ait katlama (Fold) sayisindan fazla olacagindan ¢ok daha

kaliteli bir hiz spektrumu elde edilir.
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Sekil 2.12. Hiz analizinde kullanilan, 12 numarali profile ait semblans graﬁgi ve
ornek hiz noktalari

2.2.9. NMO Diizeltmesi ve Yigma (Stack)

Bir yansimanin herhangi bir alicidaki varig zamaninin, yansimanin iki yol sifir ofset
varig zamanindan olan farki “Normal Kayma (Normal Moveout (NMO))” olarak

adlandirilir.

NMO diizeltmesi icin hiz analizinde elde edilen sismik dalga hizlar1 kullanilarak
yansimalarin her bir alicidaki hiperbolik goriiniimiine neden olan normal kayma
zamanlar1 yok edilir. Dogru hizlar kullanmak kaydiyla, NMO diizeltmesi sonrasinda
CDP gruplarindaki tiim birincil yansimalar yatay hale gelirler. Yigma (Stack) ise
yatay hale gelen bu CDP gruplarindaki tiim izlerin toplanip tek bir iz haline
getirilmesi iglemidir (Dondurur, 2009). NMO diizeltmesinde kullanilan sismik dalga
hiz1 olmas1 gereken degerden daha diisiik ise fazla diizeltme (overcorrected), olmasi
gereken degerden daha fazla ise az diizeltme (undercorrected) yapilmis olur. 12
numarali profile ait NMO diizeltmesi yapilmis yigma (Stack) kesiti Sekil 2.13’te

gosterilmistir.
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Sekil 2.13. 12 numaralt GB-KD dogrultulu sismik profile ait Yigma (Stack) kesiti

2.2.10. Migrasyon (Goc)

Gozlem noktalarina gore kaydedilen bir verinin yansima noktalarina gore yeniden
diizenlenmesine yani sismik kesit {izerinde ait olduklar1 gercek yansima noktasina
taginmasima migrasyon (gog¢) islemi denir. Migrasyon’ un amact sismik profil

boyunca elde edilen y1igma kesitini jeolojik yapiya benzer hale getirmektir.

Yeraltt genelde diizensiz egimli tabakalardan olusur. Bu tip tabakalardan gelen
yansimalar, yigma kesitlerinde gergek yerinde olmaz. Bunun nedeni sismik dalganin
alicinin tam altindan degil, tabakaya en yakin noktadan yansiyarak aliciya
gelmesidir. Antiklinal gibi yiikselimlerin tizerinden gegilirken tepe noktalarindan ¢ok
daha fazla sayida yansima noktas1 alinirken, senklinal yapilarin iizerinden gegilirken
cukur kisimlarindan ¢ok daha az sayida yansima noktasi alinir. Yansimalar daima
egimli ara yiizeylerin egim yukar1 kismindan gelme egilimindedir ve bu nedenle
antiklinaller yigma kesitlerinde, olduklarindan daha genis, senklinaller ise
olduklarindan daha dar goriiniir. Migrasyon iglemi ile yansimalar ait olduklar1 gergek

yansima yerlerine taginarak bu sorun giderilmeye ¢alisilir.

Migrasyon kesitinin kalitesi migrasyonda kullanilan hizlara baglidir. NMO hizlar
tabakalarin egimine duyarl iken, migrasyon islemi ger¢ek ortam hizlarin1 gerektirir.

Idealde sismik kesitin derinlik ortaminda olmasi gerekir, fakat hiz bilgisinin yeterli
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dogrulukta olmamasindan dolayr migrasyon kesitleri genellikle zaman ortaminda
elde edilir (Dondurur, 2009). Asagida 12 numarali profile ait zaman migrasyonu
ornegi verilmistir (Sekil 2.14). Yigma kesitine gore, sa¢ilmalarin azaldigi, diizensiz

tabakalara ait yansimalarin ¢cok daha belirginlestigi goriilmektedir.
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Sekil 2.14. 12 numaral1 profile ait Kirchhoff yigma sonrasi zaman migrasyonu kesiti
2.3. Deniz Sismiginde Yorumlama Asamasi

Veri isleme tabi tutulan sismik verilerin son adimda migrasyon uygulanmis hali
kullanilarak ve jeolojik yapilar islenerek yorumlamaya hazir hale getirilirler. Bu tez
calismasindaki sismik kesitler zaman ortaminda yorumlanmistir. Burada kullanilan
migrasyon islemi Kirchhoff yigma sonrasi zaman migrasyonudur. Verilerin
yorumlanmasi agamasinda MTA Genel Miidiirliigli Deniz Arastirmalari Dairesi

Baskanligina ait Schlumberger firmasinin Petrel yazilimindan faydalanilmistir.

Yorum asamasinda 11 adet sismik yansima profili degerlendirilmis olup, 12 nolu
profil kontrol verisi olarak almmis ve yorum kismindaki Kkesitler igerisine
konulmamistir. 11 adet sismik yansima profilinin tamami K-G dogrultulu olup,
aralarindaki mesafe 4 km ile 5,5 km arasinda degismektedir. Sismik profilleri
igerisinde en uzunu yaklasik 21 km ile 11 nolu profil, en kisasi ise yaklagik 12 km ile
4 nolu profildir. Sismik yansima kesitlerinin oncelikle yorumlanmamis hali, altindaki
sayfada ise yorumlanmig hali verilmistir. Sismik kesitlerin alt kisminda bulunan fay

kesitlerindeki oOlgeklerden birisi derinlik olarak verilmistir. Buradaki 6lgegin
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hesaplanmasinda kullanilan hiz degeri 1500 m/s sabit hiz degeri olarak alinmustir.
Faylarin isaretlenmesinde yapiy1 etkilemeyecek derecedeki kiiciik faylar
gosterilmemis daha ¢ok seviye 1’e kadar uzanabilen faylar iizerinde durulmustur.
Calisma alami igerisinde kuyu logu Olgiimiiniin bulunmamasi nedeni ile sismik
yansima kesitlerinde belirlenen farkli seviyelerin yaslandirilmasi hassas olarak

yapilamamis ve siniflandirmada literatiirden faydalanilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Gokova havzasimi listrik normal faylar kontrol etmektedir. Havza gilineyindeki Datca
fay1 bu oOzellikte olup, bu faylanma ile birlikte Gokova korfez havzasi igerisinde
sintetik ve antitetik normal faylar biitin sismik kesitlerde baskin olup, havza
cokellerini ana fay seklinde gerilmeli tektonik mekanizmanin (Bati Anadolu
gerilmeli sisteme ait normal siyrilma fayli alani) yapisal {riinleri olarak deforme
eder. Asagida calisma alanindaki sismik kesitlerin yapisal ve stratigrafik yorumlari
yapilmig ve sismik yansima kesitlerinin yorumlanmamis ve yorumlanmig halleri ayr1

sekiller olarak verilmistir.
3.1. 11 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklasik olarak 21 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesit giineyinde,
biiyiik bir fay olan kuzeye egimli Datga Listrik fayr (DF) ile sinirlanmigtir. DF bu
kesitte 3000 ms seviyesine kadar takip edilebilmektedir, sismik profilin kiytya kadar
alinamamast nedeniyle fay bu kesitte 1200 ms civarinda kaybolmaktadir. DF’ nin
bitisi kesitte belirlenemedigi i¢in noktali olarak isaretlenmistir. Kesit iizerinde DF
hari¢ 20 adet fay belirlenmis olup, bunlardan kuzeye egimli 16 numarali ters fay
disinda kalanlarin hepsi normal faylardan olugmaktadir. Korfezin en batisinda kalan
bu profilde, Ge¢ Paleosen-Erken Eosen doneminde olustugu diistiniilen Likya naplari
temel kaya olarak kabul edilmis ve tavani seviye 1 ile gosterilmistir. Uzerinde Oligo-
Miyosen yasli birimler bulunmakta olup, tavan sinir1 seviye 2 ile gosterilmistir. Bu
birimler hemen hemen tiim kesitlerde goriilmekle birlikte korfezin dogusuna dogru
gidildik¢ce temel kayanin yiikselmesi ile kalinliklar1 azalmaktadir. Bunlarin iizerine
gelen Pliyosen yash birimler kesitlerde daha biiyiik hacim kaplamistir. Faylarin
biiyiilk kismi1 Pliyosen ve Kuvaterner yasli birimler igerinde olusmus ve faylar
agirhikli olarak bu birimleri deformasyona ugratmistir. Faylardan ¢ok azi temele
inmekte olup, onlarinda ana deformasyona katkilar1 ¢ok azdir. Esas deformasyon
listrik normal faylanmanin etkili oldugu mekanizma kaynaklidir. DF’nin 1200 ms ile
1600 ms zaman aralifinda goriilen yiiksek agis1 3000 ms derinlige dogru gidildik¢e

azalmaktadir. Pliyosen birimlerin tavani ile Kuvaterner birimlerin tabani seviye 3 ile
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ayrilmistir. Profilin 10’uncu kilometresinden 6nce gozlenen faylar kuzeye egimli
iken daha sonrasindaki faylar profil sonuna kadar agirlikli olarak giineye
egimlidirler, bu iki fay grubu arasinda (6. ve 7. faylar arasi) bir yiikselme oldugu

goriilmektedir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).
3.2. 10 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklasik olarak 18 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesitin glineyinde
yer alan DF, 2400 ms seviyesine kadar takip edilebilmektedir. Kesit tizerinde DF
hari¢ 26 adet fay belirlenmis, bunlardan 15 ve 20 numaral faylar ters fay 6zelligi
gostermekte olup digerleri normal faydir. Temel kaya lizerindeki birimlerin sirasiyla
Oligo-Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yaslh birimlerden olustugu diisiiniilmektedir
(Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).

3.3. 9 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklagik olarak 16,8 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesitin giineyinde
yer alan DF, 2300 ms seviyesine kadar takip edilebilmektedir. Kesit {izerinde DF
hari¢ 29 adet fay belirlenmis olup bunlarin hepsi normal faylardan olusmaktadir. 29
numarali giineye egimli normal fay 825 ms seviyesine kadar inmis temel kayay1
keserek deforme etmistir. Geriye kalan normal faylarin (DF harig) ise s1g alanda
etkili oldugu ve daha ¢ok Kuvaterner yasli birimleri deforme ettigi gorilmiistiir.
Temel kaya iizerindeki birimlerin sirasiyla Oligo-Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner

yasl birimlerden olustugu diistiniilmektedir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).
3.4. 8 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklagik olarak 14 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesitin giineyinde
yer alan DF, 2400 ms seviyesine kadar takip edilebilmektedir. Kesit iizerinde DF
hari¢ 12 adet fay belirlenmis olup bunlarin hepsi normal faylardan olusmaktadir.
Gilineye egimli 3 numarali normal fayin havzay: keserek temel kayaya kadar indigi,
Oligo-Miyosen ve Pliyosen yashi birimleri kestigi goriilmistiir. Temel kayanin
yiikseldigi sismik profilin kuzey kisminda, 10 ve 11 nolu faylar temel kayay1 keserek
deforme etmislerdir. Temel kaya iizerindeki birimlerin sirasiyla Oligo-Miyosen,
Pliyosen ve Kuvaterner yash birimlerden olustugu disiiniilmektedir (Sekil 3.7 ve
Sekil 3.8).
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3.5. 7 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklasik olarak 18 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesitin glineyinde
yer alan DF, 2500 ms seviyesine kadar takip edilebilmektedir. Kesit lizerinde DF
hari¢ 20 adet fay belirlenmis olup, bunlardan kuzeye egimli 18 numarali ters fay
disinda kalanlarin hepsi normal faylardan olugmaktadir. Faylardan hemen hemen
hepsi temel kayaya kadar inmesine ragmen sadece 17, 19 ve 20 numarali faylar temel
kayay1 keserek deforme etmislerdir. Temel kaya iizerindeki birimlerin sirasiyla
Oligo-Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yasl birimlerden olustugu diistiniilmektedir.
Bu sismik kesitte Oligo-Miyosen yasli birimlerin kalinliginin inceldigi, Pliyosen ve
Kuvaterner yash birimlerin ise kalinhigmnin arttigi gorilmistir (Sekil 3.9 ve

Sekil 3.10).
3.6. 6 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklagik olarak 17 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesitin giineyinde
yer alan DF, 1800 ms seviyesine kadar takip edilebilmektedir. Kesit tizerinde DF
hari¢ 14 adet fay belirlenmis olup, bunlarin hepsi normal faylardan olusmaktadir. Bu
fay grubundan higbirisinin temel kayay1 kesmedigi sadece Oligo-Miyosen, Pliyosen

ve Kuvaterner yasl birimleri deforme ettigi goriilmistiir (Sekil 3.11 ve 3.12).
3.7. 5No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklasik olarak 15,8 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik Kkesitte ve
dogusundaki diger kesitlerde Datga fayina ait bir bulgu goriilmemistir. Kesit lizerinde
13 adet fay belirlenmis olup, bunlarin hepsi normal faylardan olusmaktadir. 2, 3, 7,
10, 11, 12 ve 13 numarali faylarin temel kayay1 kestigi az da olsa bir deformasyona
ugrattigi goriilmistir. Temel kaya iizerindeki birimlerin sirasiyla, Pliyosen ve
Kuvaterner yash birimlerden olustugu diistiniilmektedir. Sismik profilin giineyinden
2 km Kuzeye dogru gidildiginde temel kayanin neredeyse su tabanin1 kesecek kadar
yiikseldigi ve diger birimlerin kalinhiginin azaldigr goriilmektedir (Sekil 3.13 ve
Sekil 3.14).
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3.8. 4 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklasik olarak 11,8 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesit {izerinde 10
adet fay belirlenmistir. Bunlardan 9 ve 10 numarali faylar ters fay ozelligi
gostermekte olup digerleri normal faydir. 1, 2, 3, 4 ve 5 numarali faylarin temel
kayayr keserek deforme ettigi goriilmiistiir. Temel kaya tiizerindeki birimlerin
sirastyla  Oligo-Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yasli birimlerden olustugu
disiiniilmektedir. Korfezin dogusuna gidildikge temel kayanin yiikseldigi
goriilmektedir (Sekil 3.15 ve Sekil 3.16).

3.9. 3 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklasik olarak 17,2 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesit lizerinde 14
adet fay belirlenmis olup, bunlarin hepsi normal faylardan olusmaktadir. Bu fay
grubu icerisinden temel kayay1 kesen fay bulunmamaktadir. Temel kaya iizerindeki
birimlerin sirasiyla Oligo-Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yasli birimlerden
olustugu disiiniilmektedir. Burada temel kayaya uyumlu bir sekilde giden
Oligo-Miyosen yash birimlerin ince bir bant seklinde yerlestigi ve normal faylar
tarafindan Pliyosen ve Kuvaterner yasl birimler ile birlikte deforme oldugu

goriilmektedir (Sekil 3.17 ve Sekil 3.18).
3.10. 2 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklagik olarak 18 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesit iizerinde 10
adet fay belirlenmis olup, bunlarin hepsi normal faylardan olugsmaktadir. Faylarin
hepsi temel kayaya kadar inmekte bunlardan 3, 7, 8 ve 10 numaral faylarin temel
kayayr keserek deformasyona ugrattigi goriilmektedir. Temel kaya {izerindeki
birimlerin sirasiyla Oligo-Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yash birimlerden

olustugu diisiiniilmektedir (Sekil 3.19 ve Sekil 3.20).
3.11. 1 No’lu Sismik Yansima Kesitinin Yapisal ve Stratigrafik Yorumu

Yaklagik olarak 20 km uzunlugunda olan G-K dogrultulu sismik kesit iizerinde 5
adet fay belirlenmis olup bunlarin hepsi normal faylardan olusmaktadir. 1, 2 ve 3
numaralt faylarin temel kayayr keserek az bir deformasyona ugrattiklar

goriilmektedir. Sismik profillerin en dogusunda kalan 1 no’lu sismik kesit batimetrik
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anlamda diger kesitlere gore oldukg¢a si1g bir profil boyunca alinmistir. Temel kaya
tizerindeki birimlerin sirastyla Pliyosen ve Kuvaterner yasgli birimlerden olustugu
diisiiniilmektedir. Pliyosen ve kuvaterner birimleri, profilin giineyinde ince bir tabaka
seklindeyken kuzeye gidildikge biraz daha kalinlasarak temel kayayr Ortmiistiir
(Sekil 3.21 ve Sekil 3.22).
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Sekil 3.1. 11 numarali profile ait yorumlanmamis, yigma sonrasi
zaman migrasyonu uygulanmig sismik yansima kesiti
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Sekil 3.2. 11 numarali profile ait yorumlanmis, yigma sonrasi zaman migrasyonu uygulanmig sismik yansima kesiti
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Sekil 3.4. 10 numarali profile ait yorumlanmis, yigma sonrasi zaman migrasyonu uygulanmis sismik yansima

kesiti
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Sekil 3.8. 8 numaral1 profile ait yorumlanmis, yigma sonrasi zaman migrasyonu uygulanmis sismik yansima kesiti
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Sekil 3.10. 7 numaral1 profile ait yorumlanmis, yigma sonrasi zaman migrasyonu uygulanmig sismik yansima kesiti
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Sismik kesitlerden yapilan yorumlar ile korfeze ait stratigrafik ve yapisal unsurlar
belirlenmeye c¢alisilmis ve korfezin fay haritasi olusturulmustur (Sekil 3.23).
Karmasik bir morfolojiye sahip Gokova korfezinde, Datga yarimadasinin hemen

kuzeyinde derinligi 743 m’yi bulan Gokova ¢ukurlugu genis bir yer kaplamaktadir.

Sismik kesitler tektonik acidan degerlendirildiginde korfezin ¢ok sayida fayi
barindirdig1, faylarin bircogunun efim atimli normal fay o&zelligi tasidigi, bir
kisminin ise ters fay karakteristiginde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.23). Faylar
icerisinden Ozellikle listrik normal faylarin Gokova korfezini kontrol ettigi
sOylenebilir. Datca fay1 bu 6zellikte olup, sintetik ve antitetik normal faylar sismik
kesitlerde goriilmektedir. Faylarin dogrultularina bakildiginda agirlikli olarak D-B ve
KD-GB yonlerindedir. Faylarin iginde olustugu ve deforme ettigi yapilara
bakildiginda bir¢ok faymn en yash birim olan Temel kaya ile en gen¢ birim olan
giintimiiz ¢okelleri arasinda yer aldi81, baz1 yerlerde su tabanini kestigi veya yiizeyde
kivrimlara neden oldugu, fakat Temel kaya igerisinde ¢ok etkili olamadiklar

gorilmektedir.

Datca fay1 6 ve 7 numarali sismik profillerde ylizeyde kesilmekte; 8, 9, 10 ve 11
numarali profillerde ise yiizeyde kesilmemesine ragmen yaklasik olarak 1000 ms ile
2800 ms bandinda goriilmektedir. Fay haritasinda (Sekil 3.21), Datca faymnin
yiizeyde kesilmedigi kisimlar noktali ¢izgi ile gosterilmistir. 11 numarali sismik
profil tizerindeki 6 numarali Kuzeye egimli normal fay ile 10 numarali profil
tizerindeki 13 numarali Kuzeye egimli normal fay birbirine uyumlu bir yapi
gostermesine karsin sismik profiller arasindaki mesafenin fazla olmasi nedeniyle

(4,5 km) tektonik haritada birlestirilmemis ve noktal ¢izgi ile gosterilmistir.

Sismik yansima kesitleri i¢in 3 adet sismik seviye belirlenmistir. 1. Seviyenin En
altta Temel kaya olarak isimlendirdigimiz, literatiirde Geg Paleosen-Erken Eosen
yasli Likya naplart olarak gecen birim ile iizerindeki Oligo-Miyosen yasli birimleri,
2. Seviyenin Oligo-Miyosen yasl birimler ile Pliyosen yasli birimleri ve 3.
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Seviyenin ise Pliyosen yasl birimler ile en iistte bulunan Kuvaterner yasli birimleri
birbirinden ayirdigi sdylenebilir. 5 numarali sismik profilin batisindaki kesitler
incelendiginde Temel kayanin Kuzeyden Giineye inildikge daha derine indigi

gorilmektedir.

Sonug olarak; Gokova havzasi ¢okellerinde, tiim kesitlerden elde edilen kivrim ve
ters faylar, kabugun genellikle biikiilebilen (ductile zone) kesiminde kalmakta olup,
daha derine kirilgan (brittle) kesime devam etmez. Dolayisiyla bu yapilar gerilmeli
yiikselimler iizerinde veya i¢inde olusmus ve sadece Datca listrik normal faymnin
tavan blogunda izlenir. Bu goriis, bolgenin sikismadan veya eski normal ve ters
faylarin Neojene kadar deformasyon etkisinden bagimsiz olup, biitiiniiyle listrik
normal faylarin ve buna baghh gelisen rampa ve diizlik (ramp and flat) fay

diizlerinden kaynaklanir.
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