S7825

KARADENIZ TEKNIK UNiVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

JEOLOJi MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

OZDIL (YOMRA-TRABZON) VE YAKIN CEVRESININ MADEN YATAKLARI
ACISINDAN INCELENMESI

Jeoloji Miih. Hiilya YAZICI
57825

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
“Jeoloji Yiiksek Miihendisi”

Unvam Verilmesi i¢in Kabul Edilen Tezdir

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 30.09.1996
Tezin Sozlii Savunma Tarihi  : 16.10.1996

44}’

: T -
Juri Uyesi : Yrd. Dog. Dr. Ciineyt SEN 0{,%’{, p\(< Y,\,/

Tez Danigmani: Dog. Dr. M. Burhan SADIKLAR
Juri Uyesi  : Yrd. Dog. Dr. Mehmet ARSLAN /Z/ [ /{]’ﬂd (y/L/
Enstitii Miidiirdi: Dog. Dr. Astm KADIOGLU A N

Ekim 1996

TRABZON



Bu ¢aliyma Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dalinda yliksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir.

Yapilan ¢aligmalar ii¢ agamada gergeklestirilmistir. Arazi ¢aligmalarina bagl olarak
jeolojik haritalar ve Kkesitler ¢izilmistir. Laboratuvar g¢aligmalann ile Ozdil ve yakmn
yoresindeki cevherlesmelere ve yan kayaglara ait petrografik, mineralojik ve jeokimyasal
incelemeler yapilmigtir. En son olarak biiro galigmasi yapilarak elde edilen bu veriler
degerlendirilmigtir.

Bu galigmay: yoneten tez hocam sayin Dog¢. Dr. M. Burhan Sadiklar’a gosterdigi ilgi
ve katkilarindan dolay: igtenlikle tesekkiir ederim.

Parlak kesitlerimin incelenmesinde yardimei olan Yrd. Dog¢. Dr. Mithat Vicil’a, tez
calismalarim sirasinda her tlirld bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim hocalarim Prof.
Dr. Mustafa Aslaner’e, Yrd. Do¢. Dr. Ali Van’a ve Yrd. Do¢. Dr. Ciineyt Sen’e
tesekkiirlerimi sunarim. Kimya bdliimii hocalarindan Dog. Dr. Mehmet Tiifek¢i’ye, Fizik
Boliimi aragtirma gérevlilerinden Tayfur Kiigiikémeroglu'na ve Jeodezi Bolimi aragtirma
gorevlisi Fevzi Karsli’ya tesekkiir ederim. Bolimiimiizde yakin ilgilerini gordiigim diger
tiim hoca ve arkadaglanma tegekkiirii bir borg¢ bilirim.

Ayrica her zaman yamimda olan ve beni destekleyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Agustos 1996 Hiilya Yazic1



ICINDEKILER

Sayfa No

ONSOZ I
ICINDEKILER 11
TURKCE OZET VI
INGILIZCE OZET VIl
SEKIL LISTESI \111
TABLO LISTESI X1
1. GENEL BILGILER 1

L. GES e eereaieeeeereieeretrerteeecrteeeser s e censsessnseeassnnnee e sssasennesessssessssmnsetaessessssassosesssssanasssssna 1

1.2. COBIafik OZEIlKIET.......ocovreeererericierseeaeaesesessesaesesseesassetsescsasasssessnsesssssssasssasssssasnen 1
1.2.1. Cografik KOMUML.....cooueereiiieiirererieeencrereeerssneesasarseessrenessasessessasessessassnssessssassossnesnnssns 1
1.2.2. MOTTOLOJ1. e uveerueeerriireeressteisaeessneessessaeassraseesseseaseesssesssessssessasseressssnessssassnassssassessanes 1
1.2.3. Iklim ve Bitki OTtSii.......cvueveermeeecrseneemmesemcmensissisinssssssssscss s sssssssssssecsssssssssnns 1
1.2.4. Ulasim ve Yerlesim DUurtimu........cccecceveeieenererrnreecseeineenetererscersesesessescsossssessssses 3

1.3. Onceki Sl TSGR, ST, A ... SO ... ............c00000n 3

2. YAPILAN CALISMALAR 5
2.1. Materyal ve YONtem....ccocvvoviveiiiiiencrriitreniccinseeniiaiesnnssssssenasssesesssssssssseesssansssnsesss 5
3. BULGULAR 7
3.1. Stratigrafi ve Petrografi..........cccoceviiieniiirnneiiiiniciincn e 7
0 O B € 7 o - OO PO SO OO P OO U O OO SO OO 7
3.1.2. JUra - Al KIEtase.....cccevuirirereeniinietiniercece et st sse s ssses s sbressn s n s sbessbessnsesms s 7
3.1.2.1. Alt BaZIK SET0...ciivuireieiriietireieicneeerireecserescnteseeessstressssssntesssnassssansssstessnesssassssnsaes 7
3.1.2.1.1. Spilitlegmis Bazall.........ccocovuemrirrnmeririiicininiincee e 9
3.1.2.1.2. Yan Metamorfik Kiregtasi.......c..ccocveveereriveecscisinnnnninnninneinsrisnnnsnininncessesssnnes 11

312,130 ADNEZIL....ciiiciciietnte ettt ettt et se s st s b s 14
3.1.2.1.4. Andezitik THE.....ccccoiiieeererrcreecreeerrereectisrreee e aee st s s sa e sasss b 16
O RO BT 1o 11 2 - - OO RN 18
3.1.2.2. Ozdil GIanitoYidi.....ooeerereererereriererrerescessesessseesssesssssssssssssesssssesssessnsesssssesnsssnnes 20



3.1.2.2.1. GranodiyOrit......cocerurrveercieruiniinsiiniccseeniisininsansiinessesssssssssssesssessessecsssssasssessens 23

3.1.2.2.2. Kuvarsh Monzodiyorit / Kuvarslt DIyOrit......ccceececretrerersesseneserseeseeseeseencssensessens 25
3.1.2.2.3. ORIt cervcvreernerramsecesseressensssenesssesssseusesssssssssssersssersssesssssssssssmssssens S 27
3.1.2.2.4. MODZOGTANIL......cccerueiireeeneenesseessinranssesstessssssesssssssessesssssssssnssssesstosasessessssassnssne 29
3.1.2.2.5. MIKIOGIADIL. ....ccveouereeeneenneenenieeesatssseeesaresssasecssssssessssssssssessesosssssessesssasssssesssas 30
3.1.3. USt KIELASE. ...ouvevcennencniserecascesansisseessssssssssessssssssssesas s sassss s sns st ssssnssssssssanes 32
3.1.3.1. Dasit, Kuvarsh Andezit ve Dasitik Piroklastlar.........ccccoveermmreiiieecnicenirerccscnnnneenn. 32
3.1.3.1.1. Dasitik THf....ccccreveereiniiniiniennirinreceennitintssesscsassssessssostsesssssesssssnsssesssssnsoseas 33
T R T8 0 - 3 S OO ORRRRN 35
3.1.3.1.3. Kuvarslt ANAEZIL......ccccceererumrrrerereecrrceiistioeenisesaeisnsessssnnessssssssssesssessssessnsene 37
3.1.3.2. DOlerit DaYKI.....ccccereiiiiieirenreeeeieireseeresaeesseesisessaesssnsoscssssessssnssssssessessssanssonsees 38
3.1.3.3. Tri KUVArshi Dasit....cccceuevirerricieresseseecieseeesessassessssessssssssssssssssssessssessassesesssessanas 40
3.1.4. KUVALETTIET . c.uveiueeruieeecretenereeeesneeenetecsnesesnsesonesssneessessussssanssesssssossssssssessssessessassssnes 42
3. 141 ATTIVYOD. .c.ciiiiiiiereeeietereeeeteseeeresaresseeseeseseesaasaessesasssnasemasessbessnsosessasesonsasssssane 42
3.2, YapI1Sal JEOLOJI. ucieuerrecuirrennuerreerreeaeessuaessarssnssaseesseesensssssssssensnsessseesssesssanssesnsssssneesns 43
3.2, 1. GEE§uvereereomereereeeesseesaseseasessesseesesmesesesesessmesessesssesesssssesaesesasssmssensesansssessssaeesasesenne 43
3.2.2. Tabakalt Yapilar........ccoccovureececinnieiiernieeitiniresecstescstesstesesssssssesresssesssessssessssssas 43
323, FaYlar.. cciiccieeeiiiieeeeree et ccre e e et e e sr e sae s s se e s s nna e s e e sen e e e saa s snns eenend3
3.2.4. CatlaKIar.....ooorverrueeerrreeerireerirereeeestteesaeeeesresesressseeaeeeneeensaeasssnnasestessusassanesseeasens 44
3.3. Jeokimya ve Petrolofi......c.cuveriuiiiiiiiicneecnntiitinrentnrenter et et ae s sane e 44
3301 GHTISurcenrirniinineeecicti ettt et ettt et sttt e st e s r e et et e b st n e e s e e aeenn 44
3.3.2. Ozdil Granitoyitinin Jeokimyasal OzelliKleri..........c..ccceuerreerererernsessrresessesesesesnsennse 45
3.4, CoVhETlESMEILT. ... .uiiiieeiiiereeeecreeeccreereeree e eerreescsaseerseesssaesssnnnsstassssssassnnsnsaneransessanns 51
34,1, GHII§uereiirieniintiriceiecetnsnteteesteeseesesstessnastasssesntesesssesseseessessesstacssesssesssessessessesesesaseesns 51
3.4.2. Damar Tipi Cevherlegmeler........covirvuiinieeriernciiennnniectiniierreeseesreneeeessressneenne 51
3.4.2.1. Maden Yoresi Bakir CeVherlesmesi.......cocueereeerreerereccerueneranecenerserencssseceesnsenneas 51
3.4.2.2. Derebagi Cevherle$mesi.......cccevvrvieniiniinreenniicireeneeticsisseee et eseesseeseeeaeseeas 59
3.4.3. Skarn Cevherlegmeleri.......ccouirniiriiieiiiniiieierrrcirireerecseeceteceee s esseesseeseessassssessseas 61
3.4.3.1. Kabaklik Yoresi Skarn CevherleSmesi.......ccecceevurneercrneinienencinrcnruenneeesncenceenneens 62
3.4.3.1.1. Skarn Zonunda Olugan Mineraller.........ccccovvvvrueriiierirrerenccrsneenneeinnnseeeessesnenas 65
3.4.4. Cevher KiIYasi.....ocoveveiieniiienerieieeeiienseieseeeteentesiieeseeseeessaeessssmessensessasassanessesseesans 72



3.4.5. S1ivi Kapanim Caligmalar.......c..coveeeeeinciniiinninnininiccnetiiennececseeeteneseneanens 73

K T TR €1 o - SO OOEOOUTTORORPRRTRRORI 73
3.4.5.2. S1iv1 Kapanim TUrleri.....coooceeviiniininiiniinniinrinieninntisseeneresenesncsnnens R 73
3.4.5.3. Homojenlesme S1cakliKlari.........coccerrviiercniinieecnniiniinnneeninceennneencessesesscsseeesaes 74
4. IRDELEME 78
5. SONUCLAR VE ONERILER 82
6. KAYNAKLAR 84
7. EKLER 87
8. 0ZGECMIS 88




OZET

Bu galigmada, Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda yer alan Ozdil (Yomra-Trabzon) ve

yakin ¢evresi, mineraloji, petrografi, jeokimya ve maden yataklar1 agisindan incelenmistir.

Inceleme alaninda tabani, Jura-Alt Kretzse yagh spilitlesmis bazalt, andezit, andezitik
tif ve mercek seklinde yan metamorfik kirectas: iceren Alt Bazik Seri olusturmaktadir.
Ozdil granitoyidi bu birimi keserek kismen metamorfize olmasina neden olmugtur. Bu
birimlerin lizerine uyumsuz olarak Ust Kretase yash dasit, kuvarsh andezit ve dasitik
piroklastlar gelmekte ve yer yer dolerit dayklan tarafindan kesilmektedir. Yine iist Kretase
yash iri kavarsh dasit biitiin bu birimleri keserek yiizeylemektedir.Y6renin en geng birimi
ise giincel olarak ¢okelmeye devam eden aliivyondur.

Yorede granitoyid sokulumuna baghh olarak gelisen damar ve skarn tip
cevherlesmeler mevcuttur. Bu cevherlesmelerin kaynagi olan granitoyid, I-tipinde ve kalk-
alkalen 6zellikte olup, volkanik adayayi ortamina igaret etmektedir. Yoredeki damar tipi
cevherlesmeler Alt Bazik Seri ile dasit, kuvarsl andezit ve dasitik piroklastlar igerisinde
gelismistir. Skarn tipi cevherlesmeler ise Granitoyid ile \Alt Bazik Seri dokanaginda ya da
dokanaga yakin yerlerde izlenir.

Yapilan bu ¢aligmada damar ve skarn tipi cevherlesmelerin kimyalan belirlenmigtir.
Sivi kapanim ¢aligmalant sonucu homojenlesme sicakligimin damar  tipi olan
cevherlesmelerde 260-320°C arasinda, skarn tipi olan cevherlesmelerde ise 360-420°C
arasinda oldugu saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ozdil (Trabzon), jeokimya, dokanak metamorfizmas, skarn,

siv1 kapanim.



SUMMARY

INVESTIGATION OF THE ORE DEPOSITS IN THE OZDIiL AREA
(YOMRA-TRABZON).

In this study, mineralogy, petrography, geochemistry and ore deposits of Ozdil
(Yomra-Trabzon) area, which is situated at North Zone of Eastern Pontide, were
investigated.

The basement of the investigated area made of Jurrasic-Lower Cretaceous aged
Lower Basic Series that includes spilitic basalt, andesite, andesitic tuff, and lenses semi-
metamorphic limestones. Ozdil granitoid has cut all these rocks and caused them to partly
metamorphed. Upper Cretaceous aged dacite, quartz-andesite and their pyroclasts overlies
above rocks with unconformity and these rocks are cut by dolerite dykes. Large quartz
bearing Upper Cretaceous aged dacites cut all these series. The youngest unit of the studied
area is alluvium that continues to develope. In the study area, there are vein-type ore
deposits, that are related to granitoid intrusion. The granitoid, which is the source of ore
deposits, has I-type and calc- alkaline character and points to a volcanic arc environment.
In the area, vein-type ore depositions have developed in Lower Basic Series and dacite,
quartz-andesite and their pyroclasts. However, skarn type ore deposits have occured at
contacts between the granitoid and the Lower Basic Series.

In this study, the chemistry of vein and skarn type ore depositions are defined. Fluid
inclusion studies show that homogenization temperatures of vein type ore deposits are

between 260 to 320°C and skamn type ore depositions are between 360 to 420°C.

Keywords: Ozdil (Trabzdn), geochemistry, vein, contakct methamorphism, fluid

inclusion.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Bu galigmanin ana amaci Ozdil ve yakin yéresindeki maden yataklarmi jeolojik,
petrografik, mineralojik ve jeokimyal agidan incelemektir. Arazi ¢alismalari bu amaca
yonelik olarak yapilmistir.

Caligilan saha Trabzon sehir merkezinin 28 km GD’sunda bulunur ve toplam 38 km®
lik bir alam kaplar.

1.2. Cografik Ozellikler
1.2.1. Cografik Konum

Inceleme alami, Trabzon Ili, Yomra flgesi’nin Ozdil Beldesi'ni igine alan yaklagik
38km” lik bir alani kaplamaktadir (Sekil 1). 1/25000 lgekli Trabzon G43-b4 paftasi iginde
yer alan c¢aligma alani glineyde Simaminoglu Mahallesi, kuzeyde Karaaga¢ Mezrasi,

doguda Andon Mezrasi, batida da Kitova Mezrasi ile sinirlandirilmistir.

1.2.2. Morfoloji

Oldukea dik ve engebeli olan inceleme alaninin en yiiksek kotlart Caglihanlan Tepesi
(1539m), Kangel Tepe (1469m) ve Hirsiz Tepe (1412m)’dir. En algak kotu ise Yomradere

vadisinin tabaninda 350m’dir. - Bélgenin en dnemli akarsuyu Yomra deresidir.
1.2.3. Iklim ve Bitki Ortiisii
Bolgede dogu Karadeniz Bolgesi’ne 6zgii iklim hiikkiim stirmektedir. Yazlan sicak ve

yagish, kislan ise 1lik ve yagighdir. 800m’nin lizerindeki yiiksekliklerde sis gézlenmekte

ve giiniin ikinci yarisindan sonra etkili olmaktadir



Iklime bagh olarak yérede bitki értiisii oldukga zengindir. Yére ormanlik ve findik
bahgeleriyle kaphidir. Caglihanlan mezrasinin civarinda ise gayir ve meralar mevcuttur.

Bolgede tarim alanlar oldukga kisithdir.
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Sekil 1. Caligma alaninin cografi konum haritas.



1.2.4. Ulasim ve Yerlesim Durumu

Yerlesim merkezlerine ulasim, esas itibariyle Yomra deresine paralel uzanan ana yol
ile saglamir. Ayrica bu ana yoldan mahallelere ayrilan ¢ok sayida tali yollar vardir.
Inceleme alamina ulagim sahilden Ozdil Belediyesine ait diizenli arag seferleriyle ve Szel
olarak galigan halk minibiisleriyle saglanmaktadir.

Yorede dagnik yerlesim sekli goriiliir. En Snemli yerlegim merkezi Ozdil beldesidir.
Ayrica buna bagh koy ve mezralar bulunmaktadir. Halilli, Simaminoglu, Sirt, Durangay,
Cami, Ocak, Cepnili, Uzunyol ve Camlitepe mahalleleriyle, Cagh, Kabaklik, Kerestelik,
Avuluot, Kangel, Tuzlak, Derebagi, Kom, Dikbag, Kitova ve Kiiciikdiiz mezralanidir.

1.3. Onceki Calismalar

Inceleme alanmnin i¢inde bulundugu Dogu Pontid Tektonik Birligi iizerinde bugiine
kadar gesitli amaglara y6nelik pek ¢ok jeolojik arastirma yapilmistir. Bélgenin jeolojisine
151k tutan bu ¢alismalardan bazilari sunlardir:

Gattinger (1), 1/500.000 dlgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi adli o zamana kadar
yapilmis ¢aliymalarin bzeti niteligindeki raporda, Liyasta baslayp Alt-Ust Kretaseye
uzanan baslica Kiregtasi, marn ve volkanitler igeren bir seriden bahseder. Bu seri Ust
Kretase yasgh andezit, bazalt ve piroklastlarindan olusan bir seriyle ortiilmektedir.

Ozsayar ve digerleri (2), Yomra (Trabzon ) yéresinde yapmig olduklan galismada,
Alt Kretase yash ileri derecede spilitlesmis bazik volkanitler igerisindeki degisik
biiytikliikte mercekler halinde mermer ve yan metamorfize kiregtaglarinin Dogu Pontid
Giiney Zonundaki Malm-Alt Kretase kiregtaglarina es olabilecegini belirtmislerdir. Bunun
tizerine gelen Ust Kretase etkin bir volkanizmayla belirgindir. Ust Kretasenin baginda
dasitik 6zellik tasiyan volkanizma sonuna dogru bazik bir karekter kazanmistir. Dasitik
seri igerisinde bulunan kirmiz1 biyomikritler genelde Senoniyen yagin1 vermektedir.

Tirk - Japon Projesi (3), M.T.A Enstitiisii tarafindan gergeklestirilen 1/50 000
olgekli caligmada inceleme alanindaki kiregtagi, marn, ¢amurtagi, dasit, andezit ve

piroklastlarindan olusan birim Ust Kretase yash olarak almmig ve bunlarin {izerine bazalt,



dasit ve bunlarn piroklastlarindan olugan Tersiyer yagh birimin uyumsuz olarak geldigi
belirtilmigtir.

Tiirk - Japon Projesi (4), 1974 yilinda yapilan galigmalar sonucunda Snemli goriilen
sahalarda ayrintili jeolojik, jeokimyasal ve jeofizik incelemeler yapilmistir. Bu sahalar
Kankdy- Alacadag, Yenimahalle, Solano, Ocak, Tuzlak, Caglihanlar, Kerestelik ve
Abdulaliler yéreleridir.

Yilmaz ve digerleri (5), Degirmendere ile Yanbolu deresi (Trabzon) arasinda kalan
alanda yapmis olduklari 1/25.000 &lgekli galigmaya gore inceleme alaninda yayilim
gosteren kiregtas: arakatkili andezit, bazalt ve piroklastlarindan olugan seriyi “Bazik Seri
II” olarak adlandirmislardir. Bu seriyi kesen granitoid sokulumlar1 skarn ve damar tipinde
cevherlesmelerin olusumunu saglamigtir.

Aslan (6), Yiiksek lisans ¢alismasinda Ozdil (Yomra-Trabzon) ydresindeki dokanak
metamorfizmasi ve bunun sonucu olugan granat - piroksen ritmitlerini incelenmistir. Alt
Bazik Seri ile granitoid dokanaginda olusan skarn minerallerini zonlara ayirmigtir.

Sadiklar (7), s6z konusu granat - piroksen ritmitlerinin mineralojisini ve mineral
kimyasim1 incelemigtir. Granatlarin andradit ve bir miktar grosulardan olustugunu,
piroksenlerin de diopsit ve az miktarda salitten olustugunu saptamistir.

Korkmaz ve digerleri (8), Dogu Pontidlerin stratigrafisini incelemisgler, inceleme
alanim da igine alan bdlgede Liyas-Alt Kretase yash volkanitler, volkana-sedimanter

seriler ve yersel olarak kiregtagi merceklerinden bahsetmiglerdir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Inceleme alaninda yer alan litolojik birimlerin birbirleri ile olan iligkilerini gostermek
amaciyla 1/25000 olgekli jeolojik harita (Ek 1) yapilmis ve buna bagh olarak jeolojik
kesitler (Ek 2) ¢ikartilmigtir. Ayrica Maden yéresi cevherlesmesinin 1/500 6lgekli ayrintih
ayrisma ve cevher minerali haritas1 (Ek 4) ¢ikartilmustir.

Araziden alinan el Omeklerinden ince kesitler yapilip, polarizan mikroskopta
incelenerek g¢aligma alanindaki birimlerin mineralojik ve petrografik o&zellikleri
belirlenmigtir. Bazi minerallerin cinslerini belirlemek amaciyla X-Ray Difraktometre
cihazindan faydalamilmasgtir.

Araziden alinan cevher 6rnekleri parlatilarak cevher mikroskobunda incelenmigtir.
Bunun sonucunda cevher minerallerinin birbirleriyle olan iligkileri, doku ve yapi
Ozellikleri saptanarak olusum sirasi belirlenmeye ¢alisilmigtir. Ayrica yas kimyasal analiz
yapilarak cevherlesmelerin tendrleri hesaplanmigtir.

Jeokimyasal incelemeler igin Ozdil Granitoyidini temsilen segilen 11 adet drnegin X-
Ray Spektrometre aleti yardimiyla ana ve iz elementlerin analizleri yapilmistir. Elde edilen
veriler yardimiyla granitoidin olusumu ve kékeni ortaya konulmustur.

Siv1 kapanim ¢aligmalari yardimiyla da cevherlesmelerin homojenlesme sicakliklan

tespit edilmigtir.

2.1. Materyal ve Yontem

Caliyma alaninda bulunan litolojik birimleri ve aralarindaki iligkileri gdstermek
amaciyla arazide jeolojik harita yapilmis ve jeolojik kesitler hazirlanmmgtir. Ayrintili olarak
ayriyma ve cevher minerali haritasinin hazirlanmasinda teodolit, nivo ve serit metre
kullamlmigtir.

Araziden toplanan kaya¢ Orneklerinin mineralojilerini ve petrografik 6zelliklerini
tespit etmek amaciyla hazirlanan ince ve parlak kesit 6rnekleri hem polarizan hemde
cevher mikroskobunda incelenmistir. Yine granitoidik kayaglarin mineralojik 6zelliklerini
daha iyi saptamak amaciyla modal analizleri yapiimis ve sonuglar QAP diyagramina

aktarilmigtir.



Jeokimyasal analizler i¢in galigma alanindaki granitik kayaglardan alinan 11 adet
ornek, ilk olarak kincilarda 6giitiilmistir. Daha sonra agat havanda Grneklerin tane
boyutlan kii¢iltilmiistiir. Tane boyutlan kiigiltilen drnekler borik asit kullamlarak 3,9cm
¢apinda ve 0,6cm kalinliginda tablet haline getirilmistir. Bu 6meklerin ana ve iz element
igerikleri Risk 1000 modeli X-Ray Spektrometre ile U.S.G.S.’nin uluslararas: standartlan
kullamlarak belirlenmigtir. Kullanilan &rneklerin ates kaYbl oramn (H,O) miktarlan
900°C’de yapilmugtir.

Caligma alaninda bulunan bazi minerallerin cinslerini belirlemek amaciyla X- Ray
Difraktometrede grafikleri gekilmistir. Bu amagla segilen drnekler agat havanda ogiitiilerek
pudra haline (yaklagik 400 mes) getirilmigtir.

Cevherlesmelerin kimyasim belirlemek amaciyla degisik mostralardan alinan cevher
Ornekleri 80 mes boyutunda toz haline getirilmistir. Cozlindiirme iglemi igin 0.2gr drnek
teflon bombalara konularak her bir drnek lizerine 4ml. ters kral suyu (1HCl + 3HNO,)
ilave edilmistir. Hazirlanan bu malzeme firlnda 140°C’de 4 saat bekletilmistir. Cozeltiler
stizge¢ kdgidindan siiziilerek SOml. hacimli cam balonlara konularak iizerleri saf su ile
tamamlanmigtir. Hazirlanan bu Orneklerin analizleri atomik absorbsiyon aletinde
yapilmistir. Cu, Fe, Pb, Zn i¢in % tenérler hesaplanmistir.

Cevherlesmelerin  homojenlesme sicakliklarim  belirlemek igih  damar tipi
cevherlesmelerden 10 adet ve dokanak tipi cevherlesmelerden de 5 adet olmak iizere
toplam 15 adet Srnek tizerinde sivi kapanim galigmalan yapilmistir. Cevherlesmelerden
alinan kuvars 6rnekleri kirma ve kesme yéntemleri kullamilarak hazirlanmmgtir. Yaklagik
0.5-1mm kalinhigina getirilen drnekler Al,O; tozlarinda parlatilarak 15181 kolayca gegisi
saglanmigtir. Deneyler Leitz Wetzlar (Germany) 1432 marka mikroskop ve 1sitma seti
kullanilarak yapilmigtir. Sicaklik Slgiimlerinde 1400°C’ye kadar Slgegi olan galvonometre
kullamlmigtir.



3. BULGULAR

3.1. Stratigrafi ve Petrografi

3.1.1. Girig

Inceleme alam, Dogu Pontitlerin Kuzey Zonunda yer almakta ve genelde Mezozoyik
yagh birimler igermektedir (Ek 1). Tabam1 Jura - Alt Kretase yagli, yar1 metamorfik
kiregtag1 igeren, spilitlesmis bazalt, andezit ve bunlann piroklastiklerinden olugmaktadir.
Bunlan kesen Ozdil granitoyidi kismen metamorfize olmalarimi saglammstir. Ust Kretase
yash dasit, kuvarsh andezit ve dasitik piroklastitler ile iri kuvarsh dasit bu seri {izerine
uyumsuz olarak gelmistir. Muhtemelen Senoniyen yash olan dolerit dayklan dasit,
kuvarsh andezit ve dasitik piroklastitleri kesmistir. Yine bu dayklar arazide iri kuvarsh
dasitleri kesmemektedir. Giincel olarak, Ozdil’in yakinindan gegen, Yomra deresi boyunca
aliivyon olugmaktadir.

Bu stratigrafik birimler bélgenin genellestirilmis dikme kesitinde (Sekil 2)
gosterilmis olup, asagida ayrintili olarak inceleneceklerdir.

3.1.2. Jura - Alt Kretase

3.1.2.1. Alt Bazik Seri

Pontidlerde genis bir yayilim gosteren Alt Bazik Seri, ¢aligma alaninda da
yiizeylenip en yagh birimi olusturmaktadir. Seri, bélgede ¢esitli amaglara y6nelik ¢aligma
yapan pek ¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmigtir. Aksu vadisinde Schultze - Westrum
(9), Harsit vadisinde Aslaner ve digerleri (10), Bahgecik - Arakhi yoresinde Kargi (11),
Dagbas1 - Arakhi gevresinde Sen (12), Giizelyayla - Magka civarinda Yalg¢malp (13),
Artvin bolgesinde Van (14) c¢alismigtir. Bu ¢aligmada, ilk defa Schultze - Westrum (9)
tarafindan tamimlanmig olan “Alt Bazik Seri” adlandirmasmin kullamlmasi uygun

gorilmiistiir.
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Arazide yiizeylenen bu seri, spilitlesmis bazalt, andezit ve bunlarin piroklastikleri ile
mercek geklinde yan metamorfik kiregtaslarindan olugmaktadir. Inceleme alaminda,
Tuzlak, Avuluot, Ocakli, Kitova ve Kom mezralarinda, Tiitiinliik, Cami, Simaminoglu
Mahallelerinde yiizeylenen bu birim yaklagik 15 km® ‘lik bir alam kaplar (Ek 1).
Genellikle koyu yesil ve gri renkli olan bu birim biiylik oranda hidrotermal doniigiimeye
ugramugtir. Doniisme  genelde  silislesme,  kloritlesme, epidotlagma  geklinde
gozlenmektedir. Baz1 kisimlarda ise piritlesme s6z konusudur. Seri yer yer kalsit ve kuvars
damarlariyla kesilmistir. Serinin tabam1 g¢aligma alaninda goriilmedigi igin, jeolojik
kesitlerden yararlanilarak serinin gériiniir kalinlig1 1200 m olarak belirlenmigtir (Ek 2). Bu
seri Ozdil granitoyidi ve iri kuvarsl dasit dayklan tarafindan kesilmig, Ust Kretase yagh
dasit, kuvarsh andezit ve dasitik piroklastikler tarafindan uyumsuzlukla ortiilmiigtiir.

Inceleme alanindaki bitki ortiisiiniin sikhig1, yogun yiizeysel aynsma ve bu birim
igerisindeki kayaglarin birbiriyle karmasa halinde bulunmalart yar1 metamorfize kiregtasi
hari¢ ayn birim olarak haritalanmalarina imk&n vermemistir. Ancak arazi ve mikroskobi

incelemeleri sonucu su kayag cinsleri tanimlanabilmistir:

Spilitlesmis bazalt

Yar1 metamorfik kiregtagi
Andezit

Andezitik tif

Boynuztas1

3.1.2.1.1. Spilitlesmis Bazalt

Alt Bazik Seri igerisinde 6nemli bir hacim kaplayan bu birim Tuzlak ve Kom
Mezrasi ile Simaminoglu ve Cami Mahallesinde yiizeylenmektedir (Sekil 3).

Birimin taze kirik yiizeyi rengi koyu yesil ve gri olup hidrotermal ayngmaya ugramis
kisimlar daha koyu yesildir. Bol gatlakh yapida olan bu birimin gatlaklar genellikle kil ve
kuvars dolguludur. Birimde yaygin olarak kloritlesme, gozenek ve ¢atlaklarda piritlesme

ve kalsitlesme gézlenmistir.
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Sekil 3. Cami Mahallesinde spilitlesmis bazaltlardan bir goriints

Mikroskop galismalan sonunda bu kayaglarin spilitlesmis bazalt oldugu, bazen de
spilite dogru kaydigi gozlenmistir. Bunlar genelde mikrolitik, bosluklu entersertal ve
mikrolitik porfiri yap1 gésterirler (Sekil 4).

Mineral Bilegenleri:

Plajiyoklas: Oz ve yan 6z sekilli olup, hem iri kristaller hem de hamurda kiigiik
kristaller halindedir. Agik renkli minerallerin yaklagik % 90-95’ini olugturmaktadur.
Genelde albitlesmis, serizitlesmis, epidotlagmis ve kalsitlesmislerdir. (010)’a dik kesitlerde
yapilan sénme agilan tayininde albit (An s.;0) olduklan tespit edilmistir.

Ferro-magnezyen mineral: Cogunlukla ayrigmuglardir. Dis sekillerinin sekizgen
olmasindan eski bir piroksen olduklar belirlenmistir. Plajiyoklaslar arasindaki bosluklari
doldurmuglardir.

Klorit: Ferro-magnezyen minerallerin ayrismasiyla olugmustur. Oz sekilsiz kristaller
halinde veya bosluk dolgusu olarak bol miktarda bulunur.

Serizit: Plajiyoklaslarin igerisinde ve hamurda ayrigma iiriinii olarak bulunur.
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Epidot: Kiigiik, 6z sekilsiz kristallerin kiimelenmeleri seklinde goriiliir. Aynca ince
1ginsal kristaller halinde geliserek bosluklari doldurmustur. Doniigim {irGini olarak
plajiyoklaslarin ve ferro-magnezyen minerallerin igerisinde ve hamurda bolca bulunur.

Cinslerinin pistagit ve klinozoisit oldugu belirlenmistir.

Sekil 4. Spilitlesmis bazaltlarda gézlenen bosluklu entersertal yapi. Pl: Plajiyoklas,
Kl: Klorit, Q: Kuvars; (+N).Yer: Cagli hanlarinin kuzey dogusu.
Ornek no: 52

Kuvars: Ikincil olarak ve genellikle 6zgekilsiz kristaller halinde bulunuyor.
Pirit: Yaklagik %35 oraninda hem biiyiik hem de diizensiz lameller halinde bulunur.
Hamur maddesinin biiyiik bir béliimiinii plajiyoklas mikrolitleriyle epidot ve klorit

olugturur.
3.1.2.1.2. Yan Metamorfik Kirectasi

Bu birim Alt Bazik Seri igerisinde mercek seklinde goriiliir. Baglica Tiitlinliik, Ocak
ve Sirt mahalleleri ile Kabaklik Mezrasinda bulunur (Ek 1). Birimin kalinlig1 birka¢ metre
ile 250m arasinda degismektedir. Baz1 yerlerde birim kismen tabakalanma ozelligini

korurken baz: yerlerde de masif kiitleler halinde bulunur (Sekil 5).
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Sekil 5. Cami Mahallesinin kuzeyinde bulunan masif kiregtaglarindan bir goriiniis.

Genellikle agik gri - beyaz renkli olup, yer yer koyu gri renklerde de goriiliir.
Oldukga saglam bir yapidadir. Kayag igerisinde ¢ok kiigiik kristalli opak mineraller, yer
yer yogunlasan bantlar halinde izlenirken cevher minerali igeren 0.5-Scm kalinliginda
kuvars damarlar1 bu birimi gelisigiizel kesmistir. Yapilan parlak kesit incelemelerinde bu
cevher minerallerinin pirit ve kalkopirit olduklan saptanmigtir. Kiregtaginin granitoyid ile
olan dokanaginda veya dokanaga yakin yerlerinde skarn zonu olugmustur. Dokanak
yakinindaki kiregtaglar1 yeniden kristallenme ile mermere doniigirken dokanaktan
uzaklastik¢a yar1 metamorfik bir gériiniim kazanirlar.

Cahisma alaninda yaygin olarak goézlenen metamorfizmanin etkisi altinda bulunan
kiregtaglarinda fosile rastlamlamamigtir. Dolayisiyla bu birime dogrudan yas verebilecek
veriler yoktur. Ancak Dogu Pontid’lerde yapilmis olan eski ¢aligmalarda yer yer Alt Bazik
Seri iginde, yer yer de seriyi 6rter durumda gériilen yar1 metamorfik kiregtaglarinin yaglan

gesitli aragtirmacilar tarafindan paleontolojik verilerle saptanmigtir:

Giizelyayla - Magka ydresinde yapilan bir ¢aligmada (13) Alt Bazik Seri igindeki yan

metamorfik kiregtaglarinda:
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Trocholina conica
Coprolithus salavensis
Dasycladacea
mikrofosilleri Dogger - Alt Malm yagini;
Calpionella cf. undelloides
Tintinnopsella sp.
Haurania sp.
mikrofosilleri Malm yagini;
Neotrocholina valdensis
Salpingellina levantina
Bryozoa

mikrofosillert ise Malm - Alt Kretase yasini vermigtir.

Hamsikdy yoresindeki benzer kiregtaslarinda yapilan paleontolojik incelemelerde

(15):

Thaumatoporella Ust Liyas (?)
Photopeneroplis striata

Trocholina conica Dogger - Alt Malm (?)
Calpionella cf. undelloides

Calpionella sp. Malm

Neotrocholina voldensis

Lenticulinasp.

Saccocome sp. Malm - Alt Kretase

yasin1 veren mikrofosillere rastlanmustir.

Artvin bdlgesinde benzer birimlerde yapilan incelemelerde (14) Ust Dogger - Malm
yas1 saptanmustir. Litolojik ve stratigrafik benzerliklerinden yola ¢ikilarak ¢aligma alaninda
ylizeylenen kiregtaslan da Giizelyayla, Artvin ve Hamsikdydekiler gibi, Jura - Alt Kretase

yasinda olabilirler.
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Mikroskopik incelemelerin neticelerine gore kayag¢ iri ve ince kristalli karbonat
minerallerinden olusmaktadir (Sekil 6). Alizarin boyamasinda ise bu karbonatlarin bir

kisminin dolomit oldugu gdriilmistiir.

Sekil 6. Yari metamorfik kirectasinin ince kesitteki goriintisii. Ka: Kalsit, (+N).
Yer: Kabaklik Mezras1. Ornek no:127.

3.1.2.1.3. Andezit

Inceleme alaminda Cepnili ve Simaminoglu Mahallesinde goriiliir (Sekil 7). Bazi
yerlerde andezitik tiflerle ardalanmali bir yap: sunarlar.

Arazide koyu yesil ve gri renklerde gézlenen bu birim digerlerine gére oldukga
kinkhdir. Simaminoglu Mahallesinde gézlenenlerde plajiyoklas ve piroksen mineralleri
¢iplak go6zle taninabilmektedir. Granitoid dokanagina yakin olanlar meta-andezit,
dokanakta olanlar ise boynuztagina déntigmislerdir.

Andezitlerden alinan Orneklerin mikroskobik incelemeler1 sonucunda bunlarn
mikrolitik porfirik ve kismen de mikrolitik fluidal bir yapiya sahip olduklar tespit
edilmigtir (Sekil 8).




Sekil 8. Andezitin mikroskoptaki goriiniigi. P1: Plajiyoklas, Oj: Ojit, S: Serizit, (+N).
Yer: Simaminoglu Mahallesinin kuzeydogusu. Ornek no: 138

Mineral Bilesenleri:
Plajiyoklas: Yar 6z sekilli kristaller halinde olup oldukga aymsmisdir. (010)’a dik

kesitlerde yapilan sénme agist tayininde cinslerinin  andezin (Ansy;s) oldugu
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belirlenmistir. Iri plajiyoklas latalar: ise albittir. Yer yer serizitlesmis ve kalsitlesmiglerdir.

Ojit: Oz ve yan 6z sekilli kristaller halinde bulunur. Sénme agilant 40 derece
civarindadir. Kiriklt bir yapiya sahip olup yer yer kloritlere doniligmiislerdir. Kayag
igerisinde yaklagik %35 oraninda bulunur. Bazi kesitlerde bu oran daha yiiksektir.

Klorit: Ferro-magnezyen minerallerin ayrigmast sonucu olusmugstur. Kesit igerisinde
hem bogluk dolgusu, hem de ¢atlaklarda boyamalar seklinde bulunur.

Kalsit: Plajiyoklaslarin ayrigmasi tiriinii olarak hem plajiyoklaslarin igerisinde hem de
hamurda bulunur.

Serizit: Ayrigma iriindi olarak kii¢iik pulcuklar seklinde tim kesitte, Ozellikle
plajiyoklaslarin dilinimleri boyunca gérilir.

Kuvars: Oz sekilsiz olup hamurda ikincil olarak bulunur. Kayagta %1-2 oranindadur.

Pirit: Kayagta yaklasik %3 oranindadir. Ozsekilsiz kiigiik kristallerden olusur. Bu
kristaller kayag igerisinde homojen bir sekilde dagilmiglardir.

Hamur maddesi plajiyoklas, piroksen, klorit, kalsit ve serizitten olusmustur.

3.1.2.1.4. Andezitik Tiif

Inceleme alaninda, Kabakhik Mezrasi ile Diiz Mahallesinde yiizeylenmektedir.
Arazide bol kirnkli ve ayrismis olarak géziiken bu birimin rengi koyu yesildir. Birimde
belirgin bir tabakalanma gorilmemektedir. Bunun disginda kiiglik Olgekte tabaka
duruslarinin kismen korundugu bazi yerler de vardir (Sekil 9). Bunlann genel tabaka
duruglar1 KB-GD dogrultusunda olup egimleri kuzeydoguyadir. Birimde yer yer kiigik
faylanmalar gérilmektedir.

Mikroskobik incelemeler sonucunda bu kayacin litik kristal andezitik tif oldugu
belirlenmistir (Sekil 10).

Mineral Bilesenleri:

Plajiyoklas: Kayagta bol miktarda ir1 kristaller seklinde bulunur. Bu ir1 kristallerin
yaklagik oranlan %30 civarindadir. Yer yer serizitlesme ve kenarlar1 boyunca epidotlagma
gosterirler. (010)’a dik kesitlerde yapilan sénme agis1 tayininde cinslerinin andezin oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 10. Litik kristal andezitik tifiin ince kesitteki goriintiisii. P1: Plajiyoklas,
K: Kayag pargasi, E: Epidot (+N). Yer: Kabaklik Mezrasi’nin kuzey
dogusu. Ornek no: 67

Ferro-magnezyen mineral: Cins tayini yapilamamistir. Dis seklinin  altigen

olmasindan eski bir amfibol olabilecegi sonucuna varilmgtir.
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Epidot: Kayagta ¢ok bol miktarda plajiyoklaslarin ayrigma Uriini olarak hem
plajiyoklaslarin kenar kisimlarinda hem de tiim kesitin bosluk ve ¢atlaklarinda bulunur.
Kesit igerisinde yaklasik %15 oraninda oldugu gdzlenmigtir.

Penin: Aynisma {irinii seklinde nispeten bol miktarda bulunur. Diger minerallerin
arasini doldurmus olarak gorilir

Kaya¢ pargalari: Genelde mikrolitik kismen de bosluklu yapida olup muhtemelen
bazalt bilesimlidirler. Kesit igerisinde yaklasik % 5-10 oraninda bulunurlar. Gézenekleri
klorit, epidot ve kalsit dolguludur.

Opak mineral: Kesit icerisinde catlaklar boyuncz demir boyamalar1 seklinde

goriilmektedir.

3.1.2.1.5. Boynuztasi

Ozdil granitoyidi, sokulum esnasinda ¢evre kayaglan dokanak metamorfizmasina
ugratarak boynuztasi olusumuna neden olmustur. Inceleme alaninda Kabaklik Mezrasinin
kuzeyinde ve Simaminoglu Mahallesinde Alt Bazik Seri igerisinde gelismig kiigiik

boynuztasi kafalan bulunur (Sekil 11).

Sekil 11. Kabakhk Mezrasinin kuzeyinde andezitik tifler ile dokanak olusturan
boynuztasi
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Cok sert ve masif bir yapiya sahip olan bu taglar arazide, yesilimsi ve gri renk
tonlanyla kolayca tanmmirlar. Igerisinde epidot, kalsit, kuvars kristalleri ve kalkopirit’ler
¢iplak gbzle tanmabilmektedirler.

Mikroskopta taneli bir yap1 gdzlenip baslica su minerallerden olusur (Sekil 12):

Epidot: Kayag igerisinde ¢ubugumsu, ozsekilli ve yan Ozgekilli kristaller veya
dzsekilsiz taneler halinde goriiliir. Kuvars ve kalsitten olugsmug bir fon igerisinde rastgele
dizilmislerdir. Bol miktarda bulunup, kayacin yaklasik 3/4’lni oiusturur. Kirmizi, mor ve
pembe gibi canli renkler ile pleokroizma gosterenler ve ¢ift optik eksenli olup isaretleri
negatif olanlarin cinsleri pistasit, az miktarda kii¢iik kristaller halinde mavi ve sar1 gibi
zayif ¢ift kirma rengi gésteren ve ¢ift optik eksenli olup isareti pozitif olanlarin klinozoisit
olduklar1 saptanmistir.

Kuvars: Epidotlarin aralarinda yar 6zgekilli ve dzgekilsiz taneler halinde bulunurlar.
Bazi kesitlerde dalgali sénme gosterirler.

Aktinolit: Az miktarda ince uzun kristaller ve 1sinsal demetler halinde bulunurlar.

Sekil 12. Boynuztag: drnegindeki epidot kristalleri. P: Pistasit, Q: Kuvars, Ka: Kalsit
(+N). Yer: Kabaklik Mezrasi’nin kuzeyi. Ornek no: 71.

Klorit: Ayrigsma minerali olarak yesil ve kahve renk tonlarinda izlenir. Cins tayini

vapilamamugtir.
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Kalsit: Diger minerallerin bosluklarint doldurur sekilde kuvars ile yanyana bulunur.

Zeolit: Az miktarda ikincil olarak bulunur. Cins tayini yapilamamuigtir.

Bu mineral parejenezine gore inceleme alanindaki dokanakta bagkalagmis kayaglarin
ilksel kayaci bazik ve magmatik olup, Albit + Epidot + Amfibolit boynuztag
fasiyesindedir (16).

3.1.2.2. Ozdil Granitoyidi

Calisma alaninda KD-GB dogrultusunda uzanan bu birim, Ocak, Sirt, Uzunyol,
Kirath, Halilli, Duran¢ay, Dikbas ve Simaminoglu mahalleleri ile Yomra dere vadisi
boyunca ytizeylenmekte olup yaklagik 8 km”’lik bir alanda yayilim gostermektedir (Ek 1).
Ayrica Ozdil belediyesinin kuzeybatisinda, ¢alisma dlgeginde haritaya islenemeyecek
kadar kiigiik bir alanda gérilmektedir. Granitoyidin adi, daha 6nceki yillarda bu bolgede
yuksek lisans ¢aligmasi yapan Aslan (6) ve Eser (17) tarafindan birlikte verilmistir.

Yomra Deresi boyunca yaklasik 2 km genisliginde 5-6 km boyutunda bir pliiton
seklindedir. Alt Bazik Seri’yi ve bunlarla ara katkili olan kiregtaslarim keserek kismen
metamorfize olmalarim1 saglamistir. Bunun sonucunda da metavolkanitler, mermerler,
boynuztaglar1 ve skarn zonlan olusmustur.

Inceleme alaninda Alt Bazik Seri’yi kestigi ve kismen de iri kuvarsh dasit tarafindan
kesildigi goriilen bu birim birkag¢ santimetre ¢apindan yarim metreye kadar varabilen
buytkliikte bazalt kapanimlar igermektedir (Sekil 13).

Arazide iri bloklar halinde goriilen bu birim olduk¢a kirkli bir yapiya sahip olup
kismen de masif yapih olan yerleri vardir. Masif olan yerlerde ¢atlak ara uzakhg: 2-3 m
iken, ¢ok catlakli olan bolgelerde 3-5 cm arasindadir. Catlaklarda pirit minerali boyamalar
seklinde yer yer gorilir. Ayrisma gosteren bu birimde kloritlesme, epidotlagma ve
kaolinlesme hakimdir. Genellikle ince ve orta, kismende iri taneli olup, agik pembeden
griye kadar de@isen renkler géstermektedir. Catlaklarin ve ayngmanin yogun oldugu
yerlerde bu birim arenalagmistir.

Daha &nceki yillarda Dogu Pontid’lerde yapilmig olan ¢aligmalar incelenerek bu

birime yas verilmeye ¢alisilmigtir.
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Harsit yoresinde granitoyidlerde yapilan bir ¢alismada 115-98 My. arasinda yaslar
bulunmus ve granit karmasiginin yerlesiminin Ust Kretase’nin sonu ile Alt Kretase
baslangict arasinda bir zamanda Austrik fazinda oldugu belirlenmistir (18). Buna karsilik
Caykara civarinda yapilan bir ¢alismada granitik kayaglarin yagmin 257-83 My. arasinda
oldugu ileri strilmistir (19).

Ozdil Granitoyidi Jura-Alt Kretase yash Alt Bazik Seri’yi kesmis olup, Ust Kretase
yagh dasit dayklar tarafindan kesilmistir. Dolayisiyla yaginin Ust Kretase ile Alt Kretase

arasinda olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 13. Sirt Mahallesinde bazalt kapanimlart i¢eren granitoyid.

Genel anlamda granitoid ad1 verilen bu kayaclar aslinda farkli petrografik 6zelliklerde
bulunurlar. Calisma alanindaki plitonun kenar kisimlarina dogru mikrogranit, kuvarsl
diyorit gibi ince taneli kayaglar goritliirken i¢ kesimlere dogru iri ve orta taneli kayaglara
gecis gorilir. Ocak ve Halilli mahalleleri ile Yomra dere vadisi boyunca ylizeylenen
granitoid igerisinde, makroskobik olarak ¢aplar 2 cm’ye varabilen pembe renkli mineraller
iceren kayaclar gdzlenmistir. X-iginlar difraksiyon yéntemiyle bu minerailerin cinslerinin
albit oldugu belirlenmistir (Sekil 14). Dolayisiyla makroskobik olarak iri ortoziu graniti
andiran bu kaya¢larin yapilan kimyasal analizlerinde granodiyorit, kuvarsh monzodiyorit,

tonalit ve diyorit olduklar saptanmistir.
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Sekil 14. Granitoid birimi igerisindeki albit mineralinin difraktogrami

(Kart no: 9-466

).

Biitiin bunlar gbz 6niine alinarak gergekei bir adlandirma yapmak igin granitoyidi

temsil edecek sekilde secilen 10 adet ince kesitin modal analizleri yapilmsur (Tablo 1).

QAP diyagramina aktanilan sonuglar Sekil 15°te verilmisur.

Tablo 1. Ozdil Granitoyidi’ne ait 10 adet Srnegin modal analiz sonuclari.

Ornek no:

Mineral 130 15 141 97 129 9 16 7 2 22
Kuvars 29.01 | 3472 | 36.52 § 1246 | 7.73 552 1 6.14 | 3340 | 29.85 | 30.37
Alkali Felds. § 15.01 | 373 16.31 | 1096 § 10.65 | 643 | 35.67 2.64 2.88 29.63
Plajiyoklas 48.98 | 32.96 { 42.02 | 62.05 | 65.07 | 72.94 | 75.09 ] 37.82 61.73 | 36.66
Anmfibol 0.83 0.39 0.42 2.31 1.09 2.03 - - 1.17 0.62
Biyotit 3.68 1.55 2.67 7.49 | 12.19 { 10.82 | 7.89 3.18 1.71 0.38
Epidot 1.11 0.78 0.94 4.04 3.05 113 | 3.48 1.27 1.39 0.99
Tali+O min. 1.38 0.87 i.12 0.6 0.22 113 ] 1.73 1.69 1.27 1.36
QAP de Kuvarsli monzo Kuvarsh Monzo
adlandirma Granodiyorit diyorit diyorit Tonalit granit
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3b Monzogranit
4 Granodiyorit

5 Tonalit

9* Kuvarsl Monzodiyorit 7 / \ )
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Sekil 15. Ozdil Granitoyidine ait drneklerin QAP diyagraminda dagihim
3.1.2.2.1. Granodiyorit

Caligma alanindaki granitoyidin dnemli bir kismini olugturan bu birim baglica Yomra

dere vadist boyunca ve Kiratli Mahallesinin kuzey dogusunda ytizeylenir (Sekil 16).

Sekil 16. Kirath Mahallesi-Yomra Derest arasindaki bol ¢atlakli granodiyorit.
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Bu birimin granitoyidin diger birimleriyle karmasa halinde bulunmasi ayn birim
olarak haritalanmasina imkan vermemistir. Genelde rengi koyu g ve yesilimsi pembe
olan bu birim yer yer kaolinlesmistir. Bol ¢atlakli olan kayaglar gozle gorilebilecek
biiyiiklikte kuvars, feldispat ve koyu renkli minerallerden olugmaktadir.

So6z konusu birimden alinan 6rneklerin incelenmesi sonucu genelde 6zsekilsiz taneli

ve yer yer de yazi yapisi gosterdikleri gortilir (Sekil 17).

Mineral Bilesenleri:

Plajiyoklas: Yapilan modal analizlerde miktarimin % 40-45 arasinda oldugu
belirlenmistir. Iri kristaller yar1 8zgekilli olup zonlanma gdsterirler. (010)’a dik kesitlerde
yapilan sonme agisi tayininde cinsleri albitten andezine kadar degigsmektedir. Epidotlagsma
ve serizitlesme gosterirler.

Kuvars: Kayacin yaklasik % 25-40’n1 olusturur. Tamamen 6zsekilsiz, bol catlakli ve
knkl: tanelerden olusur. Genelde dalgali sénme gdsterir. Yer yer yazi yapisi gOsterip
mikroklin ve ortoklasla beraber blytimiistiir. Kismen plajiyoklaslan kapanim olarak igerir.

Ayrica plajiyoklaslann kenarinda mirmekitik olarak da bulunur.

Sekil 17. Granodiyoritte gozlenen yazi yapist. Q: Kuvars, Pl: Plajiyoklas,
F: Feldispat (+N). Yer: Sirt Mahallesinin kuzeyi. Ornek no: 15.
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Ortoklas: Agik renkli minerallerin yaklagtk % 10’unu olugturur. Kuvarsla beraber
yazi yapisi olusturacak sekilde beraber biiyiimistir. Ozsekilsiz taneler halinde olup
karlsbad ikizi gosterir. Cogunlukla pertitik Szelliktedir. Yer yer kaolinlesmis olarak
bulunur.

Mikroklin: % 3-5 oraninda 6zsekilsiz taneler halinde bulunur. Alterasyon sonucu
kaolinlesmis ve serizitlesmistir. Polisentetik albit ve periklin ikizi gOsterir. Yer yer kafes
yapisi izlenir.

Amfibol: Yan 6zsekilsiz kristaller halindedir. Ayrnigmis kesitlerde kismen klorit ve
demir oksit minerallerine déniismiistiir.

Biyotit: Kayagtaki koyu renkli minerallerin en fazlasim olugturur. Yer yer
kiimiilofirik yapiy1 andiracak sekilde bir arada toplanmiglardir. Kismen aynsarak klorite
doniigmiislerdir. Bu ayrisim sirasinda biyotitteki pleokroizma renkleri; z y: kahverengimsi
yesil x: sarimsi yesil olarak goriiliir.

Pistasit: Ikincil olarak genelde plajiyoklaslarin ve biyotitin ayrisma iriinii olarak
bulunur. Canli (mavi, pembe, mor) ¢ift kirma rengi gosterir.

Klinozoisit: Pistasitle beraber ¢ok az miktarda bulunur. Mavi ve san1 gibi zayif ¢ift
kirma rengi gosterir.

Klorit: Biyotit ve amfibol’lin ayrigma liriinii olarak Kkesit igerisinde az miktarda
bulunur.

Serizit: Ayrigma lriinii olarak feldispatlar ile birlikte pulcuklar seklinde goziikiir.

Opak mineral: Yan 6zgekilli kismende 6zsekilsiz kristaller halinde bulunur. Kayag

igerisinde yaklasik % 1-2 oranindadir.

3.1.2.2.2. Kuvarsh Monzodiyorit / Kuvarsh Diyorit

Bu birim arazide baghca Halilli, Ocak, Simaminoglu, Duran¢ay mahalleleriyle
Yomradere vadisi boyunca yiizeylenir. Genelde Alt Bazik Seri’ye yakin olan yerlerde
genis yilizeylemeler verir. Icerisinde pembe renkli albit kristalleri gézle net bir sekilde
gortiliir. Taze kink yiizeylerinin renkleri yesil ve gridir. Sik ¢atlakli bir yap1 gdsteren bu
birim kismen ayrigmistir.

Mikroskobik incelemeler sonucunda genelde Ozsekilsiz taneli yap1 gosterdikleri

belirlenmigtir ($ekil 18).
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Mineral Bilesenlerti:

Plajiyoklas: Kayacin % 60-75"1ni olusturur (Modal analizlerle belirlenmistir). Yer yer
biyotit kristallerini posilitik olarak sararlar. Cinslerinin % 5-30 anortit igerigi ile oligoklas
ve albit oldugu tespit edilmistir. Genelde 6z gekilsizdirler. Bazen de albit latalar geklinde

ortoklas icerisinde bulunurlar. Yer yer epidotlasmis ve serisitiesmislerdir.

Sekil 18. Kuvarsl diyoritte goriilen plajiyoklas, kuvars ve biyotit kristalleri.
Pl: Plajiyoklas, Q: Kuvars, Bi: Biyotit, (+N). Yer: Simaminoglu
Mahallesinin kuzeydogusu. Ornek no: 129.

Kuvars: Cogunlukia yari 6zsekilli ve ozsekilsiz taneler halinde bulunur. Yapilan
modal analizlerde miktarinin % 5-15 arasinda deg@istigi goruliir. Plajiyoklas ve ortoklasin
arastm doldurur sekilde bulunur. Granitoidin kenar kismindan alinan &rneklerde bol
dalgali sénme gosterirler. Bu ise kayacin sikigmaya ugradigini gosterir.

Ortoklas: Kayacin yaklasik % 5-107unu olusturur. Oz sekilsiz taneler halinde olup
plajiyoklaslan sarma egilimi gdsterirler. Yer yer albit lamelleri igerirler. Dolayisiyla
pertitik bir yapr kazamrlar. Bazi kesitlerde ortoklas miktart artar ve kaya¢ kuvarsh

monzodiyorite ge¢is gosterir.



Amfibol: Az miktarda birka¢ kesitte goriiliir. Uzun dikdortgen veya altigen seklinde
olup yer yer aynisarak klorite dontigmiislerdir.

Biyotit: Tamamuna yakini kloritlesmis ve epidotlagmig olarak gériiliir. Yapilan modal
analizlerde kaya¢ igerisindeki miktart %7-12 olarak belirlenmis olup, bazi kesitlerde bu
miktar artmakta ve kayag biyotitli diyorite ge¢is gdstermektedir.

Klorit: Genelde biyotit ve amfiboliin ayrigma Urini olarak kesit igerisinde az
miktarda bulunur.

Serisit: Plajiyoklaslarla beraber ve dzellikle plajiyoklaslarin dilinimlert boyunca
kii¢ik pulcuklar seklinde goriiliir.

Apatit: Tali mineral olarak plajiyoklasiarin igerisinde ve biyotitin ¢evresinde gdzlenir.
Ince uzun berrak kristaller seklindedir.

Zirkon: Tek bir kristal halinde biyotit kristallerinin kenarinda gériildii. Tek nikolde
yiksek kirtlma indisi, ¢ift nikolde parlak canli pleokroizma rengi gosterir.

Sfen: Birkag kesitte baklava dilinimi sekline yakin iri kristaller halinde gézienmistir.

Opak mineral: Yaklasik % 2-5 oranmndadir. Yan 6zsekilli ve ozsekilsiz kristaller
halinde bulunur. Kismen de boyamalar seklindedir. Yapilan parlak kesit incelemelerinde

cinslerinin manyetit, pirit ve ilmenit olduklar belirlenmistir.

3.1.2.2.3. Tonalit

Inceleme alaninda bu kayaglar baglica Kirath Mahallesinin dogusunda ve Tenegiir
Mahallesinde izlenirler. Gri-sar1 renkli olup saglam bir yapt gosterirler. Makroskobik
olarak kayagta plajiyoklas, kuvars ve biyotit mineralleri gériilmektedir. Bu mineraller
genelde orta tanelidir. Mikroskobik incelemeler sonunda yan ozsekilli taneli bir yap

izlenir (Sekil 19).

Mineral Bilesenleri:

Plajiyoklas: Yapilan modal analizlerde miktarinin % 52-60 arasinda oldugu
belirlenmigtir. Genelde iri, yart dzsekilli kristaller halinde olup bazi kesitlerde ise daha

kiigtik kristallere ge¢is gostermektedir. Yapilan sénme agisi tayininde ((010)’a dik kesit)
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bilesenlerininin albitten andezin’e (Ans.,,) kadar degistigi belirlenmistir. Zonlanma
gosterirler. Genelde ayrismis olup, epidotlagsma, kalsitlesme ve serizitlesme izlenir.

Kuvars: Kayag igerisinde % 29-35 oraninda bulunur (Modal analizlerle belirlendi).
Ozsekilsiz taneler halinde olup dier minerallerin arasimi doldurmaktadir. Genellikle
dalgali sonme gosterir.

Ortoklas: Yar &zsekilli ve 6zsekilsiz taneler halinde bulunur. Kayacimn yaklasik % 2-

3’{ni olugturur.

Sekil 19. Tonalitte gériilen yar1 6zsekilli taneli yapi. Pl: Plaji)‘/.oklas, Q: Kuvars,
E: Epidot, (+N). Yer: Kirath Mahallesinin dogusu. Ormek no: 7

Amfibol: Ozsekilsiz kristaller halinde bulunur. Kayag igerisinde yaklasik % 1
oraninda olup kismen kloritlesmislerdir.

Biyotit: Dikdortgenimsi sekilli ve uglan tirtikli lameller seklinde bulunur. Kayag
icerisinde yaklasik % 1-4 oranindadir. Ayrigmanin hakim oldugu kesitlerde kismen klorite
doniismuslerdir.

Epidot: Kiigiik taneler halinde plajiyoklaslarin  sossiiritlesme lriinii  olarak
plajiyoklaslarla birlikte bulunur.

Klorit: Hem biyotitin, hem de amfiboliin aynigma iirtinii olarak onlarla birlikte izlenir.

Kalsit: Plajiyoklaslarin ayrisma {iriinli olarak plajiyoklaslarin igerisinde bulunur.
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Serizit: Plajiyoklaslarin ayrigma iriini olarak kii¢lik pulcuklar seklinde ¢ogunlukia
plajiyoklaslarin dilinimleri boyunca goriliir.
Opak mineral: Irili ufakli ézsekilsiz taneler seklinde bulunur. Kayag igerisinde

yaklasik % 1-2 oranindadir.

3.1.2.2.4. Monzogranit

Calisma alaninin glney kismu ile Kurath ve Sirt mahallesinde yiizeylenen bu birim
genis bir yayihm gostermektedir. Ancak ¢aligma alaninin giiney kesiminin disginda da bu
birim devam etmektedir. Arazide agik gri-pembe renkte olan bu birim bol kirkli ve
catlakli yapiya sahiptir. Cogunlukla ayrigmis olarak izlenir ve taneli bir yapi gosterirler

(Sekil 20).

Mineral Bilesenleri:

Kuvars: Yar 6zsekilli kristaller halindedir. Oldukga kirikli ve ¢atlakli yapiya sahiptir.
Catlaklar epidotla dolmustur. Yer yer dalgali sénme ozelligi gosterirler. Modal analiz

sonucuna gore kavag igerisinde % 30-35 oraninda bulunur.

Sekil 20. Monzogranit birimindeki kuvars, feldispat ve epidot. Q: Kuvars,
F: Feldispat, E: Epidot, (+N). Yer: Sirt Mahallesi. Ornek no: 22.
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Plajiyoklas: Ozsekilli ve yar &zsekilli kristaller halindedir. Yapilan sénme acist
tayininde ((010)’a dik kesit) cinslerinin oligoklas ve andezin (An,s4) oldugu
belirlenmistir. Kayag¢ igerisinde yaklasik % 30-35 oraninda bulunur. Genelde serizitlesmis
ve epidotlagsmislardir.

Ortoklas: Ozsekilli ve yar1 zsekilli taneler halinde bulunur. Yer yer pertit 6zelligi
gosterirler. Genelde killesmis ve serizitlesmislerdir. Uzanim isareti negatiftir. Cift optik
eksenli (-) olup 2V agis1 yaklagik 55-60 derecedir. Modal analizde miktan % 25-28 olarak
belirlenmistir.

Mikroklin: Yan Ozsekilli kristaller halindedir. Ayrigmadan dolayr killesmis ve
serizitlegmistir. Polisentetik albit ve periklin ikizi gdsterir. Cift optik eksenli (-) olup 2V
acist 45-50 arasinda degigmektedir. Modal analizlerden belirlenen miktan % 2-5
arasindadir.

Amfibol: Yan 6zgekilli kristaller halindedir. Tamamen kloritlesmislerdir. Kayacta
yaklasik % 1 oraninda bulunur.

Biyotit: Kiiglik yan 6zgekilli kristallerden olusur. Cogunlukla kloritlesmislerdir. Kesit
igerisinde yaklagik % loranindadir.

Pistasit: Ikinci swranin canli renklerde goriilir. Yan Ozsekilli ve &zsekilsiz
kristallerden olusur. Feldispatlarin igerisine ve aralarindaki bogluklara yerlesmistir.

Klorit: Amfibol ve biyotitin ayrigma irtint olarak bulunur.

Serizit: Ayrisma tiriinii olarak daha ¢ok feldispatlar ile birlikte bulunur.

Opak mineral: Kayag igerisinde yaklasik % 1 oraminda olup, 6zsekilsiz tanelerden

olusur.

3.1.2.2.5. MiKkrogranit

Inceleme alaninda Ozdil granitoyidinin kenar bélgelerini olusturan bu birim baglica
Yomra Deresi boyunca uzanan pliitonun gliney ucunda kiigik bir kisimda ve Halilli
Mabhallesinin dogusunda yiizeylenir ($ekil 21).

Genelde bol kirikli olan bu birim kismen ayrigmistir. Agik gri ve koyu gri renkli olan

bu birim ince taneli oldugundan mineralleri ¢iplak gozle ayirmak oldukga zordur.
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Sekil 21. Ozdil -Yomra Deresi arasinda goriilen mikrogranit.

b
o)

Mikroskobik 1ncelemeler sonucunda ince taneli porfirik vapr 1zlenir (Sekil

Kismen de sferolitik vap: gézienmistir.

Mineral Bilesenleri:

Kuvars: Ozsekilli ve yan dzsekilli iri kuvars kristalleri yaninda Szsekilsiz kiigiik
kuvars kristalieri feldispat ile birlikte biliyiliyerek sferolitik bir yapr olusturmustur. Agik
renkl mineralierin yaklasik % 40 1m olusturur.

Plajiyoklas: Oz sekilli iri kristaller halinde ve az oranda da ince taneleri olusturacak
sekilde bulunur. Iri kristallerin oligoklas, bazan da andezin oldufu belirlenmistir. Acik
renkli minerallerin vaklasitk % 35’ini olusturur. Kismen serizitlesme ve epidotlagma
gdstertr.

Ortoklas: Ozsekilsiz kristaller halinde kuvarsla beraber biiyiiyerek kismen sferolitik
bir yap: kazanmistir. A¢ik renkli minerallerin yaklasik % 25’ini olusturur. Hi¢ bir zaman

ir1 kristal halinde bulunmaz.
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Sekil 22. Mikrogranitte gortilen ince taneli porﬁr_i.k yapi. Pl: Plajiyoklas, Q: Kuvars,
(+N). Yer: Kirathh Mahallesinin dogusu. Ornek no: 6
Biyotit: Kayag igerisinde yaklasik % 3-5 oraninda, genelde Kkloritlesmis olarak
bulunur. Ayrisma sonucu dilinimleri boyunca opak mineraller gelismistir.
Epidot: Cok az miktarda ayrigma tiriinti seklinde izlenir.
Klorit: Biyotitin ayrigma iirtint olarak bulunur.
Serizit: Plajiyoklaslarmn ayrigsma {irinii olarak onlarla birlikte bulunur.

Opak mineral: Ayrigma iiriinli olarak 0zsekilsiz taneler halinde goriilir.

3.1.3. Ust Kretase

3.1.3.1. Dasit, Kuvarsh Andezit ve Dasitik Piroklastlar

Caligma alanimn kuzeybatis1 ve batisinda, Cagli, Kerestelik, Karaagag, Derebasi
mezralarinda yiizeylenmektedir. Yaklasik 11 km™’lik bir alani kapsamaktadir (Ek 1).

Inceleme alaminda Jura - Alt Kretase yash Alt Bazik Seri iizerine uyumsuz olarak
oturmaktadir. Ust dokanaginda ise bir bagka birim gériilmemektedir. Bu formasyonun

jeolojik kesitlerden belirlenen maksimum goriiniir kalmhig: yaklagik 700 m’dir (Ek 2).




Tabanda dasitik tiiflerle baslayan bu birim ust kisimlara dogru dasit, dasitik tif ve yer
yer kuvarsli andezitten olugsmaktadir. Yine bu birimi kesen dolerit dayklart gorilir.

Dasitik tiifler agik gri ve sarimsi renklerde olup kolayca ufalanabilecek
6zelliktedirler. Dasitler ise oldukc¢a kirikli bir yapida olup yer yer mor ve sar renk
gostermektedir. Iri kuvarslar ¢iplak gézle bile kolayca goriilmektedir. Dasitler yer yer
kolonlu yapidadir. Kuvarsli andezitler ise kiiglik ylizeylenmeler vermektedir. Ayrica bu
birim igerisinde damar ve sagimim seklinde piritler gozlenmektedir. Inceleme alaninda

ayriymadan dolay: bu birim igerisinde kiiglik heyelanlar olusmustur.

3.1.3.1.1. Dasitik Tiif

Bu birim tipik olarak Cagli, Kumludiiz ve Kangel mezralarinda ylizeylenmektedir.

Dasitlere oranla daha az bulunur (Sekil 23).

\

Sekil 23. Cagli hanlarinin dogusunda bulunan dasitik tiiflerin goriintisi.

Genellikle agik gri, agik kahve ve sarimsi renklerde gozlenmektedir. Ayrnigmus
yiizeylerde renk biraz daha koyu olup kismen kaolinlesme hakimdir. Yer yer tabaka

yapilan korunmugtur; tabakalar kuzeybatiya egimlidir. Bu birim kismen pirit damarlarn ve




yer yer de saginim halinde pirit 1¢cermektedir. Mikroskobik incelemeler sonucuna gore

kayagc vitrik knistal tifdir (Sekil 24).

Mineral Bilesenieri:

Kuvars: Genelde Ozsekilsiz kismen dalgali sonmeli kristaller halinde ve uzun
cksenleri birbinine parajel gelecek sekilde dizilmislerdir. Kristal parcaciklan % 8-10
oranindadir. Ayrica ikincil olarak catlaklar boyunca veya baglayici malzemenin degisimi
seklinde gozikiirler.

Plajiyokias: Iri kristal olarak yaklagik % 8-10 oraninda bulunur. Yer ver serizitlesme
ve ikincil olarak olusmus epidot minerallerine rastlanmistir. Yapilan sonme agisi tayininde
cinslerinin andezin - oligoklas (An ,y3s) oldugu belirlenmistir. Genelde albit ve karlsbad
ikizi gbsteririer.

Opak mineral: Yaklasik % 5 oraminda kiglik kristaller halinde hem de hamurda
boyamalar seklinde goziukirler.

Serizit: Plajivoklaslarin ayrisma {irini olarak kiglk pulcuklar seklinde hem

plajiyoklaslarin izerinde hem de hamurda bulunur.

Sekil 24. Dasitik tiifiin mikroskoptaki gbriiniisii. Q: Kuvars, Kl: Klorit,
Pl: Plajiyoklas, (+.N.). Yer: Cagli hanlarinin dogusu. Ornek no: 49.
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Klorit: Ayrisma minerali olarak az miktarda gézlenmigtir.
Cam pargalari: Yaklagik % 3-5 oranindadir.
Kayag pargalar: Cok az miktarda kloritlesmis olarak bulunurlar. Muhtemelen bazalt

parcalandirlar. Kesit ig¢indeki oranlart % 1-2°dir.

3.1.3.1.2. Dasit

Inceleme alaminda  baslica  Kerestelik, Kangel ve Cagli mezralaninda
yiizeylenmektedir. Dasitik tiiflere oranla daha fazla bulunurlar (Ek 1). Arazideki
gdriiniisleri, blyiik kiitleler halinde bol ¢atlakli yer yer kolon yapilidirlar. Renkleri ise mor,
san ve kirli beyazdir. Yer yer ayrisma gosterirler ($ekil 25). Igerdikleri kuvars kristalleri
¢iplak gbzle net bir sekilde gdriilmektedir. Damarlar ve sagimim seklinde pirit kristalleri

igerirler.

Sekil 25. Kerestelik Mezrasimin kuzeybatisinda dasitlerde gézlenen yiizeysel ayrisma.

Mikroskobik incelemeler sonucunda genelde ince taneli yapr gdsterdikleri

belirlenmistir (Sekil 26).
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Mineral Bilesenleri:

Plajiyoklas: Hem 6z ve yan Ozsekilli kristaller halinda hem de hamurda kiiglik
kristaller seklinde bulunurlar. Agik renkli minerallerin yaklasik % 60’11 olusturur. Sénme
agilan tayininde ((010)’a dik kesit) cinslerinin andezin - oligoklas (An ,535) oldugu
belirlenmistir. Kismen serizitlesmislerdir.
Kuvars: A¢ik renkli minerallerin yaklasik % 35°ini olusturur. Oz ve yan 6zsekilli
kristaller seklinde olup kenarlar1 kismen hamur tarafindan yenmistir. Yer yer dalgah |

sénme gosterirler.

Sekil 26. Dasit érnedinde gbzlenen ince taneli yapi. Q: Kuvars, P1: Plajiyoklas (+N).
Yer: Hirsiz Tepe’nin kuzeybatisi. Ornek no: 85.

Serizit: Az miktarda ikincil olarak plajiyoklaslarin igerisinde ve hamurda kiiciik
pulcuklar seklinde bulunur.

Klorit: Hem hamurda kristaller halinde, hem de bosluk dolgusu olarak gozikiir. Hafif
yesilimsi pleokroizma gosterir.

Pirit: Yaklasik % 1-5 oramindadir. Yapilan parlak kesit incelemelerinde 6zgekilli ve
yart 6zsekilli kristaller halinde olduklari belirlenmistir.

Hamur maddesi kiigiik kuvars, plajiyoklas ve piritten olusmaktadir.



3.1.3.1. 3. Kuvarsh Andezit

Bu birim Ust Kretase yasli dasitlerle birlikte Kerestelik ve Kumludiiz Mezras
civarinda ylzeylenir. Dasit ve dasitik tiiflere oranla daha az bulunurlar.

Arazide gbzlenen renkleri koyu yesil ve gridir. Bol ¢atlakh ve kirikli olan bu birim
yol yarmalarinda izlenmektedir. Makroskobik olarak beyaz plajiyoklas ve kiigiik kuvars
kristalleri gdzlenmigtir.

Mikroskobik incelemelerde genellikle ince taneli porfirik ve yer yer de mikrolitik
porfirik yapida olduklar goriiliir (Sekil 27).

Plajiyoklas: Agik renkli minerallerin tamamima yakin bir bolimint olusturur.
Kismen 6zsekilli iri kristaller halinde kismen de hamurda kiigiik kristaller seklinde goriliir.
Iri kristaller zonlanma gosterirler ve kesit igerisinde yaklagik % 10 oraninda bulunurlar.
(010)’a dik kesitlerde yapilan sonme agisi tayininde cinslerinin andezin (Ans;;g) oldugu
belirlenmistir. Kismen serizitlesmis, epidotlagmis ve kalsitlesmiglerdir.

Kuvars: Genellikle 6z sekilli ve yari 6zgekilli kristaller seklinde ve bosluklarda ikineil
olarak bulunurlar. Kesit icerisinde yaklagik % 10-15 orammdadir. Yer yer dalgali sénme

gosterirler.

Sekil 27. Kuvarsh andezit drnegindeki plajiyoklaslar. Q: Kuvars, Pl: Plajiyoklas,
KI: Klorit (+N). Yer: Kerestelik Mezrasi. Ornek no: 87
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Biyotit: Genellikle kloritlesmis olarak goriliir. Kesit igerisinde yaklasik % 1-3
oraninda bulunur.

Kalsit: Plajiyoklaslarin ayrisma iriinli olarak bulunur. Kesitin tiimiini kaplams
olarak goriltir.

Klorit: Kesit igerisinde biyotitlerin ayrisma Uriinii olarak hamur igerisinde az
miktarda bulunur.

Serizit: Iri plajiyoklas kristalleri lizerinde ve hamurda ayrigma iirlinii olarak kiiciik
pulcuklar seklinde gorilir.

Opak mineral: Hem hamurda kiiglik kristaller halinde, hem de ¢atlaklarda boyamalar
seklinde bulunur. Kayag igerisinde yaklasik % 5 oranindadir.

Hamur; plajiyoklas, kuvars, kalsit, klorit ve serizitten olugmustur.

3.1.3.2. Dolerit Dayklan

Caligma alaninda Ust Kretase yasht dasit, kuvarsh andezit ve dasitik piroklastikleri
kestigi gortilir. Bu dayklara Hirsiz Tepe’den Kerestelik Mezrasina ve Cagli hanlarina

giden yol sevlerinde rastlanir (Sekil 28).

Sekil 28. Hirsiz Tepe’den Kerestelik Mezrasina giden yol sevinde kolonlu dasitleri
kesen dolerit dayki
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Dayklarda yer yer kiriklara rastianmakla birlikte genelde saglam bir yapida olduklarn
goriilmektedir. Bu birimin taze kirik vizeyi rengi koyu gri-yesil’dir. Ortalama dogrultulari,
KD-GB arasinda olan bu dayklarin kalinliklar1 0.5-5m arasindadir. S6z konusu bu birimin
yankayaglarla olan dokanaginda hafif bir yanmanin varhigi belirlenmaistir.

Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda bu birim genelde doleritik entersertal

yap1 gostermektedir (Sekil 29).

Mineral Bilesenleri:

Plajiyoklas: Agik renkli minerallerin tamamina yakin bir bdliimini olugturur.
Genelde 6z sekilli ve yan 6z sekilli kristaller, kismende mikrolitler halinde bulunurlar.
Pajiyoklas latalarinin birbirine dirsek yaparak yaslandiklan gdzlenmistir. (010)’a dik
kesitlerde yapilan sénme agisi tayininde cinslerinin oligoklas - andezin (An,s.g) oldugu
belirlenmistir. Mikrolitler kismen serizitlesmis ve kalsitlesmislerdir. Bazi kesitlerde 1se

albitlesmislerdir.

Sekil 29. Dolerit daykinda goriilen doleritik entersertal yapi. P1: Plajiyoklas,
Ka: Kalsit, KI: Klorit (+N). Yer: Hirsiz Tepe’nin kuzey batisi.
Ornek no: 81.

Ferro-magnezyen mineral: Genelde kloritlesmis olarak bulunurlar. Dis sekillerinin

sekizgen olmalarindan piroksen olduklart anlagiimistir.
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Penin: Ferro-magnezyen minerallerin kenarlarinda ayrigma {iriinii olarak bulunurlar.
Cift kirilma degeri ¢ok kiigiik olup parelel sonme gosterir.

Epidot: Hem kiigiik kristaller seklinde sosstiritlesme {irlinii olarak plajiyoklaslarla
birlikte hemde hamurda bogluk dolgusu olarak bulunmaktadir.

Serizit: Plajiyoklas latalan tizerinde pulcuklar seklinde ayrigma tiriinii olarak gdériiliir.

Kalsit: Plajiyoklaslarin kismen veya tamamen ayrisma irlind, kismende ¢atlaklarda
bosluk dolgusu olarak bulunurlar.

Zeolit: Ikincil olarak az miktarda gériiliir.

Opak mineral: Yaklagik % S oraninda, diger minerallerin arasinda kiigiik kristaller
halinde, hem de ¢atlaklarda boyamalar seklindedir.

Arazide Ust Kretase yash dasit, kuvarsli andezit ve dasitik piroklastikleri kesmis

olarak gériinen bu birimin yas1 Senoniyen olabilir.

3.1.3.3. Iri Kuvarslh Dasit

Bu birim tipik olarak Halilli ve Cami mahallelerinde dom seklinde, Kitova
Mezrasinda dayk seklinde yiizeyleyerek, Alt Bazik Seriyi ve Ozdil granitoyid’ini
kesmektedir (Sekil 30). Hirsiz Tepede de dasit ve piroklastlarini kesmektedir.

Sekil 30. Uzunyol Mabhallesinde spilitlesmis bazaltlar kesen iri kuvarsh dasit.



41

Arazide yaklasik 1 km®lik bir alanda gériilen bu birim, pembemsi ve sarimsi
renklerdedir. Yer yer 1 cm’ye varan iri kuvars kristalleri igermektedir. Kinkli bir yapida
olup kismen ayrigmustir. Bu birim arazide, yer yer 1-5m kalinligina varan yamag¢ molozu
ile ortilmistiir.

Kayagta genelde porfirik ince taneli yapt goézlenir ($ekil 31).
Mineral Bilesenleri:

Kuvars: Hem 11 krnstaller halinde, hem de hamurda kiigik taneler halinde
bulunmaktadir. A¢ik renkli minerallerin yaklasik %50’sini olusturur. Iri kristaller kirikly
bir yapida olup kenarlari hamur tarafindan kismen yenmistir. Bazi kristaller dalgali sénme

gostermektedir.

Sekil 31. [ri kuvarshi dasitlerde goriilen iri kuvars kristali. Q: Kuvars, Pl: Plajiyoklas.
(+N). Yer: Cami Mahallesi. Ornek no: 11.

Plajiyoklas: Oz ve yan 6zsekilli iri kristaller halindedir. Agik renkli minerallerin

yaklagik % 45°ini olusturur. Yapilan sénme agisi tayininde (010’a dik kesit) cinslerinin

cogunlukla andezin ve kismen de oligoklas (An ,54,) oldugu belirlenmistir. Cogunlukla

albit ikizi bazan da polisentetik ikiz gostermektedirler. Bazi plajiyoklaslarda kismen ters
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zonlanma gozlenmektedir. Iri kristaller genelde aynsmis olup, serizitlesmis, epidotlagsmig
ve kalsitlesmiglerdir.

Ortoklas: Agik renkli minerallerin yaklagik % 3’inii olusturur. Genelde yan 6zgekilli
ayn kristal halinde bazan da plajiyoklaslanin yaninda bulunur.

Biyotit: Yaklasik % 3 oraninda tamamen kloritlesmis olarak bulunur.

Amfibol: Baz kesitlerde gbézlenmistir. Kismen kloritlegsmis olarak bulunur.

Epidot: Bol miktarda, ikincil olarak plajiyoklaslarin sossiiritlesmesi sonucu
olusmuslardir. Cinslerinin klinozoisit ve pistagit oldugu belirlenmigtir. Klinozoisit ¢ift
optik eksenli olup isareti pozitiftir. Pistasit ise ¢ift optik eksenli, igareti negatif olup
pleckroizma gosterir.

Klorit: Biyotit ve amfiboliin ayrisma Urlinii olarak kesitler igerisinde az miktarda
bulunur.

Serizit: Plajiyoklaslarin dilinimleri boyunca ayrigma iiriinli olarak kiigiik pulcuklar
seklinde bulunurlar.

Kalsit: Hem plajiyoklaslarin igerisinde hem de hamurda ayrigma {iriindi olarak
bulunmaktadir.

Opak mineral: Cok az miktarda genellikle kloritlerin kenarlarinda ve hamurda
boyamalar geklinde bulunur.

Hamur, kii¢iik kuvars, feldspat, biyotit ve kalsitten olugmaktadir.

Birim arazide Alt Bazik Seri, granitoyid ile dasit ve piroklastitlerini kesmis olarak
goérilmektedir. Bolgede daha Once yapilmis olan ¢alismalardan yola ¢ikarak birimin

yasinin Senoniyen olabilecegi diisiintilmiistiir.

3.1.4. Kuvaterner

3.1.4.1. Aliivyon

Inceleme alaninda en bol olarak Yomradere vadisi boyunca degisik kalmliklarda
aliivyon malzemesi bulunur (Ek 1). Bu birim en kalin olarak eski Ozdil yerlesim merkezi
ile Yomra deresi arasindadir. Arazi goézlemlerinden bu birime ortalama 20 m bir kalinhk

verilmigtir.
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Glincel olarak olugsmaya devam eden bu birim blok, ¢akil ve kumdan olusmakta olup,
blok boyutlar1 5 cm’den 2 m’ye kadar ulagabilmektedir. Cakillar granit, andezit, bazalt ve
diger kayag pargalarindan olusmaktadir. Ozdil Belediyesi tarafindan aliivyon malzemesi

isletilmektedir.

3.2. Yapisal Jeoloji

3.2.1. Giris

Inceleme alaninin en énemli yapisal unsurlarini tabakalar, faylar, catlaklar ve kuvars
damarlan olusturur. Ayrica Ozdil granitoidinin yerlesiminin bdlgenin tektonizmasi ile

yakindan ilgkisi vardir.

3.2.1.1. Tabakalar

Inceleme alamindaki tabakali yapilar, Jura - Alt Kretase yashi yan metamorfik
kiregtaslan andezitik tiifler ve Ust Kretase yash dasitik tiiflerde belirgin olarak gériiliir
(Ek 1). Bu birimlerin genel tabakalanma dogrultulart KD - GB olup, egim dereceleri
degiskendir. Ozdil granitoidi bu tabakali yapilan etkileyerek egim derecelerini
degistirmistir. Andezitik tiiflerin egim dereceleri 30-40 KB’dir. Tabaka kahnliklan ise 5
cm-1 m arasindadir. Yarn metamorfik kiregtaglarinda goriilen egim dereceleri arasindaki
fark digerlerine gore daha fazla olup 10-40 KB’dir. Dasitik tiiflerin egimleri de KB’ya

olup ortalama 28 dir.

3.2.1.2. Faylar

[nceleme alanimn biiyiik bir béliimiiniin yogun bitki Srtiisiiyle kaph olmasi faylarm
goriilmesini ve devamli olarak izlenmesini gii¢lestirmektedir.

Arazide genelde diisey atimli faylar gorillmektedir. Bunlar genelde Alt Bazik Seri
iginde gelismislerdir. Kom mezrasinda KD - GB dogrultulu Jura - Alt Kretase yash

birimler ile yine aym yash birimler igerisinde mercek seklinde yart metamorfik kiregtast
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dokanaginda geligmis olasi bir fay izlenmektedir (Ek 1). Maden ve Kabaklik yorelerinde
birbirine paralel ve KB - GD dogrultulu muhtemelen granitle es yash kiigiik dlgekte faylar

gozlenmigtir. Bu faylann cevherlegmelerle yakindan iligkisi bulunmaktadir.

3.2.1.3. Catlaklar

Caligma alaninda tektonizmaya bagh olarak kayaglar bol ¢atlakli yap1 kazanmiglardr.
Litolojik birimlerin 6zelliklerine gére ¢atlaklar bazi yerlerde belirgin bazi yerlerde de dis
etkenler sonucu 1yi izlenememektedir.

Catlaklarin en glizel gbzlendigi binimler granit ve spilitlesmis bazaltlardir. Andezit,
dasit ve piroklastlarinda da belirgin olarak gértlirler.

Catlaklarin aralan genellikle kalsit, kil ve silis ile dolguludur. Az miktarda da
dolgusuz ¢atlaklar vardir. Catlak agikliklar1 birimlerin litolojilerine bagh olarak
degismektedir. Ortalama 0.1-5 cm arasindadir. Ara uzakliklan yine birimlere bagh olarak
degisir. Genelde 0.1-5 m arasindadir. Bu 6zellikler arazide en giizel Yomra dere vadisi

boyunca izlenir.

3.3. Jeokimya ve Petroloji

3.3.1. Giris

Calisma alaninda bulunan granitoid bilesimli kayaglarin tipini, kimyasal, dzelliklerini
ve bolgenin tektonigiyle olan iligkisini bulmak amaciyla 11 adet 6rnegin ana ve iz element
analizleri yapilmustir.

Ana ve iz element analizlerni bilgisayarda degerlendirilerek C.I.P.W. normatif
bilesenleri saptanmigtir ve sonuglar tablolar halinde verilmigtir (Tablo 2.). Ana ve iz
clementlere gore ¢izilen grafikler yardimiyla granitoidin petrojenetik ozelligi ve
jeotektonik ortamlan belirlenmeye ¢alisilmigtir. C.I.P.W. normlan hazirlanirken agagidaki

kisaltmalar yapilmigtir:

Q: Kuvars D: Diopsit
C: Korund H: Hipersten
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Z: Zirkon Mt: Manyetit
Or: Ortoklas {1: Ilmenit
Ab: Albit Ap: Apatit
An: Anortit

3.3.2. Ozdil Granitoyidi’nin Jeokimyasal Ozellikleri

Birgok aragtirmaci (20, 21) taneli yapiya sahip olan, felsik ve orta¢ bilesimleri ile
mineralojik, petrografik ve jeokimyasal topluluk olusturan derinlik kayaglarim “granitoid”
olarak tanimlamistir.

Ana oksitlerden SiO,, AlLO;, K,0 ve CaO’in birbirleriyle olan iligkileri
granitoyitlerin smiflandinlmasinda énemli rol oynar. Ozdil Granitoyidi'ne ait érneklerin
FeO-(Na,0+K,0)-MgO diyagramina (22) uygulanmasiyla séz konusu kayacin kalkalkalin
alana distigi gorilar (Sekil 32). Si0, ve K,0+Na,O g6z Oniline alinarak gizilen

diyagramda kayaglarin subalkalen alanda yer aldiklari gorilir (Sekil 33).

FeO

Toleyitik

—
-~ ~
- ~.

Kalk -Alkalin

\ 1 .
Na20-K20 MgO

Sekil 32. Ozdil Granitoyidi’ne ait drneklerin FeO-(Na,0+K,0)-MgO diyagraminda
(22) dagilim.
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Sekil 33. Ozdil Granitoyidi’ne ait érneklerin SiO, ve Na,0+K,0 diyagraminda (22)
dagilimi.

S tipi granitoyidlerde Na/K orami azalirken I tipi granitoidlerde Na/K oram
artmaktadir (20). Ayrica S tipt granitlerde mafik mineral olarak biyotit ve muskovit
bulunurken 1 tipi granitoidlerde mafik mineral olarak biyotit ve hornblend bulunmaktadir.
K,O ve Na,O (20) diyagramma Ozdil Granitoyidi’ne ait &rnekler yerlestirildiginde

tiimiiniin I tipi alana diistigi gérilmektedir (Sekil 34).

61 7
/
/
5 4 /
S-Tipi // [-Tipi
4 /
/
o /
° /
2?7 /
x /
/
24 / [ ]
/
/ hd °
1 4 /
/ ¢ ° ° ‘.‘
/ :
0 j ! ! T B T Y -t
1 2 3 A 5 6 7 8
Nago /o

Sekil 34. Ozdil granitoyidi’ne ait drneklerin K,0-Na,O (20) diyagraminda dagilimu.
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iz elementlerden Rb, Sr, Zr, Y, Ba, Ce, La, Nb, Th ve Ni analizler1 yapilmstir,
bunlar K ve Ti elementleriyle birlikte kondiritlerdeki ana degerlere oranlanmustir.
Kayaglar igerisinde bulunan uyumsuz elementlerin kondirittekilere oranla derisimlerinin
kag defa zenginlestigini ortaya koyan bu degerler Brown ve dig. (23) tarafindan gelistirilen

diyagrama uyarlandifinda normal ada yay1 alanina diiserler (Sekil 35).
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< - 3
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Sekil 35. Kondritlere gbére normallestirilmis iz elementlerin Ozdil Granitoyidi’ne ait
y
yonseme diyagrami (23). Noktali alan normal bir ada yayr araligim
gostermektedir.

Pearce ve dig. (24), cesitli tektonik ortamlarda olusan granitoyitlerdeki uyumsuz
litofil elementlerle uyumlu, kalici elementlerin karsilikhi iliskilerini inceleyerek bir

smiflama modeli ortaya koymuslardir.

Bu gruplar sunlardir:
1- Okyanus Sirt1 Granitoyitleri (OSG, Ing: ORG)
2- Volkanik Yay Granitoyitleri (VYG, Ing: VAG)
3- Levha I¢i Granitoyitler (LIG, Ing: WPG)
4- Carpisma Uriinii Granitoyitler (CUG, ing: COLG)

Siniflamada kullanilan en nemli iz elementler Rb, Nb ve Y’ dir. Ornekler Pearce ve
digerlerinin  gelistirmis oldugu Rb-SiO,, Y-Nb ve Rb-(NbtY) diyagramlarina
aktanildiginda tiimiiniin volkanik yay granitoyidleri (VYG) alamna diigtiigii goriiliir (Sekil
36, 37, 38).
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Rb
1000
ppm
Volkanik Yay
100 |
. Sekil 36. Ozdil Granitoyidi’ne ait
0 . . orneklerin Rb-SiO, diyagraminda (24)
‘ L dagilim.

45 50 55 60 65 70 75
Ag%SlOZ

Nb
ppm

10G

Sekil 37. Ozdil Granitoyidi’nin Nb-Y
diyagraminda (24) dagilimi.

10 E

1 10 100 1000 PpM Yy

Rb
ppm
100 .
Sekil 38. Ozdil Granitoyidi’nin Rb-
(Nb+Y) diyagraminda (24) dagilimi.

10 L

Lol adsaaal 1_aaosdiaasd A1 a i

1 10 100 1000 PPMY+ND

Sonug olarak Ozdil Granitoyidi’nin normal bir yitim ortaminda olugmus, kalkalkalin
karckterde bir volkanik yay granitoyidi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dogu Pontidlerde

yapilan diger calismalarda (14, 18, 13) benzer petrokimyasal ozellikler ortaya
konulmugstur.
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Tablo 2. Ozdil Granitoyidi’nin kimyasal analiz sonuglar

Ornek no

Si0, (%)
Ti02
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO

Ca0O
Na20
K20
P205
H20
TOPLAM

Rb (ppm)
Sr

Zr

Y

Ba

Ce

Nb

Th

Ni

Cu (ppm)

Pb
Zn

Q (%)
C

12

59.55
0.85
17.69
0.84
4.26
0.05
3.47

3.23
6.71
0.86
0.25
2.49
100.25

396
264
18
158
30
22
40
15

34

22

3.10
0.39

5.09
56.77
14.58

14.47
1.21
1.61
0.60

97

59.80
0.97
18.01
0.70
3.55
0.04
2.75

2.51
6.23
1.66
0.28
2.68
99.18

45
313
255

18
290

12

20

23

15

45

16

6.42
2.01
0.05
9.83
52.71
10.81

11.27
1.01
1.84
0.67

129

57.62
1.13
18.21
0.82
4.17
0.07
4.67

2.71
5.13
1.60
0.31
2.75
100.36

24
335
314

18
191

26

26

25

14

36
10
35

7.29
3.84
0.06
9.47
43.40
11.59

16.87
1.19
2.15
0.74

2

71.29
0.22
13.67
0.38
1.94
0.04
0.69

2.15
6.38
0.64
0.07
2.05
99.52

12
150
122

21

84

31

4

20

10

60

15

25.67

0.02
379
53.98
6.79
2.95
3.18
0.55
0.42
0.17

H-5

71.02
0.28
14.92
0.60
3.04
0.05
0.72

2.55
5.30
1.20
0.09
0.86
100.63

256
146

20
607

37
24

27.06
0.41
0.03
7.09

44.84

12.32

6.52
0.87
0.53
0.22

H-6

69.15
0.32
14.39
0.55
2.81
0.04
1.21

0.77
7.45
0.85
0.08
1.87
99.49

21
208
103

10

37

25
10

66
19
17.04

0.02
5.03
63.03
3.33
0.04
7.22
0.80
0.63
0.19




Tablo 2’nin devamzi:

Ornek no

Si02 (%)
Ti02
Al203
Fe203
FeO

MnO
MgO

CaO
Na20
K20
P205
H20
TOPLAM

Rb (ppm)
Sr

Zr

Y

Ba

Ce

Nb

Th

Ni

Cu (ppm)
Pb

Zn

Q (%)
C

71.49
0.30
13.57
0.39
1.98
0.03
0.77
1.94
5.73
0.80
0.06
2.51
99.57

11
230
142

11

49

22

63

11

30.14
0.30
0.03
2.37

48.48
9.33

4.80
0.56
0.57
0.14

57.51
1.01
17.45
0.70
3.58
0.05
4.00
5.97
6.38
0.47
0.34
1.92
99.38

679
310
21
384
34
25
38
21

34

20

0.42

0.06
2.78
53.98
17.63
8.17
10.45
1.02
1.92
0.81

50

63.59
0.56
17.79
0.69
3.54
0.04
1.41
2.42
7.83
1.12
0.16
1.35
100.50

16
271
189

381

11
31
15

42

13

4.95

0.04
6.63
66.25
10.13
0.87
8.16
1.01
1.06
0.38

130

69.52
0.29
15.26
0.71
3.57
0.05
0.62
2.26
5.51
2.25
0.08
0.80
100.94

24
177
107

16
494

15

31
27

23.56
0.06
0.02

11.83

46.62

10.89

6.88
0.97
0.54
0.19

16

63.42
0.58
18.09
0.73
3.71
0.05
2.11
2.22
7.32
0.91
0.16
1.58
100.88

295
233
15
271
24
19
45
11

45

19

5.17
0.70
0.05
5.38
65.32
10.15

10.60
1.05
1.10
0.38
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3.4. Cevherlesmeler
3.4.1. Giris

Ozdil ve yakin ¢evresinde yapilan incelemelerin sonucuna gére Ozdil Granitoidi’ne
bagh olarak iki tip cevherlesme geligmistir. Bunlar damar ve dokanak tipteki
cevherlesmelerdir.

Damar tipli cevherlesmelerin yann metamorfize kiregtasi, andezitik ve dasitik tiifler
igerisinde gelistikleri gdzlenmistir. Cevherlesmeler ¢esitli boyutlarda damarlar seklinde
olup, daha ¢ok kayaglar igindeki fay zonlan, kink ve catlaklara yerlesmislerdir.
Damarlarin orta kisimlarinda masif olan cevher, kenarlara dogru gidildik¢e saginiml sekle
gegis gostermektedir. Bu damarlar yogun bir bitki ortiisii ile kapli olan arazide
izlenilememistir.

Dokanak tipi cevherlesmelerin ise yar1 metamorfize kiregtasi, andezitik ve bazaltik
tiif iceren bazik seri ile granitoid dokanaginda veya dokanaga yakin yerlerde olustuklan
gdzlenmistir.

Yapilan c¢alismalarla bu cevherlesmelerin  mineralojileri, parajenezleri, olusum

sicakliklan ve jenezleri agiklanmaya ¢abisilmistir.

3.4.2. Damar Tipi Cevherlesmeler

Inceleme alanindaki damar tipi cevherlesmelerin 6nemli bir kismt bazik kayaglar
igerisinde gelismistir. Dasitik tiifler igerisinde gelisen, kalinliklan fazla olmayan damarlar
da gozlenmistir. Cagli Hanlan ve civarinda 5-15 cm kalinhgnda, 10-15 m uzunlugunda
ekonomik degere sahip olmayan, sadece pirit minerali igeren damarlar mevcuttur.

Maden ve Derebasi yérelerinde bulunan damar seklindeki cevherlesmeler ise oldukga
biiyiik olup baslica pirit, kalkopirit ve az miktarda altindan olusmuslardir. Her iki ydrede

de isletme yapilmigtir.

3.4.2.1. Maden Yoresi Bakir Cevherlesmesi

Cevherlesme, Ozdil Beldesi’ne bagh Cami Mahallesi’nin yaklagik 1750 m. KB’sinda
ve Kabaklik Mezrasi’nin batisinda yer alir (Sekil 39).



Sekil 39. Maden yoresi cevherlesme sahasindan genel bir goriints.

Cevherlesme andezitik tiif ve kiregtaglarn igerisinde gelismistir. Cevher minerali
olarak bol miktarda pirit ile daha az miktarda kalkopirit gézlenmigtir. Cevher mineralleri

damar ve sagimim seklinde yerlesmis olup her yonde yayihm gosterirler (Sekil 40).

Sekil 40. Silislesmis kiregtasi igerisindeki pirit damarlarinin goériintsti. Yer: Maden




Damar kalinhklan ¢esitli boyutlarda olup, birkag mm’den 5-10 cm’ye kadar
degismektedir. Cevherli zonun kalinligi ise yaklagik 4 m olarak belirlenmistir. Arazinin
ortilii olmasindan dolayr damar uzunluklan saptanamamistir. Cevherlesmenin oldugu
kayaglarda yogun bir silislesme gozlenir. Ayrica limonitlesme, hematitlesme ve

kaolinlesme gdzlenmistir (Sekil 41).

Sekil 41. Cevher zonunda hematit, limonit, gétit ile birlikte fay ¢iziklerinin goriniigu.
Yer: Maden.

Yapilan arazi gozlemlerinden cevherlesmenin, KB-GD dogrultulu cevherlesmeyle es
yasli bir fayla kontrol edildigi belirlenmistir. Cevher minerallerinin hem fay dogrultusunda
hem de tabaka yiizeyleri boyunca yerlestigi gézlenmistir. Cevherlesme sahasinda eski
yillarda agilmis pek ¢ok galeri bugiin ¢okmis durumdadir. Arazide, 1183 m kodunda
K60D dogrultulu bir galeri ve bu galeriden 3 m yiikseklikte K50B dogrultulu bagka bir

galeri izlenmistir (Sekil 42).

Bu galerilerden biri kiregtast digeri ise andezitik tiifler igerisindedir; ayrica yarmalar

da agilmistir. Etrafta bol miktarda curuf bulunmaktadir (Sekil 43).



Sekil 42. Maden yéresinde kiregtast igerisinde K60D dogrultusunda agilmis galerinin
agiz kisminin gérintsi.

Sekil 43. Cevher sahasindaki isletmeden arda kalan pasa ve curuflardan bir gériiniis.

Galeri agizlarindan ve yan kayaclardan alinan cevherli drneklerden yapilan parlak
kesitlerin incelenmesiyle asagidaki mineraller tespit edilmigtir.
Pirit: Kesitler icerisinde bol miktarda gézlenmistir. Oz sekilli ve yan 6z sekilli

kristaller seklinde olup gogunlukla pargalanmis olarak bulunuyorlar. Agik san renkli olup



n
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izotropturlar. Bazilar kataklastik bir yapi kazanmigtir (Sekil 44). Piritierle keskin simir
olusturan gotit ve lepidokrozitler, yiizeysel sularla sonradan taginarak kinkli yapida olan

piritlerin ¢atlaklarini doldurmuslardir (Sekil 45).

Sekil 44. Kataklastik bir yap1 kazanmus piritler. Pr: Pirit, Yagda, (//N).
Yer: Maden. Ornek no: 78k

Sekil 45. Pirit ile keskin sinir olusturan gétit. Pr: Pirit, G: Gétit, Yagda, (//N).
Yer: Maden. Ornek no: 78a
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Kalkopirit: Piritten daha koyu sar renkli olup 6z sekilsiz kristaller halinde
gdziikmektedir. Zayif bir anizotropi ile yesilimsi sar1 bir pleokroizma sunar. Yer yer dijenit
ve koveline donlismiglerdir. Aralarinda damarlar seklinde yer yer konsantrik yap:
kazanmig gotit ve lepidokrozitler vardir (Sekil 46).

Kovelin: Kalkopiritlerin  kenar kisimlannda zarflar  geklinde gelismislerdir.
Mikroskopta koyu mavi renk, ¢ok kuvvetli anizotropi ve iyi refleksiyon pleokroizmasi

gosterdigi izlenir. I¢ yansimas) yoktur.

Sekil 46. Kalkopirit igerisinde damarlar seklinde yer yer konsantrik yap1 gdsteren
gotit ve lepidokrozitler. Kp: Kalkopirit, Ko: Kovelin, G: Gotit,
L: Lepidokrozit,Q: Kuvars, Yagda, (//N). Yer: Maden. Omek no: 77
Dijenit: Kovelin ile birlikte bulunmaktadir. Kovelinden izotrop olusu ile ayrlir.
Malakit: Cok miktarda, gétit ve kalkopiritlerin arasina girmis olarak bulunmaktadir.
Yesil ve tonlan renginde olup i¢ yansima gosterirler. Igerisinde boncuk sekilli azuritler
vardir. Mikroskopta bazen kristal malakitlerin oldugu gézlenmistir (Sekil 47).
Gétit-Lepidokrozit:  Beraber  bulunmaktadirlar.  Siyahimsi  kahve renklerde
goziikmektedirler. Lepidokrozit gotite gére daha agik kahve rengindedir. Anizotrop olup ig
yansima gosterir. Piritlerin ¢atlaklarinda ve kenar kisimlarinda aynigma ile olusmus ve yer
yer konsantrik yap1 kazanmiglardir.

Limonit: Ayrnisma minerali olarak pirit ve kalkopiritlerin bosluklarinda ve gang
igerisinde gdzlenir.




Sekil 47. Maden cevherlesmesindeki malakit kristalinin gorinist

M: Malakit, Yagda, (+N). Yer: Maden. Ornek no: 77
Altin: Az miktarda hem oksitler igerisinde hem de kalkopirit igerisinde gozlenir.
Yapilan mikroskobik incelemelerde cinslerinin elektrum oldugu belirlenmis ve

mikroskobik él¢iimlerde yaklasik 3-10 u bliytkliginde olduklan saptanmistir (Sekil 48).

Sekil 48. Oksitler igerisinde elektrum tanecigi. He: Hematit, E: Elektrum,
Yagda, (/N). Yer: Maden. Omek no: 77
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Gang minerali olarak bol mikiarda kuvars ve az miktarda kalsit bulunmaktadir.
Aynca cevherlegsmeden alinan curuf érnedi mikroskopta incelenmis ve icerisinde saf bakir

ile gri bakir belirlenmistir (Sekil 49).

Sekil 49. Curuf igerisinde saf bakir ve gri bakir. Nb: Saf bakir, Fh: Gri bakir minerali.
Yagda, (//N). Yer: Maden. Ornek no: C

Maden yéresi cevherlesmesinin mineral dizilimi séyledir:

Pirit

Kalkopirit Birincil mineraller
Altin

Kovelin

Dijenit

Malakit Tkincil mineraller
Azurit

Gétit- Lepidokrozit

Limonit
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Kuvars
Kalsit Gang mineralleri

Siderit

3.4.2.2. Derebasi1 Cevherlesmesi

Inceleme alaninda Kerestelik Mezrasi’nin kuzeyinde Derebagidere igerisinde 840 m
yiiksekliginde bulunur. Vadi igerisinde agilmus iki galeri vardir. Bunlardan biri G60D
dogrultusunda izlenmektedir. Bunun hemen yaninda agilmig kiigik bir yarma
bulunmaktadir.

Cevherlesme kiregtagi dokanaginda gelismistir. Cevher igeren kisim 5 m genisliginde
ve 15 m uzunlugunda bir damar seklindedir. Bol miktarda pirit az miktarda da kalkopirit
gdzlenmistir. Yan kayaglarda silislesme mevcuttur. Kiigiik pirit kristalleri yaninda 2.5 cm
boyutuna varan piritler de gozlenmistir. Arazinin olduk¢a sarp olusu, yogun bir bitki
Srtiisli ve sik dikenliklerden dolay1 cevher sahasina ulagsmak oldukga giigtiir.

Galeri agzindan alinan érneklerden yapilan parlak kesitlerde baslica su minerallere

rastlanmusgtir: ‘

Pirit I ve II: Oz sekilli ve yan 6z sekilli kristaller halinde goriilmektedir. Pargalanmis
ve figgen sekilli piritler gang igerisinde bol miktarda gézlenmektedir. ki ayn yasta pirit
vardir. Bunlardan biri digerinin iginde kapanmis olarak gozikmektedir (Sekil 50).
Kapanmis olarak géziiken piritin kenarlan digeri tarafindan kismen yenmistir.

Kalkopirit: Pirit igerisinde piriti kesen ince damarlar seklinde goézikmektedir. Yer yer
piriti ornatmustir. Piritten daha koyu sar renkli olmasi ile ayrilmaktadir (Sekil 51).

Markazit: Piritten daha agik beyaz-sari renkli olup refleksiyon pleokroizmasi ve
anizotropi gésterir. Yer yer kirikli bir yapidadir (Sekil 52).

Gétit:  Piritin - bozusmasi  ile olusmuslardir. Koyu kahverenk tonlarinda
gbziikmektedirler.

Gang: Kuvars.
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Sekil 50. Pinit IT 1gertsinde kapanmus olarak goziiken pirit [ kristali.
Pr: Pirit, Yagda, (//N). Yer: Derebast Mezrasi. Ornek no: 112

Sekil 51. Piriti ag seklinde kesen kalkopirit. Kp: Kalkopirit, Pr: Pirit,
Yagda, (//N). Yer: Derebasi Mezrast. Ornek no: 113
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Sekil 52. Derebagi1 cevherlesmesinde pirit I ile markasitin goriinisii Pr: Pirit,
Ma: Markasit, Yagda, (//N). Yer: Derebasi Mezrasi. Ornek no: 112

Derebasi yoresi cevherlesmesinin mineral dizilimi soéyledir:

1. Faz: Pintl

vvvvv az kirilma

II. Faz: Pirit II Birincil mineraller
Markasit
Kalkopirit
Gotit Ikincil mineral
I
| Kuvars Gang minerali

3.4.3. Skarn Cevherlesmeleri

Inceleme alaninda Ozdil granitoyidine bagli olarak gelismislerdir. Bunlarin baslicalan
Kabaklik Mezras1 hematit - kalkopirit zuhuru, Tuzlak Mezrasi kalkopirit -manyetit zuhuru,

Kisakaldirim Mezras: pirit - kalkopirit zuhuru, Ocak kalkopirit - manyetit zuhurlaridir.
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Cevherlesmeler granitoyid ile Bazik Seri dokanaginda veya dokanaga yakin
yerlerdeki Bazik Seri igerisinde gelismistir. Benzer ozellik gosteren bu yataklardan

Kabaklik Mezrasindaki ayrintili olarak incelenmistir.

3.4.3.1. Kabaklik Yoresi Skarn Cevherlesmesi

Cevherlesme sahasi Ozdil’in yaklasik 1 km kuzeybatisinda yer ahir. Batisinda Maden
cevherlesmesi bulunur. Inceleme sahasi oldukea engebelidir. Sik bitki ortiisiiniin oldugu
arazide sistematik 6rnek alimiyla birimler takip edilmeye calisilmistir. Sahada cevher
minerali olarak baslica hematit (spekiilarit), kalkopirit, bornit, pirotin ve ¢ok az miktarda
pirit gézlenmistir. Spekiilaritler arazide genis yayihm gdstermekte ve yer yer spekiilarit

kafalari olarak ytizlek vermektedirler (Sekil 53). Bunlar parlak siyah renkte gozlenirler.

Sekil 53. Kabaklik mezrasinda gdzlenen spekiilarit kafalan.

Skarn minerali olarak da granat (andradit), piroksen (diopsit), epidot, tremolit ve
aktinolit olusmustur. Andradit ile diopsit ¢ogu yerde ritmitik yap1 gdsterir.
Hazirlanan parlak kesit &rnekleri cevher mikroskopunda incelenmis ve baslica su

mineraller gézlenmistir:
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Hematit I ve II: En bol bulunan cevher mineralidir. Hemen hemen biitiin kesitlerde
gozlenmistir. Cogunlukla ¢ubuk seklinde kristallenerek spekiilarit 1 ve II'yi
olusturmuslardir. Hematit I ilk olarak olugmus daha sonra ikinci bir fazla hematit II gelip
kalkopiriti ornatarak olusmustur. Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda spekiilarit
kristallerinin bol kirikli, ¢atlakli ve birbirine girift latalar seklinde olduklan belirlenmistir

(Sekil 54).

Sekil 54. Spekiilarit I kristallerinin gériniisii. Sp: Spekiilarit, Yagda, (/N).
Yer: Kabakhk Mezrasi. Ornek no: 65.

Pirotin: Hematitler igerisinde kapanim olarak bulunmaktadir. Kalkopiritlere gore
kahvemsi pembe olup olduk¢a behirgin pleokrizmas: ve anizotropisi vardir.

Pinit: Az miktarda sadece birkag kesitte gdzlenmistir. Kiigiik yar 6zgekilli kristaller
halinde gézlenir.

Kalkopirit: Hematit II tarafindan yer yer ornatilmigtir (Sekil 55). Bazi kesitlerde
kalkopiritin bozugmasi ile kovelin, dijenit ve gétit olugmustur.

Bomit: Az miktarda kalkopirit ile birlikte gdzlenmistir. Pembemsi kahve rengi ile
belirgindir.

Kovelin: Kalkopiritin kenarlarinda bu minerali saran zarflar seklinde geligmistir.

Dijenit ile birlikte bulunur.
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Sekil 55. Hematit II tarafinda ornatilmig kalkopirit. Kp: Kalkopirit, He: Hematit,
Yagda, (//N). Yer: Kabaklik Mezrasi. Ornek no: 64

Dijenit: Kovelin ile yan yana bulunuyor. lzotroptur.

Gotit - Lepidokrozit: Siyahimsi kahve renklerde olup kalkopirit igerisindeki
catlaklarda damarlar seklinde gozlenirler. Hematit ve Kkalkopiritin bozugmas: ile
olusmuslardir. Yer yer konsantrik yap: gésterirler.

Limonit: Az miktarda hematit, kalkopirit ve piritin ayrigmasi sonucu olusmustur.

Altin: Kesit igerisinde ayrismus kisimda ve spekiilarit latalari arasinda gézlenmistir.
Boyutlarimin yaklagik 5 - 7 p arasindadir (Sekil 56).

Gang minerali olarak kalsit ve kuvars gézlenmistir.

Kabaklik yoresi cevherlesmesinin mineral dizilimi sSyledir:

I. Faz: Pirotin
Hematit I (Spekiilarit I)
Pirit
Kalkopirit Birincil mineraller

Bornit
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Altin
vVVVV ornatma

II. Faz: Hematit II (Spekalarit II)

Kovelin

Dijenit Ikincil mineraller
Gotit - Lepidokrozit

Limonit

Kalsit Gang mineralleri

Kuvars

Sekil 56. Spekiilarit latalar1 arasindaki altin tanecigi. Sp: Spekiilarit, Au: Altin,
Yagda, (/N). Yer: Kabakhik Mezrasi. Ornek no: 65

3.4.3.1.1. Skarn Zonunda Olusan Mineraller

Calisma alaninda granitoyid sokulumuna bagli olarak volkanik kaya¢ dokanaginda
epidot, aktinolit - tremolit ve kalsit mineralleri gézlenirken, kiregtasi dokanaginda granat,

piroksen, aktinolit ve tremolit mineralleri izlenmigtir.
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Mikroskobik ¢aligmalarla ve X-151nlan difraksiyon ydntemi ile skarn zonunda olusan
bu minerallerin cinsleri belirlenmigtir. Yiiksek sicakliktan diigiik sicakliga dogru sirasiyla
su mineraller olusmustur. Granat (andradit), piroksen (diopsit), epidot (pistasit), aktinolit

(ferro) - tremolit, kalsit, kuvars ve klorit.

Granat: Kabaklik ve Tuzlak Mezrasi ile Ocak yoresinde bol miktarda gériilir. Bunlar
arazide kahverenginin tonlarinda gdzlenmekte olup, tane boyutlar1 0.1 - 0.8 cm arasinda
veya daha kiigliktlir. Bir kisim granat minerallerinin piroksen ile tabaka seklinde ardalanma
gosterdigi belirlenmigtir.

Yapilan mikroskop incelemelerinde genelde &z sekilli iri kristaller halinde gbzlenir.
Aralarindaki bosluklari kismen kalsit ve kuvars doldurmustur. Piroksen ile beraber
bulunur. Cift nikolde merkezi kisimlar izotrop iken kenar kisimlarina dogru zonlu bir yap:
goriintir (Sekil 57).

[0, i, ey,

r "

Sekil 57. Granat minerallerindeki zonlanma. Gr: Granat Q: Kuvars, (+N).
Yer: Kabaklik Mezrasinin Kuzeydogusu. Ornek no: 62
Hazirlanan granat érnegi X - 1ginlan difraksiyon yontemi ile incelenmis ve cinsinin
andradit oldugu saptanmistir (Sekil 58).
Silisin karbonat ve demir ile reaksiyona girmesi ile formili Ca;Fe,Si;O;, olan

andradit olusmustur. Andradit 6zellikle metazomatik skarn yataklarinda saf olmayan
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kalkerli sedimanlarin termal metamorfizmasiyla olugur. Bazen kalsik kor kayaglarm
(andezit gibi) termal metamorfizmasiyla da olusabilir (25, s: 29-30). Calisma alaninda

granitoyid sokulumuna bagli olarak hem andezitik tiiflerde, hem de kiregtaglarinda

geligmuistir.

3.01 Andradit
2.69 Andradit

4.26 Andradit
2.46 Andradit
1.67 Andradit
1.61 Andradit

1.95 Andradit

1.90 Andradit

2.36 Andradit
2.20 Andradit

1.74 Andradit

i“\hﬂﬂv\ o iad b J’\W t“‘j \Vnmﬁa

Sekil 58. Skarn zonundaki andradit’in difraktogram, (Kart no: 10-288).

g 2.57 Andradii
h S

LiLT YN S| W

Sadiklar ( 7 ) yapti@i mikroprop analizlerinde granatlardaki bu zonlanmanin kristal

kafesindeki Al/Fe zonlanmasindan kaynaklandigimi ve bdylece andraditlerin ¢ogunun

grosular igerdigini gostermistir.

Piroksen: Kabaklik ve Tuzlak Mezrasinda goriliir. Cogunlukla andradit ile birlikte
bulunur. Makroskobik olarak koyu yesil renkte gortliirler. Andradit ve az miktarda

aktinolit ve tremolit ile bantli (ritmitik) bir yap1 sunarlar (Sekil 59).

Mikroskobik incelemeler sonucunda 6z sekilli ve yan 6z sekilli kristaller halinde
goriiliirler. Sénme agilan 39° - 46° arasinda degismektedir. Tek nikolde renksiz olup
yiiksek bir roliyefe sahiptir. Genelde uzun prizmatik, bazen sekizgen kesitler vermektedir.

Bazilarinin ikizlenme gosterdigi ve dilinimleri boyunca kismen aktinolit - tremolite

doniistiikleri belirlenmigtir (Sekil 60).
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Sekil 60. Mikroskopta granat ve diopsitin goriiniigit. Di: Diopsit, Gr: Granat, (+N).
Yer: Kabakhk Mezrasinin Kuzeydogusu. Ornek no: 61
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Sadiklar (7) Tuzlak Mezrasindaki benzer yapidaki piroksenlerin diopsit ve az

miktarda salitten olustugunu tespit etmistir.

Epidot: Kabaklik ve Tuzlak Mezrasi ile Ozdil - Yomra Deresi arasinda goriiliir.
Kabaklik Mezrasi’'nda gozlenenler daha iri kristalli olup ¢iplak gozie net bir sekilde
taninabilirler. Genellikle kuvars ile birlikte bulunur.

Mikroskobik incelemelerde 6z sekilli ve yar1 &z sekilli kristaller seklinde bulunur. Iri
kristal olarak goriilenlerin cinsleri pistagittir. Yesilimsi sar1 renkte pleokroizma gosterir.
Sonme acilart 25 - 30° arasindadir. Cift nikolde ikinci siranin canli renklerini verir (Sekil
61). Kuvars igerisinde az miktarda kigik kristaller halinde zoisit ve klinozoisit

belirlenmigtir. Epidot ile birlikte ikincil olarak zeolit, kalsit ve klorit gbzlenmistir.

Sekil 61. Mikroskopta epidotun gdriintisii. P: Pistasit, Z: Zoisit, Q: Kuvars, (+N).
Yer: Kabaklik Mezrasimin Kuzeyi. Ornek no: 71

Araziden alinan kristal epidot 6rnegi ogiitiilerek, X - 1sinlan difraksiyon yontemi ile

incelenmis ve cinsinin pistasit oldugu belirlenmistir (Sekil 62).
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4.02 Pistagit
2.90 Pistasit
2.68 Pistagit

340 Pistasit
2.53 Pistasit
2.40 Pistagit

3.06 Pistasit
281 Pistagit
2.60 Pistagit

3.49 Pistasit
2.16 Pistasit

===— 321 Pistasit

2.10 Pistasit
2.07 Pistasit

2.04 Pistasit

2.29 Pistasit
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Sekil 62. Skarn zonundaki pistasitin difraktogrami, (Kart no: 17-514).

Aktinolit ve Tremolit: Granat ve epidota gbére daha disiik sicaklikta olusmustur.
Kabaklik, Ocak ve Tuzlak Mezrasi’nda gozlenmistir. Makroskobik olarak lifi yapidadir.
Kabaklik Mezrasi’nda boylart 30 - 40 cm’ye varan aktinolit - tremolitler gézlenmigtir.
Agik yesilden koyu yesile degisen renkleri, igerdikleri demir miktariin artmasi ile

koyulagmaktadir. Ayrigmus olanlarinin rengi siyahimsidir ($ekil 63).

Mikroskobik incelemeler sonucunda sénme agilar ortalama 15° ve uzamimlarinin da
pozitif oldugu gorilmistiir. Garnet ve diyopsit ile birlikte bulunanlar diopsitin
uralitlesmesi sonucu olusmugtur. Tek nikolde renkli olmasi ve net bir pleokroizma
gostermesi ile aktinolit tremolitten ayrilir. Uzun prizmatik kristaller seklinde olup kismen

polisentetik ikiz gosterirler. Uzun lifi kristaller birbirini kesmektedir. Kuvars, klorit ve az

miktarda kalsit ile birlikte gézlenmigtir (Sekil 64).
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Sekil 64: Aktinolit ve tremolitin mikroskopta goriiniisii. A: Aktinolit,
T: Tremolit, (+N). Yer: Kabaklik Mezrasi. Ornek no:68
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X - isinlan difraksiyon yOntemi ile ayrintili olarak incelenmis ve Srnegin tremolit
(Ca,Mg;Sig0,,(OH),) ile ferro - aktinolit (Ca,FesSigO4,(OH),) arasinda gegis gdsterdigi
saptanmistir (Sekil 635).
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Sekil 65. Ferro aktinolit ve tremolitin difraktogrami, (Kart no: 23-118, 13-437).

3.4.4. Cevher Kimyasi

Yoredeki cevherlesmelerin kimyasimi belirlemek amaciyla degisik mostralardan
alinan cevherli Orneklerin analizleri yapilmistir. Inceleme alaninda yer alan
cevherlesmelerin yogun bitki ortiisiiyle kapli olmalan, galerilerin ¢okmiis olmasi1 ve bazi
cevherlesmelerin etrafinin yamag¢ molozu ve pasa ile kapli olmasindan dolay: yeterli sayida
sistematik drnek alim mimkin olmamistir. Bundan dolay1 cevherlesmeleri tam anlamiyla
temsil edebilecek tendr degerleri hesaplanamamistir. Ancak galerilerin agiz kisimlanindan
ve yakin yerlerden alinan 6rneklerin analizleri yapilarak yaklagik. Cu, Fe, Pb ve Zn i¢in %
tendrler hesaplanmigtir (Tablo 3).

Asagidaki tabloda verilen ilk yedi analiz sonucu damar tipi cevherlesmelere aittir.
Diger ikisi ise skarn cevherlesmelerinden alinan 6rneklerin analiz sonuglanidir. M.T.A. (5)

tarafindan inceleme alanindaki cevherlesmelerde yapilan jeokimyasal ¢aligmalar
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sonucunda, Maden yéresi bakir cevherlesmesinde ortalama % 0.14 Cu ve % 0.02 Pb+Zn
yine yakin ydredeki bir baska cevherlesmede ortalama % 0.81 Cu ve % 0.02 Pb +Zn

belirlemislerdir.

Tablo 3. Cu, Fe, Pb, Zn Analiz Sonuglarn.

Ornek no % Cu % Fe %Pb %Zn
78a 0.08 18 0.003 0.004
78k 0.08 23.13 0.008 0.02
77 3.45 8.25 0.01 0.02
C 0.98 19.75 0.03 0.10
K 5.25 10.38 0.008 0.09
112 0.06 11.95 0.003 0.006
69 0.02 36.63 0.02 0.03
64 0.06 38 0.005 0.03
65 0.10 36.5 0.007 0.03

3.4.5. Sivi Kapanim Cahsmalar:.
3.4.5.1. Giris

Kristallerin olusumlar1 esnasinda kristal i¢i bogluklara yerlesen kati, sivi ve gaz
maddeler kapamimlan olugtururlar. Bu kapammlar igerisinde bulunduklan minerallerin
olusum sicakliklar1 hakkinda bilgi vermektedirler. Son yillarda yapilan ¢alismalarla gaz ve
stvilarin olusum sicakliklart yaninda kimyasal bilesimler:, tuzluluklan ve yogunluklan
hakkinda bilgi edinilmistir. Ancak dondurma deneyini yapacak diizenek boliimde

olmadigindan bu ¢aligmada sadece 1s1tma deneyi yapilmigtir.

3.4.5.2. Sivi Kapanmim Tiirleri

Arastirmacilar, jenetik olarak kapamimlan {i¢ gurup altinda toplamiglardir. Bunlar

birincil, yalanc ikineil ve ikincil kapanimlardir ( 26 ).
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Birincil kapanimlar, mineralin ilk kristallegsmesi esnasinda olusurlar. Bunlar hig bir
sekil degisimine ugramadiklarindan diizenli geometrik sekillere sahiptirler.Yalanci ikincil
stv1 kapanimlar birincil kapanimlarin, kristalin sonradan olusan ¢atlaklar boyunca sekil
degistirmesiyle olugurlar. Bu kapanimlan birincil kapanimlardan ayirt etmek oldukga
zordur. Dolayisiyla bunlar iizerinde yapilacak deneyler dogru sonug vermezler.
Mineral kristallesmesini tamamladiktan sonra dig etkilere bagh olarak gelisen kink ve
catlaklarda sivilarin kapanmasiyla ikincil kapanimlar olugur. Bunlar diizensiz sekiller
verirler.

Kapanimlar, igermis olduklan fazlara gére de yedi alt guruba aynlmistir (27).

1. tip: Tamamen sividan olusan tek fazli kapanimlar.

2. tip: Sivica zengin iki fazli kapanimlar.

3. tip: Gazca zengin iki fazli kapanimlar.

4. tip: Tamamen gazdan olusan tek fazli kapanimlar.

5. tip: Sivica zengin ve kati1 mineral igeren ¢ok fazl kapanimlar.
6. tip: Katica zengin sivi ve gaz igeren ¢ok fazh kapanimlar.

7. tip: Iki sivili kapanimlar.

Cevherlesme boélgelerinden alinan Srneklerde yapilan incelemeler sonucu genelde
birincil bunun yanisira da ikincil kapanimlara rastlanilmistir. Birincil olan kapanimlarda da

sadece 2. tip kapanimlar belirlenmigtir.

3.4.5.3. Homojenlesme Sicakliklar

Maden ve Kabaklik yoreleri cevherlesmelerinde sivi kapanim ¢aligmalan kuvars
ornekleri tizerinde yapilmstir.

Laboratuvar imkanlarinin kisitli olusu nedeniyle kapamimlarin sadece homojenlesme
sicakliklar saptanmustir. Hazirlanan 6rnekler mikroskop altinda incelenir ve bulunan sivi
kapanimlar objektif altinda isitma diizenegi yardimiyla wsitilir. Belli bir sicaklikta kapanim
igerisindeki gaz ile siv1 tek bir faz’a ulasir. Bu sicakhk kristalin homojenlesme sicakligidir.

Bu ise kapanimlarin olustugu sicakliga esit veya yakin bir sicaklik olarak yorumlanir.
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Cevherlesme sahalarindan alinan kuvars ornekleri iizerinde yapilan mikroskobik
calismalarda bol miktarda sivi kapanimlar gozlenmistir. Bulunan kapammlar genelde
birincildirler (Sekil 66). Bunun yaninda az miktarda da ikincil kapanimlar gézlenir.
Birincil ve ikincil kapanimlarin tespiti ve bunlarin aymmm geometrik sekillerine ve
dagilimlarma gére yapilmistir. Bunlarin  sekilleri  bozulmustur. Damar  tip
cevherlesmelerdeki kapamimlarin boyutlari genelde 5-30u arasindadir (26). Bunun yaninda

boyutlari 5011 ‘a varan kapanimlara da rastlanmistir.

Sekil 66. Maden yoresi bakir cevherlesmesinden alinan kuvars igerisinde gézlenen
birincil kapanimlar. ‘

Skarn cevherlesmesindeki kapanimlarin boyutlan ise 2-25 1 arasindadir (Sekil 67).

Homojenlesme sicakliklarinin 6l¢limii birincil kapamimlar iizerinde yapilmugtir.

Damar tipi cevherlesmelerden alinan kuvars drnekleri iizerinde yapilan sivi kapamim
incelemeleri ile, kapanim sayisi-homojenlesme sicakligi’na gore ¢izilen diyagramda iki tip
kuvars belirlenmistir (Sekil 68). Bunlardan birincisinin homojenlesme sicaklhiginin
ortalama 220-240°C arasinda yogunlagti@i ikincisinin ise 300-320°C arasinda oldugu
gbzlenmistir. Bu kuvarslardan, ozellikle ikincisi, cevher minerali igermekte digeri ise

icermemektedir.
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Sekil 67. Kabaklik yéresi skarn cevherlesmesinden alman kuvars érneklerinde
gbzlenen birincil kapanimlar.

n=30 S

Kapanim Sayisi
N

1 S
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 380

Homojenlesme Sicakhig °C

Sekil 68. Maden cevherlesmesinden alinan kuvarslardaki birincil kapamimlarin
homojenlesme sicakligini gdsteren histogram.

Maden cevherlegsmesinin 600 m KD’nda damar seklinde ikinei bir cevherlesmeden
alinan Ornekler iizerinde yapilan dlgiimler sonucu ¢izilen diyagramda homojenlesme

sicakhiginin 260-300°C arasinda yogunlasgtigi goézlenmistir ($ekil 69). Bu nedenle, damar
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tipi cevherlesmelerin olusum sicakliklarinin orta sicaklik (mezotermal) ve kismen de

yiiksek sicaklik (hipotermal) oldugu sonucuna varilmistir.

Kapanim Sayisi

n=15

140

i ! |

200 220 260

[

280

!
300

|
320

ST l

160 180 240 340 360 380

Homojenlesme Sicakli§i °C

Sekil 69. Kuvarslardaki birincil sivi kapanimlarin homojenlesme sicakhgim gosteren

histogram.

Kabaklik yoresi skarn cevherlesmesinden alinan kuvars drnekleri lizerinde yapilan

dlgiimlerde ise homojenlesme sicakliginin 360-380°C arasinda yogunlagtigy belirlenmistir

(Sekil 70)

Kapanim Sayist

n=15

T I

240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

Homojenlesme Sicakhg: °C

Sekil 70. Kabaklik cevherlesmesindeki kuvarslarda homojenlesme sicakligim

gdsteren histogram.



4. IRDELEME

Inceleme alanindaki en yash birimi Jura-Alt Kretase yagh yan metamorfik kirectast
igeren spilitlesmis bazalt, andezit ve bunlarin piroklastlarindan olugan Alt Bazik Seri
olusturur. Inceleme alaminin da iginde bulundugu bélgede yapilan bir ¢alismada ileri
derecede spilitlesmis bazik volkanitler ve bunlarin igerisindeki mercek seklindeki yan
metamorfik kiregtaslarinin Malm-Alt Kretase yagh oldugu belirlenmistir (2). Granitoyid
biitlin bu birimleri kestigi igin kiregtaglarini metamorfizmaya ugratmis ve bunlan yer yer
bloklar seklinde pargalamgtir. Ayrica boynuztaslari ve skarn zonlarinin olusumuna sebep
olmustur. Yine Alt Bazik Seri igerisindeki tabakali birimlerin egim derecelerini ve
dogrultularini kismen degistirmistir. Kiregtaslari metamorfize oldugundan hig bir fosile
rastlanilamamustir. Ancak benzer kiregtaslarinda galisan (15) Ust Liyas, Malm-Alt Kratase
yasin saptamigtir. Bolgeye deniz Liyas-Malm arasi yerlesmis ve denizin derinlesmesiyle
kiregtasi ¢6kelmistir (15). Malm’dan baslayarak deniz kapanmaya baglamis ve Alt Kretase
sonundaki Austrik fazi ile son bulmustur (2). Boélgedeki granitoyidik kayaglar Gzerinde
yapilan bir ¢aligmada 115-98 My. arasinda yaslar bulunmus ve granitoyidik kayaglarin
yerlesim yasimin Ust Kretasenin sonu ile Alt Kretasenin baslangici arasinda bir zamanda
+ oldugu belirlenmistir (18).

Ust Kretase bolgede etkin bir volkanizmayla belirgindir. Sedimanter unsurlar fazla
degildir. Ust Kretasenin baginda dasitik dzellik tasiyan volkanizma sonuna dogru ise bazik
bir karekter kazanir (2). Inceleme alaninda bulunan dasit, kuvarsli andezit ve piroklaslar
bu volkanik etkinligin {riinii olarak gorilebilir.

Bu ¢alismada ilk defa dasit, andezit ve piroklastitleri kesen dolerit dayklarinin varlig:
belirlenmistir. Ayrica iri kuvarsh dasit dayklarimin alt bazik seriyi ve granitoyidi kestigi
gozlenmigtir.

Inceleme alamindaki kayaglar da epidotlasma, kloritlesme, kalsitlesme, serizitlesme ve
albitlesme yaygin olarak goriliir. Plajiyoklaslarin  ¢ogu albitlesmis, serizitlesmis,
epidotlagsmis ve kalsitlesmistir. Epidotlar, muhtemelen anortitge zengin plajiyoklaslarin
sossiiriitlesmesi ve amfibollerin uralitlesmesiyle olusmustur (28).

Plajiyoklaslar zonlu yap:1 ve albit ikizi gosterirler. Zonlu yap1 plajiyoklaslarda igten

disa dogru gelisen bozunmanmn nedenini agiklamaktadir (28). Kloritler ise ferro-
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magnezyen minerallerin (biyotit, amfibol ve piroksen) bozugmasiyla olusmustur. Caligma
alanindaki kayaglar igerisinde biitiin bu ikincil minerallerin olugmus olmasi bunlarin
hidrotermal ayrigmaya ugradigin1 gostertr.

Ozdil Granitoyidi’nin jeokimyas: ilk defa bu galigmayla belirlenmigtir. Buna gore
Ozdil Granitoyidi kalkalkalen &zellikte olup bir ada yay1 ortamina igaret etmektedir (Sekil
32, 35, 36, 37, 38). Granitoidin ortalama bilesimi ise monzogranitten tonalite kadar
degismektedir. Granitoyidik kayaglarda yapilan kimyasal analizler sonucunda K/Na orami
gok diisiik g¢ikmustir (Tablo 2). Dolayisiyla kayagta bir Na zenginlesmesi vardir. Bu da
kayag igerisindeki plajiyoklaslarin albitlesmesinden kaynaklanir. Na zenginlesmesinin
neticesi olarak ortoklaslar albitlesmiglerdir. Bu kayaglar igerisinden segilen ve
makroskobik olarak ortaklasa benzeyen, pembe renkli minerallerin X-1ginlan difraksiyon
ySntemiyle incelenmesi sonucu cinslerinin albit olmasi biitiin bunlan destekler niteliktedir
(Sekil 14). Ferromagnezyen mineraller kloritlesmis ve epidotlagmis, feldispatlar ise pertitik
yap1 kazanmistir. Pertitler genellikle potasyumlu feldispat (ortoz ve mikroklin ) igerisinde
ara liriin olarak olusmus sodyumlu feldispat (albit) olarak bilinir (29). Dolayisiyla diyorit,
tonalit ve granodiyorit olarak saptanilan bu kayaglar ilk olustuklari zaman granit
bilesiminde olmahdirlar. Biitiin bunlar Ozdil Granitoidi’nin birkag fazda sokulum yapmis
olabilecegini gdsterir. Yine granitoyidik kayaglardaki bu Na zenginlesmesinin bir baska
sebebi de yankayaglann spilitlesmis ve ayrigmis olmasi olabilir. Spilitlesmeye yol agan Na
hidrotermal ¢6zeltiler tarafindan tagimmustir.

Granitoyidik kayaglarda Na,O/K,O oraninin yiiksek olmasi bu kayaglarin I-tipinde
oldugunu kanitlar. Ayrica I-tipi kayaglarda mafik mineral olarak biyotit ve hornblend
bulunur (20). Ozdil granitoyidinde Na,O/K,O orami fazladir ve mafik mineral olarakta
biyotit ve hornblend bulunur, bu ise sdzkonusu kayaglarin [-tipinde olduklarini gosterir.

Kayaglar igerisinde bulunan Rb, Sr, Ba, Th, U, K, Nb, Ce, La, Zr, Y, Ni gibi iz
elementlerin kondritteki miktarlarina goére ne kadar degismis olduklan gz dniine alinarak
¢izilen diyagramda geng, normal ve olgunlagmis yay araliklart belirlenmistir (23). Ozdil
granitoyidine ait orneklerin iz element degerleri bu diyagrama aktanldiginda normal bir
adayay: ortamin belirtirler (Sekil 35).

Pearce, Rb, Nb, Y gibi iz elementler ile SiO, iceriklerini dikkate alarak gelistirdigi

diyagramlarda tektonik ortamlarina gore granitoyidleri dort ana gurup altinda incelemuistir.



80

Ozdil granitoyidine ait drnekler bu diyagramlara aktarildiginda volkanik yay granitoyitleri
alanina digerler.

Inceleme alaninda damar ve dokanak olmak tizere iki tip cevherlesmenin varlig: tespit
edilmistir. Bunlardan damar tipi olan Maden cevherlesmesinin KB-GD dogrultulu bir fayla
kontrol edildigi belirlenmigtir. Cevher mineralleri bu fay zonu ile kirestasi ve andezitik
tiiflerdeki tabaka yiizeylerine yerlesmistir. Cevher minerali olarak bol miktarda pirit ve
kalkopiritin bulunmasi hidrotermal ¢ozeltilerin Cu ve Fe iyonlanm ta;idigmi ve bunlan
uygun fizikokimyasal sartlarda ¢okelttigini gosterir. Kabaklik ydresi cevherlesmesinde
andradit, diopsit, ferro aktinolit, tremolit, epidot gibi minerallerin bulunmasi skarn tip bir
cevherlesme oldugunu gosterir.

Calisma alanimin igerisinde bulunan Tuzlak Mezrasi cevherlesmesinde yapilan bir
¢ahismada (6) skarn zonlan aynlmistir. Bu ¢ahigmada yiiksek sicakliktan diisiik sicakhiga
dogru granat, granat+piroksen, epidot, aktinolit-tremolit, kalsittkuvars ve klorit zonlan
ayirt edilmistir (6). Kabaklik yoresindeki skarn cevherlesmesinde de aynmi dokanak
metamorfik tiriinler vardir. Ancak arazi sartlarinin uygunsuziugundan dolay1 bu zonlan tek
tek ayirmak miimkiin olmamistir.

Skarn zonunda olusan bu mineraller X-isinlart difraksiyon yontemiyle incelenmis ve
cinsleri tespit edilmistir. Buna gore granatlarin cinsi andradittir. (25)’e gore oOzellikle
metazomatik skarn yataklarinda saf olmayan kalkerli sedimanlarim  dokanak
metamorfizmasiyla, bazanda andezit gibi kalsik kor kayaglarm  dokanak
metamorfizmasiyla andradit olugur. Dolayisiyla inceleme alanindaki andraditler hem
kiregtaslarinda hem de andezitlerde olusmuslardir. Yapilan mikroskobik incelemelerde
granatlarin kenar kisimlarinda zonlu yapilara rastlanmilmistir. (7)’ye gére granatlarin kenar
kisimlarinda olusan bu yapilarin nedeni kristal kafesindeki Al/Fe zonlanmasindandir.
Dolayistyla andraditlerin ¢ogu bir miktar grosuler igermektedir.

Granatlarla piroksenler arasinda ritmitik yapilara rastlanmustir. Tuzlak mezrasinda
inceleme yapan Sadiklar (7) ilk defa bu ritmitik yapilardan séz etmigtir. (6)’ya gore
dokanak metamorfizma esnasinda tabakali yapida olan yan kayaca sokulum yapan
granitoyidik kayacin getirmis oldugu silis andezitik tiifler arasindaki Fe’li seviyelerde
andraditi, Mg’ca zengin seviyelerde diopsiti olusturmus ve andradit-diopsit ritmiklesmesi

meydana gelmistir. Bunlarda daha sonraki bir basing etkisiyle sikisip yer yer
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biikiilmislerdir. Andradit ve diopsitin olugmast i¢in ortamda Ca’un olmasi gerekir. Bu da
ortamdaki kiregtaslarindan saglanir.

Ayrica bu galismada kuvarslardaki sivi kapanimlarindan cevherlesmelerin olusum
sicakliklar1 saptanmigstir. (26)’ya gdre hidrotermal kokenli minerallerde sivi kapanimlar
stvi+gaz olmak tizere iki fazh bir bilesim igerirler ve genelde bu (H,O0+CO,) kanglmxd;r.
Hidrotermal cevherlesmelerden alinan kuvars &rnekleri tlizerinde yapilan sivi kapamim
¢aligmalarinda kapanimlarin ¢ogunlukla iki fazh oldugu saptanmistir.

(26)’ya goére siv1 kapanimlarda kat1 fazin bulunmayisi, hidrotermal ¢ozeltilerin disiik
sicaklik ve tuzluluga sahip oldugunu gosterir. Yapilan sivi kapanim g¢aligmalarinda da kat
faza rastlanilmamustir.

Peru’nun kuzeybatisinda yer alan Pataz bolgesinde altin igeren kuvars damarlarinda
yapilan sivi kapamm ¢aligmalan ile homojenlesme sicakhiginin 160-320°C arasinda
degistigi ve tuzlulugun agirhikga %5-10 NaCl’e esdeger oldugu tespit edilmistir (30).

Orta Peru’da amfibolitik Fe-Cu skarn yataklarinda yapilan sivi kapanim ¢aligmalan
sonucunda 380-415°C arasinda yogunlagan sicakliklar belirlenmistir (31).

Meksika’da La Paz altinli skarn yataginda bulunan kuvars, kalsit ve florit kristalleri
tzerinde yapilan sivi kapanim ¢alismalarinda ortalama 370°C homojenlesme sicakliklan
belirlenmistir (32).

Inceleme alamndaki damar tipi cevherlesmelerin  homojenlesme sicakliklarinin
240-320°C arasinda degistigi goriiliir (Sekil 68). Bu da damar tipi cevherlesmelerin orta
sicaklik (mezotermal) kismen de yiiksek sicaklik (hipotermal) kosullarinda olustugunu
gosterir. Dokanak tipteki cevherlesmelerin homojenlesme sicakliklan ise 360-420°C
arasinda degismektedir (Sekil 70). Dokanak tipi cevherlesmelerde sicakligin disik
¢cikmasinin  sebebi deneylerin  kuvars Ornekleri  lzerinde yapilmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica damar tipi cevherlesmelerde iki cins kuvarsin varhg:
belirlenmigtir. Bunlardan biri cevher igermekte digeri ise igermemektedir. Cevher

igermeyenin homojenlesme sicakligmin 220-240°C arasinda yogunlastigr goriiliir (Sekil

68).




5. SONUC VE ONERILER

1) Inceleme alaminda Alt Bazik Seri, Ozdil Granitoyidi, dasit, kuvarsli andezit ve
piroklastitleri, iri kuvarsl: dasit, dolerit dayklan ve aliivyon birimleri tespit edilmigtir.

2) Inceleme alanindaki granitoidik kayaglarin modal analizleri yapilmms ve bunlarin
monzogranit, granodiyorit, tonalit, kuvarsli diyorit ve kuvarsli monzonit olduklan
bulunmugtur. Ayrica Yomradere vadisi boyunca kiigiik bir alanda mikrogranitin varligi
tespit edilmistir.

3) Ozdil Granitoyidi’nin jeokimyasi incelenmis, granitoyidin I tipinde kalkalkalin
bilesimde normal bir adayay: ortamini belirttigi tespit edilmigtir.

4) Bolgede KD-GB uzanmimh olan Ozdil Granitoyidi’ne bagli olarak geligen damar ve
dokanak tipteki cevherlesmelerin varhigi saptanmigtir.

5) Alt Bazik Seri ve dasitik tiifler igerisinde gelisen damar tipi cevherlesmelerin ana
mineralleri pirit, kalkopirit, malakit ve az miktarda altindan olugmaktadir.

6) Dokanak tipi cevherlesmeler genelde granitoid ile Alt Bazik Seri dokanaginda veya
dokanaktan uzakta ve Alt Bazik Seri igerisinde gelismislerdir. Bunlardan ayrintili olarak
incelenen Kabaklik cevherlesmesi cevher minerali olarak bol miktarda hematit
(spekiilarit), az miktarda pirit, pirotin, kalkopirit ve altin igerir.

7) Skarn zonunda andradit, diopsit, ferro - aktinolit, tremolit ve epidot minerallerinin
varhg belirlenmistir. Inceleme alaminda da diopsit ve granatlarm ritmitik bir yap:
sunduklar belirlenmistir.

8) Yapilan sivi kapanim c¢aligmalarinda damar tipi cevherlesmelerin homojenlesme
sicakliklarinin  240-320°C  arasinda yogunlastigi, dokanak tipteki cevherlesmelerin
homojenlesme sicakliklarmin 360-420 °C arasinda degistigi belirlenmistir.

9) Her iki cevherlesmede ¢ok az miktarda altinin varlhigi belirlenmis ancak tenér analizi
yapilamamigtir.

10) Inceleme alami disinda da devam eden granitoyidik kayaglara ait daha fazla Srnegin
jeokimyasal analizleri yapilarak granitoyidik kayaclann ozellikleri ve birbirleriyle olan
iligkileri daha detayl aragtinilabilir. Ayrica izotop analizleri yapilarak granitoidin yasi

tespit edilebilir.
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11) Maden ve Derebasi cevherlesmelerinin altin igerikleri agisindan ayrintili olarak
incelenmesi yararli olabilir.

12) Sivi kapamim g¢aligmalarinda, sivi kapamm sogutma deneyi yapilarak &rneklerin
tuzluluk ve basing degerleri bulunulabilir, béylece homojenlesme sicakliklanndan yola
¢ikilarak olugum sicakliklar: saptanabilir.

13) Yérede hidrotermal ayrigsma daha kapsamli incelenebilir.
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7. EKLER

Ek 1: Ozdil (Yomra-Trabzon) ve gevresinin jeolojik haritasi.
Ek 2: Ozdil (Yomra-Trabzon) ve gevresine ait jeolojik kesitler.
Ek 3: Ozdil (Yomra-Trabzon) ve gevresinin 6rnek alim haritast.

Ek 4: Maden (Ozdil-Trabzon) yéresi ayrigma ve cevher minerali haritas:.




