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OZET

DUZCE EFTENI GOLU AVIFAUNASINDA 2006 VE 2016
YILLARINDAKI ZAMANSAL FARKLILIKLAR

Erding SARCAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Akif KETEN
Temmuz 2019, 47 sayfa

Kuslar, ekolojik besin zinciri degisikliklerine cevap veren bir canli sinifidir. Bu nedenle
habitatlarin izlenmesinde gosterge grup olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma Diizce
Efteni Goli’ndeki kuslarin 2006-2007 ile 2015-2016 doénemleri arasinda kus tiirii ve
popiilasyonlarindaki farkliliklart belirlemek amaci ile yapilmistir. 2006-2007 yillarinda
yapilan ¢alismanin benzeri 2015-2016 doneminde gergeklestirilmistir. G6zlemler 2015
yilinda Mart ayinda gerceklesmis ve bir y1l boyunca her ay kus gbézlemi yapilmistir. Kus
tiirlerinin tespiti ve popiilasyonun belirlenmesinde noktada sayim ve hat boyu (transekt)
sayim yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda 16 takima ait 39 familyadan 113
tiir tespit edilmis ve 14802 birey sayilmistir. Birey sayist en fazla olan tiir 3536 ile
Sakarmeke (Fulica atra L. 1758) dir. %51.3 oranla en fazla familya belirlenen takim
Passeriformes takimidir. En fazla tiir iceren familya 12 tiir ile Anatidae familyasidir.
2006-2007 yilar1 arasinda yapilan ¢aligmada ise 129 tiire ait 21250 birey sayilmustir. Iki
donem arasinda tiir sayisi (t testi = 1.268, p = 0.218) ve tiirlere ait birey sayilar1 (t testi =
0.893, p = 0.381) 6nemli bir farklilik gdstermemistir. Iki periyot arasindaki benzerlik
%76 olarak belirlenmistir. Yiiksek benzerlige ragmen tiir kompozisyonunda degisimler
tespit edilmistir. Tir kompozisyonlarina gore yapilan kiimeleme analizinde iki ana
donem (Ekim-Mart ve Nisan-Eyliil) tespit edilmistir. Tiir sayisi kis aylarinda yaz
aylarma gore daha disiiktiir. Ancak birey sayist ise soguk donemlerde daha yiiksek
tespit edilmistir. Kis gd¢gmeni olan tiirlerin popiilasyon diizeyleri yaz gé¢meni tiirlerine
gore daha yiiksektir. Efteni Goli yiizeyinde ve kiyisinda yapisal degisikliklerin
olmamasi1 yani Efteni G6lii’niin ilk ¢alismadaki halini korumus olmasi tur ¢esitliliginin
onemli degisiklik gostermemesinin temel sebebi olabilir. Sulak alanlar gibi dogal
ekosistemler karmasik ve hassastir, bu nedenle uzun dénemli izleme c¢alismalarinin
yapilmasina ihtiyag vardir. Kus popiilasyon diizeylerinin egilimi, biyolojik ¢esitliligin
izlenmesi ve korunmasi yonetim uygulamalari igin gereklidir.

Anahtar sozciikler: Su kusu, Sulak alan, Kis gé¢meni, Biyogesitlilik, Sorenson
benzerlik indeksi.



ABSTRACT

THE DIFFERENCE IN AVIFAUNA BETWEEN 2006 AND 2016 IN DUZCE
EFTENI LAKE

Erding SARCAN
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Akif KETEN
July 2019, 47 pages

Birds are a class that significantly respond to ecological changes. Therefore, they are
evaluated as a indicator group in the monitoring of habitats. The current study was
carried out to determine the differences of bird species and populations between the
periods 2006-2007 and 2015-2016 in Duzce - Efteni Lake. Similar to the work done in
2006-2007, it was carried out in the period of 2015-2016. Birds surveys was conducted
monthly during from March 2015 to February 2016. Point counts and transect methods
were used for determining the bird species and the population. A total of 113 species
were identified from 39 families of 16 classes, and 14802 individuals were counted.
Eurasian coot (Fulica atra L. 1758) were the most dominant species with 3536 numbers
of indivudial. Anatidae is family with the most species. The highest number of families
determined by 51.3% is the class of Passeriformes. In the period 2006-2007, A total of
113 species were determined, and 14802 individuals were counted. Bird species
richness (t test = 1.268, p = 0.218) and the number of individuals (t test = 0.893, p =
0.381) did not vary among observation periods. Community similarity with Sorenson
Index was calculated as 0.76 between the two periods. Despite the high similarity,
changes in the species composition were determined. Birds community composition
were separated two main groups (October-March and April-September) with cluster
analisys. Species richness was lower in the winter than in the summer months.
However, the number of individuals was higher in cold periods. The population levels
of the winter migratory species are higher than summer migratory species. The lack of
structural changes in the Efteni Lake, or its preservation of its original form, may be the
main reason for the species not to change. Long-term monitoring is needed in the future.
Natural ecosystems such as wetlands are complex and sensitive, so they should be
monitored long term. Bird trend is essential for management application in the
monitoring and conservation of biological diversity in natural areas.

Keywords: Waterbird, Wetland, Winter migrants, Biodiversity, Sorenson similarity
index
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1. GIRIS

Diinya lizerinde belirlenen biyocesitlilik sicak noktalarindan {igiinii sinirlart igerinde
barindiran Tiirkiye, Eken ve digerleri’ne gore [1] 460, Kiziroglu’na gore 513 [2], kus
tirti ile 6nemli bir avifaunaya sahiptir. Bu sayilar ile Avrupa’da diizenli olarak gozlenen
kus tirlerinin yaklasik %70’ine ev sahipligi yapmaktadir [1], [2]. Ulkemizin
avifaunistik zenginliginin fazla olmasinin en Onemli nedenleri arasinda bulundugu
cografi konumu, habitat ¢esitliligi, dnemli go¢ yollarmin tizerinde bulunmasi, Artvin
(Borgka), Hatay (Belen) ve Istanbul Bogaz1 gibi ¢ok sayida kus tiiriiniin ve kalabalik
popiilasyonlarin gecis yaptigi dar bogazlarin (Sekil 1.1) ve sulak alanlarin olmasi

gelmektedir [3], [4].
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Sekil 1.1. Tiirkiye kus go¢ yollari [5].

Sulak alanlar; derin olmayan, hareketli veya durgun su rejimlerine uyum saglamis
hayvan ve bitkileri i¢inde barindiran kendine 6zgili yasam ortamlari olmasinin yani sira
sahip olduklar1 biyolojik ¢esitlilige ek olarak dogal islevleri ve ekonomik degerleriyle
de yeryiiziiniin 5nemli ekosistemlerinden birisidir [6], [7]. Ozellikle bataklik veya sazlik
olarak tanimlanan alanlar, 6zellikleri ve barindirdiklar1 canli topluluklar1 yoniinden
onem arz etmektedir [8]. Canli gruplarindan baliklar, ¢ift yasamlilar, bazi siirlingenler,
omurgasizlar, bazi memeliler ve su kuslar1 barinma, beslenme ve yuvalanma amaciyla

sucul habitatlarda yagamlarin1 devam ettirmektedirler [9], [10].



Kuslar, bocek, fare, siiriingen gibi hayvanlarla beslenerek bu tiirleri baski altinda
tutarlar. Ayrica kuslar, ¢igek nektarlarindan beslenirken tozlagsmayi saglamak, bitki
tohum ve meyveleriyle beslenirken de tohumlarin genis alanlara yayilmasini saglamak
ve yirticl tiirlere besin olusturmak gibi islevlerle besin piramidinde énemli bir yer alirlar

ve bu nedenle saglikli ekosistemlerin en 6nemli 6geleri arasindadirlar [11].

Kuslar, yasadiklari alanlarda hemen hemen tiim farkli habitat tiplerinde dagilim
gosterirler. Bununla beraber ¢ogu kus tiiriinlin kendine 0zgii yasam alani istekleri
bulunmaktadir. Bazi kus tiirleri barinma, beslenme, tireme ve dinlenme amaciyla sulak
alanlar1 kullanmakladirlar [9]. Yiiksek habitat {iretkenligi sayesinde sulak alanlar, faunal
biyocesitlilikte dnemli rol oynamaktadir. Su kuslari, 6nemli bir konaklama-iireme alani
ve kis habitat1 olan sulak alanlardan genis sekilde faydalanirlar ve baz tiirler hidrolojik
degisikliklerden etkilenir. Sulak alanlarda suyun varligi ve miktar arttikca tiir sayis1 ve
tir ¢esitliligi de artmaktadir [12], [13]. Bu sulak alanlarda ve su kenar ekosistemlerinde

tiir cesitliligi oldukca fazladir [14].

Her tiirlii yasam ortaminda bulunan ve ¢evre kosullarinin degisimine kars1 duyarl olan
kuslar, ekosistem sagligimin Oonemli gostergesidir. Cevresel degisimlerden c¢abuk
etkilenen kuslar, yasam alanlarinda meydana gelen degisiklikler sonucunda, yeni ortama
uyum saglayamazlarsa, bulunduklar1 bu alanlari terk edebilirler. Bu 6zellikleriyle kuslar
biyolojik indikator canlilar olarak degerlendirilirler. Bir alanin ornitofaunistik zenginligi
de ekolojik durumunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu nedenle, kuslarin
yayilislar1 ve ¢evresel kosullardaki degisikliklere verdikleri tepkiler, koruma calismalari
icin 6nemli bir gostergedir [15]. Bulunduklar1 yerlerde ormanlarin kaybinin, sulak alan
tahribatlarinin ya da asir1 derece tarim ilact kullaniminin etkileri gibi konularda alanin
durumu hakkinda bizleri uyarmaktadirlar [16]. Belirli bir habitat alaninda insan
etkisinin artis1 kuslar1 olumsuz sekilde etkilemektedir. Gogmen kuslarin konakladiklari
veya kisladiklar1 yerlerdeki avcilik faaliyetleri, kurulan tuzaklar, insanlarin verdigi
rahatsizlik, yapilan tarim faaliyetleri gibi faktorler kuslarin popiilasyonuna dogrudan
etki etmektedir [17], [18]. Habitatlardaki kus sayisindaki azalmalar genellikle ciddi
cevre sorunlarinin da habercisi olmaktadir. Yerli kuslarin ekolojisi ve popiilasyon
dinamigini anlamak nispeten kolay iken, go¢men kuslarda o kadar da kolay

olmamaktadir [19].

Bir tiiriin yeryiiziindeki dagilimini besin, ortii, su ve alan gibi temel isteklerin yani sira

iklim ve tiirler arasi iliskiler belirlemektedir. Ancak bunlarin disinda zaman ve jeoloji,



fiziksel engeller, hareket edebilme yetisi, ekolojik tolerans, fizyolojik faktorler, ¢evresel
faktorler gibi bir cok dogal ve yapay sinirlama bulunmaktadir. Bu yapilardaki herhangi
bir degisim; kus tiiriinlin dagilimin etkilemekte ve hatta kusun yok olmasina bile neden
olabilmektedir. Bdylelikle kuslarin cografi dagilimi ekolojik kosullardaki degisim
hakkinda fikir vermektedir [20].

Bu ¢alismanin amaci; Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alan icerisinde bulunan Diizce-
Efteni Goli'nde daha onceki yapilan galismada [21] tespit edilen kus tiirleri ile bu
caligmada tespit edilen tlirler arasinda zamansal olarak (10 yillik) tiir cesitlerindeki
farkliliklar1 ve popiilasyonlarindaki birey sayilarindaki farkliliklar1 tespit etmektir.
Bulunan sonuglarin Efteni GOlii yonetimi ve yapilacak planlamada ilgili kurum ve

kuruluslara altlik olarak kullanilmasi amag¢lanmustir.



2. MATERYAL YONTEM

2.1. CALISMA ALANI HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1.1. Cografi Konumu

Calisma alan1 Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Diizce ilinin giineybatisinda yer
almaktadir. UTM koordinat sistemine gore 40°45'15.48"K ve 31°320.97"D
koordinatlarinda bulunmaktadir. Efteni G6li’niin denizden yiiksekligi 115 m’dir. Efteni
Golii, Diizce Merkez ile Golyaka ilgeleri siirlari iginde yer almasma ragmen idari
siirlart Golyaka ilgesinde kalmaktadir. Efteni Golii’niin merkez ilgesine olan mesafesi
yaklasik 16 km, Onemli bir kus gd¢ yolunu igerisinde barindiran Istanbul’a mesafesi ise
222 km’dir. Calisma alanina yakin yerlesim yerleri Diizce merkez ilgesine bagl
Golorman1 Koyii ile Golyaka Ilgesine bagli Hamamiistii ve Haciyakup kdyleridir (Sekil
2.1).

S L

*Haciyakup

SHamamausta

Sekil 2.1. Calisma alaninin (Efteni Golii-Diizce) konumu.



2.1.2. iklimi

Efteni Goli’nde Karadeniz iklimi hakimdir. Karadeniz ikliminin 6zelligine gore yazlar
serin, kiglar 1lik ve her mevsim yagislidir. Mevsimler arasi sicaklik farki azdir. En fazla
yagis sonbaharda diismektedir. Ayn1 zamanda Diizce Ili, Akdeniz ve Karasal iklimleri

arasi gecis 0zelligi de gostermektedir [21].

Diizce i1 Meteoroloji Istasyonu’na gore, ¢alisma yillarmi kapsayan en diisiik sicaklik
2006 yili Ocak Ayi’nda ortalama 2,4 °C, en yiiksek sicaklik ise 2006 yili Agustos
Ayr’nda ortalama 25,3 °C olarak kaydedilmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Iki donemlik ¢alisma yillarini kapsayan aylik ortalama sicaklik ('C)

verileri.
YWAY| 1 | 2| 3| 4| 5|6 | 7|8 |9 10]11]1
2006
24| 42| 91 | 124163209 | 221|253 | 188|156 | 7.8 | 40
2007 | 55 | 68| 91 | 100|198 | 225|240 | 242 | 197 | 156 | 90 | 47
2005 | 5 1 65| 83 | 104|177 |195| 229|241 | 224 | 153 | 113 | 36
2016

32 |88|102|146|162 | 221|233 242|191 |139| 85 | 11

Diizce Ili Meteoroloji Istasyonu kayitlarma goére; ¢alisma yillarin1 kapsayan en yiiksek
toplam yagis miktar1 2016 yili Ocak Ayi’nda 217,2 mm, en diisiik toplam yagis miktari
i1se 2006 yil1 Agustos Ayi’nda 4,2 mm olarak olctilmiistiir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Iki ¢aligma yillarmi kapsayan aylik toplam yagis miktar1 (mm) verileri.

YWAY| 1 1 5 13| 4 | 5| 6 | 7|81 9 |10]|11] 12

2006 66,2 54,7 | 487 7,2 394 | 332 8,8 4,2 1019 | 342 | 672 | 613

2007 100,8 | 28,4 | 9272 34,5 56,5 | 844 | 28,8 | 34,2 144 | 67,2 | 858 | 58,2

2015 182,9 | 1123 | 424 | 1148 72 1111 | 66 | 114 40 201 28 47,2

2016 | 2175 | 966 | 662 | 478 |1399| 656 | 192 | 605 | 658 | 31 | 669 | 14638

2.1.3. Bitki Ortiisii

Efteni goli ve cevresinde 96 familya, 251 cins ve bu cinslere ait 350 takson tespit

edilmistir. Bu taksonlardan 92’si Avrupa Sibirya, 9’u Iran-Turan, 43’ii ise Akdeniz



fitocografik bolgelerine aittir. Bu taksonlardan 9 tanesi endemik olup, 2 takson bolgesel
endemiktir. Endemik tiirler; bozkulak (Verbascum cheiranthifolium), koca sigirkuyrugu
(Verbascum bithynicum), ¢an ¢i¢egi (Campaluna latiloba), memek (Campanula lyrata),
sultan saribas1 (Centaurea vyaltirikii), ¢cakkana (Lonicera caucasica), diizce aklarotu
(Lythrum anatolicum), Istanbul nazendesi (Lathyrus undulates), yoluk kuduzotu
(Alyssum pseudomouradicum). Calisma alaninda ve ¢evresinde bulunan agag tiirleri;
kestane (Castanea sativa), kayin (Fagus orientalis), sapli mese (Quercus robur),
kizilaga¢ (Alnus glutinosa), ve giirgen (Capinus betulus) baslica agag tiirleridir. Calisma
alaninda karasal otsu bitki tiirlerinden atkuyrugu (Equisetum pratense), egrelti otu
(Extractunrt filicis) ve 1sirgan otu (Urtica dioica) yer almakta olup, niliifer (Nymphaea

alba) ve kamus bitkileri ise ¢alisma alanindaki baslica sucul bitki tiirleridir.

2.1.4. Habitat Tipi

Efteni Goli I¢ sulak alanlar bashig altindaki siirekli tathsu goli  olarak
adlandirilmaktadir [21]. Efteni golii sulak alaninda Ramsar Sozlesmesi’ne gore 5 alt

tipte habitat bulunmaktadir (Seki 2.2).

I. (M) Siirekli dere, nehir, irmak,

Il.  (Xf) Tathisu agach, bataklik,
I1l.  (O) Stirekli tath su, sazlik ve golleri,
IV. (Ts) Mevsimsel ge¢ici sazliklar,
V. (P) Mevsimsel gegici tatlisu golleri.

EFTENI GOLU SULAK ALANI
YONETIM PLANI PROJESI

EFTENI GOLO
SULAK ALAN BOLGELERI

M Sarekli dere nehir irmak

Xf Tathsu Agach Batakiik

O Soreki tathsu saziik ve golleri
P Mevsimsel gegici tathsu golleri

Ts Mevsimsel gegici saziiklar

vy e 2mee .y

Sekil 2.2. Efteni Golii habitat tipleri.



2.1.5. Fauna

Efteni Goli’nde yapilan detayli calismada omurgali tiirlerden 10 balik (Actinopterygii),
2 ¢ift yasamli (Amphibia), 6 siiriingen (Reptilia), 129 kus (Aves) ve 9 memeli
(Mammalia) olmak tizere toplam 156 tiir belirlenmistir [21]. Buna ilave olarak Doga
Koruma ve Milli Park Genel Midirliigli'niin 2018 yili verilerine gore calisma
sahasindaki balik tiirii say1 14 olarak belirlenmistir. Ayrica alanda omurgasiz tiirlerden,
3 sube altindaki 4 sinifa ait 6 takimdan 17 familyaya bagli 47 tiirtin varlig1 belirlenmis
ve boylece alanda toplam tiir sayis1 207 olmustur [22].

2.1.6. Alamin ve Yakin Cevresinin Yoénetimi

Efteni Goli alant 07.09.2005 tarihinde su kuslarinin korunmasi i¢in Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi (764 ha) olarak ilan edilmistir. 30.05.2018 tarihli Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi Olur’u ile de iilkemizin 46. Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak ilan
edilmistir [22]. Bunun disinda Efteni Go6lii Sulak Alani yakin ¢evresinde korunan alan
statlisiindeki diger sahalar ise; daha 6nce mesire yeri olan Giizeldere Selale alan1 Orman
ve Su Isleri Bakanlik Makaminin 11.07.2011 tarihli oluru ile Mesire Yeri statiisii iptal
edilerek 2873 sayili Milli Parklar Kanununun 3. Maddesine gore Tabiat Parki olarak
tescil edilmistir. Tabiat parki sahasi igerisinde bulunan Giizeldere Selalesinin yonetimi
maksadiyla Tabiat Parki st degistirilerek selalenin tamamini i¢ine alacak sekilde
25.08.2014 tarih ve 1406 sayili Bakanlik Olur’u ile sinir degisikligi yapilmis (Sekil 2.3)
ve Tabiat Parki alan1 22,76 ha genisletilmistir [23].

T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Kocaeli Kiiltiir Varliklarini Koruma Kurulu’nun
22.07.2010 tarih ve 1555 sayili karar ile Giizeldere Selalesi Tabiat Parki igerisinde
mimari kalmtilarm bulundugu alan SIT alani olarak tescil edilmistir.

Efteni golii sulak alan tescil sinirlar1 igerisinde kalan Aydinpinar Selaleleri ve yakin
etkilesim bolgesini kapsayan 100 hektarlik alan 2873 sayil1 Milli Parklar Kanunu’nun 3.
Maddesine gore, Bakanlik Makaminin 25.08.2014 tarth ve 1408 sayili Olur’u ile
“Tabiat Parki1” olarak ilan edilmistir [24].



! FTENI GOLU SULAK ALANI
ONETIM PLANI PRO

§  MEVCUT KORUMA STATULERI
H

E : .;Tnsckls |||||

§ == Guzeldere Tabiat Parki
*  Guzeldere Sit Alani

Yaban Hayati Geligtirme Sahast

{

Aydinpinar Tabiat Parki

I Mutiak Koruma Boigesi
77777} Hassas Koruma Boligesi

Surdaralebilic Kullanim Bsigesi

§ I su vizeyi
]

o

20600 Bt nm T 224000 ater Bt nte 2300 20000 2usten 24i000

Sekil 2.3. Calisma alan1 (Efteni Golii) ve ¢evresinin mevcut yonetim statiileri.

2.2. VERILERIN ELDE EDILMESIi VE ANALIZi

2.2.1. Verilerin Elde Edilmesi

Yapilan c¢alismada kus tiirlerinin belirlenmesi ve popiilasyonunun ortaya konulmasi
kapsaminda Keten tarafindan 2005 yilinda yapilan ¢alismadaki yontemler kullaniimastir.

Ayrica bu calisma Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda yapilmistir.

Arastirma alan1 kus gbzlem, sayim ve degerlendirmeleri igin tarafimizdan 4 bolgeye
ayrilmistir (Sekil 2.4). Bolgeler ayrilirken alanin arazi yapist ve habitat ozellikleri

dikkate alinmistir. Bunlar;

1. Bolge; alanin dogusunda yer alir. Tarim alanlarina yakin olup, nispeten insan
etkisinden uzaktir. Golii besleyen Sakugdere ve Karadere’nin golle birlestigi alanlar bu
bolge igerisindedir. Karasal, yarisucul ve sucul ortamlar mevcut olup yer yer gruplar

halinde sogiit (Salix alba) ve kizilagag (Alnus glutinosa) bulunmaktadir.

2. Bolge; alanin kuzeyinde yer alir. Mera alanlaria sinir olan bu bolgede yapilan sedde
g6l suyunu sinirlamaktadir. Bu nedenle bolge karasal ve sucul ortamlardan
olusmaktadir. Alanda yer yer sogiit (Salix alba) agaclari mevcuttur. Insan etkisinden en

az etkilenen yer olup sadece otlatma problemi mevcuttur.

3. Bolge; alanin batisinda bulunur. Goliin ayagi 2. bolge ile sinirin1 olusturur. Tarim

alanlarma komsudur. Yine gol suyu sedde ile siirlandirilmistir. Karasal, yar1 sucul ve
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sucul ortamlar mevcuttur. Sucul ortam digindaki alanlarda hakim bitki ortiisiinii agaclar
olusturmaktadir. Ozellikle plantasyonlarla getirilmis sogiit (Salix alba) ve kavak
(Populus nigra). agaclart dikkati g¢ekmektedir. Ayrica yer yer kizilagag (Alnus
glutinosa), disbudak (Fraxinus angustifolia) , ¢inar (Platanus orientalis), karaagac
(Ulmus minor) akgaagag (Acer campestre), kizilcik (Cornus sanguinea), bogiirtlen
(Rubus sanguineus), sarmasik (Hedera helix) ve dikenucu (Smilax excelsa) tiirleri de

bulunmaktadir. insan etkisinden 1. bolgeye gore daha az etkilenmektedir.

4. Bolge; Alanin giliney smirindadir. Golyaka ilgesi ile Aydmpinar koyiinii baglayan
karayoluna sinirdir. Ayrica Hamamiistii koyiiniin Cevizlik mahallesine de siir teskil
etmektedir. Bu nedenle alanda sucul, karasal ve yer yer yar1 sucul ortamlar mevcuttur.
Gol kenarinda ¢esitli boylarda sogiit (Salix alba), kavak (Populus nigra), kizilagag
(Alnus glutinosa), disbudak (Fraxinus angustifolia), ¢inar (Platanus orientalis), dag
karaagac1 (Ulmus glabra), ova karaagaci (Ulmus minégr), ceviz (Juglans regia), dut
(Morus alba), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia), findik (Corylus avellana),
miirver (Sambucus nigra) ve bdgiirtlen (Rubus sanguineus) tiirleri bulunmaktadir. Insan

etkisinin yogun oldugu, 6zellikle arag trafiginin etkisinde kalan bir bolgedir [21].

Calisma sabah giin dogumundan 6glen vaktine kadar 1.bdlgeden baslayip 4 bolgede
ziyaret edilerek gozlem yapilmistir. Gozlemler 2015 yilinda 27 Mart, 17 Nisan, 19
Mayis, 17 Haziran, 19 Temmuz, 18 Agustos, 18 Eyliil, 17 Ekim, 17 Kasim ve 10 Aralik,
2016 yilinda ise 26 Ocak ve 26 Subat tarihlerinde yapilmis olup toplam 12 ay
stirmistiir. Sayimda tespit edilen tiirler ve popiilasyon bilgisi kus gozlem kartlarina

islenmistir. Bu kayitlar bilgisayar ortamina aylik olarak kaydedilmistir.

Sekil 2.4. Kus gozlemi giizergahi ve gdzlem noktalari.



Kus tiirlerinin tespiti ve popiilasyonun belirlenmesi amaciyla noktada sayim ve hat boyu
(transekt) sayim yontemleri kullanilmistir [25], [26]. Hat boyu sayim yontemi ¢alisma
alaninda belirlenen bolgeler arasinda hat boyu ilerlenerek tespit edilen tiirlerin ve
popiilasyonun gozlenmesi ve kaydedilmesi seklinde uygulanmistir. Noktada gozlem
yontemi ise caligma alaninda belirlenen noktalarda gerek kusun kendisini goriip tespit
ederek gerekse sesini duyup tiir tespiti yapilarak uygulanmistir. Ayrica kulugka
doéneminde 01.05.2015 tarihinde sadece bir kez géliin {izerinde kayikla gozlem yapilip

tireme durumlar1 gozlenmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Kulugka doneminde gol igerisinde yapilan yuva tespit caligmalari.

Kus teshisleri igin Tiirkiye ve Avrupa’nin Kuslari adli kitap kullanilmistir [27]. Yapilan
calismada tespit edilen kus tiirlerinin arastirma alaninda bulunma amacinit yani
statiisiinii belirlemek i¢in tiirler gruplara ayrilmistir. Keten (2009) calismasinda
Arslangiindogdu (2006) tarafindan yapilan statiileri kullanmistir [28].

Ancak bu galismada ise Kirazli (2019) tarafindan gelistirilen statiiler kullanilmustir.

Statiilerin belirlenmesinde ¢alisma alaninin siirlarint gézeterek alan kullanim statiileri
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ile Efteni Goli’nlin bulundugu bdlgedeki tiirlerin yillik statiileri birlikte verilmistir.
Omegin “P,W” gostergesi tiiriin yoresel olarak Efteni Golii'nde go¢ sirasinda
izlendigini ancak bulunulan bolgede tireme zamani disinda kisin gozlenebildigini ifade
etmektedir. Bununla birlikte tiirlerin alanda iireyip tiremedikleri ile ilgili bilgiler arazi
calismalarindan elde edilen verilere gore degerlendirilmistir [29]. Buna gore tiirleri yil
icerisinde liredigi

- Tiire ait yuva gozlemi,

- Tiire ait yumurta, yavru ya da geng birey gozlenmesi,

- Ureme zamani1 boyunca gdzlenmis olmasi durumlarina gore belirlenmistir [29].
Statii (Yore, Bolge):
R: Yerli, alanda iireme zaman1 da dahil olmak iizere her mevsim gozlenebilen tiirler,
M: Go¢men, alanda lireme zaman1 boyunca gozlenebilen ancak iireme zamani diginda
baska alanlarina go¢ eden tiirler,
W: Kis Ziyaretcisi, alanda iireme zamani disinda kis mevsimi boyunca gozlenebilen
turler,
P: Transit Go¢men, alanda go¢ sirasinda kisa siireligine gézlenebilen ve kayit edilen
turler,
V: Konuk, alanda ve bolgede alansal ve zamansal olarak normal hareket alani igerisinde
olmamasina ragmen nadir olarak kayit edilen tiirler,
S: Yaz Ziyaretgisi, alanda lireme zamani diginda gog¢ oncesi beslenmek ve yaglanmak

tizere kisa stireligine yaz aylar1 boyunca gozlenebilen tiirlerdir.

Ureme Statiisii:

B: Alan sinirlan igerisinde iiredigi gesitli verilerle desteklenmis (yuva, kulucka, kur
davranisi, yavru gozlemi, lireme zamaninda sik¢a gozlem kaydh) tiirler,

b: Alan sinirlar1 igerisinde muhtemel olarak tiredigi diisiiniilen tiirler,

N: Alanda tiremedigi net olarak bilinen tiirler

n: Alan sinirlart igerisinde muhtemel olarak tiremedigi diistiniilen tiirlerdir [29].

Calismamizda tespit edilen tiirlerin koruma statiileri ise “Uluslararas1 Dogay1 Koruma
Birligi-The International Union for Conservation of Nature (IUCN)” tarafindan

yayinlanan Kirmizi Liste (IUCN Red List 2019-1)’ye gore belirlenmistir.
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2.2.2. Verilerin Analizi

Calismada elde edilen sonuclar bilgisayar ortaminda Excel dosyasi halinde
kaydedilmistir. Calisma boyunca tespit edilen familyalar, tiirler ve bu tiirlere ait birey
sayilar ile tiirlerin ve bireylerin, aylara ve mevsimlere gore dagilimi ve bolgelerde

bulunma durumlar1 Excel iizerinde ayr1 tablolar olusturularak yapilmistir.

Aralik 2006-Kasim 2007 arasinda yapilan ilk ¢alisma [21] ile Mart 2015-Subat 2016
arasinda yapilan son calisma arasindaki farkliliklar incelenmistir. Iki ¢alisma arasindaki
tiir ve birey sayilarindaki farklilik Excel’de tablo haline getirilmistir. ilk ¢calismada olup
son c¢aligmada olmayan ve son c¢alismada olup ilk caligmada olmayan tiirler

belirlenmistir.

Aralik 2006-Kasim 2007 arasinda yapilan ilk ¢alisma [21] ile Mart 2015-Subat 2016
arasinda yapilan son c¢alisma arasindaki tir ve tiirlere ait birey sayilar t testi ile
karsilastirilmistir. Testte giiven diizeyi, a = 0.05 olarak alinmistir. Yine bu iki donemde
elde edilen aylara gore tir kompozisyonu (tirler ve tiirlerin popiilasyon diizeyleri) igin
K-means metodu ile kiimeleme analizi yapilmistir. R istatistik programinda yapilan
analizde “factoextra” paketi kullanilmistir.

Tespit edilen tiirlerin yil igerisindeki ve bolgeler arasindaki dagilimlarina bakilmais,
Shannon-Wiener (Esit Dagilim) degerleri (2.1 ve 2.2.) bulunmus ve degerlendirilmistir
[21]. Ayrica bolgelerin tiirlere gore bolluk grafikleri olusturulmustur. Yine bolgelerin
birbirleriyle olan tiir benzerliklerini ortaya koymak i¢in Sorensen Benzerlik
Indeksi’nden yararlamilmistir (2.3). Elde edilen sonuglara gére kuslar igin &nemli

bolgeler belirlenmistir.

Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi (H);

H=-Y?, Pi x LogPi (2.1)

Shannon-Wiener (EH),

H (2.2)
Log S

EH=
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S=Tiir sayis1

Pi= i tiirli birey sayisinin toplam birey sayisina orant

Sorensen Benzerlik indeksi (CS);

a: Bir bolgedeki tiir sayisi
b: Diger bolgedeki tiir sayisi
c: Her iki bolgedeki ortak tiirlerin sayist

13
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3. BULGULAR

3.1. KUS TURLERI VE POPULASYON DUZEYLERI (2015-2016 YILLARI)

Calismada 16 takima ait 39 familyadan 113 tiir tespit edilmis ve 14802 birey sayilmistir.
Tiirlere ait birey sayilarinin aylara gore dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir. Birey sayis1
en fazla olan tiir 3536 birey sayisi1 ile Sakarmeke (Fulica atra) olup onu 3303 ile
Yesilbas (Anas platyrhynchos), 1597 ile Camurcun (Anas crecca) izlemektedir. Diger
yandan Balaban (Botaurus stellaris), Cayir delicesi (Circus pygargus), Biiyiik orman
kartal1 (Clanga clanga), Yilan kartali (Circaetus gallicus), Kiiciik suyelvesi (Porzana
pusilla), Halkali kiiglik cilibit (Charadrius dubius), Kizilbacak (Tringa totanus),
Gokkuzgun (Coracias garrulus), Dag kuyruksallayan1 (Motacilla cinerea), Oter ardig
(Turdus philomelos), Okse ardic (Turdus viscivorus), Dag mukallidi (Hippolais
languida), Kara sinekkapan (Ficedula hypoleuca), Benekli sinekkapan (Muscicapa
striata), Sivaci (Sitta europaea), Biiyiik ortimcekkusu (Lanius excubitor) ve Karabasl

cinte (Emberiza melanocephala) ¢alisma alaninda birer birey ile tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerden 38’inin alanda iiredigi belirlenmistir. IUCN kriterlerine gore
Pasbas patka (Aythya nyroca) ve Cayir incirkusu (Anthus pratensis) tehlike sinirinda
(NT), Elmabas patka (Aythya ferina), Biiyiik orman kartal: (Clanga clanga) ve Uveyik
(Streptopelia turtur) hassas durumda (VU) iken geri kalan tiirlerin asgari endise (LC)

statlisiinde oldugu belirlenmistir.

Alanda ireme faaliyetlerine iliskin olarak bazi yuvalar ve tiirlere ait yumurtalar
bulunmustur. Uzun kuyruklu bastankaranin (Aegithalos caudatus) 3.bolgede agaglik
alanda 1 adet yuvasi, Karabash o6tlegenin (Sylvia atricapilla) 3.bolgede yuvasi tespit
edilmistir. Ak kuyruksallayan (Motacilla alba) ve Sari kuyruksallayanin (Motacilla
flava) ¢alisma alaninda geng bireyleri goriilmiistiir. Kiiciik batagan (Tachybaptus
ruficollis) 4.bolgede iireme giysisiyle, Gri balik¢il (Ardea cinerea) 2.bolgede iireme
giysisiyle goriilmiistiir ve 4. bolgede Sakarmekenin (Fulica atra) 4 bireyi yavru olarak
gozlenmistir. GOl yiizeyinde kayikla yapilan arastirma sonucunda sazlarin arasinda
Sakarmeke (Fulica atra) , Yesilbas (Anas platyrhyncho) ve Bahri (Podiceps Cristatus)
yuvalar1 ve yumurtalari tespit edilmistir (Sekil 3.1). Yuva gozlem ¢alismasinda 15 adet
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yuva tespiti yapilmistir. Bu yuvalarin 6 adeti Yesilbas (Anas platyrhynchos), 6 adeti
Sakarmeke (Fulica atra) ve 3 adeti Bahri (Podiceps cristatus) tiirlerine aittir. Bolgesel
olarak 2.Bélgede; 6 adet Yesilbas (Anas platyrhynchos) yuvasi, 4 adet Sakarmeke
(Fulica atra) yuvasi, 3.Bolgede; 2 adet Sakarmeke (Fulica atra) yuvasi, 1 adet Bahri
(Podiceps cristatus) yuvasi, 4.Bolgede ise; 2 adet Bahri (Podiceps cristatus) yuvasi
goriilmiistiir. Yesilbas (Anas platyrhynchos) yuvasinda en ¢ok 9 adet en az 4 adet
yumurta, Sakarmeke (Fulica atra) yuvasinda en ¢ok 8 adet yumurta, en az 3 adet
yumurta, Bahri (Podiceps cristatus) yuvasinda ise en ¢ok 5 yumurta, en az ise 1

yumurta goriilmiistiir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Kus tiirlerine ait yumurta sayilari ve koordinatlari.

Tiir Ad1 1.Bolge | 2.Bolge | 3.Bolge | 4.Bolge | Yumurta Sayisi ve
Koordinatlar

334728 4513882 (5
adet)
334408 4514282 (1
adet)
336181 4513483 (3
adet)
335834 4513998 (5
adet)
335760 4513952 (4
adet)
335545 4513947 (6

Anas platyrhynchos - 6 - - ade)
335861 4513946 (6
adet)
335821 4513995 (6
adet)
335909 4513902 (9
adet)
335599 4514079 (7
adet)
335323 4514095 (6
adet)
335048 4514041 (3
) adet)
Fulica atra - 4 2 - 334737 4513880 (7
adet)
334423 4514399 (7
adet)
334395 4514262 (8
adet)

Podiceps cristatus - - 1 2
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Cizelge 3.2. Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢calismada belirlenen kus tiirlerinin aylara gore dagilimi, alandaki statiisii ve
iireme durumu. (R: Yerli; M: Go¢men; W: Kis Ziyaretcisi; P: Transit Go¢men; V: Konuk; S: Yaz Ziyaretgisi; B: Alan sinirlar1 igerisinde tireme

belirtisi olanlar (yuva, kulugka, yavru gézlemi vb); b: Alan sinirlar1 igerisinde muhtemel iireyenler; N: Alanda tiremeyenler; n: Alanda muhtemel

tiremeyeler).
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis .

2 . N " :g ’%

b e e |EIE S s ele 2|5 8 253
1 | Tachybaptus ruficollis |24 | 4 2 2 43 | 26 | 24 | 10 | 13 | 2 9 | 159 RW B
2 | Podiceps cristatus 6| 8 8 2 6 2 1 33 RW B
3 | Phalacrocorax carbo 36|50 | 2 3 77 | 3 6 | 79 | 40 | 71 | 367 R,Wr B
4 | Phalacrocorax 2 2 VW N

aristotelis

5 | Microcarbo pygmeus 26 | 4 26 | 38 | 22 | 10 | 3 | 129 | W,Wr N
6 | Ardea cinerea 10| 5 7 8 | 13|13 |16 | 5 |14 |10 3 | 14 | 118 R B
7 | Ardea purpurea 1 1 2 M n
8 | Ardeola ralloides 1 1 5 7 M n
9 | Botaurus stellaris 1 1 Pw N
10 | Ardea alba 14| 6 11 | 5 4 9 10 | 59 wW N
11 | Egretta garzetta 6 | 1| 4 |11]78]7 2 109 M B
12 | Ixobrychus minutus 6 2 8 M N
13 | Nycticorax nycticorax 10 5 | 44 | 47 1 107 | M, Pm B
14 | Ciconia ciconia 1 5 4 10 M B
15 | Ciconia nigra 2 9 2 1 1 15 M b
16 | Anas acuta ] [ 1 ] | 5] [ 1] 6] wp N




Cizelge 3.2. (devami). Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢aligmada belirlenen kus tiirlerinin aylara gére dagilima,
alandaki statiisii ve tireme durumu. (R: Yerli; M: Go¢men; W: Kis Ziyaretgisi; P: Transit Gogmen; V: Konuk; S: Yaz Ziyaretgisi; B: Alan
siirlari igerisinde iireme belirtisi olanlar (yuva, kulugka, yavru gézlemi vb); b: Alan sinirlari icerisinde muhtemel lireyenler; N: Alanda

iiremeyenler; n: Alanda muhtemel iiremeyeler).

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis °

g .. - g
£ r - c | 2 g E *§ — g |~ | o = c_E:s A B .8“ E)\D ?E)
s 5|22 |8 5|52 £|2 |8 8|2 |58 B3tz |2

S |z |2 Pl & |8 |2 |0 |l& |2 |[=2%8 |5
17 | Spatula clypeata 27 | 1| 2 33 |36 | 57 | 32 | 89 | 277 Wp,P N
18 | Anas crecca 579 | 2 | 2 45 | 27 | 442|150 | 350 | 1597 Wp N
19 | Mareca penelope 9 97 | 211 | 50 | 24 | 886 | 1277 Wp,P N
20 | Anas platyrhynchos 36 | 8 | 28 | 23 55| 52 | 181|209 | 294 | 197 | 2220 | 3303 Rw B
21 | Spatula querquedula | 50 | 43 | 6 99 Pm,M N
22 | Mareca strepera 1 1 2 P,RW N
23 | Aythya fuligula 6 6 W N
24 | Aythya ferina 46 3110 2 | 46 |127| 13 | 14 | 261 Wp,Rp N
25 | Aythya nyroca 4 |7 | 6 2 1 /16|36 | 29 | 64 | 88 253 Rw,W B
26 | Cygnus olor 1 3 2 6 W N
27 | Tadorna ferruginea 11 11 P,Rm N
28 | Circus aeruginosus 1 1 1 2 | 3 3 3 3 3 20 R B
29 | Circus pygargus 1 1 P B
30 | Clanga clanga 1 1 Vp,P N
31 | Clanga pomarina 2 2 P.Mp N
32 | Circaetus gallicus 1 1 P,.M N
33 | Accipiter nisus 2 1 3 W,R N
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Cizelge 3.2. (devami). Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada belirlenen kus tiirlerinin aylara gére dagilimi, alandaki
statiisii ve tireme durumu. (R: Yerli; M: Gogmen; W: Kis Ziyaretcisi; P: Transit Go¢men; V: Konuk; S: Yaz Ziyaretcisi; B: Alan sinirlar
igerisinde lireme belirtisi olanlar (yuva, kulugka, yavru gozlemi vb); b: Alan sinirlari igerisinde muhtemel iireyenler; N: Alanda iiremeyenler; n:

Alanda muhtemel iiremeyeler).

iIkbahar Yaz Sonbahar

Kis
0]

% Tiir a 5 | 2 Toplam =;60 .

> e ls|2lE1E|Z|2 e |E|2 |x |3 S0 85 8

”’ g |2Z|8 |52 |85 3812 8 |2 R
34 Buteo buteo 15 3 3 21 W,R N
35 Buteo rufinus 2 2 W,R N
36 Falco peregrinus 4 2 6 P,Rw N
37 Falco subbuteo 2 1 3 P.M N
38 Fulica atra 120 |56 | 9 | 19 | 15| 29 | 56 | 171 [ 418 | 689 | 382 | 1572 | 3536 RW B
39 | Gallinula chloropus 24 138 9|16 |19 | 14 | 15 | 17 | 2 4 4 162 R B
40 | Zapornia pusilla 1 1 \% N
41 Grus grus 10 10 P N
42 Charadrius dubius 1 1 S,M N
43 Vanellus vanellus 4 1 1 2 9% | 133 150 387 RW B
44 Lymnocryptes minimus | 26 2 28 P N
45 | Calidris alpina 4 4 Wp N
46 | Gallinago gallinago 5 7 2 32 | 30 | 21 | 10 1 2 110 Wp,W N
47 Tringa totanus 1 1 Vw,W N
48 | Streptopelia turtur 2 2 S,M N
49 Columba livia 11 5 16 W,R N
50 Columba oenas 2 2 V,R N
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Cizelge 3.2. (devami). Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada belirlenen kus tiirlerinin aylara gére dagilimi, alandaki
statiisii ve tireme durumu. (R: Yerli; M: Gogmen; W: Kis Ziyaretcisi; P: Transit Go¢men; V: Konuk; S: Yaz Ziyaretcisi; B: Alan sinirlar
igerisinde lireme belirtisi olanlar (yuva, kulugka, yavru gozlemi vb); b: Alan sinirlar1 igerisinde muhtemel lireyenler; N: Alanda liremeyenler; n:

Alanda muhtemel iiremeyeler).

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis 5

S 25
§ Tar c s | 8 E’ g | _ g | - |E| = ?l ) 2
7 c1 8|z |5 |52 |E |2 3 |¥|E | 2| |=22 |5

|z S || || |d |2 |2 |6 &R |38 5
51 | Columba palumbus 5 5 P.M N
52 | Cuculus canorus 1 4 4 1 10 M N
53 | Apus apus 11 1 11 P.M N
54 | Tachymarptis melba 15 1 15 SM N
55 | Alcedo atthis 4 1 3 3 2 1 14 M n
56 | Merops apiaster 87 87 P.M N
57 | Coracias garrulus 1 1 P.M N
58 | Upupa epops 2 1 3 P.M N
59 | Dendrocopos major 2 1 3 R N
60 | Leiopicus medius 1 1 2 R N
61 | Hirundo rustica 80 | 15 | 32 | 59 186 M B
62 | Delichon urbicum 5 15 8 30 58 M B
63 | Motacilla alba 4 | 12 3 19 3 41 M,R B
64 | Motacilla cinerea 1 1 Wp,R B
65 | Motacilla flava 3 1 9 14 | 6 4 37 M B
66 | Anthus pratensis 15 15 Pw,W N
67 | Troglodytes troglodytes 1 1 1 2 2 1 8 R n
68 | Turdus merula 2 2 7 1 1 4 1 |18 R B
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Cizelge 3.2. (devami). Cizelge 3.2. (devami). Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada belirlenen kus tiirlerinin aylara gére
dagilimi, alandaki statiisii ve iireme durumu. (R: Yerli; M: Go¢men; W: Kis Ziyaretgisi; P: Transit Go¢men; V: Konuk; S: Yaz Ziyaretgisi; B:
Alan sinirlart igerisinde lireme belirtisi olanlar (yuva, kulugka, yavru gozlemi vb); b: Alan sinirlari igerisinde muhtemel iireyenler; N: Alanda

iiremeyenler; n: Alanda muhtemel iiremeyeler).

ilkbahar | Yaz Sonbahar Kis S

:2 . N " g 2
2 o clslze |[EIE|S s |e 2|2 |«|z |8 |z g |2
n = N = = n = ] o gl = )

S|2]2 [£le 2 2|8 |22 (812 |8 AZR |5
69 | Turdus philomelos 1 1 R N
70 | Turdus viscivorus 1 1 wW N
71 | Locustella luscinioides 2 2 P,.M N
72 | Acrocephalus arundinaceus | 1 76 | 44 | 31 | 18 1 171 M B
73 | Acrocephalus melanopogon 24 | 26 6 6 62 M,Pw b
74 | Acrocephalus palustris 12 12 P N
75 | Acrocephalus schoenobaenus 3 115 1 2 21 M B
76 | Acrocephalus scirpaceus 2 6 3 11 M B
77 | Hippolais languida 1 1 V,P N
78 | Iduna pallida 6 5 2 1 14 M N
79 | Cettia cetti 3 3 P.RM N
80 | Sylvia atricapilla 2 2 3 4 4 15 M n
81 | Sylvia borin 4 1 5 P,Pm N
82 | Sylvia curruca 1 2 3 M n
83 | Phylloscopus collybita 2 2 1 7 3 1 16 Rm B
84 | Ficedula hypoleuca 1 1 P N
85 | Ficedula semitorquata 3 3 P N
86 | Muscicapa striata 1 1 S,M N

20



Cizelge 3.2. (devami). Cizelge 3.2. (devami). Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada belirlenen kus tiirlerinin aylara gére
dagilimi, alandaki statiisii ve iireme durumu. (R: Yerli; M: Go¢men; W: Kis Ziyaretgisi; P: Transit Go¢men; V: Konuk; S: Yaz Ziyaretgisi; B:
Alan sinirlart igerisinde lireme belirtisi olanlar (yuva, kulugka, yavru gozlemi vb); b: Alan sinirlari igerisinde muhtemel lireyenler; N: Alanda

iiremeyenler; n: Alanda muhtemel iiremeyeler).

ilkbahar | Yaz Sonbahar Kis ]

= o 2
“ Tr s |38 _ e | ®2_ |,
& t 5185 |E|2|2 | |2 5|2 |2 |S223 5
> [Z |5 |F |[@|< | |d|d |£ |8]&& |2 |da8 |5
87 | Saxicola rubetra 1 1 2 P N
88 | Saxicola rubicola 2 3 5 P.M N
89 | Phoenicurus phoenicurus 1 5 6 M N
90 | Luscinia megarhynchos 3 9 10 22 M B
91 | Erithacus rubecula 1 1 2 4 1 5 10 24 R B
92 | Aegithalos caudatus 1 1 8 5 15 R B
93 | Parus major 7 4 2 2 3 (10|10 | 16 2 1 57 R B
94 | Cyanistes caeruleus 3 3 4 3 2 15 R B
95 | Sitta europaea 1 1 P,R N
96 | Lanius collurio 5 1 8 |12 | 4 30 M B
97 | Lanius excubitor 1 1 P,W N
98 | Oriolus oriolus 5 8 | 24| 6 43 M B
99 | Corvus cornix 14 | 14 | 14 | 16 5 9 | 28|32 16 35 | 24 | 200 | 407 R B
100 | Corvus frugilegus 71 | 140 | 10 1 222 W N
101 | Coloeus monedula 5 80 85 W,R N
102 | Garrulus glandarius 2 3 1 6 P,R N
103 | Pica pica 1 1 1 3 1 5 12 R B
104 | Sturnus vulgaris 3 16 | 42 50 111 R N
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Cizelge 3.2. (devami). Cizelge 3.2. (devami1). Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada belirlenen kus tilirlerinin aylara gore

dagilimi, alandaki statiisii ve iireme durumu. (R: Yerli; M: Go¢men; W: Kis Ziyaretgisi; P: Transit Go¢men; V: Konuk; S: Yaz Ziyaretgisi; B:

Alan sinirlar1 igerisinde {ireme belirtisi olanlar (yuva, kulugka, yavru gozlemi vb); b: Alan sinirlar1 igerisinde muhtemel lireyenler; N: Alanda

iremeyenler; n: Alanda muhtemel iiremeyeler).

ilkbahar | Yaz Sonbahar Kis ]
= o 2
Z Tiir c | 3¢ . e | B .
= wn © [ 77] ‘—‘ - < ~
= Z | = | T = L] M < o 78 = Npm )
105 Passer domesticus 5 50 3 58 R B
106 Passer montanus 4 28 20 52 R n
107 Fringilla coelebs 15 11 | 15 9 29 | 8 4 26 6 2 4 129 R B
108 Carduelis carduelis 3 7 12 | 33 | 2 57 M,R B
109 Chloris chloris 4 5 M,R B
110 | Spinus spinus 10 3 2 15 W,RW N
111 | Carpodacus erythrinus 1 2 1 4 M N
112 Emberiza melanocephala 1 1 P.M N
113 Emberiza schoeniclus 1 3 11 15 PW,W N
Toplam Birey Sayist 1102 | 331 | 324 | 389 | 291 | 548 | 683 | 924 | 1431 | 2132 | 897 | 5750 | 14802
Toplam Tiir Sayisi 33 37 | 44 | 37 | 31 | 44 | 38 | 46 41 32 17 30
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Calismada 16 Takima ait 39 familya tespit edilmistir. Icerisinde en fazla familya
bulunduran takim 20 familya (%51,3) ile Passeriformes takimidir. Bunu Corasiformes
takimi 3, Charadriformes ve Gruiformes takimlar1 2’ser familya ile izlemektedir.
Passeriformes takimi 53 tiir (%46,9) ile yine en fazla tiir bulunduran takimdir. Bunu
Anseriformes takimi 12 tiir, Accipitriformes ve Pelecaniformes takimlari 8’e tiir ile
izlemektedir. Birey sayisina gore ise Anseriformes takimi 7098 (%48) ile ilk siradadir.
Bunu Gruiformes takimi 3704 birey ile, Passeriformes takimi ise 2100 birey ile takip
etmektedir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Tespit edilen kus tiirlerinin Takimlara ve bu takimlara baglh familyalara

gore sayisal dagilimlari.

Familya Sayis1 Tiir Sayist Birey Sayisi
Takim Adet | Yiizde (%) | Adet | Yiizde (%) | Adet | Yiizde (%)
Accipitriformes 1 2,6 8 7,1 161 11
Anseriformes 1 2,6 12 10,6 7098 48,0
Apodiformes 1 2,6 2 1,8 26 0,2
Bucerotiformes 1 2,6 1 0,9 3 0,0
Charadriiformes 2 51 6 53 431 2,9
Columbiformes 1 2,6 4 3,5 25 0,2
Ciconiformes 1 2,6 2 1,8 25 0,2
Coraciiformes 3 7.7 3 2,7 102 0,7
Cuculiformes 1 2,6 1 0,9 10 0,1
Falconiformes 1 2,6 2 1,8 9 0,1
Gruiformes 2 51 4 3,5 3704 25,0
Passeriformes 20 51,3 53 46,9 2100 14,2
Pelecaniformes 1 2,6 8 7,1 413 2,8
Piciformes 1 2,6 2 1,8 5 0,0
Podicipediformes 1 2,6 2 1,8 192 1,3
Suliformes 1 2,6 3 2,7 498 3,4
Toplam 39 100,0 113 100,0 14802 100,0

En fazla tiir iceren familya 12 tiir ile Anatidae familyasidir. Accipitridae, Ardeidae ve
Muscicapidae familyalarinda ise 8 tiir, 14 familya da ise sadece birer tiir bulunmaktadir
(Sekil 3.1).
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Familya

Emberizidae
Fringillidae
Passeridae
Sturnidae
Corvidae
Oriolidae
Laniidae
Sittidae
Paridae
Aegithalidae
Muscicapidae
Phylloscopidae
Sylviidae
Cettiidae
Acrocephalidae
Locustellidae
Turdidae
Troglodytidae
Motacillidae
Hirundinidae
Picidae
Upupidae
Coraciidae
Meropidae
Alcedinidae
Apodidae
Cuculidae
Columbidae
Scolopacidae
Charadriidae
Gruidae
Rallidae
Falconidae
Accipitridae
Anatidae
Ciconiidae
Ardeidae
Phalacrocoracidae
Podicipedidae

10 12 14

Tiir Sayisi

Sekil 3.1. Tespit edilen kus tiirlerinin Familyalara gore dagilimi.




Sekil 3.2. Kugu (Cygnus olor).

Calisgmamizda en fazla tiir 46 ile Ekim Ayi, en az tiir 17 ile Ocak Ayr’nda tespit
edilmistir. Diger aylar bu iki degerin arasinda olup birbirlerine yakindir. Tiir sayiSinin

kus go¢ donemlerinde arttigi goriilmektedir (Sekil 3.3).

50
_ 45
£ .40
[+
#35
5 30
2
25
20
15
10
5

0

Sekil 3.3. Kus tiirii sayilarinin aylara gore dagilimai.

Aylara gore birey sayilarina bakildiginda en fazla bireyin 5750 ile Subat, en az bireyin
ise 291 birey ile Temmuz ayinda oldugu belirlenmistir. Genel olarak soguk dénemlerde
birey sayis1 artarken sicak donemlerde birey sayilar diismektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Kuslara ait toplam birey sayilarinin aylara goére dagilimi.

Mevsimlere gore tiir sayilarina bakildiginda en fazla tiir Sonbahar (74), en az tiir ise

Kisin (40) goriilmistiir. Diger mevsimler birbirine yakin degerlerdedir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Kus tiirii sayilarinin mevsimlere gore dagilimi.

Tiir sayist en az kisin olmasina karsin birey sayist en fazla 8779 ile en fazla bu
mevsimdedir. Diger mevsimlerin birey sayilar birbirine yakin olmakla birlikte en az
birey sayis1 1228 ile yaz mevsimine aittir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Kus birey sayilarinin mevsimlere gére dagilimi.

Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi aylara gore incelendiginde biyogesitlilik degeri en

yiiksek Mayis, en diisiik Ocak ayinda belirlenmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Aylara gore Kus tiirli ve birey sayilarindan hesaplanan ¢esitlilik indeksi

(Shannon- Wiener) degerlerinin degisimi.

A ISSaI}r/?gl Sz;lrm Wisezzr:r}%r-]W)
Mart 1102 33 0,87
Nisan 325 36 1,219
Mayis 328 44 1,341
Haziran 391 38 1,277
Temmuz 291 31 1,261
Agustos 548 44 1,337
Eyliil 683 38 1,301
Ekim 924 46 1,183
Kasim 1431 41 1,059
Aralik 2132 32 0,938
Ocak 897 17 0,741
Subat 5750 30 0,742
Toplam 14802 113

Shannon-Wiener cesitlilik indeksi degerleri incelendiginde her iki gesitlilik indeks
degeri yil icerisinde kistan yaza dogru artan ve daha sonra kisa dogru tekrar azalan bir

seyir izledigi belirlenmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Kus tiirleri ve her tiiriin popiilasyon diizeyleri ile hesaplanan Shannon-Wiener
cesitlilik indeksinin aylara gore degisim grafigi.

Calismada kus tiirlerinin ve bireylerinin belirlenmesi amaciyla ¢alisma sahasi 4 bolgeye

ayrilmistir. Bu bolgelerden en fazla tiir 73 (% 64,6) ile 2.Bolgeye, en az tiir 58 (% 51,3)

ile 4.Bolgeye aittir. En fazla birey 2938 ile yine 2. Bolgede, en az tiir ise 1761 ile

1.Bolgede tespit edilmistir. Shannon-Wiener indeksine gore 1.Bolge diger bolgelerden

daha yiiksek degere sahiptir. En diisiik deger 3.B6lgede goriilmektedir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Bolgelere ait tiir ve birey sayilar gesitlilik indeksleri.

Tiir Sayist Birey Shannon-
Sayisi Wiener
Adet Yiizde (%)
1.Bolge 59 52,2 1761 1,24
2.Bolge 73 64,6 2938 1,024
3.Bolge 69 61,1 2386 0,605
4 Bolge 58 51,3 1939 1,163

Bolgelere gore kus tiirlerinin sayilarina bakildiginda en fazla tiiriin 2. Bolgede oldugu
tespit edilmistir. 1. ve 4. Bolgedeki tiir oran1 digerlerine gore diisiik olarak belirlenmistir
(Sekil 3.8).
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Bolgeler

Sekil 3.8. Tespit edilen kus tiirii sayilarinin bolgelere gore oran1 (Bolgede tespit edilen
tiir sayisi/Toplam tiir say1s1*100).

Sekil 3.9. Biyikli Kamiggin (Acrocephalus melanopogon)

Bolgelere gore bolluk grafiklerine bakildiginda alanda 2. bolge ¢esitlilik bakimindan
one ¢ikmaktadir. Daha diisiik deger ile 3. bolge bunu paralel olarak seyretmektedir.
Diger yandan da 1. ve 4. bolgelerin gesitlilik agisindan diger bolgelere gore daha zayif
olduklar1 belirlenmistir (Sekil 3.10).

29



3 ]: + 1. Bolge
= | » 2. Bolge
2N + 3. Bolge
5:" - = 4. bolge

——Polinom. (1. Bolge)
——Polinom. (2. Bolge)
—Polinom. (3. Bolge)
——Polinom. (4. bolge)

O P N W & 01 O N 0 ©
l

80 100
Tiir Sayis1

o
N
o
o
o
(o2}
o

Sekil 3.10. Kus tiirlerinin tespit edildigi bolgelere gore tiirlerin bolluk grafigi.

Her bir tiire ait bolluk degerleri ¢oktan aza dogru siralanmaktadir. Olusan bolluk egilim

cizgisinin disiik egimli ve uzun olmasi gesitliligin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Bolgelere gore tiirlerin benzerlikleri kiyaslandiginda en yiiksek benzerlik 1. Bolge ile 2.
Bolge arasinda belirlenmistir (0,69). En diisiik benzerlik ise 2. Bolge ile 4. Bolge
arasinda olusmustur (0,62). Bolgeler arasindaki benzerlik oranlari arasinda farklar

birbirine yakindir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Kus tiirlerinin tespit edildigi bolgelerin Sorensen Benzerlik indeksine gore

benzerlik oranlar:.

Bolgeler 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge
1. Bolge 1 0,69 0,65 0,65
2. Bolge 0,69 1 0,68 0,62
3. Bolge 0,65 0,68 1 0,67
4. Bolge 0,65 0,62 0,67 1

Diger bolgelerde bulunmayip sadece bir bolgede tespit edilen tiir sayis1 toplami 40°dir
Bu tiirlerin 13’1 2. bolgede, 12°s i1 3. bolgede 8’1, 1. bolgede ve 7’si 4. bolgede tespit
edilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Sadece bir bolgede tespit edilen tiirlerin bolgelere gore dagilima.

3.2. 2006-2007 iLE 2015-2016 DONEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Efteni Go6lii 170 ha su tutma alanina sahiptir. Bu alan tizerinde 2006 yil1 ile 2015 yillart
arasinda 6nemli habitat degisimi olmamustir (Sekil 3.12). Aralik 2006- Kasim 2007
arasinda yapilan ilk caligmada toplam 129 tir ve bu tirlere ait 21 250 birey
belirlenmistir. Mart 2015-Subat 2016 arasinda yapilan calismada ise 113 tiir ve bu
tiirlere ait 14 802 birey tespit edilmistir. Iki désnem arasinda tiir sayis1 (t testi = 1.268, p
= 0.218) ve tiirlere ait birey sayilar (t testi = 0.893, p = 0.381) 6nemli bir farklilik
gostermemistir. iki farkl: déneme ait temel sayisal veriler Cizelge 3.6 da aciklanmistir.
Ik donemde (Aralik 2006- Kasim 2007) ortalama tiir sayis1 39.75 + 2.05 (min. = 29 ve
maks. =53) iken son c¢aligmada 35.83 + 2.31 (min. = 17 ve maks. = 46) olarak
hesaplanmistir. Birey sayisi ise ilk donemde 1770.83 + 410.80 (min. = 226 ve maks.
=4842) adet, ikinci donemde ise 1233.50 + 439.42 (min. = 291 ve maks. =5750) adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 3.7).
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2015 yilh
Sekil 3.12. Efteni Golii’niin iki farkli doneme ait gorseli (Google Earth Pro).

2006 y1l1

Cizelge 3.7. 1ki farkl dsnemde yapilan ¢alismada tespit edilen kus tiirii sayisinin ve

tirlere ait birey sayilarinin karsilastiriimasi.

Dénem (()S":gfénﬁjg 1ggz/;rgelll<vegacr2;rggk Minimum | Maksimum
Tor ﬁ;i'lﬁ gggg' 39.75+2.05 | 3625 | 43.25 29 |53
say1st g/llir;tzzoc}fe 35834231 | 3175 | 4175 17 |46
say1st g/llﬁ)r;tzzoc}fe Dy | 37450 | 118420 | 201 5750

Tir ve birey sayilarinda onemli degisim goriillmemekle birlikte zamansal olarak tiir
kompozisyonlarinda degisimler olgiilmiistiir. Iki periyot arasindaki benzerlik %76
olarak belirlenmistir. Calisma alaninda daha Onceki ¢aligmada goriilen ancak bu
caligmada tespit edilemeyen tiirler (37) ve statiileri Cizelge 3.8’de verilmistir. Cizelge
3.8.’deki tablo incelendiginde su kusu olarak 10 tiir bir 6nceki ¢alismada tespit edilmis
olup bu ¢alismada tespitleri bulunmamaktadir. Bu tiirler Celtik¢i (Plegadis falcinellus),
Sakarca (Anser albifrons), Dikkuyruk (Oxyura leucocephala), Su kilavuzu (Rallus
aquaticus), Bataklik suyelvesi (Porzana parva), Uzunbacak (Himantopus himantopu),
Altin yagmurcun (Pluvialis apricaria), Doviisken kus (Philomachus pugnax), Dere
diidiiketinti (Actitis hypoleucos) ve Yesil diidiik¢iin (Tringa ochropus) su kuslaridir. Bu
kuslar en ¢ok ilkbahar mevsiminde goriilmiis olup bolge olarak ise en c¢ok ikinci
bolgede gorilmislerdir. Ayrica su kuslarindan en fazla birey sayisi 111 birey ile
Doviisken kus (Philomachus pugnax) ve en az birey sayisi ise 1 adet birey ile Yesil

didiik¢iine (Tringa. ochropus) aittir.
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Cizelge 3.8. 2006-2007 yillarinda tespit edilen ancak Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri

arasinda tespit edilemeyen kus tiirleri.

Tiir {smi Mevsim Bolge | Adet
Plegadis falcinellus [Ikbahar 1,2 10
Anser albifrons Sonbahar+Kis 2 36
Oxyura leucocephala Kis 4 2
Milvus migrans [lkbahar 2 2
Circus cyaneus Kis 2 3
Accipiter brevipes Kis+Yaz 3 1
Aquila chrysaetos Sonbahar 4 1
Phasianus colchicus Sonbahar 3 2
Rallus aquaticus Yaz 2,4 7
Porzana parva [Ikbahar+Sonbahar 4 3
Himantopus himantopus [lkbahar 2 2
Pluvialis apricaria Kis 2 3
Philomachus pugnax [lkbahar+Yaz 2,3 111
Actitis hypoleucos [lkbahar 2 8
Streptopelia decaocto Yaz 2,3 2
Bubo bubo Ilkbahar 3 1
Athene noctua Kis 1 1
Asio otus Yaz 4 1
Dendrocopos syriacus Kis+Yaz 1,34 5
Dendrocopos minor Sonbahar 3 2
Galerida cristata Ilkbahar 1 5
Alauda arvensis Yaz 1 1
Riparia riparia Ilkbahar 2 30
Hirundo daurica Yaz 2 3
Anthus campestris Yaz 3 3
Anthus trivialis Yaz 3,4 3
Prunella modularis Sonbahar 3 4
Oenanthe hispanica Yaz 2 2
Oenanthe isabellina Sonbahar 2 2
Sylvia nisoria Yaz 2 1
Phylloscopus trochilus Yaz+Sonbahar 2,3 6
Corvus corax Ilkbahar+Sonbahar | 2,3,4 7
Passer hispaniolensis Ilkbahar+Yaz 1,2 415
Coccothraustes coccothraustes fIkbahar+Yaz 3 10
Emberiza cirlus [lkbahar 4 2
Miliaria calandra Yaz 34 5
Tringa ochropus Yaz 2 1

Ayrica bu ¢alisma sirasinda tespit edilip ancak 2006-2007 yillarinda gézlenemeyen 21
tiir Cizelge 3.9°da verilmistir. Cizelge 3.9.’daki tablo incelendiginde sulak alanlara bagl
kus olarak 4 tiir bu calismada tespit edilmis olup bir onceki ¢alismada tespitleri
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bulunmamaktadir. Bu tiirler Tepeli karabatak (Phalacrocorax aristotelis), Karakarinl
kumkusu (Calidris alpina), Cali kamiscini (Acrocephalus palustris) ve Kizilbacak
(Tringa totanus) sulak alanlara bagimli kuslardir. Bu kuslar en ¢ok kis mevsiminde
goriilmiis olup bolge olarak ise en ¢ok ikinci bolgede goriilmiislerdir. Ayrica sulak
alanlara bagimli bu kuslardan en ¢ok birey sayisi 12 adet birey ile Cali kamisgini
(Acrocephalus palustris) dir. En az birey sayisi ise 1 adet birey ile Kizilbacak (Tringa

totanus)’ dir.

Bir onceki calismada tespit edilip de bu c¢alismada goériilmeyen tiirlerden popiilasyon
olarak digerlerine gore kalabalik olan Ddogiisken kus (Philomachus pugnax) ve sogiit

sergesi (Passer hispaniolensis) goriilmektedir.

Cizelge 3.9. Mart 2015 ve Subat 2016 tarihleri arasinda yapilan ¢aligmada belirlenen
fakat 2006-2007 yillarinda tespit edil(e)memis kus tiirleri.

Tiir Ismi Mevsim Bolge | Adet
Phalacrocorax aristotelis Kis 4 2
Circaetus gallicus Sonbahar 3 1
Falco peregrinus [lkbahar+Sonbahar 2,4 6
Grus grus Sonbahar 4 10
Calidris alpina Kis 2 4
Columba oenas Sonbahar 1 2
Columba palumbus Sonbahar 1 5
Leiopicus medius Yaz+Sonbahar 2,3 2
Turdus viscivorus [lkbahar+Sonbahar 3 1
Phoenicurus phoenicurus Yaz+Sonbahar 3,4 6
Acrocephalus palustris Yaz 2 12
Hippolais languida Yaz 2 1
Sylvia borin [lkbahar+Sonbahar 1,2 5
Sylvia curruca [lkbahar+Yaz 3 3
Ficedula hypoleuca Tlkbahar 2 1
Ficedula semitorquata Yaz 3 3
Coloeus monedula Kis 1 85
Carpodacus erythrinus [Ikbahar+Yaz 3,4 4
Sitta europea Sonbahar 3 1
Circus pygargus Sonbahar 2 1
Tringa totanus Kis 4 1
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2006-2007 yillart ile 2015-2016 yillar1 arasinda mevsimlere gore tiir sayilart Sekil
3.13’de verilmistir. Yaptigimiz calismada sadece sonbahar doneminde onceki doneme
gore tiir sayist fazladir. Diger donemlerde tespit edilen tiir sayilar1 dnceki doneme gore

daha az sayidadir.
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Sekil 3.13. Kus tiirii sayilarinin mevsim bazli iki farkli donemdeki degisimi.

2006-2007 yilinda ve 2015-2016 yillarinda yapilan ¢alismada aylara gore tespit edilen
tiir sayilar1 Sekil 3.14°de verilmistir. Veriler genelde birbirlerine yakin olmakla birlikte
sadece ocak ayinda belirgin bir fark ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 3.14. Kus tiirti sayilarinin aylara gore iki farkli dsnemdeki degisimi.

2006-2007 ve 2015-2016 yillarinda yapilan galismalar sonucunda tespit edilen birey
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sayilar1 Sekil 3.15’de verilmistir. 2006-2007 yilinda yapilan c¢aligmada ozellikle
Temmuz, Agustos ve Kasim aylarinda, yaptigimiz ¢alismaya gore daha fazla birey
tespit edilmistir. Bu calismada ise Subat ayinda onceki yapilan ¢alismaya goére daha

fazla birey tespit edilmistir.
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Sekil 3.15. Kus birey sayilarinin aylara gore iki farkli donemdeki degisimi.

Onceki calismada en fazla birey Temmuz ayinda gériilmiis iken bu calismada ise Subat
aymda goriilmiistlir. Bu aylarda yiliksek olmasinin sebebi Temmuz ayinda alanda 4200
adet Sigircik (Sturnus vulgaris) tiriiniin gériilmesidir. Ayn1 zamanda bu calismada
Subat ayinda 2220 Yesilbas (Anas platyrhynchos) ve 1572 Sakarmeke (Fulica atra)

tiirlerine rastlanmistir.

Calismanin yapildig: her iki doneme ait tiir ve tiirlere ait birey sayilarinin birlestirilerek
yapildig1 kiimeleme analizinde soguk ve sicak donemi temsil eden iki ana periyot
olusmaktadir. Hesaplanan iki ana eksenden birincisi %50 ikincisi ise %13 ile
gruplasmayi aciklamaktadir (Sekil 3. 16). Hesaplanan periyotlardan birincisi, Ekim-
Mart arasini olusturan, agirlikli olarak sonbahari igine alan havalarin soguk oldugu ve
yagisin daha fazla oldugu donemi olusturmaktadir. Bu donem ayrica kis gégmenlerinin
sahay: kullandigr donemi temsil etmektedir. Diger donem ise yaz aylarini ve agirlikh

36



olarak ilkbahar donemini igine alan Nisan-Eylil donemidir. Bu donemde kis
gogmenlerinin  alant terketmesi ve vyaz gocmenlerinin alana gelmesiyle tiir
komposizyonunun degistigi goriillmektedir. Genel seyir olarak tiir sayisinda onemli
degisiklik olmamakla birlikte toplam birey sayilarinin azaldigi goériillmektedir. Bahsi

gecen degisiklikler iki ana gurubun Efteni Golii’nde olusmasini saglamastir.

Cluster plot

cluster
1

[&] 2

D.ID 2.I5 5.ID
Dim1 (49.9%)

Sekil 3.16. Calismanin yapildig: her iki doneme ait tiir ve tiirlere ait birey sayilari
birlestirilerek yapilan kiimeleme analizinde iki ana grup olusmaktadir: Ekim-Mart

doénemi ve Nisan-Eylil Donemi.

2006-2007 ve 2015-2016 yillarinda ayni alanda yapilan ¢alismada bolgelere gore tiir

sayist Sekil 3.17°de verilmistir. Tespit edilen tiirler yapilan 2 calismada da birbirlerine

yakin degerlerdedir.

37



100

80
Z 5859
Zz 60
7))
5 40 - = 2006-2007
= 0 = 2015-2016

O i
1. Bolge 2.Bolge 3. Bolge 4. Bolge
Bolge

Sekil 3.17. Kus tiir sayilarinin iki farklt dsnemdeki degisimi.

2006-2007 ve 2015-2016 yillarinda ayni1 alanda yapilan ¢alismada sadece bir bolgede
tespit edilen tiirler ve bu tiirlere ait birey sayilart Cizelge 3.10°da verilmistir. Tir
sayilar1 birbirlerine benzerlik gosterse de 2.bolge diger bolgelere gore daha fazla
kendine 6zgii tiirleri barindirmaktadir. Birey sayilarinda, yapilan ¢aligmalar arasinda ilk

3 bolgede bariz farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 3.10. Sadece bir bolgede tespit edilmis tiirlerin ve tiirlere ait popiilasyon

diizeylerinin iki farkli doneme ait dagilima.

1.bolge 2.bolge 3.bolge | 4.bolge
Tiir 2006-2007 8 19 15 9
2015-2016 8 13 12 7
Birey 2006-2007 19 122 171 22
2015-2016 140 44 20 22
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4. TARTISMA VE SONUC

Efteni Golii’niin 1992 yilinda, ilk koruma statiisii olan “Su Kuslar1 Koruma ve Uretme
Sahas1” olarak ayrilmasinin sebebi, su kuslariin bu alan1 yogun sekilde kullanmasidir.
Keten (2009), Efteni goliinde yaptigi ¢alisgmada kus tiirleri sayisinin toplam omurgali
sayisina oranint %83 olarak belirlemistir. Ayrica alanin kus tiirleri agisindan iki yonden
Onemini belirtmistir. Birincisi; kis aylarinda (Kasim-Mart) 68 tiire ev sahipligi
yapmaktadir. Bunlardan 33’ii su kusu olup yil boyunca tespit edilen toplam 49 su kusu
tirliniin %67’sina denk geldigini, yani alanda tim yil boyunca tespit edilen su
kuslarinin yarisindan fazlasinin kis aylarinda alani tercih ettigini belirtmistir. Su
kuslarindan gol yiizeyini kullanan tiirlerin en yogun oldugu doénemler Kasim-Subat
aylar1 arasidir. Alanin ikinci 6nemi ise; Efteni GOli 22’°si Passeriformes, 16’s1 diger
takimlara ait toplam 38 tiiriin liremesine imkan vermektedir. Yani Efteni Golu kuzey
enlemlerinden go¢ ile gelen su kuslari i¢in kis aylarinda iyi bir siginak alani, yaz

aylarinda ise cogunlugu gégmen olan tiirler i¢in tireme habitati olugturmaktadir [21].

Bu calisma, Efteni Goli’nde 2006-2007 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada belirlenen
kus tiirleri ile 2015-2016 yillar1 arasinda yaklasik on yildaki kus tiirlerindeki degisim
kompozisyonunu belirlemek igin periyodik yapilan ilk ¢aligmadir. Calisma alaninda
2006-2007 yillar1 arasinda toplam 129 kus tiirii tespit edilmisken bu calismada, 16
takima ait 39 familyadan 113 kus tiirii ve bu tiirlere ait 14802 birey tespit edilmistir.
Tespit edilen tiir sayisi Tiirkiye’de bulunan toplam tiir sayisimin %22  sini
olusturmaktadir. Daha onceki ¢alismadan farkli olarak tespit edilen 21 tiir ile alanda
toplam 150 tiir belirlenmis olmaktadir. En fazla tiir sayist Ekim aymnda oldugu

belirlenmis ve 38 kus tiiriiniin alanda tiredigi tespit edilmistir.

Avrupa’daki kus tiirlerinin neredeyse yarisi, kirmizi listede arzu edilmeyen tehdit
kategorileri igindedir. 1988-2008 yillar1 arasinda 225 kus tiirli, derecelendirildigi
basamaktan daha istteki tehdit kategorilerine ylikseltilmistir. Agir kiiltlir (zirai
etkinlikler), ormancilik uygulamalar1 ve istilaci tiirler, kuslar i¢in en 6nemli tehdit
faktorleri olarak belirtilmektedir [30]. Yaptigimiz ¢alismada da IUCN Kriterlerine gore
Pasbas patka (Aythya nyroca) ve Cayir incirkusu (Anthus pratensis) tehlike sinirinda
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(NT), Elmabas patka (Aythya ferina), Biiyiik orman kartal: (Clanga clanga) ve Uveyik
(Streptopelia turtur) hassas durumda (VU) iken geri kalan tiirlerin asgari endise (LC)

statiisiinde oldugu belirlenmistir

Sulak alanlar, ¢ogu kus tiiriiniin barinma, beslenme ve liremesinde son derece 6nemli
habitatlardir. Sulak alanlara yapilan her tiirlii miidahale buralarda yasayan kus tiirlerini
etkiledigi bilinmektedir [31]. Efteni Golii sulak alaninda gegmiste bir adet kapsamli
calisma yapilmis ve bu ¢alisma ile alandaki tiirler kapsamli bir sekilde tespit edilmis ve
alandaki statiileri belirlenmistir [21]. Bu ¢alisma da ise belirlenen kus tiirleri ile 10 yillik
kus kompozisyondaki farkliliklar belirlenmis ve bu farkliliklarin olast nedenleri ortaya

cikartlmistir.

Tespit edilen tiirlerin, yapilan her iki calismada da mevsimlere goére dagilimi
incelendiginde tiir sayist en az kis mevsiminde goriilmiistiir. Bunun nedeni gé¢men
kuslarin bir ¢ogunun iilkemizden daha sicak olan Giiney bolgelere goc ediyor olmasidir.

Calisma bolgesine yakin alanlarda da bu durum gozlenebilmektedir [31].

Kus tiir say1s1 2006-2007 déneminde en diisiik Subat ayinda, yapilan bu ¢alismada ise
Ocak ayinda tespit edilmistir. Iki calismada da kis déneminde tiir sayisinin az oldugu
goriilmektedir. Ozellikle Ocak ayinda yagan yogun kar nedeniyle gol yiizeyinin buzlu
olmasi tespit edilen kus tiirlerinin sayisinin az olmasina neden olmustur. Ocak ayinda
tiir sayisinin az olmasinin sebebi ise yogun kis aylarinda gozlem icin uygun sartlarin

olugsmamasi sonucu tiirlerin gériilmemesidir.

Kus tiirlerinin bolgelere gore dagilimi incelendiginde, 2. Bolgenin diger bolgelerden
daha fazla kus tiirli barindirdig1 belirlenmistir. Bunun sebebi 2. Bolgenin icerisinde hem
sulak alan hem de ¢ayirlik alan bulunmasidir. Boylece farkli habitat istekleri bulunan
kus tiirleri bir arada bulunabilmektedir. Ornegin Kara karinli kum kusu (Calidris alpina)
ve Angit (Tadorna ferruginea) gibi hem iki farkli habitati kullanan hem de ekoton

bolgesini kullanan tiirler bu bolgede tespit edilmistir.

Kus tiirleri, goldeki degisik habitatlara gore tiir sayisi ile birey sayis1 ve bunlara bagl
degisen cesitlilik degerleri bakimindan farklihik gdstermektedir. insan etkisinin fazla
oldugu 1. ve 4. bolgelerde tiir sayis1 ve gesitlilik degerleri, 2. ve 3. bolgelere gore
oldukea diisiik bulunmustur. Bu durum yapilan 6nceki ¢alisma ile drtiismektedir. Insan

baskisinin Kus turleri tizerindeki etkisini ortaya koydugu diisiiniilmektedir.
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Sulak alanlar {ilkemizdeki kus tiiri ¢esitliliginin artmasina katki saglamaktadir [32].
Calisma siiresi boyunca aylara gore tiir sayilarina bakildiginda 17 ile 46 arasinda; birey
sayilar1 ise 325-5750 arasinda degisiklik gostermektedir. Efteni Go6lii’nlin 6nemli gog
yolu tizerinde olmasindan dolay1 go¢ eden kuslarin kisa stireligine Efteni Golii Sulak

alanimi yogun olarak kullandig1 goriilmistiir.

Iki ¢alisma arasinda tiir cesitliligi bakimmdan cok biiyiik bir farklilik goriilmemektedir.
Efteni Golii yiizeyinde ve kiyisinda yapisal degisiklikliklerin olmamasi yani Efteni
Goli’nilin ilk ¢alismadaki halini korumus olmasi bu durumun sebepleri arasinda yer
alabilir. Ayrica Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miudiirliigii’niin ¢aligmalari
sonucu Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince goliin yiizey alamnin iki katina
c¢ikarilmasina yonelik sedde projesi yapilmistir. Bu projenin uygulamaya ge¢cmesi ile gol
alanin sazlik bataklik 6zelligini kaybetmeden iki katindan daha fazla bir alana ¢ikacagi
ongoriilmektedir. Bu durumun Efteni Golii’niin yapisal olarak degisimini olumlu yonde
etkileyecegi ve boylece gol ylizey alani biiylidiigii i¢in su ylizeyini ve gol kiyisint daha
¢ok kus tiirlerinin kullanacagi 6ngoriilmektedir.

Gol aynasinin biiyiitiilmesi projesi ile ilgili olarak; DSI 5. Bélge Miidiirliigii, DSI 55.
Sube Miidiirliigii, Diizce Universitesi uzmanlar1 ve proje yiiklenicisinin bulundugu

toplant1 kararlar1 sonucu olusan g6l hidrolojisi ve ekolojik yapist ile ilgili basliklar

asagida kisaca siralanmistir;

-Gol aynasinin geniglemesi amagli su seviyesi yliksekliginin 6zel miilkiyetleri su

basmayacak ve sazlik-camurluk alanlar olusturacak sekilde alinmasi,

-Gol yiizeyine alinacak suyun daha kaliteli su yapisina sahip Aksu Deresi’nden

temini alternatifinin degerlendirilmesi,

-Goliin genisleyecek alanlarinda 2-3 m derinlik, 30-50 m genisliklerinde balik

rezervuarlarinin yapilmasi,

-G6l glineyinde bulunan endemik tiirlerin g6l genisletilmesi asamasinda, bu

alanlarin su altinda kalmamas1 yoniinde sedde ¢alismalarinin yapilmasi 6nerilmistir.

Bu kararlar kapsaminda Efteni Gélii Islahi projesi On raporunda gél aynasi seddesi igin

117 m seviyesinde sabitlenecegi uygun goriilmistiir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirliigi ve Diizce Sube Miidiirligi

koordinasyonunda DSI 5. Bolge Miidiirliigiince uygulamaya ge¢mesi planlanan gol
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aynasi biiyiitiilmesi projesi incelendiginde yaklasik 170 ha su tutma alanina sahip olan
g0l aynasi mevcut seddenin kuzeyine dogru yayilarak yeni gol aynasi alaninin 385 ha’in
tizerinde olmasi1 beklenmektedir [22]. Boylece su kuslarmin kullanacagi su yiizeyi
artacak olup daha ¢ok su kusunun alani kullanmak i¢in Efteni Goli'nii tercih edecegi

ongoriilmektedir.

Mevcut g6l aynasinin etrafinda tagskin zamanlar1 diginda kiyr kenar1 olusmamaktadir.
Ancak projenin vaziyet plani incelendiginde Ugur Suyu Deresi’nin yeni gol aynasina
girecegi alana kadar derenin saginda ve solunda yaklasik karsilikli toplam 3000 mt
uzunlugunda dogal bir kiy1 kenar cizgisi olacagi ongoriilmektedir. Boylece camur ve

kiy1 kuslarinin kullanacag bir alan olusacaktir.
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5. ONERILER

Efteni Goli'niin kuzey ve bati bolgelerinin kus tiirleri bakimindan olduk¢a Onemli
oldugu belirlenmistir. Bu alanlarda insan miidahalelerini en az seviyeye indirmek ve
gerekli yonetimsel diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica goliin kuzeyinde
bulunan sedde kenarlarindaki uygun yerlere hayvanlarin orti ve besin ortamlarini
zenginlestirmek i¢in s6giit ve bogiirtlen gibi tiirler ile bitkilendirme yapilmasi alandaki

kuslar veya diger hayvan tiirleri i¢in yararli olacaktir.

Gol ¢evresindeki tarim arazilerinde kullanilan kimyasal giibre ve pestisitlerin kullanimi

engellenmelidir.

Calismada en az tir sayis1 4. Bolgede belirlenmistir. Bunun ana nedeni insan
faaliyetlerine ¢ok yakin olmasidir. Efteni Goli’niin gliney sinirinda bulunan yol bu
bolgeyi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle yoldan gegen arag siiriiciilerinin gél veya
cevresinde bulunan hayvan tiirlerini rahatsiz etmemeleri ve klakson ¢almamalar i¢in

yol boyunca uyarici isaret veya levhalar konulmadir.

Golde veya cevresinde yapilacak insan miidahalesinden miimkiin oldugunca kaginmak
gerekmektedir. Eger miidahale gerekiyorsa bu faaliyet gélde yasayan canlilara miimkiin

oldugunca zarar verilmeden yapilmaldir.

Efteni Goli ¢evresinde bulunan mera alanlarinda otlatma kontrollii olarak yapilmadir.
Gol gevresinde bulunan manda veya diger hayvanlar gdlde lireyen kuslarin yuvalarina
zarar verebilir. Bunun i¢in bu gibi hayvanlarin g6l igerisine girmeleri kesinlikle

engellenmelidir.

Bu ¢alisma 10 yilik bir periyotu kapsamaktadir. Alandaki kus kompozisyondaki degisim
veya durumu tespit i¢in periyot siiresini kisa tutarak daha fazla yapilmadir. Bu sonug

alandaki su kalitesini ve kus popiilasyonunun dinamigini anlamak i¢in gerekmektedir.

GOl aynasinin blyiitiilmesi projesi ile ilgili olarak Efteni Go6li Sulak Alan Yonetim
Planinda yer alan “gdl aynasmin genislemesi amagli su seviyesi yiiksekliginin 6zel
miilkiyetleri su basmayacak ve sazlik-camurluk alanlar olusturacak sekilde alinmasi,”

kararina proje uygulayict kurum/kuruluslarin mutlaka uymalar1 gerekmektedir. Bu
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kritere gore projenin uygulanmasi, Efteni Go6li'nde dogal kiy1 ¢izgisinin olusmasi

acisindan 6nem arz etmektedir.

Gol yiizeyi biiyiitiiliirken 6zellikle alanda ilk etaptaki su tutma faaliyetinin su kuslarinin

tireme donemi disinda yapilmasi gerekmektedir.

Gol yiizeyinin biyiitiilmesi projesi uygulandiktan sonra periyodik olarak alandaki kus
cesitliginin izlenmesi uygun olacaktir. Elde edilecek veriler daha onceki ¢aligsmalarla
kiyaslanarak gol alaninin biiyiitiilmesi sonucu kuslarin olumlu ya da olumsuz etkilendigi
ortaya koyularak gerekli tedbir ve Onlemlerin yoneticiler tarafindan alinmasina yol

gosterici olacaktir.
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