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Sivas ili atmosferinde ilk kez yapilan bu ¢aligma, 1
Nisan- 31 Ekim 1993 tarihleri arasinda Pinaceae, Poaceae,
Asteraceae, Plantaginaceae, Chenopodiaceae-Amaranthaceae ve
Betulaceae familyalarina ait polenlerin teghisleri ve aylik
dagilimini amaglamaktadir.

Caligmamizda gravimetrik metodun uygulama araci
Durham (1946) kullanilmistir. Araca yerlestirilen génltik prepa-
ratlarda 1 cm?'ye dogen polenlerin aylik dagfilimlari, tanimlan
ve sayimlar1 yapilmig, elde edilen veriler grafiklerle gosteril-
migtir. Sonuglar meteorolojik faktdrlerle kargilagtirilarak, arag-
tirilan familyalara ait polenlerin mikrofotograflar1 gekilmigtir.
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ABSTRACT

This research aims the montly distribution and
morphological description of pollens belonging to Pinaceae,
Poaceae, Asteraceae, Plantaginaceae, Chenopodiaceac-
Amaranthaceae, and Betulaceae families in the atmosphere of
Sivas city 1st day of April and 31th day of October where no
aeropalynological research has been made before.

Durham, which is a device for gravimetrically method
was used for montly distrubition, description and number of
pollens fall per cm2 of daily preparations placed on this
device and results are compared with the meteorological
factors microphotographs of taxa researches were taken.

Science code: 401, 03. 01
Key words: Pollen, Atmosphere, Sivas

Page number: 43
Adviser: Sevil PEHLIVAN

II



TESEKKUR

Calismanin her agamasinda bilgi ve yardimlarini esirge-
meyen tez ydneticim, hocam Sayin Do¢.Dr. Sevil PEHLIVAN'a
ve bitkilerin teshisinde yardimci olan Sayin Yrd.Dog¢.Dr. Hayri
DUMAN ve Yrd.Do¢.Dr.Zeki AYTAC'a sonsuz tegekkir ederim.

II1



_Sembol

Clg.
Clt.
dh.
dt.
E.

s,
Plg.
Plt.

=T T

o =

KISALTMALAR

IV

Anlam

Polenin uzun ekseni
Polenin kisa ekseni
Colpus uzunlugu
Colpus genigliji

Spin ytksekligi
Spinin taban uzunlugu
Ekvatoral eksen

Polar eksen

Amb ¢ap1

Por uzuniugu

Porun genigligi

Polen gdvdesinin eni
Polen govdesinin boyu
Baloncugun yoksekligi
Baloncufun eni

Polen gdovdesinin boyu
Polen gdvdesinin eni

Baloncugun boyu
Baloncugun eni



TERMINOLOJ1

Amb : Polenin kutuptan gérdnimanan dis simin

Amb sekli : Polenin polar gorindgindn sgekli

Annulus: Por g¢evresinde ekzinin kalinlagymasi ya da
incelmesi ile olugan halka. Bu durumda apertiirlerin kenar
kisimlar: ekzin kalinlifindan daha kalin veya daha ince.
Apertdr : Olgun bir polende e¢kzin 0zerinde polen tapinin
meydana geldigi zayi1f bolgelerdir.

Apocolpium : Polar goéranamde kolpuslarin uglari ile
sinirlanmiy bélgedir.

Colpatae : Bir veya daha ¢ok kolpuslu.

Colporatae : Ayni apertirde birlegymis bir veya birden fazla
porlu ve colpuslu.

Colpus : Polenin ekvatoral bdlgesine dik olarak uzanan
boyueninden en az iki defa daha uzun olan yarik geklindeki
apertor.

Columella (Bacula) : Sekzinin i¢ tabakasindan gekillenmig
ve merkezden gevreye dogru ddzenlenmis ktgttk g¢ubuklar-
dir.

Distal : Tetrat halindeyken polenin diga dofru yonelmisy
kismidir.

Echinatae : Ekzin tzerindeki 1 pm'den bayak sivri uglu
sikintilari kapsayan ornamentasyon.

Ektekzin : Ekzinin d1§ tabakasi.

Ekzin : Poleni saran sporodermin dig tabakasi.

Ekvatoral gériinity : Polenin profilden géranisi.
Ekvatoral eksen : Ekvatoral gorontgteki bir polenin yatay
eksende ekvatordan dlgtlen eni.

Endekzin : Ekzinin i¢ tabakasi.

Gemmatae : Ekzin tzerinde kog¢0k sekilsiz yuvarlaklarin
oluymasiyla meydana gelen ornamentasyon.

Granitle : Ekzin uzerindeki kugak tanecikler.
Inapertaratae : Apertar tagimayan polenlere verilen addir.



Intin : Sporodermin i¢ tabakasidir.

Oblatae : Polar eksenin, ekvatoral eksene orami 0.75-0.50
arasinda olmasi durumudur.

Oblatae-Spheroidae : Polar eksenin ekvatoral eksene orani
1.00-0.88 arasinda olmas: hali.

Oncus : Por ya da colpusun altinda bulunan intinin
kalinlagmiy pargasidir.

Operculum : Apertir membrani Gizerinde apertiiri az ya da
¢ok drten ekzin kalintalaridir.

Ornamentasyon : Ekzinin digtan yapisal gdrindsa.
Periporatae : Polen yuzeyinde ¢ok sayida porun olmasi.
Polar eksen : Ekvatoral goriniigte bir polenin iki kutbu
arasinda meridyonal yénde dlgtilen boyu.

Polar gdrfindg : Polenin kutuptan gdrindsi.

Polen gekli : Ekvatoral goruntigte, polenin polar ekseninin
ekvatoral eksene orani.

Por : Ekzin @zerinde yuvarlak sekilli apertar.

Pseudopor : Yalanc: delik.

Reticulatae : Polen yuzeyinin afa benzer yap1 ile
kaplanmasi.

Scabratae : Ekzin t6zerindeki spintllerin 1 pm'den kisa
olmasi.

Sekzin : Ekzinin, nekzin uzerindeki ornamentasyonlu
tabakasi.

Sphaeroidae : Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin
0.88-1.44 olmasi durumu.

Spin : Ekzin uzerindeki 3 pm'den kisa ve sivrilerek
sonlanan ¢ikintilara verilen isimdir.

Tricolporatae : Polenin ekvator bdlgesine dik uzanan ve
ortalarinda birer por bulunan 0¢ kolpus ihtiva etmesi.
Triporatae : Polenin ekvatorunda a¢ por ihtiva etmesi.
Verrucatae : Ekzinde taneli yapida gittikge siillere dofru
geciy olmasi hali.



Vesiculatae : Polenlerin balonlu ya da kanatli yapida
olmasi.
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GIRIS

Palinoloji, polen ve sporlar:1 inceleyen botanik biliminin
bir koludur. Bu terim ilk defa 1945'de H. A Hyde ve D. A
Williams tarafindan ortaya atilmistir. Palinoloji terimi latince
"Paluno” serpmek, dagitmak anlamindadir. Palinolojinin, fosil
polen ve sporlar: aragtiran jeopalinoloji, tipta polen ve sporlan
aragtiran iatropalinoloji, ballardaki polen ve sporlar: aragtiran
melitopalinoloji, hayvan digkilarinda polen ve sporlar1 aragtiran
kapropalinoloji gibi uygulamal: dallari vardir (1).

Havada bulunan polen ve sporlar:1 inceleyen palinolojinin
dali ise aeropalinolojidir. Ingilterelde ilk kez Blackley (1873)
kendi saman nezlesine yol agan Lolium italicum (Italyan ¢imi)
polenlerini yaptif:1 deri testleriyle gostermesiyle, polenlerin
elerjik etkileri ortaya atilmgtir (2). Daha sonra ¢egitli
arastiricilar da bu alanda yaptiklann g¢aligmalarla polenlerin
alerjik reaksiyonlara neden oldufunu g¢aligmalarr ile ortaya
koymuglardir (3, 4, 5,).

Her tlkenin belirli kesimi igin yapilan aeropalinolojik
¢aligmalar sonucunda bu ydreye has polen ve spor takvimleri
yillik, aylik, haftalik, gonlok hatta saatlik olarak yapilmak-
tadir. Bu sonug¢lar radyo ve gazete aracilifiyla halka duyurul-
maktadir (2).

Ulkemizde bu konu ile ilgili ¢aligmalar son yillarda 6nem
kazanmigtir. Volumetrik yoOntem ile Aytug (6) Istanbul'da,
Inceoglu ve arkadaslarn (7) Ankara atmosferindeki polenleri
ginldk olarak tespit ederek meteorolojik faktorlerle kargilagtir-
miglardir. Gravimetrik yontem ile Ozkaragoz (8) Ankara,
Yurdukoru (1) Samsun, Ince (9) Antalya'nin Serik ilgesi, Ince
(10) Kirikkale  atmosferindeki polenleri tespit ederek meteoro-
lojik faktorlerle kargilagtairmiglardar,



Tekttl ve Baytop (1963) tarafindan alerjen polenlerin
isimleri bir liste halinde verilmigtir (1). Difer nlkelerde de
alerjik ¢aligmalar yapilarak alerjiye neden olan polenlerin
isimleri verilmektedir (11, 12 13)

Son yillarda pek ¢ok 0lkede yapilan aeropalinolojik
¢aliymalar1  6zetleyecek olursak; ltalya’da D’Amato ve
arkadaglar1 (14), Naples’in, Frenguelli ve arkadaglarn (15),
Nardi ve arkadasglar1 (16), Romano ve arkadaglar1 (17), Ascoli
Piceno ve Siena Bolgesinin Spicksma ve arkadaglann (18),
Hollanda ve Italya’min merkezinde volumetrik metotla havadaki
polen konsantrasyonunu saptamiglardir. Driessen ve arkadaglar
(19), Hollanda’nin bat:1 bélamidnde volumetrik metodla polen
konsantrasyonunu ve deri testleriyle alerjik hastaliklara neden
olan polenleri tesbit etmiglerdir.

Ingiltere’de Bony ve Allen (20), Shropshire’in, Norris ve
Emberlin (21), Londra’nin havadaki polenlerini volumetrik
metodla tespit ederek meteorolojik faktorlerle kargilagtir-
miglardir.

Fransa’da Bousquet ve arkadaglars (22), Montpellier’in,
Donini ve Sutra (23), Paris’in, Meiffren (24), Toulouse’un
mevsimsel polen dafilimini volumetrik metotla saptayarak
meteorolojik faktdrlerle kargilagtirmiglardir.

Difer Avrupa tlkelerinden Belgika ve Isvigre’de Lejoly-
Gabriel ve Fuschner (25), Isve¢’te Nilsson ve Persson (26),
Juhlin ve arkadaglari (27), Atkinson ve arkadaslari (28),
Stockholm atmosferinde bulunan polenleri volumetrik metodla
saptayarak, meteorolojik faktorlerle kargilagtirmiglardar.
Goldberg ve arkadaglarr (29), Danimarka atmosferindeki polen-
leri volumetrik metodla, Polonya’da Obtulowicz ve arkadaslan
(30), Obtulowicz ve arkadaglar: (12), Polonya’da yaptiklar: deri



testleriyle alerjik hastaliklara neden olan polenleri tespit
etmiglerdir.

Arjantin atmosferindeki polen konsantrasyonunu Markgraf
ve arkadaglari (31), Majas ve Romero (32), Buenos Aires
kentinin atmosferindeki polenlerin dafilimini  volumetrik
metotla tespit etmiglerdir.

ABD’de Al-Doory ve arkadaglart (33), Washington’un
polen ve mantar sporlarini gravimetrik metodla saptamiglardir.
Buck ve Levetin (34), Oklohoma’da saman nezlesine neden olan
bitkileri listelemiglerdir. Buck ve Levetin (35), Kanada’nin
polen ve sporlarini incelemiglerdir. Chapman (36), Guney
Missouri’nin atmosferik polen konsantrasyonunu belirlemiy ve
yapt1if1 deri testleriyle de alerjik polenlerin listesini vermigtir.
Crook (3) ise sadece deri testleriyle alerjik polenleri saptamig-
tir. Emberlin ve arkadaglar:1 (13), ¢ayir otlar1 polenlerini
volumetrik metodla tespit ederek meteorolojik faktorlerle kargi-
lagtirmiglardir.

Ispanya’da Belmonte ve Roure (37), gravimetrik metodla,
Johansen (38), Jan Mayen atmosferindeki polen ve sporlarn
volumetrik metodla aragtirmiglardir.

Anderson (4), Alaska’nin alerjik polen ve sporlarim
volumetrik metodla saptamigtir.

Halwagy ve Halwagy (39), Halwagy (40), Kuveyt’in
atmosferik polenlerini volumetrik metodla ¢aligmiglardar.

Singh ve Babu (41, 42, 43) Delhi atmosferinin polen ve
sporlarini gravimetrik metotla saptamaglardir.



Gupta ve Chanda (44), Dofiu Himalaya’daki Kurseong
atmosferindeki polenleri incelemiglerdir. Banik ve Chanda (11),
Calcutta’nin polen dafilimini volumetrik metodla aragtirarak,
yaptiklar: deri testleriyle de alerjik polenleri tespit etmiglerdir.

Torkiye'de ise bu konu ile ilgili ilk ¢aligma Aytug ve
arkadaglar1 (6), tarafindan Istanbul Belgrad Ormanlari’nda,
Inceoglu ve arkadaslar (7), Ankara atmosferindeki polenleri
volumetrik metodla galigmig-lardir. Yurdukoru (1), Samsun ili,
Ince (9), Antalya’nmin Serik ilgesi, Dofan (45), Ankara’nmin
Beytepe, Ince (10), Kirikkale atmosferindeki polenlerin
teshisini ve mevsimsel dafilimin1 yaparak meteorolojik
faktérlerle karsilagtirmislardar.

Sivas ili atmosferinde ilk kez yaptifimiz bu ¢aligma ile
yaygin olarak bulunan polenlerin aylara goére dafiilim peryot-
larin1, meteorolojik kosullarla karsilastirarak, alerjik hastalik-
larin tam ve tedavisinde hekimlere yardimci olmayi amagladik.
Arastirmamizda gravimetrik yontemin uygulama araci olan
Durham kullanilmigtir.



BOLUM 1
MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada gravimetrik ydntem kullanilmigtir.
Gravimetrik yontemin uygulama aract Durham'dir. Bu ara¢ ilk
kez Durham tarafindan (1946)'da gelistirilmigtir (2). Yerg¢ekimi
etkisine bagls olarak birim alana diigyen polenlerin miktar1 bu
yontem ile belirlenir. Durham araci, birbirine uzaklig: 8-10
cm, ¢aplarn yaklagik 22.7 cm'lik alt ve 0st iki diskten
olugmaktadir. Alttaki diskin 0zerinde 2.5 c¢cm. yukseklifinde bir
lam tagiyic: yer alir. Ustteki disk giineg, yagmur ve rdzglr gibi
hava sartlarindan lami korumaktadir. Alt diskin altinda diskin
tutmasin: saglayan yaklagik 1 m. boyunda silindir bigiminde
bir sap yeralir. Arag, ¢aligilmak istenen zemine sap vasitasiyla
sikica tutturulur (Sekil 1.1) (1).

- ,22.7cm '

Sekil 1.1. Gravimetrik metodun uyéﬁlama arac1 Durham.

Arag, Sivas ili merkezinde Iller Bankas:1 15. Bolge Mudar-
18g0'nde etrafs 2.5 m. yokseklikte bir binanin ¢atisina yerlegti-



rildi. Aracin yerlestirildifi binanin etrafi agik alandir. Alete
yerlegtirilen lamlarin 0zerine ¢ok ince bir gerit geklinde petro-
lium-oil (petrolyum yagi) saralmogstar. Lamlar gunlok olarak 1
Nisan-31 Ekim 1993'e kadar havadan alinmigtir. Arag¢tan alinan
lam @zerine daha Onceden hazirlanmis olan gliserin jelatinden
1-2 mm3 konmugtur. Isitica Ozerinde gliserin-jelatin eritilerek
lam 0zerine 22x22 mm'lik lamel kapatilmigtir.

Bazik-Fuksinli Gliserin-Jelatinin Hazirlanig1

Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilir ve daha
sonra 1sifilir. Isitilan jelatinden 1 &l¢ft alinir, 1.5 8l¢h olan
gliserinle karistinilir, igerisine istenilen miktarda bazik fuksin
ve % 2.3 asit fenik katilir. Bu karisim 80°C'ye gelinceye kadar
su banyosuna birakilir, katilagmasi i¢gin sofumaya birakilir (1).

Atmosferden gravimetrik metodla alinan polenlerin
teshisinde yardimci olmak amaciyla "Wodehouse Ydntemi® ne
gore referans preparatlart hazirlanmigtir Durham aracinin yer-
legtirildigi bolgeden ve yakin gevresinden toplanan bitkilerin
kurutulmus herbaryum O6rneklerinden yapilmigtir. Teshis i¢in
temel palinolojik kitaplardan faydalanilmigtir (1, 46, 47, 48,
49, 50, 51, 52).

Wodehouse Yontemi

Anterlerden ¢ikarilan polen temiz bir lama konduktan
sonra fizerine, regine ve yaglarin erimesi i¢gin % 96'lik alkolden
2.3 damla damlatilmigtir. Alkolun buharlagmas: i¢gin lam hote-
plate fzerinde 30-40°C arasinda isitilmigtir. Bazik-fuksinli
gliserin-jelatinden bir miktar (1-2 mm3) lam tzerindeki polen-
ler 0zerine konarak, 1sitilarak erimesi saflanmigtir. Temiz bir
igne ile polenler lam 0zerinde homojen bir sekilde dagitilarak,.
karigimin 0zerine 22x22 mm2'lik lamel hava kabarcifi



kalmayacak bir sekilde kapatilmistir (50). Preparatlarin don-
masini saflamak amaciyla 1-2 gin oda sicaklifiinda ters
¢evrilerek bekletilmigtir. Lamlar etiketlenerek saklanmak ama-
c1yla kutulara alinmigtir.

Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Polenlerin teghisi ve sayimi Kyowa Microlux-11 binok-
ler mikroskop ile yapilmigtir.Sayimlar i¢in x10 okiler, x20 plan
objektifi, teghis igin x100 plan oil-immersion objektifi kulla-
mlmigtir. Oktler mikrometresinde her bir aralik 0.96 pm'dir.

Mikrofotograflarin ¢ekimi ise G.U.E.F. Biyoloji bslaman-
de bulunan Nikon AFX-IIA tipi mikroskopla yapilmigtir.
Fotograflarin kart azerindeki baoytutmesi 400, 1000'dir.

Arastirmada 1 cm2'ye disen polenlerin aylik dagilim
grafiklerle gosterilmigtir. Polenlerin sayimlarinin kesinlifini
artirmak i¢in okuler igine ktigiik bir kare yerlegtirildi ve karenin
kenar uzunlugu mikroskobun her farkly bitytitmesi i¢in ayr1 ayri
hesaplandi. Kenar uzunlufu hesaplanm:s olan kare, lamelin @ist
sol kogesine gelecek gekilde yerlegtirildi. Kare igerisindeki po-
lenlerin sayimi yapild:s (Sekil 3.2). Daha sonra kare sajf tarafa
dogru lamelin kenar1 boyunca kaydirilarak, birinci tarama alani
(a, b) olarak kabul edilen bélgelerdeki ttim polenler sayildi. Bir
karenin dijer kare ile fist 0ste gelmemesine dikkat edildi.
Ornefin 22x22 mm2'lik alanda, 4.84 ¢m2'lik alan taranmigtir.
Lamelde 1 cm2'ye diigen polen sayisi olarak ifade edilmigtir (1).

a= karenin bir kenar uzunlugu
b= lamelin bir kenar uzunlugu
n=Tarama alani sayisi

Tarama alani: a.b

Toplam taranan alan: a.b.n



Toplam polen sayisi
pX] =
lcmb ye dusen polen saylSI-— ------ EEERssUSEvTeBNssERNES® LX)
Toplam taranan alan

Sekil 1.2. Lamel nzerinde lcm2'deki polenlerin sayimlarinin
hesaplanmasi.



BOLUM 2

ARASTIRMA BOLGESININ BITKl ORTUSU VE IKLIMI
Arastirma Bolgesinin Bitki Ortiisil

Sivas ili I¢ Anadolu Bolgesinin kuzeydogusundadir.
Caligyma bolgemiz merkez il¢e olup, doBusunda Hafik, Zara,
gineydogusunda Kangal, g0neybatisinda Sarkigla, kuzey-
batisinda Yildizeli ilgeleri bulunmaktadir.Deniz seviyesinden
yoksekligi ortalama 1285 m. olup, 39° 45' kuzey enlemi, 37°
01' dogu boylami arasindadir.

Sivas, I¢ Anadolu Bélgesi, Iran-Turan floristik balgesinin
igindedir. Iran-Turan floristik balgesi iklim, flora ve vejetasyon
acisindan olduk¢a iyi karakterize edilmektedir. Fizyonomik
a¢gidan hemikriptofit, kamofitlerin hakim olduu bu bdlge
floristik agidan komsu bdlgelerle az ¢ok bir yakinlik g8sterir.
fran-Turan bodlgesi toim olarak birgok torle birlikte tribus, cins
ve seksiyon gibi difer yuksek taksonlarin evrim ve gen
merkezini tegkil eden bafimsiz bir bdlgedir (53)

Iran-Turan bolgesi holoarktik alemin en zengin bdlgesi
olarak kabul edilmektedir. Bu bolge, ¢ok sayida ture sahip olan
Astragalus, Causinia, Acantholimon gibi cinslerin ¢ikig
merkezidir (53).

I¢ Anadolu bolgesinin vejetasyonu ¢egitli etkilerle
sekonder bir goéranim kazanmigtir. Bu nedenle homojen ve
karakteristik saf step topluluklarina az rastlanmaktadir (53).

‘Aragtirma yaptifimiz bolgede yar1 kurak Akdeniz iklimi
haokom strmektedir. Bu nedenle yaz kurakliina uyum saflayan
step vejetasyonu yer alir (53).



Caligma bdlgemizde ve yakin yerlerde, Astragalus, Silene,
Onobrychis, Salvia, Teucrium, Bromus, Poa, Alyssum,
Malabaila, Medicago, Berberis, Reseda, Senecio, Turgenia,
Centaurea, Artemisia, Hypericum, Convolvulus, Asperula,
Thymus, Hedysarum, Causinia, Globularia, Lappula, Bungea,
Helianthemum, Festuca, lberis, Minuartia, Anthemis, Stipa,
Genista, Polygala, Daphne, Amygdalus, Saponaria, Scabiosa,
Allium, Ebenus, Trigonella, Coronilla, Centranthus,
Valeriana, Leontadon, Gallum gibi cinsler meveuttur.

Kiultartt yapilan bitkiler arasinda Pinus slyvestris, Pinus
nigra, Robinia pseudoacacia, Acer pseudoplatanus, Fraxinus
exelcior, Populus nigra, Betula sp. yer almaktadar.

Iklim
Sivas ili yar1 kurak, son derece sofuk ve gok sofuk tipte
bir Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Caligma bolgesinin

meteorolojik verileri Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Igleri
Genel Madorlaganden alinmigtir (54).
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KAYSERI

KAHRAMANMARAS

Bl Duwham aracinin yerlestirildigi istasyon

Sekil 2.1. Sivas ilinin haritasi
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sicaklik (C)

a: Sivas
b:1285 m
c: 61 vl
d: 62 »n1l
¢:8.6°C
f: 41.7 mm

g: Yagish devre :
h: Ortalama aylik yafiig efrisi
1: Ortalama ayhik sicaklik egrisi
i: Muhtemel donlu aylar

k: Kurak devre

Sekil.2.2. Sivas ilinin uzun yillara ait iklim diyagrami.
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sicaklik(C)

55 - -
] 1
50 A 00
— !
45 - é r 90 A
f m— 80 E
40 1 — [ -
o
35 | - 70 g
30 1 60
25 1 - 50
20 1 fLO
15 30
10 20
5 10
-5
-10 — . e caser 3. ATee e M- . - ———
a: Sivas g8: Yafigl devre
b: 1285 m h: Ortalama aylik yagig efrisi
c: 1yl 1: Ortalama aylik sicaklik egrisi
d: 1 ynul i: Muhtemel donlu aylar
e: 7.6°C k: Kurak devre
f: 36.56 mm

Sekil 2.3. Sivas ilinin 1993 y1la iklim diyagram:
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Sicaklik

Arastirmay:r yaptifimiz sire iginde sicaklifin en fazla
oldugu ay ortalama 19.5°C ile Agustos ayidir. Bu aydaki
maksimum sicaklik 23.8°C ile 30. giine rastlamaktadir. Temmuz
ay1 ortalama 19.3°C ile Ajustos ayin1 takip eder.

Yagig

Nisan-Ekim aylar:n arasinda yagisin en fazla oldugu ay
137.3 mm ile Mayis ayidir. Mayis ayindaki maksimum yagis
25.0 mm. ile 2. gondodr. Nisan ay1 68.3 mm ile ikinci siray:
alir. Bu aydaki maksimum yagis 15.1 mm ile 19. gandor. .
Yagigin en az oldugu ay Ekim ayidir. Bu aydaki toplam yagig
1.2 mm.'dir. Bu aydaki maksimum yajis 0.6 mm. ile 28. gtne
rastlamaktadar.

Nispi Nem

Nispi nemin en fazla oldugu ay Mayistir. Ortalama nisbi
nem % 71.2'dir. Maksimum oldugu gtn 95.0 ile 1. gandar.
Nisan ayinda % 65.3, Afustos ayinda ise % 60.9'dur. Nispi
nemin en dasok oldugu gon % 88.7 ile 22. gandaor.

Ruzgir Hiza

Razgdr hizinin en fazla oldugu ay ortalama 1.8 m/sn ile
Nisan ayidir. Maksimum oldugu giin 3.5 m/sn ile 17. giandor.
Temmuz ayinda rtzgdr hizi 1.5 m/sn'dir. Razgdr hizinin en
dagdok oldufu ay 1.3 m/sn ile Agustos ve Eylol aylandar.
Aragtirma soresince hakim rotzgar yona BKB dar.

14



Tablo 2.1. Sivas ilinin 1993 Nisan-Ekim aylarn arasinda
sicaklik, nispi nem, yafiy ve rlzgar ha
ortalamalar:

Meteorolojik Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylol Ekim
Faktorler

Sicakhk 8.1 12.2 12.2 193 19.6 16.3 11.1
(°C)
Yagiy (mm) 68.3 137.3 27.4 - 29.9 2.2 1.2
Nisbi Nem 65.3 71.2 59.2 56.7 60.9 54.7 55.6
(%)
Rizgar Ihz1 1.8 1.4 1.3. 1.5 1.3 1.3 0.7
(m/sn)
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BOLUM 3

BULGULAR

Sivas ilinde yaptigimiz aeropalinolojik ¢aliymada Pinaceae.
Poaceae, Asteraceae, Plantaginaceae, Chenopodiaceae-
Amaranthaceae. Betulaceae familyalarina ait polenlerin
lem2'deki dagilimlari, oranlars ve dagilim grafikleri tayin
edilmigtir. Bu familyalara ait polenlerin otsu ve odunsu clarak
dagilim grafikleri de ¢ikarilmagtir.

Yizde Oranlari (%)

50

40

30

20

10

Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim
Aylar

Sekil 3.1. Nisan-Ekim aylar:1 arasinda preparatta 1 cm 'ye diisen
bittidin familyalara ait polenlerin aylara gére dagilinn.

2

Pinaceae

Bu familya polenlerine Nisan -Ekim aylarinda sarekli
rastlanmigtir. Maksimum oldugu ay ise Haziran'dir (Sekil 3.2).
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Polenlerin morfolojik dzellikleri:

Pinaceae familyas: polenleri hava keseli olup,
ornamentasyon polen gévdesinde verrucatae, hava keselerinde

ise reticitlatae'dir (Sekil 3.11).

Polen Sayisi (om7')

30
250
200
150
100
50
0 S . '
" Nisan  Mayls Haziran Temmuz Agustos  Eyill Ekim
Aylar

Sekil 3.2, 1993 Nisan-Ekim aylar1 arasinda preparatta 1 c:m2

digsen Pinaceae familyasina ait polenlerinin aylara gére
dagilim.

Polenlerin Polar
Gortinumleri

L=41.19um+3.54
1=39.53pm=3.36
b=27.53pm=4.30
B=35.25um+2.56
Ekzin =2.96um+0.35

Polenlerin Ekvatoral
Goértntmleri

h= 36.57pm £ 1.59

H= 44.92pm + 2.8
p=23.91 pm + 1.32
P=29.49 pm + 1.42
Ekzin= 2.68 pm + 0.39

19



Poaceae (Cayir otlan)

Bu familyaya ait polenler Nisan-Ekim doneminde havada
sorekli olarak gor0lmagtdr. ABustos ayinda en yioksek seviyeye
ulagmistir (Sekil 3.3). Eylal ve Ekim aylarinda az sayida yakalan-

migtir,
Polenlerin morfolojik 8zellikleri:

Poaceae familyasi polenleri monoporatae'dir. Ornamen-
tasyon grantle olup, polenler spheroidea'dir ($ekil 3.12 a, b, ¢).

A=20.97pm+4.47 Ekzin kahinhifi= 1.14pm= 3.67

B=27.04pm+4.97  Intin =2.14pm+0.87

A/B=1.1 pm Operkulum ¢ap1=1.47pm+0.70
Por ¢ap1=2.61pym+1.93

Polen Saylsi (cr?)

Nisan Mayle Haziran Temmuz Agustos  Eyill Ekim
Avlar

Sekil 3.3. 1993 Nisan-Ekim aylar: arasinda preparatta 1 cm2 diigen
Poaceae familyasina ait polenlerinin aylara gore

dagilimi,

20



Asteraceae

Nisan-Ekim peryodunda havada surekli gornlen Asteraceae
familyast polenleri en fazla Apgustos ayinda géralmagtar. Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda gok az rastlanmigtir (Sekil 3.4).

Polenlerin morfolojik 6zellikleri:

Bu familyaya ait polenler tricolporatae olup, ornamentasyon
echinatae ve scabratae'dir (Sekil 3.12 d, e, f, Sekil 3.13 a, b, o).

Ekzin =4.27um+0 .4 Intin=2.28um+2.30
L=23.32um+1.,78 E=21.52um+4.37
P=18.73pm+3.47 plg=5.44pum+0.46
plt=5.04pum=+1.70 clg=12.21pm=+1.7
clt=4 44pm+2.12 dh=3.06um+2.25

dt=4.83um+2.7

2
Polen Sayisi (cm )

20

10

Nisan Mayls  Haziran Temmuz Agustos  Eyill
Aylar
$ekil 3.3, 1993 Nisan-Ekim aylar arasinda preparatta 1 cm? dngen
Asteraceae familyasina ait polenlerinin aylara gore
dagilimi.



Plantaginaceae

Bu familya polenleri Mayis ayindan itibaren géralmus-
tor. Temmuz ve Agustos ayinda artig olup, Eylal ve Ekim ayla-
rinda ¢ok az goralmagtar (Sekil 3.5).

Polenlerin morfolojik 6zellikleri:

Plantaginaceae familyas: polenleri periporatae olup, orna-
mentasyon grantile 'dir. Polenleri spheroidae’dir (§ekil 3. 13 d, ¢).

2
Polen Sayisi (cm )

/

C’ SR

Sekil 3.5. 1993 Nisan-Ekim aylan arasinda preparatta lem

Nisan Mayis Haziran Termmuz Agustos Eytal Ekim

Aviar
2

dasen

Plantaginaceae familyasina ait polenlerinin ayhk

dagilimi.

Ekzin =1.90um=0.14
Por ¢ap1=3.40pm+0.5
Annulus =1.89um+0.1
B=20.73pum=1.3

fntin =1.90pum=0.3
Operculum ¢ap1=2.4um+0.4
A=21.28um=+1.3
A/B=1.02puym



Chenopodiaceae-Amaranthaceae

Bu familyalarin polenleri ilk defa Mayis ayinda goérulap.
Agustos ayinda maksimum seviyeye ulagmigtir. Eyltl ve Ekim
aylarinda g¢ok az géridlmustar (Sekil 3.6).

Polenlerin morfolojik ozellikleri:

Bu familyalara ait polenler periporatae olup. ornamentasyon
granile'diir.Polenler sphaeroidae'dir( Sekil 3. 13 f, Sekil 3.14 a,b)

A=22.05pm+3.01 B=21.12um+3.05
A/B=1.04 pm Ekzin =2.22um+0.56
Intin =1.83um+0.48 Por yap1=3.32pum=+1.55

Operculum ¢ap1=1.83um=+0.48

2
Polen Sayisi {(cm )

5

M

O_____L__E L 1 . :
Nigan Mayls  Haziran Temmuzn Agustos Eyllilos Ekim

Aylar

o)
Sekil 3.6 1993 Nisan-Ekim aylar: arasinda preparatta 1 cm“ diigen
Chenopodiaceae- Amaranthaceae familyalarina ait
polenlerin aylik dagilimi.



Betulaceae

Bu familyaya ait polenler sadece Nisan ve Mayis aylarinda
goralmogtiar. Nigan ayinda en yoksek degerdedir (Sekil 3.7).

Polenlerin morfolojik dzellikler::

Betulaceae familyast polenleri triporatae olup, ornamen-
tasyon granile'dar. Polenler sphaeroidae'dir (§ekil 3.14 ¢, d, e, ).

Ekzin =1.93um=0.26 [ntin =1.69um=+0.21
P=20.4um+4.3 E=20.48um+4.9
L=22.26pum+7.09 plg=2.88um=+4.30
pli=2.4pm=2.78 Annulus =2.26um+1.47
P/E=0.99 um

5 Polen Sayisi (c:mz,

<o

P
<

N

1.5

0-5 1]
i
0 1 1 ] 1 | !I
Haziran Temmuz Agustos Evidl Ekim
Aylar

Sekil 3.7 1993 Nisan-Ekim aylan arasinda preparatta 1 om® dusgen
Betulaceae familyasina ait polenlerinin aylik dagilims.



Pclen Sayisl (em )

250

200

150

l OO S PR

Nisan Mayvis Haziran Temmuz Agustos  Evlal Ekim
Avlar

Bl Otsular Odunsular Diger Polenler

Sekil. 3.8. 1993 Nisan-Ekim aylar1 arasinda preparatta 1 cm®
ddgen otsu ve odunsu polenlerin aylara gére
dagilimi,

Otsular (%)
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Sekil 3.9. Otsu ve odunsu polenlerin total yuzdeleri



40
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20

Yizde Cranlari (%)

Pin. aram. Com. Plan. Cham-Ama . Bet. Diger Pol.
Familyalar

Sekil 3.10 Total polenlerin ynzde oranlar:
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inaceae x400

P

Sekil 3.11 a-b-¢-d-e-f'
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Sekil 3.12 a-b-¢: Poaceae x1000, d-¢-f: Asteraceae x1000
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G i

3.13 a-b-c: Asteraceae x1000, d-e: Plantaginaceae x1000,
f: Chenopodiaceae- Amaranthaceae x1000



Sekil 2.14 a-b: Chenopodiaceae-Amaranthaceae %1000, c-d-e-f:
Betulaceas x1000
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BOLUM 4

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirma yobresi atmosferinde 1993 yili Nisan-Ekim
peryodunda en fazla Pinaceae, Poaceae, Asteraceae daha az
sayida Chenopodiaceae-Amaranthaceae ve Betulaceae polenle-
rine rastlanmigtir (Sekil 3.10).

Total polen sayim sonucu otsu polenlerin odunsulara
gbre daha fazla oldugu gdéralmektedir. Afustos ayinda otsu
polenler Haziran ayinda ise odunsu polenler maksimum defere
ulagmistar (Sekil 3.8).

Odunsu polenlerden en fazla sayida olan Pinaceae polen-
leri Nisan'dan Ekim’e kadar havada goérdlmis olup, Haziran
ayinda maksimuma ulagmigtir (Sekil 3.2). Aragtirma bolgesinde
1993 y1l1 Pinaceae total ynzdesi (%38) ile difer aeropalinolojik
¢aligmalarla karsilagtirildifinda, Fransa (24) ve Ispanya (37)
hari¢ difer ¢aligmalarda bu ytzdenin ¢ok altinda oldugu
goralmektedir (24, 25, 45, 55).

Pinaceae polenlerinin alerjik etkisinin difer polenlere
gore daha az oldufu bilinmektedir (8, 22, 35, 56). Bu polen-
lerin ytizdesinin fazla olmas: ve gigeklenme peryodunun diginda
uzun bir siire havada gdrdimig olmalar: alerjik hastaliklar
agisindan 6nemli olabilir.

Arastirma bolgesinde Pinaceae familyasindan sonra otsu
polenlerden Poaceae polenleri ikinci siray:r almaktadir (Sekil
3.10). Nem ve sicakhifin fazla oldufu Agustos ayinda maksi-
mum defere ulagmigtir. Difer aylarda ise az sayida fakat sdrekli
olarak gortlmektedir (Sekil 3.3). Cevre ilgelerden Gemerek
(%30) ve Yildizeli (%2) bolgelerinin diginda hububat ekim
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alanina ¢ok az rastlanmaktadir. Istasyon gevresinde de ekim
alani olmamasi nedeniyle ¢aligma atmosferinde yaygin olarak
goralenlerin bayak bir kismi dofal olarak yetigen gayir otlar
polenleridir (Seki 3.12). Poaceae polen yuzdesi (%33)
Belgika’min Louvain kenti (55) hari¢ difer ¢aligmalara gore
yoksek gdralmektedir (7, 10,16, 40, 45, 57).

Uzun bir peryot havada goritlen Asteraceae polen ynzdesi
(%5) ise Ispanya’min (37) Teruel yo6resi hari¢ diger
caligmalardan fazla oranda gor0lmektedir (7, 10, 36, 45, 58).
Poaceae polenleri alerjik hastaliklarda tam ualkelerde birinci
derecede, Asteraceae polenleri ise ydrelere gore ikinci derecede
onemlidir (16). Ozellikle Temmuz’dan Ekim ayina kadar bu iki
familya polenleri bu ydre atmosferinde strekli olarak
goraldogunden hastaliklar agisindan 6nemli olabilirler.

Diger ¢alismalardaki polen ytzdesi ile hemen hemen aym
ve onemli bir alerjen olan Plantaginaceae polenleri doérdoncn
sirada yer almaktadir (4, 22, 29, 33, 34).

Aletin yerlegtirildii yer ve buna yakin bdélgelerde dogal
Chenopodiaceas-Amaranthaceae familyalarina ait polenlere
olduk¢a az rastlanmigtar (Sekil 3.10). Cevre ilgelerden Sugehri
(%45), Yildizeli’nde (%43) ve Gemerek’te (%36) Beta vulgaris
(seker pancari) ekim alanlari bulunmaktadir. Caligma bolge-
mizde Chenopodiaceae-Amaranthaceae ve Betulaceae familya-
larina ait polen yuzdeleri difer ¢aligmalara gore dagaktar (9,
29, 37, 55, 57). Bu familya polenlerinin alerjik etkisi olduk¢a
fazladir (4, 12, 29, 55). Ozellikle Beta vulgaris kaltara yapilan
lokal alanlarda, bu polenin maksimum degere ulagtifis Afustos
ayinda hastalik agisindan onemli olabilir. Betulaceae polenleri
ise bu yore i¢in fazla dnemli gézonkmemektedir.
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Sicaklik ile birlikte nispi nemin artt1f1 Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda total polen sayiminda artiy kaydedilmigtir
(Sekil 3.1). Sicakhiffin dugok, yafiy ve nispi nemin ytksck
oldugu Nisan ve Mayis aylarinda polen yozdesi dagok
gortlmektedir (Sekil 3.1, 2.4). Nispi nemle birlikte, sicakliin
polenlerin sayiminda artiga neden oldugu diger aragtirmacilar
tarafindan da saptanmigtir (33, 56).

Yafisin ve nispi nemin fazla sicaklifin dosak oldugu
Mayis ayinda polen ydzdesi Haziran, Afustos ve Temmuz aylari-
na gorc daguk gorulmektedir (Sckil 2.4, 3.1).

Rozgdr hizimin c¢n fazla oldugu Nisan ayinda total polen
sayiminin ¢ok az oldugu gdérdlmogtdr. Bu ayda nispi nemin yok-
sck, sicaklifiin az olugu ayrica otsularin ¢igcklenme peryodunun
baglangi¢ ay1 olmasi nedeniyle polen sayiminda azalma géral-
mcktedir (Sekil 2.4, 2.5, 3.1).

Son altmy yi1llhik metcorolojik verilere gore 1993 yilinda
yagig, nispi nem ve sicaklik oranlarinda difer yillara gore
dasts gortlmektedir (54). Meteorolojik kosullar, bitki ortasa,
ekim alanlari degigimleri nedeniyle bu ydrede, bu tor ¢alig-
malarin rutin halinde yapilmasi gercklidir. ilk kez yapilan bu
acropalinolojik ¢aligma ile 1993 yilinda bu ybdre i¢in Pinaceae
ve Poaccac polenlerinin dominant oldugu saptanmigtir,
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