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OZET

Av tiifegi ile 6liim olaylarinda her zaman saldirida kullanilan silah bulunamayabilir.
Bu gibi durumlarda olay yeri verilerinin ve hedefteki atis bulgularinin
degerlendirilmesi ile kullanilan silahla ilgili ipuclarina ulasilabilmektedir. Sagma
tanelerinin, tapanin vs hedef iizerindeki dagilimina veya etkisine gore yaklasik olarak
atis mesafesi tayini yapilabilmektedir. Bu calismanin amaci av tiife§i namlu
uzunlugunun, hedefte goriilen tahribata gore sagma dagilimina etkisini belirlemektir.
Calismada namlu boyu 61 cm olan av tiifeginin, namlusu ucundan itibaren 10 ar cm
arayla toplam 6 kez kesilmistir. Bu calismada 2 farkli sagma tiirii ile 2 farkh
mesafeden hedefe atislar yapilmistir. Av tiifegine bagli kriminal olaylarin biiyiik
kism1 2 metreye kadar olan mesafede gerceklestiginden bu calismada da 100 cm ve
150 cm mesafeler tercih edilmistir. Calisma verileri degerlendirilirken tanimlayici
istatistiksel metodlarin yanisira namlu uzunluklarina gore hedef 6zellikleri
degerlendirmelerinde Kruskal Wallis test, ikili karsilastirmalarinda ise Mann
Whitney U test kullanmilmistir. Anlamlilik degeri p<0.05 olarak degerlendirilmistir.
Namlu uzunluguna gore yapilan atislarda hedef oOzellikleri acisindan istatistiksel
olarak anlaml farklilik saptanmistir (p<0,01). Calisma sonucunda namlu boyunun
degismesi ile birlikte hedefteki defektin 6zelliginin de degistigi saptanmistir. Olay
yerinde bulunan silah veya silahlarin yapis1 degerlendirilmeden 6nce sadece hedef

ozelliklerine bakarak atis mesafesi tayini yapilmamasi gerekmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Av Tiifegi, Kesik Namlu, Hedef, Sagma Tanesi, Fisek,
Balistik.



ABSTRACT

Death cases with a shotgun weapon used in the attack may not be available at all
times. In such cases, with the evaluation of the findings of the crime scene and the
findings of target shooting, it is possible to reach tips about the used gun. According
to distribution or effect of pellets, wad, etc.. on the target, determination can be
made about the shooting distance. The aim of this study is to determine the effect of
the length of the shotgun barrel to pellet spread according to destruction of the target.
In this study, the shotgun which has 61 cm barrel length, has been cut totally 6 times
with 10 cm’s range from the muzzle. In this study, shots were made from two
different distance with two types of pellets. Because of most of the crimes with the
shotgun has been made up to 2 meters distance, in this study its prefered to made
shotguns from 100 cm and 150 cm distances. While the evaluation of the study data,
in addition to descriptive statistical methods, the Kruskal Wallis test is used at
evaluation of the target properties according to barrel length and the Mann Whitney
U test is used at binary comparisons. Significance level is was evaluated at p<0.05.
Shots made according to length of the barrel, statistically significant difference was
found in terms of target properties(p<0,01). At the result of the study, its identified
that when the length of the barrel has changed, the property of the destruction at the
target has changed also. Before the evaluation of the weapons or weapons’
construction which found at crime scene, determination of the shooting distance

should not be made by only looking at the target characteristics.

KEYWORDS : Shotgun, Cutted Barrel, Target, Pellets, Cartridge, Ballistics.
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1. GIRIS VE AMAC

Giiniimiizde en ¢ok savunma ve saldir1 amagli giindeme gelen atesli silahlar bunun
yant sira avlanmak ve aticiik alaninda da kullanmilmaktadir. Aveilik ve aticilik
alaninda kullanilan av tiifeklerinin degisik tipleri bulunmaktadir. Cinayet ya da
intihar olaylarinda da av tiifeklerinin kullanildig1 bilinmektedir. Atesli silahlar
arasinda yer alan av tiifekleri ucuz ve yasal olarak kolay elde edilebilmektedirler. Bu
gibi adli olaylarin c¢oziimlenmesinde tipki diger atesli silah kullanilan olaylarda

oldugu gibi, hedefin 6zelligi ve silahin yapisi baslica 6nem arz etmektedir (1, 2).

Av tiifegiyle gerceklesen yaralama ve oldiirme olaylarinin ¢oziimlenmesi i¢in
ne tiir bir silah kullamildigi, ne kadar mesafeden ateslendigi, silahin diizgiin c¢aligip
calismadigl, hangi kosullarda ates aldigi, hangi yone ateslendigi, belirli bir silahin
m1  kullanildigi, belirli bir kisinin mi ates ettigi vs gibi sorulara cevap
aranmaktadir(3). Diger taraftan s6z konusu sorularin cevaplanmasi ile birlikte Adli
Tip pratiginde de olayin orijinini ¢6zmeye yonelik bulgular ortaya konmaya
calisilmaktadir. Av tiifegi ile 6liim olaylarinda her zaman saldirnida kullanilan silah
bulunamayabilir. Bu gibi durumlarda olay yeri verilerinin ve hedefteki atig

bulgularinin degerlendirilmesi ile bu silahla ilgili bir ¢ok soru yanitlanmaktadir.

Av tiifeklerinin farkli tipleri oldugu gibi kullanilan fiseklerin ve fiseklerin
icine konulan sagma tanesi vs cisimlerinin de degisik cesitleri vardir (4). Biitiin bu
cesitlilikle birlikte atis mesafesi tayini diger silahlardan daha farkli ve karmasik
olabilmektedir. Sagma tanelerinin, tapanin vs hedef iizerindeki dagilimma veya
etkisine gore yaklasik olarak atis mesafesi tayini yapilabilmektedir. Bununla birlikte
av tiifegi kalibresi, namlu uzunlugu, sok derecesi, kullanilan sagma boyutu, tapanin
tipi, barutun yanma hiz1 ve barutun agirligi ve ortam kosullar gibi bir ¢ok faktor de

sagma dagilimini etkilemektedir (5).

Baz1 silahli saldirt veya intihar olaylarinda; olay yerinde, saldirganlarin
tizerinde veya evlerinde vb. yerlerde namlusu kisaltilmis farkli boyutlarda av
tiifeklerine rastlanilmaktadir. Adli tip pratiginde karsilagilan bazi1 cinayet davalarinda
atis mesafesinin tayini giic olmaktadir. Ozellikle kesik namlulu av tiifeklerinde

hedefteki tahribat normalden farkli oldugundan bu durum daha da zorlagsmaktadir



(6,7). Bu konu ile ilgili yurtdisinda degisik calismalar yapildig1 gibi Tiirkiye’de de
bazi ¢alismalarin yapildigi bilinmektedir (8-10).

Bu c¢alismanin amaci; atis mesafesi tayininde onemli parametrelerden biri
olan av tiifegi namlu uzunlugunun, hedefte goriilen tahribata gore sagma dagilimina
etkisinin degerlendirilmesidir. Ayrica bu konu ile ilgili uygulamada kullanilacak
sonuclar ortaya konarak, saptanacak sonuclarla yukarida bahsi gegen olaylarin

¢Oziimlenmesine yardimei olmak ve 151k tutmaktir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Balistik ve Balistik Terminolojisinde Gecen Baz1 Kavramlar

Balistik, genel anlamda atesli silahlar iizerinde yapilan ¢aligmalardir. Teknik olarak
mermi cekirdeginin atesli silahtan ¢ikisi, havada ve hedef tizerindeki ya da igindeki
seyri ve etkileri ile ilgilenmektedir. Balistik uzmanlari, mermi ¢ekirdeklerinin hangi
silahtan c¢iktigim1 bulmaya caligmaktadirlar. Ballistik kelimesinin ilk kullanimu,
alaninin onciilerinden biri olan Calvin Goddard tarafindan atesli silah eglestirmesi ile
es zamanl olarak kullanmilmistir. “Adli balistik” terimi ise 1920 de yaygin bir sekilde
kabul gormiis ve kullanilmaya baslanmigtir (11). Baska bir tanima gore ise balistik
mermi veya sagma tanesi vs hareketleri ile ilgilenen bilim olup i¢, dis ve terminal
balistik olmak iizere 3’e ayrilmaktadir. Terminal balistigin bir alt baghg: ise yara

balistigidir (12).

I¢c balistik: Bir atesli silahin tetiginin cekilmesiyle birlikte mermi
cekirdeginin veya sagma tanesi vs’nin namlu agzini terk edene kadar gecen siire
zarfinda kovan ve mermi ¢ekirdeginde ve namlu i¢cinde meydana gelen reaksiyonlari
incelemektedir. Bu boliimde kapsiil, kapsiiliin ateglenmesi, barut, yanma hizi, yivler,
yivlerin sayisi, doniis dereceleri, fisek yatagi, namlu boyutlar1 ve mermi ¢ekirdeginin

hiz1 gibi konular ele alinmaktadir (13,14).

Dis Balistik: Mermi cekirdegi veya sagma tanesinin namluyu terk ettikten
sonra hedefe ulasincaya kadar havada gecen siirede merminin ugus hareketini ve bu

hareketi etkileyen faktorleri (hava, riizgar vs) incelemektedir (13,14).

Terminal Balistik ve Doku Yaralanmasi: Mermi cekirdegi veya sa¢cma
tanesinin hedefe carpip duruncaya kadar gecen siirede hedef iizerindeki etkileri ile

ilgilenmektedir (12-14).

Yara Balistigi terminal balistigin bir alt dali olup mermi cekirdeginin, mermi
cekirdegi parcalarinin veya sacma tanelerinin vs canli dokularda meydana

getirdikleri degisiklikleri, etkileri ve hareketi incelemektedir (12, 14, 15).

Mermi cekirdeklerinin etkileri onlarin kinetik enerjileri ile alakalidir. Mermi

cekirdekleri barut gazlarinin itmesi ile birlikte hareket ederken, bir kinetik enerjiye



sahip olurlar. Bu kinetik enerjiyi, mermi cekirdeginin agirligt ve hizinin karesi

olusturmaktadir. Su sekilde formiilize edilmektedir (12-14).
KE=WV%2g
K E : Kinetik Enerji
W: Agirlik
V: Hiz

g: Yercekimi Ivmesi

Adli Balistik: Silah kullanmilan sug ile ilgili olaylarda olay yerinden elde
edilen silahla iliskili bulgulari, bilimsel metodlar kullanilarak inceleyen bilim dalidir.
Mermi c¢ekirdekleri ve kovanlarin incelenerek bunlarin hangi silahtan atildigini
bulmaya c¢alismak, sagma taneleri ve atis artiklarinin hedef iizerindeki dagilimindan

atis mesafesi tayini yapmak bu bilimin konular1 arasindadir (13).

2.2. Ategsli Silahlar

Atesli silahlar genel anlamda yanan barutun ortaya ¢ikardigi gaz basincinin etkisiyle
namlu igerisindeki 6zel sekil ve nitelikteki mermi cekirdegi veya sagma tanelerini
uzak mesafelere atabilen makinelerdir. Caligma sekilleri birbirine benzeyen atesli
silahlarin genellikle namlusu, atesleyici mekanizmasi, mermi haznesi ve kabzasi

bulunur (13, 16, 17).

Gilintimiizde farkli amaclar icin iretilmis cesitli tirde atesli silaha
rastlanmaktadir. Dolayisiyla atesli silahlarin calisma sekilleri ve namlu boylarn
cesitlilik gostermektedir. Bu cesitlilik atesli silahlarin  simiflandirilmasinda
karsilikliga neden olmaktadir. Bundan dolay:1 ategli silahlar degisik kaynaklarda

farkli sekillerde siniflandirilmustir.

“Knight” atesli silahlar1 yaralanma acisindan; 1) Diiz namlulu silahlar ya da

av tiifekleri, 2) Yivli Setli Silahlar olarak simiflandirmaktadir (18).



“Di Maio” el ve omuzla atis yapilan silahlar1 hafif silah olarak tanilamakta

olup bunlar 5 kategoride incelemektedir. Bunlar;
1. Tabancalar (Tek atishi, Derringer, Toplu ve otomatik )
2. Yivli Tiifekler
3. Auv tiifekleri
4. Otomatik silahlar
5. Yar otomatik silahlar (19, 20).
“Stuart” a gore atesli silahlar;
e Tabancalar
o Tiifekler
o Auv tiifekleri

e Otomatik Silahlar seklindedir(5).

2.3. Av Tiifekleri

Avcilik veya spor amaciyla kullanilan ¢ogunlukla yivsiz namlusu olan, sagma veya
tek kursun atan atesli silahlardir (Sekil 1). Av tiifeginin elde tutulan kismia kabza,
omuzdan destek alinarak nisan almayi kolaylastiran kismina dip¢ik denilmektedir.
Silahin alt kisminda bulunan ve silahi ateslemek iizere parmakla basilan yayina tetik,
tetigin ucunda fisek tabanindaki kapsiile vuran ve atesleyen sivri uca perkiitor (igne-
horoz), fisek icindeki barutun ateslenerek patlamasi sonucu olugan gaz basinciyla hiz
alan sagmalar1 hedefe yonelten ¢elik boruya namlu, namlunun bag tarafindan igine
fisek siiriilen kisma fisek yatag, namluyu fisek yatagina baglayan konik kisma
birlestirme konisi denir. Av tiifeginin namlu hari¢ i¢ine birden fazla fisek siiriilen

kisma fisek haznesi denmektedir (21, 22, 23).



Sekil 1: Av Tiifegi

Degisik uzunluklarda namlu boyuna sahip av tiifekleri bulunmaktadir. Av

tiifegi namlu uzunluklart 45 cm ile 91 cm arasinda degismektedir. Avlanmak vs

amaciyla en stk 66-71 cm arasinda namlu uzunlugu olan av tiifekleri tercih

edilmektedir (4, 19).

Av tiifeklerinde namlu sayis1 da degiskenlik gostermektedir. Namlu sayisina

gore av tiifekleri tekli ya da ¢ifte olarak isimlendirilmekte olup bunlarda kendi

aralarinda alt tiplere ayrilmistir;

N ok » N =

Tek Atish
Alt- iist,

Cift namlulu,
Siirgiilii,
Manivelali,
Pompali,

Otomatik (20).

Av tiifekleri namlu tiplerine gore;

e Tek namlulu av tiifekleri;

1.

2.

Bir atish kirma av tiifegi,

Bir atigh siirgiilii av tiifegi,

. Fisek hazneli siirgiilii doldurmali av tiifegi,

Fisek hazneli otomatik doldurmali av tiifegi,
Fisek hazneli pompali doldurmali av tiifegi,

Otomatik atish av tiifegi,



e ki Namlulu Av tiifekleri;
1. Yanyana iki namlulu kirma (cifte) av tiifegi,
2. Yanyana iki namlulu siirgiilii (¢ifte) av tiifegi,
3. Ust iiste iki namlulu kirma (siiperpoze) av tiifegi,

e Degistirilebilir Namlulu Av tiifekleri; Bu tiifeklerde namlu

degistirilebilir 6zelliktedir (13, 21).

Namlusunda yiv ve set bulunmayan av tiifeklerinde namlu capi, fisek
yatagimin Oniindeki konik kismin bittigi ve namlu silindirinin bagladigi yerdeki
kesitin i¢ cap1 olarak kabul edilmektedir. Namlu ¢ap1 kalibre olarak adlandirilir.
Kalibre, yogunlugu 11,43 gr/cm’® olan kursun metalinden 15° C’de 453,6 g (1
pound= 1libre)’1ndan esit biiyiikliikte yapilan kiirelerin sayist olup, bu say1 namlunun
anma Ol¢iisiinii ifade eder. Kiirelerin her birinin ¢ap1 o kalibredeki av tiifeginin namlu
i¢ capma esittir. Ornegin; 453,6 gr agirhigindaki kursundan 12 esit ¢apta kiire elde
edilmis ise her birinin tam olarak s18d1g1 namlu capi 12 kalibrelik olarak 16 esit ¢apta
kiire elde edilirse her bir kiirenin tam olarak sigdig1 namlu capr ise 16 kalibrelik
olarak isimlendirilir. Bu sistemin disinda kalan isimlendirmelerde namlu ¢aplart mm
ya da in¢ cinsinden ifade edilebilir (Orn: 0.410 in¢ ve 9 mm). Sugla ilgili olaylarda
sik karsilasilan av tiifekleri 12 ve 16 kalibreli olanlardir (4, 13, 21, 24).

Av tiifeklerinin kalibre diye nitelendirilen i¢ namlu caplar1 degiskenlik
gostermektedir. Namlu c¢aplarina gore 10, 12, 16, 20, 28, 0.410 kalibrelik ve 9
mm’lik olmak iizere ¢esitli ¢aplarda av tiifegi bulunmaktadir. Ayrica yarismalar i¢in

“Skeet” ve “Trap” olmak iizere iki ¢esit av tiifegi bulunmaktadir (4, 13, 25).

Sok, av tiifeginin namlu i¢ ¢capinin daraltilmasiyla olusturulmaktadir. Cogu av
tiifeginde farkli derecelerde olmak iizere sok bulunmaktadir. Soklu namlular av
tiifeginin iiretimi sirasinda fabrikada orjinal olarak iiretildigi gibi daha sonra da
silindirik namlulara eklenebilmektedir. Tam sok, yarim sok, ii¢ ¢eyrek sok ve ceyrek
sok gibi farkli sekilde sok dereceleri bulunmaktadir. Yan yana namlulu bir av
tifeginde sol taraftaki namlunun sok derecesi daha biiyiik olabilmektedir. Av

tiifeklerinde namlunun soklanarak daraltilmasi ile sagma taneleri namludan daha hizl



ve toplu bir sekilde cikmaktadirlar. Boylece sagma taneleri hedefte daha az
dagilmakta olup hedefe isabet eden sagma tanelerinin orani artmakta ve ortaya daha
giiclii bir etki ¢ikmaktadir. Sok ne kadar biiyiikse sagma tanelerinin dagilimi o kadar

az olmaktadir (4, 5, 19, 24-26).

2.4. Av Tiifeklerinde Kullanmilan Fisekler

Av tiifeklerinde yivli silahlarda kullanilan mermilerden farkli olarak av tiifegi
fisekleri kullanilmaktadir. Figeklerin, ¢caplar1 ve i¢lerindeki malzemeler ve miktarlar
degisse de, temel olarak hepsi ayni yapiya sahiptir. Fiseklerin boylar1 6-8 cm
arasinda degigmekte olup dip kisminda kapsiil bulunan silindir seklinde bir kovam
vardir. Bu kovanin igerisinde barut, tapa ve sa¢gma taneleri veya tek kursun
bulunmaktadir (4, 17) Silindir govde plastik ya da karton yapida olabilmektedir.
Kovanin u¢ kismu igeri kivrilabilmekte ya da disk seklinde plastik veya karton
kapakla kapatilabilmektedir. Pirincten yapilmis bas kismina diplik denilmektedir.
Diplik, fisegin ileri giderek fisek yatagina diismesini engellemektedir. Dipligin taban
kismimin ortasinda patlayict bir karisim igeren kapsiil, kapsiiliin Oniinde barut,
barutun Oniinde plastik veya keceden yapilmis tapa, tapanin oniinde sagma taneleri
veya tek parca kursun (kiiresel ya da silindirik) bulunmaktadir. Silindir gévde
izerindeki yazilar ve rakamlar fisegi tanimlamaktadir. Tabaninda genellikle mermi
capini bildiren rakam, markasini1 gosteren harf ve semboller bulunmaktadir. 2.sekilde

bir av fiseginin kesiti goriilmektedir (4, 13, 18, 21, 22).



s SACMA TANELERI
- |

KOVAN i TAPA

BARUT, A

METAL DiPLIK

Sekil 2: Bir av fiseginin kesiti.

i Ho i A A e

Kapsiil: Fisegin icerisinde kovanin dip kisminda bulunan tablada bulunup
horoz ya da atesleme ignesinin darbesiyle ateslenerek barutun yanmasini
saglamaktadir. Icerisinde genellikle antimon, kursun ve baryum bulunmaktadir (17,

18, 20).

Barut: Kovanin icerisinde kapsiil ile tapanin arasinda bulunur. Kolay alev
alir ve kapali bir alanda hizla yanarak ¢ok genis hacimde gaz olusturur. Olusan gaz
basincinin etkisi ile kovanin igerisinde bulunan yanmamis ve kismen yanmis barut
taneleri, tapa ve sagma taneleri veya tek (kiiresel ya da silindirik) kursunlar namlu
boyunca ilerleyerek namlu agzindan disar1 cikarlar. Pul, disk, silindirik, top ve
diizlesmis top gibi degisik sekillerde barutlar bulunmaktadir. Bilesimi agisindan
“Kara (dumanl) Barut” ve “Beyaz (dumansiz) Barut” diye iki tipi bulunmaktadir

(17-20).

Kara (Dumanli) Barut: Mangal komiirii, kiikiirt ve giihercile (potasyum
nitrat) den olusmaktadir. Yaklasik olarak oranlan sirasiyla %15, %10, %75 olup

bilesimdeki giihercile yanici, komiir ve kiikiirt ise yakicidir. Yandigi zaman hacminin



300 kat1 kadar gaz meydana getirmekte olup giiniimiizde pek tercih edilmemektedir

(13, 20, 27).

Beyaz (Dumansiz) Barut: Tek bazli, cift bazli ve ii¢ bazli olmak iizere 3 tipi
bulunmaktadir. Tek bazli olan da ana madde olarak nitroseliiloz, ¢ift bazli olan da
nitroseliiloz ve nitrogliserin bulunurken ti¢ bazli olan da nitroseliiloz, nitrogliserin ve
nitroguanidin bulmaktadir. U¢ bazli olan sadece agir silahlarda kullanilmaktadir.
Nitroseliilloz nitrik asitle pamugun birlesmesinden olusmaktadir. Beyaz barut
yandiginda ilk hacminin 900-1000 kat1 kadar hacimde gaz meydana getirmektedir (5,
13).

Tapa: Barut ile sagma tanelerinin karigmalarint 6nlemek ve atig sirasinda
sacma tanelerinin namlu icine hizla diizgiin sekilde sevk edilmelerini saglamak i¢in
fisek icerisine konulan kecge, karton ya da plastik yapida dolgu maddeleridir (4, 13,
17).

“Di Maio” ya gore plastik tapa tek parcadan olusmaktadir. Plastik tapa
icerisinde sagmalar one dogru hareket ederek hiz kazanirken polietilen yapisindan
dolay1r namlu ¢eperi ile temas: engellenmektedir. Plastik tapada 2, 3 veya 4 tane

yaprak bulunmaktadir (4).

Plastik olmayan tapalar ise fisek igerisinde 4 yerde bulunmaktadir. Her biri
degisik yap1 olabilir. Bunlardan ilki av fiseginin tabaninda bulunan taban tapasi
olup, sikistirillmis kagittan veya diger materyallerden olusmaktadir. Baruttan kalan
alan1 doldurmaktadir. Bu tapa atesleme sirasinda disar1 atilmamaktadir. ikincisi
barut iistii tapadir. Barut ile dolgu tapasi arasinda bulunmaktadir. Kartondan
yapilmis yuvarlak disk seklindedir. Dolgu tapadan baruta gelecek yagh
kontaminasyonu engellemek icin kullanilmaktadir. Uciinciisii dolgu tapas1 olup
barut iistii tapa ile sagma taneleri arasinda yer almaktadir. Dolgu tapasi barutun
yanmasiyla olusan gazin sagma tanelerinin arkasinda kalmasini saglamaktadir.
Sagma tanelerinin sicak gazin etkisiyle deforme olmalarini, birlesmelerini ve
erimelerini engelleyerek tampon gorevi yapmaktadir. Dolgu tapasi yagli yapida
oldugundan dolay1 namlu igerisinde hareket ederken namlunun temizlenmesini ve

kayganlagmasini saglamaktadir. Dordiinciisii sagma iistii tapadir. Bu tapa
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sagmalarin iizerini ince bir karton diskle kapatmis olup u¢ kisimlan iceriye kivrik

olarak bulunmaktadir (4).

Av tiifegi ateslendikten sonra sagma taneleri veya kursun (silindirik veya
kiirevi), tapa ile birlikte namluyu terk etmektedir. Yakin mesafelerden yapilan
atiglarda tapa, sagma taneleri veya kursun (silindirik veya kiire) ile birlikte hedef
dokudaki yara icerisinde veya giris deliginin etrafinda tahribat olusturabilmektedir.
Uzak mesafelere yapilan atiglarda 6zellikle hava direncinin etkisi ile plastik tapanin
yapraklar ayrilabilmekte, kiiciik par¢aciklara ayrilmakta ve yon degistirebilmektedir.
S6z konusu bu parcaciklarin da ulasabildikleri mesafeler de farkli olabilmektedir.

Tapanin ortalama olarak 3-5 metreye kadar gittigi kabul edilmektedir (4, 14, 19, 28).

Sagma Taneleri: Atesleme ile birlikte kovandan ayrilip, namluyu terk
ettikten sonra hedefi tahrip eden ana maddesi kursun olan kiiciik, yuvarlak yapih
objelerdir (4, 17, 22). Sagma tanelerinin biiyiikliigli avlanacak hayvan cinsine gore
degisiklik gostermektedir. Sacmalar biiyiikliiklerine gore genel olarak kiigiik sagma
(kus sacmas1) ve iri sagcma (sevrotin) olarak iki kategoriye ayrilmaktadir. Bu

calismada kus sagmasi kullanilmistir.

A. Kiiciik Sagmalar (Kus sagmasi): Caplart 1.27 mm (12 numara) ile 4.57
mm (BB) arasinda degismektedirler.

B. Iri Sagmalar (Sevrotin): Bu sagmalarin ¢capt 6 mm (4 numara) ile 9.1 mm
(000 numara) arasinda degismekte olup 7 farkli capta iri sagcma

bulunmaktadir.

Sa¢gmalarin numaralar kiigiildiikce caplar1 artmaktadir. Caplart az olan
sagmalarin kiitleleri de az olmaktadir. Biiyiikk ¢apli sagmalar kiiciik capli olanlara

gore daha az dagilim gostermektedirler (13).
Sacma taneleri yapilarindaki maddelere gore;

1. Saf kursundan yapilmis yumusak ya da damla sagmalar,
2. Antimon ilave edilerek sertlestirilmis kursundan yapilan sertlestirilmis

sagmalar,
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3. Ince bir nikel ya da bakir tabaka ile kaplanmig kaplama sa¢malar,

4. Celik sagmalar olarak tiplere ayrilmistir (4).

Fabrikasyon olmayan fiseklerde farkli yapilarda ¢ivi, vida, arpa ve bugday
gibi materyallerin kullanildig1 bilinmektedir ( 13,29).

2.5. Av Tiifegi Yaralanmalarinin Adli Tip Agisindan Onemi

Av tiifegi yaralanmalari diger atesli silah yaralanmalarindan biiyiik dl¢iide farklidir.
Bu fark, sagma taneleri yaralanmalarinda oldukga belirgin bir hal almaktadir. Av
tiifeklerinin kolay elde edilebilir olmasi, intihar ve cinayet amacli kullanilmasi,
kazara oliime neden olmasi gibi nedenlerden dolay1 adli tip pratiginde av tiifegi

sacma tanesi yaralanmalarina sik rastlanmaktadir (30).

Av tiifegi ile olusan yaralanma ve 6liim olaylar1 her zaman adli olgu olarak
degerlendirilmektedir. Adli tip agisindan bu olgularin kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Muayeneyi veya otopsiyi yapan hekimlere adli
yetkililerce bu olgularla ilgili olarak farkli sorular yoneltilmektedir. Bu sorularin
basinda orjini belirlemeye yonelik olan atis mesafesi tayini gelmektedir. Atig
mesafesi tayini olay yeri incelemesi ile baslamakta olup 6lii muayenesi ve otopsi

sonucunda yaralarin 6zelliklerine vs bulgulara gore yapilmaktadir (22, 31).

Ceset iizerinde elbise bulunan olgularda elbiseler ceset iizerinde incelendikten
sonra, sagcma giris ve varsa cikis deliklerine herhangi bir zarar vermeden uygun bir
sekilde kesilip cikartilarak, diger kanitlarla birlikte adli emanete alinmaktadir.
Elbisedeki kanin kokugmasi, ozellikle atis artiklar1 basta olmak iizere yapilacak
laboratuar incelemelerini olumsuz etkileyecegi bilindiginden elbiseler kurutularak

miihiirlii plastik olmayan torba i¢ine alinmaktadir (31).

Faile ait olabilecek doku kalintilar1 agisindan el ve tirnak diplerinden
siriintiiler alinarak gerekli goriildiigii takdirde DNA incelenmesi yapilmasi

gerekmektedir.
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Av tiifegi yaralanmalarina bagli 6lim olgularinda otopsi 6ncesi radyolojik
inceleme yapilmasi gerekmektedir. Ceset skopi altinda incelenmeli ve tiim viicut
taranarak metalik imajlarin lokalizasyonlari, On-arka ve yan pozisyonlardan
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmeler kayit altina alindiktan sonra otopsi

islemine baslanmasi gerekmektedir (32).

Kullanilan sagma biiyiikliigiinii belirleyebilmek i¢in otopsi sirasinda viicuttan
olabildigince ¢ok sayida sacma tanesi ¢ikartilarak incelenmek iizere balistik

laboratuvarlarina gonderilmektedir.

Sherman ve Parrish’e gore av tiifegi yaralar1 Tipl, Tip 2 ve Tip 3 olmak iizere
3 kategoride smiflandinlmistir. Bu simiflandirma av tiifegi yaralari ile klinikte
karsilasan hekimlerin kullanmasi1 amaciyla yapilmistir. Tip 1 av tiifegi yaralanmalar
6-6,5 metreden daha uzak mesafelerden olan yaralanmalarda subkutan doku veya
derin fasyaya penetrasyon vardir. Tip 2 yaralanma yaklasik 3 metre ile 6 metre arasi
mesafeden olan yaralanmalarda fasyanin derinlerindeki yapilar etkilenmektedir. Tip 3
yaralanma 3 metreden daha az mesafeden gerceklesen yaralanmalarda ise yaygin

doku hasar1 mevcuttur (1).

2.6. Av Tiifegi Yaralanmalarinda Atis Mesafesi Tayini

Av tiifegi ile sagma taneleri iceren fisekler kullanilarak yapilan atiglar sonucunda
namlunun agzindan farkli iiriinler ¢ikmaktadir. Bu iriinler kursun sacmalar, is,
yanmig ve yanmamis barut taneleri, alev ve sicak gazlar, karbonmonoksit, tapa
(plastik, karton ya da kece) ve namluya ait parcalar olarak bilinmektedir. Atig
mesafesine gore s6z konusu bu iiriinlerin hepsi beraber hedefe dogru ilerler ve son
olarak da yalmizca sagma taneleri yoluna devam eder ve nihai olarak sagma
tanelerinin de hareketi sona erer. Bununla birlikte namludan bir arada ¢ikan sagma
taneleri belli bir mesafe toplu halde gitttikten sonra koni seklinde ayrilmaya baglarlar.
Bahsi gecen diger iirlinlerin de oOzellikle atmosferdeki havanin ve yer c¢ekimin
etkisiyle istikametlerinde sapma olmaktadir. Eger mesafe uzak degilse namludan
cikan bu iriinler olusan yaraya hepsi beraber katkida bulunabilirler. Bu iirtinlerin
olusan lezyonda goriillme mesafeleri, lezyonda meydana getirdikleri degisiklikler,

olusturduklart dagilim sekilleri gibi bulgulara dayanilarak av tiifegi yaralan
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siniflandirilmaktadir (18). “Knight” av tiifegi yaralanmalarim asagidaki gibi siniflara

ayirmistir.

2.6.1. Bitisik Atis Yaralar1

Namlu ucunun hedefe temas ettigi durumlarda olusmaktadir.
Siki Temas Yarasi

Batin, gogiis, ekstremite ya da boyunda olusan yaralar tek ve yuvarlak olup yaranin
biiyiikliigii namlu agzinim biiyiikliigiine genellikle esit olmaktadur. Istisnai bir durum
olarak 410 kalibrelik silahla olusan yaralar cildin elastik kontraksiyonundan dolay1

daha kiiciik olabilmektedir (16,18).

Siki temas yaralarinda cilt namlu agzimin etrafinda iyi bir yaliim
olusturmaktadir. Dolayisiyla sicak is ve gazin yara etrafina ¢ikmasini engelleyerek
giris deligi etrafinda is ve yamigin ¢ok az miktarda olmasina veya hi¢ bulunmamasina
neden olmaktadir. Ancak “geri tepme”ye bagli namlu agzinin ciltten uzaklagmas ile
birlikte soz konusu bu yalitim azalmaktadir. Namlunun sikica bastirilmadigi
durumlarda gaz, alev ve is yanlardan kacarak hemen yakindaki cildi etkilemektedir.
Namlu ile cilt arasinda giysi varsa is yanlardan daha cok kagma egiliminde
olmaktadir. Boyle durumlarda giysinin her katmaninda is ve yanik bulunabildigi gibi

ciltte de bulunabilmektedir (16,18).

Siki temas yaralarinda goriilen en 6nemli bulgulardan biri de namlu ucu
izidir. Bu iz namlu agzinin cilde ¢ok sert bir sekilde bastirilmasi ya da cilt alt1 dokuya
giren gazin etkisiyle ciltalti dokunun cildi zorla namluya dogru kaldirmasiyla
olusmaktadir. Namlu ucu izinin cevresinde gercek bir ekimoz olusabilecegi gibi
patlamanin etkisiyle olusan derin kontiizyon sonucunda da ortaya cikabilmektedir

(16,18).

Karbonmonoksit, yara trajesinin i¢cinde ve komsu dokularda hemoglobin ve
miyoglobin ile birleserek pembe renk (karboksihemoglobin) vermektedir. Bu durum
yara boyunca giderek azalir ve e8er varsa ¢ikis yarasinda bile goriilebilmektedir.
Karbonmonoksitin kantitatif Ol¢iimleri yapilirsa (yara dokusunda

karboksihemoglobin miktar1 gibi) giris ¢ikis yarasi ayriminda gecerli bir uygulama
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olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu bulgu dekompozisyonun morfolojik

goriintitylli bozdugu olgularda 6zellikle faydali olabilir (16,18).
Kemik Uzerine Siki Temas Yarasi

Cildin hemen altinda kemik dokunun bulundugu alanlara yapilan bitisik atislarda
farkli goriiniislerde yaralar meydana gelmektedir. Namludan ¢ikan genis hacimdeki
gaz biiyiik kas kitleleri, gogiis ve karin boslugunun icine dagilabilirken 6zellikle
sacl deri, oksipital bolge, sternum, omuz, kalga vs kemigin iizerini ince yumusak
dokunun orttiigii bolgelerde bosluk olmadigindan s6z konusu bu dagilim
gerceklesmez. Olusan gaz ciltten giiclii bir sekilde girdiginde alttaki sert tabaka bu
gaz1 geri ileterek cilt ve ciltaln dokuyu bir tepe gibi kaldirmaktadir. 12 kalibre av
tiifeklerinde oldugu gibi gaz hacmi c¢ok fazla oldugunda bu tepe parcalanabilir,
diizensiz yildizvari pargali flepler halinde yara olusturabilir. Bu durum kullamilan
fisegin kiiciilk olmasindan dolay1 .410 kalibrelik av tiifegi ile ¢ok daha az
goriilebilmektedir (16,18).

2.6.2. Yakin Atis Yarasi

Bitisik atis disinda namlu ucunun cilde yakin oldugu durumlarda bazi bulgular
olusabilmektedir. Yakin atig yaralarinin goriiniimii, lizerinde giysi olup olmamasina
gore farklilik gostermektedir. Elbiselerin bulundugu bolgeye isabet eden atiglarda
elbiselerde is lekesi ve barut taneleri bulunabilmektedir. Elbiseler alevin etkisini
azaltabilir fakat anhk ta olsa giysi tutugsmugsa ciltte yaygm yamklar

goriilebilmektedir (16,18).
Viicut yiizeyi elbisesiz olarak diisiiniildiigiinde;

Yakin Atis Yarasi (tam temas ile 15 cm arasindan yapilan) degisik
ozellikler gostermektedir. Yara kenarindaki killarda hafif tiitsiilenme olabildigi gibi
govde ve bacaklardaki daha ince killarda tamamen yanma goriilebilir. Saclarda ise
bu duruma nadiren rastlanilmaktadir. Uzaklik arttik¢a sactaki keratin alev ile eriyip
soguduktan sonra sertlestiginde saglarin ucu yanmamis kibrit ¢opii benzeri bir

goriintiiye sahip olabilir.
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Sacli deri ile elbisesiz bolgelerde ciltte genis yanik alan1 goriilebildigi gibi dar

bir hiperemik hat ve hatta vezikiil de goriilebilmektedir.

Yara etrafindaki ve igerisindeki dokular karbonmonoksit emilimine bagh

kiraz kirmizis1 renktedir.

Deride karbon artiklarindan olusan is lekesi goriilmektedir. Is lekesi barut
tatuajindan daha genis yayilim gostermektedir. Bununla birlikte is, daha agir olan

barut artiklar1 kadar uzaga tasinamamaktadir.

Yanmis, kismen yanmis veya yanmamis barut taneleri yara cevresinde
goriilebilmektedir. Bunlar is lekesinden daha uzaga gidebilmekle birlikte daha dar bir
alanda bulunurlar. Akkor halindeki barut partikiilleri ciltte kiigiik yaniklara neden
olabilirken yanmamug barut pargaciklar ciltte kiiciik parlak hatta zaman zaman renkli

tanecikler olarak goriilebilmektedir.

Silah cilde dik aciyla tutulursa yara dairesel, acili bir sekilde tutulursa yara
elips goriinlimde olusmaktadir. Sagmalarin biiyiikliigiine bagh olarak yara
kenarlarinda tirtiklanma ya da baska bir deyisle sirsine goriilebilir fakat bu durum bu
mesafelerden yapilan atislarda pek goriilmemektedir. Yara kenarlar1 siyahlagsmig
goriinimde olabilir ve maruz kalan dokularda is lekesi bulunabilmektedir. Yara
cevresinde halkavi tarzda ekimoz goriilebilir ve giris gazlarinin etkisi ile olusan doku
hasar1 sonucu bu ekimoz bir ka¢ santimetre uzakliga kadar goriilebilmektedir.

Plastik, kece ya da karton tapalar yara derinliklerine kadar ulasabilmektedir (16,18).

Yakin-orta mesafe atis yarasinda (15 cm - 2 m arasindaki) belirgin

degisiklikler goriilmekte olup 6zelikleri asagidaki gibidir.

Is lekesi azalmaya baslar ve 20-40 cm iizerinde kaybolabilir. Yara
cevresindeki barut kakmalar1 (powder tatooing) bu mesafelerden daha uzaklarda da
goriilebilir. Bu araligin iist sinirlarinda 6zellikle biiyiik sagmalar ile yara kenarlarinda
sirsine olugmaya baglar. 2 metreden uzak atiglarda ana giris deliginin etrafinda
bulunan tekil giris (satellit sagma= uydu) girislerinin sayisinda artma goriilmektedir.

Tekil sagma giris delikleri 1 metreden sonra goriilmeye baslamaktadir (16,18).

Bunlar yararli genellemeler olup silahin cesidine, aymi silahin farkli namlu

boyuna, kullanilan fisege gore cok farkli yara tipleri goriilebilmektedir. Sadece test
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atiglart yapilarak alevin, isin ve barut artiklarinin ve tapanin gittigi uzaklik hakkinda
bilgi verilebilmektedir. Bunun yan1 sira kil ve sacin 30 santimetreye kadar yanmast,
is lekesinin 50 santimetreye kadar ulagmasi, tek biiyiik bir giris deliginin 1 metre
mesafeye kadar olan atiglarda goriilebilecegi gibi genellemeler de yapilabilmektedir

(16,18).
2.6.3. Uzak Atis Yarasi

Uzak atis mesafesinden yapilan atiglarda farkli 6zellikte yaralar goriilmekte olup bu

mesafeden yapilan atiglar icin test atiglar1 biiyiik 6nem tagimaktadir.

Is lekesi ve yanma 2 metre iizerindeki mesafelerden yapilan atislarda
goriilmemektedir. Yara icerinde tapanin bulunmasi ¢esitlilik gostermekte olup bazen
2 metrede disariya diisebilirken bazen de 5 metrede yara igerisinde
bulunabilmektedir. Siklikla tapa trajesi diisey diizleme gore daha asagida olup, tapa
merkezi giris deliginin ¢evresinde viicuda carpmaktadir. Tapa deri iizerinde kiiciik
siyriklar birakabilmekle birlikte bazen deriye penetre olarak ikinci bir laserasyon
veya sadece ekimoz olusturabilir. Giiniimiizde kullanilan bazi tapalar kare kenarli
yildiz ya da “X” sekillidirler. Bunlar namludan ¢iktiktan sonra ucus esnasinda
acilmakta olup yara yakinina carptiklarinda ayni sekilde karekteristik bir ekimoz ve

styrik olustururlar (16,18).

Eski ve dogrulugu tartismali bir kurala gore sagcma dagilim alami capinin
santimetre olarak 1/3’ii metre cinsinden atis mesafesine esit oldugu bilinmektedir. Bu
yontem yapilan ilk muayenede intihar olasiligim dislamada kullanmilmaktadir. Fakat

atis mesafesi tayininde test atislar1 her zaman yapilmasi1 gerekmektedir (16,18).

6-10 metrenin iizerindeki mesafelerden yapilan uzak atislarda merkezi giris
deligi kaybolmaktadir. Bu mesafelerin iizerinden yapilan atiglarda alev, is lekesi,
barut kakmalari, tapa yaras1 gibi bulgular bulunmamaktadir. Bu durumda maksimum
ates edilme mesafesi dahilinde bir mesafeden atis edildigi disinda bir sey
soylenememektedir. Bu mesafe yaklasik olarak 30-50 metre olarak kabul

edilmektedir (16,18).
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2.6.4. Av Tiifegi Cikis Yarasi ve Diger Yara Ozellikleri

Av tiifegi yaralanmalarinda sa¢cmalarin minik boyutlar1 nedeniyle yiiklenmis
olduklart enerji kiigiik oldugundan ¢ikis yaras1 pek goriillmemektedir. Av tiifegi cikis
yarasinin goriiniimii tamamen tesadiifi olup hasar géren anatomik bolgeye baglidir.
Gogiise isabet eden yaralanmalarda sagmalar genellikle arka gogiis duvarina penetre

olarak kalmaktadir (18).

Kafada, boyunda ve ekstremitelerde, ¢ocuklarda ve kiiciik zayif kisilerde 12
kalibre av tiifegi yaralanmalarinda oldukga biiyiik, diizensiz bir ¢ikis yarasina neden
olarak genis doku hasar1 goriilebilmektedir. Buna 6rnek olarak intihar amaciyla agiz

icine yapilan atislar verilebilir (18).

Sacma taneleri giysi vs gibi ara hedefe carptiklarinda, hedefe ilk carpan ve
hizlar azalan sagma tanelerine hemen arkasindan gelen sagma tanelerinin ¢carpmalari
ile birlikte “bilardo topu sacilma etkisi” ortaya c¢ikmaktadir. Sagma dagilimi
genigleyeceginden yaralanmanin agirlik derecesini ve atis mesafesi tayinini etkiler

(13, 32).

I¢ traje bir yivli-setli silahinkine gore daha diffiizdiir. Bitisik ya da yakin
atislarda sacma Kkitleleri dagilmadan belli bir mesafe bir biitiin olarak iletilir. Av
tiifegi ile olusan doku i¢i hasar diffiiz olup sagma ve gazin direk mekanik etkisi ile
olusmaktadir. Yiiksek hiz yaralanmalarinda oldugu gibi kavitasyon etkisi
goriilmezken agir sagma yiikiiniin etkisi ile dokular fiziksel olarak ezilir ve yakin atig
olgularinda buna genis hacimdeki sicak barut gazlarinin ayni etkisi de eklenmektedir

(16,18).

Sekonder hasar, sagma kitlesinin kemikleri kirmasi ile ortaya ¢ikan parcalarin
sekonder mermiler gibi iglev gormesi ile olur. Bunlar komsu dokulara zarar verir ve
hatta bazen c¢ikis yarasi olusturarak cikabilirler. Bu durum deneyimsiz kisilerce

bakildiginda hatalara neden olabilmektedir (16,18).

Kullanilan fisegin yapisina, silahin soklu olup olmamasina ve en dnemlisi atig
mesafesine gore 3 metrenin iizerinde cok cesitli sagma dagilim varyasyonlar
goriilebilir. Aym1 uzakliktan yapilan atiglarda kullamilan silahlarin ve miithimatin
farkliliklarina gore; santral merkezi diizensiz bir delikten, ¢cok sayida tekil sagma

giriglerinin bulundugu bir giris yarasina ve hatta merkezi giris deliginin olmadigi
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sagmalarin tamamen dagilarak olusturduklart sagma giris delikleri sekline kadar

goriiniim farkliliklar1 olabilmektedir (4).

2.7. Av Tiifegi Namlu Uzunlugunun Sa¢gma Dagilimina Etkisi

Av tiifeklerinin namlusu ve dipgigi kesilerek kolay taginir hale getirilmektedir.
Ozellikle tek kirma av tiifeklerinin namlular1 ve dipgikleri kesilerek kisa namlulu
hale doniistiiriilenlerin sayisinin azinsanmayacak derecede arttigi bilinmektedir.
Namlusu kisaltilan av tiifekleri ile yakin mesafelerden yapilan atiglarda hedefe isabet
olasiliklar1 artmaktadir. Namlu boyu kisaltilan av tiifekleri ile yapilan atiglarda sagma
tanelerinin toplu gitme mesafeleri de kisalarak sagcma dagilim alanlart bityiimektedir

(8, 22).

19



3. GEREC VE YONTEM

Yivsiz av tiifekleri namlu ¢apma gore 10,12, 16, 20, 28, 0.410 kalibre ve 9 mm
olarak siniflandirilmaktadir (4, 25). Bu calismada kullanilmak iizere iilkemizde en
cok tercih edilen 12 kalibre av tiifegi secilmistir. Av tiifegi “Rota Silah San. Cal 12
TS 870” marka olup soksuz, 61 cm uzunlugunda tek namluya sahiptir (Sekil 3).
Atislar sirasinda, stabilizasyonu saglamak amaciyla av tiifeginin yerlestirildigi

sabitleyici diizenek kullanilmistir.

Sekil 3: Calismada kullanilan av tiifeginin yandan goriiniimii.

Sacma capinin hedef iizerindeki sagma dagilimim etkiledigi bilinmektedir (4,
13). Bu nedenle bu calismada birbirinden oldukga farkli sagma taneleri iceren biri 9
numara digeri 0 numara fisekler kullanilmistir. Bu fisekler kara avciliginda kullanilan
0 numara 4,1 mm c¢apinda sacma taneleri iceren 34 gr. agirlikli RC2 CACCIA marka
fisek ile 9 numara, 2,0 mm capinda sagma taneleri iceren, 34 gr. agirlhikli RC2

CACCIA marka fiseklerdir (Sekil 4).
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Sekil 4: Sagda 0 numara solda 9 numara fisekler goriilmektedir.

Bu calismada sagma dagiliminin saptanmasi hedeflendigi icin her bir sagma
ile hangi mesafeden atig yapilacagi saptanmaya calisilmistir. Calismada kullanilan av
tiifegi ile deneme atislart yapilarak 0 numara sacma icin toplu gidis mesafesi sonu
yaklagik 150 cm, 9 numara sagma icin aynt mesafe yaklasitk 100 cm olarak

belirlenmistir.

Atiglar i¢in hedeflerin sabitlenecegi ahsap bir diizenek hazirlanmigtir. Hedef
blogu malzemesi olarak “Variopan” marka 16 mm ve 3 mm kalinliklarinda 50 x 50
cm ebatlarinda Mdfler ile “Mopak marka 50x50 cm ebadinda karton secilmistir.
Hedef blogu namlu ucuna yakin tarafa 3 mm kalinhi§indaki Mdf gelecek sekilde
3mm kalinhigindaki Mdf, karton ve 16 mm kalindaki Mdf olarak hazirlanmigtir.
Olusturulan bu bloklar her bir namlu uzunlugu icin ayr1 ayn sabitleyici diizenege
yerlestirilerek atiglar yapilmistir. Yapilan atiglardan sonra hedefler degistirilirken
namlu uzunlugu ve kullanilan sagmanin numarasi hedef iizerine not alinmistir. Bu
hedef bloklar tizerindeki degisikliklerin korunmasi amaciyla paketlenerek muhafaza

altina alinmastir.

Av tiifeginin namlusunu belirlenen uzunluklarda kesmek icin “DBK” marka
demir testere kullanilmistir (Sekil 5). Orijinal namlu boyu 61 cm olan av tiifeginin,
namlusu ucundan itibaren 10 ar cm olciilerek toplam 6 kez kesilmistir. Bu sekilde
orjinali 61 cm olan namlu boyu 51, 41, 31, 21, 11 ve 1 cm olacak sekilde

ayarlanmistir.
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Sekil 5: Ustte demir testere altta ise kesilmis namlu goriilmektedir.

Calisma icin planlanan atiglarin tamami gerekli izinler alinarak Yakacik
Avcilik ve Aticilik Spor Kuliibii Atis Poligonunda gerceklestirilmistir. Atiglar acik

havada 20-25° C hava sicakliginda, riizgarsiz giinlerde yapilmustir.

Atig giivenliginin saglanmasi amaciyla atislar yapilmadan once av tiifegi fisek
haznesi kontrol edilmistir. Fisek haznesinin bos oldugu goriildiikten sonra fisek
haznesine bir adet figek konularak atis yapilmistir. Atiglar yapildiktan sonra fisek
haznesi bosaltilmis ve bir sonraki atig yapilana kadar av tiifegi fisek haznesi ve fisek

yatagi bos olarak muhafaza edilmistir.

Bu calismada 2 farkli sagma tiirii ile 2 farkli mesafeden hedefe atiglar
yapilmistir. Av tiifegine bagli kriminal olaylarin biiyiikk kismi 2 metreye kadar olan
mesafede gerceklestiginden bu calismada da 100 cm ve 150 cm mesafeler tercih
edilmistir (34). 0 numara sagma iceren fisekler ile namlu ucu ve hedef arasindaki
mesafe 150 cm olacak sekilde atislar yapilmistir. Ik olarak namlu boyu (61 cm)
orjinal iken hedefe 7 kez atis edilmis, daha sonra her seferinde 10 ar cm kesilerek
yine her birinde 7 ser defa atis yapilmistir. Toplam 6 kez namlu ucu kesilmistir. Bu
sekilde orjinali 61 cm olan namlu boyu 51, 41, 31, 21, 11 ve 1 cm olacak sekilde
kesilerek kisaltilmistir. Kesilen her 10 cm den sonra namlunun ucu hedefe 10 cm
yaklastirilmigtir. Bu sekilde namlunun ucu ile hedef arasindaki mesafe tiim atiglarda
150 cm olarak sabitlenmistir. Yine ayni sekilde 9 numara sagma iceren fiseklerle

namlu ucu ve hedef arasindaki mesafe 100 cm olacak sekilde atiglar yapilmistir.
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Atislar tipki O numara sagma igeren fiseklerde oldugu gibi her kesilmeden sonra 7 ser

kez yapilmis ve hedefte meydana getirdigi degisiklikler kaydedilmistir. 100 cm ve

150 cm den yapilan atislarda farkli ip sagma tanesi iceren fisekler kullanildig: igin

bunlara ait bulgularin istatistiksel analizi de ayr1 ayr1 yapilmistir.

Yapilan atiglar sonucunda sagma taneleri ve/veya tapamin hedeflerde

olusturdugu degisikliklerin 6 farkli ¢esitte oldugu saptanmistir. Bu degisiklikler;

1.

2.

Kenarlar1 kismen sirsineli olan toplu giris deligi,

Kenarlar1 tamamen sirsineli olan toplu giris deligi,

Cevresinde birkag tekil giris bulunan toplu giris deligi,

Cevresinde c¢ok sayida tekil girig bulunan tapanin da gectigi toplu giris
deligi,

Cevresinde cok sayida tekil giris bulunan ancak tapanin gecmedigi
toplu giris deligi,

Toplu gecis ve tapa gecisi olmadan sagma taneleri ve tapanin daginik
halde hedefe ulastigr giris delikleri (Dagimik Girig) seklinde tespit
edilip kaydedilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: A) Kenarlar1 kismen sirsineli olan toplu giris deligi; B) Kenarlar1 tamamen
sirsineli olan toplu giris deligi; C) Cevresinde birkag tekil giris bulunan toplu giris
deligi; D) Cevresinde ¢ok sayida tekil giris bulunan tapanin da gectigi toplu giris
deligi; E) Cevresinde ¢ok sayida tekil girig bulunan ancak tapanin gecmedigi toplu
girig deligi; F) Toplu gecis ve tapa gecisi olmadan sagma taneleri ve tapanin daginik

halde hedefe ulastig1 (Daginik) giris delikleri

Bu calismada Istatistiksel analizler icin NCSS (Number Cruncher Statistical
System) 2007&PASS (Power Analysis and Sample Size) 2008 Statistical Software
(Utah, USA) programi kullanilmistir. Calisma verileri degerlendirilirken tanimlayici
istatistiksel metodlarin (siklik, oran) yanisira namlu uzunluklarina gore hedef
ozellikleri degerlendirmelerinde Kruskal Wallis test, ikili karsilastirmalarinda ise

Mann Whitney U test kullanildi. Anlamlilik p<0.05 diizeyinde degerlendirilmistir.
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4.BULGULAR

0 numara sagma icin daha ©Once toplu gidis mesafesi olarak belirlenen 150 cm
uzakliktan, namlu uzunlugu 61 cm, 51 cm, 41 cm, 31 cm, 21 cm, 1lcm ve 1 cm
olacak sekilde ayarlanan av tiifegi ile atis edilmistir. Atislar herbir namlu uzunlugu

icin 7 ser kez yapilmistir.

9 numara sa¢gma i¢in daha once toplu gidis mesafesi olarak belirlenen 100 cm
uzakliktan, namlu uzunlugu 61 cm, 51 cm, 41 cm, 31 cm, 21 cm, 1lcm ve 1 cm
olacak sekilde ayarlanan av tiifegi ile atis edilmistir. Atiglar herbir namlu uzunlugu

icin 7 ser kez yapilmistir. Boylece toplam 98 atis yapilmistir.

Daha sonra sagma dagilimlarinin hedef {iizerindeki goriiniimlerine gore
“kenarlar1 kismen sirsineli olan toplu giris deligi”, “kenarlar1 tamamen sirsineli olan
toplu giris deligi”, “cevresinde birka¢ tekil giris bulunan toplu giris deligi”,
“cevresinde c¢ok sayida tekil giris bulunan tapaninda gectigi toplu giris deligi”,
“cevresinde cok sayida tekil giris bulunan ancak tapanin gegmedigi toplu giris deligi”
ve “toplu geg¢is ve tapa gecisi olmadan sagma taneleri ve tapanin daginik halde

hedefe ulastig1 giris delikleri” olarak 6 grup altinda siniflandirilmistir.

0 nolu sacma ile 150 cm mesafeden yapilan atislarin dagilimi Tablo 1 de
verilmistir. Namlu ucu kesilmeden once namlu uzunlugu 61 cm olan av tiifegi ile
yapilan tiim atiglar “Tamamen Sirsineli” grubuna girerken, namlu zunlugu 51 cm
oldugunda 2 atis “Tamamen Sirsineli” 5 atis “Birkac¢ Tekil Giris” grubuna girmistir.
Namlu uzunlugu 41 cm oldugunda 7 atis “Birkac Tekil Giris” grubundadir. Namlu
uzunlugu 31 cm oldugunda, 1 atis “Tamamen Sirsineli” grubuna girerken 6 atig
“Birka¢ Tekil Girig” grubuna girmistir. Namlu uzunlugu 21 cm oldugunda atiglarin
hepsi “Cok Sayida Tekil Giris Tapa Iceride” grubuna girmistir. Namlu uzunlugu 11
cm oldugunda, 5 atis “Cok Sayida Tekil Giris Tapa Iceride”, 2 atis ise “Cok Sayida
Tekil Giris Tapa Disarida” grubuna girmistir. Namlu uzunlugu Icm’ye

disiiriildiigtinde ise tiim atiglar “Daginik” grubuna girmistir (Tablo 1, Sekil 7).

25



Tablo 1: 150 cm uzakliktan O Nolu sagma ile yapilan atiglarin namlu uzunluklarina

gore hedef ozelliklerinin genel dagilima.

Hedefin Ozellikleri
Cok Cok
Namlu Kismen Tamamen Birkac Sayl.da. . Sayl.da. . <
< P P o o. . Tekil giris Tekil giris Dagimk
Uzunlugu  Sirsineli  Sirsineli Tekil giris )
Tapa Tapa p

iceride Disarida

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

61 cm 0%0)  7(%100) %0 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0,001
stem 00 5 g086 s5@T1e 0O 00 0(%0)

41 cm 0(%0) o (%0 7%100) O %0 0 (%0) 0 (%0)

31em 0(%0) | (g143) 6(%ss57) O%0  0%D)  0(%0)

21cm 0(%0)  0(%0)  0(%0) 5 gygp OO 0(%0)

11 em 0(%0) 0 (%0 0 (%9 5(%714) 2(%28,6) 0(%0)

1em 0(%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 7 (%100)

“Kruskal Wallis test *#p< 0,01
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100%

80%
60%
40%
20%
0%
61cm 51cm 41lcm 31cm 21lcm 1lcm lcm
® Kismen Sirsineli ®m Tamamen Sirsineli B Birkag Tekil Giris
B Cok Sayida Tekil Giris m&ok Sayida Tekil Girig Daginik Girlg
Tapa iceride Tapa Disarida

Sekil 7: 150 cm uzaklik “0 nolu” sacma ile yapilan atiglarin dagiliminin grafiksel
gosterimi.

Namlu uzunluguna gore yapilan atislarda hedef Ozellikleri agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmistir (p<0,01). Anlamliligin hangi namlu
mesafesine bagli olarak degisim gosterdigini saptamak amaciyla yapilan ikili
karsilagtirmalara gore; 61 cm namlu uzunlugu ile yapilan atislar 51 cm, 41 cm, 31
cm, 21 cm, 11 cm ve 1cm namlu uzunluklar ile yapilan atiglardan hedef 6zellikleri
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermektedir (p<0,01). 51 cm namlu
uzunlugu ile yapilan atislar ise 41 cm ve 31 cm namlu uzunlugu atislarina gore hedef
ozellikleri agisindan anlamli farklilik gostermezken (p>0,05), 21 cm, 11 cm ve lcm
namlu uzunluklar ile yapilan atislardan hedef 6zellikleri acisindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik gostermektedir (p<0,01). 41 cm namlu uzunlugu ile yapilan atislar
ise 31 cm namlu uzunlugu ile yapilan atiglara gore hedef 6zellikleri agisindan anlaml
farklilik gostermezken (p>0,05), 21 cm, 11 cm ve 1cm namlu uzunluklar ile yapilan
atiglardan hedef oOzellikleri acisindan istatistiksel olarak anlamhi farklilik
gostermektedir (p<0,01). 31 cm namlu uzunlugu ile yapilan atiglar 21 cm, 11 cm
ve lcm namlu uzunluklart ile yapilan atislardan hedef ozellikleri acisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermektedir (p<0,01). 21 cm namlu uzunlugu

ile yapilan atiglar ise 11 cm namlu uzunlugu ile yapilan atiglara gére hedef 6zellikleri
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acisindan anlamh farklilik gostermezken (p>0,05), lcm namlu uzunlugu ile yapilan

atislardan hedef ozellikleri

acisindan

istatistiksel

olarak anlaml

farklilik

gostermektedir (p<0,01). 11 cm namlu uzunlugu ile yapilan atislar da yine lcm

namlu uzunlugu ile yapilan atiglardan hedef 6zellikleri acisindan istatistiksel olarak

anlamh farklilik géstermektedir (p<0,01) ( Tablo 2).

Tablo 2: Namlu uzunluklarinin hedef 6zellikleri agisindan karsilastiriimasi.

b

b

Namlu /4 Namlu )/
Uzunlugu Zunlugu
61-51 cm 0,007%%* 51-1 cm 0,001%*%
61-41 cm 0,001%% 41-31 cm 0,317
61-31 cm 0,002%%* 41-21 cm 0,001%*%
61-21 cm 0,001%% 41-11 cm 0,001%%
61-11 cm 0,001%%* 41-1 cm 0,001%*%
61-1 cm 0,001%%* 31-21 cm 0,001%%
51-41 cm 0,141 31-11 cm 0,001%%
51-31 cm 0,530 31-1 cm 0,001%%
51-21 cm 0,001%* 21-11 cm 0,141
51-11 cm 0,001%%* 21-1 cm 0,001%*%
11-1cm 0,001%%

"Mann Whitney U test

+4p<0,0]

0 nolu sagma ile 150 cm uzakliktan 49 atis yapilmis olup bu atislar namlu

uzunlugu ve hedef 6zellikleri agisindan degerlendirildiginde yapilan atislardan 10’u
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“tamamen sirsineli” grubuna girmistir. Bu 10 atisin 7°si namlu boyu 61 cm, 2’si

namlu boyu 51 cm, 1’1 namlu boyu 31 cm iken yapilan atislarda olugsmustur. Yapilan

atislardan 18’1 “bir kag tekil giris” grubuna girmistir. Bu 18 atisin 5’1 namlu boyu 51

cm, 7’si namlu boyu 41 cm, 6’s1 namlu boyu 31 cm iken yapilan atiglardan

olusmustur. Yapilan atiglarin 12’si “cok sayida tekil giris tapa iceride” grubuna

girmistir. Bu 12 atisin 7’si namlu boyu 21 c¢m, 5’1 namlu boyu 11 cm iken yapilan

atiglardan olusmustur. Yapilan atiglardan 2’si “cok sayida tekil giris tapa disarida”

grubuna girmistir. Bu 2 atis da 11 cm namlu boyunda yapilan atiglardan olugmustur.

Yapilan atislardan 7°si “daginik” grubuna girmis olup bu 7 atis da 1 cm namlu

uzunlugunda yapilan atiglardan olusmustur (Sekil 8).

Sayisa

Atais

|

I I I

T T T T
12 3 4 5 6%

Kismen Sirsineli

L L L L e N N [N BN N N [ ma m p R e S e | T T

1 23 45 €7 1 2 3 45 67 12 348 61712134

Tamamen Sirsineli Birkag Tekil Giris Cok Sayida Tekil G. Cok Sayida Tekil G. Dagmmk Giris
Tapa Iceride Tapa Disarida

| I |
§ 6 7 1 2 32

T

4 5 &6 1

1:
4:
7:

Sekil 8: 150 cm uzakliktan

namlu uzunlugu 61 cm;
namlu uzunlugu 31 cm; 5: namlu uzunlugu 21 cm;
namlu uzunlugu 1 cm;

2: namlu uzunlugu 51 cm;

G:Girig

ozelliklerine gore grafiksel dagilimi.

3: namlu uzunlugu 41 cm;
6: namlu uzunlugu 11 cm;

“0 nolu”sacma ile yapilan atis sayisinin hedef
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9 nolu sacma ile 100 cm mesafeden yapilan atislarin dagilimi Tablo 3 de
verilmistir. Namlu ucu kesilmeden 6nce namlu uzunlugu 61 cm olan av tiifegi ile
yapilan tim atislar “Tamamen Sirsineli” grubuna girerken, namlu zunlugu 51 cm
oldugunda tiim atiglar “Birka¢ Tekil Giris” grubuna girmistir. Namlu uzunlugu 41
cm oldugunda ise tim atiglar yine “Tamamen Sirsineli” grubuna girmistir. Namlu
uzunlugu 31 cm oldugunda, atiglarin tamami “Kismen Sirsineli” grubuna girmistir.
Namlu uzunlugu 21 cm oldugunda yine atislarin tamami “Birka¢ Tekil Giris”
grubuna girmistir. Namlu uzunlugu 11 cm oldugunda, 7 atisin 4 i “Cok Sayida Tekil
Giris Tapa Igeride” grubuna girerken, 3 atis ise “Cok Sayida Tekil Giris Tapa
Disarida” grubuna girmisti. Namlu uzunlugu lcm oldugunda ise yine atiglarin

tamami “Daginik” grubuna girmistir (Sekil 9).

Tablo 3: 100 cm uzakliktan “9 nolu” sa¢ma ile yapilan atiglarin namlu uzunluklarina

gore hedef 6zelliklerinin genel dagilimi.

Hedefin Ozellikleri
Cok Cok
Namlu Kismen Tamamen Birkac Say{da. . Sayl'da' . 5
o e C o .. Tekil giris Tekil giris Dagimk
Uzunlugu  Sirsineli  Sirsineli Tekil giris a
Tapa Tapa P

iceride Disarida

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
61 cm 0(%0)  7(%100) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0,001+
51cm 0(%0)  0(%0) 7(%100) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0)
41 cm 0(%0)  7(%100) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0)
31cm 7(%100) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0)
21 cm 0(%0)  0(%0) 7(%100) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0)
11 cm 0(%0)  0(%0) 0 (%0) 4(%571)  3(%429) 0 (%0)
1cm 0(%0)  0(%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 7 (%100)
“Kruskal Wallis test #5p<0,01
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M Kismen Sirsineli B Tamamen Sirsineli M Birkag Tekil Girig

M Cok Sayida Tekil Giris W Cok Sayida Tekil Giris Daginik Giris
Tapa iceride Tapa Disanda

Sekil 9: 100 cm uzaklik “9 nolu” sagma ile yapilan atiglarin dagiliminin grafiksel
gosterimi.

Namlu uzunluguna gore yapilan atislarda hedef Ozellikleri agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmistir (p<0,01). Anlamliligin hangi namlu
mesafesine bagli olarak degisim gosterdigini saptamak igin yapilan ikili
kargilastirmalara gore; 61 cm namlu uzunlugu ile yapilan atislar 51 cm, 31 cm, 21
cm, 11 cm ve lcm namlu uzunluklart ile yapilan atislardan hedef oOzellikleri
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterirken (p<0,01); 41 cm namlu
uzunlugu atiglarina  goére hedef Ozellikleri agisindan  anlamli  farklilik
gostermemektedir (p>0,05). 51 cm namlu uzunlugu ile yapilan atislar ise 21 cm
namlu uzunlugu atiglarina gore hedef oOzellikleri acisindan anlamli farklilik
gostermezken (p>0,05); 41cm, 31 cm, 11 cm ve lcm namlu uzunluklan ile yapilan
atislardan hedef oOzellikleri acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermektedir (p<0,01). 41 cm namlu uzunlugu ile yapilan atislar 31 cm, 21 cm, 11
cm ve lcm namlu uzunluklan ile yapilan atislardan hedef o6zellikleri acisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermektedir (p<0,01). 31 c¢m namlu
uzunlugu ile yapilan atislar 21 cm, 11 cm ve lcm namlu uzunluklarn ile yapilan

atiglardan hedef oOzellikleri acisindan istatistiksel olarak anlamhi farklilik
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gostermektedir (p<0,01). 21 c¢m namlu uzunlugu ile yapilan atislar 11 cm ve 1 cm
namlu uzunluklar ile yapilan atislardan hedef 6zellikleri acisindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik gostermektedir (p<0,01). 11 ¢m namlu uzunlugu ile yapilan atislar
da yine lcm namlu uzunlugu ile yapilan atislardan hedef o6zellikleri agisindan

istatistiksel olarak anlaml farklilik géstermektedir (p<0,01) (Tablo 4).

Tablo 4: Namlu uzunluklarinin hedef 6zellikleri acisindan karsilastirilmasi

Namlu bp Namlu bp
Uzunlugu Uzunlugu
61-51 cm 0,001%%* 51-1 cm 0,001%%*
61-41 cm 1,000 41-31 cm 0,001%%*
61-31 cm 0,001%%* 41-21 cm 0,001%%*
61-21 cm 0,001%%* 41-11 cm 0,001%%
61-11 cm 0,001%%* 41-1 cm 0,001%%*
61-1 cm 0,001%% 31-21 cm 0,001%%
51-41 cm 0,001%%* 31-11 cm 0,001%%
51-31 cm 0,001%%* 31-1 cm 0,001%%
51-21 cm 1,000 21-11 cm 0,001%%
51-11 cm 0,001%%* 21-1 cm 0,001%%*
11-1cm 0,001%%*
"Mann Whitney U test **p<0,01

9 nolu sagma ile 100 cm uzakliktan 49 atis yapilmis olup bu atislar namlu

uzunlugu ve hedef ozellikleri agisindan degerlendirildiginde yapilan atiglardan 7’si
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“kismen sirsineli” grubuna girmistir. Bu 7’1 atisin tiimii namlu boyu 31 cm iken
yapilan atislardan olusmustur. Atislarin 14’4 “tamamen sirsineli” grubuna girmistir.
Bu 14 atigin 7°si namlu boyu 61 cm, diger 7’si namlu boyu 41 cm iken yapilan
atislardan olusmustur. Yapilan atislardan 14’1 “bir kag tekil giris” grubuna girmistir.
Bu 14 atisin 7°si namlu boyu 51 cm, diger 7°si namlu boyu 21 cm iken yapilan
atislardan olusmustur. Atislarin 4’ii “cok sayida tekil giris tapa igeride” grubuna
girmistir. Bu 4 atis namlu boyu 11 cm iken yapilan atiglardan olusmustur. Yapilan
atislardan 3’1 “cok sayida tekil giris tapa disarida” grubuna girmis olup bu 3 atis da
11 cm namlu boyunda yapilan atislardan olusmustur. Atiglardan 7°si “daginik”
grubuna girmis olup bu 7 atis da 1 cm namlu uzunlugunda yapilan atiglardan

olusmustur (Sekil 10).
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Sekil 10: 100 cm uzakliktan “9 nolu” sa¢cma ile yapilan atislarin hedef 6zelliklerine

gore grafiksel dagilim.
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S.TARTISMA

Av tiifegi yaralanmalarina bagli gerceklesen oOliimlerde hedef {izerinde cesitli
sekillerde yaralar goriilmektedir. Bu yaralarin goériiniimlerine gore yaklasik olarak
atis mesafesi tayini yapilabilmektedir. Ancak atis mesafesinin tiife§in namlu
uzunlugu, sok derecesi, kullanilan fisegin markasi, sagma biiyiikliigii, tapanin tipi,
barut miktar1 ve tipi, ortam kosullari( riizgar, nem, sicaklik gibi) vd bir ¢cok degiskene
bagh olarak etkilendigi bilinmektedir. Farkli kaynaklarda ve calismalarda av tiifegi
sagma tanelerinin neden oldugu lezyonlar ile atis mesafesi arasindaki iligkilerden
bahsedilmektedir. Ancak bu Olciimler yaklasik mesafe referans degerleri olarak

kullanilmaktadir.

“Kinght” a gore sagma igeren fisek kullanilarak av tiifegi ile yapilan atislarda
tek biiyiik bir giris deliginin 1 metre mesafeye kadar goriildiigii belirtilirken “Di
Maio” bitisik atis ile 60 cm arasindaki mesafelerden yapilan atislarda kalibreden
bagimsiz olarak (.410 kalibre hari¢) tek giris deligi goriildiigii belirtmektedir (4,18).
Baska bir kaynakta ise 150 -180 cm’ye kadar hedefte tek bir defektin olusacagindan
bahsedilmektedir (19). Bu calismada ise hedefe 150 cm uzakliktan 0 numara sagma
kullanilarak 61, 51 ve 31 cm namlu uzunluklan ile yapilan atislarda tek biiyiik bir
toplu giris deligi goriilmiistir. Hedefe 100 cm uzakhiktan 9 numara sagma
kullanilarak 61, 41 ve 31 cm namlu uzunluklan ile yapilan atislarda tek biiyiik bir

toplu giris deligi goriilmiistiir.

Bu caligmada hedefe 100 cm uzakliktan 9 numara sagma kullanilarak yapilan
atislarda 31 cm namlu uzunlugunda kismen sirsineli, 61 ve 41 cm namlu
uzunluklarinda ise tamamen sirsineli giris deligi goriilmiistiir. Hedefe 150 cm
uzakliktan O numara sagma kullanilarak yapilan atislarda namlu uzunlugu 61, 51 ve
31 cm iken giris deligi cevresinin tamamen sirsineli oldugu goriilmiistiir. “Di Maio”
90 cm mesafeden sonra giris yarasinin genisledigini ve giris deligi etrafinda sirsine
goriilmeye basladigini belirtmektedir (4). Baska bir kaynakta yaklasik olarak 60-120
cm mesafelerde giris deligi etrafinda yavas yavas sagma dagilimina bagh olarak
sirsinelerin olustugundan bahsedilmektedir (35). “Sam” 100 cm civarinda sagma

tanelerinin birbirinden uzaklagsmaya basladigini, uzaklasmanin derecesine bagl
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olarak toplu giris deligi ¢cevresinde sagma tanelerinin olusturdugu centikler olusmaya

basladigini belirtmektedir (32).

“Knight” tekil sacma giris deliklerinin 1 metreden sonra goriilmeye
basladigini belirtmektedir (18). Bu ¢alismada ise hedefe 150 cm uzakliktan O numara
sagma kullanilarak yapilan atiglarda namlu ucu heniiz kesilmemisken yani namlu
uzunlugu 61 cm iken tekil sagma giris deliklerine rastlanilmamistir. Yine ayni sekilde
hedefe 100 cm uzakliktan 9 numara sagma kullanilarak yapilan atiglarda namlu ucu
heniiz kesilmemisken yani namlu uzunlugu 61 cm iken tekil sagma giris deliklerine

rastlanilmamustir.

Bu calismada hedefe 150 cm uzakliktan 0 numara sagma kullanilarak 51, 41
ve 31 cm namlu uzunluklan ile yapilan atislarda giris deligi etrafinda birkag tekil
girig goriilmiistiir. Hedefe 100 cm uzakliktan 9 numara sagma kullanilarak 51 ve 21
cm namlu uzunluklan ile yapilan atiglarda giris deligi etrafinda birkag tekil giris
deligi goriilmiistiir. “Di Maio” 120 cm civarinda sagmalarin biiyilk merkezi girig
deligi olustururken giris deligi etrafinda birkac adet tekil sagma giris delikleri
goriilmeye basladigini, silindirik namlulularda ise 180-210 cm mesafede yara
kenarlar1 iyice diizensiz olup c¢evresinde belirgin tekil sagma giris delikleri
bulundugu belirtilmistir. Aym1 kaynakta bu mesafe i¢in aslinda modifiye namlulu
tiifekle karsilastirma icin yapilmis olup modifiye namlulu av tiifegi ile 180 cm den
210 cm‘ye kadar ki mesafelerde hafif diizensiz merkezi bir giris yarasi etrafinda az

sayida sagma giris delikleri goriildiigii belirtilmistir (4).

Bu caligmada hedefe 150 cm uzakliktan 0 numara sagma kullanilarak yapilan
atislarda namlu uzunlugu 51, 41 ve 31 cm iken giris deligi etrafinda birkag tekil giris,
21 ve 11 cm namlu uzunlugunda cok sayida tekil giris (tapa iceride), 11 cm namlu
uzunlugunda cok sayida tekil giris (tapa disarida) goriilmistiir. 100 cm uzakliktan 9
numara sagma ile yapilan atiglarda 51 ve 21 cm namlu boylarinda giris deligi
cevresinde birkag tekil sagma girisi oldugu, 11 cm namlu boyunda ¢ok sayida tekil
sagma girisi (tapa igeride), yine 11 cm namlu uzunlugunda cok sayida tekil sagma
girisi (tapa disarida) goriillmiistiir. Bir kaynakta toplu giris deligine yakin tekil sagma
giris deliklerinin yaklagik olarak 90-150 cm mesafede olustugundan, toplu giris

deligi ile birlikte daha uzak mesafelere yayilan tekil girislerin ise yaklasik olarak
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240-300 cm arasindaki mesafede olustugundan bahsedilmektedir(35). Yukarida
verilenler klasik bilgiler olmakla birlikte; bu calismada namlu kesildiginde verilen bu
mesafelerin ne kadar degisebildigi ortaya konulmustur. Atesli silahlarin, 6zellikle av

tiifeklerinin her sekilde modifiye edilebilecegi her zaman akilda tutulmalidir.

“Sam” yaklagik 120 cm mesafeden yapilan atislarda ¢evresinde sirsineler bulunan
toplu girig deligi ve hemen cevresinde satellit (tekil giris=uydu) sa¢cma tanesi giris
deliklerinin goriildiigiinii bildirilmektedir (32). Bu calismada ise 150 cm uzakliktan
0 numara sagma ile yapilan atislarda namlu uzunlugu 51, 41 ve 31 cm namlu
boylarinda c¢evresinde birkac tekil giris bulunan toplu giris deligi tespit edilmistir.
100 cm uzakliktan 9 numara sagma ile yapilan atiglarda 51 ve 21 cm namlu

boylarinda etrafinda birkag tekil giris bulunan toplu giris deligi goriilmiistiir.

Hedefe 150 cm uzakliktan O numara sacma ile yapilan atislarda namlu uzunlugu
21 ve 11 cm namlu boylarinda ¢ok sayida tekil girig tapa iceride, 11 cm namlu
boyunda cok sayida tekil giris tapa disarida, 1 cm namlu uzunlugunda ise toplu giris
deligi olmayan sagma tanelerinin daginik olarak girdigi hedef ozellikleri tespit
edilmistir. 100 cm uzakliktan 9 numara sagma ile yapilan atiglarda namlu uzunlugu
11 cm namlu boyunda cok sayida tekil giris tapa igeride, 11 cm namlu uzunlugunda
cok sayida tekil giris tapa disarida, 1 cm namlu uzunlugunda ise toplu giris deligi
olmayan sa¢gma tanelerinin daginik olarak girdigi hedef 6zellikleri tespit edilmistir.
1,5-2 metre mesafeden yapilan atislarda ise diizensiz bir toplu giris deligi ve
cevresindeki tekil sagma tanesi giris deligi sayisinda artma, dagilim capinda biiyiime
ya da yalmzca tekil sagma tanesi yaralar1 dagiliminin goriildiigii bildirilmektedir
(32). “Di Maio” 270 cm civarinda sagma taneleri merkezi giris deligi olusturmadan

tek tek giris deligi olusabildiginden bahsetmektedir(4).
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6. SONUCLAR

Hedef ozelliklerine dayanarak atis mesafesi tayini yapilmasi gereken durumlarda
sonradan pisman olmamak i¢in mesafe tahmini konusunda acele edilmemesi uygun
olacaktir. Bu calisma sonucunda namlu boyunun degismesi ile birlikte hedefteki
defektin Ozelliginin de degistigi saptanmistir. Olay yerinde bulunan silah veya
silahlarin yapist degerlendirilmeden Once sadece hedef ozelliklerine bakarak atis

mesafesi tayini yapilmamasi gerekmektedir.

Av tiifegi yaralanmalarina bagli 6lim olaylarinda orjin belirlenmesi c¢ok
disiplinli, deneyimli uzmanlar tarafindan yapilmalidir. Olay yeri inceleme ekibinin,
otopsiyi yapan hekimin ve balistik uzmanlarinin koordineli bir sekilde caligmasinin

saglanmasi gerekmektedir.

Bu calisma 0 ve 9 numara sa¢cma taneleri ve 150 ve 100 cm mesafeden soksuz
av tiifegi ile yapilan atiglarla yapilmistir. Bununla birlikte daha farkli biiyiikliiklerde
sacma taneleri ve farkli mesafelerden yapilacak atislarla ve ayrica soklu silahlarla

daha ileri ¢aligmalarin yapilmasi uygun olacaktir.

Sa¢ma dagilimi etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de hava kosullaridir. Bu
calisgmada yapilmasi planlanan atiglarin tamami say1 itibariyla aymi giinde
yapilamamistir. Diger namlu uzunluklan ile yapilan atiglarla karsilastirildiginda, 31
cm namlu uzunlugunda yapilan atislarda goriilen sagma dagilim farkliliginin ayr ayn
giinlerde yapilabilen atislar dolayisiyla hava kosullarindan etkilenmeye bagl oldugu
diistiniilmiistii. Bu nedenle ileride yapilacak olan caligmalarin ortam kosullarinin
etkisini en az indirmek icin kapali ortamda yapilmasinin uygun olacagi

diistiniilmektedir.

Av tiifegi sacma tanesi yaralanmalari sonucunda meydana gelen Oliim
olaylarinda yapilan 6lii muayenesi ve otopsi sirasinda sagmalarin dagilimina bagh
olarak farkli sekillerde yaralar goriilmektedir. Farkli sekillerde goriilen yaralar bize
atis mesafesi hakkinda 6nemli bilgi vermektedir. Fakat bu yaralar degerlendirilirken
sadece sacmalarin dagilim sekline ve atis artiklarina gore yorumda bulunmamak
gerekir. Ciinkii kullanilan silahin tipi, namlu boyu, soklu olup olmamasi, kullanilan

sagmalarin biiylikliigli, fisegin icerigi ve tapa yapisi vb. degiskenler akilda tutulmali
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ve bunlara bagli olarak cok farkli sekilde yaralarin meydana gelebilecegi
unutulmamalidir. Bu ¢alismada orjinal namlu uzunlugu ile yapilan atislarda sagma

dagilimi ve hedefte goriilen tahribatin namlu uzunlugu kisaltildik¢a nasil degistigi

ortaya konulmustur.
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