T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIiVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTIiTUSU

ACLIGA ALTERNATIF ZORLAMALI TUY DOKTURME
YONTEMLERININ BEYAZ YUMURTACI TAVUKLARIN VERIM
PERFORMANSI ve YUMURTA KALITE KRITERLERI UZERINE

ETKILERI

Mustafa CINAR

Danisman
Prof. Dr. Sedat AKTAN

YUKSEK LiSANS TEZI
ZOOTEKNI ANABILiM DALI
ISPARTA - 2013



© 2013 [Mustafa CINAR]



TEZ ONAYI

Mustafa CINAR tarafindan hazirlanan " Achga Alternatif Zorlamal Tiy
Doktiirme Yontemlerinin Beyaz Yumurtaci Tavuklarin Verim Performansi
ve Yumurta Kalite Kriterleri Uzerine Etkileri" adli tez ¢alismas! asagidaki
juri tyeleri oniinde Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dal'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak basar ile
savunulmustur.

Danisman Prof. Dr. Sedat AKTAN
Sileyman Demirel Universitesi

Jiiri Uyesi Doc.Dr. Sezai ALKAN

Akdeniz Universitesi

Jiiri Uyesi Yrd.Dog¢.Dr.0zgiir KOSKAN
Siileyman Demirel Universitesi

Enstitii Miidiirii  Prof. Dr. Mehmet Cengiz KAYACAN .,



TAAHHUTNAME

Bu tezin akademik ve etik kurallara uygun olarak yazildigini ve kullanilan tiim
literatiir bilgilerinin referans gosterilerek tezde yer aldigin1 beyan ederim.

JNw

Mustafa CINAR



ICINDEKILER

81714 N ——

ABSTRACT....oovvvesessssssrssssreneees
TESEKKUR..e.covvueesseisiiessesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssmssssssssanes
SEKILLER DIZINT oo eeeeeeesrseeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens

CIZ B GELER IDIZINT, .0100e000000n00seeom89548c85m05585555555 g s s s i
SIMEELER VE KISALTMALAR DUIIN L ammmonis g

CCETLCICTE LT T

1. GIRIS v

Sayfa

2 BETICAR OF BT LB iousvvssssiinssesssassssiosssonsssssssiss sosmyiss s s sas s s sasssssis

3. MATERYAL VE YONTEM..o.ooooeeeeeeeee s seeeseeeseeesseesseessseseesessssesssessens

S T | R TR ——

3.1.1. Hayvan materyali..msssssssssss:

3.1.2. Yem mMateryali.. s

B Y ORTEEIT covnnsssnssramassanssssnssnsnsnssansensessansnnsnns i A A ARG BT R AR
3.2:1. Denermie gruplarimin olusturilmast i
3.2.2. Denemenin yiiritilmesi ve verilerin toplanmasi...........

3.3, Iskatistili Yontem ve Analis s ssmmmansmmmmmmansmmmmm

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA...ccccicniurmicasasssessmssmsssssionsiass

4.1, Zorlamm Dinemi s prr
4.1.1. Canh agirhik, canli agirlik degisimi ve yasama gucti.........
4.1.2. Yumurta verim O0zelliKIeri ...
4.3, Yumiirta kalite 6zellikIer. ... cosunssmammmantanaamsammie
4 A, OGN, AT TIRLETT 0000353080540 50 A A

i VOTTEN, T OTTR YL uuwnsuaiucununssessossissnissesssssssnnstas s ieessssose i ishss v iR s
4.2.1.; Canluagirlileve yasama SUel s
4:2.2. Yamurta verim ézellIRleri ..o uimmmmmmmmsimnmimsmsms
423, Yunvartd lealite GERIHRLEH. .. ounmmnummoanummmmsommoes
4.2.4, YUMUTITA KISIMIAT Lo ssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssasenss
4.2.5. 0rgan agirliKIar ...

KAYNARKLAR.........owamamnsmmss s o e i s s sy

OZGECMIS woorrereeesessessssrsssssossessssss e ssssosssssssssssssessessssssssss s



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ACLIGA ALTERNATIF ZORLAMALI TUY DOKTURME YONTEMLERININ
BEYAZ YUMURTACI TAVUKLARIN VERiM PERFORMANSI ve
YUMURTA KALIiTE KRITERLERI UZERINE ETKILERI

Mustafa CINAR

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Sedat AKTAN

Bu calismada, agliga alternatif bazi tiiy doktliirme yontemlerinin verim ve kalite
parametreleri lizerine etkileri incelenerek en uygun ydntemin tespit edilmesi
amaclanmistir. Arastirmada 82 haftalik yasta 528 adet beyaz yumurtaci tavuk
(Super Nick) kullanilmistir. Deneme 6 tekerrtirlii 4 gruptan olugsmus olup, her
bir grupta 132 adet tavuk ile yurttilmistiir. Calismada, aghik yontemi kontrol
grubunu olugturmus olup, tavuklarin éniinden yem 12 giin tamamen ¢ekilerek
yemsiz birakilmistir. Ikinci gruba 14 giin siirekli olarak yalnizca dane arpa
verilirken, Uglincli gruba 14 giin yalnizca dane bugday stirekli olarak
verilmistir. Dordiincii gruba ise 14 glin sinirli yemleme uygulanmigtir.

Zorlamali tlly doktlirme sonunda en yliksek canli agirlik kaybi ag¢ birakilan
tavuklarda (% 28.21) olurken, arpa verilen tavuklarda (% 27.12), bugday
verilen tavuklarda (% 23.12) ve sinirli yemlenen tavuklarda (% 18.39)
olmustur. Zorlamah tily déktiirme yéntemlerinin yumurta verimi, yumurta
agirhgl, yumurta kiitlesi ve kabuksuz yumurta orani tizerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunurken (P<0.01), yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
kirik-¢atlak yumurta orani ve toplam yumurta sayilari lizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli degildir (P>0.05). Tiy déktlirme yéntemlerinin verim déneminde
incelenen yumurta kalite 6zellikleri lizerine etkisi olmamigtir (P>0.05).

Sonug olarak, zorlamali tily doktiirmede a¢ birakma yontemine alternatif olarak
dane arpa ve bugday verme ile sinirli yemleme yénteminin basar ile
uygulanabilecegi gorilmiistiir. Dane arpa verilerek tiiy doktiirmenin yumurtaci
tavuklarin zorlamal tiily doktiirmede daha fazla canh agirlik kaybi saglayarak
lireme organlarinda istenilen dlizeyde kii¢lilme gerceklestirmesi ve kabuksuz
yumurta oraninin daha diisiik olmasi gibi nedenlerle aghga alternatif en uygun
yontem oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, zorlamal tiily doktiirme, yumurta verimi,
yumurta kalitesi

2013, 43 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

EFFECTS OF ALTERNATIVE NON-FEED REMOVAL METHODS FOR INDUCED
MOULTING ON PERFORMANCES AND EGG QUALITY TRAITS OF WHITE
LAYERS

Mustafa CINAR

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Sedat AKTAN

The effect of different induced molting methods alternative to feed withdrawal
method on egg production and quality was evaluated so as to reveal an
alternative applicable method to fasting. A total 528 laying hens of commercial
white strain (Super Nick), 82 wk of age, were used in the present study. The
hens were randomly divided into 4 groups each comprising 132 hens with 6
replicates. The 4 molting programs were feed withdrawal for 12 days (CN),
whole-grain barley for 14 days (WB), whole-grain wheat for 14 days (WW) and
feed restriction (FR). During the molting period, the highest body weight loss
was observed in CN group (28.21 %), followed by values as 27.12 %, 23.12 and
18.39 % in WB, WW and FR treatments, respectively. Induction hens to molt by
different methods statistically significant influenced (P<0.01) egg production
rate, egg weight, egg mass and shelless egg rate while showed no effect on feed
intake, feed conversion rate, cracked-broken egg ratio and total egg yield
(P>0.05). Internal and external egg quality indices was not statistically affected
by molting treatments either (P>0.05). Data obtained in the present study
clearly showed that WW, WB and FR methods, which allows limited amount of
feed intake during molting, offer reasonable alternatives to that feed-
withdrawal method, has been applied with great success over several decades.
However, observations regarding the relatively more body weight loss and
expected regression in productive organs while reduction in shelless egg rate
favours the WB method among the programs examined.

Keywords: Laying hen, induced molting, egg production, egg quality

2013, 43 pages
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1. GiRiS

Zorlamali tily doktlirme uygulamasi et ve yumurta tipi tavuklarin ekonomik
verim slrelerini uzatmak veya yumurta fiyatlarinin ¢ok diisiik oldugu
donemlerde lretime gecici siire ara vermek i¢in uygulanan fizyolojik bir olay
olup, belirli bir olgunluga erisen tavuklarda yumurta iiretiminin durmasi
seklinde meydana gelen tiliylerin yenilenmesi durumudur. Zorlamali tiiy
doéktiirme, uzun bir iretim déneminden sonra hayvani dinlendirme yoludur.
Tavugun tiiy dokiimiinden sonra yumurtlamaya baslamasi da bu dinlenmenin

bir sonucudur.

Zorlamali tily doktiirme yumurtaci tavuk isletmeleri tarafindan uygulanan genel
bir manejman teknigidir. Bu ydntemin baslica amaci siiriilerin ekonomik
veriminin uzatilmasi ve dolayisiyla yemeklik yumurta basina diisen pili¢
biiylitme masraflarinin azaltilmasidir. Yetistiriciler, bazen birinci verim yil
sonunda siirt degisikligini 6nceden planladiklar: halde, yumurta fiyatlarindaki
ylikselme belirtisi ve dlgslik yumurta fiyatlar1 sonucu elde nakit paranin
olmayisi gibi mevcut ekonomik kosullar nedeniyle zorlamali tiy doéktiirme
yoluyla ayni stiriiyii ikinci yilda elde tutmak zorunda kalabilmektedir. Piyasada
yumurta fiyatlarinin diisiik olmasi, biiyiik yumurtalarin kiigliklerine oranla bariz
fiyat farkiyla satilmalar: ve biiyilitme masraflarinin yiiksek olmasi, zorlamali tiiy
doktiirmeyi karli hale getiren faktorlerin basinda gelmekte ve zorlamali tiiy
doktiirme ortalama isletme masraflarindan tasarruf saglamaktadir. Bir adet
yemeklik yumurta maliyetinin yaklasik % 18-20 gibi 6nemli bir kismini civciv ve
pili¢ bliytitme masraflari olusturmaktadir. Piyasada yumurta fiyatlarinin ¢ok
diistik oldugu stire i¢inde tavuklarin zorlamali tiiy dékiimiine sokulmasi, yem
girdilerinin belirli bir silire ertelenmesi dolayisiyla isletmeye rahatlik
kazandiracagl gibi, yeniden bir siirii kurmak icin gerekli barinak ve biiylitme

masraflarindan tasarruf edilmesine de olanak saglamaktadir.

Genel olarak zorlamali tly doktiirme sonrasindaki yumurta verim
performansinin ytlkseldigi; performanstaki bu iyilesmenin yumurta verimi,

yumurta agirhigi, kabuk kalitesi, yumurta i¢ kalitesi ve yasama giliclindeki artigla



karakterize oldugu yapilan arastirmalarla gosterilmistir. Zorlamali tiy
déktiirme bir takim avantajlar saglamakla birlikte hayvan ve insan saghg ile
hayvan refahi bakimindan baz1 c¢ekinceleri de beraberinde karsimiza

¢ikarmaktadir.

Tavuklarin belirli siirelerle a¢ birakilmalari, kirik bugday ve misir yedirilmesi,
yeme cinko oksit ilave edilmesi veya tuzsuz yem verilmesi pratikte zorlamali tly
doktiirmede uygulanan gelen baslica yontemlerdir. Uygulanan yéntem ne olursa
olsun zorlamali tliy déktiirmenin baslica amaci tavuklarin miimkiin olan en kisa
dinlenme dénemi sonrasinda hizli bir c¢ikisla yumurta verimine baslayarak
yliksek bir verimle ikinci verim doénemini siirdiirmeleridir. Ticari kosullardaki
uygulama kolaylig1 ve ikinci liretim doneminde yliksek verim saglayic etkisi
dolayisiyla yem ¢ekme (aglik) ydntemi biitiin diinyada en ¢ok kullanilan yéntem
haline gelmistir. Pratik kosullardaki uygulama zorlugu ve ikinci verim
déneminde beklenen verimi saglayamamasi nedeniyle bazi yontemler (Belirli
ginlerde yem ¢ekmek, yeme ZnS0O4 ilave etmek, hormon uygulamak vb.) fazla

uygulama sansi bulamamaistir.

Zorlamali tlly doktiirmede yaygin olarak kullanilan yéntem, yem-su-isik
kisitlamasina dayanan programlar olmustur. Bu programlarin birgogu
baslangigta 8-10 giinliik bir aglik sliresini de kapsamaktadir. Fakat son yillarda
yem ¢ekme yonteminde tavuklarin belirli bir siire i¢in a¢ birakilmasi nedeniyle
hayvan refahi orgltleri bu uygulamaya karsi ¢ikmaktadirlar. Bunun yani sira
uzun siireli aghgin tavuklar tzerinde olusturdugu travma etkisi nedeniyle
hiicresel bagisiklik sisteminin cevap yetenegi azalmaktadir. Aclik dolayisiyla
strese maruz kalan ve bagisikligi azalan tavuklarin bagirsak sisteminde
Salmonella bakterileri (6zellikle S. enteritidis ve S. typhimurium) dominant hale
gelmekte, hayvan Salmonella agisindan tasiyici durumuna gecgebilmektedir.
Dolayisiyla hayvanin kendi sagligl agisindan ciddi bir tehdit olusturan bu
durum, yumurta yoluyla Salmonella enteritidis bulasimina bagli olarak insan
sagligl acisindan da tehdit olusturmaktadir. Nitekim 2000 yilinda McDonald’s
sirketi, 2001 yilinda da Burger King ve Wendy’s sirketleri yem c¢ekilerek tiiy

dokimu uygulamasi yapilmis stiriilerden elde edilen yumurtalar: satin almayi



durdurmuslardir. Bunun iizerine bir¢ok arastirmaci alternatif yem g¢ekmesiz

yontemler {izerinde ¢alismaya baslamislardir.

Bununla birlikte ABD ve AB iilkelerinde aglik ydntemi kullanilarak zorlamal tiiy
doktiirme yasaklanmistir. Ulkemizde bu ydénde bir yonetmelik olmamakla
birlikte yakin bir gelecekte yukarida bahsedilen gerekgeler ve AB’ ne lyelik
siirecindeki uyum c¢alismalar1 dogrultusunda aglik ydnteminin iilkemizde de

yasaklanmasi s6z konusu olabilecektir.

Gerek tlkemizde ve gerekse diinyada 6zellikle ticari yumurtac: tavuklarda tiy
doktiirme yaygin bir uygulamadir. Ulkemizdeki yumurtaci tavuk isletmelerinin
uygulamis olduklar zorlamali tiiy doktiirme yontemleri ile ilgili ayrintilar
ortaya koyan spesifik bir calismaya heniiz rastlanmamigtir. Ulkemizdeki
yaklasik 60 milyon adet yumurtac: tavuk varligi ile yillik 15.4 milyar adet
yemeklik yumurta tretimi dikkate alindiginda zorlamali tiy doktiirme
uygulamalarinin muhatap oldugu ekonomik boyutlar daha iyi anlagilir duruma

gelmektedir.

Zorlamal tily doktirme, endokrin sistem, lireme sistemi, lenfoid yap1 ve
bagisiklik sistemini etkileyen kompleks fizyolojik bir olaydir. Tavuklarda
zorlamali tiiy doktiirme; geleneksel yontem, rasyonda besin madde dengesizligi,
rasyona aliiminyum ilavesi, dane misir, bugday, arpa veya yulaf kullanilmasi ve
bazi ilag-hormonlarin kullanilmasi gibi yontemlerle saglanabilir. Tiiy doktiirme
programlarinin uygulanmasi sonucu ikinci verim déneminde tavuklarda
yumurta agirhgl ve yumurta kabuk kalitesi tiiy doktiirme éncesindeki déneme

gore artmaktadir.

Dane musir, bugday ve arpanin tavuklara oldugu gibi yani kirilmadan ve stirekli
verilmesi su veya isikta kisitlamaya gerek kalmadan yumurta tretimini en az
12-14 giin i¢cinde durdurmaktadir. Tavuklar normal yemlemeye gecildikten
yaklasik 10 giin sonra yeniden yumurtlamaya baglamaktadir. Bu ydntemin
avantaji, uygulamasinin kolay olmasi ve diger yéntemlere gére 6lim oraninin

daha diislik olmasidur.



Bu calismada, agliga alternatif tliy doktiirme yéntemlerinin yumurta verimi ve
kalite ozelliklerine olan etkilerinin incelenmesi ve en uygun yontemin tespit
edilmesi amaclanmistir. Ayrica zorlanim doneminde tretilen yumurtalar da
dahil olmak tizere ikinci verim dénemi siiresince uygulanan farkl yéntemlerin

yumurta kalitesindeki degisimlerin de ortaya konulmasina ¢aligilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bir zorlamal tiiy doktiirme uygulamasinin basarili olarak kabul edilebilmesi
icin bazi kriterler mevcuttur. Bunlarin baglicalar;; tily doktiirme dénemi ve
sonrasindaki 6liim oraninin distik olmasi, yumurta iretiminin kisa silirede
tekrar baslamasi ve hizla ylkselmesi, yumurta verimi ve agirhgi, yemden
yararlanma degerinin istenilen diizeyde ger¢eklesmesi, yumurta i¢ kalitesi ve
kabuk kalitesinin kétiilesmemesidir (Ozpinar, 1987; Tiirkoglu, 1987; Erensayin,
1992).

Basarili bir tily doktlirme igin etkili olan faktérler; mevsim, aghk stiresi, stiriiniin
birinci verim dénemindeki performansi, genotip, yemleme ve manejman ile
achik stiresindeki canh agirhk kaybidir (Baker vd., 1983; Yetisir vd., 1985;
Uluocak vd., 1986; Tiirkoglu, 1987; Erensayin, 1992; Hurwitz vd., 1998; Ruszler,
1998).

Ty doktirme doneminde hayvanlarda oransal canli agirlik kaybinin genotipe
gore degismekle birlikte % 20-30 arasinda olmasi gerektigini onermiglerdir

(Hussein, 1996; Ruszler, 1997).

Brake ve Thaxton (1979), 12 giin boyunca yemin uzaklagtirilmasinin tavuklarda
% 25 agirlik kaybina yol agtigini ve bu kaybin 1/4’tiniin karaciger, yumurtalik ve

yumurta kanal agirhgindaki azalmadan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Uyanik ve Mengi (1993), 72 haftahk yastaki yumurta tavuklarina uygulanan 10
giinliik aghk donemi sonunda % 24.6 agirlik kayb: saglandigi ve tiy doktiirme

sonrasinda yumurta veriminin % 88.5'e ulastigini belirtmislerdir.

Petek vd. (2008), 70 haftalik yastaki kahverengi yumurtacilarda, yonca unu ve
dane arpay: tiiy déktiirme materyali olarak kullandiklari ¢aligmalarinda 10 giin
dane arpa verilen grupta canh agirlik kaybinin % 17.54 oldugunu ve zorlamah

tily doktiirme materyali olarak dane arpanin en iyi segenek oldugunu



bildirmislerdir. Ayrica zorlamal tlly dékiimiinde yonca unu ve dane arpa

kullaniminin kabuk kalitesi yoniinden farklilik olusturmadigini belirtmiglerdir.

Yilmaz ve Sahan (2003), 72 haftalik yasta 288 adet Ross-Brown kahverengi
yumurtaci hibritlerle yaptiklari bir ¢alismada, 1. gruba 7 gilin boyunca sadece
dane arpa vermis, 2. gruba 6 giin boyunca aghk uygulamislar, diger gruba ise
15000 ppm cinko (ZnO formunda) katkili yem 10 giin siire ile verilmiglerdir.
Calismada tiiy doktiirme siiresince aydinlatma ve su kisitlamasi yapilmamigtir.
Incelenen ézelliklerden canli agirlik ve yumurta kalitesine ait degerler deneme
oncesi, % 1, % 50, pik verim ve dénem sonu olmak lizere 5 ayr1 dénemde
incelenmistir. % 1 Verim déneminde meydana gelen canh agirlik kayiplari, aghk,
arpa ve ZnO uygulanan gruplarda sirasiyla, % 19.73, 19.71 ve 15.32 olarak
bulunmustur. Arastirmada ortalama 6liim oranlar1 arpa ydntemi uygulanan
grupta % 5.21, aglik uygulanan grupta % 6.25 ve ZnO uygulanan grupta ise %
3.13 olarak saptanmistir. Ortalama tavuk-giin yumurta verimi degerleri achk
grubunda % 61.96, ZnO grubunda % 61.55 ve arpa grubunda ise % 59.77 olarak
belirlenmistir. Deneme gruplari arasinda yumurta agirhigi, sekil indeksi, kabuk
kirilma direnci, kabuk kalinligi, Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi yonlinden
farklihk bulunmamistir. Uygulanabilirliginin kolay olmasi ve ekonomikligi goz
oniinde tutuldugunda arpa yénteminin yem ¢ekme ydntemine gore en avantajli

yontem oldugu sonucunu bildirmislerdir.

Molino vd. (2009) ag¢hk yontemi ve sinirli yemleme (15, 30, 45 ve 60 g
yem/tavuk/giin) ile tily doktiirmenin 70 haftalik yastaki yumurtaci tavuklarda
112 gilinlik verim déneminde yumurta verimi ve kalitesi lzerine etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar yumurta verimi, yumurta agirligi ve yumurta
kiitlesinin, aghk grubu ve giinde 15 g yem verilerek sinirli yemleme yapilan
grupta diger gruplara kiyasla daha yiiksek oldugunu ve bu gruplarda yemden
yararlanma oraninin daha iyi oldugunu, yem tiiketimi ve 6liim orani yoniinden
gruplarin benzer bulundugunu bildirmislerdir. Kirllma mukavemeti, kabuk
kalinhig, sar1 orani ve kabuk oraninin sinirli yemleme ile tily déktiiriilen grupta,
ak oranin ise aglik metodu ile tiiy doéktiiriilen grupta daha iyi oldugunu

belirtmislerdir. Sonug olarak glinde 15 g yem verilerek sinirli yemleme ile tily



doktirilen tavuklarin ag birakma metodu ile tiiy doktiiriilen tavuklarla benzer
yumurta verim performansina sahip olmanin yanisira yumurta kabuk

kalitelerinin daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Onbasilar ve Erol (2007), dane arpa verme, ylksek ¢inko ilavesi ve Kaliforniya
yontemi ile tliy doktirmenin 70 haftalik kahverengi yumurtact tavuklar
lizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismada 10 giin dane arpa verilmek
suretiyle 10 giinde % 18 canli agirlik kaybina ulagilabildigini bildirmislerdir.
Arastiricilar dane arpa verilerek tiiy doktiirmenin incelenen yodntemler

icerisinde en iyi performansi sagladigini bildirmiglerdir.

Petek (2001), farkl zorlamali tily doktlirme programlarinin ticari yumurtaci
tavuklarda baslica verimler lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 bir
calismada 86 haftalik yasta Nick Brown genotipinde 1093 adet tavuk
kullanmistir. Tavuklar bir kontrol ve iki deneme grubuna ayrilmiglardir. Kontrol
grubunda yer alan tavuklar deneme siiresince ticari yumurta tavugu yemi ile
beslenmislerdir. Birinci deneme grubunda yer alan tavuklar 10 giin dane arpa
ile beslenmis, 11. giinde ticari yumurta tavugu yemine gecilmistir. Ikinci
deneme grubuna 10 gilin yem verilmemis, 11. giinden 28. gline kadar dane arpa
ile yemleme yapilmis, 29. giinde ticari yumurta yemine gecilmigtir. Biitiin
gruplarda deneme siiresince su siirekli, aydinlatma giinde 16 saat
uygulanmigtir. Bir ve ikinci deneme gruplarinda; tity dékiimii programinin
baglamasindan % 50 yumurta verimine kadar gegen sitire sirasiyla 30 ve 43 giin
bulunmustur. Canl agirlik kaybi birinci ve ikinci deneme gruplarinda sirasiyla
% 3.60 ve % 8.81 (P<0.05), tavuk-kiimes ve tavuk-glin yumurta verimleri
kontrol grubu igin sirasiyla; % 38.05 ve 48.60, birinci deneme grubu i¢in
sirasiyla; % 41.92 ve 48.62 ve ikinci deneme grubu igin sirasiyla % 44.94 ve
52.07 bulunmustur. Gruplar arasinda tavuk-kiimes % yumurta verimleri
bakimindan farkhiliklar énemli bulunurken (P<0.001), tavuk-giin % yumurta
verimi bakimindan ise farkliliklar o6nemsiz bulunmustur. Zorlamali tiy
doktiirme gruplarinda tly doktlirme sonrasi yumurta verimini artirdig1 gibi,
yemden yararlanma oranini gelistirdigi ve yasama guiclint de yiikselttigini ifade

etmistir.



Biggs vd. (2003), 60 haftalik yastaki 336 adet Beyaz Leghorn tavuklari
kullanarak yem cekmeye alternatif bir tily doktiirme programi gelistirmek
amaciyla, 4 adet muamele grubundan olusan bir ¢alisma yapmuglardir. ilk iki
grupta, hayvanlari 4 giin ve 10 giin a¢ biraktiktan sonra bu tavuklara 24 giin ve
18 giin siireyle misira dayali tiiy déktiirme yemi verilmistir. Ugiincii gruba % 95
oraninda musir, dérdiincii gruba da % 95 oraninda bugday kirigindan olusan
yem 28 giin boyunca verilmistir. Yirmisekiz gilinliik periyottan sonra 40 hafta
boyunca biitiin gruplara % 16 ham proteinli misir-soya fasulyesi esasl bir yem
vermisglerdir. Tily dékiim peryodunda, 4 giin a¢ birakma uygulamasi sonunda
canh agirlik kayb1 % 11.1, on giinliik ag birakmada ise canli agirlik kaybi % 19.7
olarak tespit etmislerdir. Tiy dokiim peryodu sonunda 4 giin a¢ birakma, 10
giin a¢ birakma, misir diyeti ve bugday kirigir gruplarinda canh agirlik kaybi
sirasiyla, % 11.0, 9.9, 15.0 ve 8.2 olarak tespit etmislerdir. Oliim oran1 4 giin ve
10 giin a¢ birakma, misir diyeti ve bugday kirig1 gruplarinda sirasiyla, % 2.4, 2.4,
4.8 ve 1.2 olarak tespit etmislerdir. Zorlanim déneminde, tavuk basina giinliik
yem tiiketimi gruplarda sirasiyla, 62, 71, 57 ve 73 g olarak, tavuk-giin yumurta
liretimi ise sirasiyla, % 8, 5, 15 ve 10 olarak bulunmustur. fkinci verim
doneminde, 4 giin a¢ birakma, 10 giin a¢ birakma, misir diyeti ve bugday kirig
gruplarinda tavuk-giin yumurta verimi sirasiyla, % 68, 77, 66 ve 74; yumurta
agirhgi sirasiyla, 65, 63, 65 ve 64 g olarak; yumurta kiitlesi (g yum./tavuk/giin)
44, 48, 43 ve 47 g; yem tiiketimi (g/tavuk/giin) 108, 113, 109 ve 109 g ve
yemden yararlanma orani ise (g yum/g yem) 0.427, 0.414, 0.400 ve 0.410
olarak tespit edilmistir. Sonug olarak arastiricilar, misir ve bugday kiriginin
vitamin ve mineral dengeli olarak uygulanmasinin ve ozellikle de bugday
kirigiyla tily doktiirme uygulamasinin a¢ birakma ydntemine alternatif olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Biggs vd. (2004), yaptiklar1 bir ¢alismada yem ¢ekmeli ve yem cekmesiz
zorlamali tiy doktiirme yontemlerini karsilastirmiglardir. Dekalb-XL beyaz
yumurtaci tavuklari kullanarak, iki adet yemsiz [10 glin yemsiz + 18 giin (% 16
HP’li soya+misir yemi veya % 94 misir yemi) serbest] ve 6 adet [% 94 misir, %

94 bugday artiklari, % 47 misir + % 47 bugday artiklar;, % 95 musir gliiteni



yemi, % 94 ¢ozlniirleriyle birlikte kuru biracilik artiklart (DDGS) ] 28 giin
serbest yemlemeli programi denemislerdir. 28. glinden sonra tiim gruplara, %
16 ham protein igeren tavuk yemi verilmistir. Yemsiz muamele grublarinin her
ikisinde de yumurtlamayi 6 giinde tamamen kesmistir. DDGS grubunda
yumurta verimi % 18’in altina diismemistir. Canli agirlik kayb1 % 10 (DDGS) ile
% 26 (10 giin yemsiz) arasinda degismistir. Muamele gruplari arasinda, 40
haftalik verim periyodu icin yumurta verimi, yumurta spesifik gravitesi,
yumurta agirhgi, yumurta kitlesi ve yem degerlendirme bakimindan énemli bir
farkhiik bulunmamigtir. Tiiy doktlirme doéneminde yumurtalik ve yumurta
kanali agirligi ve kan heterofil/lenfosit oran1 bakimindan yem ¢ekmeli ve yem
cekmesiz gruplar arasinda 6nemli bir farkhihk bulunmamigtir. Sonug olarak
bugday artiklari, misir, misir gliteni yemi, bugday artiklar1 + misir yemleri
yumurta tavuklarinda etkili yemlemeli tiiy doktiirme ydntemleri olarak kabul

etmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada Incir Arastirma Istasyonu Kanatli Besleme ve Yetistirme Boliimii

yumurtaci tavuk kiimesinde yer alan 82 haftalik yasta 528 adet beyaz yumurtaci

tavuk (Super Nick) kullamlmigtir.

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitildigii yumurtac tavuklar

3.1.2. Yem materyali
Zorlanim dénemi sonrasinda biitiin gruplara misir, bugday, soya ve aygigegi

tohumu kiispesi esash olarak hazirlanmis yem karmasi (% 17 ham protein,

2700 kcal / kg ME, % 3.75 kalsiyum, % 0.42 yararlanilabilir fosfor) verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yem karmasinin bilesimi ve besin madde igerikleri

Hanimadis Miktar Ham besin madde icerikleri
(g/kg) (hesaplanmis, %)

Misir 345.95 Kuru madde 89.17
Bugday 250.00 Ham protein 17.00
Soya Fas. Kiis. (%48) 185.93 . Ham yag 5.58
Aycicegi Toh. Kiis.(%29) 80.00 Ham seliiloz 4.95
Soya Yagi 30.94 Ham kiil 12.77
Tuz 243 Kalsiyum 375
Mermer Tozu 83.45 Yarar. Fosfor 0.42
DCP 15.73 Lisin 0.80
Vitamin premiks* 2.50 Metionin+Sistin 0.70
Mineral premiks** 1.00 Arginin 1.09
DL-Metionin 1.27 Threonin 0.60
Toplam 1000.00 ME (kcal/kg) 2700

*Vitamin Premix 2.5 kg'da : Vitamin A 12 000 000 IU; Vitamin D3 3 000 000 IU; Vitamin E 30 000 mg;
Vitamin K3 5 000 mg;Vitamin B1, 3 000 mg; Vitamin B2 12 000 mg; Vitamin B6 4 000 mg; Vitamin B12 30
mg; Nicotin amide 55 000 mg; Calcium-D-Pantothenate 15 000 mg; Folic acid 2 000 mg; D- Biotin 250
mg;Choline Chloride 600 000 mg; Antioksidan 10 000 mg.

*#* Mineral Premix 1 kg’da : Mangan 80 000 mg; Demir 40 000 mg; Cinko 60 000 mg; Bakir 5 000 mg; fyot
400 mg; Kobalt 100 mg; Selenyum 150 mg.

Yemlerin kimyasal analizleri AOAC (1995)" deki esaslara goére yapilmis,
metabolik enerjinin hesaplanmasinda TSE 9610 (1991)’ dan yararlanilmigtir.

Yem karmalarinin bilesimi ve besin madde igerikleri Cizelge 3.1’ de verilmigtir.

3.2. Yontem

Toplam 528 adet tavuk 82. haftanin basinda bireysel olarak tartildiktan sonra
rastgele 4 gruba dagitilmistir. Deneme 6 tekerriirli 4 gruptan olugmusg olup, her
bir grupta 132 adet tavuk ile yiirtitiilmiistiir. Zorlanim dénemi sonunda her bir
gruptan 12 adet tavuk kesilerek i¢ organ agirliklar tespit edilmigtir. Boylece
yumurta verim donemi siiresince bir tekerriirde 20 adet tavuk olmak tizere, her
bir grupta 120 adet tavuk ile ¢alisma yiiriitiilmustir. Tavuklar apartman tipi
kafes bloklarindaki her bir géze (50 cm uzunluk x 60 cm genislik x 56 cm
yiikseklik) bes adet tavuk olacak sekilde yerlestirilmistir. Boylece tavuk bagina

600 cm? kafes taban alani tahsis edilmistir. Her bir tekerriir, birbirine bitisik 4
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adet kafes goziinden olugsmustur. Tavuklar 3 katli apartman tipi kafes blogunun
96 adet kafes goziine tekerriir, kat ve konum farklihklar1 dikkate alinarak
yerlestirilmis ve boylece manejmandan kaynaklanan hatalarin en aza

indirilmesine ¢ahsilmistir.

- e
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Sekil 3.2. Denemenin yiriitiildiigii apartman tipi kafesler

3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Tavuklar 82. haftanin basindan itibaren 4 farkhi yontem ile zorlamali tiy
doktirmeye tabi tutulmustur. A¢hk yontemi kontrol grubunu olusturmus,
tavuklarin 6niinden yem 12 giin tamamen cekilerek yemsiz birakilmistir. Ikinci
gruba 14 giin slirekli olarak yalnizca dane arpa verilirken, tigincili gruba 14 giin

yalnizca dane bugday siirekli olarak verilmistir. Dérdiincii gruba ise 14 giin

sinirl yemleme uygulanmigtir.

e

Sekil 3.3. Dane arpa Sekil 3.4. Dane bugday Sekil 3.5. Sinirh yem
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Smirlh yem miktarinin hesaplanmasinda 6&ncelikle tavuklarin denemeye
baslangic canli agirliklari dikkate alinarak asagidaki esitlikler yardimiyla
yasama pay1 enerji ve protein ihtiyaglar1 hesaplanmistir (Jacquot 1961, Cakir,
1981). Hesaplanan bu miktarlardaki besin maddelerini igerecek nitelikte
yemden (% 13.5 ham protein, 2750 kcal / kg ME, % 1.50 kalsiyum, % 0.42
yararlanilabilir fosfor) her giin sabah belirlenen zamanda yemliklere tavuk
basina 36 g vermek suretiyle tavuklarin yasama pay: ihtiyaglarinin kargilanmasi

saglanmistir.

Yasama pay1 enerji ihtiyaci denkligi (Jacquot, 1961):

EKT =axpbx0.60 (3.1)

EKT = Yasama pay1 enerji ihtiyaci
a=70.4

p = Canli agirhk

b=0.734

0.60 = Enerjiden yararlanma emsali

Yasama pay!1 protein ihtiyaci denkligi (Cakir, 1981):

PKT = px 1.6 X 0.55 (3.2)

PKT = Yasama pay1 ihtiyaci
p = Canli agirhk
1.6 = Her kg canli agirlik i¢in glinliik protein ihtiyac

0.55 = Proteinden yararlanma emsali

Zorlamali tily doktiirme uygulamalari sonrasinda hemen standart tavuk yemi ile
stirekli yemlemeye gecilmis ve yemleme deneme bitimine kadar (105. haftalik
yas) devam etmigtir. Denemenin 82-85. haftalar arasi (4 hafta) zorlanim
dénemi, 86-105. haftalar arast (20 hafta) verim doénemi olarak

degerlendirilmistir.
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Su, zorlanim ve verim dénemlerinde siirekli olarak verilmistir. Zorlanim dénemi
suresince yapay aydinlatma yapilmamus, tavuklar dogal giin uzunluguna maruz
birakilmistir. Zorlanim déneminin bitiminden sonra dogal giin uzunluguna ilave
olarak yapay aydinlatmaya baglanmistir. flave aydinlatma her glin yarimsar saat
arttirilarak uygulanmis, altinci giiniin sonunda toplam 16 saat aydinlatma

suresine ulagilarak deneme sonuna kadar devam ettirilmistir.

3.2.2. Denemenin yiiriitiilmesi ve verilerin toplanmasi

Deneme zorlanim dénemi 4 hafta, verim dénemi 20 hafta olmak tizere toplam
24 hafta sire ile 82 - 105. haftalar arasinda (Mayis 2011 - Ekim 2011)
ylritilmistir. Denemenin yiiriitiildiigi kiimes yar1 acik perdeli tip olup dogal
¢evre sartlarina maruzdur. Deneme siirecince giinde 4 defa olmak tizere (00.00,
06.00, 12.00, 18.00 saatlerinde) kiimes ici sicaklik ve nispi nem kayitlar
tutulmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitildiigii dénem kiimes i¢i sicaklik ve nispi nem
degerleri

Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

Aylar
00.00 | 06.00 | 12.00 | 18.00 | 00.00 | 06.00 | 12.00 | 18.00

Haziran | 24.8 224 28.6 29.4 58.1 63.1 50.1 | 46.7

Temmuz | 26.6 245 296 30.4 62.7 66.2 59.4 | 57.4

Agustos | 27.2 253 30.5 31.1 Bl 67.3 63.0 | 62.9

Eyll 24.3 23.1 27.5 28.6 60.6 62.3 54.2 | 51.9

Ekim 21.7 23.4 239 23.9 61.2 59,7 572 | 56.8
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Denemeye baslamadan tily doktiirme oncesi, tily doktiirme uygulamalari
sonrasinda ve deneme sonunda tavuklarin timi bireysel olarak tartilarak canli

agirhik degisimleri tespit edilmistir.

Sekil 3.6. Tavuklarin canh agirhk tartimlan

Yumurta verimi ve kirik-catlak yumurta orani gilinliik olarak kaydedilmistir.
Yumurta agirhigi i¢in zorlanim déneminde tiim yumurtalar, verim déneminde
ise her hafta ardisik 2 giinde (her giin 30 adet) her gruptan toplam 60 adet
yumurta rastgele secilerek tartilmistir. Yem tiiketimi haftalik olarak tekerriir
bazinda belirlenmis, yemden yararlanma degeri bir kg yumurta tretimi igin
tilketilen yem miktar1 (kg) olarak ifade edilmistir. Olen tavuklar kaydedilerek,
yem tiiketimi, yemden yararlanma degeri ve tavuk/giin yumurta veriminin

hesaplanmasinda dikkate alinmigtir.

Deneme baslatilmadan once (Tiy doktiirme oncesi 82. hafta) siiriiniin ortalama
canli agirhigini temsil eden agirlikta toplam 15 adet tavuk kesilmistir. Kesilen bu
tavuklarin sindirim sistemi organlari1 (kursak, 6n mide, taslk, pankreas, ince
bagirsak), ilireme sistemi organlari (yumurtallk ve yumurta kanall) ile
abdominal yag, kalp, karaciger, dalak ve akciger oransal agirliklan
belirlenmistir. Ayrica tily doktliirme uygulamasi sonrasi ve deneme sonunda her
gruptan toplam 12 adet (her tekerriirden 2 adet) tavuk Kkesilerek ayni

organlarin oransal agirliklari saptanmistir.

15



Zorlammm doéneminde elde edilen yumurtalar i¢ ve kabuk kalite 6zellikleri
yoniinden tily déktiirme dénemi ve verim baslangici olmak fizere iki dénem
halinde yumurtalarin en az % 30’ u olmak iizere her iki giinde bir incelenmistir.
Verim doneminde ise her 4 haftada bir her gruptan 24 adet yumurta (her
tekerriirden 4 adet) rastgele secilerek i¢ ve dis yumurta kalite ozellikleri
(Yumurta ak, sar1 ve kabuk orani, sekil indeksi, yamurta kabuk kalinhigi, kabuk
kirllma direnci, yumurta ak yiiksekligi, Haugh birimi, yumurta sari rengi)
belirlenmistir. Laboratuvara getirilen o6rnekler oda kosullarinda 1 gece
bekletilerek asagida belirtilen yontemlere gore dlglimler yapilmigtir.

Yumurta agirhg: Mettler Toledo marka 0.01 duyarlikhi hassas terazi ile “g"

cinsinden oOl¢iilmustiir.

Sekil indeksi: Yumurtanin genisligi ile uzunlugu arasindaki orami belirleyen alet

ile dlgilmustiir.

Sekil 3.7. Yumurta sekil indeksi dl¢iim aleti

Kabuk mukavemeti: SANOVO marka Egg Force Reader cihazi ile kg/cm?

cinsinden dl¢ulmiistiir.

Sekil 3.8. Egg Force Reader cihazi
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Yumurta kabuk kalinligi: Orka Technology marka Egg Shell Thickness Gauge
cihazi ile p cinsinden 6l¢iilmiistiir. Kabuk kalinlig1 degeri yumurta kabugunun

sivri, kiit ve orta béliimlerinin dl¢iimlerinin ortalamasi alinarak hesaplanmigtir.

Sekil 3.9. Egg Shell Thickness Gauge cihazi

Haugh birimi: SANOVO marka Egg Analyzer cihaz ile
Haugh birimi = 100 Log (Ak yiiksekligi + 7.57 - 1.7 Yumurta agirhg 037)

formiiliine gore (Roush, 1981) dl¢iilmugtir.

Yumurta sar1 rengi: SANOVO marka Egg Analyzer cihazi ile Roche skalasina gore

Olgiilmiigtiir.

Sekil 3.10. Egg Analyzer cihazi
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3.3. Istatistiki Yontem ve Analiz

Calisma tesadiif parselleri deneme planinda ve 6 tekerrirlii olarak
ylritilmigtiir. Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizi General
Linear Model ile JMP paket programinda yapilmistir. Sayilp yiizde ile ifade
edilen veriler Diizglines vd. (1987) nin belirttigi gibi a¢1 transformasyonuna
tabi tutulduktan sonra analizi yapilmistir. Gruplarin ¢oklu karsilastirmalarinda

Duncan testi uygulanmistir.

Elde edilen verilerin analizinde asagida verilen model kullanilmistir.

Yij= p + aj + ey (3.3)

p= Populasyonun ortalamasi

ai= Zorlamali tliy doktiirme yonteminin etkisi

eji= Hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Zorlanim Dénemi

4.1.1. Canli agirhik, canl agirlik degisimi ve yagama giicii

Tavuklarin tily doktiirme oncesi ve sonrasi canl agirlik degerleri Cizelge 4.1 de
verilmistir. Yumurtaci tavuklarin zorlamal tily doktiirme dénemi sonundaki
canh agirhiklar lizerine tiiy dékiim yontemlerinin etkisi énemli bulunmugtur
(P<0.01). Tuy doktirme sonrasinda sinirli yemleme yapilan tavuklarin canh
agirhiklarinin diger gruplara kiyasla daha yiiksek oldugu goérilmistiir. Bugday
verilen tavuklarin canli agirliklari da a¢ birakilan ve tam arpa verilen
gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Tiy doktirme déneminde en yiiksek
canli agirhik kaybi ag¢ birakilan tavuklarda (% 28.21) olurken bu gruptan sonra
sirasiyla tam arpa verilen tavuklarda (% 27.12), tam bugday verilen tavuklarda

(% 23.12) ve sinirli yemlenen tavuklarda (% 18.39) olmustur.

Zorlamal tiily doktiirme esnasinda organ ve dokulardaki biiziisme derecesinin
ve dolayisiyla canli agirlik kayip oraninin zorlanim sonrasi verim duzeyini
etkiledigi kabul edilmektedir (Brake vd., 1981; Baker vd., 1983; Zimmermann
vd., 1987). Ty doktiirme doneminde tavuklarda oransal canl agirlik kaybinin
genotipe gore degismekle birlikte % 20-30 arasinda olmasi gerektigi
onerilmistir (Hussein, 1996; Ruszler 1997; Kiglkyilmaz vd., 2003). Bu
calismada sinirli yemleme grubu hari¢ diger gruplarda dnerilen canli agirhk
kaybi gerceklesmistir. Bu ¢alismada a¢ birakma yontemi ile tiiy déktiiriilen
tavuklardaki canl agirlik kayiplari, 8 - 14 giin stire ile a¢ birakilan tavuklara ait
arastirma bulgulari ile benzerdir (Mc Cormick ve Cunningham, 1984; 1987; Bell
ve Kuney, 1992; Garcia vd., 1996; Hurwitz vd., 1998; Alodan ve Mashaly, 1999;
Kigikyilmaz vd., 2003; Kim vd. 2007). Dane arpa verilerek (10 giin) tiy
doktirilen 70 haftalik yastaki kahverengi yumurtac: tavuklarda canli agirlik
kaybinin % 17-18 oldugu bildirilmistir (Onbagilar ve Erol, 2007; Petek ve Alpay,
2008). Diger ¢alismalarda bu ¢alismadan daha diisiik diizeyde canli agirlik kaybi
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saglanmasinin  nedeni, ¢aligmalarda kahverengi yumurtaci tavuklarin

kullanilmasi ve arpa verilme siiresinin daha kisa olmas: etken olmus olabilir.

Farkli zorlamali tily doktiirme yontemlerinin zorlanim dénemi yagsama giict
{izerine etkileri Cizelge 4.1’ de verilmistir. Tiy doktiirme ydéntemlerinin
zorlanim dénemindeki yasama gilicii lizerine istatistiki olarak énemli degildir
(P>0.05). Bu ¢alismanin sonuglarina benzer olarak Yilmaz ve Sahan (2003), tiy
doktiirmede arpa yontemi ve aglik uygulamalari, Molino vd. (2009), ise aglik ve
sinirli yemleme yontemleri arasinda 6liim orani yoéniinden farkhlik olmadigini

bildirmislerdir.

Cizelge 4.1, Zorlamali tiiy d6ktiirme yontemlerinin zorlanim dénemi tavuklarin
canli agirlik, canh agirlik kaybi ve yasama giicti lizerine etkileri

— TDO TDS CA kayb1 Yasama Giicti

(g) (g) (%) (%)

Aglik 1663 1194¢ 28.21a 100.00
Arpa 1670 1217¢ 27.12a 98.48
Bugday 1682 1293b 23.12b 98.48

Sinirl yem 1674 13662 18.39¢ 100.00
OSH 18.16 16.54 0.41 0.92

P 0.9012 0.0001 0.0001 0.661

a-c: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki olarak 6nemli diizeydedir.

4.1.2. Yumurta verim ozellikleri

Farkli yéntemlerle zorlamali tily doktiirilen yumurtaci tavuklarda zorlanim
dénemi yumurta verim 6zelliklerine ait bazi bulgular Cizelge 4.2" de verilmigtir.
Tiy doktiirme yontemlerinin yumurtlamay1 kesme stiresi, ilk yumurtlama yas:
ve % 50 verim yasl lizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunurken (P<0.01),
pik verimi tizerine etkisi istatistiki olarak onemli degildir (P>0.05). Ag¢lk
yontemi ile dane arpa ve bugday verilerek tity doktiiriilen tavuklar zorlamal tiiy
doktiirme baslangicindan 7 giin sonra yumurtlamay: keserken, sinirli yemleme
ile tiiy doéktirilen tavuklar bu siirenin iki kati siirede (14 giin) kesmiglerdir.
Tavuklar zorlamali tiily déktiirme siiresince tavuk basina ortalama 8.5 g/giin
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dane arpa, 16.7 g/giin dane bugday ve 36 g/gilin yem tliketmisler, sonrasinda ise
aclik, arpa, bugday ve sinirli yem gruplarinda sirasiyla ortalama yem tiiketimleri
92.8, 90.0, 88.0 ve 101.6 g/giin olmustur. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara
benzer olarak tavuklara 1sik ve su kisitlamasi yapilmaksizin dane tahilin stirekli
verilmesi seklinde uygulanan tiy doktiirme yontemi ile 7 glin igersinde
yumurtlamanin Kkesildigi ve siirekli yemlemeye gegisten 10 giin sonra
yumurtlamanin yeniden basladig: bildirilmistir (North ve Bell, 1990; Senkéyld,
2001). Koelkebeck vd. (2006) de kirtk bugday verilerek tiiy doktiriilen
tavuklarin yumurtlamay: 8 giinde Kkestigini ve 15. giine kadar yumurta

vermedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Zorlamal tliy doktiirme ydntemlerinin zorlanim dénemi yumurta
verim Ozellikleri ile ilgili baz1 bulgular

: . ‘
Yumurtlamay e y;rln(u ﬁha)ma 30 (V e;:}grl yas! Pik verimi
Muamele | kesme siiresi yagi s & (tavuk-giin)
(ifin) (yumurtlamayi | (yumurtlamaya (%)
& kestikten sonra)| basladiktan sonra) Y
Aglik 7b 13" 6be 91.96
Arpa 7b 172 5¢ 93.91
Bugday 7b 11b 102 93.31
Sinirli yem 142 7¢ Qab 91.78
OSH 0.63 1.07 0.99 0.99
P 0.0001 0.0001 0.0022 0.3795

a-c: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak dnemli diizeydedir.

Sinirli yemleme yapilan tavuklar yumurtlamay: kestikten sonra diger gruplara
kiyasla daha kisa siirede (7 giin) yumurtlamaya baslamislardir (P<0.01). Ac
birakma ve dane arpa verilerek tiiy doktiiriilen tavuklar sirasiyla ilk
yumurtlamaya basladiktan sonra dane bugday ve sinirl yem gruplarindan daha
kisa slirede % 50 verim diizeyine ulasmislarsa da, tiiyy doktiirme baglangicindan
itibaren biitiin gruplar 26-30. gilinler arasinda % 50 yumurta verimine

ulasmiglardir.
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Farkli zorlamali tiiy doktiirme yontemlerinin zorlanim dénemi yumurta verimi
lizerine etkileri Cizelge 4.3’ de verilmistir. Zorlanim dénemi yumurta verimi ve
yumurta agirlign yoniinden gruplar arasindaki fark istatistiki olarak onemli
degildir (P>0.05). Bu ¢alismanin sonuglarina benzer olarak Aygtin (2007), beyaz
ve kahverengi yumurtaci tavuklarda yem ¢ekmeli ve arpa esash tiiy dokttrtlen
yumurtaci tavuklarin zorlanim dénemi yumurta verimlerinin benzer oldugunu
bildirmistir. Buna karsin Biggs vd. (2003), bugday king verilerek tiy
doktirilen yumurtact tavuklarin a¢ birakilarak tiiy doéktirilen tavuklardan
zorlanim doneminde daha yiliksek yumurta verimine sahip olduklarin
bildirmislerdir. Biggs vd. (2003), ¢alismasinda bugdayin kirilarak verilmesinin
calismalar arasindaki farkliligin kaynagl oldugu dislinmektedir. Bununla
birlikte farkli tiiy doktiirme yontemlerinin zorlanim dénemi tavuk-giin ve
tavuk-kiimes toplam yumurta sayilar1 {izerine etkileri 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Zorlanim ddneminde en az yumurta (Adet) arpa grubunda elde
edilmistir. Diger gruplarin arpa grubundan daha yiiksek ve birbirlerine benzer
miktarda yumurta (Adet) trettikleri gorilmiistiir. Bu egilimin tiiy doktiirme
donemi stiresince tavuklarin besin madde aliminin, 6zellikle enerjinin, arpa ile
beslenen tavuklarda digerlerinden daha diisiik olmasindan kaynaklandigl

disiintilmektedir.

Cizelge 4.3. Zorlamali tily doktiirme yontemlerinin zorlanim dénemi yumurta
verimi lizerine etkileri (82-85. haftalar) (4 hafta)

Yumurta |Yumurta |Kirik-Cat. [Kabuksuz|Tavuk-Giin|Tavuk- Klimes

Muamele | Verimi | Agirhgl | Yumurta | Yumurta | (Yumurta | (Yumurta
%) | @& | O | (%) | adet) | adet
Aglik 23.30 | 62.00 14.04 14.70 6.52¢ 6.527
Arpa 16.28 | 60.84 20.25 21.30 4.56b 4.48b
Bugday 19.90 | 60.87 19.45 20.12 5.57ab 5.5145
Sinirlhyem | 20.80 57.67 27.18 17.95 5.822 5.82a
OSH 215 1.81 - - 0.267 0.278
P 0.1427 | 0.3522 - - 0.0005 0.0005

a-b: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.
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4.1.3. Yumurta kalite ozellikleri

Zorlamali tliy doktiirme oncesi ile zorlamali tily déktiirme dénemine ait
yumurta kalite 6zellikleri bulgular1 Cizelge 4.4’ de ve yumurta kisimlarina ait

bulgular ise Cizelge 4.5’ de verilmistir.

Cizelge 4.4. Zorlamali tliy doktiirme dénemi yumurta kalite ézellikleri

. Kabuk |Kabuk Kirilma| Ak

Sekil ” : ) . ..., Haugh | San

Muamele el Kalinhig Direnci  |Yiksekligi Birimi | Renei
(W (kg/cm?) | (mm) 5

TDO* 75.4 383 3.686 6.23 74.02 | 5.02
Aglik 75.3 3020 1.719v 6.38 76.6 | 4.46b
Arpa 74.3 313b 1.965ab 6:13 72.7 | 4.37°
Bugday 75.1 314b 1.982ab 6.66 78.9 | 4.35b
Sinirl yem 75.4 328a 2.301a 6.36 778 | 5354
OSH 0.724 5.34 0.161 0.396 3.599 | 0.244
P 0.6344 0.0003 0.0136 0.8275 | 0.6143 | 0.0001

a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak nemli dizeydedir.
* TDO déneme ait veriler bilgi amagli olup, istatistik analize dahil edilmemistir.

Zorlamal tily doktiirme yéntemlerinin tily déktirme dénemi yumurta kalite
ozelliklerinden gekil indeksi, ak yiiksekligi ve Haugh birimi iizerine etkisi
istatistiki agidan énemli degilken (P0.05), yumurta kabuk kalinligi, kabuk
kirllma direnci ve sar1 rengi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.01 ve P<0.05). Sinirli yemleme ile tily doktiiriilen tavuklarda zorlamali tly
doktiirme déneminde yumurta kabuk kalitesi ve sar1 renginin diger gruplardan
daha iyi oldugu gériilmiistiir. Bu durumun zorlamal tily doktiirme siiresince bu
gruptaki tavuklarin diger gruplara kiyasla daha fazla besin maddesi alimindan

kaynaklandigi diisiintilmektedir.
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Cizelge 4.5. Zorlamali tily doktlirme dénemi yumurta kisimlari (%)

Muamele Yum. Sar1 Orant | Yum. Ak Orani |Yum. Kabuk Oram

TDO* 27.36 62.83 9.81
Aghk 28.4 64.3 7.24b
Arpa 28.9 63.5 7.44b
Bugday 27.9 64.5 7.44b
Sinirli yem 28.5 63.4 8.01a
OSH 0.5835 0.349 0.186

P 0.6789 0.3563 0.0006

a-b: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.
*TDO doneme ait veriler bilgi amagh olup, istatistik analize dahil edilmemistir.

Smirh yemleme ile zorlamali tiy doktiiriilen tavuklarda yumurta kabuk

oraninin diger gruplara kiyasla daha yiiksek oldugu gérilmiistiir (P 0.01).

Zorlanim dénemi verim baslangici yumurta kalite dzellikleri bulgulan Cizelge

4.6’ da ve yumurta kisimlarina ait bulgular ise Cizelge 4.7’ de verilmigtir.

Cizelge 4.6. Zorlanim donemi verim baglangici yumurta kalite ozellikleri

Sekil | Kabuk | RaPuk | Ay

: : . | Kirlma |, . ...| Haugh Sari

Muamele Indeksi | Kalinlig : . |Yuksekligi| . .7 :
(%) () Direnci (mm) Birimi | Rengi

(kg/cm?)

TDO* 75.4 383 3.686 6.23 74.02 | 5.02
Aclik 76.5 392be 3.797¢ 6.93 80.0 b 78
Arpa 76.2 385¢ 3.857bc 6591 81.4 5.160
Bugday 76.6 402ab 4.283ab 7:.18 82.7 5.16b
Siirh yem 76.4 4142 4.5292 7.17 83.3 5.31ab
OSH 0.456 5.05 0.159 0.170 1.293 | 0.166
E 0.9461 | 0.0009 | 0.0044 0.4825 | 0.2328 | 0.0314

a-c: Ayni stitunda farkl harf tagiyan ortalamalar aras farkliliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.
* TDQ déneme ait veriler bilgi amagh olup, istatistik analize dahil edilmemigtir.
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Zorlamali tiy doktlirme yodntemlerinin zorlanim dénemi verim baglangici
yumurta kalite 6zelliklerinden sekil indeksi, ak yiiksekligi ve Haugh birimi
lizerine etkisi istatistiki agidan oOnemli degilken (P0.05), yumurta kabuk
kalinligl, kabuk kirilma direnci, yumurta kabuk orani ve sar1 rengi lizerine etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.01 ve P<0.05). Dane bugday ve
sinirl yemleme ile tiy déktiirtlen tavuklarda zorlanim dénemi verim baglangici
yumurta kabuk kalitesi ve yumurta kabuk oraninin diger gruplardan daha iyi
oldugu, sar1 renginin ise aglik ve sinirli yem gruplarinda diger gruplardan daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir (P<0.05).

Cizelge 4.7. Zorlanim dénemi verim baslangici yumurta kisimlari (%)

Muamele | Yumurta Sar1 Oram1 | Yumurta Ak Orani | Yumurta Kabuk Orani

TDO* 27.36 62.83 9.81
Aclik 26.7 63.4 9.71b
Arpa 27.0 63.2 9.64b

Bugday 26.4 63.5 10.002b

Sinirli yem 26.5 63.3 10.158
OSH 0.373 0.418 0.137

P 0.6173 0.9672 0.0347

a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemli diizeydedir.
*TDQ déneme ait veriler bilgi amagh olup, istatistik analize dahil edilmemistir.

4.1.4. Organ agirhklari

Tavuklarin denemeye baslamadan onceki tily doktiirme baslangici ve tiy
doktiirme sonu i¢ organ oransal agirliklari, yumurtalik ve yumurta kanah
oransal agirliklary, 10 mm’den biiyiik folikll sayilar Cizelge 4.8’ de verilmistir.
Zorlamali tily déktiirme yontemlerinin tiiy doktiirme sonundaki kursak, tashk,
pankreas, ince bagirsak, karaciger, yumurtalik ve yumurta kanali oransal
agirliklart ile folikil sayisi tlizerine olan etkileri istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01 ve P<0.05). On mide, kalin bagirsak, abdominal yag, kalp,
dalak ve akciger oransal agirliklar tiiy doktiirme yontemlerinin farkhiligindan
etkilenmemistir (P>0.05). Tiy doktiirme oncesine gore zorlamal tily déktlirme
sonu baz1 i¢ organlardaki oransal degisimler Cizelge 4.9’ da verilmigtir. En
yiiksek i¢ organ agirlik kayiplar1 acglik yontemi ile tily doktiirilen gruptaki

tavuklarda olmustur (P>0.05). Bu ¢alisma sonuglari ile kismen benzer sekilde
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Aygiin (2007)’ de arpa verilerek tliy doktiiriilen yumurtaci tavuklarin pankreas
agirliklarinin ag birakilarak tily doktiriilen tavuklardan daha yiiksek, dalak,
kalp ve yumurtalik oransal agirliklarinin benzer oldugunu bildirmistir. Cizelge
4.9’ da da goriilecegi gibi en fazla oransal agirlik kaybinin yumurta kanalinda
oldugu, bunu karaciger, yumurtalik, ince bagirsak ve pankreastaki kayiplarin
takip ettigi gorilmektedir. Cesitli yontemlerle tily doktliirmeye zorlanan
tavuklarin agirhk kayiplarinin 1/4 ‘iniin karaciger, yumurtalhlk ve yumurta
kanalindaki kiiclilmeden kaynaklandllgl, kalaninin biyik kisminin da kas
kitlesindeki azalma ve yag dokunun kullanilmasindan ileri geldigi bildirilmigtir
(Brake ve Thaxton, 1979; Berry ve Brake, 1985; Ruszler, 1998). Bu ¢alismada
aclik grubunda karaciger agirhginda % 47, yumurta kanali agirhiginda ise % 64
oraninda gerceklesen agirlik kayiplar: diger arastiricilarin bildirdigi degerlerle
benzerlik gostermektedir (Brake vd. 1981; Berry ve Brake, 1985; Kii¢likyllmaz
vd., 2003).

Cizelge 4.8. Zorlamali tiiy déktlirme sonu bazi i¢ organ oransal agirliklar: (%)

i 1 Muamele
Ozellikler TDO* OSH P
Achik Arpa | Bugday |Sinirliyem
Kursak 0.43 0.31b 0.43a 0.33b 0.47a 0.029 | 0.0004
On Mide 0.36 0.35 0.35 0.36 0.36 0.019 | 0.8898
Tashk 1.28 1.63¢c 2.292 1.88b¢ 1.96b 0.105 | 0.0004

Pankreas 0.25 0.15b 0.232 0.202 0.24a 0.015 | 0.0018

ince Bagirsak | 3.13 2.19% 2.44ab 2.78¢# 259+ 0.11%'| 0.0089

Kalin Bagirsak | 0.26 0.21 0.24 0.24 0.24 0.013 | 0.2661
Abdominal Yag | 3.94 2.88 2.14 2.63 2 0.518 | 0.6796
Kalp 0.36 0.34 0.34 0,87 0.38 0.012 | 0.0803
Dalak 0.09 0.11 0.1 0.1 0.1 0.005 | 0.8043
Akciger 0.44 0.48 0.52 0.45 0.49 0.026 | 0.4153

Karaciger 225 1.19b 1.582 1.502 1.452 0.082 | 0.0054

Yumurtalk 0.59 0.52a 0.38b 0.492 0.443b 0.037 | 0.0381

Yumurta kanali| 4.61 1.63b 1.24b 2.752 1.600 0.26 | 0.0021

Folikil Sayisi** | 5.93 1.14b 0.84b 2,802 0.66° 0.398 | 0.0032

**10 mm’ den biiyiik folikiiller; a-c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki
olarak énemli diizeydedir.
*TDO déneme ait veriler bilgi amach olup, istatistik analize dahil edilmemigtir.
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Zorlamali tliy doktlirme esnasinda organ ve dokulardaki biiziisme derecesinin
ve dolayisiyla canli agirlik kaybi1 oraninin zorlanim sonrasi verim dizeyini
etkiledigi kabul edilmektedir (Brake vd., 1981; Baker vd., 1983; Zimmermann
vd.,, 1987). Zorlamah tiiy doktirmeye bagli olarak ortaya c¢ikan organ
degisiklikleri, bu esnada olusan fizyolojik olaylarin 6nemli goéstergeleridir
(Brake ve Thaxton, 1979). Zorlamah tily doéktlirme sonunda ureme
organlarindaki yeniden yapilanma sonucu ikinci verim déneminde yumurta
verimi artmaktadir (Brake vd., 1981; Wolford, 1984). Brake (1993), tiiy
doktiirme sonrasi yenilenmenin fizyolojik temelinin yumurtalilk ve yumurta
kanalinin eski haline donme derecesiyle ilgili oldugunu bildirmistir. Bu
¢alismada incelenen tiim tily doktiirme yontemlerinin 6zellikle karaciger ve

yumurta kanalinda yeterli oranda kiigiilme sagladigi digtintilmektedir.

Cizelge 4.9. Zorlamali tiy doktlirme sonu bazi i¢ organlardaki oransal
degisimler lizerine etkileri (%)

) Muamele
Ozellikler
Achk Arpa Bugday Sinirli yem
Kursak -27.0 0 ~23:2 +9,3
On Mide -2.7 -2.7 0 0
Tashk +27.3 +78.9 +46.8 +53.1
Pankreas -40.0 -8.0 -20.0 -4.0
Ince Bagirsak -30.0 -22.0 -11.1 -17.2
Kalin Bagirsak -19.2 -7.6 -7.6 -7.6
Abdom. Yag -26.9 -45.6 -33.2 -44.1
Kalp -5.5 -5.5 +2.7 +5.4
Dalak +22.2 +11.1 +11.1 +11.1
Akciger +9.0 +18.0 +23 +11.3
Karaciger -47.1 -29.7 -33.3 -35.5
Yumurtalik -11.8 -35.5 -16.9 -25.4
Yumurta kanal -64.6 -73.1 -40.3 -65.3
Folikiil Sayis1* -80.7 -85.8 -35.7 -88.9

*10 mm’ den biiytk folikiller
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4.2. Verim Donemi
4.2.1. Canh agirlik ve yagsama giicti

Farkl tily doktiirme yontemlerinin deneme sonu canli agirhgl ve yagama giici
tizerine etkileri Cizelge 4.10’ da verilmistir. Yumurtac: tavuklarin deneme sonu
canh agirlik ve verim dénemi yasama giicti lizerine tiiy doktliirme yéntemlerinin
etkisi istatistiki olarak ©énemli degildir (P>0.05). Yapilan ¢alismalarda bu
calisma ile benzer sekilde alternatif tily doktiirme yéntemlerinin verim dénemi
yasama glici ve deneme sonu canh agirhifi lizerine etkisinin olmadig:

bildirilmistir (Koelkebeck vd., 2006; Petek ve Alpay, 2008; Molino vd., 2009).

Cizelge 4.10. Zorlamali tiiy doktiirme yontemlerinin deneme sonu canl agirhk
ve verim donemi yasama glicti lizerine etkileri

Musimels TDO Deneme Sonu Yasama Glcu
(g) (g) (%)

Aclik 1663 1640 96.96
Arpa 1670 1658 100.00
Bugday 1682 1675 96.15
Sinirli yem 1674 1666 99.24
OSH 18.16 20.47 1.467
P 0.9012 0.6626 0.1129

4.2.2. Yumurta verim ozellikleri

Farkli tiiy doktiirme yontemlerinin verim dénemi (86-105. haftalar arasi)
yumurta verimi, kirik-¢atlak yumurta orani, kabuksuz yumurta orani ve toplam
yumurta sayilari iizerine olan etkileri Cizelge 4.11" de, yumurta agirhg ve
kiitlesi ile yem tiiketimi ve yemden yararlanma degeri lizerine olan etkileri
Cizelge 4.12" de verilmigtir. Tiy doéktiirme yontemlerinin yumurta verimi,
yumurta agirligi, yumurta kitlesi ve kabuksuz yumurta orani lizerine etkisi
istatistiki olarak o©nemli bulunurken (P<0.01), yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, kirik-catlak yumurta orani ve toplam yumurta sayilari

lizerine etkisi istatistiki olarak onemli degildir (P>0.05).
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Cizelge 4.11. Zorlamali tily doktiirme ydntemlerinin verim dénemi yumurta
verimi Uzerine etkileri (86-105. haftalar) (20 hafta)

Yumurta [Kirik- Catlak| Kabuksuz ) .

. Tavuk -Gin |Tavuk-Kiimes

Muamele Verimi Yumurta Yumurta (Yumurta adet)| (Yumurta adet)

(%) (%) (%)

Acghk 84.31b 4.85 1.352 117.84 116.48
Arpa 86.932 4.36 0.95b 121.68 119.75
Bugday 86.322 4.89 1.25a 120.86 116.95
Sinirliyem | 85.04b 4,37 085° 119.05 118.44
OSH 0.3040 0.191 0.098 1.865 2.468
P 0.0001 0.0721 0.0006 0.4751 0.7817

a-b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklihiklar istatistiki olarak 6nemli dizeydedir.

Dane arpa ve bugday verilerek tily doktiiriilen tavuklarin yumurta verimleri ag
birakilarak ve sinirli yemleme metodu ile tiiy doéktiiriilen tavuklardan daha
yiksek olmustur. Bu g¢alismadan farkli olarak bugday kirigi verilerek tiiy
doktiirilen yumurtact tavuklarin 10 giin a¢ birakilarak tiy doktirilen
yumurtaci tavuklarla benzer verim degerlerine sahip olduklar bildirilmigtir
(Biggs vd., 2003; Koelkebeck vd., 2006). Yilmaz ve $ahan (2003), 6 giin ag
birakma, 7 glin boyunca sadece dane arpa verme ve 15000 ppm ¢inko (ZnO
formunda) katkilh yemi 10 giin siire verme seklindeki uyguladiklar1 tiy
dokimiinde yumurta verimi degerlerini achk grubunda % 61.96, ZnO grubunda
% 61.55 ve arpa grubunda % 59.77 olarak belirlemisler ve uygulanan
‘yontemlerden arpa yénteminin uygulanabilirligi, saglkli olmasi ve ekonomik
olusunu goz o6ntinde tutarak en avantajli yontem oldugu sonucuna varmiglardir.
Bu ¢alisma sonuglari ile kismen benzer sekilde Aygilin (2007)’ de arpa verilerek
tiy doktlrilen yumurtaci tavuklarin tavuk-giin yumurta verimlerinin ag
birakilarak tiy doktiriilen tavuklardan daha diisiik olurken, tavuk-kiimes
yumurta verimleri, tavuk-kiimes toplam yumurta sayilari ve kirik yumurta
oranlarinin benzer oldugunu bildirmistir. Calismalar arasindaki farkl
sonuclarin, denemelerde kullanilan tavuklarin genotip ve yas farklihgi ile
yontemlerin uygulama siirelerinin farkhihgindan kaynaklandig:

distntlmektedir.
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Bu calisma sonuglarindan farkli olarak Molino vd. (2009), tiiy doktiirmede 15,
30, 45 ve 60 g yem/tavuk/giin miktarinda uygulanan sinirl yemleme ile aghk
yontemini karsilastirdiklari ¢alismalarinda, yumurta verimi, yumurta agirhg: ve
yumurta kiitlesinin aglik grubu ve giinde 15 g yem verilerek sinirli yemleme
yapilan grupta diger gruplardan daha yiiksek oldugunu ve bu gruplarda yemden
yararlanma oraninin da daha iyi oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢alisma sonuglari
ile benzer sekilde arastiricilar yem tiiketimi yoniinden gruplarin benzer

bulundugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4.12. Zorlamali tiiy doktiirme yontemlerinin verim dénemi yumurta
agirlig, kitle, yem tiliketimi ve yemden yararlanma orani tizerine
etkileri (86-105. haftalar) (20 hafta)

a—_ A\{urlnllrta Kiitle Yem Tiiketimi Y;"errigsnma
girhigl (g) (g) (8) Orani
Aclik 68.382b 57,594 104.88 1.827
Arpa 67.93¢ 59.072 105.80 1.797
Bugday 68.542 39.202 105.98 1.794
Sinirli yem 68.17bc 58.37ab 104.92 1.805
OSH 0.120 0.378 0.605 0.012
P 0.0024 0.0097 0.4360 0.2591

a-c: Ayni stitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.

Verim doéneminde en agir yumurta tam bugday verilerek tiiy déktiiriilen
tavuklardan elde edilirken, bu grubu sirasiyla a¢ birakma ve sinirli yemleme
yontemi ile tily doktiiriilen gruplar takip etmis, en diigiik yumurta agirligi dane
arpa verilerek tily doktiirtilen grupta elde edilmistir. Calismada en yiliksek
yumurta kiitlesi dane arpa ve bugday verilerek tiiy déktiiriilen tavuklardan elde
edilirken, en dislik yumurta kitlesi a¢ birakma grubunda belirlenmistir
(P<0.01). Aglik, arpa, bugday ve smirli yemleme ydntemi tly doktiirilen
tavuklar verim déneminde sirasiyla 8062 g, 8270 g, 8288 g ve 8171 g toplam
kiitle tiretmislerdir. Bu ¢alismadan farkl olarak Biggs vd. (2003), bugday kirig
verilerek tily doktiiriilen yumurtaci tavuklarin yumurta kiitlesinin a¢ birakilarak
tily déktiiriilen tavuklarla benzer oldugunu bildirmislerdir. Aygiin (2007) de bu
calismadan farkli olarak arpa verilerek ve a¢ birakilarak tiy doktirilen

yumurtact tavuklarin yumurta agirhg ve kitlelerinin benzer oldugunu

30



bildirmistir. Dane bugday verilerek ve ag¢ birakilarak tily déktiirtilen tavuklarda
kabuksuz yumurta orani, tam arpa verilerek ve sinirli yemleme yontemi ile tiy

doktiiriilen tavuklardan daha yliksek bulunmustur.

Bu galisma sonuglariyla benzer sekilde, Biggs vd. (2003), bugday kirigi verilerek,
Aygiin (2007) arpa verilerek tiiy doktirilen yumurtact tavuklarin, ag
birakilarak tiiy déktiiriilen yumurtaci tavuklarla verim doneminde yem tiiketimi
ve yemden yararlanmalarinin benzer oldugunu bildirmislerdir. Ogiin ve Aksoy
(1991), dane arpa ve yiiksek diizeyde ¢inko kullanim yontemleri arasinda yem

tiiketimi ve yemden yararlanma bakimindan farklilik olmadigini bildirmislerdir.

4.2.3. Yumurta kalite ozellikleri

Verim dénemi yumurta 6zelliklerine ait bulgular Cizelge 4.13" de verilmistir.
Tiiy doktiirme yontemlerinin verim déneminde incelenen yumurta kabuk ve ig
kalite dzellikleri tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli degildir (P>0.05). Bu
calisma ile benzer sekilde dane arpa kullanimi ile zorlamal tiiy déktirilen
yumurtaci tavuklarin yumurta kalite 6zelliklerinin diger yéntemlerle tiy
doktirilen tavuklarin yumurta kalitele oOzelliklerinden farkli olmadig
bildirilmistir (Yilmaz ve Sahan, 2003; Petek vd., 2008b). Aygtin (2007) ise arpa
verilerek ve ag birakilarak tiiy doktiiriilen yumurtac tavuklarin gekil indeksi ve
kabuk kalinhiginin benzer olurken, Haugh birimi ve ak yiiksekliginin arpa
verilerek tiiy doktiiriilenlerde daha yiiksek oldugunu bildirmigtir. Bu ¢alisma
sonuglar ile kismen uyumlu sekilde Molino vd. (2009), yumurta kabuk kalite
ozelliklerinden kabuk kirilma mukavemeti ve kabuk kalinliginin sinirli yemleme
ile tiiy doktiiriilen tavuklarda daha iyi oldugunu bildirmis olup bu ¢alismada da
sinirli yemleme uygulanan tavuklarin yumurtalarinda kabuk kirilma direnci ve

kabuk kalinligi rakamsal olarak iyilesmistir.
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Cizelge 4.13. Zorlamal tily doktiirme yoéntemlerinin verim dénemi yumurta
kalite ozellikleri lizerine etkileri

Sekil Kabuk [Kabuk Kirilma Ak Haueh
Muamele | . . | Kalinligt Direnci Yiiksekligi BB | gapr Rengi
Indeksi 5 Birimi
(W) (kg/cm?) (mm)
THO* 75.4 383 3.686 6.23 74.02 5.02
Aghik 76.6 385 3.872 7.01 80.8 4.61
Arpa 76.8 387 3.906 6.91 80.6 4.42
Bugday 76.4 387 3.909 6.85 79.6 4.64
Siirliyem| 76.6 391 4.092 6.92 80.0 4.56
OSH 0.211 | 2.546 0.094 0.083 0.608 0.078
B 0.6085 | 0.3564 0.3487 0.6227 0.4717 0.2090

*TDO déneme ait veriler bilgi amagh olup, istatistik analize dahil edilmemigtir.

4.2.4. Yumurta kisimlar

Farkl tiiy doktiirme yéntemlerinin tiiy déktiiriilen yumurtac tavuklarin verim

dénemi yumurta kisimlari tizerine olan etkileri Cizelge 4.14’ de verilmisgtir.

Cizelge 4.14. Zorlamali tiiy doktirme yontemlerinin verim dénemi yumurta
kisimlari tizerine etkileri (%)

Muamele Yumurta Sar1 Orani | Yumurta Ak Orani |Yumurta Kabuk Orani

TDO* 27.36 62.83 9.81
Aglik 25.6 64.9 9.34b
Arpa 26:3 64.1 9.45b
Bugday 26.0 64.5 9.40b
Sinirl1 yem 258 64.4 9.65°
OSH 0.191 0.206 0.064

P 0.0717 0.0549 0.0042

a-b: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkhiliklar istatistiki olarak 6nemli diizeydedir.
* TDQ déneme ait veriler bilgi amagh olup, istatistik analize dahil edilmemigtir.

Yumurta kabuk orani tily doktiirme yonteminden istatistiki olarak etkilenirken
(P<0.01), yumurta ak ve sar1 orani etkilenmemistir (P>0.05). Sinirh yemleme ile
tily déktiiriilen tavuklarda yumurta kabuk oraninin diger gruplardan daha

yiiksek oldugu gorilmustir (P<0.01). Molino vd. (2009), sar1 orani ve kabuk
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oraninin sinirli yemleme ile tliy doktiliriilen tavuklarda, ak oranin ise aglk
yontemi ile tiiy doktiirtilen tavuklarda daha iyi oldugunu belirtmis olup, bu
calisma sonuglari ile kismen benzerlik gostermektedir. Aygtin (2007), benzer
sekilde arpa verilerek ve a¢ birakilarak tiiy doktiirtilen yumurtaci tavuklarin

yumurta kabuk oranlarinin farkli olmadigini bildirmistir.

4.2.5. Organ agirliklan

Farkl tily doktiirme yontemlerinin yumurtaci tavuklarin deneme sonu bazi ig
organ oransal agirliklary, yumurtalik ve yumurta kanali agirliklar,, 10 mm’den
biytk folikiil sayis1 lizerine etkileri Cizelge 4.15" de verilmigtir. Yontemlerin
deneme sonu ince bagirsak agirhigi harig incelenen diger 6zellikler lizerine etkisi
istatistiki olarak onemli degildir (P>0.05). Tam bugday verilerek tiiy déktiiriilen
tavuklarin ince bagirsak agirliklart diger gruplara kiyasla daha ytliksek

bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.15. Zorlamali tily doktiirme yontemlerinin deneme sonu bazi i¢ organ
oransal agirliklari tizerine etkileri (%)

Ozellikler Muamele OSH P
Achik Arpa Bugday |[Sinirliyem

Kursak 0.47 0.49 0.39 0.51 0.037 0.133
On Mide 0.42 0.40 0.40 0.40 0.016 | 0.7224
Taslik 1.5 1.48 1.54 1.54 0.073 | 0.9213
Pankreas 0.26 0.28 0.25 0.24 0.013 | 0.1421
Ince Bagirsak | 3.16b 3.14b 3.602 29258 0.095 | 0.0001
Abdominal Yag | 2.79 3.15 4.17 3.26 0.455 0.191
Kalp 0.39 0.39 0.37 0.39 0.0132 | 0.6367
Dalak 0.08 0.08 0.07 0.07 0.004 | 0.1223
Akciger 0.45 0.46 0.46 0.47 0.022 | 0.8845
Karaciger 2.07 2.06 2.18 2.16 0.068 | 0.4913
Yumurtalik 0.61 0.62 0.56 0.69 0.051 | 0.4055
Yumurta kanali | 4.89 4.9 4.64 4.83 0.181 | 0.7194
Folikul Sayisi* 4.83 4.66 5.25 4.66 0.258 | 0.3452

*10 mm’ den biiyiik folikiiller; a-b: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki
olarak 6nemli diizeydedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, aghiga alternatif olarak kullanilan dane arpa, bugday vererek ve
sinirll yemleme yaparak yumurtact tavuklarda tlly doktiirmenin bagarili bir
sekilde uygulanabilecegi gorilmistir. Bununla birlikte, yumurta verimi
agisindan dane arpa ve bugday vererek zorlamali tily doktiirilen yumurtaci
tavuklarda ag¢ birakilarak ve sinirli yemlenerek tlly doktiriilen yumurtac
tavuklara kiyasla daha iyi sonuglar elde edilmistir. Ayrica dane arpa verilerek
zorlamali tiiy doktiirmenin yumurtaci tavuklarin daha fazla canl agirlik kaybi
saglayarak lireme organlarinda istenilen diizeyde kiiglilme gergeklestirmesi ve
kabuksuz yumurta oraninin daha diisiik olmasi gibi nedenlerle dane bugday

vererek tily doktiirmeye gore tercih edilebilecegini géstermektedir.

Yumurta tavukgulugunda tiily déktliirmenin uygulandigi ileri yag donemindeki
en Onemli sorunlardan birisi kabuk kalitesindeki kotlilesmelerdir. Sinirh
yemlenen grupta kabuk Kkalitesini etkileyen faktérlerden kabuk orani, kabuk
kalinlig1 ve kabuk kirilma mukavemetinin anlaml bir sekilde diger gruplardan
daha yiiksek olmasi dikkat g¢ekicidir. Bu durum kabuk olusum fizyolojisi ile
sinirli yemlemenin sagladigi kosullar arasindaki iligkilerin yeni ¢aligsmalarin
konusu olabilecegini gosterir niteliktedir. Diger yandan son yillarda hayvan
refahi ile ilgili duyarliliktaki artiglar dikkate alindiginda, siirli yemlemenin
hayvanlara karma yem verilmesine olanak saglamasi, karma yem ile birlikte
antibakteriyel, antifungal, antioksidan ve vitamin-mineral katkilarinin
verilmesine olanak saglamasi itibariyle diger yontemlere kiyasla daha avantajli

olabilecegini gosterir niteliktedir.
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