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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlanilmast durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez ¢alismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Ozlem BAKIS



OZET
Y. Lisans Tezi

Sodyum Silikatin Bag Kiillemesi (Erysiphe necator Schwein) Hastaligina Karsi

Etkinliginin Belirlenmesi
Ozlem BAKIS
Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Yusuf YANAR

Gliniimiizde yaygin olarak uygulanmakta olan ziraat sistemi (hormon, kimyasal giibre,
zirai ilag) kimyasal madde kullanimmna dayanmaktadir. Bu da topraklar1 yeralti ve
yeriistii sularmi kirletmekte ve ekolojik dengeyi bozmaktadir. Bu yanhishgin fark
edilmesiyle birlikte alternatif ziraat yontemi arayislar1 da baglamigtir. Bu arayis sonunda
bulunan metodun adi ekolojik tarimdir. Ekolojik tarimda hastalik ve =zararlilarla
miicadele ekolojik denge {lizerinde olumsuz bir etki meydana getirmeyen bircok
alternatif olup bunlardan bir tanesi de sodyum silikattir. Sodyum silikat; salisilik asidin
sodyum tuzu olan bu madde “su cami® adiyla da anmilmaktadir. Etkisi yaprak
epidermisine silisyum birikimi saglamasina dayanir. Bu ¢alisma, sodyum silikatin bagda
Erysiphe necator’un sebep oldugu kiilleme hastalig1 iizerine olan etkisini belirlemek
amaciyla yuritilmistiir. 2012 yili tiretim déonemi boyunca 150 ml/ 100 It., 300 ml/ 100
It., 450 ml/ 100 It. dozlarinda uygulanan sodyum silikat kiilleme hastaligina karsi
olduk¢a koruyucu olmustur. Uygulanan sodyum silikatin bitki yapraklarina fitotoksik
olmadig1 ve sentetik fungisitlere alternatif olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

2013, sayfa 48
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ABSTRACT
Ms Thesis

Determination of efficacy of sodium silicate agaist grape powdery mildew (Erysiphe

necator Schwein.)
Ozlem BAKIS
Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf YANAR

Agriculture system which is widely applied in nowadays is based on the use of synthetic
(hormone, fertilizer, agrochemical) chemical materials. This causes soil, and waters
pollution and disrupt the ecological balance. The search for an alternative method of
pest management has been started with the realization the problem. The name of the
method, which was found after this search, is ecological agriculture. In ecological
agriculture, there are several alternative in diseases and pests management which don’t
cause any negative effect on ecological balance. One of them is sodium silicate. It
composed of sodium salt of salicylic acid and it is also called “water glass.” It’s effect is
depends on the levels of silicon accumulation in leaf epidermis. Present study was
conducted to determine the effect of sodium silicate on powdery mildew disease of
grape caused by Erysiphe necator. During the 2012 growing period, sodium silicate,
which was applied at 150 ml, 300 ml, 450 ml/100 | water doses were highly effective
against the grape powderymildew. Applied sodium silicate is not phytotoxic to the
grape vine and can be used as an alternative to synthetic fungicides.

2013, pages 48
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ONSOZ

Bu c¢alisma, insanoglu i¢in en 6nemli iiretim kaynaklarindan biri olan topragin,
verimliligini artirmak icin daha fazla giibre, lizerindeki bitkiler hastalandik¢a daha fazla
ila¢ kullanilmasi sonucu gelecek nesillere 6lii bir yigin birakmamak i¢in alternatif ziraat

yontemlerinin kullanimina dikkat ¢ekmek i¢in yapilmistir.

Caligmamin baglangicindan bitimine kadar, benden yardimlarini esirgemeyen danigman
hocam Saym Prof. Dr. Yusuf YANAR’ a tez calismam siiresince goriis ve
tavsiyelerinden yararlandigim hocam Saym Ars. Gor. Sabriye BELGUZAR’a ve
calismalarimda her zaman yanimda olan biricik annem Giilsiim BAKIS’ a ve babam
A.Celil BAKIS’ a Tez yazim asamasinda her an yanimda olan Bal. Tek. Miihendisi
Serdar BAYRAKTAR’ a ve Kiz kardeslerim Fatma Ezgi ve Gizem Nur BAKIS’ a

tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Ozlem BAKIS

2013
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1. GIRIS

Ulkemiz bagcilik igin uygun iklim sartlarma sahiptir. Bu nedenle asma yetistiriciligi
ylizyillardan beri yapilmaktadir. Asma hemen her toprakta yetisebilmektedir. Az
sulamayla yetinmesi, yamag arazileri de degerlendirmesi tercih edilmesini saglamstir.
Ayrica iiziimiin bircok degerlendirme seklinin olmasi da diinya lizerinde en fazla

iretilen meyve olmasina yol agmustir.

Bag yetistiren iilkeler i¢inde Tirkiye 2012 yili verilerine gore 478.000 ha bag alani
4.185.126 ton yas iiziim iiretimi ile dérdiincii sirada yer almaktadir (TUIK, 2012).
Uziim sofralik, saraplik, kurutmalik olarak ii¢ sekilde degerlendirilmektedir. Bunun

yaninda pekmez, pestil, sucuk, ezme gibi degerlendirme yollar1 da vardir.

Ulkemizde yer alan 9 tarim bélgesi iginde hem alan, hem de iiretim ydniinden Ege
Bolgesi ilk sirada yer almaktadir. Modern bagcilik teknigi sayesinde dekara ortalama
verim 1.336.194 tona yiikselmistir. Bolgede kurutmalik iiziim yetistiriciligi yapilmakta

olup, %90 oraninda yuvarlak ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidi iretilmektedir.

Ege bolgesi igerisinde de bagcilik yoniinden ilk sirada Manisa 1li yer almaktadir (Boz,
2011).

Manisa’da 1.229.000 dekar ekim alani ile en fazla ekimi yapilan {iriin bugday olup
tiretim degeri 214.815.000 TL olmasina ragmen 1.184.536.160 TL iiretim degeri ile

Sultani Cekirdeksiz iiziim ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2013).

2011 yil1 sonu itibartyla Manisa’dan 199.169 ton kuru {iziim, 184.965 ton sofralik {iziim
ihracat1 yapilmistir. Tarmmsal Uriin ihracatimizin yaklasik olarak % 30’ unu ¢ekirdeksiz
kuru tizim, %30’ unu sebze meyve, % 26’sin1 sofralik {iziim, % 4’ linii et ve et iirlinleri,
%10’ unu ise diger tarimsal {iirlinler ( bitkisel yag, alkollii-alkolsiiz igecek, unlu
mamuller, yumurta vb. ) olusturmaktadir. Tiirkiye tarimsal liretimi igerisinde agirligi
olan tarimsal iiriinler ve Manisa ilinin iilke tiretimindeki yeri Cizelge 1.1 de verilmistir

(Anonim, 2013).



Cizelge.1.1. Tiirkiye Tarimsal Uretimi Icerisinde Agirligi Olan Tarimsal Uriinler ve
Manisa Ilinin 2011 Yilinda Ulke Uretimindeki Yeri (Anonim, 2013).

. Tiirkiye Uretimi Manisa Uretimi Oram
Uriin Tiiri
(Ton) (Ton) (%)
Kurutmalik iiziim 1.126.308 985.456 87,49
Tiitiin 55.000 217.7137 50,43
Sofralik iiziim 2.268.967 350.738 15,46
Zeytin 1.750.000 211.451 12,08
Masir (dane) 4.200.000 404.938 9,64
Kiraz 438.550 39.302 8,96
Domates 11.003.433 808.822 7,35
Kavun 1.647.988 130.792 6,30
Karpuz 3.864.489 107.950 2,79
Bugday 21.800.000 358.025 1,64
Arpa 7.600.000 86.814 1,14

Tiirkiye’de tarimsal iiretim ve ihrag kapasitesi yliksek olan iiziimiin Diinya’ da ve

tilkemizde {retim alanlarinda verimde Onemli derecede diisiise sebep olan ve

yetistiriciligi sinirlayan birgok fungal hastalik etmeni vardir (Cizelge 1.2).

Cizelge.1.2. Baglarda Gériilen Onemli Fungal Hastaliklar

Sira No Hastahgin Adi Hastalhik Etmeni
1 Bag Kiillemesi Erysiphe necator
2 Bag Mildiyosii Plasmophora viticola
3 Kursuni Kif Botrytis cinerea
4 Baglarda Olii Kol Hastalig Phamopsis viticola
5 Bag antraknozu Elsinae ampelina




Bag kiillemesi (Erysiphe necator Schwein) hastaligi bag alanlarmin 6nemli

hastaliklarindan biri olup, bagcilik yapilan tim bolgelerde goriilmektedir (Anonim,
1995).

Bag Kiillemesi, fungal bir hastalik olup kisi, bitki iizerinde gecirir. Siirglinlerin uzamaya
basladig1 ilk andan itibaren faaliyete baglar ve tiim yesil aksam iizerinde belirtiler
gosterir. Yaprak, siirgiin, ¢icek ve taneler ilk olarak gri renkli kiil serpilmis gibi tozlu bir
hal alir. Bunlar zamanla siddetini arttirarak siyahlasir ve yapraklarda kivrilmalara,
tanelerde ise c¢atlayip clirlimelere ve tiim salkimin deforme olmasina yol agar. Hastaligin
zarar derecesinin saptanmasi gii¢ olmakla beraber kiillemenin yogun goriildiigli bazi
yorelerde ilaglama yapilmamas: halinde % 90° a varan {riin kaybina neden
olabilmektedir. Hastalik Tiirkiye’nin hemen her yoresinde bag sahalarina yayilmis

durumdadir (Pearson ve Goheen, 1988).

Hastaligin kontroliinde; kiiltiirel 6nlemler 6nem tasimaktadir. Budama artiklar1 bagdan
uzaklastirilmali, toprak isleme iyi yapilmali (Derin siiriim), yaprak alma islemleri

dikkatli yapilmali ve iyi bir havalandirma saglanmalidir (Anonim, 2009).

Kimyasal miicadelesinde; 1. Ilaglama siirgiinler 20-25cm oldugunda, 2. ilaglama cigek
sonrasi, 3.ilaglama koruk donemi, 4. ve diger ilaglamalar hastalik belirtileri, hava

sartlar1 ve kullanilan ilaglarin etki siirelerine gore uygun zamanlarda yapilmalidir.

Cizelge.1.3. Hastaligin Miicadelesinde Kullanilan Etkili Maddeler ve Dozlar1 (Anonim,
2009)

Bupirimate 250 g/l Flusilazole 100 — 400 g/l | Pencanozole 100- 200 g/ |
Bromuconazole 100 g/l Kiikiirt % 73-80-99 Tebucanozole 250 g/l
Carbendazim %50 Kiikiirt 800 g/ 1 Triadimenol 50 -250 g/l

Hastalik ve zararlilarla miicadele mutlaka yapilmalidir. Ancak zamansiz ve gereksiz ilag
kullanimi1 dogal dengeyi bozmakta, insan sagligina zarar vermekte, tiriinde kalite ve
verim kayiplarina yol agmaktadir. Yanlis yapilan ilagh miicadele sonucu kuru {iziim ve
sarap ihracatinda, ayrica yurt i¢i tilkketimde, meyvedeki ilag kalintilar1 nedeniyle sikinti

yasanmaktadir. Bu nedenle, giiniimiizde tarimda zararli ve hastaliklarla miicadelede



ekolojik denge iizerinde olumsuz bir etki meydana getirmeyen alternatif yontemler

onem kazanmalidir.

Fungal hastaliklarin miicadelesinde hastalik etmenlerine kars1 Kiikiirt, Bordo Bulamaci,

Burdunger Bulamaci, Sodyum Bikarbonat ve Sodyum Silikat kullanilmaktadir.

Sodyum Silikat; Salisilik Asitin Sodyum tuzu olan bu madde "su cami" adiyla da
anilmaktadir. Etkisi yaprak epidermisine Silisyum birikimi saglamasina dayanir. Kiikiirt
ile birlikte "Bag Kiillemesine" karsi ¢igek Oncesi ilaglamalarda kullanilmaktadir (Aksoy,
1991).

Bu calismada; iilkemizde, Onemli bir {iretim potansiyeline sahip olan Sultani
Cekirdeksiz liziim ¢esidinde kiilleme hastaligina karst 150 ml, 300 ml, 450 mi/100 It
suya Sodyum silikat ve 100 ml/ 125 Its100 (Liquid sulphur ) uygulamalarinin hastalik
gelisimi iizerine etkinliginin belirlenmesi ve hastaligin miicadelesinde cevreye ve

canlilara daha az zarar1 olan preparatlarin 6neminin arttirilmasi amaglanmistir.

Boylece hastaligin miicadelesinde alternatif segeneklere olan yonelim ilaglama
sayisinda azalma saglayabileceginden, hem iilke ekonomisine katki saglanacak hem de
stirdiiriilebilir tarim agisindan ekolojinin bozulmasi Onlenecektir. Ayrica sofralik ve
saraplik liztimlerde ortaya ¢ikan ilag kalintis1 ve kiilleme hastaliindan ileri gelen sarap

kalitesinin bozulmasi 6nlenmis olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Silisyum birgok dogal bilesigin yapisina giren bir madde olup silisyum bilesikleri
arasinda en Onemlileri silis ve silikatlardir. Silikath karisimlar kuvars, feldspatlar ve
mikadan meydana gelmistir. Topraklarin kil fraksiyonlarinin 6nemli bir kismim silikat

mineralleri olusturmaktadir (Sumner, 2001).

Werner ve Roth (1983) silisyumun yiiksek organizmalar i¢in temel element oldugunu
One stirmiis, Epstein (1994) bitki gelisimi i¢in silisyumun gerekliligi hakkinda kapsamli
tartigmalar yapmistir. Giinlimiize kadar yapilan caligmalarin ¢ogu, silisyumun bitki
biliylimesi ve sagligi lizerine yararli etkileri oldugunu ortaya koymustur (Anderson,

1990; Cheng, 1982; De Franciscis ve ark., 1979; Plucknett, 1972; Savant ve ark., 1997).

Silisyumun Mangan (Shi ve ark., 2005), Aliiminyum (Soldos ve ark., 2003), Kadmiyum
(Liang ve ark., 2005), tuz stresi (Aranda ve ark., 2005) ve kurakliga (Gong ve ark.,

2005) kars1 bitki direncini ve toleransini arttirdig1 ispatlanmustir.

Silisyum bitki gelisimi i¢in gereken makro elementler kadar ytliksek konsantrasyonlar da
biriktirilir ve bitkilerde nispeten yiiksek konsantrasyona sahip oldugundan dolay1
bitkiler i¢in dnemli goreve sahiptir. Yiiksek konsantrasyonlarda ki silisyum, gelismeyi
artiric1 etkide bulunmaktadir ve yeterince silisyum alan bitkilerin su kaybinin azaldig;
silisyum birikmesinin fungal hastaliklara ve bocek zararlarina karsi dayaniklilig
artirdig, bitki govdesini kuvvetlendirdigi, ¢eltik bitkisinde Mn ve Fe alimini azaltarak
bitkiyi bu elementlerin toksik etkisinden korudugu bilinmektedir. Ayrica silisyum
fizyolojiksel, pH ve polimerizasyonda ayrilmama 6zelligi ile asir1 biriktirildigi zaman

bitkiye zarar vermeyen tek elementtir (Ma ve ark., 2001).

Silisyum, bitkilerdeki mekanik ve fizyolojik 6zellikler lizerinde faydali etkilere sahip
biyoaktif bir elementtir. Silisyum, abiotik ve biotik stresleri azaltir ve bitkilerin,
patojenik mantarlara kars1 dayanikliligini artirtr. Maksimum 151k alimi i¢in yapraklarin
giinese karsi yonlendirilmesine yardimci olmaktadir. Boylece fotosentez artmakta ve
birgok mineralin absorpsiyonu, tasinmasi ve bitkinin yasaminda diger birgok
fonksiyonlar1 etkilemektedir (Epstein ve Bloom, 2005). Birgok arastirma, silisyumun
bitkilerin savunma mekanizmasini aktif hale getirdigini 6ngdrmiistiir, ancak heniiz bu

dayanikliliga sebep olan silisyum elementi ile biyokimyasallar arasindaki etkilesimin



nasil oldugu kesinlik kazanmamistir. Buna karsin silisyumun patojenlere karsi bitki
direncini artirmasi koke sagladigi mekaniksel giicle iliskilendirilmistir. Silisyumun kok
hiicre duvarlarinin istiine kabuk baglamasindan dolay1 kokiin mekaniksel giicli ve
patojen penetrasyonuna engel olma 0zelligi artmakta ve boylelikle kokler patojenlere
kars1 daha dayanikli olmaktadir. Silisyum, bitki savunma mekanizmasinin diizenleyicisi
olarak biyo aktiflik 6zelligine dair 151k tutabilecek kendine has biyokimyasal 6zelliklere
sahiptir (Lux ve ark., 2003; Fauteux ve ark., 2005).

Silisyum uygulamasi, 6zellikle seker kamisinda yaprak cillenmesi, yaprak halka lekesi;
kahve bitkisinde (Pozza ve ark., 2004) kahverengi leke, sera firiinlerinde tiitiin
kiillemesi, fusarium solgunlugu, dip siskinligi ve beyaz kok ciiriikliigiine karsi direnci
artirmaktadir (Menzies ve Balenger, 1996) ve bitkilerde zararli boceklere (govde teke
bocegi, kahverengi bitki piresi, yesil yaprak piresi, yaprak oriimcegi, keneler) karsi
koruyucu etkiye sahiptir (Savant ve ark., 1997). Yapilan arastirmalar Brezilya’da
bugday {lretimini smirlayan baslica faktorlerden biri olan yesil yaprak piresi
[(Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae)] tarafindan daha 6nceden
istila edilmis bugday tarlalarma kalsiyum silikat olarak uygulanan silisyum
giibrelemesinin bugday bitkisinin yesil yaprak pirelerine karsi direncini arttirdigini

gostermistir (Gomes ve ark., 2005).

Cizelge 2. 1. Silisyum Tarafindan Bastirilan Hastaliklar (Ma ve Takahashi, 2002).

Bitkiler Hastalhklar
Kargilasma
Kilifmantari
Celtik Kahverengileke
Govdeciiriikligii
Yaprakyanikligi
Tanerengibozuklugu
Arpa Titlinkiillemesi
Bugday Tiitiinkiillemesi
Tiitiinkiillemesi
Hiyar Govdegiiriikliigii
Koékmantarhastaligi
Kavun Tiitiinkiillemesi

1930 ve 1940’lar da ilk olarak Japon arastirmacilar tarafindan oOnciiliik edilen

calismalar, ozellikle celtik bitkisinde, kontrol edilen bitki hastaliklarinda silisyumun



etkili oldugunu gostermistir (Suzuki, 1965; Kozaka, 1965). Bu g¢alismalar silisyum
eksikligi olan celtik tarlasi topraklarina degisik silisyum kaynaklarinin uygulamasinin
zararlilarin ortaya ¢ikmasini ve bazi fungus tiirlerinin (Magnaporthe grisea Yaegashi ve
Udagawa, Cocbliobolus miyabeanus Drech) sebep oldugu hastalik siddetini ve
kahverengi benegi azalttigini ispat etmistir (Ohata ve ark., 1972; Rodrigues ve ark.,

2005).

Silisyum uygulamasi ile Onlenen diger ¢eltik hastaliklar1 ise Gerlachia oryzae W.
Gams’1n sebep oldugu yaprak yanikligi, Rhizoctonia solani Donk’un sebep oldugu kilif
mantar1 ve Magnaporthe salvinii’nin sebep oldugu govde curikligiidir (Cizelge 2.1)
(Savant ve ark., 1997).

Celtik bitkisinde silisyum depolanmasi dayanikliligi ve hiicre duvarlarmin sertligini
artirmaktadir. Hiicre duvarlarinin sertligi yapraklarin dikligini koruyarak 1sik alimini
artirmakta ve terlemeyi azaltmaktadir. Bu sebepten dolay1 celtik bitkisi hastaliklara ve
zararli boceklere kars1 daha direngli olmaktadir (Ma, 2003). Bu yiizden silisyum celtik
bitkisinin abiotik ve biotik streslere karst direncinin artmasinda Oonemli bir rol

oynamaktadir (Ma, 2004).

Silisyum ilavesi yapilan besin ¢6zeltisinde (Osuna-Canizales ve ark., 1991) ve tarlada
(Datnoff ve ark., 1991) yetistirilen ¢eltik bitkisinde govde zararlilarinin ortaya ¢ikmasi
azalmis ayni1 zamanda hastalik siddetini de azaltilmistir (Datnoff ve ark., 1990, 1991,
1992; Elawad ve ark., 1982; Osuna-Canizales ve ark., 1991). Yaprak yanikligi, govde
yamikligi, kilif yanikligi, dis kabuk solmasi gibi bir ¢ok ¢eltik bitkisi hastaligi topraga
uygulanan silisyum tarafindan iyilestirilmistir (Correa-Victoria ve ark., 1994; Winslow,
1992; Yamauchi ve Winslow, 1989). Bir yil boyunca topraga silisyum uygulamasi,
gelecek yil icin geltik bitkisi ve seker kamisinin fungal hastaliklara karst korunmasini

saglamistir (Anderson ve ark., 1991; Datnoff ve ark., 1991).

Celtik bitkisinin hastalik ve zararlilarina karsi direncinin artmasini, epidermal hiicre
tabakasindaki silisyum birikimi saglanmaktadir (Takahashi, 1995). Bu tabakanin
fiziksel penetrasyonu 6nlendigi ve fungal etmenlerin enzimatik olarak hiicre duvarini
parcalamasini engelledigi belirtilmigtir (Samuels ve ark., 1991a). Silisyum, celtik
bitkisinin fungal hastaliklara karsi hassasligini azaltarak, bir fungusit gibi (fungusit

kadar etkili bir sekilde) hastaligi kontrol edebilmekte ve bdylece ihtiyag duyulan



fungusit miktarin1 azaltmaktadir (Datnoff ve ark., 1997, Datnoff ve Rodrigues, 2005).
Silisyum, ayni sekilde Pyricularia grisea'nin sebep oldugu yaprak yanikligini da
azalmaktadir (Datnoff ve Synder, 1994).

Silisyum spreyleri (NazSiOs veya SiO2nH20), zararlilarin ortaya ¢ikmasini ve poinsettia
bitkisinde (Euphorbia pulcherrima Wild. cv. subjibi Red) ¢icek yapragi nekrozu
hastaligin1 azaltmaktadir. Yine 3.56, 5.34, 7.12 mM NazSiOs spreyleri beyaz melek ve
poinsettia ¢igek yapragi nekrozunu engellemede 9.98 mM CaCl: kadar etkili olmaktadir
(Mc Avoy ve Bible, 1996). Ayrica silisyum spreyleri ayrik bitkisinde Bipolaris
cynodontis’in sebep oldugu yaprak yanikligi hastaligini kKontrole gore, % 39 azaltmis ve
yaprak dokusundaki silisyum igerigini % 38 ile % 105 arttirmistir (Datnoff ve
Rutherford, 2004). Bununla birlikte yapilan tarla denemelerinde gri yaprak lekesi
silisyum spreyleri ile % 11-24 arasinda azaldigi gozlenmistir (Nanayakkara ve ark.,
2005).

Florida’da yapilan bir denemede histosollere (organik topraklar) silisyum uygulamasi,
celtik bitkisindeki fungal kahverengi leke hastaliginin siddetini azaltmis ve biiylime ile
birlikte celtik iirliniinii artirmigtir (Datnoff ve ark., 1991). Bununla birlikte Minosota'da
histosollerde yapilan denemeler, silisyum uygulamasinin yabani ¢eltigin biiylimesini
artirabildigini ve yabani ¢eltikte fungal kahverengi leke hastalifina karsi hassasiyeti
azaltabildigini gostermistir (Percich ve ark., 1988). Buna karsin hidrofonik kiiltiirde
yetistirilen yabani ¢eltigin (Zizania palutris var.interior L.) biiylimesi ve fungal
kahverengi leke hastalifina kars1 direnci iizerine silisyumun belirgin bir etkisinin

olmadig1 goriilmiistiir (Malvick ve ark., 1993).

Celtik tarlasina azot, fosfor ve potasyum karistirilarak hazirlanan silisyum giibresi
uygulandiginda celtik veriminin % 8-29 arttig1, ozellikle govde ciiriimesi ve govde
yanikliginin (Magnaporthe grisea), % 3.3-6.8, ve Rhizoctonia solani zararinin %2.85-
6.31, azaldig1 gozlenmistir (Wang, 2005).

Pythium aphanidermatum bulastirilmis uzun Ingiliz hiyar1 (Cucumis sativus L.cv.
Corona), silisyumlu ¢ozeltide yetistirildiginde, Pythium aphanidermatum’un sebep
oldugu hiyar kok hastalifina karsi, ¢oziilebilir silisyumun, hastalik ve 6lim oranini
anlamli derecede azalttigi gbzlenmistir. Silisyumlu ¢ozeltide yetisen Pythium

aphanidermatum bulastirtlmis  bitkiler, silisyumsuz ¢ozeltide yetisen Pythium



aphanidermatum bulastirillmis bitkiler ile karsilastirildiginda silisyumlu ¢ozeltide
yetisen bitkilerin {iriin, satilabilir meyve ve bitki kuru agirliginda 6nemli bir artma
goriilmiistiir (Cherif ve ark., 1992b). Phytium spp. bulastirilmis hiyar bitkilerine
silisyum uygulandiginda hiyar bitkisinin Kitinaz aktivitesinin belirgin bir sekilde
uyarildig1 ve peroksidaz ile polifenol oksidazlarin daha yogun ve daha hizli bir sekilde
faal hale geldigi gdzlenmistir. Bu sonuglar spesifik bitki savunma reaksiyonlar ile
silisyum arasinda pozitif bir iligski oldugunu gostermistir (Cherif ve ark., 1992a). Ayrica
domates (Lycopersicon esculentum Mill.) ve aci1 su kabagina (Momordica charantia)
silisyum uygulamasi sonucunda Phythium aphanidermatum gibi kok hastaliklarina karsi

direncin arttig1 gézlenmistir (Heine ve ark., 2005).

Coziilebilir silisyum spreyleri asma (Vitis vinifera L.) yapraklari {izerindeki kiillenmeyi
engellemektedir. Bu engelleme yaprak igindeki silisyum birikiminin fungal

penetrasyona fiziksel bir engel olmasindan dolay1 olmaktadir (Bowen ve ark., 1992).

Distik silisyum ile yetisen hiyar bitkisinin yapraklarinda hastalik belirtileri meydana
gelirken, silisyum ilave edilmis ¢6zeltide yetisen bitkilerde bu hastalik belirtileri
goriilmemis ve tiitlin kiillenmesine (Sphaerotheca fuliginea) karsi daha biiyiikk direng
kazanilmistir ve silisyum ilavesi fungusit uygulamasi kadar iyi sonug¢ vermistir (Adaita
ve Besford, 1986). Hem tarlaya hem de ¢ozeltiye uygulanan silisyumun bitki
yapragindaki katalaz peroksidaz ve siiperoksitdismutaz enzim aktivitelerini artirarak
hiyar gelisiminde kiillenmeyi azalttig1 rapor edilmistir (Miyake ve Takahashi, 1983a,b;
Wei ve ark., 2004).

[k arastirmacilar silisyumun fungal hastaliklar1 engellemesinin hiicreler igine fungal
organizmalarin ¢im tiiplerinin penetrasyonunu engellemek i¢in epidermal hiicrelerin
silifikasyonundan ve silisyum birikmesinden dolay1 oldugunu belirlemistir (Tasugi ve
Yoshida,1958). Son arastirmalar hiyar bitkisine silisyum ilave edildiginde epidermal
hiicreler etrafinda silisyum birikmesine ragmen silisyum ilave edilmeyen bitkilerden
daha az oranda fungal kolonilerin gelisimine devam ettigini gostermistir (Samuels ve
ark., 1991 a,b). Bununla birlikte, silisyum uygulanan hiyar bitkisinde P. ultimum'un
penetrasyonu engellenmistir (Cherif ve ark., 1992b). Silisyum uygulanan hiyar bitkisi
ile silisyum uygulanmayan hiyar bitkisi karsilastirildiginda S. fuligenea ve P.

ultimum'un sebep oldugu hastalik siddeti veya yogunlugundaki azalma, hiicrelerde
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tiretilen fenolik bilesiklerin kapsami ve tiretim siiresi ile iligskilendirilmistir (Cherif ve

ark., 1992a; Menzies ve ark., 1991b).

Bag kiillenmesi (Erysiphe necator Schwein.)'ne karsi dogal kokenli Naz2SiOs, K2SiOs,
KH200s ve NaHCOs ile film olusturan bir polimer olan di-1-menthen'in klasik ve
sistematik fungusitlere alternatif olarak kullanilip kullanilamayacaklar1 ve ayrica
KH2PO4'n sistematik dayanikliligi uyarici etkisi aragtirmistir. S6z konusu alternatif
maddeler su agart ortaminda Erysiphe necator konidilerinin ¢imlenmesini ve
appressorium gelisimlerini inhibe etmislerdir. Saksi kosullarinda enfeksiyon oOncesi
NaHCOs (%2, %1, %0.5), KH2PO4 (%2, %1), NaSiOs ve di-1-p-menthen uygulanan
yapraklarda Bag Kiillenmesine karsi inokulasyondan 11 giin sonraya kadar onemli
oranda koruyuculuk saglamislardir. Kiillenme kolonileri enfeksiyon sonrast NaHCO3
(%2, %1, %0,5) uygulanan geng yapraklarda 6 giin siireyle, enfeksiyon Oncesi ve
sonrasi olmak tizere 2 kez NaHCOs3 (%2), KH2PO4 (%2, %1), Na2SiOs, K2SiOs ve di-1-
p-menthen uygulamasi yapilan yasl yapraklarda ise 7 gilin siireyle degisen oranlarda
inhibe olmuslardir (Yildirim, 1999).

Bag denemeleri, hastaliga yakalanma riski yiiksek ve diisiik olmak iizere 2 farkli bagda
yapilmistir. Her iki bagdaki deneme parsellerinde, ilaglama programinin tanelerin seker
iceriklerine olumsuz etkilerinin olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Caligma sonunda NaHCOs,
KH2PO4, NazSiOs, K2SiOs ve di-1-p menthen'in kiikiirt ve sistematik fugistlere
alternatif olarak veya onlarla birlikte bir program dahilin de Bag Kiillenmesine kars1

savasiminda kullanabilecekleri ortaya konmustur (Yildirim, 1999).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Deneme 2012 yilinda, Manisa ilinin G6lmarmara ilgesinde Goktepe mevkiinde asisiz
Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidine ait 18 yasli omcalarda yiiriitilmiistir (Sekil 3.1).
Asmalar 90 cm govde yiiksekliginde Avusturalya (Telli Goble ) terbiye sistemine
sahiptir. Bagda dikim siklig1; sira aras1 3 m sira iizeri 2 m olup damla sulama yontemi
kullanilmaktadir. Deneme alaninda kig budamasi 5- 9 Mart 2013 tarihlerinde yapilmis
olup 6 gubuk 8-10 goz birakilmis, yaz budamasi yapilmamustir.

Sekil 3.1. Deneme Alanindan Bir Goriintim
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Cizelge 3.1. Sultani Cekirdeksiz Uziim Cesidinin Ozellikleri

Sultani Cekirdeksiz (V. vinifera)

Yaygin Olarak Yetistigi Yer:

Ege Bolgesi (Manisa, [zmir, Aydim)

Kullanim Sekli: Kurutmalik

Olgunluk Zamani: 15 Agustos

Verim ve gelismesi standart bir iiziim ¢esididir,
Salkimlar1 orta irilikte ve normal sikliktadir.
Taneleri kiiciik, yesil-sar1 renkte, ince kabukludur.
Cekirdeksiz iizim Ege Bolgesi ireticilerinin en
bliylikk ge¢cim kaynaklarindan biri olmasinin
yaninda adi ve kalitesiyle diinyada taninmis olan

geleneksel ihrag tirtiniimiizdiir (Anonim, 2012 ).

Calismada Sodyum silikat ve s100 leaf (Liquid sulphur) kullanilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. S100 leaf (Liquid sulphur) Ozelligi

Es

L TR

Yapraktan 100 It suya 100 - 125 cc dozunda

uygulanan s1vi formda kiikiirttiir.

Sodyum Silikat:Salisilik Asitin Sodyum tuzu olan bu madde "su cami" adiyla da

anilmaktadir.

Kimyasal Formiilii:Na20.nSiO2+H20
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Cizelge 3.3. Sodyum Silikatin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (Anonim, 2013)

Goriiniis Berrak renksiz sivi
Na20 % 11,0-12,5
Sio2 % 21,5-24,5
Modiil 19-22
Dansite (20°C) 1,37 - 1,41 gr/cm®
pH (%1 cozeltide) 11-12,5
Bome derecesi (Be®) 39-42

3.2.  Yontem

Arastirmada, asmalara li¢ farkli dozda sodyum silikat uygulamasi ve kiikiirtlii bilesik

uygulamasi yapilmigtir.

3.2.1. Bagin Denemeye Hazirlanmasi

Sekil 3.2. Etiketlerin Hazirlanmasi

Deneme alaninda bulunan toplam 40 asma; her grupta toplam 8 asma olacak sekilde 5

gruba ayrilmstir ve her grubu temsil eden etiketler hazirlanmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.3. Kontrol Noktalarinin Belirlenmesi

Ureticinin geleneksel uygulama yaptigi alandan tesadiifi olarak segilen 4 asma da

calismamizin ticari kontroliinii ( Cift¢i uygulamasi ) olusturmustur (Sekil 3.3).

3.2.2. Tla¢ Uygulamasi

Arastirmada 3 farkli dozda sodyum silikat uygulamasi ve kiikiirtli bilesik uygulamasi

yapilmistir.

Bunlar. flagsiz kontrol, 150 m1/100 1t, 300m1/100 1t, 450ml/1001t, kiikiirtlii bilesik ve
iireticinin geleneksel uygulama yaptig1 alandan tesadiifi olarak secilen 4 asma da

¢alismamizin ticari kontroliinii olusturmustur.

Reaksiyonlar1 belirlenecek olan Na silikat ve kiikiirtlii bilesik uygulamasi {iireticinin
ilaglama programi ile paralel olarak uygulanmig olup uygulama programi Cizelge 3.4’

de verilmistir.

Cizelge 3.4. Tlaglama Tarihleri

Siirgiinler 20-25 cm uzunluga ulastiginda (24 Nisan 2012)

9 Mayis 2012 tarihinde ara ilaglama,

Taneler sagma biiyiikliigiine ulastiginda (Cicek sonrasi (2 Haziran 2012))
21 Haziran tarihinde ara ilaglama,

Taneler nohut biiytikliigline ulastiginda (4 Temmuz 2012)

Taneler ben diisme donemindeyken (27 Temmuz 2012)
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16 - 21 Temmuz 2012 tarihleri arasinda kiilleme goriilen baglardan alinan siirgiinlerle

deneme alaninda bulunan asmalara suni bulastirma yapilmistir (Sekil 3.4 — Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Toplanan Kiillemeli Yaprak ve Siirgiinlerle Suni Inokulasyon Yapilmasi



16

3.2.3. Hastalik Oranlarimin Belirlenmesi

Hastalik diizeylerinin belirlenmesinde her grubun kenarindaki 2 asma ihmal edilip
ortadaki 4 asma bitkisi dikkate alinarak degerlendirme 15 Agustos 2013 (hasattan 1
hafta Once) tarihinde yapilmistir. Yapraktaki hastalik siddetinin belirlenmesinde
degerlendirilecek bitkilerin her birinden rastgele {ist, orta ve alt kistmlarindan alinan 10

adet yaprak; toplamda ise 40 adet yaprak iizerinden yapilmstir.

Tarla sartlarinda hastalik olusum diizeyleri asmalarin hasat olgunluguna eristigi
donemde; meyveler 0-4 skalasi, yapraklar 0-3 skalasi ile belirlenmistir (Cizelge 3.5)
(Delen ve ark., 1987).

Cizelge 3.5. Hastalik Skalas1

0-3 Skalasi 0-4 Skalasi
Yaprakta hi¢ koloni yok 0 | Hastalik yok
Yaprakta 1-2 koloni var 1 | % 25 ‘i hastalikla bulasik
Yaprakta 3-10 koloni var 2 | % 50 ° si hastalikla bulasik
Yaprakta 10’ dan fazla koloni var | 3 | %751 hastalikla bulasik
4 | %75 den fazlasi hastalikla bulagik

3.2.4. Analiz Orneklerinin Alinmasi

Uziimde SCKM, pH ve Titre edilebilir asitlik degerlerinin 8l¢iimii icin her bir ilaglama
grubundan salkim 6rnegi alinip yaprak ornekleri analiz zamanina kadar -18°C derin
dondurucuda muhafaza edilmistir (Sekil 3.6). Analizler 1 Ekim 2013 tarihinde Manisa

Bagcilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigiinde yapilmistir.
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Sekil 3.6. Analiz i¢in Alinan Uziim Ornekleri

3.2.5. Verim Degerlerinin Belirlenmesi

Deneme alaninda hasat 21 Agustos 2013 tarihinde yapilmistir. Verimin dogru sonug
vermesi i¢in Olglimlerde ticari deger tasiyan salkimlar dikkate alinmustir (Sekil 3.7 —

3.8).

Sekil 3.7. Hasat Edilen Uziimlerden Bir Gériiniim
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Sekil 3.8. Hasat Edilen Uziimlerde Tartim Islemi

3.2.6. Deneme Plam

3¢ 3¢ 3¢ 3 3¢ 3¢ 3¢ ¢ ¢ KX X X ¢ %X %

3 3 3 MK KA HRIAK KRN HKRNRK NEGATIF
3¢ 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ ¢ ¢ 3¢ ¢ X RN KONTROLALANI
3 30 3 3 AW HKII KR K HXRN

' SR E TR ERERE

Sekil 3.9. Deneme Alaninin Krokisi
Arazinin bastaki ilk 2 sirasindaki toplam 40 adet asma 8 asmadan olusan 5 gruba

ayrilmistir.
1.Grup: 150 ml / 100 It Na silikat
2.Grup: Kiikiirtli bilesik
3.Grup: Pozitif kontrol

4.Grup: 450 ml /100 It Na silikat
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5.Grup: 300 ml/ 100 It Na silikat

6.Grup: Ureticinin geleneksel uygulama yaptigi alandan tesadiifi olarak

secilecek 4 asma da ¢alismamizin ticari kontroliinii olusturmustur (Sekil 3.10).

% % % < % % % % || |% %
% % % % % % % % || | %
\ J \ J | J \ J\ J

I ! I I |
' 150 mL/100 It ” 125 mL /100 ” Ilagsiz ” 450 mL/100 It “ 300 mL/100 I

Sekil 3.10. Yapraktaki Hastalik Siddetinin Belirlenmesinde Degerlendirilecek Bitkilerin
Krokisi

Hastalik diizeylerinin belirlenmesinde her grubun kenarindaki 2 asma ihmal edilip
ortadaki 4 asma bitkisi dikkate alinarak degerlendirme 15 Agustos 2013 tarihinde
yapilmistir. Yapraktaki hastalik siddetinin belirlenmesinde degerlendirilecek bitkilerin
her birinden rastgele {ist, orta ve alt kisimlarindan alinan 10 adet yaprak; toplamda ise

40 adet yaprak {lizerinden yapilmistir.

Tarla sartlarinda hastalik olusum diizeyleri asmalarin hasat olgunluguna eristigi
donemde; meyveler 0-4 skalasi, yapraklar 0-3 skalasi ile belirlenmistir (Delen ve ark.,

1987).

Daha sonra bu hastalik siddeti skala degerleri kullanilarak asagidaki formiile gore

hastalik siddeti indeksi (%) hesaplanmistir.
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Hastalik Siddeti Indeksi {(0A + 1B + 2C + 3D) /3 (A + B + C )} x 100, burada A, B ve
C her bir skala degerinde yer alan yaprak veya salkim sayisin1 gostermektedir (Yan ve

ark., 2006).



4. BULGULAR

2012 yilinda Sultani Cekirdeksiz {izlim ¢esidine ait asmalarda yiiriitiilen bu ¢alismada, 3
farkl1 dozda sodyum silikat uygulamasinin ve kiikiirtlii bilesik uygulamasinin bag
kiillemesi hastaligia kars1 etkisi aragtirtlmistir. Ayrica uygulamalarin verime ve pH,
Titre edilebilir asitlik degerine ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina etkisi de

arastirilmistir. Elde edilen bulgular ii¢ farki baslik altinda sunulmustur.

4.1.“ Sodyum Silikat ve Kiikiirtlii Bilesik Uygulamalarinin Kiilleme Hastahig
Uzerine EtKisi

Denemede 18 yasli Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidine ait asmalara sodyum silikat ti¢

farkl1 dozda uygulanmistir. Reaksiyonlar1 belirlenecek olan Na silikat ve kiikiirtlii

bilesik uygulamasi {ireticinin ilaglama programu ile paralel olarak yapilmustir.

Cizelge 4.1. Bagda Kiilleme Hastaligina Kars1 Yapilan Uygulamalarin Yapraktaki
Hastalik Siddeti Uzerine Etkisi

Uygulamalar Ortalama Hastalik Siddeti indeksi (%)
450 ml Sodyum silikat 2.3+£0.75 a"

Kiikiirtlii bilesik 5.0£0.58 a

300 ml Sodyum silikat 8.69+1.04 b

150 ml Sodyum silikat 9.27+0.52 b

Ila¢si1z Kontrol 19.52+1.29 ¢

+: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 (*) diizeyinde

Onemlidir.

[lag uygulamalarinin yapraktaki hastalik siddetleri incelendiginde; 450 ml/ 100 It.
kullanim dozunun en yiiksek oranda hastaligi baski altinda tuttugunu, bunu da kiik{irtlii
bilesigin takip ettigi goriilmektedir.150 ml/ 100 It.ve 300 ml/ 100 It. uygulama
dozlarinin hastalik siddeti indeksi birbirine yakin olup en yiiksek hastalik orani ilagsiz

kontrolde gozlenmistir.
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Cizelge 4.2. Bagda Kiilleme Hastaligina Karsi Yapilan Uygulamalarin Salkimdaki
Hastalik Siddeti Uzerine Etkisi

Uygulamalar Ortalama hastalik siddeti indeksi (%)
450 ml Sodyum silikat 0.00£0.00 a*
300 ml Sodyum silikat 0.00+0.00 a
Kiikiirtlii bilesik 0.25+0.02 a
150 ml Sodyum silikat 2.75+0.43 b
Ila¢siz Kontrol 3.63£0.55b

+: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 (*) diizeyinde

Onemlidir.

Cizelge 4.2. incelendiginde 450 ml/ 100 It., 300 ml/ 100 It. ve kikirtli bilesik
uygulamalarinin salkimdaki hastaligi baski altinda tututugunu,uygulamanin en diisiik

dozu olan 150 ml/ 100 It.’de ve ilagsiz kontrolde hastalik goriildiigii tespit edilmistir.

YAPRAKTAKI ORTALAMA HASTALIK SALKIMDAKI ORTALAMA HASTALIK
SIDDETI INDEKSI saics SIDDETI INDEKSI
20 4 3,63
18 3'5 A
16 2,75
3
14
12 896 927 23
10 2
8 5 15
6 23 1
4 | l 0 : 0 0'25
. & e
450ml  Kokirts  300ml  150m!  Ilagsiz 450 ml Kikirtli 300ml 150 ml  Ilagsiz
Sodyum  bilesik Sodyum Sodyum Kontrol Sodyum bilesik Sodyum Sodyum Kontrol
ol e T silikat silikat  silikat

Sekil 4.1. Yaprak - Salkimdaki Ortalama Hastalik Siddeti indeksi

Yaprak ve salkimda yapilan uygulamalarin kiilleme hastaligi iizerine olan engelleyici
etkileri Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2 de verilmistir. Caligmanin yiriitildigi 2012 yili
iiretim sezonunda Manisa ili baglarinda yaprakta olusan kiilleme diizeyi salkima gore

daha yiiksek olmustur. Uygulamalarin etkisine bakildiginda, hem yaprakta hem de
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salkimda sodyum silikat dozlarindaki artisa paralel olarak hastalik siddetinin azaldigi
goriilmektedir. Diger bir uygulama olan kiikiirtlii bilesigin 6nerilen dozunun da 6zellikle
sodyum silikatin yiiksek dozlarindaki etkiye paralel bir etki gosterdigi ortaya konmustur
(Sekil 4.1.). En yiiksek hastalik baskilama etkisi 450 ml/100 litre su dozunda sodyum

silikat uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.  Sodyum Silikat ve Kiikiirtlii Bilesik Uygulamalarimin pH, Titre Edilebilir
Asitlik Degeri ve SCKM Degerleri Uzerine Etkisi

Salkimda taneler ayn1 zamanda olgunlasmaz. Salkim ucundaki meyveler az olgun iken,
iist taraftakiler olgun, orta kistmdakiler ise ikisi arasinda kalmaktadir (Kusaksiz ve ark.,

2003).

/
00000000 ............... Olgun
0000
o]e;
O v Az olgun

Bu nedenle her salkimin iist, orta ve alt kismindan 2-2-2 olmak iizere dane Ornegi
aliarak sirasi ¢ikarilmigtir (Sekil 4.2). Alinan 6rneklerde suda ¢dzlinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM, Briks), Titre edilebilir asitlik (TA), pH olmak iizere {iziimiin hasat
olgunlugunu belirlemede kullanilan 3 6zellik incelenmistir(Kusaksiz ve ark. 2002-

2003).

S i

Sekil 4.2. Sirast Cikarilan Meyve Numuneleri
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Suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM, Briks): Uziim siras1 ¢ikarildiktan sonra birkac
damla sira refraktometre lizerine damlatilarak gozlem kismindan her bir 6rnegin suda

¢Oziinebilir kuru madde miktar1 okunmustur (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Refraktometre

Titre edilebilir asitlik (TA): Uziim sirasindan pipetle 10 ml alinip beherde 10 ml saf su
ile seyreltilmis ve 0.1 N NaOH (normal sodyum hidroksit) ile titrasyona tabi tutulmus
ve bu isleme pH metre 8,1 i gosterene kadar devam edilmistir (Sekil 4.4).

0,1 N Sodyum Hidroksit (NaOH) Cozeltisinin Hazirlanmasi

Behere 4 gr katt NaOH tartilir. Kaynatilmig sogutulmus saf sudan 100 ml eklenerek
cozilir. Cozelti 1 litrelik balon jojeye aktarilir. Beher birkag kez saf su eklenerek
calkalanir ve balonjojedeki ¢ozeltinin iizerine eklenir. Daha sonra 1 litrelik balonjoje
hacim ¢izgisine kadar kaynatilmis sogutulmus saf su eklenerek tamamlanir (Anonim,
2013).
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Sekil 4.4. Dijital Briit Ile Tartarik Asit Ol¢iimii

pH: Uziim siras1 ¢ikarildiktan sonra pH dlciimleri yapilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. pH Metre
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Cizelge 4.3. Uziimde SCKM, pH ve Titre Edilebilir Asitlik Degerleri

Titre edilebilir asitlik
UYGULAMA pH SCKM Briks ° (tartarik asit
cinsinden) g/l

Pozitif Kontrol 3,31 19,0 4,67
Negatif Kontrol 3,99 19,8 4,22
150 ml 3,80 22,6 3,22

300 mi 3,55 20,8 4,50

450 ml 3,78 18,0 3,91
Kiikiirtlii Bilesik 3,51 21,7 3,57

*SCKM: Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari

UZUMDE SCKM, PH VE TITRE EDILEBILIR ASITLIK
DEGERLERI

flacsaz Ciftci 1501ml 300ml 450ml Kiikiirtlii
Konftrol Uygulamas Bilesik

OpH ®mSCKM  mTartarik Asit

Sekil 4.6. Uziimde SCKM, pH ve Titre Edilebilir Asitlik Degerleri
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Sofralik {iziimlerde hasat i¢in %18 suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 ideal iken
kurutmalik olarak degerlendirilecek iiziimlerde bu deger %22-23 oldugunda hasat i¢in
ideal olmaktadir. Cizelge 4.3 — Sekil 4.6 incelendiginde uygulanan sodyum silikat dozu
arttikca SCKM degerinin distiigiinii bununda 6zellikle kurutmalik ¢esitler igin bir

miicadele yontemi olarak tavsiye edilemeyecegi tespit edilmistir.

4.3.  Sodyum Silikat ve Kiikiirtlii Bilesik Uygulamalarimin Uziim Verimine
Etkisi

Cizelge 4.4. Verim Miktarlar1

UYGULAMA TOPLAM VERIM ORTALAMA
flacsiz Kontrol 75,0 kg 9,375 kg
Ciftci uygulamasi 160,0 kg 40,0 kg

150 ml 75,0 kg 9,375 kg

300 ml 91,0 kg 11,375 kg

450 mi 96,0 kg 12,0 kg
Kiikiirtlii Bilesik 120,0 kg 15,0 kg

Hastalik oranlarinin belirlenmesinde her grubun basindaki ilk asma ihmal edilip ortada
bulunan 4 bitki dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir. Verim degerlerinin
belirlenmesinde ise ihmal edilen 4 asmada dikkate alinarak toplam 8 asmadaki degerler
Olciilmiistiir (Cizelge 4.4 - Sekil 4.7). Degerlendirme sonuglar1 incelendiginde en diisiik
verimin ilagsiz kontrol ve 150 ml / 100 It ilaglama dozunda oldugu goriilmektedir. En
yiiksek verim ise; kiikiirtlii bilesik ve ciftci uygulamasinda olup lireticimizin tiretim
sezonunda negatif kontrol alaninda hormon kullandig1 dikkate alinmalidir. Bu bilgiler
dogrultusunda en etkili ila¢g uygulamasinin kiikiirtlii bilesik oldugu bu uygulamay1 da

450 ml /100 It. ve 300 ml /100 It. uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir.



Mlacsiz
Kontrol
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VERIM MIKTARLARI (KG)

160

12

Ciftci 150ml 300ml 450ml
Uygulamasi
ETOPLAM VERIM BORTALAMA VERIM

Sekil 4.7. Verim Degerleri

15

Kiikiirtlii
Bilesik



5. TARTISMA

Bu ¢alisma; iilkemizde, 6nemli bir iiretim potansiyeline sahip olan sultani ¢ekirdeksiz
lizim ¢esidinde kiilleme hastaligna karsi Sodyum silikat uygulamalarinin hastalik
gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi ve diger ilaglama programlarina alternatif

olmas1 amaciyla yapilmustir.

Calismamiz dahilinde elde ettigimiz verilerle aragtirma yontemi ayni olan diger

arastirmalarin sonuglartyla kendi arastirmamizin sonuglari karsilastirildiginda;

Bowen ve ark. (1992)’e gore; ¢oziilebilir silisyum spreyleri asma (Vitis vinifera L.)
yapraklar1 lizerindeki kiilleme hastaligi {izerine yapmis olduklar1 ¢alisgmada asmadaki

kiilleme hastaligini inhibe ettigini ortaya koymustur.

Datnoff ve Synder (1994)’e gore; Silisyum, yaprak yanikligi, boceklerin goriilmesi ve
zararlarin ortaya c¢ikmasini azaltmaktadir ve g¢eltik bitkisine yarayislt silisyum
kaynaklar1 uygulandiginda ¢eltik {iriinii arttirmakta ve Pyricularia grisea'nin sebep

oldugu yaprak yanikligin1 azalmaktadir.

Cherif ve ark. (1992b)’a goére; Pythium aphanidermatum bulastirilmis uzun Ingiliz
hiyar1 (Cucumis sativus L.cv. Corona), silisyumlu ¢ézeltide yetistirildiginde, Pythium
aphanidermatum’un sebep oldugu hiyar kok hastaligina karsi, ¢oziilebilir silisyumun,
hastalik ve 6liim oranimi anlamli derecede azalttigi gozlenmistir. Silisyumlu ¢ozeltide
yetisen Pythiumaphanidermatum bulastirilmis bitkiler, silisyumsuz ¢ozeltide yetisen
Pythium aphanidermatum bulastirillmis bitkiler ile Kkarsilastirildiginda silisyumlu
¢ozeltide yetisen bitkilerin {irlin, satilabilir meyve ve bitki kuru agirliginda 6nemli bir

artma gorilmiistiir.

Pozza ve ark.(2004)’a gore; Silisyum uygulamasi, 6zellikle seker kamiginda yaprak
cillenmesi, yaprak halka lekesi; kahve bitkisinde kahverengi leke, sera iirlinlerinde tiitiin
kiillemesi, fusarium solgunlugu, dip siskinligi ve beyaz kok ciiriikliigiine karsi direnci
artirmaktadir. Savant ve ark.(1997) ’a gore; bitkilerde zararli boceklere (govde teke
bocegi, kahverengi bitki piresi, yesil yaprak piresi, yaprak oriimcegi, keneler) karsi bitki

direncini arttirmaktadir.



30

Yildirnrm (1999)’a gore; Bag kiillenmesi (Erysiphe necator Schwein.)ne karsi dogal
kokenli Naz2SiOs, K2SiOs, KH2004 ve NaHCOs3 ile film olusturan bir polimer olan di-1-
menthen'in  klasik ve sistematik fungusitlere alternatif olarak kullanilip
kullanilamayacaklar1 ve ayrica KH2POs'in sistematik dayanikliligi uyaric1 etkisi
aragtirmistir. S6z konusu alternatif maddeler su agari ortaminda Erysiphe necator
konidilerinin ¢imlenmesini ve appressorium gelisimlerini inhibe etmigslerdir. Saksi
kosullarinda enfeksiyon dncesi NaHCOs (%2, %1, %0.5), KH2PO4 (%2, %1), NaSiOs
ve di-1-p-menthen uygulanan yapraklarda Bag Kiillenmesine karsi inokulasyondan 11
glin sonraya kadar 6nemli oranda koruyuculuk saglamiglardir. Kiillenme kolonileri
enfeksiyon sonrast NaHCOs (%2, %1, %0,5) uygulanan geng yapraklarda 6 giin siireyle,
enfeksiyon oncesi ve sonrasi olmak iizere 2 kez NaHCOs3 (%2), KH2POs (%2, %1),
NazSiOs3, K2SiOs3 ve di-1-p-menthen uygulamasi yapilan yasl yapraklarda ise 7 giin

siireyle degisen oranlarda inhibe olmuslardir.

Yildirim (1999)’a gore; Bag denemeleri, hastalifa yakalanma riski yiiksek ve diistik
olmak tizere 2 farkli bagda yapilmistir. Her iki bagdaki deneme parsellerinde, ilaglama
programinin tanelerin seker igeriklerine olumuz etkilerinin olmadig1 ortaya ¢ikmustir.
Calisma sonunda NaHCO3, KH2PO4, Na2SiOs, K2SiOs ve di-1-p menthen'in kiikiirt ve
sistematik fugistlere alternatif olarak veya onlarla birlikte bir program dahilinde Bag

Kiillenmesine karsi savasiminda kullanabilecekleri ortaya konmustur.

Yukarida farkli zamanlarda, farkli ekolojilerde ve farkli {irin gesitlerinde fungal
hastaliklarin ve zararlilarin miicadelesinde sodyum silikatin kullanilabilirligi ile ilgili
calismalar yapilmis olup bu caligmalar rehber alinarak g¢alismamizda 2012 iiretim
sezonunda Manisa ili Golmarmara il¢esinde bag alanlarinda yapilan ¢alismada,gesitli
dozlarda uygulanan sodyum silikatin baglarda kiilleme hastaligini baski altina alma

kabiliyeti arastirilmistir.

Yaptigimiz c¢alisma sonucglart Onceki benzer ¢alismalarla kiyaslandiginda sodyum
silikatin bitki biliylimesi ve sagligi tizerine yararli etkileri oldugunu ve kiilleme
hastaligin1 baskiladig1 kanisina varilmistir. Bu calismada elde edilen bulgular yukarida

verilen benzer ¢alismalarin sonuglar ile paralellik gostermektedir.



6. SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de tarimsal {iretim ve ihra¢ kapasitesi yiiksek olan iiziimiin Diinya da ve
iilkemizde {iretim alanlarinda verimde Onemli derecede diislise sebep olan ve
yetistiriciligi siirlayan kiilleme hastaligr ile bir¢ok kiiltiirel ve kimyasal miicadele
yontemi vardir. Fakat yanlis zamanda yanlis ilag kullanimiyla kimyasallarin direng
kazanmasindan dolay1r hastaligin miicadelesinde alternatif secenekleri olan yonelim

artmistir.

Silisyum, abiyotik ve biyotik stresleri azaltir ve bitkilerin, patojenik mantarlara kars
dayanikliligini artirmaktadir. Maksimum 1sik alimi i¢in yapraklarin giinese karsi
yonlendirilmesine yardimci olmaktadir. Boylece fotosentez artmakta ve birgok
mineralin absorpsiyonu, taginmasi ve bitkinin yasaminda diger bir¢ok fonksiyonlar

etkilemektedir.

Bu ¢alismayla Sultani Cekirdeksiz {iziim {iretimi yapilan bagda 3 farkli dozda (150 ml/
100 It., 300 ml/ 100 It., 450 ml/ 100 It.) dozda uygulanan sodyum silikat ve kiikiirtlii
bilesik uygulamalariin baglarda kiilleme hastaligin1 baski altina alma kabiliyeti, pH,
Titre edilebilir asitlik, SCKM degerleri ve verim tizerine etkisi aragtirilmistir. Sodyum
silikat uygulamalarinin hem yaprakta hem de salkimda ilacin dozlarindaki artigsa paralel
olarak hastalik siddetinin azaldigim1 ve diger bir uygulama olan kiikiirtlii bilesiginde

sodyum silikatin yiiksek dozlarina paralel olarak etki gosterdigi ortaya konmustur.

En yiliksek baskilama etkisi 450 ml/ 100 litre su dozunda soydum silikat
uygulamasindan elde edilmistir ve potasyum silikatin kiilleme hastaliginin kontroliinde
onemli bir role sahip oldugu belirlenmistir. Silisyum bazi bitkilerde azot (N), potasyum
(K), fosfor (P)’ dan c¢ok daha yiliksek konsantrasyonlarda bulunmasina ragmen bu
elementlerden ¢ok daha az arastirilmaya maruz kalmistir. Dolayisiyla toprak, bitki, gida,

insan ve hayvanlarda silisyum statiisiiniin arastirilmasi gerekli goriilmektedir.

[lacin farkli dozlarm kullammi da saglanarak yeni ¢alismalar kurulmasi tavsiye
edilmistir. Kurulan ¢aligmalar farkli budama teknikleriyle ve diger miicadele yontemleri
ile entegre edilerek yeni ¢aligsmalarin kurulmasi 6nerilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen

sonugclari teyit etmek icin bu ¢alismanin 2-3 y1l daha tekrarlanmasi faydali goriilmiistiir.
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Bu tez, bu konuda ¢alisacak olan aragtirmacilar i¢in bir basvuru kaynagi olmasi

umuduyla hazirlanmistir.
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