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Günümüzde yaygın olarak uygulanmakta olan ziraat sistemi (hormon, kimyasal gübre, 

zirai ilaç) kimyasal madde kullanımına dayanmaktadır. Bu da toprakları yeraltı ve 

yerüstü sularını kirletmekte ve ekolojik dengeyi bozmaktadır. Bu yanlışlığın fark 

edilmesiyle birlikte alternatif ziraat yöntemi arayışları da başlamıştır. Bu arayış sonunda 

bulunan metodun adı ekolojik tarımdır. Ekolojik tarımda hastalık ve zararlılarla 

mücadele ekolojik denge üzerinde olumsuz bir etki meydana getirmeyen birçok 

alternatif olup bunlardan bir tanesi de sodyum silikattır. Sodyum silikat; salisilik asidin 

sodyum tuzu olan bu madde “su camı“ adıyla da anılmaktadır. Etkisi yaprak 

epidermisine silisyum birikimi sağlamasına dayanır. Bu çalışma, sodyum silikatın bağda 

Erysiphe necator’un sebep olduğu külleme hastalığı üzerine olan etkisini belirlemek 

amacıyla yürütülmüştür. 2012 yılı üretim dönemi boyunca 150 ml/ 100 lt., 300 ml/ 100 

lt., 450 ml/ 100 lt. dozlarında uygulanan sodyum silikat külleme hastalığına karşı 

oldukça koruyucu olmuştur. Uygulanan sodyum silikatın bitki yapraklarına fitotoksik 

olmadığı ve sentetik fungisitlere alternatif olarak kullanılabileceği tespit edilmiştir. 

 

2013, sayfa 48 
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Agriculture system which is widely applied in nowadays is based on the use of synthetic 

(hormone, fertilizer, agrochemical) chemical materials. This causes soil, and waters 

pollution and disrupt the ecological balance. The search for an alternative method of 

pest management has been started with the realization the problem. The name of the 

method, which was found after this search, is ecological agriculture. In ecological 

agriculture, there are several alternative in diseases and pests management which don’t 

cause any negative effect on ecological balance. One of them is sodium silicate. It 

composed of sodium salt of salicylic acid and it is also called “water glass.” It’s effect is 

depends on the levels of silicon accumulation in leaf epidermis. Present study was 

conducted to determine the effect of sodium silicate on powdery mildew disease of 

grape caused by Erysiphe necator.  During the 2012 growing period, sodium silicate, 

which was applied at 150 ml, 300 ml, 450 ml/100 l water doses were highly effective 

against the grape powderymildew. Applied sodium silicate is not phytotoxic to the 

grape vine and can be used as an alternative to synthetic fungicides. 
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1. GİRİŞ 

Ülkemiz bağcılık için uygun iklim şartlarına sahiptir. Bu nedenle asma yetiştiriciliği 

yüzyıllardan beri yapılmaktadır. Asma hemen her toprakta yetişebilmektedir. Az 

sulamayla yetinmesi, yamaç arazileri de değerlendirmesi tercih edilmesini sağlamıştır. 

Ayrıca üzümün birçok değerlendirme şeklinin olması da dünya üzerinde en fazla 

üretilen meyve olmasına yol açmıştır. 

Bağ yetiştiren ülkeler içinde Türkiye 2012 yılı verilerine göre 478.000 ha bağ alanı 

4.185.126 ton yaş üzüm üretimi ile dördüncü sırada yer almaktadır (TUİK, 2012). 

Üzüm sofralık, şaraplık, kurutmalık olarak üç şekilde değerlendirilmektedir. Bunun 

yanında pekmez, pestil, sucuk, ezme gibi değerlendirme yolları da vardır. 

Ülkemizde yer alan 9 tarım bölgesi içinde hem alan, hem de üretim yönünden Ege 

Bölgesi ilk sırada yer almaktadır. Modern bağcılık tekniği sayesinde dekara ortalama 

verim 1.336.194 tona yükselmiştir. Bölgede kurutmalık üzüm yetiştiriciliği yapılmakta 

olup, %90 oranında yuvarlak çekirdeksiz üzüm çeşidi üretilmektedir. 

Ege bölgesi içerisinde de bağcılık yönünden ilk sırada Manisa İli yer almaktadır (Boz, 

2011). 

Manisa’da 1.229.000 dekar ekim alanı ile en fazla ekimi yapılan ürün buğday olup 

üretim değeri 214.815.000 TL olmasına rağmen 1.184.536.160 TL üretim değeri ile 

Sultani Çekirdeksiz üzüm ilk sırada yer almaktadır (Anonim, 2013). 

2011 yılı sonu itibarıyla Manisa’dan 199.169 ton kuru üzüm, 184.965 ton sofralık üzüm 

ihracatı yapılmıştır. Tarımsal Ürün ihracatımızın yaklaşık olarak % 30’ unu çekirdeksiz 

kuru üzüm, %30’ unu sebze meyve, % 26’sını sofralık üzüm, % 4’ ünü et ve et ürünleri, 

%10’ unu ise diğer tarımsal ürünler ( bitkisel yağ, alkollü-alkolsüz içecek, unlu 

mamuller, yumurta vb. ) oluşturmaktadır. Türkiye tarımsal üretimi içerisinde ağırlığı 

olan tarımsal ürünler ve Manisa ilinin ülke üretimindeki yeri Çizelge 1.1 de verilmiştir 

(Anonim, 2013). 
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Çizelge.1.1.  Türkiye Tarımsal Üretimi İçerisinde Ağırlığı Olan Tarımsal Ürünler ve 

Manisa İlinin 2011 Yılında Ülke Üretimindeki Yeri (Anonim, 2013). 

Ürün Türü 
Türkiye Üretimi 

(Ton) 

Manisa Üretimi 

(Ton) 

Oranı 

(%) 

Kurutmalık üzüm 1.126.308 985.456 87,49 

Tütün 55.000 27.737 50,43 

Sofralık üzüm 2.268.967 350.738 15,46 

Zeytin 1.750.000 211.451 12,08 

Mısır (dane) 4.200.000 404.938 9,64 

Kiraz 438.550 39.302 8,96 

Domates 11.003.433 808.822 7,35 

Kavun 1.647.988 130.792 6,30 

Karpuz 3.864.489 107.950 2,79 

Buğday 21.800.000 358.025 1,64 

Arpa 7.600.000 86.814 1,14 

 

Türkiye’de tarımsal üretim ve ihraç kapasitesi yüksek olan üzümün Dünya’ da ve 

ülkemizde üretim alanlarında verimde önemli derecede düşüşe sebep olan ve 

yetiştiriciliği sınırlayan birçok fungal hastalık etmeni vardır (Çizelge 1.2). 

Çizelge.1.2. Bağlarda Görülen Önemli Fungal Hastalıklar 

Sıra No Hastalığın Adı Hastalık Etmeni 

1 Bağ Küllemesi Erysiphe necator 

2 Bağ Mildiyösü Plasmophora viticola 

3 Kurşuni Küf Botrytis cinerea 

4 Bağlarda Ölü Kol Hastalığı Phamopsis viticola 

5 Bağ antraknozu Elsinae ampelina 
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Bağ küllemesi (Erysiphe necator Schwein) hastalığı bağ alanlarının önemli 

hastalıklarından biri olup, bağcılık yapılan tüm bölgelerde görülmektedir (Anonim, 

1995).  

Bağ Küllemesi, fungal bir hastalık olup kışı, bitki üzerinde geçirir. Sürgünlerin uzamaya 

başladığı ilk andan itibaren faaliyete başlar ve tüm yeşil aksam üzerinde belirtiler 

gösterir. Yaprak, sürgün, çiçek ve taneler ilk olarak gri renkli kül serpilmiş gibi tozlu bir 

hal alır. Bunlar zamanla şiddetini arttırarak siyahlaşır ve yapraklarda kıvrılmalara, 

tanelerde ise çatlayıp çürümelere ve tüm salkımın deforme olmasına yol açar. Hastalığın 

zarar derecesinin saptanması güç olmakla beraber küllemenin yoğun görüldüğü bazı 

yörelerde ilaçlama yapılmaması halinde % 90’ a varan ürün kaybına neden 

olabilmektedir. Hastalık Türkiye’nin hemen her yöresinde bağ sahalarına yayılmış 

durumdadır (Pearson ve Goheen, 1988). 

Hastalığın kontrolünde; kültürel önlemler önem taşımaktadır. Budama artıkları bağdan 

uzaklaştırılmalı, toprak işleme iyi yapılmalı (Derin sürüm), yaprak alma işlemleri 

dikkatli yapılmalı ve iyi bir havalandırma sağlanmalıdır (Anonim, 2009). 

Kimyasal mücadelesinde; 1. İlaçlama sürgünler 20-25cm olduğunda, 2. İlaçlama çiçek 

sonrası, 3.ilaçlama koruk dönemi, 4. ve diğer ilaçlamalar hastalık belirtileri, hava 

şartları ve kullanılan ilaçların etki sürelerine göre uygun zamanlarda yapılmalıdır. 

Çizelge.1.3. Hastalığın Mücadelesinde Kullanılan Etkili Maddeler ve Dozları (Anonim, 

2009) 

Bupirimate 250 g/l Flusilazole 100 – 400 g/l Pencanozole 100- 200 g/ l 

Bromuconazole 100 g/l Kükürt % 73-80-99 Tebucanozole 250 g/l 

Carbendazim %50 Kükürt 800 g/ l Triadimenol 50 -250 g/l 

 

Hastalık ve zararlılarla mücadele mutlaka yapılmalıdır. Ancak zamansız ve gereksiz ilaç 

kullanımı doğal dengeyi bozmakta, insan sağlığına zarar vermekte, üründe kalite ve 

verim kayıplarına yol açmaktadır. Yanlış yapılan ilaçlı mücadele sonucu kuru üzüm ve 

şarap ihracatında, ayrıca yurt içi tüketimde, meyvedeki ilaç kalıntıları nedeniyle sıkıntı 

yaşanmaktadır. Bu nedenle, günümüzde tarımda zararlı ve hastalıklarla mücadelede 
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ekolojik denge üzerinde olumsuz bir etki meydana getirmeyen alternatif yöntemler 

önem kazanmalıdır. 

Fungal hastalıkların mücadelesinde hastalık etmenlerine karşı Kükürt, Bordo Bulamacı, 

Burdunger Bulamacı, Sodyum Bikarbonat ve Sodyum Silikat kullanılmaktadır. 

Sodyum Silikat; Salisilik Asitin Sodyum tuzu olan bu madde "su camı" adıyla da 

anılmaktadır. Etkisi yaprak epidermisine Silisyum birikimi sağlamasına dayanır. Kükürt 

ile birlikte "Bağ Küllemesine" karşı çiçek öncesi ilaçlamalarda kullanılmaktadır (Aksoy, 

1991). 

Bu çalışmada; ülkemizde, önemli bir üretim potansiyeline sahip olan Sultani 

Çekirdeksiz üzüm çeşidinde külleme hastalığına karşı 150 ml, 300 ml, 450 ml/100 lt 

suya Sodyum silikat ve 100 ml/ 125 lts100 (Liquid sulphur ) uygulamalarının hastalık 

gelişimi üzerine etkinliğinin belirlenmesi ve hastalığın mücadelesinde çevreye ve 

canlılara daha az zararı olan preparatların öneminin arttırılması amaçlanmıştır. 

Böylece hastalığın mücadelesinde alternatif seçeneklere olan yönelim ilaçlama 

sayısında azalma sağlayabileceğinden, hem ülke ekonomisine katkı sağlanacak hem de 

sürdürülebilir tarım açısından ekolojinin bozulması önlenecektir. Ayrıca sofralık ve 

şaraplık üzümlerde ortaya çıkan ilaç kalıntısı ve külleme hastalığından ileri gelen şarap 

kalitesinin bozulması önlenmiş olacaktır. 
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2. KAYNAK ÖZETLERİ 

Silisyum birçok doğal bileşiğin yapısına giren bir madde olup silisyum bileşikleri 

arasında en önemlileri silis ve silikatlardır. Silikatlı karışımlar kuvars, feldspatlar ve 

mikadan meydana gelmiştir. Toprakların kil fraksiyonlarının önemli bir kısmını silikat 

mineralleri oluşturmaktadır (Sumner, 2001). 

Werner ve Roth (1983) silisyumun yüksek organizmalar için temel element olduğunu 

öne sürmüş, Epstein (1994) bitki gelişimi için silisyumun gerekliliği hakkında kapsamlı 

tartışmalar yapmıştır. Günümüze kadar yapılan çalışmaların çoğu, silisyumun bitki 

büyümesi ve sağlığı üzerine yararlı etkileri olduğunu ortaya koymuştur (Anderson, 

1990; Cheng, 1982; De Franciscis ve ark., 1979; Plucknett, 1972; Savant ve ark., 1997). 

Silisyumun Mangan (Shi ve ark., 2005), Alüminyum (Soldos ve ark., 2003), Kadmiyum 

(Liang ve ark., 2005), tuz stresi (Aranda ve ark., 2005) ve kuraklığa (Gong ve ark., 

2005) karşı bitki direncini ve toleransını arttırdığı ispatlanmıştır. 

Silisyum bitki gelişimi için gereken makro elementler kadar yüksek konsantrasyonlar da 

biriktirilir ve bitkilerde nispeten yüksek konsantrasyona sahip olduğundan dolayı 

bitkiler için önemli göreve sahiptir. Yüksek konsantrasyonlarda ki silisyum, gelişmeyi 

artırıcı etkide bulunmaktadır ve yeterince silisyum alan bitkilerin su kaybının azaldığı; 

silisyum birikmesinin fungal hastalıklara ve böcek zararlarına karşı dayanıklılığı 

artırdığı, bitki gövdesini kuvvetlendirdiği, çeltik bitkisinde Mn ve Fe alımını azaltarak 

bitkiyi bu elementlerin toksik etkisinden koruduğu bilinmektedir. Ayrıca silisyum 

fizyolojiksel, pH ve polimerizasyonda ayrılmama özelliği ile aşırı biriktirildiği zaman 

bitkiye zarar vermeyen tek elementtir (Ma ve ark., 2001). 

Silisyum, bitkilerdeki mekanik ve fizyolojik özellikler üzerinde faydalı etkilere sahip 

biyoaktif bir elementtir. Silisyum, abiotik ve biotik stresleri azaltır ve bitkilerin, 

patojenik mantarlara karşı dayanıklılığını artırır. Maksimum ışık alımı için yaprakların 

güneşe karşı yönlendirilmesine yardımcı olmaktadır. Böylece fotosentez artmakta ve 

birçok mineralin absorpsiyonu, taşınması ve bitkinin yaşamında diğer birçok 

fonksiyonları etkilemektedir (Epstein ve Bloom, 2005). Birçok araştırma, silisyumun 

bitkilerin savunma mekanizmasını aktif hale getirdiğini öngörmüştür, ancak henüz bu 

dayanıklılığa sebep olan silisyum elementi ile biyokimyasallar arasındaki etkileşimin 
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nasıl olduğu kesinlik kazanmamıştır. Buna karşın silisyumun patojenlere karşı bitki 

direncini artırması köke sağladığı mekaniksel güçle ilişkilendirilmiştir. Silisyumun kök 

hücre duvarlarının üstüne kabuk bağlamasından dolayı kökün mekaniksel gücü ve 

patojen penetrasyonuna engel olma özelliği artmakta ve böylelikle kökler patojenlere 

karşı daha dayanıklı olmaktadır. Silisyum, bitki savunma mekanizmasının düzenleyicisi 

olarak biyo aktiflik özelliğine dair ışık tutabilecek kendine has biyokimyasal özelliklere 

sahiptir (Lux ve ark., 2003; Fauteux ve ark., 2005). 

Silisyum uygulaması, özellikle şeker kamışında yaprak  çillenmesi, yaprak halka lekesi; 

kahve bitkisinde (Pozza ve ark., 2004) kahverengi leke, sera ürünlerinde tütün 

küllemesi, fusarium solgunluğu, dip şişkinliği ve beyaz kök çürüklüğüne karşı direnci 

artırmaktadır (Menzies ve Balenger, 1996) ve bitkilerde zararlı böceklere (gövde teke 

böceği, kahverengi bitki piresi, yeşil yaprak piresi, yaprak örümceği, keneler) karşı 

koruyucu etkiye sahiptir (Savant ve ark., 1997).  Yapılan araştırmalar Brezilya’da 

buğday üretimini sınırlayan başlıca faktörlerden biri olan yeşil yaprak piresi 

[(Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae)] tarafından daha önceden   

istila edilmiş buğday tarlalarına kalsiyum silikat olarak uygulanan silisyum 

gübrelemesinin buğday bitkisinin yeşil yaprak pirelerine karşı direncini arttırdığını 

göstermiştir (Gomes ve ark., 2005). 

Çizelge 2. 1. Silisyum Tarafından Bastırılan Hastalıklar (Ma ve Takahashi, 2002). 

Bitkiler Hastalıklar 

Çeltik 

Kargılaşma 

Kılıfmantarı 

Kahverengileke 

Gövdeçürüklüğü 

Yaprakyanıklığı 

Tanerengibozukluğu 

Arpa Tütünküllemesi 

Buğday Tütünküllemesi 

Hıyar 
Tütünküllemesi 

Gövdeçürüklüğü 

Kökmantarhastalığı 

Kavun Tütünküllemesi 
 

1930 ve 1940’lar da ilk olarak Japon araştırmacılar tarafından öncülük edilen 

çalışmalar, özellikle çeltik bitkisinde, kontrol edilen bitki hastalıklarında silisyumun 
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etkili olduğunu göstermiştir (Suzuki, 1965; Kozaka, 1965). Bu çalışmalar silisyum 

eksikliği olan çeltik tarlası topraklarına değişik silisyum kaynaklarının uygulamasının 

zararlıların ortaya çıkmasını ve bazı fungus türlerinin (Magnaporthe grisea Yaegashi ve 

Udagawa, Cocbliobolus miyabeanus Drech) sebep olduğu hastalık şiddetini ve 

kahverengi beneği azalttığını ispat etmiştir (Ohata ve ark., 1972; Rodrigues ve ark., 

2005). 

Silisyum uygulaması ile önlenen diğer çeltik hastalıkları ise Gerlachia oryzae W. 

Gams’ın sebep olduğu yaprak yanıklığı, Rhizoctonia solani Donk’un sebep olduğu kılıf 

mantarı ve Magnaporthe salvinii’nin sebep olduğu gövde çürüklüğüdür (Çizelge 2.1) 

(Savant ve ark., 1997). 

Çeltik bitkisinde silisyum depolanması dayanıklılığı ve hücre duvarlarının sertliğini 

artırmaktadır. Hücre duvarlarının sertliği yaprakların dikliğini koruyarak ışık alımını 

artırmakta ve terlemeyi azaltmaktadır. Bu sebepten dolayı çeltik bitkisi hastalıklara ve 

zararlı böceklere karşı daha dirençli olmaktadır (Ma, 2003). Bu yüzden silisyum çeltik 

bitkisinin abiotik ve biotik streslere karşı direncinin artmasında önemli bir rol 

oynamaktadır (Ma, 2004). 

Silisyum ilavesi yapılan besin çözeltisinde (Osuna-Canizales ve ark., 1991) ve tarlada 

(Datnoff ve ark., 1991) yetiştirilen çeltik bitkisinde gövde zararlılarının ortaya çıkması 

azalmış aynı zamanda hastalık şiddetini de azaltılmıştır (Datnoff ve ark., 1990, 1991, 

1992; Elawad ve ark., 1982; Osuna-Canizales ve ark., 1991). Yaprak yanıklığı, gövde 

yanıklığı, kılıf yanıklığı, dış kabuk solması gibi bir çok çeltik bitkisi hastalığı toprağa 

uygulanan silisyum tarafından iyileştirilmiştir (Correa-Victoria ve ark., 1994; Winslow, 

1992; Yamauchi ve Winslow, 1989). Bir yıl boyunca toprağa silisyum uygulaması, 

gelecek yıl için çeltik bitkisi ve şeker kamışının fungal hastalıklara karşı korunmasını 

sağlamıştır (Anderson ve ark., 1991; Datnoff ve ark., 1991). 

Çeltik bitkisinin hastalık ve zararlılarına karşı direncinin artmasını, epidermal hücre 

tabakasındaki silisyum birikimi sağlanmaktadır (Takahashi, 1995). Bu tabakanın 

fiziksel penetrasyonu önlendiği ve fungal etmenlerin enzimatik olarak hücre duvarını 

parçalamasını engellediği belirtilmiştir (Samuels ve ark., 1991a). Silisyum, çeltik 

bitkisinin fungal hastalıklara karşı hassaslığını azaltarak, bir fungusit gibi (fungusit 

kadar etkili bir şekilde) hastalığı kontrol edebilmekte ve böylece ihtiyaç duyulan 
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fungusit miktarını azaltmaktadır (Datnoff ve ark., 1997, Datnoff ve Rodrigues, 2005). 

Silisyum, aynı şekilde Pyricularia grisea'nın sebep olduğu yaprak yanıklığını da 

azalmaktadır (Datnoff ve Synder, 1994). 

Silisyum spreyleri (Na2SiO3 veya SiO2nH2O), zararlıların ortaya çıkmasını ve poinsettia 

bitkisinde (Euphorbia pulcherrima Wild. cv. subjibi Red) çiçek yaprağı nekrozu 

hastalığını azaltmaktadır. Yine 3.56, 5.34, 7.12 mM Na2SiO3 spreyleri beyaz melek ve 

poinsettia çiçek yaprağı nekrozunu engellemede 9.98 mM CaCl2 kadar etkili olmaktadır 

(Mc Avoy ve Bible, 1996). Ayrıca silisyum spreyleri ayrık bitkisinde Bipolaris 

cynodontis’in sebep olduğu yaprak yanıklığı hastalığını kontrole göre, % 39 azaltmış ve 

yaprak dokusundaki silisyum içeriğini % 38 ile % 105 arttırmıştır (Datnoff ve 

Rutherford, 2004). Bununla birlikte yapılan tarla denemelerinde gri yaprak lekesi 

silisyum spreyleri ile % 11-24 arasında azaldığı gözlenmiştir (Nanayakkara ve ark., 

2005). 

Florida’da yapılan bir denemede histosollere (organik topraklar) silisyum uygulaması, 

çeltik bitkisindeki fungal kahverengi leke hastalığının şiddetini azaltmış ve büyüme ile 

birlikte çeltik ürününü artırmıştır (Datnoff ve ark., 1991). Bununla birlikte Minosota'da 

histosollerde yapılan denemeler, silisyum uygulamasının yabani çeltiğin büyümesini 

artırabildiğini ve yabani çeltikte fungal kahverengi leke hastalığına karşı hassasiyeti 

azaltabildiğini göstermiştir (Percich ve ark., 1988). Buna karşın hidrofonik kültürde 

yetiştirilen yabani çeltiğin (Zizania palutris var.interior L.) büyümesi ve fungal 

kahverengi leke hastalığına karşı direnci üzerine silisyumun belirgin bir etkisinin 

olmadığı görülmüştür (Malvick ve ark., 1993). 

Çeltik tarlasına azot, fosfor ve potasyum karıştırılarak hazırlanan silisyum gübresi 

uygulandığında çeltik veriminin % 8-29 arttığı, özellikle gövde çürümesi ve gövde 

yanıklığının (Magnaporthe grisea), % 3.3-6.8, ve Rhizoctonia solani zararının %2.85-

6.31, azaldığı gözlenmiştir (Wang, 2005). 

Pythium aphanidermatum bulaştırılmış uzun İngiliz hıyarı (Cucumis sativus L.cv. 

Corona), silisyumlu çözeltide yetiştirildiğinde, Pythium aphanidermatum’un sebep 

olduğu hıyar kök hastalığına karşı, çözülebilir silisyumun, hastalık ve ölüm oranını 

anlamlı derecede azalttığı gözlenmiştir. Silisyumlu çözeltide yetişen Pythium 

aphanidermatum bulaştırılmış bitkiler, silisyumsuz çözeltide yetişen Pythium 
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aphanidermatum bulaştırılmış bitkiler ile karşılaştırıldığında silisyumlu çözeltide 

yetişen bitkilerin ürün, satılabilir meyve ve bitki kuru ağırlığında önemli bir artma 

görülmüştür (Cherif ve ark., 1992b). Phytium spp. bulaştırılmış hıyar bitkilerine 

silisyum uygulandığında hıyar bitkisinin kitinaz aktivitesinin belirgin bir şekilde 

uyarıldığı ve peroksidaz ile polifenol oksidazların daha yoğun ve daha hızlı bir şekilde 

faal hale geldiği gözlenmiştir. Bu sonuçlar spesifik bitki savunma reaksiyonları ile 

silisyum arasında pozitif bir ilişki olduğunu göstermiştir (Cherif ve ark., 1992a). Ayrıca 

domates (Lycopersicon esculentum Mill.) ve acı su kabağına (Momordica charantia) 

silisyum uygulaması sonucunda Phythium aphanidermatum gibi kök hastalıklarına karşı 

direncin arttığı gözlenmiştir (Heine ve ark., 2005). 

Çözülebilir silisyum spreyleri asma (Vitis vinifera L.) yaprakları üzerindeki küllenmeyi 

engellemektedir. Bu engelleme yaprak içindeki silisyum birikiminin fungal 

penetrasyona fiziksel bir engel olmasından dolayı olmaktadır (Bowen ve ark., 1992). 

Düşük silisyum ile yetişen hıyar bitkisinin yapraklarında hastalık belirtileri meydana 

gelirken, silisyum ilave edilmiş çözeltide yetişen bitkilerde bu hastalık belirtileri 

görülmemiş ve tütün küllenmesine (Sphaerotheca fuliginea) karşı daha büyük direnç 

kazanılmıştır ve silisyum ilavesi fungusit uygulaması kadar iyi sonuç vermiştir (Adaita 

ve Besford, 1986). Hem tarlaya hem de çözeltiye uygulanan silisyumun bitki 

yaprağındaki katalaz peroksidaz ve süperoksitdismutaz enzim aktivitelerini artırarak 

hıyar gelişiminde küllenmeyi azalttığı rapor edilmiştir (Miyake ve Takahashi, 1983a,b; 

Wei ve ark., 2004). 

İlk araştırmacılar silisyumun fungal hastalıkları engellemesinin hücreler içine fungal 

organizmaların çim tüplerinin penetrasyonunu engellemek için epidermal hücrelerin 

silifikasyonundan ve silisyum birikmesinden dolayı olduğunu belirlemiştir (Tasugi ve 

Yoshida,1958). Son araştırmalar hıyar bitkisine silisyum ilave edildiğinde epidermal 

hücreler etrafında silisyum birikmesine rağmen silisyum ilave edilmeyen bitkilerden 

daha az oranda fungal kolonilerin gelişimine devam ettiğini göstermiştir (Samuels ve 

ark., 1991 a,b). Bununla birlikte, silisyum uygulanan hıyar bitkisinde P. ultimum'un 

penetrasyonu engellenmiştir (Cherif ve ark., 1992b). Silisyum uygulanan hıyar bitkisi 

ile silisyum uygulanmayan hıyar bitkisi karşılaştırıldığında S. fuligenea ve P. 

ultimum'un sebep olduğu hastalık şiddeti veya yoğunluğundaki azalma, hücrelerde 
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üretilen fenolik bileşiklerin kapsamı ve üretim süresi ile ilişkilendirilmiştir (Cherif ve 

ark., 1992a; Menzies ve ark., 1991b). 

Bağ küllenmesi (Erysiphe necator Schwein.)'ne karşı doğal kökenli Na2SiO3, K2SiO3, 

KH2OO4 ve NaHCO3 ile film oluşturan bir polimer olan di-1-menthen'in klasik ve 

sistematik fungusitlere alternatif olarak kullanılıp kullanılamayacakları ve ayrıca 

KH2PO4'ın sistematik dayanıklılığı uyarıcı etkisi araştırmıştır. Söz konusu alternatif 

maddeler su agarı ortamında Erysiphe necator konidilerinin çimlenmesini ve 

appressorium gelişimlerini inhibe etmişlerdir. Saksı koşullarında enfeksiyon öncesi 

NaHCO3 (%2, %1, %0.5), KH2PO4 (%2, %1), NaSiO3 ve di-1-p-menthen uygulanan 

yapraklarda Bağ Küllenmesine karşı inokulasyondan 11 gün sonraya kadar önemli 

oranda koruyuculuk sağlamışlardır. Küllenme kolonileri enfeksiyon sonrası NaHCO3 

(%2, %1, %0,5) uygulanan genç yapraklarda 6 gün süreyle, enfeksiyon öncesi ve 

sonrası olmak üzere 2 kez NaHCO3 (%2), KH2PO4 (%2, %1), Na2SiO3, K2SiO3 ve di-1-

p-menthen uygulaması yapılan yaşlı yapraklarda ise 7 gün süreyle değişen oranlarda 

inhibe olmuşlardır (Yıldırım, 1999). 

Bağ denemeleri, hastalığa yakalanma riski yüksek ve düşük olmak üzere 2 farklı bağda 

yapılmıştır. Her iki bağdaki deneme parsellerinde, ilaçlama programının tanelerin şeker 

içeriklerine olumsuz etkilerinin olmadığı ortaya çıkmıştır. Çalışma sonunda NaHCO3, 

KH2PO4, Na2SiO3, K2SiO3 ve di-1-p menthen'in kükürt ve sistematik fugistlere 

alternatif olarak veya onlarla birlikte bir program dahilin de Bağ Küllenmesine karşı 

savaşımında kullanabilecekleri ortaya konmuştur (Yıldırım, 1999). 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Materyal 

Deneme 2012 yılında, Manisa ilinin Gölmarmara ilçesinde Göktepe mevkiinde aşısız 

Sultani Çekirdeksiz üzüm çeşidine ait 18 yaşlı omcalarda yürütülmüştür (Şekil 3.1). 

Asmalar 90 cm gövde yüksekliğinde Avusturalya (Telli Goble ) terbiye sistemine 

sahiptir. Bağda dikim sıklığı; sıra arası 3 m sıra üzeri 2 m olup damla sulama yöntemi 

kullanılmaktadır. Deneme alanında kış budaması 5- 9 Mart 2013 tarihlerinde yapılmış 

olup 6 çubuk 8-10 göz bırakılmış, yaz budaması yapılmamıştır. 

 

Şekil 3.1. Deneme Alanından Bir Görünüm 
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Çizelge 3.1. Sultani Çekirdeksiz Üzüm Çeşidinin Özellikleri 

 

Sultani Çekirdeksiz (V. vinifera) 

Yaygın Olarak Yetiştiği Yer: 

Ege Bölgesi (Manisa, İzmir, Aydın) 

Kullanım Şekli: Kurutmalık 

Olgunluk Zamanı: 15 Ağustos 

Verim ve gelişmesi standart bir üzüm çeşididir, 

Salkımları orta irilikte ve normal sıklıktadır. 

Taneleri küçük, yeşil-sarı renkte, ince kabukludur. 

Çekirdeksiz üzüm Ege Bölgesi üreticilerinin en 

büyük geçim kaynaklarından biri olmasının 

yanında adı ve kalitesiyle dünyada tanınmış olan 

geleneksel ihraç ürünümüzdür (Anonim, 2012 ). 

 

Çalışmada Sodyum silikat ve s100 leaf (Liquid sulphur) kullanılmıştır (Çizelge 3.2). 

Çizelge 3.2. S100 leaf (Liquid sulphur) Özelliği 

 

 

Yapraktan 100 lt suya 100 - 125 cc dozunda 

uygulanan sıvı formda kükürttür. 

 

 

Sodyum Silikat:Salisilik Asitin Sodyum tuzu olan bu madde "su camı" adıyla da 

anılmaktadır. 

Kimyasal Formülü:Na20.nSiO2+H20 
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Çizelge 3.3. Sodyum Silikatın Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri (Anonim, 2013) 

Görünüş Berrak renksiz sıvı 

Na20 % 11,0 – 12,5 

SiO2 % 21,5 – 24,5 

Modül 1,9 – 2,2 

Dansite (20°C) 1,37 – 1,41 gr/cm3 

pH (%1 çözeltide) 11– 12,5 

Bome derecesi (Be°) 39 – 42 

 

3.2. Yöntem 

Araştırmada, asmalara üç farklı dozda sodyum silikat uygulaması ve kükürtlü bileşik 

uygulaması yapılmıştır. 

3.2.1. Bağın Denemeye Hazırlanması 

 

Şekil 3.2. Etiketlerin Hazırlanması 

Deneme alanında bulunan toplam 40 asma; her grupta toplam 8 asma olacak şekilde 5 

gruba ayrılmıştır ve her grubu temsil eden etiketler hazırlanmıştır (Şekil 3.2). 
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Şekil 3.3. Kontrol Noktalarının Belirlenmesi 

Üreticinin geleneksel uygulama yaptığı alandan tesadüfi olarak seçilen 4 asma da 

çalışmamızın ticari kontrolünü ( Çiftçi uygulaması ) oluşturmuştur (Şekil 3.3). 

3.2.2. İlaç Uygulaması 

Araştırmada 3 farklı dozda sodyum silikat uygulaması ve kükürtlü bileşik uygulaması 

yapılmıştır. 

Bunlar. İlaçsız kontrol, 150 ml/100 lt, 300ml/100 lt, 450ml/100lt, kükürtlü bileşik ve 

üreticinin geleneksel uygulama yaptığı alandan tesadüfi olarak seçilen 4 asma da 

çalışmamızın ticari kontrolünü oluşturmuştur.  

Reaksiyonları belirlenecek olan Na silikat ve kükürtlü bileşik uygulaması üreticinin 

ilaçlama programı ile paralel olarak uygulanmış olup uygulama programı Çizelge 3.4’ 

de verilmiştir. 

Çizelge 3.4. İlaçlama Tarihleri 

Sürgünler 20-25 cm uzunluğa ulaştığında (24 Nisan 2012) 

9 Mayıs 2012 tarihinde ara ilaçlama, 

Taneler saçma büyüklüğüne ulaştığında (Çiçek sonrası (2 Haziran 2012)) 

21 Haziran tarihinde ara ilaçlama, 

Taneler nohut büyüklüğüne ulaştığında (4 Temmuz 2012) 

Taneler ben düşme dönemindeyken (27 Temmuz 2012) 
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16 - 21 Temmuz 2012 tarihleri arasında külleme görülen bağlardan alınan sürgünlerle 

deneme alanında bulunan asmalara suni bulaştırma yapılmıştır (Şekil 3.4 – Şekil 3.5). 

 

Şekil 3.4. Küllemeli Asmalardan Yaprak ve Sürgün Toplanması 

 

Şekil 3.5. Toplanan Küllemeli Yaprak ve Sürgünlerle Suni İnokulasyon Yapılması 
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3.2.3. Hastalık Oranlarının Belirlenmesi 

Hastalık düzeylerinin belirlenmesinde her grubun kenarındaki 2 asma ihmal edilip 

ortadaki 4 asma bitkisi dikkate alınarak değerlendirme 15 Ağustos 2013 (hasattan 1 

hafta önce) tarihinde yapılmıştır. Yapraktaki hastalık şiddetinin belirlenmesinde 

değerlendirilecek bitkilerin her birinden rastgele üst, orta ve alt kısımlarından alınan 10 

adet yaprak; toplamda ise 40 adet yaprak üzerinden yapılmıştır. 

Tarla şartlarında hastalık oluşum düzeyleri asmaların hasat olgunluğuna eriştiği 

dönemde; meyveler 0-4 skalası, yapraklar 0-3 skalası ile belirlenmiştir (Çizelge 3.5)  

(Delen ve ark., 1987).  

Çizelge 3.5. Hastalık Skalası 

 0-3 Skalası  0-4 Skalası 

0 Yaprakta hiç koloni yok 0 Hastalık yok 

1 Yaprakta 1-2 koloni var 1 % 25 ‘i hastalıkla bulaşık 

2 Yaprakta 3-10 koloni var 2 % 50 ‘ si hastalıkla bulaşık 

3 Yaprakta 10’ dan fazla koloni var 3 %75’i hastalıkla bulaşık 

  4 %75’den fazlası hastalıkla bulaşık 

 

3.2.4. Analiz Örneklerinin Alınması 

Üzümde SÇKM, pH ve Titre edilebilir asitlik değerlerinin ölçümü için her bir ilaçlama 

grubundan salkım örneği alınıp yaprak örnekleri analiz zamanına kadar -18oC derin 

dondurucuda muhafaza edilmiştir (Şekil 3.6). Analizler 1 Ekim 2013 tarihinde Manisa 

Bağcılık Araştırma İstasyonu Müdürlüğünde yapılmıştır. 



17 
 

17 
 

 

Şekil 3.6. Analiz İçin Alınan Üzüm Örnekleri 

 

3.2.5. Verim Değerlerinin Belirlenmesi 

Deneme alanında hasat 21 Ağustos 2013 tarihinde yapılmıştır. Verimin doğru sonuç 

vermesi için ölçümlerde ticari değer taşıyan salkımlar dikkate alınmıştır (Şekil 3.7 – 

3.8). 

 

Şekil 3.7. Hasat Edilen Üzümlerden Bir Görünüm 
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Şekil 3.8. Hasat Edilen Üzümlerde Tartım İşlemi 

 

3.2.6. Deneme Planı 

 

Şekil 3.9. Deneme Alanının Krokisi 

Arazinin baştaki ilk 2 sırasındaki toplam 40 adet asma 8 asmadan oluşan 5 gruba 

ayrılmıştır. 

1.Grup: 150 ml / 100 lt Na silikat 

2.Grup: Kükürtlü bileşik 

3.Grup: Pozitif kontrol 

4.Grup: 450 ml / 100 lt Na silikat 
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5.Grup: 300 ml / 100 lt Na silikat 

6.Grup: Üreticinin geleneksel uygulama yaptığı alandan tesadüfi olarak 

seçilecek 4 asma da çalışmamızın ticari kontrolünü oluşturmuştur (Şekil 3.10). 

 
 

Şekil 3.10. Yapraktaki Hastalık Şiddetinin Belirlenmesinde Değerlendirilecek Bitkilerin 

Krokisi 

Hastalık düzeylerinin belirlenmesinde her grubun kenarındaki 2 asma ihmal edilip 

ortadaki 4 asma bitkisi dikkate alınarak değerlendirme 15 Ağustos 2013 tarihinde 

yapılmıştır. Yapraktaki hastalık şiddetinin belirlenmesinde değerlendirilecek bitkilerin 

her birinden rastgele üst, orta ve alt kısımlarından alınan 10 adet yaprak; toplamda ise 

40 adet yaprak üzerinden yapılmıştır.  

Tarla şartlarında hastalık oluşum düzeyleri asmaların hasat olgunluğuna eriştiği 

dönemde; meyveler 0-4 skalası, yapraklar 0-3 skalası ile belirlenmiştir (Delen ve ark., 

1987). 

Daha sonra bu hastalık şiddeti skala değerleri kullanılarak aşağıdaki formüle göre 

hastalık şiddeti indeksi (%) hesaplanmıştır. 
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Hastalık Şiddeti İndeksi {(0A + 1B + 2C + 3D) /3 (A + B + C )} x 100, burada A, B ve 

C her bir skala değerinde yer alan yaprak veya salkım sayısını göstermektedir (Yan ve 

ark., 2006). 
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4. BULGULAR 

2012 yılında Sultani Çekirdeksiz üzüm çeşidine ait asmalarda yürütülen bu çalışmada, 3 

farklı dozda sodyum silikat uygulamasının ve kükürtlü bileşik uygulamasının bağ 

küllemesi hastalığına karşı etkisi araştırılmıştır. Ayrıca uygulamaların verime ve pH, 

Titre edilebilir asitlik değerine ve suda çözünebilir kuru madde miktarına etkisi de 

araştırılmıştır. Elde edilen bulgular üç farkı başlık altında sunulmuştur. 

4.1. Sodyum Silikat ve Kükürtlü Bileşik Uygulamalarının Külleme Hastalığı 

Üzerine Etkisi 

Denemede 18 yaşlı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeşidine ait asmalara sodyum silikat üç 

farklı dozda uygulanmıştır. Reaksiyonları belirlenecek olan Na silikat ve kükürtlü 

bileşik uygulaması üreticinin ilaçlama programı ile paralel olarak yapılmıştır. 

Çizelge 4.1. Bağda Külleme Hastalığına Karşı Yapılan Uygulamaların Yapraktaki 

Hastalık Şiddeti Üzerine Etkisi 

Uygulamalar Ortalama Hastalık Şiddeti İndeksi (%) 

450 ml Sodyum silikat 2.3±0.75 a+ 

Kükürtlü bileşik 5.0±0.58 a 

300 ml Sodyum silikat 8.69±1.04 b 

150 ml Sodyum silikat 9.27±0.52 b 

İlaçsız Kontrol 19.52±1.29 c 

+: Aynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark  %5 (*) düzeyinde 

önemlidir. 

İlaç uygulamalarının yapraktaki hastalık şiddetleri incelendiğinde; 450 ml/ 100 lt. 

kullanım dozunun en yüksek oranda hastalığı baskı altında tuttuğunu, bunu da kükürtlü 

bileşiğin takip ettiği görülmektedir.150 ml/ 100 lt.ve 300 ml/ 100 lt. uygulama 

dozlarının hastalık şiddeti indeksi birbirine yakın olup en yüksek hastalık oranı ilaçsız 

kontrolde gözlenmiştir. 
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Çizelge 4.2. Bağda Külleme Hastalığına Karşı Yapılan Uygulamaların Salkımdaki 

Hastalık Şiddeti Üzerine Etkisi 

Uygulamalar Ortalama hastalık şiddeti indeksi (%) 

450 ml Sodyum silikat 0.00±0.00 a+ 

300 ml Sodyum silikat 0.00±0.00 a 

Kükürtlü bileşik 0.25±0.02 a 

150 ml Sodyum silikat 2.75±0.43 b 

İlaçsız Kontrol 3.63±0.55 b 

+: Aynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark  %5 (*) düzeyinde 

önemlidir. 

Çizelge 4.2. incelendiğinde 450 ml/ 100 lt., 300 ml/ 100 lt. ve kükürtlü bileşik 

uygulamalarının salkımdaki hastalığı baskı altında tututuğunu,uygulamanın en düşük 

dozu olan 150 ml/ 100 lt.’de ve ilaçsız kontrolde hastalık görüldüğü tespit edilmiştir. 

 

Şekil 4.1. Yaprak - Salkımdaki Ortalama Hastalık Şiddeti İndeksi 

Yaprak ve salkımda yapılan uygulamaların külleme hastalığı üzerine olan engelleyici 

etkileri Çizelge 4.1 ve Çizelge 4.2 de verilmiştir. Çalışmanın yürütüldüğü 2012 yılı 

üretim sezonunda Manisa ili bağlarında yaprakta oluşan külleme düzeyi salkıma göre 

daha yüksek olmuştur. Uygulamaların etkisine bakıldığında, hem yaprakta hem de 
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salkımda sodyum silikat dozlarındaki artışa paralel olarak hastalık şiddetinin azaldığı 

görülmektedir. Diğer bir uygulama olan kükürtlü bileşiğin önerilen dozunun da özellikle 

sodyum silikatın yüksek dozlarındaki etkiye paralel bir etki gösterdiği ortaya konmuştur 

(Şekil 4.1.). En yüksek hastalık baskılama etkisi 450 ml/100 litre su dozunda sodyum 

silikat uygulamasından elde edilmiştir. 

4.2. Sodyum Silikat ve Kükürtlü Bileşik Uygulamalarının pH, Titre Edilebilir 

Asitlik Değeri ve SÇKM Değerleri Üzerine Etkisi 

Salkımda taneler aynı zamanda olgunlaşmaz. Salkım ucundaki meyveler az olgun iken, 

üst taraftakiler olgun, orta kısımdakiler ise ikisi arasında kalmaktadır (Kuşaksız ve ark., 

2003). 

                                       / 

                          OOOOOOOO  …………… Olgun 

                                OOOO 

                                   OO 

                                     O     ………………    Az olgun 

Bu nedenle her salkımın üst, orta ve alt kısmından 2-2-2 olmak üzere dane örneği 

alınarak şırası çıkarılmıştır (Şekil 4.2). Alınan örneklerde suda çözünebilir kuru madde 

miktarı (SÇKM, Briks), Titre edilebilir asitlik (TA), pH olmak üzere üzümün hasat 

olgunluğunu belirlemede kullanılan 3 özellik incelenmiştir(Kuşaksız ve ark. 2002-

2003). 

 

Şekil 4.2. Şırası Çıkarılan Meyve Numuneleri 
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Suda çözünebilir kuru madde (SÇKM, Briks): Üzüm şırası çıkarıldıktan sonra birkaç 

damla şıra refraktometre üzerine damlatılarak gözlem kısmından her bir örneğin suda 

çözünebilir kuru madde miktarı okunmuştur (Şekil 4.3). 

 

Şekil 4.3. Refraktometre 

Titre edilebilir asitlik (TA): Üzüm şırasından pipetle 10 ml alınıp beherde 10 ml saf su 

ile seyreltilmiş ve 0.1 N NaOH (normal sodyum hidroksit)  ile titrasyona tabi tutulmuş 

ve bu işleme pH metre 8,1’ i gösterene kadar devam edilmiştir (Şekil 4.4). 

0,1 N Sodyum Hidroksit (NaOH) Çözeltisinin Hazırlanması 

Behere 4 gr katı NaOH tartılır. Kaynatılmış soğutulmuş saf sudan 100 ml eklenerek 

çözülür. Çözelti 1 litrelik balon jojeye aktarılır. Beher birkaç kez saf su eklenerek 

çalkalanır ve balonjojedeki çözeltinin üzerine eklenir. Daha sonra 1 litrelik balonjoje 

hacim çizgisine kadar kaynatılmış soğutulmuş saf su eklenerek tamamlanır (Anonim, 

2013). 
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Şekil 4.4. Dijital Brüt İle Tartarik Asit Ölçümü 

 

pH: Üzüm şırası çıkarıldıktan sonra pH ölçümleri yapılmıştır (Şekil 4.5). 

 

Şekil 4.5. pH Metre 
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Çizelge 4.3. Üzümde SÇKM, pH ve Titre Edilebilir Asitlik Değerleri 

UYGULAMA pH SÇKM Briks o 

Titre edilebilir asitlik 

(tartarik asit 

cinsinden) g/l 

Pozitif Kontrol 3,31 19,0 4,67 

Negatif Kontrol 3,99 19,8 4,22 

150 ml 3,80 22,6 3,22 

300 ml 3,55 20,8 4,50 

450 ml 3,78 18,0 3,91 

Kükürtlü Bileşik 3,51 21,7 3,57 

*SÇKM: Suda Çözünebilir Kuru Madde Miktarı 

 

 

Şekil 4.6. Üzümde SÇKM, pH ve Titre Edilebilir Asitlik Değerleri 
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Sofralık üzümlerde hasat için %18 suda çözünebilir kuru madde miktarı ideal iken 

kurutmalık olarak değerlendirilecek üzümlerde bu değer %22-23 olduğunda hasat için 

ideal olmaktadır. Çizelge 4.3 – Şekil 4.6 incelendiğinde uygulanan sodyum silikat dozu 

arttıkça SÇKM değerinin düştüğünü bununda özellikle kurutmalık çeşitler için bir 

mücadele yöntemi olarak tavsiye edilemeyeceği tespit edilmiştir. 

4.3. Sodyum Silikat ve Kükürtlü Bileşik Uygulamalarının Üzüm Verimine 

Etkisi 

Çizelge 4.4. Verim Miktarları 

UYGULAMA TOPLAM VERİM ORTALAMA 

İlaçsız Kontrol 75,0 kg 9,375 kg 

Çiftçi uygulaması 160,0 kg 40,0 kg 

150 ml 75,0 kg 9,375 kg 

300 ml 91,0 kg 11,375 kg 

450 ml 96,0 kg 12,0 kg 

Kükürtlü Bileşik 120,0 kg 15,0 kg 

 

Hastalık oranlarının belirlenmesinde her grubun başındaki ilk asma ihmal edilip ortada 

bulunan 4 bitki dikkate alınarak değerlendirme yapılmıştır. Verim değerlerinin 

belirlenmesinde ise ihmal edilen 4 asmada dikkate alınarak toplam 8 asmadaki değerler 

ölçülmüştür (Çizelge 4.4 - Şekil 4.7). Değerlendirme sonuçları incelendiğinde en düşük 

verimin ilaçsız kontrol ve 150 ml / 100 lt ilaçlama dozunda olduğu görülmektedir. En 

yüksek verim ise; kükürtlü bileşik ve çiftçi uygulamasında olup üreticimizin üretim 

sezonunda negatif kontrol alanında hormon kullandığı dikkate alınmalıdır. Bu bilgiler 

doğrultusunda en etkili ilaç uygulamasının kükürtlü bileşik olduğu bu uygulamayı da 

450 ml /100 lt. ve 300 ml /100 lt. uygulamasının takip ettiği belirlenmiştir. 
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Şekil 4.7. Verim Değerleri 
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5. TARTIŞMA 

Bu çalışma; ülkemizde, önemli bir üretim potansiyeline sahip olan sultani çekirdeksiz 

üzüm çeşidinde külleme hastalığına karşı Sodyum silikat uygulamalarının hastalık 

gelişimi üzerine etkilerinin belirlenmesi ve diğer ilaçlama programlarına alternatif 

olması amacıyla yapılmıştır. 

Çalışmamız dâhilinde elde ettiğimiz verilerle araştırma yöntemi aynı olan diğer 

araştırmaların sonuçlarıyla kendi araştırmamızın sonuçları karşılaştırıldığında; 

Bowen ve ark. (1992)’e göre; çözülebilir silisyum spreyleri asma (Vitis vinifera L.) 

yaprakları üzerindeki külleme hastalığı üzerine yapmış oldukları çalışmada asmadaki 

külleme hastalığını inhibe ettiğini ortaya koymuştur.  

Datnoff ve Synder (1994)’e göre; Silisyum, yaprak yanıklığı, böceklerin görülmesi ve 

zararların ortaya çıkmasını azaltmaktadır ve çeltik bitkisine yarayışlı silisyum 

kaynakları uygulandığında çeltik ürünü arttırmakta ve Pyricularia grisea'nın sebep 

olduğu yaprak yanıklığını azalmaktadır. 

Cherif ve ark. (1992b)’a göre; Pythium aphanidermatum bulaştırılmış uzun İngiliz 

hıyarı (Cucumis sativus L.cv. Corona), silisyumlu çözeltide yetiştirildiğinde, Pythium 

aphanidermatum’un sebep olduğu hıyar kök hastalığına karşı, çözülebilir silisyumun, 

hastalık ve ölüm oranını anlamlı derecede azalttığı gözlenmiştir. Silisyumlu çözeltide 

yetişen Pythiumaphanidermatum bulaştırılmış bitkiler, silisyumsuz çözeltide yetişen 

Pythium aphanidermatum bulaştırılmış bitkiler ile karşılaştırıldığında silisyumlu 

çözeltide yetişen bitkilerin ürün, satılabilir meyve ve bitki kuru ağırlığında önemli bir 

artma görülmüştür. 

Pozza ve ark.(2004)’a göre; Silisyum uygulaması, özellikle şeker kamışında yaprak 

çillenmesi, yaprak halka lekesi; kahve bitkisinde kahverengi leke, sera ürünlerinde tütün 

küllemesi, fusarium solgunluğu, dip şişkinliği ve beyaz kök çürüklüğüne karşı direnci 

artırmaktadır. Savant ve ark.(1997) ’a göre; bitkilerde zararlı böceklere (gövde teke 

böceği, kahverengi bitki piresi, yeşil yaprak piresi, yaprak örümceği, keneler) karşı bitki 

direncini arttırmaktadır. 
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Yıldırım (1999)’a göre; Bağ küllenmesi (Erysiphe necator Schwein.)'ne karşı doğal 

kökenli Na2SiO3, K2SiO3, KH2OO4 ve NaHCO3 ile film oluşturan bir polimer olan di-1-

menthen'in klasik ve sistematik fungusitlere alternatif olarak kullanılıp 

kullanılamayacakları ve ayrıca KH2PO4'ın sistematik dayanıklılığı uyarıcı etkisi 

araştırmıştır. Söz konusu alternatif maddeler su agarı ortamında Erysiphe necator 

konidilerinin çimlenmesini ve appressorium gelişimlerini inhibe etmişlerdir. Saksı 

koşullarında enfeksiyon öncesi NaHCO3 (%2, %1, %0.5), KH2PO4 (%2, %1), NaSiO3 

ve di-1-p-menthen uygulanan yapraklarda Bağ Küllenmesine karşı inokulasyondan 11 

gün sonraya kadar önemli oranda koruyuculuk sağlamışlardır. Küllenme kolonileri 

enfeksiyon sonrası NaHCO3 (%2, %1, %0,5) uygulanan genç yapraklarda 6 gün süreyle, 

enfeksiyon öncesi ve sonrası olmak üzere 2 kez NaHCO3 (%2), KH2PO4 (%2, %1), 

Na2SiO3, K2SiO3 ve di-1-p-menthen uygulaması yapılan yaşlı yapraklarda ise 7 gün 

süreyle değişen oranlarda inhibe olmuşlardır. 

Yıldırım (1999)’a göre; Bağ denemeleri, hastalığa yakalanma riski yüksek ve düşük 

olmak üzere 2 farklı bağda yapılmıştır. Her iki bağdaki deneme parsellerinde, ilaçlama 

programının tanelerin şeker içeriklerine olumuz etkilerinin olmadığı ortaya çıkmıştır. 

Çalışma sonunda NaHCO3, KH2PO4, Na2SiO3, K2SiO3 ve di-1-p menthen'in kükürt ve 

sistematik fugistlere alternatif olarak veya onlarla birlikte bir program dahilinde Bağ 

Küllenmesine karşı savaşımında kullanabilecekleri ortaya konmuştur. 

Yukarıda farklı zamanlarda, farklı ekolojilerde ve farklı ürün çeşitlerinde fungal 

hastalıkların ve zararlıların mücadelesinde sodyum silikatın kullanılabilirliği ile ilgili 

çalışmalar yapılmış olup bu çalışmalar rehber alınarak çalışmamızda 2012 üretim 

sezonunda Manisa ili Gölmarmara ilçesinde bağ alanlarında yapılan çalışmada,çeşitli 

dozlarda uygulanan sodyum silikatın bağlarda külleme hastalığını baskı altına alma 

kabiliyeti araştırılmıştır. 

Yaptığımız çalışma sonuçları önceki benzer çalışmalarla kıyaslandığında sodyum 

silikatın bitki büyümesi ve sağlığı üzerine yararlı etkileri olduğunu ve külleme 

hastalığını baskıladığı kanısına varılmıştır. Bu çalışmada elde edilen bulgular yukarıda 

verilen benzer çalışmaların sonuçları ile paralellik göstermektedir. 
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6. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Türkiye’de tarımsal üretim ve ihraç kapasitesi yüksek olan üzümün Dünya da ve 

ülkemizde üretim alanlarında verimde önemli derecede düşüşe sebep olan ve 

yetiştiriciliği sınırlayan külleme hastalığı ile birçok kültürel ve kimyasal mücadele 

yöntemi vardır. Fakat yanlış zamanda yanlış ilaç kullanımıyla kimyasalların direnç 

kazanmasından dolayı hastalığın mücadelesinde alternatif seçenekleri olan yönelim 

artmıştır.  

 Silisyum, abiyotik ve biyotik stresleri azaltır ve bitkilerin, patojenik mantarlara karşı 

dayanıklılığını artırmaktadır. Maksimum ışık alımı için yaprakların güneşe karşı 

yönlendirilmesine yardımcı olmaktadır. Böylece fotosentez artmakta ve birçok 

mineralin absorpsiyonu, taşınması ve bitkinin yaşamında diğer birçok fonksiyonları 

etkilemektedir.  

Bu çalışmayla Sultani Çekirdeksiz üzüm üretimi yapılan bağda 3 farklı dozda (150 ml/ 

100 lt., 300 ml/ 100 lt., 450 ml/ 100 lt.) dozda uygulanan sodyum silikat ve kükürtlü 

bileşik uygulamalarının bağlarda külleme hastalığını baskı altına alma kabiliyeti, pH, 

Titre edilebilir asitlik, SÇKM değerleri ve verim üzerine etkisi araştırılmıştır. Sodyum 

silikat uygulamalarının hem yaprakta hem de salkımda ilacın dozlarındaki artışa paralel 

olarak hastalık şiddetinin azaldığını ve diğer bir uygulama olan kükürtlü bileşiğinde 

sodyum silikatın yüksek dozlarına paralel olarak etki gösterdiği ortaya konmuştur.  

En yüksek baskılama etkisi 450 ml/ 100 litre su dozunda soydum silikat 

uygulamasından elde edilmiştir ve potasyum silikatın külleme hastalığının kontrolünde 

önemli bir role sahip olduğu belirlenmiştir. Silisyum bazı bitkilerde azot (N), potasyum 

(K), fosfor (P)’ dan çok daha yüksek konsantrasyonlarda bulunmasına rağmen bu 

elementlerden çok daha az araştırılmaya maruz kalmıştır. Dolayısıyla toprak, bitki, gıda, 

insan ve hayvanlarda silisyum statüsünün araştırılması gerekli görülmektedir. 

İlacın farklı dozların kullanımı da sağlanarak yeni çalışmalar kurulması tavsiye 

edilmiştir. Kurulan çalışmalar farklı budama teknikleriyle ve diğer mücadele yöntemleri 

ile entegre edilerek yeni çalışmaların kurulması önerilmiştir. Bu çalışmadan elde edilen 

sonuçları teyit etmek için bu çalışmanın 2-3 yıl daha tekrarlanması faydalı görülmüştür. 
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Bu tez, bu konuda çalışacak olan araştırmacılar için bir başvuru kaynağı olması 

umuduyla hazırlanmıştır. 
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