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OZET

TURKIYE FLORASI ICiN ENDEMIK OLAN SILENE RUSCIFOLIA (HUB.-
MOR. ET REESE) HUB.-MOR. TAKSONUNUN ANATOMIK, MORFOLOJIK,
PALINOLOJIK, KARYOLOJIK VE EKOLOJIiK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

DILARA DEMET ISIKSAL
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dalh
Danisman: Doc¢. Dr. H. Askin AKPULAT
2013, 82 Sayfa

Bu ¢alismada Tiirkiye florasi i¢in endemik olan Silene ruscifolia (Hub.- Mor. et Reese)
Hub.-Mor. taksonunun anatomik, morfolojik, palinolojik, karyolojik ve ekolojik
ozellikleri incelendi.

Anatomik ¢aligmalarda kokiin distan ige dogru periderm, korteks, endodermis, perisikl
ve iletim demetlerinden, govdenin, kutikula tabakasi, epidermis, korteks, sklerenkima
halkalar1 ve iletim demetlerinden, yapragin ,cicek sepal ve petalinin kutikula tabakasi,
alt ve st epidermis ve mezofil dokusundan olustugu belirlendi.

Morfolojik ¢alismalarda kok 30-130 mm boyunda, 6-22 mm ¢apinda, kazik kok tipinde,
govde dik, silindirik, 46-156 mm boyunda, 20-35 mm c¢apinda, yogun glandular,
puberulous 6zellikte, gévde yapraklari ovat-kordat, 6-34 x 1-25 mm, yogun glandular-
puberulous Ozellikte, taban yapraklart oblanseolat-linear, 6-69 X 1-9 mm, yogun
glandular-puberulous 6zellikte, ¢igek monoklin, diklamideik, meyve 9-18 mm boyunda
dentisit kapsiil, tohum reniform, kahverengi 1,62-2,17 x 1,25-1,67 x 0,75-1,125 mm
boyutlarinda olarak tespit edildi.

Polenler periporat tipte, prolate-spheroidal sekilli (A/B=1,03), Uzun ekseni (A) 31,18
um, Kisa ekseni (B) 30,14 um. Polen striiktiirii tektat, ornemantasyon microechinate-
perforate, Por sayis1 24-34, por uzunlugu (Plg) 4,95 um, por genisligi (Plt) 4,18 um,
porlar aras1 uzaklik 5,34 pm, ortalama eksin kalinlig1 2,23 pm dir.

Karyolojik caligmalarda tiiriin kromozom sayisi 2n=24 olarak belirlendi. Ekolojik
calismalarda tiiriin Akdeniz ikliminin hiikiim stirdigli yerlerde hafif alkali, killi-tinl
topraklarda yetistigi, tiirii tehdit eden en Onemli antropolojik etkinin asir1 otlatma
oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Silene, anatomi, morfoloji, polen, ekoloji, karyoloji.



ABSTRACT

THE STUDY OF ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL, PALYNOGICAL,
CARYOLOGICAL AND ECOLOGICAL PROPERTIES OF SILENE
RUSCIFOLIA (HUB.-MOR. ET REESE) HUB.-MOR. TAXON WHICH iS
ENDEMIC FOR TURKEY

DILARA DEMET ISIKSAL
Master of Science Thesis, Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. H. Askin AKPULAT
2013, 82 pages

In this study; anatomical, morphological, palynological, caryological and ecological
properties of Silene ruscifolia (Hub.- Mor. Et Reese) Hub.-Mor. taxon which is endemic
for Turkey was examined.

In anatomical studies; it is determined that the root is formed by periderm, cortex,
endodermis, perisycle tissues and vascular system from outside to inside, the stem is
formed by cuticula layer, epidermis tissue, cortex tissue, sclerenchymatical rings and
vascular system, the leaf, the sepal and petal of flowers are formed by cuticula layer,
epidermis tissue which is at the bottom and the upper surface of the leaf and mesophyl
tissue.

In morphological studies; it is determined that the lenght of root 30-130 mm and the
diameter of root 6-22 mm , the type of root taproot, the stem erect, cylindric,the lenght
of stem 46-156 mm and the diameter of stem 20-35 mm, intensive glandular
puberulous, cauline leaves ovat-cordat, 6-34 x 1-25 mm, intensive glandular
puberulous, bazal leaves oblanceolat-linear, 6-69 x 1-9 mm, intensive glandular
puberulous, the flower monoclin, diclamideic, fruit 9-18 mm, denticid capsula, seeds
reniphorm, brown, at size of 1,62-2,17 x 1,25-1,67 x 0,75-1,125 mm.

Pollen periporate, prolate-spherical (A/B=1,03), long axis of polen ( A ) 31,18 um, short
axis of polen ( B ) 30,14 um, structure tektat, ornamentation microechinat-perphorate,
number of pores 24-34, the length of pore ( Plg ) 4,95 um, the width of pore ( Plt ) 4,18
um, distance between pores 5,34 um, the width of ecsin 2,23 um on the average.

In caryological studies; it is determined that the chromosome number of the species
2n=24. In ecological studies; it is determined that the species grows in the areas that the
climate of Mediterranean is dominant and on the soils that clay-loam that the pH is
slightly alkaline, overgrazing is the most important antropologic factor for the species.

Keywords: Silene, anatomy, morphology, pollen, ecology, caryology.
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1.GIRIS
Ulkemiz sahip oldugu zengin biyolojik ¢esitlilik, endemik tiirleri ve pek cok tiiriin gen
merkezi olusu ile diinya {izerinde onemli bir konuma sahiptir. Iklim farkliliklari,
cografik ozellikleri, jeolojik ge¢misi, deniz, gol, akarsu gibi ¢esitli ortamlarin varligi ve
yiikselti farkliliklar1 Tirkiye’deki biyolojik zenginligin nedenlerindendir. Avrupa
kitasinda 11557 bitki tirdi, Britanya Adalari’'nda 2000 bitki tiiri mevcutken [1]
Tiirkiye’de yaklasik olarak 9996 civarinda bitki tiirii bulunur [2,3].Bu zengin bitki tiirii
cesitliligini tanimlamak i¢in yapilan ilk ciddi ve kapsamli calismalar E.Boissier’in
‘Flora Orientalis’ [4] ve 1965 yilindaki Davis’in ‘Flora of Turkey and East Aegean
Islands’ [5] adli eserleridir.1965 yilindan gilinlimiize kadar gegen siirecte yapilan
calismalarla pek c¢ok yeni tiir tanimlanirken, mevcut tiirlerin yeni yayilis alanlari tespit
edilmis, bazi cinslerin yeteri kadar 6rnege dayandirilmadan floraya islendigi ortaya
cikmistir. Bu cinslerden birisi de Caryophyllaceae familyasinin en genis cinsi olan
Silene L.dir[6].Tirkiye’de tanimlanmig 141 tiir ile glineybat1 Asya, cinsin temel yayilig
merkezlerinden biridir [7,2,3,8-23].1967 yilindan beri Tirkiye’den 29 yeni takson
tanimlanmis boylece Tirkiye’deki Silene taksonlarinin toplam sayisi 164’e ulagsmistir
ve endemizm oran1 %48’dir [7,2,24,25,10,11,26,12,27,13-19,21]. Bu da Silene cinsinin
ciddi bir revizyondan gegirilmesi gerektigini diisiindiirmektedir. Son yillarda ¢igekli
bitkilerin siniflandirilmasiyla ilgili ¢alismalarda morfolojik karakterlerle birlikte
anatomik, sitolojik, ekolojik, palinolojik ve kimyasal karakterler de kullanilmaya ve
onem kazanmaya baslamistir. Caligmalarin bu alanda yogunlastigi da gbéz Oniinde
bulundurularak bu ¢aligmada Silene L. genusunun 6nemli endemik taksonlarindan olan
Silene ruscifolia (Hub.-Mor. Et Reese) Hub.-Mor.’nin morfolojik, anatomik,
palinolojik, ekolojik ve karyolojik 06zelliklerini inceleyerek daha iyi taninmasini
saglamak, taksonomik problemlerin ¢éziimiine katki sunmak, bu taksonun populasyon
bollugunu saptayarak mevcut tehlike kategorisini giincellemek ve botanik alaninda

yapilacak ¢alismalara katki saglamak amacglanmaktadir.



2.GENEL BIiLGILER

2.1. Arastirma Alanimin Tanimi

Bu boliimde aragtirma alaninin cografi konumu, iklimi, toprak 6zellikleri, jeolojik yapisi

ve florasiyla ilgili bilgiler verilecektir.

2.1.1. Cografi Konum

Aragtirma alanim olusturan Bogazdere — Kurtlukaya arasi, I¢ Anadolu bdlgesinin
dogusunda Sivas ili Ulas ilgesi sinirlart igerisinde yer almaktadir. Ulas ilgesinin gliney
batisinda ( Sekil 2.1 ) 39 © 23'2,8" kuzey enlemleri ile 36 © 55 ' 48,9 "dogu boylamlari
arasindadir. Denizden yiiksekligi 1474 m’ dir. Bogazdere Koyii il merkezine 55, ilge

merkezine 18 km uzaklikta[28], Kurtlukaya Koyt ise il merkezine 49, ilge merkezine 12
km uzaklikta yer almaktadir[29].
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Sekil 2.1. Arastirma alaninin cografi konumu [30]



Arastirma alan1 ( Sekil 2.2 ) kiigiik tepelerden olusan bir yapiya sahiptir. iki kdy
arasinda bulunan alanin ¢evresinde Kii¢iik yapali, Baharozii, batida Alaca, giineyde
Kazanpiar ve Patirkdy yerlesim birimleri bulunmaktadir. Kurtlukayasuyu ve Cakmakl
caylart alandan ge¢mektedir [31]. Alan Davis’in Tirkiye Florasi’nda kullandig:

kareleme sistemine gore B6 karesinde yer almaktadir [5].

Sekil 2.2.a.b.Calisma alaninin genel goriiniimii



2.1.2. iklim

Alanda Devlet Meteoroloji lIsleri Genel Miidiirliigii’niin  “Tiirkiye Iklim
Siniflandirmas1” verilerine gore gece ile giindliz arasindaki sicaklik farkinin yiiksek
oldugu step ikliminin bir tipi olan Yar1 Kurak Orta Anadolu iklimi goriiliir. Ilkbahar ve
sonbahar aylar1 yagishi gecen ilde, yillik 420 mm. yagis ortalamasiin yiizde 36’s1
ilkbahar, ylizde 32’si ki, ylizde 22’si sonbahar ve yiizde 10’nu yaz mevsiminde
goriiliir. Nisan ve Mayis aylarinda yagislar azami diizeye ulasirken, en diisiik yagis ise
Temmuz ayinda diismektedir. Il ve ilge merkezlerine ait meteorolojik parametrelere
gore; yillik ortalama sicaklik 9,0°C, yillik en yiiksek sicaklik ortalamasi 36,1°C, yillik
minimum sicaklik ortalamasi -23,1°C, ortalama yagis miktar1 362,9 mm, yillik nispi
nem ortalamasi ise yiizde 59’dur. EMBERGER’in formiiliiyle olusturulmus
Tiirkiye’deki iklim tiplerini gosteren haritada ( Sekil 2.3 ) ¢aligma alan1 Yar1 Kurak
Akdeniz iklimi igerisinde gosterilmistir. Tiirkiye’de hiikiim siiren yagis rejimleri
haritasina gore ( Sekil 2.4) ise alanda Dogu Akdeniz 2. Tip yagis rejimi goriilmektedir
[32].
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Sekil 2.3. Tiirkiye’de Akdeniz iklim Katlar1 ve Arastirma Alanmin (a.a) Konumu [32]
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Sekil 2.4. Tiirkiye’de hiikiim siiren yagis rejimleri haritas [32]
2.1.3. Jeolojik Yapisi

Bogazdere ile Kurtlukaya koyleri arasinda bulunan ¢aligma alan1 Kuzey Anadolu Fayina
bagli olarak 1. Jeolojik zamandan kalmis yasl kiitlelerden olusan iki kiigiik ¢ay arasinda
kalan bir alandir (Sekil 2.5). Serpantin habitatin hakim oldugu bir step goriiniimiindedir.
Ulas, Beypinari, Beydagi, Yagbasan dolaylarinda ylizeyleyen {iiye; kumtasi, kiltasi,
camurtasi, jips ve konglomera ardalanmasi ile temsil edilmektedir. Alacali (kirmizi, gri,
yesilimsi, beyaz) renkli, ince orta tabakali, eklemli ve yer yer devrik kivrimhdir. S1g
deniz, laglin ve karasal ortam kosullarinda ¢okelmis olan birimin kalinlig1 oldukca
degiskendir. Kalinligi 800-900 m.” ye ulasan biri yer yer konglomera, yer yer de
jipslerle  baglamakta  olup, jipslerle = baglayan  dokanaklar1  genellikle

stronsiyumludur[31].



Ayniimamig Kuvatemer
KUVATERNER Q Undifferentiated Quaterna
QUARTERNARY o 4
Ayriimamig karasal kinntiilar
UST MIYOSEN - PLIYOSEN mypl ¢ i X
vl ENE Undifferentiated continental clastic rocks
Kinntililar ve karbonatlar
ORTA - UST EOSEN Clastic and carbonate rocks

MIDDLE - UPPER EOCENE

Golsel kiregtas, marn, seyl vb.
Lacustrine imestone, mari, shale efc,

ALT - ORTA MIYOSEN
LOWER - MIDDLE MIOCENE

Volkanitier ve sedimanter kayalar

0T PACROSN - ROGw Volcank and sedimentary rocks

UPPER PALEOCENE - EOCENE

Sekil 2.5. Calisma alaninin jeolojik haritasi [33]
2.1.4. Toprak Ozellikleri

Calisma alaninin bulundugu ilde bulunan baglica toprak gruplar aliivyal topraklar,

koliivyal topraklar, Kahverengi topraklar, Kiregsiz kahverengi topraklar, kirmizi



kahverengi topraklar, kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi orman

topraklari, hidromorfik aliivyal topraklar ve tuzlu sodik ¢orak topraklardir [34].
2.1.4.1. Aliiviyal Topraklar

Genellikle taze tortul depozitler ilizerinde olusan bu gen¢ topraklarda katmanlar
bulunmaz veya bulunsa bile, ¢ok zayif gelismistir; buna karsilik, degisik ozellikte
mineral katlar bulunur. Bu topraklar ¢ogunlukla taban suyunun etkisi altindadir. Tarim
bakimindan ¢ok Onemli olan bu topraklar, iklimin elverdigi biitiin kiiltiir bitkilerini

yetistirmege elverislidir. Verim ¢ok yliksekten ¢ok diistige kadar degisebilir [34].
2.1.4.2. Koliivyal Topraklar

Dik egimlerin eteklerinde yer¢ekimi, toprak kaymasi, yilizey akisi veya yan dereler ile
kisa mesafelerden taginarak biriktirilmis ve kolliviyum denen materyal iizerinde
olusmus bu topraklar gengtir ve karakteristikleri daha ¢ok c¢evredeki yukari arazi
topraklarininkine benzemektedir. Yagis ve akisin siddetine ve egim derecesine gore
degisik parca biiylikliiklerini iceren katlar ihtiva ederler. Bu katlar aliiviyal
topraklardaki gibi birbirine paralel degildir. Dik yamaglarin eteklerinde ve vadi
bogazlarinda bulunanlar daha ¢ok, az toprakli kaba tas ve molozlar igerirler. Yiizey
akisinin hizinin azaldigi oranda parcalarin ¢aplart kiiciilmektedir. Drenajlar iyidir.
Topraklar ara sira taskia maruz kalir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii iklime baghdur.

Tarim altinda olanlar sulandiklarinda 1yi verim verirler [34].
2.1.4.3. Kahverengi Topraklar

Bu topraklar daha ¢ok kurak ve yar1 kurak iklimlerde bulunur. Uzerlerindeki dogal bitki
ortiisii kisa ot ve calilardan ibarettir. Profillerinde ¢ok miktarda kalsiyum bulunur. Bitki
besinlerince zengindirler. Dogal drenajlar1 iyidir. Renkleri adlarindan da anlasilacag:
gibi, kahverengidir. Organik madde igerikleri ortadir. Alt topragin altinda ¢ogunlukla
sertlesmis kire¢ birikme kat1 yer alir. Bunun altinda bir jips birikme kat1 bulunabilir. Bu
topraklar yazin uzun periyotlar i¢in kuru kalir. Yagisin ¢ogunun distiglii kis ve
ilkbaharda sicaklik diisiiktiir. Bu nedenle, ilkbahar ve sonbahardaki kisa periyotlar haric,
toprakta kimyasal ve biyolojik etkinlikler yavastir [34].



2.1.4.4. Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Ust toprak yumusak veya biraz sikidir. Alt toprak daha agir biinyeli ve daha serttir.
Kire¢ yikanmasina ragmen, reaksiyon notr veya alkalidir. Dogal drenaj iyidir. Dogal

bitki ortiisii ¢ali ve otlar ile karisik orman veya fundaliktir [34].
2.1.4.5. Kirmizimsi1 Kahverengi Topraklar

Renk harig, hemen hemen biitiin ozellikleri Kahverengi topraklarin ayni veya
benzeridir. Yine onlar gibi, kurak ve yar1 kurak iklimlerde bulunurlar. Dogal bitki
ortiisii ot ve calilardir. Dogal drenajlar1 iyidir. Bu topraklarda biyolojik etkinlik
disiiktiir. Dogal verimleri yiiksektir [34].

2.1.4.6. Kahverengi Orman Topraklar

Bu topraklar yiiksek kire¢ icerigine sahip ana madde iizerinde olusmustur. Zayif
gelismis katmanlara sahiptirler. Reaksiyonlar1 nétr veya kalevidir. Alt topragin asagi

kisimlarinda kireg birikmesi goriiliir. Drenajlart iyidir[34].
2.1.4.7. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari

Bu topraklarda iistte koyu renkli bir kat ve altta bundan biraz farkli bir kat bulunur.
Topraklar kiregsizdir ve reaksiyon asit, notr veya kalevidir. Dogal verimlilikleri fazla
degildir[34].

2.1.4.8. Hidromorfik Aliiviyal Topraklar

Kotii drene olan sahalarda ayirt edilmistir. Bu topraklar simdiki halleri ile tarima uygun
degildir. Bu topraklarin bazis1 yilin biiyiik bir boliimiinde yilizeyde veya yiizeye yakin
taban suyuna sahiptir. Bazisinda nemli serin mevsimlerde su yiizeye yakindir, fakat
yazin sonlarinda kisa bir siire i¢in Im' nin altina kadar diiser. Topraklarin bir kismi ise
taskinlara maruzdur. Topografya diiz veya icbiikeydir. Yiizey drenaji ve dahili drenaj
cok bozuktur veya drenaj hi¢ yoktur. Dolayisiyla, ozellikle alt katlar yastir. Taban
suyundaki ylikselip algalmalar topragin bunun iizerinde kalan kisminda art arda gelen
yiikseltgenme ve indirgenmelere yol agar. Bunun sonucu mavimsi gri indirgenme ve
kirmizims: yiikseltgenme (oksitlenme, pas) lekeleri olusur. Bu topraklarda derinlik fazla

ise de, indirgenmis katlar kok bolgesini sinirlandirmaktadir [34].



2.1.4.9. Tuzlu-Sodik Topraklar

Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde goriilen bu topraklar, bozuk drenaj kosullar:
altinda olusur. Bu topraklar asir1 miktarda ¢oziinebilir tuz ve sodyum iyonu ihtiva eder.
Bu topraklar otlatmada kullanilir. Kiiltiir bitkileri bakimindan tiretkenlikleri diisiikten

ortaya kadar degisir. Islahlar1 gii¢c ve pahalidir [34].
2.1.5. Flora

Onemli Bitki Alan1 (OBA) 6zelligi gdsteren alanin bitki drtiisiinde % 60 Iran-Turan,
% 5 Akdeniz ve % 1 oraninda Avrupa-Sibirya flora eleman1 bulunur.Bu yiizden alan
fran-Turan bitki cografyas1 bdlgesinde bulunmaktadir.Biyogesitlilik bakimidan
oldukca onemli bir yere sahip olan alanin florasinda 48’1 Tiirkiye’ ye 6zgii endemik
olmak iizere yaklasik 98 takson kayitlidir. Bunlardan 19’u iilke ¢apinda nadir olarak
bulunur.Alanda yaygin olan baslica bitki taksonlari: Achillea sintenisii, A.sipikorensis,
Cousinia sivasica, Helichrysum chionophilum, Scorzonera tomentosa, Arnebia
densiflora, Aethionema caespitosum, Erysimum repandum, Asyneuma rigidum subsp.
rigidum, Dianthus crinitus var. Crinitus, Silene ruscifolia, S. supina subsp. pruinosa,
Minuartia corymbulosa var. Corymbulosa, Convolvulus compactus, Scabiosa
calocephala, Astragalus microcephalus, Ebenus laguroides var. laguroides, Hedysarum
pestalozzae, Globularia trichosantha, Hypericum thymopsis, Phlomis oppositiflora,
Salvia vermifolia, Ziziphora capitata, Atraphaxis grandiflora, Bellevalia gracilis [31].

2.2. Taksonomik Bilgiler

Silene ruscifolia’ nin siniflandirilmasiyla belirlenen familya, cins ve tiir kategorileriyle

ilgili genel bilgiler soyledir:

Divisio  : Spermatophyta (tohumlu bitkiler)

Subdivisio : Angiospermae (kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida = Dicotyledoneae (¢ift cenekliler)
Subclassis : Caryophyllidae

Ordo : Caryophyllales



Bir ya da c¢ok yillik, genelde otsu nadiren cali, aga¢ veya tirmanicilardir. Sepalleri
serbest ya da birlesik, petalleri yok ya da mevcut, stamenleri 1 ya da ¢ok sayida, sinkarp
ya da apokarp ginekeumlu, ovaryum st ya da alt durumlu, oviiller kamplitrop veya
amphitrop nadiren anatrop, bazal, eksensel, parietal ve ya serbest sentral plasentasyon
gosterebilen bitkilerdir. Bu takimda 12 familya, 88 cins ve 1750 tiir ve tiir alt1 kategori
bulunmaktadir [35,36].

Familya: Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

Tek veya c¢ok yillik, genellikle otsu, nadiren ¢alimsi1 ya da kiigiik agagsi bitkilerden
olusan genis bir familyadir. Familya iiyelerinin yayilist Akdeniz ve Iran-Turan
fitocografik bolgelerinde yogunlasmistir. Cok soguk ortamlardan kurak ortamlara kadar
pek ¢ok habitatta yasayabilen kozmopolit tiirleri igerir [37,38]. Yapraklar genellikle
karsilikli ya da bir halkada alternattir, basit, tam, ¢ogunlukla stipulsiiz ya da stipiilleri
zarims1 haldedir. Cigekler aktinomorfik, genellikle hermafrodit, Ya tek gdvdenin
ucunda veya simoz seklinde basit ve ya birlesik dikazyum durumlarindadir. Periant
genelde iki serilidir. Sepaller 4-5 serbest veya bir tiip seklinde birlesmis ve petaller (0-)
4-5 serbest, siklikla pengelidir. Cogunlukla bazal kismi dardir, bazen i¢ yiizeyinde ek
kisimlar (ligula, koronal pullar) bulunur. Stamenler (0-) 3-10 tane,1-2 dairede
dizilmistir.Bazen de petalsi staminodlar bulunur.Ginekeum 1 pistilli, ovaryum dist
durumlu, 1 bolmeli, 2-5 Kkarpelli, plasentalanma serbest sentral, tohum taslaklari ¢ok
sayida veya nadiren birkag tanedir.Petaller, stamenler ve ovaryum bazen uzamis bir
internod (antofor)'dan ¢ikar veya sepal, petal ve stamenler nadiren perigin, stiluslar 2-5
tane serbest veya kismen bilesiktir. Meyve genellikle kapsiil olup, stilus sayis1 kadar
valflerle agilan kapsiil tipinde nadiren de bakka ya da nuks tipindedir. Tohumlar 1 ya da
¢ok sayidadir [39,35].

Tiirkiye’de 32 cins ve 465 tir ve tlir alti kategorisi bulunan ve onemli dikotil
familyalarin igerisinde yer alan Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Brassicaceae,
Scrophulariaceae familyalarindan sonra altinci sirada yer alan bu familya diinyada 80

cins ve 2100 adet tiir ve tiir alt1 kategori ile temsil edilmektedir[36,35].
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Cins: Silene

Tek, iki ya da ¢ok yillik otsu bazi tiirlerde bazal kismi1 odunsu, ¢ogunlukla ¢alimsi
bitkilerdir. Genellikle caespitos, dik, bazen yatik olan gdovdeler glandular, eglandular,
puberulous bazilarinda seyrek basit tiiylii, nadiren tiiystizdir. Yapraklar genellikle
petiyolat nadiren sesil; oblong-oblanseoloat, kordat, spatulat, obovat, oblanseolat,
lanseolat,linear sekillerde; yaprak kenarlari diiz, kiigiik disli, nadiren loblu; 1, 3 veya
daha fazla damarli; genellikle puberulous nadiren tiiysiiz. Cigekler nadiren sapsiz, kisa
veya uzun sapli, Pedisel ve pedinkul genellikle tiiylidiir. Cigek durumu dikazyum,
bilesik dikazyum, monokazyum, bogulmus veya gevsek panikula. Kaliks tiipsii, 10-60
damarli, 3-45 mm; nadiren tiiysiiz, genellikle glandular, eglandular veya basit tiiylii.
Kaliks 5 disli; dis uzunlugu 1-5 mm. Petal 5 adet; genellikle 2 pargali petal dudag:
(limb); tiiysiiz, nadiren basit tiiylii petal klavlari (sap), bazi taksonlarin limb ve klav’in
birlesme noktalarinda iki yan kulakg¢ik (auricles) ve iki dilcik mevcut; genellikle
degisken sekilli koronal pullar mevcut; Genellikle kaliksten daha uzun olan petaller
cogunlukla beyaz, kirli beyaz, sar1 veya acik pembe renklerde; Stilus 3 veya 5 adet;
stigma genellikle tiiyli. Stamen sayis1 10; 5’1 i¢ tarafta antofora bagli, 5’i dis tarafta
petalin tabanina bagli; anter baglantis1 versatil olan flament genellikle tiiysiiz, nadiren
basit tiiyliidiir; dentisid kapsiil tipindeki meyve dipten valflerle ve ya stilus sayisinin iki
kat1 kadar dislerle agilir. Petaller, stamenler ve ovaryum g¢i¢egin tabaninda sap seklinde
uzun bir yapt olusturan antofordan ¢ikar.Meyvede bu yapi karpofor adini alir.
Genellikle tilysiiz, nadiren tiiylii olan antofor; 1-30 mm uzunlugundadir. Aktinomorf
simetrili gigeklerin formiilii K(5)C5A5+5G(3) seklindedir. Serbest sentral plasentasyon
goriiliir. Tohumlar 0,2-3 mm, ag¢ik veya koyu kahverengi, genellikle bobreksi (reniform)

sekildedir [7, 35, 40, 41].

Silene biiyiik bir ¢ogunlugu Akdeniz bolgesinde olmak tizere icerdigi yaklasik 750 tiirle
diinya tlzerindeki ¢igekli bitki genuslarinin en genislerinden biridir[21].1967 yilindan
beri tanimlanan 29 yeni taksonla birlikte Tiirkiye’deki Silene taksonlarinin toplam
sayis1 164°tlir ve endemizm orami yaklasik olarak % 48’dir [7,2,24,25,10,11,26,
12,27,13-19,21]. Bunlardan 64 adedi yurdumuz i¢in endemik olup 10 adedi de

tilkemizde nadir olan tiirler arasindadir [42,41].
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Tiir: Silene ruscifolia Hub.-Mor. & Reese
Cok giiclii odunsu bir kaideye sahip ¢ok yillik bitkidir. Gévde boyu 10-15 cm, yogun
puberulent, bazal yapraklar oblanseolat; ¢.30 x 3-4 mm; gévde yapraklari ovat-cordat;

Genisliginin c. 2 katindan daha fazla uzunlukta; tiim yapraklar puberulous, 3-5damarl.
Cicek durumu bir dikazyumda 3 veya daha fazla ¢igekli. Kaliks 18-20 mm, hafif siskin,
kapsiiliin asagisin1 siki bir sekilde sarmaz, fakat meyvenin yukar: kismini iyice sarar.

Petaller beyaz, auriculate, limb pargalanma orani %. Antofor ¢. 7 mm,; tiiysiiz. Kapsiil

ovoid, kaliksin igerisinde yer alir (Sekil2.6) [7].

Sekil 2.6. Silene ruscifolia’nin genel goriiniisi

Ciceklenme zamani 5-7. aylardir. Habitati erozyonlu yamaglar, egim %60, 800-1000 m
(-2000).Tehlike kategorisi LC (diisiik riskli) , genis yayilish ve niifusu yiiksektir. Hayat
formu kamefittir. Tiirtin Tirkiye’de yayildigr alanlar ve bulundugu herbaryumlar:
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Tip lokalitesi B6 karesinde Sivas-Tecer Daglari, Sivas’in 27 km gilineydogusu, step,
1450m,17.05.1939, Reese & Skrivanek.

B4 karesinde ANKARA: Beynam ormani, Pinus nigra ormam agiklari, 1300-
1400m,20.05.1989, GAZi Duman 2606.

B6 karesinde SiVAS: Hafik, Giinyama¢ mevkii, kayaliklar, jipsli topraklar,
1470m,06.07.1991, GAZi E.H. 341.

B7 karesinde ERZINCAN: Kol¢ekmez Dagi gecidi, step, 2400 m, 30.06.2003, ISTE
68721.

B7 karesinde ERZINCAN: Kol¢ekmez Dagi gecidi ¢evresi, agaglandirma alani,
1800m,27.05.1998, GAZi A. Dénmez 6158 .

B9 karesi VAN: Van’dan Catak’a dogru, Catak’a 35-40 km kala, step, 2150
m,15.06.2002, Ozcelik 9345.

B9 karesi VAN: Van’dan Catak’a dogru, step, 2000 m, 15.06.2002., Ozgelik 9346b.

C3 karesi ISPARTA: Yalvag, Bahtiyar koyii, erozyonlu step yamaglari, 800
m,14.05.1995, Ozcelik 6985.

C3 ISPARTA: Yalvag, Bahtiyar koyii, erezyonlu step yamaglari, 1000-1100
m10.07.2005, Kili¢ & Ozgelik 690 [40].
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Sekil 2.7. S. ruscifolia’nin Tiirkiye’de yayilist
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2.4. Konu {le Tlgili Daha Once Yapilan Cahsmalar

Silene ruscifolia ile ilgili ilk g¢alisma, tiirii tamimlamak tlizere Hub.-Mor.ve Reese
tarafindan 1967 yilinda yapilmis ve tiir su sekilde tanimlanmistir: Cok yillik, kuvvetli
odunsu koklidiir. Govdeler dik, 10-15 ¢cm uzunlukta,yogun puberulent. Bazal yapraklar
oblanseolat 30 x 3-4 mm; Govde yapraklar1 ovat-kordat boyu eninin iki katindan daha
uzun, 3-5 damarl, timii puberulous; Cicek durumu 3, 5 veya daha fazla ¢icekli
dikazyum. Kaliks 18-20 mm, biraz siskin, kapsiiliin asagisina dogru keskin bir sekilde
daralmamis fakat meyvenin yukarisina dogru keskin bir sekilde daralmis. Petal beyaz
renkli, aurikulat, limb boyuna pargalanmis. Antofor 7 mm boyunda, tiiysiizdiir.Kapsiil
ovoidtir, kaliksin icerisinde yer alr.Tir endemiktir,iran-Turan elementidir,

S.commelinifolia’’ya ¢ok benzer [7].

Kilig, Tirkiye’nin Silene L. (Caryophyllaceae) cinsinin Brachypodeae Boiss. Ve
Auriculatae Boiss. Seksiyonlar1 {izerinde yapmis oldugu biyosistematik c¢alisma
icerisinde Silene ruscifolia Hub.-Mor. & Reese tiiriinii de incelemis, tiiriin tanimina
ilave ve diizeltmeler yapmistir. Taksonun topotip Ornekleri iizerinden yapilan
aragtirmada govdeler 17 cm’ye kadar, alt yapraklarin 85 mm’ye kadar, genisliginin ise
10 mm’ye kadar oldugu belirlenmis, ilgili taksonun c¢alismadaki tiim topotip
orneklerinin incelenmesi sonucunda govde ve yapraklarinin glandular olduguna dikkat
¢ekilmis, S. ruscifolia‘nin ait oldugu seksiyonda bulunan diger bazi taksonlardan yaprak
uglarmin kiit ve petallerlerinin 18 mm’den ¢ok olmasi ile kolaylikla ayirt edilebilecegi
belirtilmis yaprak biiyiikliigiiniin diger taksonlara oranla olduk¢a fazla oldugu tespit
edilmistir. ilave bazi diagnostik &zelliklerin sunuldugu calismada brakteler ovat-
lanseolat; 15-30 x 5-20 mm. Pedisel 1-4 mm; yogun viscid. Kaliks damarlanmasi
diizgiin; kaliks disi lanseolat; 3,5-5,5 x 2-2,6 mm; ¢igekte tepe genislik 2,1-3,6 mm;
meyvede 3,5-6,2 mm. Petaller 18-24 mm; limb 4-7,5 mm; klav 12-17 mm. Pistil 12,5-
17 mm; stilus 6,2-10,5 mm,; tiiysiiz; ovaryum 6,3-7,5 x 1,2-1,8 mm. Uzun stamenler 12-
18 mm; kisa stamenler 11-17 mm; anterler 1,4-1,6 x 0,4-0,7 mm. Kapsiil 10-15 x 4,5-
6,2 mm; kapsiil disi lanseolat; 2,1-3 x 1-1,7 mm,; tepe genisligi 2,1-3,6 mm. Tohumlar

ovale yakin reniform; koyu kahverengi; 1,2-2 x 1-1,5 mm olarak tanimlanmustir.
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Morfolojik bulgularla hazirlanan tiir teshis anahtarinda Silene ruscifolia’nin teshisinde
tiim yapraklarin biiyiik, gévde yapraklarinin genis, kordat, petallerin beyaz, 18mm’den

fazla, kaliks damarlanmasinin paralel olusu esas alinmustir.

S. ruscifolia’nin topotip lokalitesi olan Isparta, Yalvag, Bahtiyar koyii civari, ¢.% 60
egimde, erozyonlu step alaninda ¢ok dar alandaki yayilis1 dikkate alinarak tehlike

kategorisinin LC olabilecegi belirtilmistir.

Yapilan anatomik g¢alismalarda S. ruscifolia’nin govdesinde epidermis yiizeyinin kalin
kutikula tabakas1 ve tiiylerle kapli oldugu, korteks dokusunun 14-15 hiicre sirasindan
olustugu ve 5-6 hiicre sirali klorenkima tabakasi, bu tabakadan sonra 1-2 hiicre siral
sklerenkima tabakasi igerdigi belirtilmistir. Vaskular sistemin kollateral oldugu, 6z
bolgelerinin ince ¢eperli parankima hiicreleri ile kapli oldugu 6z bolgesinde nadir olarak
druz kristalinin bulundugu tespit edilmistir. Yaprak enine kesitlerinde yapragin hem alt
hem de iist ylizeyinde bulunan epidermis dokusunun ince bir kutikula ile kapl oldugu
ve epidermis dokusu hiicreleri arasinda yer yer ¢ok hiicreli tiiylerin bulundugu tespit
edilmistir. Mezofil tabakasinin birbirine benzeyen ve bol kloroplast tasiyan parankima
ile kapli oldugu ve bu tabakada ¢ok sayida irili ufakli kollateral tipte iletim demetlerinin
bulundugu belirlenmistir. iletim demetlerinde &zellikle floem etrafinin  yogun
sklerenkima ile kapli oldugu ve iletim demetlerinin etrafinin bir hiicre siralt demet kin
hiicreleri ile gevrelendigi tespit edilmistir. Mezofil tabakasinda oldukga yogun, irili

ufakli druz kristalerinin varligi, yapraklarin amfistomatik oldugu tespit edilmistir.

Polen ozelliklerinin incelenmesi sonucunda S. ruscifolia’nin polen sekli prolate-
spheroidal, polen tipi periporat, polen yapist tektat, operculumlari graniilli,
ornemantasyon scabrate-puncat, Eksin yiizeyindeki graniillerin yapis1 belirgin ve yogun,
operkulumdaki graniillerin yapist belirgin, biiyiik ve yogun, annulus belirgin, ortalama
A ekseni uzunlugu 35,10 um, B ekseni uzunlugu 33,75 pm, annulus kalinligt 1,15 pm ,
por boyu 4,90 um, por eni 4,55 um,por sayisi 19,25 um, iki por arasi uzaklik 5,25 pm,
ekzin kalmhg 2,42 pm, intin kalinhigr 1,07 pum olarak belirlenmis,palinolojik
ozelliklerle hazirlanan tiir teshis anahtarinda annulus kalinhiginin 1,5 pm’den kiiciik

olusu S. ruscifolia igin belirleyici 6zellik olarak kabul edilmistir.
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Tohum ozelliklerinin incelenmesiyle S. ruscifolia’nin tohum sirt kismi sekli diiz +
yuvarlak, tohum yiizey sekli diiz ve konkav, yiizey graniilasyonu iri, seyrek graniillii,
tohum rengi koyu kahverengi, hilum sekli oldukga belirgin, girintili, tohum sekli ovale
yakin, reniform,tohum boyutlarn 1,4-2 x 1-1,5; 1,63 + 0,13 x 1,25 + 0,16 olarak

belirlenmistir.

Kilig’in yapmis oldugu calismada Silene L. cinsi ile ilgili olarak da gilinlimiize kadar
cinsin gruplara ayrilmasinda kullanilan c¢icek durumu karakterinin ayirt edici bir

karakter olmadigi belirtilmistir[40].

Sevindik, (2011) Tirkiye’de yetisen Silene L. cinsinin Auriculatae ve Brachypodeae
seksiyonlarna ait tiirlerin ITS ntDNA dizilerine dayali filogenetik iliskilerini inceledigi
molekiler sistematik ¢alismasinda Silene ruscifolia Hub.-Mor. & Reese tiiriinii de
incelemis, ITS nrDNA analizleriyle hazirlanmis parsimoni agaclarindan elde ettigi
bulgularla S. araratica ssp.araratica ile S. araratica ssp. lucida’nin kardes takson
olusunun yiizde 86 desteklendigini, S.araratica ssp.araratica ile S. araratica ssp.

Lucida’nin S. ruscifolia ile akraba oldugunu belirtmektedir [43].
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismada materyal olarak caligma alanindan toplanan ¢icekli ve meyveli bitki

ornekleri, tohumlar ve toprak 6rnekleri kullanildi.
3.2. Yontem
Calismada toplanip herbaryum materyali seklinde kurutulan bitki 6rneklerinin teshisi

“ Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” kaynak alinarak yapilmistir [7]. Teshisi yapilan
ornekler Cumhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii herbaryumundaki
orneklerle karsilastirilarak kontrolleri yapilmis ve saklanmak iizere yine bu herbaryuma

konulmustur.

Bogazdere — Kurtlukaya (Ulas ilgesi Sivas) ¢alisma alaninin iklimsel 6zellikleri
Sivas Meteoroloji 11 Miidiirliigii'nden,”[44] jeolojik bilgiler “Tiirkiye’nin BTC Boru
Hatt1 Boyunca Onemli Bitki Alanlar” adli kaynaktan [31], genel toprak yapist ile ilgili
bilgiler “Sivas ili Verimlilik Envanteri ve Giibre Ihtiyag Raporu” adli kaynaktan[34]
temin edildi.Ayrica alani tanitict bilgiler i¢in “Tiirkiye’nin BTC Boru Hatti Boyunca
Onemli Bitki Alanlar1” adli kaynaktan[31] ve http://www.yerelnet.org.internet[28,29]

adresinden de faydalanildi.Bolgenin genel goriiniimiiyle ilgili resimler alanda ¢ekilen

fotograflardan, Sivas Ulas ilgesinin haritast “ http://www.googlemaps ” [30] internet

adresinden,alanin jeolojik haritas1” www.mta.gov.tr’[33] internet adresinden alinmistir.

Bogazdere —Kurtlukaya (Ulas ilgesi Sivas) calisma alanina 12.06.2012, 8.07.2012,
21.07.2012 tarihlerinde gidilmistir.

3.2.1. Anatomik Calhismalar
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Calisma alanindan bitki 6rnekleri toplanirken 6rneklerin bir kismi1 anatomik caligsmalar
icin % 70’lik etil alkol igerisine konulmus daha sonra bu 6rneklerin kok, govde, yaprak

gibi kisimlarindan el ve mikrotom ile enine ve ylizeysel kesitler alinmistir.

El ile alinan kesitler 1:1 oraninda hazirlanan Safranin-Alcian Blue boya karisiminda bir
siire bekletildikten sonra lam {izerine alinmis, Ulizerine gliserin damlatilip lamel
kapatilarak hazirlanan preparatlar Olimpus BX 51 marka 151k mikroskobunda incelenip

fotograflari ¢ekilmistir.

Kok, ¢igekli gdovde ve yapraklardan sabit preparatlarin hazirlanmasinda su yontem

izlenmisgtir:

. Bitki pargalar1 %10 luk tamponlanmis nétral formalinde 24 saat fikse edildi.

° Sirastyla %70, 80,96,100” liikk alkol serilerinden 1 er saat gegirildi.

o Ksilolde 2 saat bekletildi, ardindan sicak parafinden gecirilerek bloklamaya
alind1.

o Bloklardan Leica RM 2125 RT marka mikrotom ile 5 mikron kalinliginda
kesitler alind1.

o Alnan kesitler 1 gece 56 derece etiivde deparafinize edildi.

o Etiivden ¢ikarilan preparatlar ksilolde 15 dk bekletildi.

° Ksilolden alinan preparatlar sirasiyla %100 , %96, %80, %70, %50°’1lik alkol
serilerinden calkalama yapilarak gegirildi.

o Kokler Hematoksilen-eozin diger kesitler Safranin-Alcian Blue boya
karisiminda 10 dk bekletildi.

. %50 ve %70’lik alkollerden hizla gegirilerek entellan ile kapatildi.

. Olympus BH 51 marka mikroskop ile goriintiilenerek fotografi ¢ekildi.

Anatomik incelemelerde Metcalfe, C.R., Chalk, L., (1957) [45], Yentiir (1995) [46] ve
Algan, G. ve Toker, C. (1995) [47] kaynaklarindan faydalanilmistir.

3.2.2. Morfolojik Cahismalar

Calisma alanindan toplanip preslenerek kurutulmus bitki 6rneklerinin kék boyu, kok
cap1, govde boyu, govde capi, govde ve taban yapraklarinin en ve boylari, kaliks

boylar1, kaliks tiipii ve kaliks disi uzunluklar, kaliks c¢aplari, antofor, petal, stilus,
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stamen, kapsiill boy wuzunluklari ve tohum boyutlar1 Olgiilmiis, bu dlgiimlerin
ortalamalari, standart sapmalari, en biiyiik ve en kii¢iik degerleri bulunmustur. Ayrica
metrik olmayan tiiy Ortlisii, yaprak tipi, sekli, damarlanmasi, yaprak ucu, yaprak
tabaninin govdeye baglanma sekli, ¢icek durumu, ¢icek diyagrami ve ¢icek formiilii,
plasentasyon, ovaryum durumu, meyve tipi gibi Ozellikleri belirlenmistir. Bu
ozelliklerin bazilarimin belirlenmesinde Leica EZ4D marka stereo mikroskopta
incelemeler yapilip fotograflar1 ¢ekilmistir. Cigek formiilii ve diyagrami belirlenirken
sicak suda bekletilen cigekler kullanildi.

Polen morfolojisinin incelenmesinde Wodehouse [48,49] ve Asetoliz yontemine gore
[50,51] hazirlanan preparatlar kullanilmis, incelemelerde Punt et al. terminolojisi takip
edilmistir [52].

Wodehouse yontemini uygulamadan once bu yontemde kullanilacak olan safraninli
gliserin jelatin hazirlandi. Bunun igin jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakildiktan
sonra 1 ol¢i jelatin 1,5 Olgli gliserin ile karistirilarak, safranin ve kiiflenmeye engel
olmak i¢in %2-3 oraninda asit fenik ilave edildi. Bu karisim 80°C’ye kadar 1sitilip belli
bir kivamda temiz petri kaplarina dokiilerek, sogutuldu [49].

Wodehouse yontemiyle preparat hazirlamak i¢in bitki 6rneklerinin anterlerinden alinan
polenler temiz bir lam tizerine konarak, lizerine regine ve yaglarin erimesi igin %96’lik
alkolden 2-3 damla damlatildi. Alkoliin buharlagmasi i¢in preparat, 1sitici {izerine
konarak, alkol buharlasincaya kadar bekletildi. Daha 6nce hazirlanmis olan safraninli
gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin tizerine konuldu ve biraz isitilarak,
erimesi sagland1. Lam lamelle kapatilip ters ¢evrilerek kurumaya birakildi [49].
Wodehouse yontemiyle hazirlanan preparatlarda intin ve protoplazma korundugundan
polenin bazi 6zelliklerini ayirt etmek zor olur[51]. Bu yiizden bu yonteme ilave olarak
asetoliz yontemiyle de preparatlar hazirlandi. Asetoliz yOntemiyle hazirlanan
preparatlarda polenlerin intin ve protoplazmalar1 ortadan kalkar sadece ekzinleri kalan
polenler suni olarak fosillestirilmis olurlar. Taze polenlerde goriilmeyen por, kolpus
kenar1, ekzin ornementasyonu ve tabakalari gibi kisimlar bu yontemde daha kolay
goriiliir [51]. Olgiimler asetoliz preparatlarindan yapilirken, dlgiime dayanmayan polen
ozellikleri hem Asetoliz hem de Wodehouse preparatlar1 kullanilarak yapildi.

Asetoliz yontemini uygulamadan once yontemde kullanilan gliserin jelatin hazirlandi.

Bunun igin jelatin plaklar yumusamasi i¢in belirli bir siire (2-3 saat) distile suda
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bekletildi. 1 6l¢li yumusamis jelatine 1,5 dl¢ti gliserin ve % 2-3 oraninda kiiflenmeyi
Onleyici asit fenik katilip 80 C ° ‘ye kadar sitildi. Karisim temiz bir petri kabina
dokiiliip katilagsmas1 beklendi.Daha sonra asetoliz yontemini uygulamak i¢in sirastyla su

asamalar gerceklestirildi:

e 10 cc’ lik santrifiij tliplerine herbaryum materyali seklindeki bitkilerin
anterlerinden yeterli miktarda konuldu.

e Tiplerin lizerine 5’ er ml % 10’ luk soguk KOH eklenerek 20 dakika beklenir.
Bdylece anterlerin yumusayip polenleri serbest birakmasi saglanir.

e Baget yardimiyla tiiplerdeki materyal parcalandi.

e Biiylik bir beherin icerisine yerlestirilen tiipler 1siticinin {izerine konulup behere
sicak su ilave edilerek su banyosunda 15 dakika bekletildi.

e Materyal 250 p capindaki piring siizge¢ yardimiyla huniden santrifiij tiiplerine
stiziildii.Boylece polenlerin diger ¢icek kisimlarindan ayrilmasi saglandi.

o Tiipler 15 dakika santrifiij edilir.Tlplerin {ist kismindaki sivi tek hamlede
dokiiliip iizerine distile su eklenip santrifiij edildi.Bu islem bir kez daha
tekrarlandi.

e Polenlerin iizerine asetoliz karisimi ( 9 kisim anhidrik asetik asit x 1 kisim
asetik asit ya da siilfirikasit) dokiildii. Karisim hazirlanirken asetik asit anhidrik
asetik asit iizerine damla damla ilave edildi. Tiipler kaynama noktasina kadar
sitildiktan sonra, kaynayan su igerisinde her tiip ayr1 bir cam g¢ubukla sik sik
karistirildi.Islem geker ocakta dikkatli bir sekilde yapildi.

e Tiipler santrifiij edilip asetoliz karistm1 dokiildii ve tiim tiiplere distile su eklenip
tekrar santrifiij edildi.

e Tiplerin dibinde kalan polenlerin iizerine 1:1 oraninda hazirlanmis gliserin-
distile su karisimi eklendi.Bu islemle santrifiijde seklini kaybeden polenlerin
sismesi saglandi.Agizlar1 kapatilan tiipler birka¢ kez kopiiklenene kadar hizlica
karistirtlip tiipler 24 saat siireyle oda sicakliginda bekletildi.

e Tiipler santrifiij edilip gliserin-su karisimi ani olarak tiiplerin ters g¢evrilmesi
suretiyle dokiildii.

e Tiipler altina kurutma kagid1 yerlestirilmis spora ters cevrilerek yerlestirildi ve
30 dakika kadar bekletildi.
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e Asetoliz edilmis polenlerin gliserin-jelatin ile preparatlar1 hazirlandi.Bunun i¢in
temiz igne ucuna 2 mm? bliytikliiglinde gliserin-jelatin parcgasi alindi ve tiipiin
dibindeki materyale bulastirildi.Polenli gliserin-jelatin 1sitic1 {izerindeki lama
alimip gliserin-jelatinin erimesi saglandi.Bir igne ile karistirilip polenlerin
homojen dagilmasi saglandi, Uzerine lamel kapatilarak lamlar cam ¢ubuk iizerine
5 cm ara ile lameller alta gelecek sekilde yerlestirildi.Boylece lamellerin polene
yaklasmasi saglandi.

e Preparatlardaki gliserin-jelatin donuncaya kadar beklenip lamlar etiketlendi[51].
Asetoliz metoduyla hazirlanan polenlerin dlgtimleri Olympus CX 21 marka 151k
mikroskobunda okiiler=10 x objektif=100 biiylitmede yapilmis, Olympus BX 51 marka
151k mikroskobunda fotograflari ¢ekilmistir.Bu biiylitmede mikrometrenin her bir aralig
1,16 pm olarak hesap edildi.

Polen ve tohumlarm Erciyes Universitesi Teknoloji Arastrma ve Uygulama
Merkezinde fotograflar1 c¢ekildi.Bu islem i¢in polen ve tohumlar yiizeylerindeki
kirleticilerin uzaklastirilmasi i¢in eter-alkol karigimi ile yikanip kurutularak ¢ift tarafl
yapistirict bant ile drnek tutucu stup iizerine yerlestirildi.Piiskiirtme (sputtering) cihazi
ile altin kaplama isleminden sonra Leo 440 marka bilgisayar kontrollii dijital SEM
(Scanning Electron Microscopy) kullanilarak inceleme yapildi.

Tohum boyutlarin1 belirlemek i¢in Olympus CX 21 marka 151k mikroskobunda
okiiler=10 x objektif=4 biiyiitmede dl¢limler yapildi.Bu bilylitmede mikrometrenin her
bir aralig1 25 pm olarak hesaplandi.

Her kapsiilde bulunan tohumlar sayildi, tohumlarin ortalama agirhiginmi belirlemek i¢in
normal tohum morfolojisi gosteren tohumlarin 1000 tanesi hassas terazide tartilip

bulunan deger 1000’e boliindii.
3.2.3. Karyolojik Calismalar

Bitkinin kromozom sayisini tespit edebilmek i¢in ¢aligma alanindan toplanan
bitkilerden alinan olgunlagsmis tohumlar igine filtre kagid1 yerlestirilmis petri kaplarinda
oda kosullarinda ¢imlendirildi. Cimlenmis tohumlar 1,5 — 5 saat % 0.5 lik kolsisinle 6n
muameleye alinip 3:1 oraninda etil alkol — asetik asit karisiminda(Carnoy) en az 24 saat
buzdolabinda saklandi.Preparatlar hazirlanacagi zaman Carnoydan ¢ikarilan tohumlar

koklerin yumusamasi i¢in 7-10 dakika 1 N HCI’ de bekletildi.0.5-1 cm’lik kok uglari
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almip % 2’ lik aseto orcein igerisinde en az 20-40 dakika boyamaya birakildi.Boyadan
cikarilan kok uglar1 % 45° lik asetik asitte 2-3 dakika yikandi.Lam iizerine alinip 1
damla asetik asit damlatildi, lamel kapatilarak ezme preparat yapildi. Daimi preparat
igin preparatlar 3:1 oraninda etil alkol — glasiyal asetik asit karisiminda lam ile lamel
ayrilincaya kadar bekletildi.Lam iizerine lamel kapatilarak kenarlar1 entallan ile
yapistirildi.Preparatlar  Olympus BX 51 marka 151k mikroskobunda immersiyon
objektifinde incelenip fotograflari ¢ekilerek kromozom sayilart belirlendi [53, 54].

3.2.4. Ekolojik Calismalar

Bu kapsamda calisma alanmin iklimsel 6zellikleri belirlenip degerlendirildi, toprak
analizleri yapildi, calisma alanini etkileyen biyotik ve abiyotik etmenler tespit edildi,

tohum ¢imlendirme ¢aligmalar1 yapildi.
3.2.4.1. iklim Ozellikleri

Caligma alaninin iklimsel 6zellikleri belirlenirken alana en yakin istasyon olan Sivas
Meteoroloji Miidiirliigii Merkez Ilge istasyonu 1970-2011 yillar1 arasindaki ve 2012
yilinin ilk 7 aylik donemindeki rasat sonuglarindan [44] faydalanildi.Sicaklik, yags,
nisbi nem verileri kullanilarak ortalama,maksimum ve minimum degerleri igceren
tablolar hazirlandi.Emberger’in[32] Akdeniz ikliminin alt biyoiklim katlarin1 ve genel
kuraklik derecesini tayin etmek igin 6nerdigi Q = 2000 x P/ ( M + m + 546.4 )x( M-m)
formiiliinde gegen Q : Yagis — sicaklik emsali, P : Yilik yagis miktari, M : En sicak aymn
maksimum sicaklik ortalamasi, m : En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi ve
donlu devrelerin siiresi degerleri hesaplanip biyoiklimsel sentez tablosu
olusturuldu.iklim diyagramu ¢izilip Emberger’in ydntemine gore[32] degerlendirilerek
iklim tip1 belirlendi.Kurak ve yagisli devreler, donlu ve don olmas1 muhtemel olan aylar
belirtildi.

3.2.4.2. Toprak Analizi
Suyla Doygunluk Analizi

“Richards,L.A.1954.Diagnosis and Improvement Saline and Alkaline Soils U.S. Dep.
Agr. Handbook 60 kaynag1 [55] esas alinarak yapildi.Bunun i¢in Otomatik biiret saf su
ile doldurulup biiretin sifir ayar1 yapildi. 1009 havada Kkurutulmus toprak tartilip tartilan
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toprak porselen potaya bosaltildi.Otomatik biiretten ¢anagin igine saf su azar azar ilave
edilip toprakla spatiil yardimi ile karistirildi. Toprak ¢amurlastik¢a hi¢ toprak topagi
kalmayacak sekilde spatiil ile ezildi.Camurun istenen ozelliklere ulasip ulasmadigini

anlamak i¢in;

a) Camur yiizeyinin parlakligi ve gri harelerin olusumu,

b) Porselen pota yana egildiginde ¢camurun kivamli bir sekilde akmasi,

¢) Pota diiz bir ylizeye hafif¢ce vuruldugunda ¢amur yiizeyinin diiz bir satith olusturmasi,

d) Potadaki gamurun ortasi spatiil ile agildiginda tekrar birlesmesi,

e) Piirlizsiiz ve temiz bir spatiilden camurun hi¢ artik birakmayacak sekilde akmasi gibi
kriterlerin gerceklesip gerceklesmedigi kontrol edildi.

Yukarida sayilan ozellikleri kazanmis bir camur elde edildiginde otomatik biiretten

harcanan saf su miktar1 okunup bu degere, % 10'u ilave edilerek topragin kabaca

biinyesi( su ile doymusluk yiizdesi ) hesaplandi.islemi tamamlanmis olan saturasyon

camuru agzi kapakli kaplara bosaltilarak kaplarin agzi1 kapatildi. Kaplar toprak

reaksiyonu ( pH ) ve toplam tuz analizi i¢in 1 gece oda sicakliginda bekletildi.

Topragin su ile doygunluk yiizdeleri ve bu yiizdelere karsilik gelen biinye smiflart

Tablo 3.1° de verilmistir.

Tablo 3.1. Topragmn Su ile Doygunluk Yiizdeleri ve Bu Yiizdelere Karsilik Gelen
Biinye Siniflari

Topragmn Su ile Doygunlugu ( % ) Biinye Smiflari
<30 Kumlu
31-50 Tinh
51-70 Killi - tinl1
71-110 Killi
> 110 Agrr killi
Toprak Reaksiyonu ( pH ) Analizi
“Richards,L.A.1954.Diagnosis and Improvement Saline and Alkaline Soils

U.S.Dep.Agr.Handbook 60” kaynagi [55] esas alinarak su sekilde yapildi. pH metre

kullanma talimatina gére pH metre ayarlar1 yapildi. Su ile doygunluk talimatina gore
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su ile doygun hale getirilen ¢amurlagmis topragin igerisine ayarlar1 yapilmig pH
metrenin elektrodu daldirildi. Aletin pH okuma boliimii segilip ekranda goriilen pH
degeri sabitleninceye kadar beklendi. Ekrandaki deger degismediginde, goriinen rakam
0 topragmm pH degeri olarak kaydedildi. pH degerlerine gore toprak reaksiyonlari
Tablo 3.2° de verilmistir.

Tablo 3.2. pH degerlerine gore topraklarin reaksiyonlart

pH Toprak Reaksiyonu

4.0 Cok kuvvetli asit
41-49 Kuvvetli asit
5,0-6,0 Orta derecede asit
6,1-6,9 Hafif asitli

7,0 Notr
71-79 Hafif alkali
8,0-8,9 Kuvvetli alkali

9,0 Cok kuvvetli alkali

Toplam Tuz Analizi

“Richards,L.A.1954.Diagnosis and Improvement Saline and Alkaline Soils
U.S.Dep.Agr.Handbook 60 kaynagi [55] esas alinarak su sekilde yapildi:

Su ile doygunluk analiz metoduna gore saturasyon camuru hazirlandi.Saturasyon
camuru agzi1 kapakli kaplarda oda sicaklifinda 12 saat bekletildikten sonra sicaklig
oOl¢iildii. Ayarlar1 yapilmis elektriksel iletkenlik aleti hiicresi igerisine saturasyon ¢amuru
bosaltildi, yiizeyinde hafif bombe olusana dek ¢amur ilave edildi. Hafif hafif yumusak
bir zemine vurarak igerisindeki hava kabarciklar1 ¢ikartildi. Aletin gélge okuma diigmesi
en genis golge goriinen bolimil buluncaya kadar hareket ettirildi.En genis golge
bulundugunda ibredeki rakam kaydedildi.Sicaklik diren¢ nomogrami kullanilarak;
elektriksel iletkenlik aleti degeri, ¢amurun sicaklig1 ve saturasyon %'si ile % toplam tuz
degeri belirlendi.Toplam tuz yiizdesine gore topraklarin durumu Tablo 3.3° de

verilmistir.
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Tablo 3.3. Tuz igerigine gore topraklarin durumu

Toplam Tuz (%) ( Ec. I%I?’('[zrlskiecl:{l(:;l;egtkm “1) Tuzluluk Derecesi
0,00 - 0,150 0-4 Tuzsuz
0,151 - 0,350 41-8 Hafif Tuzlu
0,351 - 0,650 8.1-15 Orta derecede

tuzlu
> (0,650 > 15 Cok fazla tuzlu

Kire¢ ( CaCO3) Yiizdesi Analizi

“Caglar,K.0.1949.Toprak Bilgisi.A.U.Yayin No:107[56] kaynafi esas almarak su
sekilde yapildi:

Uc kisim su igerisine bir kisim hidroklorik asit ilave edilerek analizde gerekli olan HCI
¢ozeltisi hazirlandi. Analiz i¢in hazirlanmis topraktan 1g hassas terazide tartilarak
kalsimetre sisesine alindi. Kalsimetre tiipine 5 ml HCI ¢ozeltisi konulup pens ile
kalsimetre sisesinin igerisine topraga hi¢ temas ettirmeden konuldu. Kalsimetre
sisesinin tipas1 kapatildi. Kalsimetrede U borusundaki su seviyeleri ayarlanip hemen dis
ortam muslugu kapatildi. Sise igerisindeki asitle toprak sise hafif hafif ¢alkalanarak
karistirildi.Ayn1 anda U borusundaki su seviyesi kontrol edilip suyun tagsmamasi i¢in
diizey ayarlayici asag1 dogru hareket ettirildi.Kalsimetre sisesi icersindeki toprakla asit
tam karisip gaz ¢ikist tamamlanincaya kadar isleme devam edildi.Gaz c¢ikisi
tamamlandiginda U borusu seviyeleri esitlenip, sag tarafta dereceli borudan ¢ikan gaz
hacmi okundu.Ortam sicakligi ve basinci kaydedildi. Asagidaki formiilii kullanarak %

kire¢ hesab1 yapildi.

% Kire¢= ( V(*0.4464)/A

Vo= (Vi (b-€)273)/760(273+t)

V; = Kalsimetrede okunan gaz hacmi(cm®)
b= Barometre basinci (mmHg)

e=t °C'deki suyun buhar basinci
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A= Tartilan toprak miktar1 (g)

Topraktaki Fosfor Analizi

“Olsen,S.R.,C.V.Cole,F.S.Watanable,and L.A.Dean.1954.Estimation of Available
Phosphorus in Soils by Extraction with Sodium Bicarbonate .U.S.Dep.of
Agric.Circ.939” kaynagi [57] esas almarak analiz yapildi. ilk 6nce analizde gerekli olan
kimyasal ¢6zeltiler hazirlandi.

0.5 M Sodyumbikarbonat pH 8.5( Ekstaksiyon ) Cozeltisinin Hazirlanmasa:
42 g Sodyum bikarbonat hassas terazide tartilip litrelik bir balon jojeye aktarildi. Bir
miktar saf su ile eritilip tizerine 600-700 ml saf su ilave edildi. Cozeltinin pH degeri 1M
NaOH veya HCl ile 8.50 degerine pH metre ile ayarlandi. Cozelti saf su ile seviyesine
tamamlandi.

5 N Siilfirik asit Cozeltisinin Hazirlanmasi: 800 ml saf su dolu balon jojeye 135.87

ml (%98'lik ) H,SOy ilave edildi. Cozelti sogutulup saf su ile litreye tamamlanda.
Amonyum paramolibdat potasyum antimon tartarat Cozeltisinin Hazirlanmasi:

12 g amonyum paramolibdat 250 ml saf su igerisinde ¢oziildi. 0,2908 g potasyum
antimon tartarat 100 ml saf su ile ¢oziildii. Hazirlanan iki ¢ozelti ile 1 L H,SO4 ¢ozeltisi

2 L'lik balon jojede karistirildi. Hacmi saf su ile 2 L'ye tamamlandi. (Cozelti A)
Askorbik asit Cozeltisinin Hazirlanmasa:

1,056 g askorbik asit ¢ozeltisi hassas terazi ile tartildi. Tarttm amonyum paramolibdat
potasyum antimon tartarat ¢ozeltisi ile 200 ml’ye tamamlandi. (Cozelti B)

Stok Potasyum Dihidrojen Fosfat CozeltisininHazirlanmasi ( 100ppmP):

105 ° C 'de kurutulmus potasyum dihidrojen fosfat'tan 0,4393 g'i hassas bir sekilde
tartildi. Saf su ile eritildi ve 1L'lik balonda saf su ile seviyesi tamamlandi.

Seyreltik Fosfor Cozeltisi Hazirlanmasi:

Standart fosfor ¢ozeltisinden 1 ml alinip 100 ml'ye sulandirildi. Bu ¢o6zelti 0.1 mg P
kapsamaktadir. 0.1 mg P iceren ¢ozeltiden sirasi ile 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5,
4.0, 4.5, 5.0 ml ¢ekilip 25 ml'lik balonlara konuldu.Cdzeltiler bu sekilde hazirlandiktan
sonra analiz islemi su sekilde yapildi:

Analize hazirlanmis topraktan 5g agzi kapakli siselere tartildi.Siselerin tizerine 100 ml

ekstraksiyon ¢ozeltisi ilave edildi.(Cozeltinin pH 8.50 degeri ¢ozelti ilavesinden once
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kontrol edildi). Sise kapatilip, yarim saat calkalayicida calkalandi.Olusan ekstrakt,
hazirlanmis siizme setinde siiziildii.(Stiziilen ilk birka¢ damla ortamdan uzaklastirildi).
Cikarilan ekstraktan 5 ml alinip 25 ml'lik balonlara konuldu. 5 N H,SO, ile pH degeri
5'e ayarlandi. Balon saf su ile 20 ml'ye tamamlandi. Uzerine 4 ml askorbikasit ¢ozeltisi
ilave edildi.Balon seviyesi saf su ile tamamlandi. 10 dakika sonra olusacak olan
maksimum yogunluktaki okuma cihaz kullanim talimatlarina gore ayarlanmis olan
spektrofotometrede 880 nm'de okundu. Her numune igin alet okuma degerleri
kaydedildi. Apsise mg P degerlerini ordinata alet okumalarin1 (Absorbans degerlerini)
yerlestirerek fosfor grafigi cizildi. Ornek igin elde edilen alet okumasi (Absorbans
degerleri) bu grafik iizerinden degerlendirilerek 6rneklerin mg P igerikleri bulundu.

kg P,0Os/da = 2290 x A
A = Grafikten bulunan P miktar1 (mg)
Topraktaki Potasyum Analizi

On hazirlik olarak analiz igin gerekli ¢dzeltiler hazirlands.

1.0 N pH 7.0 Amonyum Asetat ( Ekstraksiyon ) Cozeltisinin Hazirlanmasi:

Litrelik bir balon jojeye 700-800 ml saf su konulup tizerine 57 ml derisik asetik asit
ilave edilerek ¢alkalandi.Bu karisim tizerine 68 ml amonyum hidroksit ilave edilip iyice
calkalandi.Asetik asit ve amonyum hidroksit kullanarak pH 7.0'a ayarlandi, balon joje
cizgisine saf su ile tamamlandi.Toz halindeki Amonyum asetattan 77.09 g tartilarak
litrelik bir balon jojeye konuldu.700-800 ml saf su ile eritildi.Amonyum hidroksit ve

Asetik asit ile pH 7.0'ye ayarlanip, balon joje ¢izgisine saf su ile tamamlandi.

Stok Potasyum Kloriir Cézeltisinin Hazirlanmasi ( 100meqK/L):

Cam krozeye bir miktar KCI konulup 105 °C'de kurutuldu.Kurutulmus KCl'den 7.456g
1L'lik balon jojeye tartildi.100ml 1.0N pH 7.0 olan amonyum asetat ile eritildi ve balon
joje c¢izgisine aym1 ¢ozelti ile tamamlandi.Bu balon jojelerdeki ¢ozeltiler
flamefotometre kullanma talimatina gére okundu. Okunan degerler kaydedildi.
Cozeltiler hazirlandiktan sonra analiz islemine ge¢ildi.Bunun i¢in Analize hazirlanmis
topraktan 10g agz1 kapakli cam siselere tartildi.Siselerin {izerine 25 ml ekstraksiyon
cozeltisi ilave edildi.Sise kapatilip, iyice ¢alkalandi.Karisim 1 gece (16 saat ) oda
sicakliginda bekletildi.Bir gece sonunda nuge hunilerini ve erlenlerini kullanarak
vakumlu siizme setinde toprak ¢ozelti karigimi siiziildi, bu islem sise igerisine ii¢ kez

ekstraksiyon ¢ozeltisinden 25 ml ilave edilerek yapildi.Flamefotometre kullanma
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talimatina gore acilip standart ayarlamalari yapildi, her numune i¢in alet okuma
degerleri kaydedildi. Potasyum igeriginin belirlenmesinde kullanilan potasyum grafigi
¢izildi.Bunun i¢in 100 meq K igeren stoktan 0.0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 10.0, 12.0, 15.0 ml
alinip 500ml'lik balonlara konularak iizerleri ekstraksiyon ¢ozeltisi ile tamamlandi. Bu
balonlar siras1 ile 0.0, 0.4, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0, 2.4 ve 3 meq K igermektedir. Bu
standartlar cihaz kullanim talimatina gore ayarlanmis olan flamefotometrede okundu.
Y ekseni tizerine flamefotometre okumalar1 X ekseni {izerine solusyonun potasyum
igerikleri meq K olarak kaydedildi.Egrinin denklemi Kullanilarak 6rnek okumalarina
karsilik gelen potasyum igerikleri hesaplandi.
Asagidaki formiilii kullanarak kg K,O/da potasyum hesab1 yapildi.

kg KO /da= A* 117.975 A= Grafikten okunan miktar (meq K).

Toprakta Organik Madde Analizi

“Walkley,A.1947.A.Critical Examination of a Rapid Method For Determining Organic
Carbon in Soil. Soil Sci.63:251-263” kaynagi [58] esas alinarak yapilan analizde ilk
once analiz i¢in gerekli ¢ozeltiler hazirlandi:

1.0 N Potasyum Dikromat CozeltisininHazirlanmasa:

Litrelik bir balona 105° Cde kurutulmus potasyum dikromattan 49,04 g tartilip balon saf

su ile litreye tamamlandi.

0.5 N Demir Siilfat Cozeltisinin Hazirlanmasi:

140 g Demir siilfat litrelik bir balon jojeye aktarilip, bir miktar saf su ile eritildi. Uzerine
derisik siilfiirik asitten 15 ml ilave edilip sogumaya birakildi. Soguyan balon joje saf su
ile ¢izgisine tamamlandi.

% 0.16'lik Baryum Difenilamin Siilfonat Cozeltisinin Hazirlanmasi:

0.160g Baryum difenilamin siilfonat100 ml'lik balon jojede saf su ile eritildi. Balon joje
saf su ile Ol¢iisiine tamamlandi.

Cozeltiler hazirlandiktan sonra Kurutulmus, 6giitiilmiis ve 2 ml'lik elekten gegirilmis
toprak 6rnegindenl g 500 ml'lik erlenmayer igerisine tartildi (Organik maddece ¢ok
zengin olan topraklardan 0,5 g, organik maddece fakir olan topraklardan 2 g alinabilir)
Erlenmayere 10 ml 1.0 N Potasyum dikromat (K,Cr,0Oy) ilave edildi. Cozelti ile toprak
iyice karistirildi. Karisima 20 ml derigik Silfiirik asit ilave edilip bir dakika elle
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calkalandi.Bu islemler toprak 6rnegi icermeyen erlenmayere de uygulandi ( Sahit olmak
iizere). Kullanma talimatina gore cahstirilmis 150 °C 'de olan hot playt iizerinde 1
dakika tutuldu. (Co6zeltinin bu hali koyu kahverengi-kirmizi olmalidir). Renk kirli yesil
ise tlizerine 10 ml potasyum dikromat ilave edildi. Tekrar 1sitma islemi
uygulandi.Erlenmayerler sogumasi igin g¢eker ocakli diizenek igerisinde bekletildi.
Soguyan erlenmayerler igersine 200 ml saf su ilave edildikten sonra 12-13 damla
baryum difenilamin siilfonat ¢6zeltisi ilave edildi.0.5 N Demir siilfat ¢ozeltisi ile
erlenmayerdeki ¢ozelti titre edildi. Renk 6nce morumsu lacivert devaminda yesile
doner. ilk yesil olustugunda titrasyonu bitirildi.C6zeltinin ve sahit olarak hazirlanan
erlenmayerin demir siilfat harcamalar1 kaydedildi.Organik madde miktar1 su formiile
gore hesaplandi:

% Organik Karbon = (A - BxN) x 0.337/ (Tartilan toprak 6rnegi miktar1)

% Organik madde = Organik karbon x 1.724

% Organik Madde = ( A - BxNy) x 0.581/ (Tartilan toprak 6rnegi miktari)

A : Harcanan Potasyum dikromat miktar1 (ml)

B : Titrasyonda harcanan Demir siilfat miktar1 (ml)

Nk : Demir siilfatin kesin normalitesi. (Nx = 10 / Sahit i¢in harcanan demir siilfat miktari
3.2.4.3. Antropolojik Etkiler

Calisma alaninda yapilan gozlemler ve c¢alisma alaninda yapilan bagka aragtirmacilarin
caligmalar1 dikkate alinarak bitkinin yasadigi alanda bitki yasamini etkileyen

antropolojik etkiler ve bunlarin sebepleri arastirildi.
3.2.4.4. Parazitizm

Bitkinin ¢alisma alaninda toplanmasi sirasinda bitki iizerine yerlesmis, meyvesi

igerisine girmis organizmalar tesbit edilerek fotograflandi.
3.2.4.5. Tohumlarin Cimlendirilmesi

Calisma alanindan toplanmis olgun meyve igeren bitkilerden izole edilip oda
kosullarinda saklanan tohumlardan alinip her petri kutusunda 50 tane olacak sekilde 5
grup hazirland1 ve 21 giin boyunca ¢imlenmeleri kontrol edildi. Giinlik gozlemler

sonucunda ¢imlenen tohum sayilart belirlendi.Tohum ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenen
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toplam tohum sayis1 21 giline boéliinerek giinliikk ¢imlenen ortalama tohum sayisi
bulundu. Cimlenme tipini belirlemek i¢in normal tohum morfolojisine sahip
tohumlardan 10 tanesi ¢alisma alanindan alinmis toprak igerisine ekilip oda sartlarinda

cimlendirilerek gézlemlendi.
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4. BULGULAR
4.1. Anatomik Ozellikler
4.1.1. Kok

Topraktan su ve inorganik tuzlarin alinmasini saglayan kokler bitkiyi topraga bagladigi
gibi hormon sentezinde, yapraklarda sentezlenmis hormonlarin aktif forma
dondiistiiriilmesinde, besin depolanmasinda, gaz aligverisi ve vejetatif iiremede de gorev

alabilir. Kok embriyonun radikula dokusundan gelisir [46].

Calismamizda anatomik yapisini inceledigimiz Silene ruscifolia kokii sekonder biiyiime
gosterdiginden distan ige dogru periderm, sekonder floem, kambiyum, sekonder ksilem

boliimlerinden olusmaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1.Silene ruscifolia kok enine kesitinde anatomik yap1

Pd:Periderm, Sf: Sekonder floem, Km: Kambiyum, Sk: Sekonder ksilem
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4.1.1.1.Periderm

Sekonder biiylime sirasinda epidermis ve hipodermisin yerini periderm tabakasi alir.
Odunlu kokte periderm gelismesi ile korteks absisyona ugrar koruyucu islevi mantar
tabakas tistlenir, periderm ve sekonder floem kabugu olusturur ( Sekil 4.2 ). Periderm

fellem, fellogen ve felloderm olmak {izere ii¢ kisimdan olusmaktadir.

Fellem ve fellodermin ortasinda yer alan meristematik fellogen tabakasi biiyiime

mevsiminde her iki yone dogru hiicreler olusturur.

Fellogenin ice dogru boliinmesiyle olusan izodiyametrik sekilli, hiicreleri arasinda

bosluk bulunmayan doku fellodermdir.

Fellogenin disa dogru boliinmesiyle olusmus olan doku ise fellem (mantar) dokudur. Bu
dokunun dikdortgen sekilli hiicreleri, aralarinda bosluk birakmayacak sekilde tist liste

siralanir.

Sekil 4.2. Silene ruscifolia kok enine kesitinde periderm

Pd: Periderm, Sf: Sekonder floem

32



4.1.1.2. Sekonder Floem

Vertikal sistemde besinlerin boyuna iletimini saglayan kalburlu borular, arkadas
hiicreleri, floem parankimasi, lifler, horizontal sistemde depo ve besinlerin yer
degistirmesinde gorev alan parankima hiicrelerinden olusur. Bol lif iceren sekonder

floem tabakasinda 1sinlar yer alir ( Sekil 4.3 ).
4.1.1.3. Vaskular Kambiyum

Ige dogru ¢ok sayida sekonder ksilem, disa dogru da sekonder floem tabakalarinin

olusumunu saglayarak kokiin sekonder biiyiimesini saglar (Sekil 4.3 ).

Sekil 4.3. Silene ruscifolia kok enine kesitinde periderm alt1 dokular

Pd:Periderm, Sf: Sekonder floem, Km: Kambiyum, Sk: Sekonder ksilem
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4.1.1.4. Sekonder Ksilem

Vaskular kambiyumun i¢e dogru bdliinmesiyle olusur. Genis capl trake ve dar ¢apl

trakeit elemanlariyla koklerden yukartya dogru su ve mineral iletimini saglar (Sekil4.4).

Sekil 4.4. Silene ruscifolia kokii enine kesitinde sekonder ksilem.

Tr: Trake, Tt: Trakeit
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4.1.2. Govde

Embriyonun plumula dokusundan gelisen govde genellikle bitkinin toprak lizerinde
yiikselen kismidir. Uzerinde yaprak ve iireme organlarimi tasir. Kok ile yapraklar
arasindaki madde aligverisini saglar [46]. Anatomik yapisi epidermis, temel doku ve

vaskular sistemden olusur ( Sekil 4.5 ).

Sekil 4.5. Silene ruscifolia govdesinin enine kesitinde anatomik yap1

K: Kutikula, E: Epidermis, KI: Klorenkima, S:Sklerenkima,

Kor: Korteks, Fl: Floem, Ks: Ksilem, O:0z, Dz:Druz kristali, T: Tiiy
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4.1.2.1. Epidermis

Otsu govdenin en disinda yer alan dokudur. Uzerinde kalin bir kutikula tabakas1 ve bu
tabakada kutikula ornemantasyonu goze carpar. Tek hiicre tabakasindan olusur.
Dikdértgen sekilli hiicrelerinin arasinda bosluklar bulunmaz. Hiicrelerinin arasinda
yogun bir sekilde ¢ok hiicreli tiiyler goriiliir. Tiiyler salgi tiiyli 6zelligi gosterir (Sekil
4.6).

Sekil 4.6. Silene ruscifolia govdesinin enine kesitinde epidermis ve epidermis alti

dokular

K:Kutikula, Ko:Kutikula ornemantasyonu E:Epidermis, Kl:Klorenkima,
S:Sklerenkima, Dz:Druz kristali, S:Sklerenkima, Fl:Floem
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4.1.2.2. Temel Doku

Epidermisin hemen altindaki 10-12 sira hiicre tabakasinin olusturdugu korteks ve
vaskular sistemin c¢evreledigi 6z bolgelerinden olusur. Korteksin ilk 4-5 hiicre
sirasindan olusan tabakadaki ince g¢eperli parankima hiicreleri kloroplastli oldugundan
klorenkima tabakasini olusturur. Bu tabakanin altinda ise 2-3 hiicre sirasindan olusan
sklerenkima tabakasi bulunur. Gévdenin merkezindeki 6z bolgesi ince ¢eperli, gevsek
dizilisli, aralarinda bosluklar bulunan parankima hiicrelerinden olusur. Oz bélgesinde
druz kristalleri goze ¢arpmaktadir. Gvdenin stele tipi ektofloik sifonosteledir ( Sekil
4.7).

4.1.2.3. Vaskular Sistem

Acik kollateral iletim demetlerinden olusan vaskular sistem aralarinda kambiyum

tabakasinin bulundugu 6ze dogru ksilem, kortekse dogru da floem dokusunun uzandigi

bir yap1 seklindedir. Ksilem dokusunda birkag sira parankima hiicresinin olusturdugu 6z

kollart goriiliir ( Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Silene ruscifolia govdesinin enine kesitinde temel doku ve vaskular sistem

Kor: Korteks, Vas sis: Vaskular sistem, Ks: Ksilem, Fl: Floem,Km: Kambiyum
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4.1.3. Yaprak

Bitkide fotosentez, terleme, gaz aligverisi, madde taginmasi, iyon alinimi, vejetatif
ireme gibi 6nemli gorevleri yerine getiren apikal meristemden gelisen yanal organdir

Yapragin anatomik yapisi epidermis, temel doku ve vaskular sistemden olusur [46].
4.1.3.1.Epidermis

Yapragm alt ve iist yiizeyinde tek hiicre tabakasi seklinde bulunur. Uzerinde kiitikiila
tabakas1 yer alir. Ust epidermis hiicreleri daha diizgiin siralanmis ve iizerlerindeki
kiitikiila tabakas1 da daha kalindir. Epidermis hiicreleri arasinda c¢ok hiicreli salgi
tityleri, ortii tiiyleri(Sekil 4.8) ve stomalar(Sekil 4.9) bulunur. Yaprak amfistomatik olup
hem alt hem de {ist yiizeyindeki epidermis hiicrelerinin arasinda oval sekilli anemostik

tipte stomalar icerir ( Sekil 4.9).

Sekil 4.8. Silene ruscifolia yaprag yiizeysel kesitinde tiiyler
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Sekil 4.9. Silene ruscifolia yaprag: yiizeysel kesitinde stomalar

St: Stoma, E: Epidermis

4.1.3.2.Temel Doku

ki epidermis arasinda kalan bol kloroplastli parankima hiicrelerinin bulundugu

mezofilden olusur. Mezofilde yer yer druz kristallerine de rastlanir (Sekil 4.10).
4.1.3.3. Vaskular Sistem

Mezofil igerisinde dagilmis kollateral iletim demetlerinden olusur. iletim demetlerinin

etrafinda demet kin1 ve ¢ok sirali sklerenkima bulunmaktadir ( Sekil 4.10)
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Sekil 4.10. Silene ruscifolia yapragi enine kesitinde anatomik yap1

K: Kutikula, Eii: Ust epidermis, Ea:Alt epidermis M: Mezofil,
Dk: Demet Kini, Fl: Floem, Ks:Ksilem S: Sklerenkima,
Dz: Druz kristali, T: Ty

4.1.4. Cicek

Bitkinin lireme organi olan ¢igegin anatomik incelenmesinde dis halkay1 olusturan yesil
renkli sepaller ve i¢ halkadaki petallerin enine kesitleri alinmistir. Yapilan
incelemelerde sepal ve petalin iizerlerinde kutikula tasiyan alt ve iist epidermisle
bunlarin arasindaki mezofil dokusundan olustugu, vaskular sistemin ise mezofil

icerisinde yer aldig1 sepalde (Sekil 4.11) ve petalde goriilmektedir (4.12).

40



Sekil 4.11. Silene ruscifolia sepal enine kesitinde anatomik yap1

K: Kutikula, E: Epidermis, T: Tily, M: Mezofil, id: iletim demeti
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Sekil 4.12. Silene ruscifolia petal enine kesitinde anatomik yapi. a.(x10) b.(x40)

P: Papilla, Il: iletim demeti, M: Mezofil
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4.2. Morfolojik Ozellikler
4.2.1. Kok

Yapilan ¢alismalarda Silene ruscifolia’ nin kokiiniin kuvvetli, odunsu, silindirik, kazik
kokli, 30-130 mm boyunda ve 6-22 mm ¢apinda oldugu kok boyu ve gapinin bitkinin
yas ve cevre sartlarina gore degisiklik gosterebildigi tespit edilmis koklerle ilgili 6l¢iim
degerleri Tablo 4.1’de gosterilmistir.

4.2.2. Govde

Bitki otsu govdelidir, govdesi dik, silindirik, nodyumlar arasi mesafeleri fazladir.
Yogun glandular, puberulent 6zelliktedir. Govde uzunlugu 46-156 mm, gévde ¢ap1 20-

35 mm’dir. Govde ile ilgili 6l¢tim degerleri Tablo 4.1° de verilmistir.

Tablo 4.1. Silene ruscifolia’ nin Kék ve Govde Olgiim Degerleri

Olgiilen Parametre 0.0rn.Sayis1  En Kiigiik - En Biiyiik Ort. SD
Kok Boyu (mm) 25 30 - 130 82 24,9
Kok Capt (mm) 25 6 - 22 13 4,23
Govde Uzunlugu (mm) 79 46 - 156 109 24,6
Govde Cap1 (mm) 25 20 - 35 25 5,09
4.2.3. Yaprak

Bitkide taban yapraklart ve govde yapraklari olmak iizere iki g¢esit yaprak
bulunmaktadir. Taban yapraklar: oblanseolat-linear tipte, 6-69 x 1-9 mm biiyiikliikte,
basit, laminasi tam, yaprak kenari integer, yaprak ucu akuminat, yaprak tabani ve
baglantis1 dekurrent, damarlanmasit agsi, yogun glandular — puberulous. Govde
yapraklar1 ovat-kordat tipte, 6-34 x 1-25 mm biiyiikliikte, basit, yogun glandular —

puberulous, agst damarlaniyor, laminasi tam, yaprak ucu akuminat, yaprak kenar1 diiz,
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laminanin tabant govdeyi sariyor (ampleksikaul), yapraklar opposit dizilislidir.

Yapraklarla ilgili 6l¢tim degerleri Tablo 4. 2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Silene ruscifolia’ nin Yaprak Ol¢iim Degerleri

Olgiilen Parametre 0.0Orn.Sayis1  En Kiiciik - En Biiyiik ~ Ort. SD

Govde Yapragt Eni (mm) 235 1 - 25 8 5,54
Govde Yapragi Boyu (mm) 207 6 - 34 19 6,71
Taban Yapragi Eni (mm) 132 1 - 9 3,48 1,74
Taban Yapragi Boyu(mm) 132 6 - 69 32,69 13,46

4.2.4. Cicek

Cicekler simoz 3-5 ya da daha fazla cicekli dikazyum durumundadir. Pediseller
yapiskan 6zelliktedir. Cicegin periant tipi diklamideiktir; Birbirinden morfolojik olarak

farkli kaliks ve korolla vardir.

Yogun glandular-puberulent 6zellikteki kaliks sinsepal (5), 7-31 mm uzunlukta ve 2-9
mm c¢apinda, aktinomorf simetrili, tiip seklindedir, u¢ kisminda 5 adet sivri uglu dis
bulunmaktadir ( Sekil 4.13.d ), kaliksin boyu dislerin boyunun yaklasik 5 kati1 kadar,
dislerin birbirine baglanma yerinde uzanan 10 adet ana damar mevcut, kaliks kalic1 olup
meyve olustuktan sonra da kaybolmaz orta kismi siskinlesip antoforda bogum

yapmadan meyveyi sarmaktadir. Kaliks 6l¢timleri Tablo 4.3 te verilmistir.

Korolla aktinomorf simetrili, Caryophyllaceous tipte, koripetaldir ( 5 ), petaller bir
kismi kaliks tiiptiniin i¢inde bir kismi ise disar1 ¢ikmig halde, 20-30 mm uzunlukta,
aurikulat, beyaz renkte, kulakg¢ik, dilcik ve koronal pullar mevcut, limb bifit,
parcalanmis haldedir ( Sekil 4.13.b,c ). Stamenlerin 5 tanesi petallerin iizerinden

cikmaktadir. Petal 6l¢timleri Tablo 4.3’te verilmektedir.

Cigekte 5-9 mm boyunda antofor mevcuttur. Cigegin korolla, andrekeum ve ginekeumu

antofor iizerinden ¢ikar ( Sekil 4.13.f). Antofor kaliks ile sarilmistir. Antofor 6l¢timleri
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Tablo 4.3’te verilmistir.
Cicekte bulunan 10 adet Stamenin 5 tanesi serbest 5°1 ise petale bagli haldedir. Serbest

stamenlerin boyu 2-20 mm , bagli stamenlerin boyu 2-17 mm’dir.

Sekil 4.13. Silene ruscifolia ¢igegi ve kisimlar1 a. Cigek, b. Petal ucu, c. Petal,

d. Kaliks, e. Ovaryum ve stilus, f. Antofor, g. Stamen

Anterde tekalar paralel baglantili, anter obtus tabanlidir. Anter boyuna yariklarla

acilmaktadir ( Sekil 4.13.g). Stamen Ol¢limleri Tablo 4.3’te verilmektedir.

Cigek 1 pistil tasir. Pistil ve stamenleri birlikte tasidigindan monoklin( hermafrodit)tir.
Ovaryum tek lokuluslu,3 karpelden olusmus sinkarp tiptedir. Ovaryumda serbest sentral
plasentalanma goriiliir (Sekil 4.14) Ovaryum st durumlu oldugundan ¢igek
hipogindir.Stilus 1,5-4 mm boyunda ti¢lii homostilus seklindedir. Stilus 6l¢timleri Tablo

4.3’te verilmektedir.
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Sekil 4.14. Silene ruscifolia’da ovaryum,stilus ve plasentalanma

Tablo 4.3. Silene ruscifolia’ nin Cigek Kisimlar1 Olgiim Degerleri

Olgiilen Parametre 23{:1 EE gﬁgﬁlﬁ Ort. SD
Kaliks Boyu (mm) 123 7 - 31 20 4,3
Petal Boyu (mm) 59 20 - 30 24 2
Antofor Boyu (mm) 60 5-9 7,08 1,16
Petale Bagli Stamen Boyu (mm) 53 2 - 17 6,6 2,41
Serbest Stamen Boyu (mm) 58 2 - 20 11,3 3,83
Stilus Boyu (mm) 50 15 - 4 2,6 0,67
Kaliks Cap1 (mm) 123 2 -9 4,92 1,94
Kaliks Tiipili (mm) 123 6 - 24 16,25 3,16
Kaliks Disi (mm) 123 1 -8 4,06 1,54

Cicek aktinomorf simetrili olup sepallerle petaller sarmal olarak dizilmistir. Sepaller tiip

seklinde sinsepal 5 tane, petaller koripetal 5 tane, stamenler 5’1 serbest 5’1 ise baglh

halde olmak {izere 10 tane, pistil 1 tane 3 karpelli,ovaryum sinkarp olup ci¢ek formiili

ve diyagrami Sekil 4.15°de verilmistir.

* K(S) [Cs As ]+5G@_)

Sekil 4.15. Silene ruscifolia’nin ¢icek diyagrami (a) ve formiilii (b)
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4.2.5. Polen

Yapilan galigmalarda polenlerin periporat tipte, prolate-spheroidal sekilli (A/B=1,03),
olduklart tespit edilmistir (Sekil 4.16). Polenlerin Uzun ekseni (A) 31,18 pum, Kisa
ekseni (B) 30,14 um. Polen striiktiirii tektat, ornemantasyon microechinate-perforate,
ekinalar yogun ve belirgin, perforasyon diizensiz. Por sayis1 24-34, por uzunlugu (Plg)
4,95 um, por genisligi (Plt) 4,18 um, porlar aras1 uzaklik 5,34 pum, annulus belirgin,
operkulum yapisi graniillii, graniilleri biiyiik, belirgin ve yogun olarak belirlenmistir
(Sekil 4.17). Ortalama eksin kalinligr 2,23 pm, Polen 6l¢iim degerleri Tablo 4,4’de

verilmistir.

Sekil 4.16. Silene ruscifolia poleni a.Isik mikroskobunda genel goriiniis, b.optik kesit

¢.SEM genel goriiniis d.SEM yiizey ornemantasyonu ve porlar
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Tablo 4.4. Silene ruscifolia’ nin Polen Olgiim Degerleri

0.0rn.  En Kiigiik

Olgiilen Parametre Sayisi En Biiyik Ort. SD
Polen Uzun Eksen (A) (um) 51 26,3 - 365 31,18 212
Polen Kisa Eksen (B) (um) 51 223 - 365 30,14 229
A/B 1-117 1,03 2,20
Por uzunlugu (Plg) (um) 101 355 - 812 495 0,76
Por genisligi (PIt) (um) 103 2,03 - 6,09 4,18 0,90
Por Sayisi 54 24 - 34 29 2,40
Porlar Aras1 Uzaklik (pum) 106 2,03 - 12,18 5,34 2,58
Eksin Kalinligi (um) 67 152 - 3,04 223 0,44

4.2.6. Meyve
Meyve tek sinkarp ovaryumdan olugmus, dentisid kapsiil tipinde agilan kuru meyvedir

( Sekil 4.17). Agilma kapsiiliin u¢ kismindaki dislerin birlesme yerinden gerceklesir.
Kaliks igerisindeki kapsiil 9-18 mm boyunda oblong-ovoid sekillidir. Kapsiillerdeki
tohum sayis1 oldukca degisken olup 1-55 tanedir. Meyve ile ilgili dl¢gtimler Tablo 4.5°de

verilmektedir.

Sekil 4.17. Silene ruscifolia meyvesi a.genel goriiniis, b.enine kesit, c.boyuna kesit
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Tablo 4.5. Silene ruscifolia’ nin Meyve Olgiim Degerleri

Olgiilen Parametre ~ O.Orn.Say1s1 En I?u(;uk -En Ort. SD
Biiyiik

Kapsiil Boyu (mm) 150 9 - 18 13,7 1,64

Her Kapsiildeld 109 1 - 55 24 1316

Tohum Sayisi

4.2.6. Tohum

Tohumlar reniform sekilli, kahverengi renktedir ( Sekil 4.17.a).Yiizey sekli diiz ve

konkav, sirt kismi1 diiz ya da yuvarlak, yilizey yogun graniillii, graniller iri,hilum

girintisi belirgin, kabuk hiicrelerinin duvarlar1 dislidir ( Sekil 4.17). Tohum boyutlari
1,62-2,17 x 1,25-1,67 x 0,75-1,125 mm, tohum agirhg 1,56 g’dir. Tohum Ol¢liim

degerleri Tablo 4.6’da gosterilmistir

Sekil 4.18. Silene ruscifolia tohumu a.stereomikroskopta genel goriiniis, b.SEM’de

genel goriiniis c.SEM’de dorsal goriiniis, d.ylizeyin ayrintili goriiniisii
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Tablo 4.6. Silene ruscifolia’ nin Tohum Olgiim Degerleri

En Kiiciik - En

Olgiilen Parametre 0.0rn.Sayis1 Biyiik Ort. SD
Boy (mm) 50 162 - 2,17 1,91 0,13
En (mm) 50 1,25 - 1,67 1,44 0,10
Yiikseklik (mm) 53 0,75 - 1,125 0,92 0,08

4.3. Karyolojik Ozellikler

Cimlendirilmis tohumlarin kok uclarindan hazirlanan preparatlarin  mikroskopta
incelenmesiyle Silene ruscifolia ‘nin kromozom sayis1 2n = 24 olarak tespit edilmistir.
Kromozomlarin mikroskop goriintiilerinden elde edilen fotograflar Sekil 4.21 de
gosterilmistir.

Sekil 4.19. Silene ruscifolia’nin kok uglarinda mitotik metafaz kromozomlari
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4.4. Ekolojik Ozellikler

Tiir yayildig1 alanda iklim, toprak, diger canlilar ve insan etkinlikleri gibi abiyotik ve

biyotik faktorlerden etkilenmektedir.
4.4.1. iklim
4.4.1.1.S1cakhik

Sivas Merkez Ilce Meteoroloji Istasyonu ve Devlet Meteoroloji isleri Genel
Miidiirliigiinden saglanan verilerle alanin 1970-2011 yillar1 arasindaki aylik ve yillik
sicaklik ortalamalari, maksimum ve minimum sicaklik degerleri Tablo 4.7°de

gosterilmistir.

1970 — 2011 yillar1 arasindaki 41 yillik gézlem siiresinde ortalama yillik sicaklik
9,4 °C iken 2011 yilinda 8,65 °C (Tablo 4.8) , 2012 yilinin ilk yedi aylik doneminde
8,27 °C’ dir (Tablo 4.9). 41 yillik gozlem siiresinde ortalama yillik maksimum sicaklik
21,44 °C iken 2011 yilinda 14,86 ° C, 2012 yilinin ilk yedi aylik doneminde 14,48 °C’
dir. Ortalama yillik minimum sicaklik -2,84 °C iken 2011 yilinda -2,20 °C, 2012 yilinin
ilk yedi aylik doneminde -2,64 °C’dir. 2011-2012 yillarinda ortalama sicaklik ve

maksimum sicaklikta diisiis goriiliirken; minimum sicaklikta artig goriilmektedir.

41 yillik gézlem stiresinde aylik en yiiksek ortalama sicakligin Temmuz aylarinda
20,41 °C, Agustos aylarinda 21,30 °C, ortalama maksimum sicakligin Temmuz
aylarinda 33,14 °C ve Agustos aylarinda 32,79 °C, en diisiik ortalama minimum
sicakligin Aralik aylarinda -13,96 °C, Ocak aylarinda -16,9 °C, Subat aylarinda - 15,6
°C oldugu goriilmektedir.

2011 yilinda aylik en yiliksek ortalama sicakligin Temmuz aymda 22,2 °C,
ortalama maksimum sicakligin Temmuz ayinda 29,1 °C, ortalama minimum sicakligin

en diisiik Ocak ayinda -12 °C oldugu goriilmektedir.

2012 yilinda aylik en yiliksek ortalama sicakligin Temmuz ayinda 21,5 °C,
ortalama maksimum sicakligin Temmuz ayinda 30,1 °C, en diisiik ortalama minimum

sicakligin Subat ayinda -7,9 °C oldugu goriilmektedir.
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Tablo4.7. Sivas Merkez Ilge 1970-2011 Yillar1 Aras1 Ortalama Sicaklik, Ortalama En Diisiik Sicaklik ve Ortalama En Yiiksek Sicaklik

Dagilimi1
SIVAS 1970-2011 Aras1 (41 y1l)

. N "
,IEklhm 1 % E - = 2 g £ g = £ £ = c

emanlari 2 N =] > ~ & s =

S 2 S = S 8 § 2 @ m v, £ pe

Ortalama 3,4 -1,95 31 9,1 13,5 17,19 20,41 21,30 16,3 10,89 4,32 -0,93 9,4
Sicaklik
Ortalama
En Diistik -16,9 -15,6 9,4 -2,01 2,34 6,30 9,26 8,98 4,36 -0,86 -6,69 -13,96 -2,84
Sicaklik
Ortalama
En Yiksek 6,96 9,13 16,42 22,19 25,96 29,46 33,14 32,79 29,66 24,71 16,81 10,11 21,44
Sicaklik
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Tablo 4.8. Sivas Merkez Ilge 2011 Yili Ortalama Sicaklik, Ortalama En Diisiik Sicaklik ve Ortalama En Yiiksek Sicaklik Dagilimi

SIVAS 2011

Iklim Elemanlari Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran [Temmuz |Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Ortalama Sicaklik -3,2 2,4 38 8,4 12,5 16,5 22,2 20,2 16,1 9,6 0,4 -0,2 8,65
Ortalama En Distk 5 | 499 | 44 | 08 | 30 | 128 | 175 | 174 | 93 26 | 55 | 53 | 220
Sicaklik
Ortalama En Yiksek |, | 45 | 99 | 137 | 20 | 195 | 201 | 268 | 193 | 193 | 56 6,7 | 14,86
Sicaklik
Tablo 4.9. 2012 Yili Ik 7 Ay Ortalama Sicaklik, Ortalama En Diisiik Sicaklik ve Ortalama En Yiiksek Sicaklik Dagilimi

SIVAS 2012 (Ilk 7 Ay)
Iklim Elemanlar Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran [Temmuz |Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Aralk [Ilk7 Ay
Ortalama Sicaklik -3,4 -6,5 -0,6 13,0 15,1 18,8 21,5 - - - - - 8,27
Ortalama En Diisiik 70 79 58 5.1 9.0 113 13,8 _ . . - - 2,64
Sicaklik
Ortalama En Yiiksek 0.3 0.2 35 19,4 211 268 30,1 _ . B - - 14,48
Sicaklik




4.4.1.2. Yagis

Sivas Merkez Ilge Meteoroloji Istasyonu ve Devlet Meteoroloji isleri Genel
Midiirliiginden saglanan verilerle alanin 1970-2011 yillar1 arasindaki yagis degerleri
Tablo 4.10°da gosterilmistir.

Veriler iizerinde yapilan incelemelere gore Ortalama yillik yagis 1970-2011 yillar
arasinda 452,8mm, 2011 yilinda 481,7 mm ve 2012 yilinin ilk yedi aylik dénemi igin
340 mm olarak ol¢iilmiistiir. 2011 yilinda en fazla yagis Mayis ayinda 85,8 mm ve
Nisan ayinda75,9 mm dir. En az yagis ise Agustos ayinda 0.0 mm ve Ekim ayinda 10,9
mm dir.

4.4.1.3. Nem

Sivas ili 1970-2011 yillart arasindaki ve 2012 yilinin ilk 7 aylik donemine ait ortalama
nisbi nem degerleri Tablo 4.11°de gosterilmistir. Yillik ortalama nisbi nem 1970- 2011
yillar1 arasinda % 66,9 olarak gozlenirken; bu deger 2011 yilinda % 61,8 ve 2012
yilinin ilk yedi aylik dénemi i¢in % 60,6 olarak gézlenmistir.

41 yillik rasat siiresinde en yiiksek nisbi nem oranlari, Aralik (%79) ,Ocak (%77,2),
Kasim (%75) ve Subat(%74,6) aylarinda goriilmektedir. 2011 yilinda en yiiksek nisbi
nem oranlari, Ocak(%80,1) ve Subat (%75,7) aylarinda goriilmektedir. 2012 yilinin ilk
yedi aylik doneminde ise en yiiksek nisbi nem oranlari, Ocak (%75,4) ve Subat (%74,6)
aylarinda goriilmektedir.

41 yillik rasat siiresinde en diisiik nisbi nem oranlari, Haziran (%57,2), Temmuz
(%56,8), Agustos (% 56,7) aylarinda goriilmektedir. 2011 yilinda en diisiik nisbi nem
oranlari, Temmuz (% 48,4) ve Agustos (% 47,1) aylarinda goriilmektedir. 2012 yilinin
ilk yedi aylik doneminde ise en diisiik nisbi nem oranlart Temmuz (% 46,4) ayinda
gorilmektedir. Son iki yilda kaydedilen en diisiik nisbi nem oranlarinda 6nceki yillara

gore biraz diislis gdzlenmektedir.
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Tablo 4.10. Sivas Ili Yagis Miktar

Yillar / Ay Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
2011 70,9 42,7 63,3 75,9 85,8 40,6 12,8 0 15,6 10,9 39,3 23,9 481,7
2012 71,2 64,4 54,1 16,2 96,2 24,5 13,4 - - - - -
1970-2011 (41 Y1l) 41,8 39,3 47,5 67,5 62,4 34,8 10,1 6,4 18,2 38 42,4 44.4 452.8
Tablo 4.11. Sivas [li Ortalama Nisbi Nem (%)
Yillar / Ay Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
2011 80,1 75,7 63,9 64,1 63,0 59,4 48,4 47,1 52,1 56,9 66,4 65,8 61,8
2012 75,4 74,6 68,4 48,4 59,5 51,8 46,4 - - - - -
1970-2011 (41 Y1l) 77,2 74,6 71,9 63,9 61,8 57,2 56,8 56,7 63,7 65,9 75,0 79,07 66,9




4.4.1.4. Biyoiklimsel Sentez

Ulkemizin iklimi EMBERGER ’in koydugu biyoiklim prensiplerine gére Akdeniz iklimi
icerisinde incelenmektedir. EMBERGER Akdeniz ikliminin alt biyoiklim katlarini ve

genel kuraklik derecesini belirlemek igin:

Q =2000 x P/ (M + m + 546,4) x (M - m)

formiiliinii ortaya atmistir.Bu formiilde Q: Yagis-sicaklik emsali, P: Yillik yagis
miktari(mm), M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi, m: En soguk ayin
minimum sicaklik ortalamasidir.

Yagis sicaklik emsali (Q), ne kadar biiylikse iklim o kadar nemli, ne kadar kiiciik ise
iklim o kadar kuraktir [31].

Calisma alanma en yakin Sivas Merkez Ilge Meteoroloji Istasyonu verileriyle calisma
alan1 bu formiile gére degerlendirildiginde Q degeri 30,34, m degeri -16,9 dur. Buna
gore arastirma alaniin bulundugu bolgede kisi ¢ok soguk Akdeniz iklimi goriliir.
Ziraatgiler, ormancilar ve ekologlar agisindan ©nemli olan kurak devrenin(S)
belirlenmesinde EMBERGER S = PE / M” (Kurakdevre = Yaz yagis1 ortalamasi / En
sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi) formiiliinii 6nermistir. S degeri 5’ten kiigiik
ise, 0 istasyon Akdeniz iklimlidir. 5-7 arasinda ise subakdeniz, 7’den fazla ise
istasyonun iklimi Akdenizli degildir. Calisma alan1 i¢in hesaplanmis S degeri 0,5’dir.
Buna gore; calisma alaninda Akdeniz iklimi goriilmektedir [31].

Arastirma alanindaki yillik yagisin mevsimlere gore dagilimi ve yagis rejimi tipi Tablo
4.12°de gosterilmistir. Sivas ili, Merkez ilgede en fazla yagis sirasiyla Ilkbahar, Kis,
Sonbahar, Yaz mevsimlerinde alinmaktadir. Buna gore arastirma alaninda goriilen yagis

rejimi: 1.K.S.Y.(Ilkbahar, Kis, Sonbahar, Yaz), Dogu Akdeniz 2. Tip’tir [31].

Tablo 4.12. Sivas Ili Merkez Ilgede yillik yagisin (mm) mevsimlere gére dagilimi ve
yagis rejimi.

Sivas |- MEVSIMLER Toplam Yilik Yags Rejimi
ili Ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis Yagis Miktar

Merkez IKSY(Dogu

flce 177,4 51,3 98,6 125,5 452,8 Akdeniz 2.Tip)
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Sivas Merkez Ilge meteoroloji istasyonu verileriyle P, PE, S, M, m ve Q degerleri
hesaplanarak hazirlanan ve yagis rejimini de iceren biyoiklimsel sentez tablosu asagida

verilmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Sivas Ili Merkez Ilge Biyoiklimsel Sentezi

. Yagis L
Sl_v:e\s p M m Q PE S Rejimi Biyoiklim
M eI ::(ez Yari kurak,alt,kis1 ¢ok
il LK.S.Y. soguk Akdeniz

Tablo 4.13 incelendiginde sonuclarin Sekil 2.3 ve Sekil 2.4° de verilen haritalarla
uyumlu oldugu belirlenmistir. Arastirma alanina en yakin meteoroloji istasyonunun
bulundugu Merkez ilgede biyoiklimsel olarak; yar1 kurak alt, kis1 ¢ok soguk Akdeniz
biyoiklim tipi gériilmektedir.

Arastirma alanina en yakin meteoroloji istasyonunun bulundugu Merkez ilgeye ait
meteoroloji verileri Walter yontemine gore [59] iklim diyagrami haline getirilerek
sicaklik ve yagis miktarlari, nem ve kuraklik siddeti, siiresi, kis mevsiminin siddeti ve
stiresi, donlu ve don olmas1 muhtemel aylar bir arada gosterilmistir (Sekil 4.19 ).

Sekil incelendiginde sicaklik ve yagis egrilerinin kesismesiyle olusan alan kurak
devredir ve bu donem Haziran aymin sonlar1 ile Eyliil ayinin baglar1 arasindaki donemi
kapsamaktadir. Bu devrede yagis diger doneme gore oldukca azdir. Yagishh donemde
goriilen yagis miktar1 kurak devrede asirt miktarda diismektedir. Yagish devre Eyliil
ayinin baglari ile Haziran ayinin sonlar1 arasindaki dénemi kapsamaktadir. Donlu aylar
Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik’tir. Don olmast muhtemel aylar ise Nisan ve

Ekim’dir.
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Sekil 4.20.Walter yontemine gore Sivas’in iklim diyagrami
a. Istasyonun bulundugu ilin ad
b. Istasyonun deniz seviyesinden olan yiiksekligi
c.Sicaklik ve yagis degerlerinin kag yillik gézlemlerin ortalamasi oldugu

d.Y1lik ortalama sicaklik
e.Y1ilik toplam yagis
f. Aylik ortalama sicaklik egrisi

g. Aylik ortalama yag1s egrisi
h.Kurak periyot

1.Yagish periyot
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4.4.2.Toprak Ozellikleri

Bitkinin yetistigi topragin morfolojik olarak tash, kumlu, kaya kirmtilarinin bulundugu
bir goriinlimde oldugu tespit edilmistir. Calisma alanindan alinan toprak 6rneklerinin
pH, toplam tuz, kireg¢, organik madde, biinye, toplam azot, P,Os K;O analiz sonuglari
asagida verilmistir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14.Calisma Alam Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglar

Analizin Adi Analiz Sonucu Degerlendirme
pH 8,04 Hafif Alkali
Toplam Tuz 0,01 Tuzsuz
Kireg 10,61 Orta Kirecli
Organik Madde 1,10 Az
Biinye 55 Killi Tinh
Toplam Azot 0,055 Orta
P205 1,98 Cok Az
K20 47,0 Iyi

4.4.3. Antropolojik Etkiler
Alanda asir1 otlatma en Onemli antropolojik faktordiir. Arazi serpantin Ozellikte

oldugundan tarima ¢ok elverisli degildir. Bu ylizden hayvancilik c¢ok yaygindir.
Hayvanciliga bagli olarak goriilen asir1 otlatma bolgedeki tiirleri tehdit etmektedir.

4.4.4. Parazitizm
Calisma alaninda yapilan gozlemler sonucu bitki iizerinde Coleoptera ordosuna dahil bir

bocek tiirlinlin larva ve pupalarma rastlanmis (Sekil 4.20), ayrica kapsiillerin
icerisindeki tohumlarin bocekler tarafindan yendigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.21. Silene ruscifolia yaprag iizerinde bocek pupalari

4.4.5. Tohum Cimlenme Ozellikleri

Bitki tohumlariin toprakta ¢imlendirilmesiyle ¢imlenme tiiriiniin epigeik oldugu tespit
edilmistir.Bes grup halinde oda kosullarinda petri kutularinda ¢imlenmeye alinan
tohumlarin ¢imlenme yiizdesi % 93,2 seklinde belirlenmistir.

4.4.6. Silene ruscifolia ile Birlikte Bulunan Diger Taksonlar

Alanda yaygin olan baslica bitki taksonlari:Achillea sintenisii, A.sipikorensis, Cousinia
sivasica, Helichrysum chionophilum, Scorzonera tomentosa, Arnebia densiflora,
Aethionema caespitosum, Erysimum repandum, Asyneuma rigidum subsp. rigidum,
Dianthus crinitus var. Crinitus, Silene ruscifolia, S. Supina subsp. Pruinosa, Minuartia
corymbulosa var. Corymbulosa, Convolvulus compactus, Scabiosa calocephala,
Astragalus microcephalus, Ebenus laguroides var. laguroides, Hedysarum pestalozzae,
Globularia trichosantha, Hypericum thymopsis, Phlomis oppositiflora, Salvia
vermifolia, Ziziphora capitata, Atraphaxis grandiflora, Bellevalia gracilis [31].
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu caligmada taksonomik problemlerin bulundugu Silene L. genusunda yer alan ve
daha once bu lokaliteden c¢alisilmadig: tespit edilen Silene ruscifolia (Hub.-Mor. &
Reese) Hub.-Mor. taksonunun morfolojik, anatomik, palinolojik, karyolojik ve ekolojik

Ozellikleri ortaya konulmaya caligilmistir.

Morfolojik bulgular flora [7] ve daha once tiirii farkli lokalitelerden ¢alisan Kilig’in
doktora tezi [40] ile karsilastirilarak Tablo 5.1° de sunulmustur. Bulgularin bazi
Ozelliklerde paralellik, bazilarinda ise farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Tiirkiye
florasinda tiire ait deskripsiyon hazirlanirken yeterli sayida bitki 6rnegi incelenmedigi
icin tiire ait baz1 karakterler eksik kalmistir. Ayrica Kili¢’in ¢aligsmasi ile de bazi farklar
goriilmektedir. Bunun nedeni, Kili¢’in bitki Orneklerini Sivas ili digindaki farklh
bolgelerden toplamasidir. Silene ruscifolia Sivas ilinde genellikle serpantin ana kayag
tizerinde yetisirken diger illerde farkli habitatlarda (step) bulunmaktadir. Bu yiizden
Kilig’in caligmasiyla goriilen farkliliklarin nedeninin ¢evre sartlarindaki degisimin
morfolojiye  yansimasindan  kaynaklanabilecegini  diisiinmekteyiz. = Morfolojik
caligmalarda kok boyu 30-130 mm; kok capt 6-22 mm; kaliks tiipi 6-24 mm; her
kapsiildeki tohum sayisi 1-55 olarak belirlenen Ozelliklerin ilk kez tarafimizdan
Olciildigli, cicek kisimlar1 ve meyve ile ilgili ayrintili fotograflarin da ilk kez

tarafimizdan sunuldugu tespit edilmistir.

Polen ve tohum morfolojisi ile ilgili bulgular Kilig (2007)’mn bulgulariyla
karsilastirildiginda, her iki calismada da reniform sekilli, kahverengi renkte oldugu
belirlenen tohumlarin boy ve en dlglimleri bizim ¢alismamizda 1,62-2,17 x 1,25-1,67
mm olarak belirlenmisken Kili¢ (2007)’in ¢alismasinda 1,2-2 x 1-1,5 mm olarak
belirlenmistir. Bitkinin polenleriyle ilgili ¢aligmalarimizda polen sekli prolate
spheroidal, tipi periporat, yapisi tektat, eksin iizerindeki graniillerin yapist yogun ve
belirgin, operkulumu biiytik, belirgin ve yogun graniillerle kapli, seklinde belirledigimiz
ozelliklerin Kili¢’in bulgularma uygunluk gosterdigi tespit edilmistir. Ornemantasyon
tipi Kilig’in ¢alismasinda scabrate-puncat olarak belirlenmisken, bizim calismamizda
scabrate-microechinate olarak belirlenmistir. Polen Ol¢iimleriyle ilgili sayisal degerler

ise Tablo 5.2°de sunulmustur. Tablodan da goriilebilecegi gibi polen dlgiimleriyle ilgili
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olarak ortalama polen ve por caplari gibi baz1 bulgular benzerlik gosterirken ortalama

por sayist gibi bazi bulgular ise farklilik gostermektedir.

Tablo 5.1. Silene ruscifolia’nin literatiirdeki genel morfolojik bilgileri ile bulgularin
karsilastirilmast

Coode & Cullen

Karakterler (1957) Kili¢ (2007) Bulgular
Govde Boyu (cm) 10-15 8-17; 11,33 4,6-15,6:10,9
(min — max —ort)

. . 9 Yogun glandular Yogun glandular
Govde tity durumu Yogun puberulent puberulent puberulent
Taban yaprag1 sekli Oblanseolat Linear-oblanseolat Linear-oblanseolat
Taban yaprag biiyiikligi(mm) 30 x 3-4 30-85 x 3-10 6-69 x 1-9

Boy x en (min - max)
Govde yaprag sekli Ovat-kordat Genis kordat Ovat-kordat

. e Genisliginin 2
G6vde yaprag1 biiyuklugii(mm) katindan 20-45 X 4-30 6-34 x 1-25

Boy x en (min - max) daha fazla
Yaprakta tiiy durumu Timii puberulous Yogun glandular Yogun glandular
puberulous puberulous

Yaprak damarlanmasi

3-5 damarli

3-5 damarl retikiilat

3-5 damarh retikiilat

Bir dikazyumda 3 ve

3 ve ya 5 ¢igekli

3 ve ya 5 ¢igekli

Cigek durumu ya A bilesik
daha fazla cicekli bilesik dikazyum dikazyum

Kaliks boyu (mm) 18-20 18-26 7-31

(min - max)

Petal rengi Beyaz Beyaz Beyaz

Limb pargalanma orani 3/4 3/4 3/4

An.tofor boyu (mm) 7 475 5.9

(min - max)

Antofor tily durumu Tiysliz Tiiysiiz Tiiysiiz

Kapsiil sekli Ovoid Oblong-ovoid Oblong-ovoid

Petal Boyu (mm) Belirtilmemis 18-24 20-30

(min - max)

Petale Baglt Stamen Belirtilmenis 11-17 2-17

Boyu(mm) (min - max)

Serbest Stamen Belirtilmemis 12-18 2-20

Boyu(mm) (min.- max.)

Stilus Boyu (mm) (min - max) Belirtilmemis 6,2-10,5 1,5-4

Kal-lks disi boyu(mm) Belirtilmemis 3,5-5,5 1-8

(min — max)

Kapsill Boyu (mm) Belirtilmemis 10-15 9-18

(min- max)
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Tablo 5.2. Silene ruscifolia’nin polen oOl¢iim degerlerinin literatiir bilgileriyle
karsilastirilmast

Kili¢ (2007) Bulgular
Karakterler

max min ort SD max min ort SD

Polen Uzun Eksen (A) 40 32 351 212 | 365 | 263 | 31,18 | 212

(1m)

Polen Kisa Eksen (E) 38 30 | 3375 | 209 | 365 | 223 | 3014 | 2.29
(um)

A/B 106 | 1,05 | 106 | 210 | 117 | 100 | 103 | 220
Por Uzunlugu (Plg) (um) | 6 4 49 | o071 | 812 | 355 | 495 | 076
Por Genisligi (Plt) (um) | 6 4 455 06 | 600 | 203 | 218 | 09
Por Sayist 24 16 | 1925 | 207 | 34 24 29 2.4
Porlar Arasi

o) 8 3 525 | 142 | 1218 | 203 | 534 | 258
Eksin Kalnhg! (um) 35 2 242 | 046 | 304 | 152 | 223 | 044

Caryophyllaceae familyasina ait bazi cinslerin kok, govde ve yapraklarinin anatomik

yapilarinin belirlendigi Metcalfe ve Chalk (1957) ‘in ¢aligmasinda Silene’nin gévde
anatomik yapisinda; epidermis tizerinde ¢ok hiicreli tiiylerin, floem korteks parankimasi
igerisinde ve bazi taksonlarin 6z bolgelerinde kalsiyum oksalat kristallerinin bulundugu;
yapraklarin hem alt hem iist yiizeyinin ¢ok hiicreli tiiylii oldugu, bol kloroplast tasiyan
parankima ile kapli mezofilin yogun Kkalsiyum oksalat kristalleri icerdigi tespit
edilmistir [ 45 ]. Bulgularimizda ise Silene ruscifolia gévdesinin yogun tiiylii oldugu ve
0z bolgesinde druz kristallerinin bulundugu; yaprak anatomik yapisinda ise yapragin her
iki ylizeyinin ¢ok hiicreli tiiylii olusu ve mezofilde druz kristallerinin varliginin tespit
edilmesi ile bulgularimizin Metcalfe ve Chalk (1957) ile paralellik gosterdigi

belirlenmistir.

Silene ruscifolia’nin kok, sepal ve petal anatomik kesitlerinin tarafimizdan ilk kez
incelendigi tespit edilmistir. Anatomik bulgular Kilic (2007)’mm [40] topotip
orneklerinden elde ettigi bulgularla karsilastirildiginda ¢alismamizda, Kili¢’in

caligmasinda govdede 14-15 hiicre sirali olarak tespit edilen korteks tabakasi 10-12
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hiicre sirali, 5-6 hiicre sirali olarak tespit edilen klorenkima tabakasi 4-5 hiicre sirali, 1-2
hiicre sirali olarak tespit edilen sklerenkima tabakasi 3-4 hiicre sirali olarak tespit
edilmistir, klorenkimada druz kristali bulunmadig1 belirtilmisken bizim c¢alismamizda
klorenkimada da druz kristali bulundugu tespit edilmistir. Ekolojik calismalarimizda
alanin toprag kiregli, organik maddesi ve fosforu az, tinli yapida oldugu belirlenmistir.
Hem govde hem de yaprak kesitlerinde bol miktarda rastlanan druz kristallerinin
arazinin jipsli olusundan kaynaklandigini1 diistinmekteyiz. Arazi c¢alismalarimizdaki
gozlemlerimize gore de bitkinin bulundugu toprak oldukca tash, kumlu ve kaya
kirintilariyla kapli bir goriinimdeydi. Sklerenkima tabakasinin bizim c¢aligmamizda
daha fazla sayida olusu bitkinin yasadigi ortam kosullarinin olumsuzluguna karsi
gostermis oldugu bir adaptasyon olabilir. Diger anatomik bulgular ise Kilig’in

bulgulartyla paralellik gostermektedir.

Yaptigimiz karyolojik g¢alismalar sonucunda Silene ruscifolia’nin kromozom sayisi
2n=24 olarak belirlenmistir. Diinya genelinde 750 tiirii tanimlanmis olan Silene L.
cinsindeki tiirlerin 315 tanesinin kromozom sayist belirlenmistir ve kromozom sayilari
2n = 20, 24, 30, 48, 72, 96 olarak kaydedilmistir [60].Yapilan ¢alismalar bu genusun
x =10 ve x =12 olmak {iizere iki farkli haploid kromozom sayisina sahip oldugunu
gostermistir [61-66, 2, 25, 67, 68 ve 60]. Silene tiirleri ile yapilmis karyolojik
calismalarda diploidi oran1 %80’dir [60].Y1ldiz ve ark.(2009)’nin Silene taksonunda
Lasiostemones seksiyonundaki tiirlerle yapmis oldugu karyolojik c¢alismada ve
Melzheimer (1977)’m  Balkanlardaki Silene genusu {izerine yapmis oldugu
biyosistematik revizyon ¢alismasinda da [69, 60] calisilan tiim tiirlerin kromozom sayis1

bizim bulgularimizda oldugu gibi 2n =24 olarak tespit edilmistir.

Ekolojik ¢alismalarimizda alana en yakin meteoroloji istasyonu verilerinin
degerlendirilmesiyle, ¢alisma alaninmn bulundugu Sivas ili Merkez Ilgesinin iklim
tipinin, yar kurak, alt, kis1 cok soguk Akdeniz biyoiklim tipi oldugu ve Dogu Akdeniz 2.tip
yagis rejimine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgularin Akman (1990)’in Tiirkiye’de
Akdeniz Iklim Katlar1 (Sekil 2.3) ve Tiirkiye’de hiikiim siiren yagis rejimleri ( Sekil 2.4)
haritalarma [32] uyumlu oldugu goriilmektedir. Alanda, arazinin c¢ok fazla tarima
elverisli olmamasi sebebiyle hayvanciligin yaygin oldugunu bu yiizden de tiiri

etkileyen en énemli antropolojik etkinin asir1 otlatma oldugunu belirledik. Onemli bitki

64



alam ( OBA) 6zelligi gosteren alanin planli ve miinavebeli otlatmaya izin verilen bir
koruma statiisiine kavusturulmasi bir zorunluluktur. Aksi takdirde bu 0zel habitat

barindirdig1 biyogesitlilikle birlikte yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalacaktir.

Yaptigimiz ¢alisma ile, daha 6nce bu lokalitedeki Orneklerden calisilmayan ve bu
lokalitedeki orneklerin iilke herbaryumlarindan temin edilemedigi belirtilen [40] Silene
ruscifolia bitkisinin ¢icekli ve meyveli oOrnekleri Cumhuriyet Universitesi
Herbaryumu’na dolayisiyla da iilke herbaryumuna kazandirildi. Bitkinin daha 6nce
calisilmamig bazi karakterleri tespit edildi ve daha 6nce farkli lokalitelerden elde edilen
bulgular bu lokalitedeki 6rneklerden de ¢alisilarak bu konudaki eksikliklerin giderilmesi
saglandi. Daha once tespit edilmis bazi bulgularin hatali oldugu anlasildi. Bitkinin daha
once belirlenmemis olan kromozom sayisi belirlenerek hem sistematik hem de bitki ile
yapilacak genetik c¢alismalarina veri saglandi. Alandaki gdzlemlerimiz sonucunda
tehlike kategorisi LC olan Silene ruscifolia nin birgok tehtide maruz kaldigini tespit
ettik. Bu tehtidlerden bazilari, alanin karayoluna ¢ok yakin olmasi, asir1 otlatma, ve
Bakii-Tiflis-Ceyhan petrol boru hattinin (BTC) bu alandan ge¢mesidir. Bu alanda bol
miktarda dogal olarak yetisen endemik tiiriin korunmasi i¢in Sivas bitki koruma
birimiyle de temasa gegilmistir. Elde ettigimiz tiim bulgularin Silene ruscifolia tiiriiniin
de igerisinde yer aldigi, taksonomik problemleri olan Silene L. genusuyla ilgili olarak
ileride yapilacak revizyon c¢alismalarina veri sunacagina ve yeniden yazilacak olan

Tirkiye Florasina bir katki saglayacagina inanmaktayiz.
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