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ON SOz

Bugday, insanlik icin temel besin kaynagidir. Ulkemizde ve bdlgemizde yetisen
temel tarim {iriinlerinden biridir ve bu nedenle {ilkemiz i¢in biiyiik bir stratejik dneme
sahiptir. Son yillarda bolgedeki degisen iklim sartlari, bugday veriminde onemli
dalgalanmalara neden olmustur. Bu sebeplerden o6tiirii, bolgede bugdayla ilgili yapilan
arastirmalar son derece kritik bir dneme sahiptir. Tarim alanlarinda yogun kimyasal
kullanimi, topraklarin kirlenmesine ve bununla birlikte cevresel sorunlara neden
olmaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile farkli sivi giibrelerin makarnalik bugdayin (Triticum durum
L.) ¢cimlenme ve fide gelisimi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yiiksek
lisans egitimim boyunca bilgi ve tecriibeleriyle beni destekleyen ve yardimlarini
esirgemeyen damgman hocam Saym Dr. Ogr. Uyesi Ozge UCAR’a sonsuz
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. En biiylik destek¢im olan degerli aileme, esim
Dogan YILDIRIM’a ve arkadasim Celile ADEMHAN’a tesekkiir ederim.

Sultan YASAR YILDIRIM
SIIRT-2025
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI SIVI GUBRELERIN MAKARNALIK BUGDAYIN (Triticum durum L.)
CIMLENME VE FIDE GELiSIMi UZERINE ETKILERI

Sultan YASAR YILDIRIM

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damgman  : Dr. Ogr. Uyesi Ozge UCAR

2025, 44+1X Sayfa

Bu calisma farkli sivi giibrelerin makarnalik bugdaym g¢imlenme ve fide gelisimi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Deneme Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii laboratuvarinda bitki yetistirme kabininde yiriitilmistir. Deneme siirecinde calisma yapilan
ortamin sicaklifi 25+3 °C arasinda tutulmustur. Deneme siiresince bitkiler 16 saat boyunca aydinlik, 8
saat boyunca karanlik periyotta yetistirilmistir. Bitkilere sulama suyu ile sivi mikrobiyal giibre (0, 150,
300, 450 ml/100 It su), siv1 yarasa giibresi (0, 1, 2, 3 1t/100 1t su), siv1 tavuk giibresi (0, 1, 2, 3 It/100 It
su), stv1 solucan giibresi (0, 150, 300, 450 ml/100 It su) ve bitkisel menseili siv1 giibre (0, 200, 400, 600
ml/100 1t su) verilmistir. Calismada ¢ikis orani, ¢ikis indeksi, ortalama ¢ikis siiresi, fide giic indeksi,
govde kalinligi, govde uzunlugu, kok uzunlugu, goévde yas agirhigl, govde kuru agirligi, kok yas agirligi,
kok kuru agirligi, govde yag/kok yas orani, gdvde kuru/kdk kuru orani ve klorofil igerigi parametreleri
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore 450 ml mikrobiyal giibre/100 It su uygulamasi 6ne ¢ikmis olup,
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su uygulamasi ile istatistiki olarak ayn1 grupta yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, mikrobiyal giibre, solucan giibresi, tavuk giibresi, yarasa giibresi
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ABSTRACT

MS THESIS

EFFECTS OF DIFFERENT LIQUID FERTILIZERS ON GERMINATION AND
SEEDLING DEVELOPMENT OF DURUM WHEAT (Triticum durum L.)

Sultan YASAR YILDIRIM

The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
The Degree of Master of Science

Supervisior . Assist. Prof. Dr. Ozge UCAR

2025, 44+1X Pages

This study was conducted to determine the effects of different liquid fertilizers on germination
and seedling development of durum wheat. The experiment was carried out in the plant growth cabin of
the Field Crops Department laboratory of Siirt University, Faculty of Agriculture. The temperature of the
environment was kept between 2543 °C during the experiment. Plants were grown in the light period for
16 hours and the dark period for 8 hours during the experiment. Liquid microbial fertilizer (0, 150, 300,
450 ml/100 It water), liquid bat guano (0, 1, 2, 3 It/100 It water), liquid chicken manure (0, 1, 2, 3 1t/100 It
water), liquid worm manure (0, 150, 300, 450 ml/100 It water) and liquid fertilizer of plant origin (0, 200,
400, 600 ml/100 It water) were given to the plants with irrigation water. In the study, germination rate,
germination index, average germination time, seedling vigour index, stem thickness, stem length, root
length, stem fresh weight, stem dry weight, root fresh weight, root dry weight, stem fresh/root fresh ratio,
stem dry/root dry ratio and chlorophyll content parameters were examined. According to the results
obtained, 450 ml microbial fertilizer/100 It water application came to the fore and is statistically in the
same group with 300 ml microbial fertilizer/100 It water application.

Keywords: Wheat, microbial fertilizer, worm fertilizer, chicken fertilizer, bat fertilizer



1. GIRIS

Bugday, giinliimiize yetistiriciligi yapilmakta olan tahil cinslerinin basinda yer
almaktadir. Kiiltiirii yapilmakta olup diinyada ve iilkemizde genis adaptasyon yetenegi
ile ¢esitli iklim kosullarinda yetistirilebilmektedir. Ayrica uygun beslenme, tagima ve
kolay depolama acgisindan giinlimiizde ¢ok sayida iilkelerin temel besin kaynagmni
olusturmaktadir (Ongoren 2013).

Ulkemizde bugdaym yillik {iretim miktar1 21,5 milyon ton olup ekilis alan1 ise 7,66
milyon ha’dir (Anonymous, 2017). Diinya niifusunun %35’ini olusturan kirk {ilkenin
temel gidasini olusturmakta ve insanlarin beslenmesinde ise gerekli protein ve kalorinin
karsilanmasinda etkilidir (Atli, 1999).
Ekim, toprak isleme, sulama vb. ozelliklerden kaynaklanan hatalardan dolayr ekimi
giderek azalmaktadir. Boylelikle erozyon, sanayilesme, kentlesme gibi sorunlara yol
a¢gmaktadir (Anonymous, 2015).
Bugday ilk olarak Mezopotamya topraklarinda dogal olarak melezlenme sonucu ortaya
cikmistir. Melezlenme sonucunda zamanla fiziksel ve genetik olarak degisimler
yasamistir. Siyez (Emmer) bugday1 (Triticum turgidum), kaplica bugday:1 (Einkorn) ve
yabani bugday (Aegilops sp.) tiirlerinin karisimi ile elde edilmis olup makarnalik
bugdaymn olusumuna 6ncelik etmistir. Makarnalik bugday (Triticum durum) diinyada
tarimsal alanda ve beslenmede onemli bir bitki tliriidiir. Ayrica iilke ekonomisini
kalkindirmada etkin rol oynamaktadir (Sheaffer ve Moncada, 2012; Yigit, 2015).
1802°de diinya niifusu 1 milyardan fazla iken 1927'de 2 milyara ulagsmis ve
2011°de 7 milyar1 ge¢mistir. Insan niifusuniin artis1 beraberinde {iretim durumunu da
etkilemektedir. FAO verilerine gore, diinya niifusunun neredeyse % 12'si (795 milyon
insan) aclikla miicadele etmektedir (Anonymous, 2016). Bunun 6niine ge¢mek i¢in hem
besleyici hem doyurucu bitkilere ihtiyag duyulmaktadir. Ciinkii ekilis alani olduk¢a
genis ve Uretim acgisindan verimi fazladir. Bugday, toprak segiciligi olmadig: i¢in her
yerde yetigir. Cogu iilkenin temel gecim kaynagi olmustur (Anonymous, 2017).
Ulkemizde son zamanlarda tarim arazilerde kimyasal giibre kullanimi giinden
giine artmaktadir. Cevre kirliligine sebep olmaktadir (Vural ve ark., 2018). Teknolojinin
ilerlemesi ile diinya da azotlu giibrelerin asir1 kullanimi insan sagligin1 olumsuz
etkiledigi bildirilmektedir. Bu sebeple kimyasal olmayan organik giibrelerin tercih

edilmesiyle insan sagligi ve cevre saglina olan olumlu etkileri sayesinde ©nem



kazanmaktadir. Tarimsal tretimde verimliligi artirmak ic¢in yapilan organik giibre
uygulamalar1 farkli miktarlarda, ¢esitlerde ve zamanlarda gerceklesebilmektedir. Bu
konudaki bilgi eksikligi ve farkli uygulama pratikleri, canli saghigini ve ¢evre saglig
acisindan olumsuz etkileyebilmektedir. Hatali giibre uygulamalar1 sonucunda
topraklarda tuz birikimi, agir metal kirliligi, besin maddelerinin dengesizligi,
mikroorganizma aktivitesinin bozulmasi gibi olumsuzluklar meydana gelmektedir.
Bununla birlikte, sularda 6trofikasyon ve NO3- birikimi ile atmosfere N ve S iceren
gazlarin salmimi gibi etkiler de gozlemlenebilmektedir. Bu da sera etkisi gibi gesitli
sorunlara yol agcabilmektedir (S6nmez ve ark., 2008).

Organik giibrelerin bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Ciftlik giibrelerinin veya kompostun
arazilere uygulanmasi ile besin elementlerinin yeniden kazanimi saglanmaktadir.
Boylece topragin fiziksel 6zelligi iyilesmekte ve verim ile kalite artmaktadir (Steward
ve ark., 2000).

Tarimda kullanilan kimyasal giibrelerin yarattig1 tahribatlara ¢6ziim bulmak icin
alternatif yontemler arastirilmis ve biyolojik giibreleme ile ilgili bir¢ok arastirmalara
yogunlagilmistir. Bircok iilke, temiz ¢evre, saglikli yasam ve kiiresel 1sinmay1 6nlemek
amaciyla bu tiir caligmalara yonelmistir. (Cakmakgi, 2005). Daha 6nceki yapilan
arastirmalarda solucan ve sivi deniz yosun giibreleri, balik kompostu, yararl
mikroorganizmalar ve hiimik asit gibi alternatif organik giibrelerin kullaniminda artis
gozlenmistir (Prakash, 2018). Bu calisma, farkli tiir ve dozlarda sivi giibre
uygulamalarinin makarnalik bugday bitkisinde ¢imlenme ve fide gelisim asamalarina

etkilerini belirlemek amag¢lanmustir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Altuntas ve Akgiin (2016), Usak kosullarinda gesitli azot dozlar1 (8 ve 14 N
kg/da) ve sivi giibre uygulamalarinin (Amino Turbo, Biomax, Siiper Tonik, Folvinex)
Kiziltan-91 makarnalik bugday c¢esidinin verim ve verim unsurlarina etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligma sonucunda azot dozlarinin bitki boyunu, metrekaredeki basak
sayisini, bagaklardaki tane sayisini, tane agirliini, toplam tane verimini ve ham protein
oranini istatistiksel olarak onemli dl¢lide artirdigi, ancak hektolitre agirligi, bin tane
agirligi ve camsilik 6zelligi lizerinde belirgin bir etkisinin olmadigini saptamigslardir.

Berktas (2022), 3 farkl giibre ve 7 farkli uygulamanin ¢ilek fidelerinin sayis1 ve
kalitesi iizerindeki etkileri inceledigi ¢calismadan elde edilen sonuglara gore, kaliteli fide
gelisim parametreleri acisindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar gézlemlendigini ve genel olarak ticari giibre ile sivi solucan giibresinin fide
gelisimine  olumlu  etkileri oldugunu  belirlemistir.  Farkli  giibre  dozlarn
karsilastirildiginda, ana bitkilerde kok sayist acisindan uygulamalar arasinda bir fark
bulunmazken, kok kalinligir agisindan en 1yi gelisimin, ticari giibre + S2 (1,50 mm)
uygulamasinda gozlemlendigini, diger uygulamalar arasinda ise istatistiksel fark tespit
edilmedigini bildirmistir.

Cigek (2023), solucan, yarasa, deniz yosunu ve mikrobiyal sivi organik
giibrelerin hercai meneksenin kalite ve fizyolojik Ozellikleri tlizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiigi arastirmada kontrol grubunun yani sira % 1, % 2 ve % 4
dozlarinda dort sivi organik giibre ile toplam 13 farkli uygulama test etmis ve yapilan
uygulamalarin ¢igek agirligi, tomurcuk sayisi, bitki boyu, klorofil a + b/karotenoid orani
ve nispi nem igerigi hari¢ tiim 6zellikler iizerinde etkili oldugunu belirlemistir.

Corbaci (2011), ti¢ kolza ¢esidinin (Bristol, Capitol ve Captain) dort farkli azot
dozu (0, 5, 10, 15 kg/da) ve iki mikrobiyal giibre dozunun verim ve kalite ozellikleri
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alismadan elde edilen
sonuglara gore, dekara en yiiksek tohum verimin Bristol ¢esidinde, en diisiik tohum
veriminin ise sirastyla Capitol ve Captain ¢esitlerinde belirlendigini; en yliksek yag
oraninin giibresiz uygulamada, en diisiik ham yag oraninin ise 15 kg/da azot
uygulamasinda tespit edildigini bildirmistir.

Cukurcalioglu (2022), Eskisehir’de yapilan bu c¢aligmada, tavuk giibresinin
farkli bakterilerle birlikte fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisinin verim ve verim

ogeleri tizerindeki etkilerini arastirdig1 ¢alisma sonucunda ana dal sayisi, yaprak alan



indeksi ve bitkide bakla sayisi disinda, diger tiim incelenen parametrelerde tavuk
giibresi ve Dbakteri wuygulamalart interaksiyonunun istatistiki acidan Onemli
bulundugunu, bitki boyunun 33,46-47,23 cm; ilk meyve yiiksekliginin 10,73-14,40 cm;
bakla baglama siiresinin 63,33-72,00 giin; klorofil i¢eriginin 27,26-44,66 spad; yaprak
alan indeksinin 1,50-3,56; ana dal sayisinin 1,73-2,80 adet/bitki, ana dal ¢apinin 5,24-
7,54 mm; bitkide bakla sayisinin 17,33-35,86 adet/bitki, bitkide tane sayisinin 55,86-
107,00 adet/bitki, baklada tane sayisinin 2,30-3,59 adet/bakla, bitkide tane veriminin
10,53-37,90 g/bitki; biyolojik verimin 190,66-498,66 kg/da, tane veriminin 68,66-
198,33 kg/da, hasat indeksinin %35,66-39,43; yiiz tane agirliginin ise 30,20-36,30 g
arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.

Dag (2023), Bilecik ve Eskisehir illerinde iki misir ¢esidi (P0937 ve DKC5685)
tizerinde "Vitormone Plus" ticari mikrobiyal gilibresinin bes farkli dozunun (0, 50, 100,
150 ve 200 ml/da) etkisi incelendigi bu ¢alismada bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi,
kogan uzunlugu, kocan ¢api, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tane verimi, kiil oran,
yag orani, protein orani, nisasta orani, ADF ve NDF gibi 6zellikler degerlendirmistir.
Calismanin sonuglarina gore, mikrobiyal giibre dozlarinin etkisinin her iki bolgede ve
iki bolgenin birlesik verilerinde, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, tane verimi, bin tane
agirhigl, hektolitre agirligi ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif degeri agisindan onemli
bulundugunu bildirmistir.

Dogan (2003), tavuk giibresinin domates ve hiyar fidelerinin gelisimi iizerinde
olumlu etkiler gosterdigini, 6zellikle yetistirme ortamlarinin besin maddeleri agisindan
zenginlestirilmesinin fide gelisimini 6nemli 6l¢iide destekledigini belirlemistir.

Ekin ve Kendal (2023), Mardin ili Kiziltepe ilgesi Cagil kdylinde makarnalik
bugdayda makro ve mikro gida dgelerini iceren sivi giibre uygulamasinin verim, verim
unsurlar1 ve kalite parametrelerine etkisi incelendigi bu arastirma sonuglarina gore
metrekaredeki basak sayisi (368-439 adet/m2), bitki boyu (97-107 cm), basak uzunlugu
(7,4-7,7 cm), basak basina iriin (25,2-26,0 g), hektolitre agirligr (81,6-83,8 kg/hl),
protein orani (% 11,8-14,0), yas gliiten oran1 (% 30,6-35,6) ve tane verimi (536,7-628,9
kg/da) gibi Ozellikler iizerinde sivi giibre kullaniminin 6nemli etkiler meydana
getirdigini saptamislardir.

Gilinhan (2020), farkli kimyasal giibre ve solucan giibresi dozlarinin bitkiler
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii bu ¢alismada bitki boyu, basak
uzunlugu, basaktaki basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000-tane

agirligr ve dekara tane verimi gibi Ozellikler incelemistir. Elde edilen sonuglara gore,



basakta tane sayis1 ve basakta tane agirlig1 lizerinde solucan giibresi dozlarinin 6nemli
etkilerinin oldugunu ve solucan giibresi uygulamalarinin basaktaki tane sayisini
artirdigini bildirmistir.

Kalender (2021), Mardin’de gergeklestirilen bu ¢alismada, solucan giibresinin
makarnalik bugday ¢esitlerinde verim ve verimle ilgili 6zelliklere etkilerinin incelendigi
calismada basaklanma giin sayisi, bitki boyu, tane verimi, hasat indeksi ve protein orant
gibi 6zellikler bakimindan hem bugday cesitleri hem de giibre dozlar1 arasinda dnemli
farkliliklar gozlemlendigini ve en yiiksek verimi 300 kg/da solucan giibresi
uygulamasinda tespit etmistir.

Kiitiik (2024), solucan giibresinin sivi ve kati formalarinin makarnalik bugdayin
gelisimi, verimi, kalitesi ve beslenmesi lizerindeki etkilerinin incelendigi ¢aligmada;
basak boyu, basak sayisi, basakta tane agirligi, basakta tane sayisi ve 1000-tane agirligi
degerlerini sivi solucan giibresinin kati solucan giibresine gore daha fazla artirdigi
sonucuna varmistir.

Ozkan (2022), Harran Ovasi'nda farkli yarasa giibresi uygulama ydntemlerinin
iki at disi hibrit misir cesidindeki verim ve verim unsurlarina etkisi incelendigi
denemede, SY Atomic ve Pioneer PR32T83 musir ¢esitlerine 6 farkli yarasa giibresi
kullanilmstir. Tiim yarasa giibresi uygulamalarinda, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi,
sap kalinligi, kogan capt ve tanedeki nem orani disinda diger oOzellikler agisindan
istatistiksel olarak dnemli farklar bulundugunu, en yiiksek koganda tane agirlig: degeri,
SY Atomic tiirlinde topraktan toz + yapraktan sivi uygulamasinda bulundugunu, en
yiiksek tane verimi ise yarasa giibresinin topraktan toz uygulamasi ve topraktan sivi
yarasa giibresi + yapraktan s1vi yarasa giibresi uygulamalari ile saglandigini bildirmistir.

Pamuk (2021), farkli dozlarda solucan giibresi (vermikompost) uygulamasinin
bugday bitkisinin bazi fiziksel 6zellikleri (bitki boyu, kuru agirlik) ve makro ile mikro
bitki besin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) bitki besin
konsantrasyonlarina etkisi arastirildigi ¢alismada, 150 kg/da dozda uygulanan
vermikompost ile mikro besin elementlerinden Fe, Cu ve Mn'nin bitkide yiiksek
konsantrasyona sahip oldugu, 300 kg/da vermikompost uygulamasinda ise bitki kuru
maddesi ile birlikte P, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin arttigi, 450 kg/da dozunda bitkide
N ve Zn konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu, 600 kg/da vermikompost uygulamasinda
ise K konsantrasyonunun bitkide yliksek oldugu sonucuna varmistir.

Solmaz ve ark. (2022), ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) {lizerinde

gerceklestirdikleri ¢alismada, mikrobiyal kaplamali ve kaplamasiz gilibre uygulamalari



ile farkli dozlarda mineral ve organomineral giibrelerin etkilerini incelemislerdir.
Denemelerde, mineral giibreler olarak DAP (0, 15, 20, 40 kg/da) ve AS (0, 20, 30, 40
kg/da) kullanilirken; organomineral giibreler olarak ise 20:20:0 (0, 15, 20, 40 kg/da) ve
25:0:0 (0, 20, 30, 40 kg/da) giibreleri tercih edilmistir. Tohum ekiminden sonra ii¢ farkli
hasat doneminde, bitkilerdeki makro ve mikro besin elementleri, amino asitler, organik
asitler ve bitki biiylime diizenleyicileri analiz edilerek giibrelerin etkinlikleri
karsilagtirilmistir. Calisma sonuglari, 20 kg/da 20:20:0 ve 30 kg/da 25:0:0 giibrelerinin,
mikrobiyal kaplamali ve kaplamasiz uygulamalarda bitki gelisimi iizerinde en iyi
sonuglar1 sagladigini ortaya koymustur.

Uyanik (2019), 2018 yilinda Denizli’nin Cal ilgesinde, misir (Zea mays L.)
yetistiriciliginde farkli mikrobiyal ve kompoze giibre uygulamalarinin verim ve verim
ogeleri tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alismada, en yiiksek
bitki boyu ve en uzun tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin BM-MegaFlu+NPK uygulamasinda,
en yliksek kogan agirligt BM-Coton-Plus ve BM-Coton-Plus+NPK uygulamalarinda, en
yiiksek ilk kogan yiiksekliginin NPK giibresi uygulamasinda, en yiiksek somek agirlig

ve bin tane agirliginin ise BM-MegaFlu uygulamasinda gézlemlendigini bildirmistir.



3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
laboratuvarinda bitki yetistirme kabininde ylriitilmiistiir. Deneme siiresince ¢alisma
yapilan ortamin sicakligi 2543 °C arasinda tutulmustur. Deneme siiresince bitkiler 16
saat boyunca aydinlik, 8 saat boyunca ise karanlik ortamda yetistirilmistir. Aragtirmada
materyal olarak GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan tescil ettirilen
Edessa ¢esidi makarnalik bugday tohumu kullanilmistir. Edessa ¢esidi; kilgikli, 1000-
tane agirhig1 38-44 g, hektolitre agirligi 81 kg/hl, % 14-17,3 oraninda protein igeren, sar1
pasa ve kara pasa toleransli, soguga ve sicaga dayanikliligi iyi, saglam sapli ve yatmaya
dayanikli bir gesittir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Sivi giibre olarak Tablo 3.1°de verilen giibreler belirtilen dozlarda
sulama suyu ile karistirilarak kullanilmistir.
Sivi  mikrobiyal giibre: Glomus caledonium, Glomus intraradices, Glomus
fasciculatum, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus pumilus, Bacillus subtilis, Bacillus
licheniformis, Bacillus megaterium, Thricoderma harzianium, Trichoderma koningii,
Trichoderma viridae tiirii mikroorganizmalarini igermekte ve pH araligi: 5-7
arasindadir. Senta Tarim Sanayi Tic. Ltd. Sti.’den temin edilmistir.
Sivi solucan giibresi: Toplam organik madde oran1 % 7, toplam azot oran1 % 1, toplam
hiimik filvik asit orant % 6 ve pH: 85 — 10,5 araligindadir. Ekosol Tarim ve
Hayvancilik Sanayi Tic. A.S.’den temin edilmistir.
Siv1 tavuk giibresi: Organik madde orani1 % 25, organik karbon orani % 10, organik
azot oran1 % 2, suda ¢oziiniir potasyum orani % 3,5, toplam humik + fulvik asit oran1 %
8, pH: 5,5- 7,5 araligindadir. Bigempark Miihendislik ithalat ihracat Sanayi ve Tic. Ltd.
Sti.’den temin edilmistir.
Siv1 yarasa giibresi: Organik madde oran1 % 25, organik karbon oranm1 % 7, organik
azot oran1 % 2, suda ¢oziliniir potasyum oksit oran1 % 5, toplam fosfor pentaoksit % 1,
Toplam humik+fulvik asit % 3, pH aralig1 5-7, suda ¢oziiniir kalsiyum oksit orant % 1,
maksimum EC % 17. Turkuvaz Organik Giibre San. ve Tic. A.S.’den temin edilmistir.
Bitkisel menseli sivi organik giibre: Organik madde oran1 % 45, organik karbon orani
% 14, toplam azot oran1 % 1,5, suda ¢6ziiniir potasyum oksit oran1 % 4, pH aralig1 4,4-

6,4. Bay Tarim firmasindan temin edilmistir.



Tablo 3.1. Yapilan uygulamalar

Uygulamalar

Kontrol

150 ml mikrobiyal giibre/100 It su

300 ml mikrobiyal giibre/100 It su

450 ml mikrobiyal giibre/100 It su

150 ml solucan giibresi/100 It su

300 ml solucan giibresi/100 It su

450 ml solucan giibresi/100 1t su

1 It tavuk giibresi/100 It su

2 It tavuk giibresi/100 1t su

3 1t tavuk giibresi/100 1t su

1 It yarasa giibresi/100 1t su

2 It yarasa giibresi/100 It su

3 1t yarasa giibresi/100 It su

200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su
400 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su
600 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su

Torf doldurulan 2 It hacmindeki her saksiya 10 adet tohum ekilmistir. Cimlenme
gerceklestikten sonra, her saksida 5 bitki birakilmistir. Ekim 6ncesinde tarla kapasitesi
icin gereken su miktari tespit edilerek ve ¢aligma siiresince su stresi olugsmamasi i¢in %
80 tarla kapasitesi olusacak sekilde sulama gergeklestirilmistir. Uygulamalar ekimden
sonra ilk sulama suyu ile baglamistir. Yapilan uygulamalar bitkinin su ihtiyacina gore
30 giin boyunca devam etmistir. Bu siirenin sonunda bitkiler sokiiliip, kokleri ve
govdesi yikanarak temizlenmistir. Gozlem almak tlizere kok ve govde birbirinden

ayrilmistir.

incelenen Ozellikler

Cikis oram (%0): 10. giin sonunda ¢imlenen ve ¢ikis yapan tohumlar sayilarak, (¢ikis
yapan tohum sayisi/toplam tohum sayis1)x100 formiilii kullanilarak ¢imlenme orani %
olarak hesaplanmistir (Akinci ve Caliskan, 2010).

Cikis indeksi: Her giin ¢imlenen ve c¢ikis yapan tohum oraninin sayim giinlerine
boliinmesi ile asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Wang ve ark., 2004).

GI=) (G1/Tt) 3.2 GI: Cikis indeksi; Gi: 1. glinde ¢ikan tohum orani; Tt: Sayim giinii.
Ortalama c¢ikis siiresi (giin): Yukaridaki formiile gore ¢ikis yapan tohum sayisi ile
cikis gilin sayist ¢arpimlar1 toplaminin toplam ¢ikis yapan tohum sayisina boliinmesi ile

elde edilen deger ortalama ¢ikis siiresi olarak hesaplanmustir (Ellis ve Robert, 1980).



Fide gii¢c indeksi: FGI= Fide Kuru Agirlig1 / OCS x 100 asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Butola ve Badola, 2004).

Govde kalinhgr (mm): Toprak yiizeyinden 2 cm dstiinden 5 adet fidede olgiiliip
ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Govde uzunlugu (cm): Hasat edilen bitkilerde kok taci ile yaprak ucu arasindaki
mesafenin 6l¢iilmesi ile bulunmustur (Elkoca, 1997).

Kok uzunlugu (cm): Hasat edilen bitkilerde kok taci ile kok ucu arasindaki mesafenin
olgiilmesi ile bulunmustur (Ozdemir ve Engin 1994).

Govde yas agirhg (g): Her uygulamanin yapildig1 saksidaki 5 bitkinin gdvdesinin
hasat edilip yas agirliklarinin tartilmast ve ortalamasinin alinmasi suretiyle
belirlenmistir (Ozdemir ve Engin 1994; Elkoca 1997).

Govde kuru agirhgr (g): Yas agirliklart belirlenen bitkilerin gévdelerinin degismez
agirliga ulasincaya degin 65 °C sicakliga sahip etiivde kurutulup tartilmasi ile
belirlenmistir (Ozdemir ve Engin 1994; Elkoca 1997).

Kok yas agirh@ (9): Her uygulamanin yapildig saksidaki 5 bitkinin kdklerinin hasat
edilip yas agirliklarinin tartilmasi ve ortalamasinin alinmasi suretiyle belirlenmistir
(Ozdemir ve Engin 1994; Elkoca 1997).

Kok kuru agirhgi (g): Yas agirliklart belirlenen bitkilerin kdklerinin degismez agirliga
ulagincaya degin 65 °C sicakliga sahip etiivde kurutulup tartilmasi ile belirlenmistir
(Ozdemir ve Engin 1994; Elkoca 1997).).

Govde yas/kok yas orami: Yas agirlik olarak toprak iistii agirliklar/kok agirliklarina
boliinerek elde edilmistir (Goertz ve Coons 1991, Cachorro ve Cerda 1994).

Govde kuru/kok kuru oram: Kuru agirlik olarak toprak {stii agirliklari/kok
agirhiklarina boliinerek elde edilmistir (Goertz ve Coons 1991, Cachorro ve Cerda
1994).

Klorofil icerigi: Yaprakta hasattan Once Minolta SPAD metre yardimiyla ile

Olctilmiistiir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, tesadif parselleri deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmus ve uygulamalar arasindaki farklilarin
gruplandirilmast LSD testiyle JMP (version 5.0.1) paket programi kullanilarak
yapilmustir (Kalayci, 2005).



4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Cikis Orani (%0)
Farkl1 s1v1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigr makarnalik bugday bitkilerinin

¢ikis oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Cikis oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklar1 SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 710,938 47,396 0,434%¢
Tekerriir 3 54,688 18,229 0,167
Hata 45 4920,313 109,340

Genel 63 5685,938

0.d.: onemli degil

Kullanilan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin ¢ikis oranina ait
ortalamalar Tablo 4.2’de verilmistir. Uygulamalarin ¢ikis oranina etkisi istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Tablo 4.1).

Tablo 4.2. Cikig oranina ait ortalamalar

Uygulamalar Cikis oram (%)
Kontrol 92,50
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 87,50
300 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 92,50
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 82,50
150 ml solucan giibresi/100 It su 90,00
300 ml solucan giibresi/100 It su 90,00
450 ml solucan giibresi/100 It su 87,50
1 1t tavuk giibresi/100 It su 97,50
2 It tavuk giibresi/100 It su 85,00
3 1t tavuk giibresi/100 1t su 87,50
1 1t yarasa giibresi/100 1t su 92,50
2 It yarasa giibresi/100 It su 90,00
3 It yarasa giibresi/100 It su 90,00
200 ml bitkisel menseili siv1 organik giibre/100 It su 87,50
400 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 90,00
600 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 90,00
LSD o.d.

0.d.: onemli degil
Yapilan uygulamalara gore ¢ikis oraninin % 82,50-97,50 arasinda oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.2). Shortall ve Liebhardt (1975), tavuk giibresinin misir bitkisinin
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¢ikis oranini azalttigini belirlemislerdir. Edwards (1995; 1999; Edwards et al. 2004),
vermikompostun tohum c¢imlenmesini arttirdigini tespit etmislerdir. Tas¢1 ve Dinler
(2013), yarasa giibresinin bugdayin ¢ikis oranini artirdigini tespit etmislerdir. Yilmaz ve
ark. (2017), tohumlarin ¢ikisi tiizerine vermikompost etkisinin, bitkilere besin
elementlerinin tek basina sagladig: etkiden daha fazla oranda oldugunu tespit etmistir.
Oktem ve ark. (2018), solucan giibresi uygulamasinin misirm ¢ikis oranini artirdigimi
bildirmislerdir. Yukarida belirtilen arastirmalarin sonuglart ile bu calismaladan elde
edilen sonuglar farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin yetistirilen bitkilerin tiirt,
yetistirme sekli, yetistirildigi iklim ve toprak ozellikleri, yapilan uygulamalarin sekli,
uygulama materyallerinin tiirii ve dozlariin farkli olmasindan kaynaklandigi sonucuna

varilmistir.

4.2. Cikis indeksi
Yapilan uygulamalarmm makarnalik bugday bitkilerinin ¢ikis indeksine ait

varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Cikis indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 1,310 0,087 1,219%4-
Tekerriir 3 0,045 0,015 0,210
Hata 45 3,225 0,072

Genel 63 4,581

0.d.: onemli degil

Kullanilan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin ¢ikis indeksine ait
ortalamalar gruplar1 ise Tablo 4.4’de verilmistir. Farkh tiirde ve dozdaki siv1 giibrelerin
c¢ikis indeksine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamaistir (Tablo 4.3).

Yapilan uygulamalara gore ¢ikis indeksi 1,55-2,08 arasinda degisim gostermistir
(Tablo 4.4). Dastmozd ve ark. (2015), solucan giibresi uygulamalarinin bugdayin ¢ikis
indeksini artirdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen sonugla ile Dastmozd ve
ark. (2015)’nin  sonuglar1 farkliik gostermektedir. Bu farkliliklarin  yapilan
uygulamalarin sekli, tiiri ve dozlar1 ile kullanilan tohumlarin ¢esidinin farkh

olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmstir.
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Tablo 4.4. Cikis indeksine ait ortalamalar

Uygulamalar Cikas indeksi
Kontrol 2,07
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 1,99
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 2,08
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 1,83
150 ml solucan giibresi/100 It su 2,04
300 ml solucan giibresi/100 It su 1,95
450 ml solucan giibresi/100 It su 1,77
1 It tavuk giibresi/100 It su 1,77
2 1t tavuk giibresi/100 1t su 1,81
3 1t tavuk giibresi/100 It su 1,55
1 It yarasa giibresi/100 It su 1,97
2 1t yarasa giibresi/100 It su 1,81
3 It yarasa giibresi/100 It su 1,97
200 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 It su 2,06
400 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 1t su 2,01
600 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 It su 1,78
LSD o.d.

6.d.: onemli degil

4.3. Ortalama Cikis Siiresi (giin)
Farkli s1v1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

ortalama ¢ikis siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5’de gdsterilmistir.

Tablo 4.5. Ortalama ¢ikis siiresine ait varyans analiz sonuglar

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 10,654 0,710 7,585%*
Tekerriir 3 0,327 0,109 1,166
Hata 45 4,214 0,094

Genel 63 15,195

**:p<0,01

Uygulanan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin ortalama ¢imlenme
stiresine ait ortalamalar ile LSD gruplar1 ise Tablo 4.6’da verilmistir. Uygulamalarin
ortalama ¢imlenme siiresine etkisi istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur

(Tablo 4.5).
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Tablo 4.6. Ortalama ¢imlenme siiresine ait ortalamalar1

Uygulamalar Ortalama cimlenme siiresi (giin)
Kontrol 4,59 D-F
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 4,51 EF
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 453 EF
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 4,61 D-F
150 ml solucan giibresi/100 It su 4,48 EF
300 ml solucan giibresi/100 It su 4,69 C-F
450 ml solucan giibresi/100 1t su 5,01 CD
1 It tavuk giibresi/100 It su 4,80 C-E
2 It tavuk giibresi/100 It su 5,56 A
3 It tavuk giibresi/100 It su 571 A
1 1t yarasa giibresi/100 It su 4,80 C-E
2 It yarasa giibresi/100 It su 5,07 BC
3 It yarasa giibresi/100 It su 5,49 AB
200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 432 F
400 ml bitkisel menseili siv1 organik giibre/100 It su 4,54 EF
600 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 5,10 BC
LSD 4,65**
**:p<0,01

Yapilan uygulamalara gore en yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi 3 It tavuk
giibresi/100 1t su uygulamasindan (5,71 giin) elde edilmistir. Bunu 2 It tavuk
giibresi/100 1t su uygulamasi (5,56 giin) takip etmektedir. En diisiik ortalama ¢imlenme
stiresi ise 200 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su uygulamasinda (4,32
giin) tespit edilmistir (Tablo 4.6). Uygulamalarin makarnalik bugdayin ortalama
cimlenme siiresine etkisi Sekil 4.1°de gdsterilmistir.

Seker ve ark. (2005), tavuk giibresinin musir bitkisinin ortalama ¢imlenme
stiresini uzattigim1  bildirmislerdir. ~ Dastmozd ve ark. (2015), solucan giibresi
uygulamasinin ¢imlenme stiresini kisalttigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan Seker ve
ark. (2005) ve Dastmozd ve ark. (2015)’in elde ettigi sonuglar ile benzerlik

gostermektedir.
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Ortalama cimlenme siiresi
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Sekil 4.1.Uygulamalarin makarnalik bugdayi ortalama ¢imlenme siiresine etkisi

4.4. Fide Gii¢ Indeksi
Farkl1 stv1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

fide gii¢ indeksine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Fide gii¢ indeksine ait varyans analiz sonuglar

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 401,539 26,769 6,827**
Tekerriir 3 2,519 0,840 0,214
Hata 45 176,450 3,921
Genel 63 580,507

**:n<0,01

Uygulanan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin fide gii¢ indeksine
ait ortalamalar ile LSD gruplar1 ise Tablo 4.8’de verilmistir. Uygulamalarin fide gii¢
indeksine etkisi istatistiki acidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.7).

Yapilan uygulamalara gore en yiiksek fide giic indeksi 450 ml mikrobiyal
giibre/100 1t su uygulamasindan (13,95) elde edilmistir. Bunu 300 ml solucan
giibresi/100 1t su uygulamas1 (13,86) takip etmektedir. En diisiik fide gii¢ indeksi ise
600 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su uygulamasinda (5,53) tespit
edilmistir (Tablo 4.8). Uygulamalarin makarnalik bugdayin fide gii¢ indeksine etkisi
Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Tablo 4.8. Fide gii¢ indeksi ortalamalar1

Uygulamalar Fide gii¢ indeksi
Kontrol 12,58 A-C
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 11,17 A-E
300 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 12,02 A-D
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 1395 A
150 ml solucan giibresi/100 It su 13,04 AB
300 ml solucan giibresi/100 It su 13,86 A
450 ml solucan giibresi/100 1t su 13,05 AB
1 It tavuk giibresi/100 It su 9,53 D-G
2 It tavuk giibresi/100 1t su 13,12 AB
3 It tavuk giibresi/100 1t su 6,75 GH
1 It yarasa giibresi/100 It su 10,66 B-E
2 It yarasa giibresi/100 It su 11,40 A-E
3 It yarasa giibresi/100 It su 9,06 E-G
200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 9,82 C-F
400 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 7,54 F-H
600 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 553H
LSD 28,563**
**:p<0,01
Fide giic indeksi
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Sekil 4.2. Uygulamalarin makarnalik bugdayin fide gii¢ indeksine etkisi

Wijewerdana (2002) yarasa giibresinin fide gii¢

indeksini artirdigin

belirlemistir. Dogan (2003), organik tavuk giibresi uygulamasinin fide gii¢ indeksini
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artirdigini tespit etmistir. Wijewerdana (2002) ve Dogan (2003)’1n buldugu sonuglar ile

bu ¢alismadan elde edilen bulgular benzerlik géstermektedir.

4.5. Govde Kalinhgi (mm)
Farkl1 s1v1 giibre tiirleri ve dozlariin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

govde kalinligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9. Govde kalinligina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklan SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 1,2781 0,085 2,306*
Tekerriir 3 0,489 0,163 4,414
Hata 45 1,662 0,037
Genel 63 3,429

*:p<0,05

Kullanilan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin gévde kalinligina ait
ortalamalar ile LSD gruplar1 ise Tablo 4.10’da verilmistir. Uygulamalarin goévde

kalinligina etkisi istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.9).

Tablo 4.10. Govde kalinhigina ait ortalamalar

Uygulamalar Govde kalinhgi (mm)
Kontrol 1,925 A
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 1,842 A-C
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 1,920 A
450 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 1935 A
150 ml solucan giibresi/100 It su 1,837 A-C
300 ml solucan giibresi/100 It su 1,735 A-C
450 ml solucan giibresi/100 It su 1,662 A-D
1 It tavuk giibresi/100 It su 1,570 CD
2 1t tavuk giibresi/100 It su 1,720 A-C
3 1t tavuk giibresi/100 1t su 1,397 D
1 It yarasa giibresi/100 It su 1,800A-C
2 It yarasa giibresi/100 1t su 1,875 AB
3 It yarasa giibresi/100 It su 1,847 AB
200 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 It su 1,742 A-C
400 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 1t su 1,640 CD
600 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 It su 1,677 A-C
LSD 1,610*
*:p<0,05
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Yapilan uygulamalara gore en yiliksek govde kalinhigi 450 ml mikrobiyal
giibre/100 1t su (1,935 mm) elde edilmistir. En disiik govde kalinligr ise 3 It tavuk
giibresi/100 1t su uygulamasinda (1,397 mm) tespit edilmistir (Tablo 4.10).

Uygulamalarin makarnalik bugdayin gévde kalinligina etkisi Sekil 4.3’de gosterilmistir.

Govde kalmlig

S D D S D D D D D DS S S S
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Sekil 4.3. Uygulamalarin makarnalik bugdayin gévde kalinligina etkisi

Seker ve ark. (2005) tavuk giibresinin misirin ilk gelisim donemlerinde olumsuz
etkileri oldugunu ve govde kalinligimi azalttigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde

edilen sonuglar ile Seker ve ark. (2005) nin sonuglari benzerlik gostermektedir.

4.6. Govde Uzunlugu (cm)
Degisik sivi giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday

bitkilerinin gévde uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11. Gévde uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 885,825 59,055 18,255**
Tekerriir 3 5,3586 1,786 0,552
Hata 45 145,577 3,235
Genel 63 1036,761

**:p<0,01
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Makarnalik bugday bitkilerinin gévde uzunluguna ait ortalamalar ile LSD
gruplar1 Tablo 4.12°de verilmistir. Kullanilan giibre dozlarimin makarnalik bugday
bitkilerinin govde uzunluguna etkisi istatistiki ag¢idan % 1 diizeyinde Onemli

bulunmustur (Tablo 4.11).

Tablo 4.12. Gévde uzunluguna ait ortalamalar

Uygulamalar Govde uzunlugu (cm)
Kontrol 36,59 A-C
150 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 38,056 A
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 36,75 AB
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 38,27 A
150 ml solucan giibresi/100 It su 36,58 A-C
300 ml solucan giibresi/100 It su 38,48 A
450 ml solucan giibresi/100 It su 37,18 AB
1 1t tavuk giibresi/100 1t su 34,15 C
2 It tavuk giibresi/100 It su 36,66 A-C
3 1t tavuk giibresi/100 1t su 24,30 E
1 1t yarasa giibresi/100 It su 36,79 AB
2 It yarasa giibresi/100 It su 37,50 AB
3 It yarasa giibresi/100 It su 35,27 BC
200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 35,32 BC
400 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 31,27 D
600 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 29,06 D
LSD 42,39**
**:p<0,01

Yapilan uygulamalara gore en yiiksek gdvde uzunlugu 300 ml solucan
giibresi/100 It su uygulamasindan (38,48 cm) elde edilmistir. Bunu 150 ml mikrobiyal
glibre/100 It su uygulamasi takip etmektedir. En diisiik gévde uzunlugu ise 3 It tavuk
giibresi/100 1t su uygulamasinda (24,30 cm) tespit edilmistir (Tablo 4.12).
Uygulamalarin makarnalik bugdayin gévde uzunluguna etkisi Sekil 4.4’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Uygulamalarin makarnalik bugdayin gévde uzunluguna etkisi

Karadut ve Ozdemir (2001) vyaptiklar1 calismada mikrobiyal giibre
uygulamasinin nohut bitkisinin gévde uzunlugunu artirdigini ileri stirmiislerdir. Seker
ve ark. (2005) farkli dozlardaki tavuk giibresi uygulamalarinin misir bitkisinin kok ve
govde uzunlugunu artirdigini tespit etmislerdir. Aktag (2018), solucan giibresinin
bugday bitkisinin gelisimine ve toprak Ozelliklerine etkisini inceledigi ¢alismasinda,
Esperia ¢esidi (Triticum aestivum L.) bugday bitkisinin gévde uzunlugunu artirdigini
tespit etmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular ile Karadut ve Ozdemir (2001) ve
Aktas (2018)’1n sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Seker ve ark. (2005)’1in sonuglari
ile bu ¢aligmanin sonuglar1 kismen benzerlik gostermekle beraber farklilik gosterdigi
hususlar da bulunmaktadir. Bunun nedeninin kullanilan tavuk giibresinin igerigi ve
uygulama sekli ve donemleri ile bitki tiirlerinin farkli olmasindan kaynaklandig:

disiinilmektedir.
4.7. Kok Uzunlugu (cm)

Farkl1 stv1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

kok uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13. Kok uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 291,205 19,414 1,222%¢
Tekerriir 3 4,927 1,642 0,103
Hata 45 714,676 15,882

Genel 63 1010,808

6.d.: 6nemli degil

Makarnalik bugday bitkilerinin kok uzunluguna ait ortalamalar Tablo 4.14’te
verilmistir. Uygulamalarin makarnalik bugday bitkilerinin kok uzunluguna etkisi

istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir (Tablo 4.13).

Tablo 4.14. Kok uzunluguna ait ortalamalari

Uygulamalar Kok uzunlugu (cm)
Kontrol 23,93
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 20,63
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 19,72
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 24,42
150 ml solucan giibresi/100 It su 21,66
300 ml solucan giibresi/100 It su 20,57
450 ml solucan giibresi/100 1t su 20,39
1 It tavuk giibresi/100 It su 18,36
2 1t tavuk giibresi/100 It su 22,64
3 It tavuk giibresi/100 1t su 17,71
1 It yarasa giibresi/100 1t su 22,80
2 It yarasa giibresi/100 It su 23,46
3 It yarasa giibresi/100 It su 17,76
200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 1t su 21,58
400 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 19,11
600 ml bitkisel menseili s1iv1 organik giibre/100 It su 18,55
LSD o.d.

6.d.: 6nemli degil

Yapilan uygulamalara gore kok uzunlugu 17,71-24,42 cm arasinda degisim
gostermistir (Tablo 4.14). Citak ve ark., 2011, Kumari ve ark., 2017 ile Sahin ve ark.,
2020 solucan giibre uygulamasinin bitkinin kok uzunlugunun arttigini bildirmislerdir.
Ulukap1 ve Sener (2018), farkli giibreler kullanarak yetistirilmis karnabahar bitkisinde,

diger giibrelere gore sivi haldeki yarasa giibresinin kok uzunlugunda daha etkili sonug
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verdigini bildirmisler. Ulusu ve Sahin (2020) ise organik giibrelerin kdk uzunlugunu
kontrol bitkilerine gore artirdigini goézlemlemislerdir. Arslan (2021), topraga gesitli
dozlarda uygulanan yarasa giibresinin arpa ve mercimek bitkilerinde kdk uzunlugunda
artig sagladigini tespit etmistir. Bahsedilen aragtirmalardan elde edilen sonuglar ile bu
calismadan alinan sonuglar birbirinden farklilik géstermektedir. Bu farkliliklarin yapilan
uygulamalarin sekli, tiirii ve dozu, uygulama yapilan bitkilerin tiirii, yetisme seklinin

farkli olmasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

4.8. Govde Yas Agirhg (g)
Degisik sivi giibrelerin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin gévde yas

agirhigina ait varyans analiz sonuclart Tablo 4.15’de gosterilmistir.

Tablo 4.15. Gévde yas agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklar SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 1,782 0,119 5,706**
Tekerriir 3 0,007 0,002 0,117
Hata 45 0,937 0,021

Genel 63 2,726

**:n<0,01

Kullanilan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin gévde yas agirligina
etkisine ait ortalamalar ile LSD gruplari ise Tablo 4.16’da verilmistir. Uygulanan
giibrelerin makarnalik bugday bitkilerinin goévde yas agirligina etkisi istatistiki
bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.(Tablo 4.15).

Yapilan uygulamalara gore en yiiksek govde yas agirligi 450 ml mikrobiyal
giibre/100 It su dozundan (0,759 @) elde edilmistir. En diisiik govde yas agirligr 3 It
tavuk giibresi/100 It su dozunda (0,326 @) tespit edilmistir. Uygulamalarin makarnalik
bugdayin govde yas agirligina etkisi Sekil 4.5’te gosterilmistir.
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Tablo 4.16. Govde yas agirligina ait ortalamalar

Uygulamalar Govde yas agirh@ (g)
Kontrol 0,892 A
150 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 0,825 AB
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 0,833 AB
450 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 0,915 A
150 ml solucan giibresi/100 It su 0,815 AB
300 ml solucan giibresi/100 It su 0,849 AB
450 ml solucan giibresi/100 It su 0,759 AB
1 1t tavuk giibresi/100 1t su 0,541 CD
2 It tavuk giibresi/100 It su 0,729 A-C
3 1t tavuk giibresi/100 1t su 0,326 E
1 It yarasa giibresi/100 It su 0,791 AB
2 It yarasa giibresi/100 It su 0,848 AB
3 It yarasa giibresi/100 It su 0,740 A-C
200 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 It su 0,651 B-D
400 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 1t su 0,501 DE
600 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 0,466 DE
LSD 1,901**
**:p<0,01

Govde yvas agirhig
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Sekil 4.5. Uygulamalarin makarnalik bugdayin govde yas agirligma etkisi

Sahin ve ark. (2010), azot fiksasyonu ve fosfat ¢Oziicii bitki gelisimini tesvik

edici bakteri agilamalarinin arpa gelisimi iizerindeki etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, biyolojik giibre olarak kullanilabilecek cesitli bakterilerin arpa
gelisimine olumlu katki sagladigini ve gévde yas agirhigini artirdigini tespit etmislerdir.

Ates ve ark. (2019), solucan giibresi uygulamalarinin kontrole kiyasla govde yas
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agirliginda artis sagladigini bildirmislerdir. Soysal ve ark. (2020) makarnalik bugday
iizerinde yaptiklar1 calismada, mikrobiyal giibre uygulamasinin govde yas agirligini
artirdigin1 bildirmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular ile Sahin ve ark. (2010),
Ates ve ark. (2019), Soysal ve ark. (2020)'nin elde ettigi sonucglar benzerlik

gostermektedir.

4.9.Govde Kuru Agirhg (g)
Farkl1 stv1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

govde kuru agirhigina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17. Gévde kuru agirlidina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 0,600 0,040 8,761**
Tekerriir 3 0,001 0,000 0,018
Hata 45 0,206 0,005
Genel 63 0,806

**:p<0,01

Kullanilan gilibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin gévde kuru
agirhigma etkisine ait ortalamalar ile LSD gruplar1 ise Tablo 4.18’de verilmistir.
Uygulanan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin gévde kuru agirligina etkisi
istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.17).

Yapilan uygulamalara gore en yiiksek govde kuru agirligi 450 ml mikrobiyal
giibre/100 1t su dozundan (0,415 g) alinmistir. En diisiik gévde kuru agirligi 600 ml
bitkisel menseili siv1 organik giibre/100 It su uygulamasinda (0,197 g) tespit edilmistir.
Uygulamalarin  makarnalik bugdaym govde kuru agirlhigina etkisi Sekil 4.6’da

gosterilmistir.
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Tablo 4.18. Govde kuru agirligina ait ortalamalar

Uygulamalar Govde kuru agirhg (9)
Kontrol 0,454 AB
150 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 0,424 A-C
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 0,438AB
450 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 0,497 A
150 ml solucan giibresi/100 It su 0,470 AB
300 ml solucan giibresi/100 It su 0,489 AB
450 ml solucan giibresi/100 It su 0,415 A-C
1 It tavuk giibresi/100 1t su 0,295 D
2 It tavuk giibresi/100 1t su 0,409 A-C
3 It tavuk giibresi/100 1t su 0,185 E
1 It yarasa giibresi/100 1t su 0,415 A-C
2 It yarasa giibresi/100 It su 0,447 AB
3 1t yarasa giibresi/100 It su 0,398 BC
200 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 0,337 CD
400 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 It su 0,251 DE
600 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 0,197 E
LSD 1,103**
**:p<0,01

Govde kuru agirhig:

Sekil 4.6. Uygulamalarin makarnalik bugdaym gévde kuru agirligina etkisi
Erdal ve ark. (2008), solucan giibresi uygulamasmnin misirin gévde kuru

agirhgini onemli Slglide artirdigini tespit edilmistir. Aktas (2018), solucan giibresinin
bugday bitkisinin gdvde kuru agirligini artirdigimi bildirmistir. Bu c¢alismadan elde
edilen bulgular ile Erdal ve ark. (2008) ve Aktas (2018)’1n elde ettigi sonuglarla

benzerlik gostermektedir.
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4.10. Kok Yas Agirhgi (g)

Farkl1 s1v1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

kok yas agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19.K6k yas agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 0,872 0,058 4,414**
Tekerriir 3 0,058 0,019 1,461
Hata 45 0,592 0,013

Genel 63 1,521
**:p<0,01

Farkli giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin kok yas agirligia ait

ortalamalar ile LSD gruplar1 ise Tablo 4.20’de verilmistir. Kullanilan giibre dozlarinin

makarnalik bugday bitkilerinin kdk yas agirhigina etkisi istatistiki bakimdan % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.19).

Tablo 4.20. Kok yas agirligina ait ortalamalar

Uygulamalar Kok yas agirhg (g)
Kontrol 0,295 C-E
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 0,141 E
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 0,168 DE
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 0,304 C-E
150 ml solucan giibresi/100 It su 0,272 DE
300 ml solucan giibresi/100 It su 0,310 B-D
450 ml solucan giibresi/100 1t su 0,547 A
1 1t tavuk giibresi/100 1t su 0,472 AB
2 1t tavuk giibresi/100 It su 0,448 A-C
3 It tavuk giibresi/100 1t su 0,455 A-C
1 It yarasa giibresi/100 1t su 0,209 DE
2 It yarasa giibresi/100 1t su 0,273 DE
3 It yarasa giibresi/100 It su 0,211 DE
200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 0,185 DE
400 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 1t su 0,225 DE
600 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 1t su 0,259 DE
LSD 1,329**
**:p<0,01
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Yapilan uygulamalara gore en yiiksek kok yas agirlign 450 ml solucan
giibresi/100 1t su dozunda (0,547 g) bulunmustur. En diisiikk kok yas agirligi ise 150 ml
mikrobiyal giibre/100 It su dozunda (0,141 Q) tespit edilmistir. Uygulamalarin
makarnalik bugdayimn kok yas agirligina etkisi Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Kok yas agulign

0.6
0.5
0,4
0.3
0 o]
0 .
S IR L R T T T -
& o o ; N S NN NN =1 = &
\l—vo \Q\. \Q\. < & & & ‘\\Q Q_\Q \\Q & P P \‘-‘0 '\‘—‘0 '\‘;\\
FFF SN > oY Y T
\\\—\ \® \{(‘ >y & & o = o = oy o . a?} .-..7-—\ r.t:\
& > & o o o9 & &S &L &N N
T T T FE Y S S ST EFE
N SR N P S D AL A S AN N
’ FF Y §F§F & F & ¢
S & & e v ¢ & &F F O o &
R R s S R g '
v Oy

Sekil 4.7. Uygulamalarin makarnalik bugdayim kok yas agirligia etkisi
Guo ve ark. (2009), arpada mercimekte yarasa giibre uygulama dozlar arttikca

kok yas agirligint artirdigini belirtmislerdir. Atmaca (2012), solucan giibresinin kok yas
agirhigim  artirdigimmi  belirtmistir.  Ulukapt ve Sener (2018), solucan ve yarasa
giibrelerinin kok yas agirligimi artirdigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglar ile Guo ve ark. (2009), Atmaca (2012) ve Ulukap1 ve Sener (2018)’in sonuglari

benzerlik gostermektedir.

4.11. Kok Kuru Agirhg (g)
Farkli stv1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

kok kuru agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. K6k kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 0,187 0,012 4,541**
Tekerriir 3 0,004 0,001 0,481
Hata 45 0,124 0,003

Genel 63 0,315
**:np<0,01
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Kullanilan giibre dozlarimin makarnalik bugday bitkilerinin kék kuru agirligina

ait ortalamalar ile LSD gruplart ise Tablo 4.22°de verilmistir. Kullanilan giibre

dozlariin makarnalik bugday bitkilerinin kok kuru agirligina etkisi istatistiki bakimdan

% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.21).

Tablo 4.22. Kok kuru agirligina ait ortalamalar

Uygulamalar Kok kuru agirh@ (g)
Kontrol 0,124 C-E
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 0,082 E
300 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 0,101 DE
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 0,146 B-E
150 ml solucan giibresi/100 It su 0,113 DE
300 ml solucan giibresi/100 It su 0,156 B-D
450 ml solucan giibresi/100 It su 0,238 A
1 1t tavuk giibresi/100 1t su 0,233 A
2 1t tavuk giibresi/100 1t su 0,218 AB
3 1t tavuk giibresi/100 1t su 0,198 A-C
1 It yarasa giibresi/100 It su 0,095 DE
2 It yarasa giibresi/100 It su 0,126 C-E
3 1t yarasa giibresi/100 It su 0,100 DE
200 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 0,087 DE
400 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 0,089 DE
600 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 0,081 E
LSD 0,616**

**:p<0,01

Yapilan uygulamalara gore en yiiksek kok kuru agirhigi 450 ml solucan

giibresi/100 1t su dozundan (0,238 g) elde edilmistir. En diisiikk kok kuru agirligi 600 ml

bitkisel menseili sivi organik giibre/100 1t su dozunda (0,081 g) tespit edilmistir.

Uygulamalarin makarnalik bugdayin kok kuru agirligina etkisi

gosterilmistir.

Sekil 4.8’de
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Kok kuru agirliga
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Sekil 4.4. Uygulamalarin makarnalik bugdayin kok kuru agirligma etkisi

Citak ve ark. (2011), solucan giibresinin 1spanak (Spinacia oleracea var. L.)
bitkisinin kok kuru agirhigimi artirdigini bildirmislerdir. Guo ve ark., (2009) ile Ulukap1
ve Sener (2018) yarasa giibresi uygulamalarinin kok kuru agirlhigmi arttirdigini
bildirmislerdir. Yildiz (2018), kivircik marulda vermikompost uygulamasinin kok kuru
agirliginda kontrole gore artis tespit ettigini bildirmistir. Ulug (2018), solucan giibresi
kullaniminin k6k kuru agirligi tizerinde olumlu etkiler gosterdigini bildirmistir. Altunlu
(2021), mikrobiyal giibre ve solucan giibresi uygulamalarinin bugday bitkisinin kdk
kuru agirhgmi artirdifini  belirtmistir. Bahsedilen arastirmalarin sonuglar1 ile bu

calismadan elde edilen sonuglar benzerlik gostermektedir.

4.12. Govde Yas/Kok Yas Orani
Farkli stv1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

govde yag/kok yas oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23.G6vde yag/ kok yas oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 118,429 7,895 4,943**
Tekerriir 3 5,142 1,714 1,073
Hata 45 71,874 1,597

Genel 63 195,445

**:p<0,01

Kullanilan giibre dozlarinin makarnalik bugday bitkilerinin gévde yas/kok yas

oranina ait ortalamalar ile LSD gruplar1 ise Tablo 4.24’te verilmistir. Uygulamalarin
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govde yas/kok yas oranina etkisi istatistiki acidan % 1 diizeyinde énemli bulunmustur
(Tablo 4.23).

Yapilan uygulamalara gore en yiiksek govde yas/kok yas orani 150 ml
mikrobiyal gilibre/100 It su gilibresi dozundan (6,04) elde edilmistir. En diisiik govde
yas/kok yas orami 3 1t tavuk giibresi/100 It su dozunda (0,74) tespit edilmistir.
Uygulamalarin makarnalik bugdayin gévde yag/kok yas oranmna etkisi Sekil 4.9°da

gosterilmistir.
Tablo 4.24. Govde yas/kok yas oranina ait ortalamalar
Uygulamalar Yas govde\kok oram
Kontrol 3,14C-E
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 6,04 A
300 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 5,27 AB
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 3,43CD
150 ml solucan giibresi/100 1t su 3,67 BC
300 ml solucan giibresi/100 It su 2,85 C-F
450 ml solucan giibresi/100 1t su 1,80 D-G
1 It tavuk giibresi/100 It su 1,24 FG
2 1t tavuk giibresi/100 It su 1,63 E-G
3 It tavuk giibresi/100 1t su 0,74 G
1 It yarasa giibresi/100 It su 3,97 BC
2 It yarasa giibresi/100 It su 3,35 C-E
3 It yarasa giibresi/100 It su 3,56 B-D
200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 1t su 4,01 BC
400 ml bitkisel mengeili s1vi organik giibre/100 It su 2,25 C-G
600 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 It su 2,55 C-F
LSD 15,50**
**:p<0,01
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Yas govde'kok oram
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Sekil 4.5. Uygulamalarin makarnalik bugdayin gévde yas/kok yas oranina etkisi

4.13. Govde Kuru/Kok Kuru Oram
Farkl1 s1v1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin

govde kuru/ kok kuru oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25°te gosterilmistir.

Tablo 4.25. Govde kuru/kok kuru oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 90,235 6,016 4,435**
Tekerriir 3 2,657 0,886 0,653
Hata 45 61,037 1,356
Genel 63 153,929

**:p<0,01

Kullanilan giibre dozlarmin makarnalik bugday bitkilerinin gévde kuru/kok kuru
oranina ait ortalamalar ile LSD gruplari ise Tablo 4.26’da verilmistir. Uygulamalarin
govde kuru/kok kuru oranina etkisi istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli

bulunmustur (Tablo 4.25).
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Tablo 4.26. Govde kuru/ kok kuru oranina ait ortalamalar

Uygulamalar Kuru govde\kok orani
Kontrol 3,80 A-D
150 ml mikrobiyal giibre/100 1t su 537A
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 4,45 A-C
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 3,60 B-D
150 ml solucan giibresi/100 It su 4,73 AB
300 ml solucan giibresi/100 It su 3,73 A-D
450 ml solucan giibresi/100 1t su 2,38 D-F
1 1t tavuk giibresi/100 It su 1,51 EF
2 1t tavuk giibresi/100 It su 1,87 EF
3 1t tavuk giibresi/100 It su 0,94 F
1 It yarasa giibresi/100 1t su 4,38 A-C
2 1t yarasa giibresi/100 1t su 3,70 B-D
3 It yarasa giibresi/100 It su 4,01 A-D
200 ml bitkisel menseili s1vi organik giibre/100 1t su 3,95 A-D
400 ml bitkisel menseili siv1 organik giibre/100 It su 2,84 C-E
600 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 2,70 DE
LSD 13,53**

**:p<0,01

Yapilan uygulamalara gére en yiiksek govde kuru/kok kuru orani 150 ml
mikrobiyal giibre/100 1t su dozundan (5,37) elde edilmistir. En diisiik gévde kuru/kok

kuru orani 3 It tavuk giibresi/100 It su dozundan (0,94) tespit edilmistir. Uygulamalarin

makarnalik bugdaym gévde kuru/kék kuru oranina etkisi Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Kuru govde\kok oran
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Sekil 4.10. Uygulamalarin makarnalik bugdaym gévde kuru/kok kuru oranina etkisi
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Misirhioglu (2011), solucan giibresinin yas gdvde/kdk oranini bitki verimini
onemli dlclide etkiledigini ve bu bitkilerin kalitesini artirdigini tespit etmistir. S6nmez
ve Fatih (2019), solucan giibresi uygulamasinin kuru goévde/kok oranini artirdigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ile Misirlioglu (2011) ile Sonmez ve

Fatih (2019)’in elde ettigi sonuglar benzerlik gostermektedir.

4.14. Klorofil I¢erigi

Farkl1 stv1 giibre tiirleri ve dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday bitkilerinin
klorofil igerigine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.27°de verilmistir.

Kullanilan giibre dozlariin makarnalik bugday bitkilerinin klorofil igerigine ait
ortalamalar ile LSD gruplar1 ise Tablo 4.28’de verilmistir. Uygulamalarin klorofil

icerigine etkisi istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.28).

Tablo 4.27. Klorofil igerigine ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklari SD HKT HKO F Degeri
Uygulamalar 15 416,518 27,768 4,239**
Tekerriir 3 1,381 0,460 0,070
Hata 45 294,779 6,551
Genel 63 712,678

**:p<0,01

Yapilan uygulamalara gore en yliksek klorofil igerigi 2 It tavuk gilibresi/100 It su
dozundan (44,95) elde edilmistir. En diisiik klorofil igerigi 150 ml mikrobiyal giibre/100
It su dozundan (36,05) tespit edilmistir. Uygulamalarin makarnalik bugdaym klorofil
igerigine etkisi Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Tablo 4.28. Klorofil igerigine ait ortalamalar

Uygulamalar Klorofil icerigi
Kontrol 38,10 DE
150 ml mikrobiyal giibre/100 It su 36,05 E
300 ml mikrobiyal giibre/100 It su 38,45 DE
450 ml mikrobiyal giibre/100 It su 38,30 DE
150 ml solucan giibresi/100 1t su 40,25 B-D
300 ml solucan giibresi/100 It su 43,55 AB
450 ml solucan giibresi/100 1t su 40,45 B-D
1 1t tavuk giibresi/100 1t su 43,00 A-C
2 It tavuk giibresi/100 1t su 44,95 A
3 1t tavuk giibresi/100 It su 44,50 A
1 It yarasa giibresi/100 1t su 39,60 C-E
2 It yarasa giibresi/100 1t su 40,25 B-D
3 It yarasa giibresi/100 It su 36,95 DE
200 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 40,10 B-D
400 ml bitkisel menseili s1v1 organik giibre/100 It su 42,60 A-C
600 ml bitkisel menseili sivi organik giibre/100 It su 40,20 B-D
LSD 29,06**
**:p<0,01
Klorofil icerigi
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Sekil 4.61. Uygulamalarin makarnalik bugdayin klorofil i¢erigine etkisi

Tunali ve ark. (2012), azotlu giibre uygulamalarinin musir bitkilerinin Klorofil
iceriklerini artirdigini belirlemislerdir. Amiri ve ark. (2017), nohuta solucan giibresi
uygulamasinin, nohutun klorofil igerigini artirdigini tespit etmislerdir. Ates ve ark.

(2019), organik ve inorganik dort farkli gilibrenin ¢esitli miktarlarda kullanilmasi ile
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klorofil diizeyinde bir azalma oldugunu tespit etmislerdir. Bayram ve ark, (2019)
vermikompost uygulamalar1 kontrol gruplarina gore klorofil miktarinda artisa neden
oldugunu saptamislardir. Giiler (2023), sivi yosun giibresinin arpanin klorofil igerigini
artirdigin1  bildirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ile yukaridaki

arastirmalardan elde edilen sonuglar benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Farkli stv1 giibre tiirleri ve dozlarmin makarnalik bugdayin ¢imlenme ve fide
gelisim donemlerindeki etkilerinin arastirildigi bu ¢alisma kapsaminda ¢imlenme orani,
cimlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi, fide gii¢ indeksi, gévde kalinligi, govde
uzunlugu, govde yas agirligi, gévde kuru agirhigi, kok yas agirligi, kok kuru agirligs,
govde yas agirhigi/kok yas agirligi orani, gévde kuru agirligykdk kuru agirlign orani,
klorofil igerigi Ozellikleri incelenmistir. Uygulamalarin ¢imlenme orani, ¢imlenme
indeksi ve kok uzunluguna etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmazken, gévde kalinligi,
govde uzunlugu, govde yas agirligi, gévde kuru agirhigi, kok yas agirligi, kok kuru
agirhigl, govde yas agirhigi/kok yas agirligr orani, gévde kuru agirligykok kuru agirhig
orani ve klorofil i¢erigine etkisi istatistiki agidan dnemli bulunmustur. Fide gii¢ indeksi,
govde kalinligi, govde uzunlugu, gévde yas agirlhigi, govde kuru agirligi, kok yas
agirhgr ve kok kuru agirligi bakimindan en yiiksek degerler 450 ml mikrobiyal
giibre/100 It su uygulamasindan elde edilmis olup, 300 ml mikrobiyal giibre/100 It su
uygulamasi ile istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir. Govde yas agirligi/kok yas
agirligr oran1 ve govde kuru agirligi/kok kuru agirlign orani bakimindan en yiiksek
degerler ise 150 ml mikrobiyal giibre/100 It su uygulamasinda tespit edilmistir. Klorofil
icerigi bakimindan 2 1t tavuk giibresi/100 It su uygulamasindan en yiiksek degerler elde
edilmistir.

Sonug¢ olarak bu calismadan elde edilen verilere gére makarnalik bugday
bitkisinin ¢imlenme ve fide gelisim donemlerinde mikrobiyal giibre uygulamasindan en
yiikksek sonuglar alinmigtir. Aragtirma sonucunda 450 ml mikrobiyal giibre/100 It su
dozu 6ne ¢ikmis olup, 300 ml mikrobiyal glibre/100 It su dozu ile istatistiki olarak ayni

grupta yer almistir.
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