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1990’11 yillarda kiiresellesme siirecinin hizlanmasi, finansal sistemin geniglemesi
ve derinlesmesi, teknolojik yeniliklerin hayata adaptasyonu, niifus artis1 ve sehirlesme
oranlarinin yiikselmesi, ulasim imkanlarinin artmasi ve lojistik sektortindeki onemli
gelismeler, uluslararas1 is birliklerinin ilerlemesi, llkeler arasi ticari ve finansal
entegrasyon hareketlerinin g¢esitlenerek artmasi vb. gibi gelismeler, liretim hacminin
artmasima neden olarak diinya ekonomisini ¢ok yonlii olarak etkilemistir. Bu siireg,
ithtiyaglar ¢esitlendirerek tiikketimin artmasina ve yeni yatirim alanlarinin gelismesine
neden olmus ve ekonomik biiylime ve kalkinmaya olumlu bir sekilde yansimistir. Bu
olumlu gelismelere ragmen, ekonomik gelisme siirecinde kaydedilen olumlu gelismelerin
zaman zaman siirdiriilebilir kalkinma hedeflerini dikkate almadan gergeklestirildigi,
iilkelerin ¢evre kirliligi gostergeleri istatistiklerden anlasilmaktadir. Cevreciler, politika
yapicilar, ekonomistler ve konuyla ilgilenen uzmanlar, son yillarda siklikla tartigilan,
karbondioksit emisyonu artigi, kiiresel 1sinma sorunu, g¢evre kirliliginin artmasi gibi
olumsuzluklarin hem ekonomik hem de sosyal sorunlara yol agacagini dile getirmektedir.
Bu sorunlarin, yasamin devam i¢in karsilasilabilecek ciddi meselelerin basinda geldigi
ileri siirlilerek, ¢6ziim dnerilerine iligkin ¢ok ¢esitli raporlar, degerlendirmeler ve bilimsel
calismalar yapildig1 goriilmektedir.

Bu baglamda, cevre kirliligi ile ilgili konularin daha genis bir perspektifte
incelenmesi ve ¢evresel kalitenin sosyo-ekonomik belirleyicilerinin aragtirilmasi ciddi bir
Oonem arz etmektedir. Bu 6nem goz onilinde bulundurularak bu tezde, ¢evre kalitesinin
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belirleyicilerinin arastirilmasinda, literatiirde siklikla karsilasilan, c¢evre kalitesinin
ekonomik belirleyicilerinin yani sira sosyo-ekonomik degiskenleri de kapsayan veri
setleri olusturularak analizler yapilmistir. Cok sayida gostergeyi icinde barindiran
kiiresellesme endeksi ve insani gelisme endeksi degiskenleri, ekonometrik modellerde
kullanilan sosyo-ekonomik degiskenleri temsil etmektedir. Gelismis G7 iilkeleri ve
gelismekte olan E7 iilkelerinden olusan heterojen iilke grubu orneklemi, kiiresellesme
siirecinin derinlesmeye basladigt ve cevresel bozulmalarin arttigt 1990°l1 yillardan
baslayan istatistiklerden olusturulan panel veri setleri, 1990-2020 dénemini kapsayacak
sekilde genisletilerek, yeni nesil panel ekonometrik analizlerle tahmin edilmistir.

Analizlerden elde edilen panel ekonometrik sonuglar, E7 iilkeleri 6rneklerinde,
gelir diizeyi ile gelirin karesinin ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: degiskenleri ile
cevre kirliligi degiskeni arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugunu ve ¢evre kirliliginden
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin
bulundugunu gostermektedir. Kiiresellesme endeksi degerindeki yiikselme cevre
kirliligini arttirirken, insani gelisme endeksi degiskenindeki artisin cevre kirliligini
azalttig1 goriilmektedir. Bu sonuclar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan farkli sosyo-
ekonomik degiskenlerin birlikte ele alinmasinin 6nemini géstermekte ve kiiresellesmenin
cevre lizerindeki etkilerinin karmasikligini ortaya koymaktadir.

G7 iilkelerinde ise, kisi basina gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasinda pozitif bir
iliski bulunmasina ragmen, gelir diizeyinin karesinin c¢evre kirliligini azalttig
goriilmektedir. Bu sonug, G7 iilkeleri orneginde ¢evre politikalarinin ciddiyetle
uygulanmasiyla agiklanabilmektedir. Bununla birlikte G7 iilkelerinde kiiresellesme
endeksi ve insani gelisme endeksi gostergelerinin c¢evre kirliligini azalttigi sonucuna
ulagilmistir. Bu durum, gelismis iilkelerin kiiresellesme siirecini daha ¢evre dostu bir
bicimde yonetebildigini ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi ekonomik biiylime stratejileriyle
uyumlu hale getirebildigi seklinde ifade edilmektedir. Dogrudan yabanci yatirim
degiskeni katsayisinin istatistiksel olarak anlamli bulunmamasi, G7 iilkelerinde ¢evre
tizerindeki etkilerin daha farkli bir dinamikten kaynaklandigini ve dogrudan yabanci
yatirimlarin bu tilkelerde ¢evresel bozulmay1 artirmadig: seklinde degerlendirilmektedir.
Nedensellik analizi sonuglarinda ise, dogrudan yabanci yatirimlarla c¢evre kirliligi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi gériilmiisken, kiiresellesme endeksi ve insani
gelisme endeksinden ekolojik ayak izine dogru ise tek yonlii nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Bu sonug, sosyo-ekonomik gelismelerin ¢evreyi nasil sekillendirdigi
konusunda daha fazla ve derinlemesine analizler yapilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Ayak izi, Cevre Kirliligi, Cevresel Kuznets Egrisi, E7
Ulkeleri, G7 Ulkeleri, Panel Veri
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In the 1990s, the acceleration of the globalization process, the expansion and
deepening of the financial system, the adaptation of technological innovations to life, the
increase in population growth and urbanization rates, the increase in transportation
facilities and significant developments in the logistics sector, the progress of international
cooperation, the diversification and increase in commercial and financial integration
movements between countries, etc. These developments have affected the world economy
in many ways by increasing the volume of production. This process has led to increased
consumption and the development of new investment areas by diversifying needs, and
has positively reflected on economic growth and development. Despite these positive
developments, it is understood from the statistics of environmental pollution indicators
of countries that the positive developments recorded in the process of economic
development are sometimes realized without taking into account sustainable development
goals. Environmentalists, policy makers, economists and experts on the subject state that
the increase in carbon dioxide emissions, the problem of global warming and the increase
in environmental pollution, which have been discussed frequently in recent years, will
lead to both economic and social problems. Asserting that these problems are among the
most serious issues that can be encountered for the continuation of life, it is seen that a
wide range of reports, evaluations and scientific studies have been carried out on solution
proposals.
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In this context, it is of great importance to examine the issues related to
environmental pollution in a broader perspective and to investigate the socio-economic
determinants of environmental quality. Considering this importance, this thesis analyzes
the determinants of environmental quality by creating data sets that include socio-
economic variables as well as economic determinants of environmental quality, which
are frequently encountered in the literature. Globalization index and human development
index variables, which include a large number of indicators, represent socio-economic
variables used in econometric models. The heterogeneous country group sample
consisting of developed G7 countries and developing E7 countries, panel data sets formed
from statistics starting from the 1990s, when the globalization process started to deepen
and environmental degradation increased, were extended to cover the period 1990-2020
and estimated with new generation panel econometric analyses.

The panel econometric results obtained from the analyses show that in the case of
E7 countries, there is a positive relationship between the level of income and the square
of income and foreign direct investment variables and environmental pollution variable
and there is a unidirectional causality relationship from environmental pollution to
foreign direct investment. While an increase in the value of the globalization index
increases environmental pollution, an increase in the human development index variable
decreases environmental pollution. These results show the importance of considering
different socio-economic variables together in terms of environmental sustainability and
reveal the complexity of the effects of globalization on the environment.

In G7 countries, although there is a positive relationship between per capita
income level and environmental pollution, the square of income level decreases
environmental pollution. This result can be explained by the serious implementation of
environmental policies in the case of G7 countries. On the other hand, it is concluded that
globalization index and human development index indicators reduce environmental
pollution in G7 countries. This implies that developed countries are able to manage the
globalization process in a more environmentally friendly manner and align environmental
sustainability with economic growth strategies. The fact that the coefficient of the foreign
direct invesment variable is not statistically significant suggests that the effects on the
environment in G7 countries stem from a different dynamic and that foreign direct
investment does not increase environmental degradation in these countries. In the
causality analysis results, a bidirectional causality relationship was found between foreign
direct investment foreign direct investment and environmental pollution, while a
unidirectional causality relationship was found from globalization index and human
development index to ecological footprint. This result points to the need for further and
in-depth analysis on how socio-economic developments shape the environment.

Keywords: Ecological Footprint, Environmental Pollution, Environmental Kuznets
Curve, E7 Countries, G7 Countries, Panel Data
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1. GIRIS

Kiiresellesme siirecinin hizlanmasi, finansal sistemlerde yasanan gelismeler,
teknolojik yeniliklerdeki ilerlemeler ve teknolojinin yasama adaptasyonu, ulasim
imkanlarinin artmasiyla kara, hava ve deniz tasimaciligin hizlanmasi, uluslararasi is
birliklerindeki gelismeler, iilkeler arasi ticari ve finansal entegrasyon hareketlerinin
cesitlenerek artmasi vb. gelismeler, iiretim hacminin artmasina olumlu katkilar sunarak
diinya ekonomisini etkilemistir. Yasanan bu siiregler, gelismis ve gelismekte olan
tilkelerin ekonomik biiyiimeleri lizerinde pozitif etkilere sebep olmustur. Bu siirecin yeni
yatirim olanaklarini arttirdigi da gergeklerden birisidir. Ancak iilkelerin ekonomik
biliylime siire¢lerinde kaydedilen olumlu gelismelerin zaman zaman siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerinin geri planda kalmasi pahasina gerceklestirildigi, cevre
gostergeleriyle ilgili istatistiklerden anlasilmaktadir. Bu durum enerjiye olan ihtiyacin
artmasiyla beraber, enerji verimliligindeki diismelerden, ekonomik ve teknolojik
ilerlemelerle ve yukarida sayilan gelismelerle birlikte CO2 emisyonu degerlerinin ve
cevre kirliligi gostergelerinin artmasi gibi olumsuzluklarin varligiyla anlasilabilmektedir.

Kiiresellesme stireciyle birlikte, 6zellikle tiretimdeki artigin tetikledigi ekonomik
faaliyetlerde 6nemli ilerlemeler kaydedilmis ve bu durum iilkeleri yogun bir rekabet
ortamiyla karsi karsiya getirmistir. Rekabetin artmasi, llkeleri yalnizca ekonomik
biiylime hedeflerine degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini de goz
onlinde bulundurmaya zorlamaktadir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir biiylime ve
kalkinma baglaminda, gelecek nesillerin yasam kalitesi acisindan ¢evre koruma
gerekliligi bir paradoks yaratmaktadir. Bu paradoks, ekonomik biiyiimenin g¢evresel
maliyetler pahasina mi1 gergeklesecegi sorusunu giindeme getirerek ¢cevresel bozulma ve
temiz biiyiime arasindaki dengeyi Onemli bir tartisma konusu haline getirmektedir.
Cevresel diizenlemeler, bu ikilemin ¢oziimiinde belirleyici bir unsur olarak 6ne ¢ikmakta
ve gelismis ekonomilerin liderliginde kiiresel 6l¢ekte daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Bu siiregte Porter (1991), cevresel diizenlemelerin sektorlere baslangicta ek
maliyetler getirecegini ancak bu maliyetlerin gecici olacagini belirtmektedir. Porter
(1991)’de yapilan bu vurgu, cevresel diizenlemelerin kisa vadede maliyet yaratmasina
ragmen, uzun vadede firmalarin rekabetgiliklerini artirict bir unsur olabilecegini
gostermektedir. Ciinkii firmalar zamanla maliyetleri en aza indirme hedefi dogrultusunda
yenilik¢i (inovatif) faaliyetlere yonelmekte ve bdylece ¢evre koruma ile ekonomik
biiylime arasindaki paradoksun ortadan kalkabilecegi ongoriilmektedir. Bu noktada,
inovasyonun yalnizca ¢evreye duyarli iiretim siireclerini gelistirmekle kalmayip, ayni
zamanda firmalarin uluslararasi pazarlarda rekabet avantaji elde etmelerine de katki
sagladig1 anlasilmaktadir. Porter (1991) bu cercevede, “cevre ile ilgili diizenlemeler,
iilkelerin inovasyonlarini artirir” savini ortaya koymakta ve bu yaklasim literatiirde
“Zayif Porter Hipotezi” olarak adlandirilmaktadir. Zayif Porter Hipotezi, c¢evresel
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diizenlemelerin yenilik¢iligi tetikleyerek ekonomik performansi artirabilecegi fikrine
dayansa da, bu etkinin ne dl¢iide gerceklesecegi tartismali olarak goriilmektedir. Stirecin
ikinci asamasinda ise, “lilkelerin rekabet¢i konumlarmi gii¢lendiren faktorlerden biri
cevresel diizenlemelerdir” goriisii 6ne sliriilmekte ve inovasyonun artistyla birlikte uyum
maliyetlerinde azalma saglanacagi ileri siiriilmektedir. Bu asama, ¢evresel
diizenlemelerin rekabet avantaji saglamada yalnizca yenilik¢iligi tesvik etmekle
kalmadigini, ayni zamanda {iretim siireglerinde maliyet verimliligi yarattigim
gostermektedir. Tlgili yazinda bu yaklasim “Giiglii Porter Hipotezi” olarak bilinmektedir.
Sonug olarak, c¢evresel bozulmay1 azaltmayi ve cevre kalitesini artirmayir amaglayan
diizenlemeler sayesinde, ‘“kazan-kazan” stratejisi uygulanabilir hale gelmektedir. Bu
strateji, ekonomik biiylime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda uzun siiredir devam
eden ¢atismay1 yumusatarak, hem temiz ve yasanabilir bir gevrenin saglanmasina hem de
iiretim maliyetlerinin diigmesi yoluyla verimlilik artislarina katkida bulunmaktadir.

Son donemlerde siklikla tartigilan kiiresel 1sinma sorunu ve gevre kirliliginin
artmasi meselesi gibi gelismelerin hem ekonomik hem de sosyal sorunlara yol agacagi,
hatta diinyada yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in karsilasilabilecek en 6nemli sorunlarin
basinda geldigine iliskin degerlendirmeler yapilmaktadir (Shafik & Bandyopadhyay,
1992; Selden & Song, 1994; Holtz-Eakin & Selden, 1995; Moomaw & Unruh, 1997;
Meyer vd., 2003; Hoffmann vd., 2005; Ahmed & Long, 2012; Seker vd., 2015; Karakas,
2016; Behera & Dash, 2017). Kiiresellesme siireci ile birlikte bireylerin istek ve
ithtiyaclarmin artmasindan kaynaklanan tiretimin ¢esitlenmesi sonucunda, dogaya zarar
verilmekte, gelecek nesillerin yasam kalitesine olumsuz etkiler birakilabilmektedir.
Diinyada artan niifus ve sanayilesme, teknolojik gelismeler, yasam standartlarindaki
iyilesmeler, tiiketim harcamalarindaki artis gibi nedenlerden dolayi enerji talebinde
yasanilan artiglar, artan enerji talebini karsilamak igin 6zellikle gelismekte olan tilkelerde
fosil yakitlardan elde edilen enerji kaynaklarina yonelimin ylikseldigi istatistiklere
yansimaktadir. Bu yonelimin en 6nemli nedenlerinden biri olarak, s6z konusu kaynaklara
ulagimin daha az maliyetli ve daha kolay olmasi ileri siiriilebilir (WWF, 2011, 2; Caglar
& Mert, 2017, 21-22).

Kiiresel 1sinmaya ve cevre kirliligine neden olan sera gazlari ve CO- salinimini
artirdig1 bilinen enerji kaynaklar1 arasinda dogalgaz, komiir ve petrol gibi fosil yakitlar
yer alir (WWEF, 2011, 2; Caglar & Mert, 2017, 22). Bunun yani sira iklim degisiklikleri
ile birlikte tarimsal iiretimin olumsuz etkilenmesi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, hava
kirliligi ve erozyonlarin artmasi gibi kiiresel sorunlarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz hale
gelmektedir. Bu durumun ¢6ziimii agisindan dncelikle fosil yakitlarin yerini temiz enerji
olarak tanimlanan yenilenebilir enerji kaynaklarinin almasi 6nemli bir ¢dziim yolu olarak
ileri siiriilmektedir (Keles & Hamamci, 2002, 105; Cukurgayir & Sagir, 2008, 258).
Jeotermal, riizgar, hidroelektrik, gilines, gibi yenilenebilen enerji kaynaklariin tesvik
edilmesi ve kullanimiin artirilmas1 ise uzmanlar, ¢evreciler ve politika yapicilar
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tarafindan Onerilmektedir (U.S. Department of Energy, 1999, 5; Cukurcayir & Sagir,
2008, 272).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin baslangigta yiiksek olan maliyetleri, zamanla
diisiik maliyetlerle iiretimin gergeklestirilebilecegi ve hem temiz bir ¢evre hem daha
diisiik maliyetlerle enerjiye ulasimm miimkiin olabilecegi ileri siiriilmektedir. Burada
tartismalarin yonii siirdiiriilebilirlik {izerinde yogunlagmaktadir. Gliniimiiziin en énemli
sorunlardan biri olarak goriilen ¢cevresel bozulmalarin 6niine gegebilmek ve siirdiirtilebilir
bir kalkinma diizeyini saglayabilmek i¢in, ¢cevre kalitesinin belirleyicilerinin daha genis
bir perspektiften ortaya konulabilmesi ve 6zellikle politika yapicilarin farkindaliklarinin
arttirilabilmesi ciddi bir 6nem tagimaktadir.

Konu ile ilgili literatiirde (Selden & Song, 1994; Holtz-Eakin & Selden, 1995;
Moomaw & Unruh, 1997; Hoffmann vd., 2005; Ahmed & Long, 2012; Karakas, 2016;
Behera & Dash, 2017; Pata & Yurtkuran, 2018; Ren vd., 2018; Torun vd., 2019; Hashmi
& Alam, 2019; Nasir vd., 2019; Tobelmann & Wendler, 2020; Terzi & Pata, 2020; Ceylan
& Karaagag, 2020; Apaydin, 2020; Ibrahim & Vo, 2021; Damirova & Yayla, 2021;
Tenaw & Beyene, 2021) cevreciler, iktisatgilar ve politika yapicilar, son yillarda siklikla
gindeme getirildigi {izere, ¢evresel sorunlarin mevcut durumunun ve bu sorunlarin
¢coziimii i¢in secilmis iilkeler ve iilke gruplar1 Orneklerinin, cevre kalitesinin
belirleyicilerinin ortaya konulmasi ve politika Onerilerinin sunulmasinin, 6nemli bir
beklenti haline geldigini anlamamiz1 saglamaktadir. Bu noktadan hareketle bu tezin en
Oonemli amaglarindan birisini, gelismis lilkeler ve gelismekte olan iilkeler 6rneklerinde
cevresel kalitenin sosyo-ekonomik belirleyicilerinin  ampirik olarak arastirilmasi
olusturmaktadir. Konu ile ilgili daha once yapilan arastirmalar incelendiginde ¢evre
kalitesinin daha cok ekonomik degiskenler (igsizlik, ekonomik biiylime, dogrudan
yabanct sermaye yatirimlart vb.) ile iliskisi iizerine yapilan arastirmalar dikkat
cekmektedir (Selden & Song, 1994; Holtz-Eakin & Selden, 1995; Moomaw & Unruh,
1997; Hoffmann vd., 2005; Ahmed & Long, 2012; Karakas, 2016; Behera & Dash, 2017,
Pata & Yurtkuran, 2018; Ren vd., 2018; Torun vd., 2019; Hashmi & Alam, 2019; Nasir
vd. 2019; Tobelmann & Wendler, 2020; Terzi & Pata, 2020; Ceylan & Karaagag, 2020;
Apaydim, 2020; ibrahim & Vo, 2021; Damirova & Yayla, 2021; Tenaw & Beyene, 2021;
Pata & Caglar, 2021; Tungbilek & Ulucak, 2021; Nwani, 2021; Efeoglu, 2022; Ahlat &
Celik, 2022). S6z konusu degiskenler ile gevre kalitesi arasindaki iliskide iilkeler,
kapsadig1 6rneklem donemi ve kullanilan ampirik yontemlere gore farkli sonuglarin rapor
edildigi tespit edilmektedir.

Sanayilesen ekonomilerde iiretimin biiyiik Olciide fosil enerji kaynaklarina
dayanmasi, ¢evre kalitesini onemli dl¢lide olumsuz etkilemektedir. Fosil yakitlarin yogun
kullanimi, 6zellikle sanayilesmenin erken asamalarinda g¢evresel bozulmayi artirarak
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini tehdit etmektedir. Bu ekonomilerde yiiksek biiylime
oranlarina ulagsmak ve gelir artisin1 saglamak temel ekonomik hedefler arasinda yer
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almaktadir. Ancak, 6zellikle gelisme siirecindeki iilkelerde, sanayilesmenin yol actig
cevresel tahribatin 6nlenmesine yonelik faaliyetlerin ekonomik karar alicilar tarafindan
yeterince dikkate alinmadig goriilmektedir. Bu noktada, ekonomik biiylime ile ¢evresel
sirdiiriilebilirlik arasindaki dengenin saglanamamasi, uzun vadede ekonomik
kalkinmanin siirdiiriilebilirligini tehlikeye sokabilir. Bu soruna ¢6ziim arayisinda,
literatiirde cesitli hipotezler ortaya atilmistir. Bunlardan biri olan Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) Hipotezi, ekonomik biiylime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliskiyi incelemesi
bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. CKE Hipotezi, ¢evresel bozulmanin ekonomik
biiyiimenin belirli asamalarinda artig gosterirken, biiyiimenin devam etmesiyle birlikte
azalma egilimine girdigini 6ne siirmektedir. Bu varsayim, gelismekte olan iilkeler icin
cevre koruma politikalarinin uzun vadeli ekonomik biiylimeyle nasil uyumlu hale
getirilebilecegine dair 6nemli ipuclar1 sunmaktadir. Hipotez, Kuznets (1955) tarafindan
gelistirilen ve ekonomik biiylime ile gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi inceleyen Kuznets
Egrisi temel alinarak olusturulmustur. Kuznets’e gore, ekonomik biiytimenin baglangi¢
asamalarinda gelir esitsizligi artarken, bilylimenin siirmesiyle birlikte belirli bir noktadan
sonra bu esitsizlik azalmaya baslar. Bu iliski, “ters U” seklinde bir egri ile temsil
edilmekte olup, ekonomik biiyiimenin sosyal ve gevresel sonuglarina dair kapsamli bir
bakis acis1 sunmaktadir.

CKE Hipotezi, ¢evre sorunlarmin kiiresel giindemde 6nemli bir yer edinmeye
basladigr 1990’11 yillara yaklagilan donemde Grosmann ve Krueger (1991) tarafindan
gelistirilmistir. Bu modelde, gelir esitsizligi degiskeni yerine ¢evresel bozulma (6rnegin
CO- emisyonu, ekolojik ayak izi (EAI) ve/veya karbon ayak izi gibi) eklenerek ekonomik
biiylime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliski incelenmektedir. Hipoteze gore, ekonomik
biiylimenin 1lk agamalarinda ¢evresel bozulma artis gosterirken, biiylimenin belirli bir
seviyeye ulagmasiyla birlikte cevresel tahribat azalmaya baglar. Bu noktada, biiylimenin
cevresel etkilerinin yalnizca iiretim diizeyine degil, ayn1 zamanda teknoloji kullanimi1 ve
cevre politikalarinin etkinligine de bagli oldugu anlagilmaktadir. Dolayisiyla, ekonomik
biiylime ile ¢evresel bozulma arasindaki “ters U” seklindeki iliskinin ampirik olarak tespit
edilmesi, CKE Hipotezi’'nin gegerliligini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, literatiirde dogrudan yabanci yatirimlar (DY'Y) ile ¢evre kalitesi
arasindaki iligkiyi inceleyen teorik ve ampirik tartismalar da yer almaktadir. Bu
baglamda, Kirlilik Siginagi Hipotezi (KSH), Kirlilik Cenneti Hipotezi ve Kirlilik Hale
Hipotezi (KHH) 6ne ¢ikan yaklasimlar arasinda yer almaktadir. KSH’ye gore, DYY 'nin
CO: emisyonlariyla pozitif yonde iligkili oldugu oOne siiriilmektedir. Bu hipotez,
gelismekte olan {lilkelerin daha fazla DYY c¢ekebilmek icin ¢evresel diizenlemeleri
gevsetebilecegini ve bunun sonucunda c¢evresel tahribatin artabilecegini savunmaktadir.
Artan DYY’nin, iilkeler arasi etkilesimi ve karbon salinimini artiracagi, bu hipotezin
temel tartisma konusunu olusturmaktadir. Dolayisiyla, ¢cevresel standartlarin zayif oldugu
tilkeler, yabanci yatirimcilar igin birer “kirlilik siginagi” haline gelebilirler. Bu durumun,
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kisa vadede ekonomik biiylimeyi desteklemis olsa bile, uzun vadede c¢evre kalitesindeki
bozulma nedeniyle siirdiiriilebilir kalkinmay1 tehlikeye atabilecegi ileri siiriilmektedir
(Birdsall & Wheeler, 1993).

Diger yandan, KHH daha iyimser bir yaklagim sergilemektedir. Bu hipoteze gore,
DYY gelismis iilkelerden az gelismis tlilkelere teknoloji transferine yol agabilmektedir.
Bu teknoloji transferi sayesinde, gelismekte olan iilkelerin daha ¢evre dostu iiretim
tekniklerini benimsemesi ve dolayisiyla karbon emisyonlarinin azalmasi beklenmektedir.
Ayrica, yiiksek teknoloji kullanan {ilkelerin daha iyi yonetim uygulamalarini
benimsemeleri ve g¢evresel standartlara uyum saglamalari da c¢evre kalitesinin
artinlmasina katki saglayabilir. Dolayisiyla, KHH, DYY’nin yalmizca ekonomik
biliylimeye degil, ayn1 zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirlige de katkida bulunabilecegini
ileri siirmektedir (Zarsky, 1993). Bu hipoteze gore, DY ile ¢evresel bozulma arasinda
negatif bir iliski bulunmaktadir. Bu yaklasim, 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in
yabanci yatirimlari tesvik ederken gevre dostu politikalarin benimsenmesi gerektigine de
isaret etmektedir.

Bu tezde cevre kalitesinin belirleyicilerinin arastirilmasinda, gelirle ilgili
gostergeler, yabanci sermaye yatirimi vs. gibi sadece ekonomik degiskenlerin
kullanilmastyla yetinilmeyip, aynt zamanda sosyo ekonomik degiskenleri de iceren
endekslere de yer verilerek, cesitli sosyo ekonomik gostergeleri i¢inde barindiran veri
setlerinden yararlanilmaktadir. Boylece ¢evresel konularin daha genis bir perspektifte
incelenmesi amaglanmaktadir. Caligmanin bu yoniiyle ilgili literatiire katki sunacagi
diisiiniilmektedir. Ciinkii bu tezin hazirlanmasi i¢in tez konusu se¢iminin yapildigi
donemde, literatiirde sosyo ekonomik degiskenlere de yer veren konu ile ilgili caligmaya
rastlanilamamistir. Sosyo-demografik degiskenler olarak nitelendirilebilecek olan
kiiresellesme, hukukun {istiinliigii, kentlesme, niifus, dogumda yasam beklentisi vb. gibi
degiskenlerin tamamini kapsayan ve genis bir degisken setinden olusturulan kiiresellesme
endeksi (KOF endeksi) (http- 1), biitiin bu gostergeleri temsil eden (proxy) degisken
olarak diisiiniilerek modellerde yer almaktadir ve Isvigre Enstitiisii tarafindan
hesaplanmaktadir. Bunun yaninda, dogumda yasam beklentisi, briit okuryazarlik orani,
kisi basma gelir gibi saglik ve egitim gostergelerini de iceren Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (United Nations Development Programme, UNDP) tarafindan
hazirlanan Insani Gelisme Endeksi (IGE) (http- 2) de, analizlerde kullanilacak olan bagka
bir sosyo-ekonomik gdsterge, toplumun hayat standardini degerlendirmek adina
kullanilan degisken olarak modellerde yerini almaktadir. IGE birbiri ile baglantili
boyutlar1 da icine alacak sekilde, saglik, egitim ve gelir gostergelerinden olusmaktadir.
KOF endeksi ve IGE’nin ¢alismalarda yeni kullanilmaya baslanan degiskenler olmasi ve
bu degiskenlerin kullanildig1 ¢calismalarin ¢ok kisitli olmasi sebebiyle bu tezin ilgili alan
yazina katkida bulunacagi diisiliniilmektedir.
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Kullanilan degiskenler itibariyle ¢evre kalitesine ya da cevresel bozulmalara
iliskin ¢evre politikalarinin incelenebilmesi, ilgili teorilerin gegerliliginin sinanmasi bu
calismanin 6zglin degerini olusturmaktadir. S6z konusu degiskenlerle ¢evresel
bozulmalar iliskilendirilerek ve gevresel diizenlemeler incelenerek, tilke ve iilke gruplari
igin politika oOnerilerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Diger yandan, ¢evre
kalitesinin hem iktisadi hem de sosyal degiskenler ile iliskisinin arastirilmasiyla, iilke
ekonomilerinin rekabet giicii agisindan hangi konumda olduklarinin da arastirilmasi
amaclanmaktadir.

Cevre Kkalitesinin  sosyo-ekonomik belirleyicileri arastirilirken, iglerinde
Tiirkiye’nin de bulundugu veri varligina gore secilmis olan, gelismis ve gelismekte olan
ilkelerden olusan heterojen iilke grubundan yararlanilmaktadir. Kiiresellesme siirecinin
derinlesmeye basladig1 ve cevresel bozulmalarin arttigt 1990’11 yillardan baslayarak
1990-2020 yillarina ait veri setleri araciligiyla ampirik analizler yapilmaktadir. Analizlere
dahil edilen gelisme asamasinda olan tlkeler grubunda E7 tlkeleri (Tiirkiye, Brezilya,
Rusya, Hindistan, Endonezya, Meksika ve Cin), gelismis iilkeler grubunda ise G7 tilkeleri
(Italya, Japonya, ingiltere, Amerika, Kanada, Fransa ve Almanya) bulunmaktadir. Ad
gecen llkelerin birbiriyle olan ekonomik ve sosyal iligkileri géz Oniine alindiginda
birbirlerinden bagimsiz olmadiklar1 ve kesitler arasi bagimliligin gecerli olacagi da
degerlendirilmektedir. Bu nedenle, yatay kesit bagimliligini g6z oniinde bulunduran yeni
nesil panel veri yontemleri (Nazlioglu & Karul, 2017a; 2017b, Fourier Panel Lagrange
Multiplier (LM) Birim K6k, Westerlund & Edgerton, 2008 panel esbiitiinlesme, Pesaran,
2006 CCE tahmincisi testi, Emirmahmutoglu & Kose, 2011 panel nedensellik testi)
kullanilarak elde edilen sonuglar, g¢alismanm nitelikli katkilarindan bir digerini
olusturmaktadir.

Caligmanin smirliliklart ile ilgili olarak, sosyal degiskenlerin ayr ayr elde edilerek
analizlere katilamamas gosterilebilir. Bunun yerine KOF endeksi ve IGE kullanilarak ilgili
degiskenlerin temsil edilmesi yoluna gidilmektedir. Diger yandan, bu tezde segilen gelismis
ve gelismekte olan tilkeler itibariyle ekonometrik tahminlerde kullanilan veri seti 1990-2020
donemini kapsamaktadir. Veri setinin bazi iilkeler icin 1990 oncesine ait gostergelerine
ulagilabilse de, hem kiiresellesme ve sanayilesme egilimlerin bu zamana denk gelmesinden,
hem de tiim 6rneklem grubu iilkelerinin veri biitiinliigli agisindan veri donemi olarak 1990
yili baglangic yil1 olarak belirlenmekte, veri setlerinin olusturulmaya baslandig1 zamanlarda
elde edilebilen en son veri yili olarak da 2020 yili verilerinin secilmis olmasi belirtilebilir.
Ekonometrik analizlerin yapilmaya baslandig1 donemde de kullanilabilecek veri seti olarak
1990-2020 aralig1 en uygun donem olarak secilmislerdir.

Son olarak, Birlesmis Milletler (BM) Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
kapsaminda iklim degisikliginin azaltilmasi, adaptasyonu ve finansmanina yonelik
onemli kiiresel girisimler dikkat ¢cekmektedir. Bu baglamda, 2015 yilinda imzalanan Paris
Anlasmas1 (WBG, 2016) ve 2021°de Glasgow’da gerceklestirilen BM Iklim Degisikligi
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Konferansi, COP26 Zirvesi’nde, aliman kararlar (BM, 2021), iklim degisikligiyle
miicadelede genis katilimli uluslararasi is birliginin temel taslarini olusturmaktadir.
Giincel gelismelerin teorik ve betimsel agidan ele alinarak tek bir kaynakta derlenmesi,
bu alandaki literatiire miitevazi bir katki sunmay1 amaglamaktadir. Ozellikle Paris
Anlasmasi’nin uzun vadeli kiiresel sicaklik artisin1 1,5°C ile smnirlandirma hedefi ve
COP’26 Zirvesi’nde belirlenen karbon azaltim planlari, siirdiiriilebilir kalkinma ve
cevresel siirdiiriilebilirligin gelecekteki ekonomik biiyiime modelleriyle nasil uyumlu
hale getirilecegine dair 6nemli tartismalar1 beraberinde getirmektedir.

Herseyden once belirtilmelidir ki, verilerin elde edilmesi, veri yaratma siireci
(data generation process) ve sonrasinda ilgili verilerin diizenlenmesi ve c¢ok sayida
ekonometrik tahminlerin yapilmasi ve elde edilen sonuglarin rapor edilmesi oldukca
dikkat gerektiren ve uzunca bir zamani1 kapsayan bir ¢aligmanin {iriinii olarak ortaya
cikmaktadir. Sala-1 Martin (1997)’de ifade edildigi sekliyle “i just run two million
regressions” tecriibesinin, bu tezin ampirik uygulamalar i¢in de gegerli oldugu ifade
edilmelidir. Calismada, ¢ok sayida veri seti kullanilarak ve ¢esitli ekonometrik teknikler
aracilifiyla yapilan tahminlerden elde edilen bulgular biitiinciil bir sekilde
degerlendirilmektedir. E7 tilkeleri tizerine gergeklestirilen analizler sonucunda, kisi
basina diisen gelir diizeyi ile EAI arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu gdzlemlenmistir.
Aymi sekilde, DYY nin artisinin da EAI iizerinde benzer sekilde pozitif bir etki yarattigi
belirlenmistir. Bu bulgular, sanayilesme ve ekonomik bilylimenin ilk asamalarinda
cevresel bozulmanin arttifini, ancak biliylimenin devam etmesiyle birlikte g¢evresel
sirdurtlebilirlik i¢in firsatlarin ortaya c¢ikabilecegini 6ne siiren CKE Hipotezi
tartismalarina zemin hazirlamaktadir. Ancak, E7 tlkeleri i¢in yapilan analizler, KSH’nin,
CKE Hipotezi’ne kiyasla daha giiglii bir bicimde gecerliligini korudugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, gelismekte olan iilkelerin daha fazla DY'Y ¢ekebilmek amaciyla
cevre standartlarindan feragat edebilecegini ve bunun ¢evresel bozulmayi artirabilecegini
gostermektedir. Ayrica, analizler sonucunda, EAl’den DYY’ye dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisinin bulundugunun tespit edilmesi, ¢evresel bozulmanin yabanci
yatirim kararlarint etkileyebilecegini ve c¢evresel faktorlerin ekonomik stiregler
tizerindeki roliiniin giderek arttigin1 ortaya koymaktadir. Bunlara ilaveten KOF endeksi
ve IGE degiskenlerinin EAI’yi azalttigina dair bulgularin elde edildigi beliritilebilir. Her
iki endeks ile EAI arasinda E7 iilkeleri 6rneginde cift yonlii nedensellik iliskisinin oldugu
da calismanin bulgulari arasinda oldugunu ifade etmek gerekmektedir.

G7 iilkeleri icin yapilan ekonometrik tahminlerde ise farkli sonucglar elde
edilmistir. Birey bagina diisen gelir diizeyi ile EAI arasinda pozitif bir iliski bulunmasina
ragmen, gelir diizeyinin karesinin EAl’yi azalttigi gdzlemlenmistir. Bu bulgu, CKE
Hipotezi’nin G7 iilkeleri i¢in gecerli oldugunu desteklemektedir. Ekonomik biiyiimenin
ilk asamalarinda cevresel bozulmanin artis gdstermesi, ancak biiylimenin belirli bir

seviyeye ulastiktan sonra ¢evreye verilen zararin azalmaya baslamasi, gelismis tilkelerde
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cevre dostu teknolojilerin benimsenmesi ve daha siki ¢evre politikalarinin
uygulanmasiyla agiklanabilmektedir. Ayrica, G7 iilkelerinde KOF endeksi ve IGE’deki
artisin EAI’yi azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Bu durum, gelismis iilkelerin kiiresellesme
siirecini daha ¢evre dostu bir bicimde yonetebildigini ve g¢evresel siirdiiriilebilirligi
ekonomik biiylime stratejileriyle uyumlu hale getirebildigini gostermektedir. Diger
taraftan G7 iilkeleri orneginde KOF endeksi ve IGE’den EAI’ye dogru ise tek yonlii
nedensellik iliskisi de tahminlerden elde edilen diger sonuglar olarak gosterilmektedir.
Bu durum, yazar tarafindan ckonomik gelismelerin g¢evreyi nasil sekillendirdigi
konusunda daha fazla ve derinlemesine analizler yapilmasini gerektirdigi seklinde
yorumlanmaktadir. Buna ilaveten KOF endeksinden cevre kirliligine dogru olan tek
yonlii nedensel iliski kiiresellesmenin g¢evresel stirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisinin
gelismis iilkelerde daha istikrarli ve Ongoriilebilir bir yapiya sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.

Analizlerden elde edilen sonuclar, KSH’nin G7 iilkelerinde gecerli olmadigi,
ancak CKE Hipotezi’nin gegerli oldugunu da gostermektedir. Bu bulgu, gelismis
tilkelerin DYYyi ¢ekmek i¢in ¢evre standartlarindan 6diin vermedigini ve siirdiiriilebilir
tiretim siireglerini tercih ettigini ortaya koymaktadir. Nedensellik analizleri ise, birey
basima diisen gelir diizeyi ve gelirin karesi ile EAI arasinda herhangi bir nedensellik
iliskisi bulunamadigin1 gdstermektedir. Ancak, DYY ile EAI arasinda cift yonlii bir
nedensellik iliskisinin oldugu belirlenmistir. Bu ¢ift yonlii nedensel iliski, yabanci
yatirimlarin ¢evresel bozulmayi etkiledigi gibi, ¢cevre kosullarinin da yatirim kararlarinm
sekillendirebilecegine isaret etmektedir.

Caligmanin giris boliimiinii olusturan bundan sonraki ikinci kisminda, konuyla alakali
onceden yapilmis olan arastirmalara yer verilerek ilgili literatiir nicelik ve nitelik degiskenleri
bakimindan arastirllmaktadir. Burada, ¢evre kalitesinin hem sosyal hem de iktisadi
belirleyicilerinin tespitinde kullanilan teorik ve ampirik ¢alismalar 6zetlenmeye caligilmakta,
cevresel bozulmalarin nedenlerini arastiran ¢aligmalara da yer verilmektedir.

Sonraki iki bdliimde dnce ¢evre ile ekonomi sonra ¢evre ile sosyal degiskenlerin
teorik tartismalarma yer verilmektedir. Ugiincii boliimde ekonomi ve cevre iliskisi teorik
acidan arastirmaya konu edilmektedir, Merkantilizm, Fizyokrasi, Klasik Yaklasimlar ele
alinarak, Cevre Iktisad1 ve Ekolojik Iktisat Yaklasimlar1 bu bdliimde incelenmektedir.
Dordiincii boliimde ise ¢evre kalitesi ve sosyo-ekonomik degiskenler arasindaki iliskilere
yonelik teorik yaklagimlar yer almaktadir. Cevrenin kalitesiyle dis ticaret iliskileri ve
ekonomik olarak biiyiime CKE hipotezi ve KSH agisindan derinlemesine incelenmektedir.
Bu boliimde, gevre kalitesini etkileyen sosyo-demografik degiskenlere de deginilmekte,
cevresel kalite diizenlemeleri ve sosyo-ekonomik degiskenler arasindaki iligki ele
alinmaktadir. Bu gergevede, rekabet giicii ve rekabet giiciinii agiklayan teoriler ve
cevresel diizenlemeler ortaya konulmaya calisilmaktadir.
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Besinci boliimde icerisinde Tiirkiye nin de oldugu secilmis gelismis ve gelismekte
olan iilke ekonomileri i¢in ¢evre kalitesinin sosyo-ekonomik belirleyicileri ampirik agidan
aragtirilmaktadir. Bu boliimde ilk olarak, kullanilan panel veri analizi yontemlerine iliskin
ampirik metodolojiye yer verilerek, kullanilan veri seti ve kurulan modele iliskin tartismalara
deginilerek, ampirik bulgular ortaya konulmakta, analize dahil edilen iilke grubuna iliskin
panel sonuglarina ve her bir iilke 6rneginin bulgular rapor edilmektredir.

Altinct ve son boliimde iktisat teorileri ve ampirik bulgular dogrultusunda, elde
edilen sonuglar verildikten sonra, sonug tartismalarina deginilecek ve tezin analizlerinde

kullanilan E7 ve G7 iilkeleri i¢in politika onerilerine odaklanilmaktadir.
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2. KONU ILE ILGILI ONCEKi CALISMALAR

Cevresel kalite ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin, oOzellikle 1990’1
yillardan itibaren kiiresellesmenin hiz kazanmas1 ve sanayi iliretiminin artmasiyla birlikte
akademik literatiirde 6nemli bir tartisma alan1 haline geldigi ilgili yazinda acik bir sekilde
goriilmektedir. Bu donemde artan sanayilesme faaliyetleri, ekonomik biiyiimenin
cevresel etkilerine yonelik kaygilarin da giindeme geldigi zamanlar1 olusturmaktadir.
Dolayisiyla, ekonomik kalkinmanin g¢evre iizerindeki potansiyel olumsuz etkilerinin
degerlendirildigi ¢aligmalarin literatiirde daha fazla yer bulmaya basladig:
anlagilmaktadir. Bu baglamda, Grossman & Krueger (1991), cevresel kalite ile ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen ilk ampirik ¢alisma olarak literatiirde oldukga sik
bir sekilde referans olarak kullanilmaktadir. Calismanin 6nemi, Kuzey Amerika Serbest
Ticaret Anlagsmasi, NAFTA’ya, taraf olan 42 {ilkeyi kapsayan Orneklem iizerinde
gerceklestirilmis olmast ve yatay kesit analizi yoOntemiyle ele alinmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu yontem, farkli lilkeler arasindaki iliskileri belirli bir zaman dilimi
icin karsilastirmaya olanak tanidigi icin, ekonomik biiylime ile gevresel gostergeler
arasindaki bagintiyr ortaya koymada etkili bir ara¢ sunmaktadir. Arastirmada hava
kalitesini 6l¢gmek i¢in kiikiirt dioksit ve partikiil madde oranlarinin kullanilmasi, ¢evresel
bozulmanin somut gostergeleri iizerinden ekonomik biiylimenin etkilerini degerlendirme
acisindan dikkate deger olarak goriilmektedir. Elde edilen bulgular, ¢evre kirliligi ile
ekonomik biiylime arasinda zamana bagli olarak degisen ters “U” seklinde bir iliski
bulundugunu gostermektedir. Bu sonug, ¢evresel etkilerin ekonomik kalkinmanin farkl
asamalarinda nasil degistigine dair dnemli bir bakis acis1 sunmaktadir. Bu ters “U”
seklindeki iligki, literatiirde CKE Hipotezi olarak bilinmektedir. Bu hipotez, ekonomik
biiylimenin ilk evrelerinde ¢evresel bozulmanin arttigini, ancak belirli bir gelir diizeyine
ulagildiginda ¢evresel iyilesmenin gerceklestigini savunmaktadir. Bu noktada, gevresel
iyilesmenin saglanmasinda teknolojik ilerlemeler, ¢evre politikalariin uygulanmasi ve
toplumlarin ¢evre bilincinin artmasi gibi faktorlerin rol oynadigi diistintilmektedir.
Dolayisiyla, CKE Hipotezi ekonomik biiylime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki
karmasik iliskinin anlagilmasina katki saglamaktadir.

Grossman & Krueger (1991)’i takip eden arastirmalarda, ¢evresel bozulma ve
ekonomik degiskenler arasindaki iliskiler siklikla ele alinmis olsa da, kiiresellesme
(sosyal, politik, kiiltiirel vb.), hukukun iistiinliigli ve kentlesme gibi degiskenler ve diger
sosyal gostergelerden olusan degiskenlerle cevresel faktorler arasindaki iligkilerin
literatiirde daha smirli yer edindigi anlagilmaktadir. Bu durum, kiiresel 6lgekte ¢evresel
stirdiiriilebilirlik politikalarinin ~ gelistirilmesi acgisindan Onemli bir bosluga isaret
etmektedir.

Shafik & Bandyopadhyay (1992), 1960-1988 donemini kapsayan 149 {ilkeye ait
verileri kullanarak, panel regresyon analizi yontemi ile g¢evre ve gelir iliskisini
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incelemigtir. Aragtirmada yillik ormansizlasma orani, temiz su yetersizligi, ormanlik
alanlardaki degisimler, kentsel saglik hizmetlerindeki eksiklikler, nehirlerdeki
¢Oziinmemis oksijen miktari, kisi basina diisen atik miktari, CO: emisyonu ve siilfiir
dioksit seviyesi gibi g¢evresel gostergeler degerlendirilmistir. Bulgular, siilfiir dioksit
miktar1, ormansizlasma orani ve CO: emisyonu ile gelir arasinda CKE Hipotezi’nin
gecerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, ekonomik biiylimenin belirli bir esigi
astiktan sonra ¢evresel etkileri azaltabilecegine dair nemli kanitlar sunmaktadir.

Selden & Song (1994), CKE Hipotezi’ni test etmek amaciyla yiiriittiikleri
caligmalarinda, hava kirliliginin temel gostergeleri olan azot oksit, karbon monoksit ve
kiikiirt dioksit ile kisi basina diisen gelir arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu ¢alismanin
literatiire katkisi, farkli gelir gruplarina sahip iilkelerde ekonomik biiyiimenin ¢evresel
etkilerini karsilastirmali olarak degerlendirmesinden kaynaklanmaktadir. Boyle bir
yaklagim, ¢evresel bozulma ile gelir diizeyi arasindaki iligskiyi daha kapsamli bicimde
anlamaya olanak tanimaktadir. Calismada yer alan 30 iilke, gelir diizeylerine gore diisiik,
orta ve yiiksek gelirli gruplar seklinde siniflandirilmis ve analizlerde panel veri yontemi
tercih edilmistir. Panel veri analizi, zaman ve birim boyutlarin1 ayn1 anda dikkate aldig1
icin, hem tilkeler arasindaki farkliliklarin hem de zaman igerisindeki degisimlerin etkili
bir sekilde degerlendirilmesine imkan sunmaktadir. Bu yontem, ekonomik biiyiime ile
cevresel gostergeler arasindaki iliskinin uzun donemli egilimlerini ortaya koymada
oldukga islevseldir. Analizler, 1973-1975, 1979-1981 ve 1982-1984 olmak tizere ti¢ farkli
donemi kapsamaktadir. Farkli zaman dilimlerinin se¢ilmis olmasi, ekonomik biiylimenin
cevresel etkilerinin zaman ig¢indeki degisimini gozlemlemek acisindan Onemlidir.
Calismanin sonuglari, hava kirliligi ile gelir diizeyi arasinda ters “U” seklinde bir iliski
bulundugunu ortaya koymustur. Bu iliski, ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda
cevresel kirliligin arttigini, ancak gelir diizeyi belirli bir esigi astiginda kirlilik seviyesinin
azalmaya basladigini gostermektedir. Elde edilen bulgular, CKE Hipotezi’'nin
gecerliligine iliskin giiclii kamtlar sunmaktadir. Ozellikle, ekonomik biiyiime siirecinde
cevresel bozulmanin artis egiliminde olmasinin, bilylimenin ileri asamalarinda teknolojik
yenilikler, daha siki ¢evre diizenlemeleri ve artan gevresel farkindalik sayesinde tersine
donebilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, bu ¢alisma, ekonomik kalkinmanin ¢evre
tizerindeki etkilerinin dinamik dogasini vurgulamakta ve siirdiiriilebilir biiylime
politikalariin gerekliligine isaret etmektedir.

Holtz-Eakin & Selden (1995), 130 {ilkenin 1951-1986 donemi verilerini
kullanarak yillik CO: salmimi ve kisi basina diisen gelir arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Analiz sonuglari, CKE Hipotezi nin gegerliligini dogrulamistir. Bulgular,
ekonomik kalkinmanin erken asamalarinda cevresel kirliligin arttigini, ancak gelir
seviyesi ylikseldik¢e cevresel bozulmanin azaldigini gostermektedir. Bu sonuglar,
ozellikle yiiksek gelirli iilkelerde cevresel kirliligi azaltmaya yonelik politika ve
teknolojilerin etkinligini artirabilecegi goriisiinii desteklemektedir.
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Moomaw & Unruh (1997), 16 iilkenin 1950-1992 donemindeki g¢evre-gelir
iliskisini panel regresyon analizi kullanarak incelemislerdir. CO-2 salinimlari, kisi basina
diisen gelir ile gelirin kuadratik ve kiibik formlari ¢alismada kullanilan temel degiskenleri
olusturmaktadir. Elde edilen bulgular, gelir ile CO2 emisyonlari arasinda “N” seklinde bir
iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, ¢evresel kirliliginin ekonomik biiyiimenin
farkli asamalarinda, farkli yonlerde degisebilecegini gostermektedir.

Suri & Chapman (1998), 33 iilkenin verilerini kullanarak GSYIH i¢indeki ihracat
ve ithalat oranlari, birey basina diisen gelir diizeyi, ticari enerji tiikketimi ve karbon
salmimi degiskenlerini Uygun Genellestirilmis En Kiigiik Kareler (GOLS) yontemiyle
analiz etmislerdir. Sonuglar, yiiksek ihracat oranlarinin karbon salinimini artirirken,
yiiksek ithalat oranlarimin ise azaltici etki yarattigini gdstermistir. Bu bulgu, ticaret
bilesiminin ¢evresel etkiler tizerindeki kritik roliinii vurgulamaktadir.

Roca vd. (2001), 1980-1996 déneminde Ispanya’ya ait CO», kiikiirt dioksit, nitrik
oksit, nitr6z oksit, metan ve ucucu organik maddeler gibi ¢evresel gostergeler ile kisi
basina diisen gelir diizeyi arasindaki iliskiyi regresyon analizi yoluyla incelemislerdir.
SO: emisyonu harig, diger kirlilik gostergelerinde CKE Hipotezi’nin gecerli olmadigi
sonucuna ulagilmigtir. Bu durum, farkli cevresel gostergeler arasinda gelir seviyesiyle
iligkilerde yapisal farkliliklarin olabilecegine isaret etmektedir.

Hamilton & Turton (2002), OECD iilkelerinin 1982-1997 donemi verilerini
kullanarak ekonomik biiyiime, enerji yogunlugu ve karbon emisyonlari arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Calismada hizmet, sanayi ve tarim sektdrleri degerlendirilmis ve ABD’de
hizmet ve sanayi sektorlerinde, Avrupa Birligi’'nde hizmet sektoriinde enerji
yogunlugunun azaldigi, buna karsin Japonya’da hizmet sektoriinde enerji yogunlugunun
arttig1 tespit edilmistir. Bu sonuclar, ekonomik sektorlerin cevresel stirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkilerinin iilkelere gore farklilik gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

Meyer vd. (2003), 1990-2000 yillar1 arasinda 117 iilkeye ait gesitli gostergelerle
cevre arasindaki iliskiyi regresyon analiziyle incelemistir. Caligmada, ekonomik
gostergeler kapsaminda kisi basina diisen gelir diizeyi ve bu degiskenin kuadratik formu,
tarimsal {iriin ihracati ile tarimsal ¢ikt1 yer almistir. Bu se¢im, ekonomik gelismislik ile
cevresel etkiler arasindaki iligkiyi anlamada 6nemli bir adim teskil etmektedir, ¢linkii bu
gostergeler genellikle ¢evresel siirdiiriilebilirlikle dogrudan iliskilidir. Kurumsal
gostergeler olarak ise sermaye ve finans piyasalarindaki serbestlik, yasal yapi ile miilkiyet
haklari, alternatif para birimlerini kullanma o6zgiirligi ve kamu sektoriinlin pay1
degiskenleri degerlendirilmistir. Bu kurumsal faktorlerin, ¢evre politikalarinin etkinligi
tizerinde belirleyici bir rol oynadig: diisiiniilmektedir. Sosyal sermaye gostergelerinden
okur-yazarlik orani ile yolsuzluk orani, diger gostergelerden ise kirsal niifus dikkate
alimmustir. Bu unsurlar, toplumlarin ¢evreye yonelik davraniglarini anlamada yardimci
olabilecek onemli sosyal gostergelerdir. Analiz sonuglari, degiskenler arasindaki iliskinin
U seklinde oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, ¢evresel etkilerin ekonomik biiyiime ile
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birlikte artip, bir noktada azalmaya basladigini ve bu siirecin iilkeler arasinda farklilik
gosterebilecegini ima etmektedir.

Egli (2004), Almanya’ya ait 1966-1999 donemi verileriyle CKE hipotezini test
etmistir. Calismada gelir, sanayinin toplam gelir i¢indeki pay1, kirlilige yol agan ithalat
ve ihracat kalemleri ile siilfiir dioksit, nitrojen oksit, CO., karbon monoksit, amonyak,
metan, partikiillii maddeler ve ugucu organik bilesikler gibi sekiz farkli kirlilik gostergesi
kullanilmistir. Bu gostergeler, ¢evresel etkilerin detayli bir sekilde incelenmesi agisindan
genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Korelasyon analizi ve En Kiigiik Kareler (EKK)
yontemiyle yapilan analizler sonucunda, nitrojen oksit ve amonyak acisindan CKE
hipotezinin gecgerli oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, baz1 kirleticilerin ekonomik
gelisme ile ters orantili olarak azaldigini, dolayisiyla CKE hipotezinin belirli kosullar
altinda gegerli oldugunu gostermektedir.

Hoffmann vd. (2005), 1971-1999 doéneminde 112 iilkeye ait DYY ile CO:
emisyonu arasindaki iliskiyi Granger nedensellik testi, Vektor Otoregresyon modeli ve
panel veri analizleri kullanarak incelemislerdir. Calismanin bulgulari, DYY ’nin ¢evresel
kirliligi artirdigin1 ve KSH nin gecerli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, yabanci
yatirimlarin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin, 6zellikle diisiik ¢evresel standartlara
sahip tlkelerde belirginlestigini diisiindiirmektedir.

Feridun vd. (2006), Nijerya ekonomisine iliskin 1992-1999 dénemi verileriyle
CO: emisyonu, c¢evresel bozulma, kisi basina diisen gelir, ihracat, ithalat ve sermaye-
emek orani degiskenlerini iceren iki model gelistirmistir. Regresyon analizi, EKK ve GLS
yontemlerinden yararlanilan ¢alismanin bulgulari, ticaret yogunlugu ve gelirin gevresel
bozulmayla pozitif iligkili oldugunu gostermistir. Bu bulgular, ekonomik biiyiime ve dis
ticaretin ¢evresel bozulmayi artirici etkilerine dair genel bir egilimi yansitmaktadir.

Richmond & Kaufmann (2006), 20 OECD iiyesi iilke ve 16 OECD iiyesi olmayan
iilkeye ait 1973-1997 donemi verilerini analiz ederek kisi basma diisen gelir, gelir
diizeyinin kuadratik formu, enerji tiiketimi ve karbon emisyonu (kdmiir, petrol ve gaz
kaynakli) arasindaki iliskiyi Pedroni esbiitiinlesme ve OLS yodntemleriyle incelemistir.
Sonuglar, OECD Hilkeleri i¢in enerji tiiketimi ve karbon emisyonu arasindaki doniim
noktasinin daha diisiik seviyelerde gerceklestigini, OECD iiyesi olmayan iilkeler i¢in ise
gelir ve enerji tiikketimiyle karbon emisyonu arasinda pozitif bir iliski bulundugunu
gostermistir. Bu sonug, gelismis iilkelerde ¢evresel diizenlemelerin etkisinin daha giiclii
oldugunu ve gelismekte olan iilkelerde ise enerji tiiketiminin ¢evresel etkilerle dogrudan
baglantili oldugunu gostermektedir.

Richmond & Kaufmann (2006) c¢alismalarinda, kisi basina diisen gelir, gelir
diizeyinin kuadratik formu, enerji tiiketimi ve karbon emisyonu (kdmiir, petrol ve gaz
kaynakl1) arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 1973-1997 donemini analiz etmislerdir.
Calisma, 20 OECD fiiyesi ile OECD iiyesi olmayan 16 iilkeyi kapsamasi agisindan hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiimenin ¢evresel etkilerini
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karsilastirmaktadir. Bu kapsamli yaklasim, farkli kalkinma diizeylerine sahip iilkelerde
cevresel sirdiiriilebilirlik dinamiklerini anlamak acisindan 6nemli bir bakis agis1
saglamaktadir. Elde edilen sonuglar, OECD ve OECD disi iilkeler arasinda dikkate deger
farkliliklar bulundugunu ortaya koymaktadir. OECD {ilkelerinde enerji tiiketimi ve
karbon emisyonu arasindaki doniim noktasinin daha disik gelir seviyelerinde
gerceklestigi anlasilmaktadir. Bu durum, gelismis iilkelerde uygulanan c¢evresel
diizenlemelerin ve teknolojik yeniliklerin karbon emisyonlarmi kontrol altina alma
konusunda daha etkili olduklar1 seklinde yorumlanabilmekte ve gelismis iilkelerde
cevresel siirdiiriilebilirlige yonelik politikalarin ekonomik biiylimenin daha erken
asamalarinda etkili olmaya basladigim1 gostermektedir. Ote yandan, ¢aligmada OECD
liyesi olmayan iilkelerde gelir, enerji tiiketimi ve karbon emisyonu arasinda pozitif bir
iliski rapor edilmektedir. Bu, gelismekte olan tilkelerde ekonomik biiyiimenin artan enerji
tilkketimiyle paralel olarak cevresel bozulmaya yol actigin1 ve cevresel diizenlemelerin
etkisinin heniiz sinirlt oldugunu ortaya koymaktadir. S6z konusu sonuclar, gelismekte
olan iilkelerde siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin  olusturulmasinda enerji
kullaniminin ¢evresel etkilerinin dikkate alinmasi gerektigine isaret etmektedir. Ayrica,
cevresel iyilesmenin saglanmasi i¢in bu iilkelerde temiz enerji kaynaklarmin tesvik
edilmesi ve ¢evre dostu teknolojilere yatirim yapilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Song vd. (2008), Cin ekonomisine iligkin 1985-2005 doénemi verileriyle kisi
basina diisen gelir, bu degiskenin kuadratik ve kiibik formlar ile atik gaz, atik su ve kat1
atik degiskenleri arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Pedroni esbiitiinlesme ve Dinamik
OLS (DOLS) yontemlerinin kullanildig1 ¢alismada, CKE hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu, ekonomik biiylime ile ¢evre arasindaki iligkinin karmagsik ve
cok asamali bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Soytas & Sar1 (2009), Tiirkiye ekonomisinde 1960-2000 dénemine ait ekonomik
biiylime, enerji tiiketimi, emek, briit sabit sermaye yatirimi ve CO: salinimi degiskenlerini
Granger nedensellik testi araciligiyla incelemistir. Analiz sonucunda, ekonomik biiyiime
ve enerji tiiketiminin CO: salinim1 lizerinde nedensel bir etkisi tespit edilmemistir. Bu
bulgu, Tirkiye’deki ekonomik biiyiime ile ¢evresel etkiler arasindaki iligkiyi anlamada
daha derin bir analiz gerekliligini ortaya koymaktadir.

Halicioglu (2009), Tiirkiye ekonomisine iliskin 1960-2005 doneminde CO-
emisyonu, enerji tilkketimi, gelir ve dis ticaret degiskenlerini ARDL sinir testi, Johansen-
Juselius esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi kullanarak degerlendirmistir.
Sonuglar, CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in gegerli oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu,
Tiirkiye’deki c¢evresel bozulmanin ekonomik gelismeye bagli olarak arttigini, ancak
belirli bir noktadan sonra azalabilecegini isaret etmektedir.

Oztiirk & Acaraver (2010), 1985-2005 donemi verileriyle Tiirkiye ekonomisinde
ekonomik biiyiime, karbon salinimi, enerji tiikketimi ve istthdam degiskenleri arasindaki
iliskiyi ARDL sinir testi kullanarak incelemistir. Analiz, uzun dénemli bir iliski varligini
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dogrulamistir. Bu bulgu, Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi ile ¢evresel etkiler arasinda
belirgin bir etkilesim oldugunu, ancak bu iligkinin uzun dénemde daha belirgin hale
geldigini gostermektedir.

Boulatoff & Jenkins (2010), 1980-2006 dénemine ait G7, BRIC, orta ve diisiik
gelirli 21 tilkenin verileriyle CO: salinimi, ticaret ve gelir degiskenleri arasindaki iligkiyi
Pedroni esbiitiinlesme testiyle incelemistir. Sonuglar, gelir, ticaret ve CO: salinimi
arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermistir. Bu bulgu, ticaretin ve gelir artisinin
cevresel etkileri uzun vadede nasil sekillendirdigi konusunda daha genis bir perspektif
sunmaktadir.

Jaunky (2011), 36 yiiksek gelirli iilkenin 1980-2005 donemine ait verilerini
kullanarak Pedroni egbiitiinlesme, VECM ve GMM yontemleri araciliiyla gelir ve CO2
emisyonu arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Calismanin bulgulari, Yunanistan, Ingiltere,
Malta, Umman ve Portekiz i¢in CKE hipotezinin gegerli oldugunu ve panel genelinde
gelir artisinin CO2 emisyonunu kisa ve uzun donemde artirdigini gostermektedir. Bu
sonug, yiiksek gelirli tilkelerde ¢evresel bozulmanin, ekonomik biiyiimenin dogrudan bir
sonucu olarak arttigini ortaya koymaktadir.

Saat¢i & Dumrul (2012), Tiirkiye i¢in 1950-2007 doneminde gelir ve CO:
emisyonu arasindaki iliskiyi Kejriwal yapisal kirilmali egbiitiinlesme analizi ile test
etmistir. Analiz bulgulari, CKE hipotezinin gegerliligini dogrulamaktadir. Bu sonug,
Tiirkiye'nin biiyiime siirecinde ¢evresel etkilerin 6nemli bir yer tuttugunu ve bu iligkinin
zaman i¢inde degisim gosterdigini ima etmektedir.

Ahmed & Long (2012), Pakistan ekonomisinde ekonomik biiyiimenin ¢evresel
etkilerini analiz etmek amaciyla 1971-2008 donemine ait verileri kullanarak CO:
emisyonu, ekonomik biiyiime, ticari serbestlesme, enerji tiikketimi ve niifus yogunlugu
degiskenleri arasindaki iligkiyi incelemistir. Calismada, kisa ve uzun dénem iligkilerini
tespit etmede etkili bir yontem olan ARDL (Autoregressive Distributed Lag) sinir testi
kullanilmigtir. Bu yontemin tercih edilmis olmasi, hem birim kok igermeyen hem de birim
kok iceren degiskenlerle calismaya olanak tanidigi icin uzun dénemli esbiitiinlesme
iliskilerinin daha saglam bi¢cimde belirlenmesine katki saglamaktadir. Calismanin
kapsami, ekonomik biiylimenin cevresel etkilerini sadece gelir diizeyi lizerinden degil,
aynm1 zamanda enerji tiiketimi, niifus yogunlugu ve ticari serbestlesme gibi faktorler
tizerinden de degerlendirmesi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢ok boyutlu yaklagim,
cevresel bozulmanin yalnizca ekonomik biiyiimeden kaynaklanmadigini, ayn1 zamanda
ekonomik yapinin diger unsurlarinin da gevre lizerinde belirleyici etkiler olugturdugunu
ortaya koymaktadir.

Analiz sonuglari, CO: emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda kisa ve uzun
donemde CKE Hipotezi’nin gegerli oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, Pakistan’da
ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda ¢evresel bozulmanin arttigini, ancak belirli bir

gelir seviyesinden sonra cevresel iyilesmenin gergeklestigini ileri siiren tipik CKE
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modeline uygun bir iliskiyi dogrulamaktadir. Sonuclarin CKE Hipotezi ile uyumlu
olmasi, Pakistan’in ekonomik biiyiime siirecinde ¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in enerji verimliligini artiracak teknolojilere ve g¢evre dostu iiretim
siireclerine  yatirim yapilmasinin  6nemine isaret etmektedir. Ayrica, ticari
serbestlesmenin ve niifus yogunlugunun cevresel etkiler {izerindeki rolii goz oniinde
bulunduruldugunda, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin bu faktorleri de dikkate
alacak sekilde tasarlanmasi gerektigi sOylenebilir. Bu baglamda, Pakistan’in g¢evresel
performansini iyilestirmek icin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi ve cevre
mevzuatini gliglendirmesi, bilylimenin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmada
onemli stratejiler olarak degerlendirilebilir.

Saboori vd. (2012), Malezya ekonomisinde ekonomik biiyiime ile ¢evresel
bozulma arasindaki iliskiyi analiz etmek amaciyla 1980-2009 dénemine ait verileri
incelemistir. Calismada ekonomik biiyiime, biiylimenin kuadratik formu ve CO- salinimi
degiskenleri ele alinmistir. Bu kapsamda kullanilan kuadratik biiyiime formu, ¢evresel
etkilerin ekonomik biiytimenin farkli asamalarinda nasil degistigini modellemeye olanak
tanimaktadir. Boylece, gevresel bozulmanin biiyiime siirecindeki dinamiklerini daha
ayrintili bigimde degerlendirmek miimkiin olmustur. Analizlerde ARDL simir testi ve
Granger nedensellik testleri kullanilmistir. ARDL sinir testi, degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskiyi tespit etmede etkili bir yontem olup, farkli diizeylerde duraganlik
gosteren degiskenlerle c¢alisabilmesi acisindan avantaj saglamaktadir. Granger
nedensellik testi ise degiskenler arasindaki nedensel iliskilerin yoniinii belirlemeye
yardimc1 olmustur. Bu yontemlerin birlikte kullanimi, biiyiime ve CO2 salinimi arasindaki
iliskinin hem kisa hem de uzun vadede kapsamli sekilde analiz edilmesini miimkiin
kilmaktadir. Elde edilen sonuglar, ekonomik biiylime ile ¢evresel bozulma arasinda kisa
ve uzun donemde ters “U” seklinde bir iliski bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu iligki,
CKE Hipotezi’nin 6ngdrdiigli dinamiklere uygunluk gostermektedir. Yani, Malezya’da
ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda cevresel bozulma artis gostermekte, ancak
biiylime belirli bir seviyeye ulagtiginda cevresel etkiler azalmaya baslamaktadir. Bu
durum, biiytimenin ilerleyen asamalarinda teknolojik gelismelerin, daha kati ¢evre
diizenlemelerinin ve artan c¢evre bilincinin ¢evresel bozulmay1 kontrol altina almadaki
roliinii vurgulamaktadir. Sonuclar, Malezya’da siirdiiriilebilir biliylime politikalarinin
olusturulmasinda ¢evresel etkilerin dikkate alinmasinin gerekliligini isaret etmektedir.
Ozellikle, ekonomik biiyiimenin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilabilmesi igin
temiz enerji teknolojilerinin benimsenmesi ve ¢evre dostu iiretim siireglerinin tesvik
edilmesi Onemli stratejiler arasinda yer almaktadir. Ayrica, Granger nedensellik
analizinin biiylime ile CO: salinimi arasindaki karsilikli etkilesimi gdstermesi, ¢evresel
politikalarin ekonomik kalkinma hedefleriyle uyumlu sekilde gelistirilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir.
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Dam vd. (2013), Tirkiye’de 1960-2010 donemindeki kisi basina diisen gelir, gelir
diizeyinin kuadratik ve kiibik formlari, enerji tiiketimi ve CO: salinim1 arasindaki iliskiyi
dinamik OLS yontemiyle analiz etmistir. Bulgular, CKE hipotezinin gegerli olmadigini
ve N seklinde bir iliski bulundugunu gostermektedir. Bu, Tiirkiye'de ¢evresel bozulma ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkinin daha karmasik bir yapiya sahip oldugunu ve enerji
tilketiminin gevresel etkiler lizerinde belirleyici bir rol oynadigini géstermektedir.

Shahbaz vd. (2013), Giiney Afrika ekonomisine iligkin 1965-2008 déoneminde kisi
basina diisen gelir, finansal kalkinma, komiir tiiketimi, ticari aciklik ve CO: salinimi
degiskenlerini ARDL ve Granger nedensellik testleriyle incelemistir. Calisma, CKE
hipotezini dogrularken finansal kalkinmanin karbon emisyonunu azalttigini, komiir
tiketiminin ¢evresel bozulmayr artirdigin1 ve ticari acikligin ¢evre kalitesini
iyilestirdigini gostermistir. Bu bulgular, finansal kalkinmanin g¢evresel bozulmayi
sinirlamada etkili olabilecegini, ancak komiir tliketiminin cevresel siirdiiriilebilirligi
tehdit ettigini ortaya koymaktadir.

Cetin & Seker (2014), Tirkiye ekonomisinde ekonomik biiylime, dis ticaret
aciklig1 ve gevresel kirlilik arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 1980-2010 donemine
ait verileri analiz etmistir. Calismada CO: salinimi, ekonomik biiyiime ve ticari agiklik
degiskenleri ele alinmis ve ARDL simir testi yontemi kullanilmigtir. ARDL sinir testi,
degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkileri ortaya koymada sagladigi esneklik ve
saglam sonuglar sayesinde bu tiir analizlerde yaygin olarak tercih edilmektedir.
Calismada ekonomik biiylime ve ticari aciklik degiskenlerinin ¢evresel kirlilik tizerindeki
uzun donemli etkilerinin birlikte degerlendirilmesi, Tiirkiye ekonomisinin kiiresel ticaret
sistemine entegrasyonunun c¢evre iizerindeki sonuglarmma dair 6nemli ipuglar
sunmaktadir. Bu yaklasim, sadece biiylimenin ¢evresel etkilerini incelemekle kalmayip,
ayn1 zamanda ticaret politikalarinin cevresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki roliinii de
irdelemektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde dis ticaretin ekonomik biiyiimeye
katkisinin yani sira gevresel etkiler yaratabilecegi goz oniinde bulunduruldugunda, bu tiir
calismalarin 6nemi artmaktadir. Analiz sonuglari, ekonomik biiyiime ve dis ticaret
acikligiin uzun donemde cevresel kirliligi artirdiginmi ortaya koymustur. Bu bulgu,
ekonomik biiyiimenin belirli bir gelir seviyesine ulasilana kadar c¢evresel bozulmayi
artirabilecegini ongdren CKE Hipotezi ile kismen Ortiismektedir. Ancak, ticari agikligin
cevresel etkiler iizerindeki uzun vadeli belirleyici roliine yapilan vurgu, biiytime-Kirlilik
iligkisinin sadece i¢ ekonomik dinamikler tarafindan degil, ayn1 zamanda uluslararasi
ticaret faaliyetleri yoluyla da sekillendigini gdstermektedir. Bu sonuclar, Tiirkiye’nin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi icin dis ticaret politikalarinin ¢evresel
etkileri dikkate alacak sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigini gostermektedir.
Ozellikle enerji yogun ve g¢evreye zararli iiretim siireclerinin ihracata dayal1 biiyiime
stratejilerinde baskin hale gelmesi, uzun vadede ¢evresel siirdiirtilebilirligi tehdit edebilir.
Dolayisiyla, ¢evre dostu teknolojilere yatirim yapilmasi, yesil ticaret politikalarinin
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benimsenmesi ve g¢evre standartlarinin yiikseltilmesi, biiylimenin gevresel etkilerini
dengelemek agisindan kritik 6neme sahiptir.

Erdogan vd. (2015), Tiirkiye’de 1975-2010 dénemine ait verilerle CO2 salinimu,
kisi bagina diisen gelir ve gelir diizeyinin kuadratik ve kiibik formlarinit ARDL sinir testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik testiyle incelemistir. Sonuglar, ARDL sinir testinin CKE
hipotezinin uzun donemde gecerli oldugunu ve Toda-Yamamoto testiyle gelirden karbon
salimimina tek yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu gostermektedir. Bu, gelir artisi ile
cevresel etkiler arasinda dogrudan bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymakta,
cevre kirliliginin artmasinin ekonomik biiyiime ile nasil iligkilendigini anlamamiza
yardimci1 olmaktadir.

Albayrak vd. (2015), Tiirkiye ekonomisine iligkin 1975-2010 dénemi verileriyle
Johansen egbiitiinlesme testi kullanarak kisi basina diisen reel gelir, gelir diizeyinin
kuadratik formu, CO: salinimi, enerji kullanimi ve disa agiklik orani degiskenleri
arasindaki iliskiyi incelemistir. Analiz sonuglari, Tirkiye Ekonomisi igin CKE
hipotezinin gecerli oldugunu ve gelir ile gevresel kirlilik arasinda ters-U seklinde bir iligki
bulundugunu ortaya koymustur. Bu durum, biiylime ile cevresel kirlilik arasindaki
iligkide belirli bir esik noktasina isaret etmekte ve daha yiiksek gelir seviyelerinin gevre
tizerinde daha az olumsuz etki yapmaya basladigin1 gostermektedir.

Shahbaz vd. (2015), diisiik, orta ve yiiksek gelirli tilkeler i¢in 1975-2012
donemine ait dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiiketimi, kisi basina gelir ve CO:
salinimi arasindaki iliskiyi incelemistir. Pedroni, Johansen ve Fisher esbiitlinlesme testleri
ile FMOLS ve Dumitrescu & Hurlin (2012) nedensellik testlerinden olusan panel veri
yontemleri kullanilmistir. Sonuglar, dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel bozulmay1
artirdigini, uzun dénemde CKE hipotezinin gegerli oldugunu ve CO- emisyonu ile DYY
arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulundugunu gostermektedir. Bu bulgu, DY Y nin cevre
tizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegini, ancak ayni zamanda bu yatirimlar ile ¢evresel
etkiler arasinda karmasik bir nedensellik iligkisi oldugunu da ortaya koymaktadir.

Hao & Liu (2015), 1995-2011 déneminde Cin ekonomisinde DY, ticaret, kisi
basina gelir, sermaye stoku, niifus ve CO. emisyonu arasindaki iliskiyi panel veri analizi
ile incelemistir. Calismada, DY Y 'nin ¢evre kirliligini azalttigi ve KSH’ nin gegerli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu, Cin’in ¢evreye duyarli teknolojileri benimseme egiliminde
oldugunu ve DYY nin c¢evre kirliligini azaltic1 etkiler yaratabilecegini gdstermektedir
seklinde yorumlanmaktadir.

Seker vd. (2015), Tiirkiye ekonomisinde 1974-2010 dénemine ait kisi basina gelir,
enerji tiikketimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve CO: salimimi arasindaki iliskiyi ARDL
siir testi ve Granger nedensellik testi kullanarak analiz etmistir. Bulgular, dogrudan
yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligini artirdigini ortaya koymustur. Bu, dogrudan yabanci
yatirimlarin Tiirkiye’de ¢evresel bozulmay1 daha da siddetlendirdigini ve bu yatirimlarin
cevreye olan olumsuz etkilerini yansitmaktadir.
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Uddin vd. (2016), Avustralya ekonomisi i¢in 1960-2014 doneminde niifus, kisi
basia GSYIH, hizmet dis1 GSYIH, kentlesme, enerji yogunlugu, EAI ve CO. emisyonu
degiskenlerini OLS ydntemleriyle incelemistir. Sonuglar, EAI’yi en cok etkileyen
faktdriin niifus oldugunu, bunu GSYIH ve kentlesmenin izledigini gdstermektedir. Bu
bulgu, Avustralya’daki ¢evresel bozulmanin, niifus artis1 ve ekonomik biiylimeye bagl
olarak nasil sekillendigini anlamamiza yardimci olmaktadir.

Kilig & Akalin (2016), Tiirkiye ekonomisinde 1960-2011 donemine ait kisi bagina
gelir, gelir diizeyinin kuadratik ve kiibik formu, disa agiklik ve CO: salinimi1 degiskenleri
arasindaki iliskiyi ARDL sinir testiyle incelemistir. Kuadratik modelde, gelir ile ¢evre
kirliligi arasinda ters-U iligkisi tespit edilerek CKE hipotezinin gecerliligi gosterilmistir.
Kiibik modelde ise ¢evre kirliligi ve gelir arasinda N seklinde bir iliski oldugu
belirlenmistir. Bu, ¢evresel bozulmanin gelir seviyeleri arttik¢a degisen dinamiklerle
nasil iligkilendigini ve bu iliskinin farkli modellerle nasil sekillendigini gostermektedir.

Karakas (2016), 61 iilkenin 1990-2013 donemi verileriyle ekonomik biiylime,
niifus ve CO: salinimi arasindaki iliskiyi panel veri analizi kullanarak incelemistir.
Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri, FMOLS ve Granger nedensellik testi sonuglarina
gore, niifus ve gelirden g¢evre kirliligine dogru tek yonlii nedensellik ve giiglii bir iliski
tespit edilmistir. Bu, ekonomik biiyiime ve niifus artigsinin gevre kirliligi tizerinde belirgin
bir etkisi oldugunu ve bu etkinin tek yonlii oldugunu goéstermektedir.

Jebli vd. (2016), 1980-2010 doneminde 25 OECD iilkesi i¢in ekonomik biiylime,
cevresel bozulma ve enerji tiikketimi arasindaki etkilesimi incelemistir. Calismada CO:
emisyonu, gelir, uluslararasi ticaret, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi
degiskenleri ele alinmis ve panel veri analizi yontemi kullamilmistir. Bu kapsamli
yaklagim, g¢evresel etkilerin sadece ekonomik biiylime ve ticaret yoluyla degil, ayni
zamanda enerji kaynaklarmin tiirline baglh olarak da nasil sekillendigini analiz etme
imkani1 saglamaktadir. Analizde Pedroni esbiitiinlesme testi, FMOLS, DOLS ve Granger
nedensellik testlerinin kullanildig1r goriilmektedir. Pedroni esbiitiinlesme testi, uzun
donemli iligkilerin varligini belirlemede 6nemli bir arag¢ olarak 6ne ¢ikarken, FMOLS ve
DOLS yontemleri uzun dénem katsayilarinin sapmasiz ve tutarli bir sekilde tahmin
edilmesine olanak tanimaktadir. Granger nedensellik testi ise degiskenler arasindaki
nedensel iligkilerin yoniinii belirleyerek, hangi faktorlerin ¢evresel kirlilik tizerinde
belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Bu c¢oklu analiz yontemleri, ¢alismanin
bulgularinin giivenilirligini artirmakta ve elde edilen sonuglarin saglamligini
pekistirmektedir. Elde edilen sonuglar, uzun donemde incelenen degiskenler arasinda gift
yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu ve CKE Hipotezi’nin gegerli oldugunu
gostermektedir. Cift yonlii nedensellik, CO. emisyonu ile ekonomik biiylime, enerji
tilketimi ve uluslararasi ticaretin karsilikli etkilesim i¢inde oldugunu gostermektedir. Bu
durum, gevresel politikalarin ekonomik biiyiime ve ticaret stratejileriyle entegre bir
sekilde gelistirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Ayrica, ¢alismada yenilenemeyen
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enerji tiiketiminin CO: salimimin artirdigi, buna karsilik yenilenebilir enerji tiiketimi ve
uluslararasi ticaretin CO: salimimini azalttigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgular,
yenilenebilir enerji kullaniminin ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamada kritik bir rol
oynadigin1 ve ticaretin, ¢evre dostu {iriin ve teknolojilerin yayilmasi yoluyla ¢evre
lizerinde iyilestirici bir etki yaratabilecegini gdstermektedir. Ozellikle OECD iilkeleri gibi
gelismis ekonomilerde, ¢evresel bozulmanin azaltilmasinda yenilenebilir enerji
yatirimlariin artirtlmasi ve ticaret politikalarin siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu
hale getirilmesi, biiylimenin ¢evresel etkilerini dengelemede dnemli stratejiler olarak 6ne
cikmaktadir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarina gegisin tesvik edilmesi,
karbon salinimini azaltmada etkili bir politika araci olarak degerlendirilebilir.

Dogan & Seker (2016), 1985-2011 doneminde secilmis tilkelerde finansal gelisme
ve g¢evre iliskisini analiz etmistir. Finansal gelismenin gostergesi olarak ozel sektore
verilen kredilerin GSYIH’ye orani, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, kisi
basima gelir ve CO:2 emisyonu kullanilmistir. Pedroni esbiitiinlesme, FMOLS ve DOLS
yontemleriyle yapilan analizler, degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugunu ve finansal
gelismenin ¢evre kirliligini azalttigini gostermistir. Bu, finansal gelismenin cevresel
siirdiiriilebilirlik agisindan olumlu bir etkiye sahip olabilecegini ortaya koymaktadir.

He vd. (2017), Cin ekonomisinde ¢evresel bozulma ve ekonomik gostergeler
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 1995-2013 dénemine ait verileri analiz etmiglerdir.
Calismada kisi basina reel GSYIH, niifus, kentlesme orani, enerji yogunlugu, sanayilesme
diizeyi, patent sayilar1 ve CO- emisyonu gibi degiskenler ele alinmistir. Bu genis degisken
seti, ekonomik biiylimenin farkli bilesenlerinin c¢evresel etkilerini ayrintili bir sekilde
degerlendirmeye olanak sunmaktadir. Ozellikle patent sayilarinin calismaya dahil
edilmesi, teknolojik yeniliklerin ¢evre iizerindeki potansiyel etkilerini ortaya koyma
acisindan dikkat ¢ekicidir. Analiz siirecinde sabit etkiler modeli, genellestirilmis EKK
yontemi ve EKK yontemleri kullanilmigtir. Sabit etkiler yontemi, her {ilkenin zamanla
degismeyen 0Ozgiin 6zelliklerini kontrol altina alirken, genellestirilmis EKK yontemi
panel veride heteroskedastisite ve otokorelasyon gibi sorunlarla baga ¢ikmak i¢in tercih
edilmistir. EKK yontemi ise temel iliskiyi incelemede saglam sonucglar sunmaktadir. Bu
yontemlerin bir arada kullanilmasi, bulgularin giivenilirligini artirmakta ve sonuglarin
tutarliligini saglamistir. Elde edilen bulgular, kentlesme ile karbon emisyonu arasinda
ters-U seklinde bir iliski oldugunu goéstermektedir. Bu iliski, CKE Hipotezi’ne benzer bir
yapiy1 igaret etmekte olup, kentlesmenin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin ekonomik
gelismenin ilk asamalarinda arttigini, ancak belirli bir gelir ve kalkinma seviyesinden
sonra bu olumsuz etkilerin azalmaya basladigini gostermektedir. Cin gibi hizli kentlesme
siirecinden gecen ekonomiler i¢in bu sonuglar, siirdiiriilebilir sehirlesme politikalarinin
cevresel etkileri azaltmada kritik bir rol oynayabilecegini gdstermektedir. Calismanin
sonugclari, kentlesmenin ¢evresel etkilerini azaltmada teknolojik gelismelerin ve yenilik¢i
c¢Ooziimlerin O6nemini de vurgulamaktadir. Patent sayilarmin c¢evresel etkilerle
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iliskilendirilmesi, teknolojik yeniliklerin cevre dostu uygulamalarin
yayginlagtirilmasinda belirleyici bir unsur olabilecegine isaret etmektedir. Siirdiiriilebilir
kentsel biiylime stratejilerinin uygulanmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve yesil
teknolojilerin desteklenmesi, kentlesmenin c¢evresel maliyetlerini azaltmada etkili
olabilecektir.

Topal (2017), OECD iilkelerinde ¢evresel vergilendirme, issizlik ve ¢evre kirliligi
arasindaki iliskileri incelemek amaciyla 1994-2013 donemine ait verileri analiz etmistir.
Calismada issizlik orani, ¢evre vergileri ve CO2 emisyonu degiskenleri ele alinmistir. Bu
degiskenlerin se¢imi, ¢evre politikalarinin sadece ¢evresel etkilerle sinirli kalmayip ayni
zamanda ekonomik gostergeler lizerinde de nasil bir etki yarattigini degerlendirme
agisindan 6nem tasimaktadir. Ozellikle issizlik oraninin analize dahil edilmesi, ¢evre
dostu politikalarin ekonomik biiyiime ve istihdam iizerindeki etkilerini anlamak igin
kapsamli bir bakis agisi sunmaktadir. Analiz siirecinde panel VECM (vektor hata
diizeltme modeli) ve FMOLS yontemleri kullanilmistir. Panel VECM, degiskenler
arasindaki uzun ve kisa donemli iligkileri incelemede etkili bir yontemdir ve 6zellikle
esbiitiinlesik serilerde nedensellik analizine olanak tanir. FMOLS yontemi ise uzun
donem katsayilarinin sapmasiz tahmin edilmesini saglayarak panel veri analizinde daha
giivenilir sonuglar elde edilmesine katki saglamaktadir. Bu yontemlerin bir arada
kullanilmasi, analizde elde edilen sonuglarin giivenilirligini ve saglamligini
pekistirmektedir. Calismanin bulgulari, kisa donemde ¢evre vergileri ile ¢evre kirliligi
arasinda, uzun donemde ise gevre vergilerinin hem cevre kirliligi hem de issizlik orani
tizerinde nedensellik iliskisi bulundugunu gostermektedir. Kisa donem bulgulari, ¢evre
vergilerinin uygulandig1 andan itibaren c¢evre kirliligi iizerinde dogrudan etkiler
yarattigini ortaya koyarken, uzun dénemde bu vergilerin igsizlik oranini da azaltici etkiler
yarattigin1 gostermektedir. Bu durum, gevre vergilerinin yalnizca ¢evreyi koruyucu degil,
ayni zamanda istthdami tesvik edici bir ara¢ olabilecegini gdstermesi acisindan dikkat
cekicidir. Ayrica, ¢evre vergilerinin hem c¢evre kirliligini hem de issizligi azalttig
sonucuna ulasilmasi, ¢evre dostu politikalarin ¢ok boyutlu faydalar saglayabilecegini
ortaya koymaktadir. Bu bulgu, cevresel diizenlemelerin ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkileyecegi yoniindeki yaygin kaninin aksine, ¢evresel ve ekonomik hedeflerin uyumlu
bir sekilde gerceklestirilebilecegini gdstermektedir. Ozellikle OECD iilkeleri gibi
gelismis ekonomilerde, ¢cevre vergilerinin etkin sekilde kullanilmasi hem siirdiiriilebilir
biiylimenin saglanmasina hem de is giicii piyasalarinda olumlu sonuglar dogurmasina
katki saglayabilir. Bu baglamda, ¢evre vergilerinin toplumsal kabuliinii artirmak ve uzun
vadeli ekonomik faydalarini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in kapsamli politika tasarimlaria
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Behera & Dash (2017), Giiney ve Giineydogu Asya iilkelerinde 1980-2012
donemine ait birincil enerji tiiketimi, kentlesme, DY'Y ve CO: salinimi1 arasindaki iligkiyi
Westerlund egbiitiinlesme testiyle incelemistir. Analiz sonuglarina gore, birincil enerji
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tiiketimi ve dogrudan yabanci yatirimlarin CO: salinimi iizerinde 6nemli etkileri oldugu
ve KSH’nin gegerli oldugu tespit edilmistir. Bu, bolgedeki ¢evresel bozulmanin, enerji
tikketimi ve dogrudan yabanci yatirimlardan kaynaklandigini géstermektedir.

Pata & Yurtkuran (2018), Tiirkiye ekonomisinde 1981-2014 doénemi i¢in niifus
yogunlugu, yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal gelisme ve karbon salinimi
degiskenlerini ARDL sinir testiyle incelemistir. Bulgular, finansal gelismenin karbon
emisyonunu artirdiini, yenilenebilir enerji tliketiminin ise emisyonu azalttigini
gostermektedir. Ayrica, CKE hipotezinin gecerliligi de dogrulanmistir. Bu sonuglar,
finansal gelismenin ¢evre iizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegini, ancak yenilenebilir
enerji tiiketiminin bu etkileri azaltabilecegini ortaya koymaktadir.

Ren vd. (2018), Cin’in 30 eyaletine ait 2000-2013 donemi verileriyle ekolojik
verimlilik, kentlesme orani, kisi basima gelir, enerji yogunlugu, endiistriyel yap1 ve
cevresel diizenlemeler arasindaki iligskiyi dinamik panel veri analiziyle incelemistir.
Sonuglar, ekolojik etkinlik {izerinde c¢evre diizenlemelerinin etkisinin farklilik
gosterdigini ortaya koymustur. Bu bulgu, ¢evre diizenlemelerinin etkili olabilmesi i¢in
yerel kosullara ve uygulama diizeyine bagli olarak degiskenlik gdsterebilecegini
gostermektedir.

Torun vd. (2019), orta gelir grubunda yer alan sekiz MENA f{ilkesi (Fas, Misir,
Liibnan, Tiirkiye, Cezayir, Urdiin, iran ve Tunus) icin 1988-2014 dénemine ait ekonomik
biiyiime, enerji tiiketimi ve CO: emisyonu degiskenlerini incelemis ve panel veri
yontemini kullanmislardir. Calismada, Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme
testi, AMG ve Dumitrescu & Hurlin (2012) nedensellik testleri uygulanmistir. Analiz
sonuclarina gore, enerji tiiketimindeki artisin CO2 emisyonunu ytikselttigi, buna karsilik
ekonomik biiyiimenin CO: emisyonunu azalttig1 belirlenmistir. Ayrica, enerji tiikketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii; CO2 emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift
yonlii ve enerji tiiketiminden CO: emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Bu sonug, enerji tiiketiminin ¢evre iizerindeki dogrudan etkisini ve ekonomik
biiylimenin ¢evreyi iyilestirme potansiyelini vurgulamaktadir.

Sharif vd. (2019), 15 iilkeye ait 1970-2016 donemindeki kiiresellesme endeksi ve
EAI arasindaki iliskiyi Quantile-Quantile ydntemiyle ele almislardir. Kiiresellesme ile
EAI arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismada, Isveg, Kanada, Danimarka, Norveg, Belgika,
Isvigre, Portekiz ve Hollanda i¢in uzun vadede pozitif yonlii ve karsilikl bir iligki oldugu
belirlenmigtir. Buna karsin, Fransa, Macaristan, Almanya ve Birlesik Krallik’ta
kiiresellesme ile EAI arasinda ters yonlii bir iliski tespit edilmistir. Bu, kiiresellesmenin
cevresel etkilerinin farkl {ilkelerde degiskenlik gosterdigini ve kiiresellesmenin ¢evre
tizerindeki etkilerinin yerel dinamiklere bagli olarak sekillendigini gostermektedir.

Li vd. (2019), 2003-2014 yillar1 arasinda Cin’in 30 eyaletine ait endiistriyel yap1
rasyonalizasyonu, niifus, kisi basina diisen gelir diizeyi, gelismis imalat sanayi yapisi ve
CO2 salinimi arasindaki iliskileri panel veri analiziyle arastirmislardir. Calismalarinda,
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yiiksek teknolojiye dayali liretim endiistrisine gegisin CO2 salimimini azalttigi bulgusu
elde edilmistir.

Hashmi & Alam (2019), 1999-2014 déneminde OECD iilkeleri igin kisi basina
diisen gelir diizeyi, ¢evresel patentler, ¢cevreyle ilgili olmayan patentler, ¢cevre vergileri,
niifus ve CO:2 salinimi arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Yapilan panel regresyon analizi,
Kao esbiitiinlesme testi ve Dumitrescu & Hurlin (2012) nedensellik testi sonuglarina gore,
cevresel patentler ve ¢cevre vergilerinin CO- salinimini azalttig1 tespit edilmistir.

Nasir vd. (2019), Endonezya, Malezya, Filipinler, Singapur ve Tayland’dan
olusan ASEAN-5 iilkelerindeki finansal gelisme gostergeleri olarak banka kredileri,
listelenmis sirket sayis1 ve uluslararasi borg ile DY'Y, kisi basina diisen gelir diizeyi ve
CO: emisyonu arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri,
DOLS ve FMOLS yontemleriyle yapilan ¢aligmada, finansal gelismenin c¢evresel
bozulmay1 artirdig1 sonucu elde edilmistir.

Tobelmann & Wendler (2020), 27 AB iiyesi iilke i¢cin 1992-2014 doneminde kisi
basina diisen gelir, enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, cevresel ve gevreyle ilgili
olmayan patentler ile CO. emisyonu arasindaki iliskiyi GMM yontemiyle analiz
etmiglerdir. Calismalarinda, ¢evresel inovasyonlarin CO: emisyonunu azalttigi, fakat
genel inovasyonlarin bu etkiyi yaratmadigi sonucuna varmislardir.

Terzi & Pata (2020), Tiirkiye ekonomisinde 1974-2011 yillar1 arasinda dogrudan
yabanci yatirimlar ile CO: emisyonlar arasindaki iliskiyi Tado-Yamamoto yaklasimina
dayali Granger nedensellik testi kullanarak incelemistir. Arastirmanin sonuglari, CO:
emisyonlarindan DYY’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin bulundugunu
gostermektedir. Bu bulgu, kirlilik cenneti hipotezinin Tiirkiye baglaminda gecerli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, yabanci yatirimcilarin ¢evresel diizenlemelerin
daha gevsek oldugu iilkeleri tercih etme egiliminin Tiirkiye’de de gbzlemlenebilecegine
isaret etmektedir. Dolayisiyla, c¢evresel politikalarin sikilagtirilmast hem cevresel
stirdiiriilebilirlik hem de uzun vadeli ekonomik kalkinma ag¢isindan kritik bir 6neme
sahiptir.

Ceylan & Karaaga¢ (2020) ise Tiirkiye ekonomisinde 1960-2014 doénemini
kapsayan c¢aligmalarinda kisi basina CO: salinimu, kisi bas1 enerji tiiketimi ve gelir diizeyi
arasindaki iliskiyi Gregory-Hansen yapisal kirilmali esbiitiinlesme ve hata diizeltme
modeli (ECM) testleri araciligiyla analiz etmistir. Elde edilen sonuglar, CKE hipotezinin
Tiirkiye icin gegerli olmadigini gostermektedir. Bu bulgu, ekonomik biiyiimenin belirli
bir noktaya ulastiginda ¢evresel iyilesmeyi beraberinde getirecegi yoniindeki genel kabul
gormiis yaklagimin Tiirkiye’de gecerli olmayabilecegini diislindiirmektedir. Bu durum,
ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir ¢evresel politikalarla desteklenmesi gerektigine
dair 6nemli bir ipucu sunmaktadir.

Apaydin (2020), tarafindan yiiriitiilen calisma, Tiirkiye ekonomisinde 1980-2014
déneminde kiiresellesme endeksi, tiiketim, iiretim, ihracat ve ithalatin EAI ile ekonomik
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biiyiime tizerindeki etkilerini ARDL sinir testi, FMOLS ve DOLS yontemleri araciligtyla
incelemistir. Calismanin bulgulari, kiiresellesmenin tiiketim, iiretim ve ithalat yoluyla
EAI’yi artirdigini, buna karsin ihracatin EAI’yi azalttigmi ortaya koymustur. Bu sonug,
kiiresellesmenin ¢evresel etkilerinin karmasik bir yapiya sahip oldugunu ve her iilkenin
ekonomik yapisina gore farkli sonuclar dogurabilecegini gdstermektedir. Ozellikle
ihracatin EAI’yi azaltic etkisi, cevre dostu iiretim siireclerinin dis ticaret politikalarna
entegre edilmesinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan énemli bir strateji olabilecegini
distindiirmektedir.

Mealy & Teytelboym (2020), 122 iilkeyi kapsayan calismalarinda yesil iiriin
karmagiklig1 endeksi gelistirmis ve bu endeks ile ¢evresel patentler, CO. salinimi ve
cevresel politikalarin sikilig1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Aragtirmanin bulgulari, yesil
iiriin karmagsikligindaki artisin CO2 salinimlarini azalttigini ve ¢evresel politikalara daha
fazla onem verildigini ortaya koymustur. Bu bulgular, yenilik¢i ve ¢evre dostu
teknolojilere yatirim yapilmasinin yalnizca ekonomik biiylimeyi desteklemekle kalmayip
ayni zamanda ¢evresel iyilesmeyi de tesvik edebilecegini gostermektedir. Ayrica, yesil
tiriin karmagikliginin artmasi, iilkelerin kiiresel pazarda rekabet avantaji elde etmesine ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmasina katki saglayabilir.

Ibrahim & Vo (2021), 1991-2014 yillar1 arasinda 27 sanayilesmis iilke icin
inovasyon gostergesi olarak Ar-Ge harcamalari, finansal kalkinma, kisi basina gelir
diizeyi, beseri sermaye, kentlesme, ticari aciklik, enerji tiikketimi, niifus ve EAI ile CO:
emisyonu arasindaki iliskiyl panel nedensellik testi araciligiyla analiz etmistir.
Calismanin bulgulari, belirli bir inovasyon seviyesinin ¢evresel bozulmay1 azaltirken,
inovasyonun daha yiiksek seviyelere ulasmasinin c¢evresel tahribati artirdigini
gostermektedir. Bu sonug, inovasyonun g¢evresel etkilerinin her zaman olumlu olmadigin
ve teknoloji gelistirme slireclerinde ¢evre dostu uygulamalarin dikkate alinmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ozellikle, siirdiiriilebilir ~teknolojilere yapilan
yatirimlarin inovasyonun olumsuz ¢evresel etkilerini sinirlamada kilit rol oynayabilecegi
diistiniilmektedir.

Damirova & Yayla (2021), 1995-2016 donemini kapsayan calismalarinda Italya,
Portekiz, Isvigre, Danimarka, Hollanda, Ingiltere, Macaristan, Slovakya, Tiirkiye ve
Malta’da ¢evre kirliligi gostergelerinin etkilerini incelemistir. Arastirmanin bulgulari,
kisi basina gelir diizeyindeki artisin ¢evre kirliligini azalttigin1 ortaya koyarken, ¢evre
vergilerinin etkisinin karmasik bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, ¢evre
vergilerinin etkinliginin {ilkelere 6zgii ekonomik ve sosyal kosullara bagli olabilecegini
diistindiirmektedir. Dolayisiyla, ¢evre vergilerinin tasarimi ve uygulanmasi siirecinde,
tilkenin ekonomik yapisina uygun politikalarin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tenaw & Beyene (2021), 1990-2015 yillar1 arasinda 20 Sahra Alt1 Afrika
iilkesinde finansal gelisme, dogrudan yabanci yatirimlar, ormansizlasma, dogal kaynak
tilkenmesi, tarimsal alan, enerji tiiketimi ve kentlesme ile EAI ve ¢evresel bozulma
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arasindaki iliskileri analiz etmistir. Calismanin sonuglari, dogrudan yabanci yatirimlarin
cevre lizerinde olumsuz etkiler yarattigini, buna karsilik finansal gelismenin cevresel
kirliligi azalttigin1 gostermektedir. Ayrica, CKE hipotezinin kaynak yogun tlkeler i¢in
gecerli oldugu saptanmistir. Bu sonuglar, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ig¢in
dogrudan yabanci yatirnmlarin ¢evre dostu projelere yonlendirilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ayn1 zamanda, finansal kalkinmanin cevresel iyilesmeye katkida
bulunabilecegi, ancak bunun i¢in uygun diizenleyici politikalarin gelistirilmesi gerektigi
anlasilmaktadir.

Pata & Caglar (2021), Cin ekonomisinde 1980-2016 doneminde kisi basina gelir
diizeyi, beseri sermaye, kiiresellesme endeksi, ticari agiklik, yenilenebilir enerji tiiketimi
ve CO: emisyonu arasindaki iligkiyi ARDL, FMOLS, DOLS ve CCR yontemleriyle
incelemistir. Arastirmanin bulgulari, CKE hipotezinin Cin i¢in gegerli olmadigini ve
degiskenler arasinda uzun vadeli bir esbiitiinlesme iligkisinin bulundugunu ortaya
koymustur. Bu sonug, ekonomik biiyiimenin her zaman cevresel iyilesmeye yol
acmadigin1 ve Ozellikle gelismekte olan ekonomilerde biiylime siireclerinin gevresel
stirdiiriilebilirlikle uyumlu hale getirilmesi gerektigini gostermektedir. Yenilenebilir
enerji kullaniminin artirilmasi ve ticari agikligin ¢evre dostu liretim siiregleriyle
desteklenmesi, Cin gibi hizli biiyliyen ekonomilerde c¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasinda 6nemli stratejiler olarak one ¢ikmaktadir.

Yurtkuran (2021), Tiirkiye ekonomisi i¢in 1995-2016 donemi verilerini
kullanarak Fourier ARDL esbiitiinlesme testi ve diger ekonometrik testler yardimiyla
CKE hipotezinin gecerliligini incelemistir. Calismanin sonuglari, CKE hipotezinin
Tirkiye’de gegerli oldugunu ve ekonomik biiylime ile ¢evresel kirlilik arasinda pozitif bir
iliski bulundugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, ekonomik biiyiimenin Tiirkiye’de
cevresel etkiler yarattigini ve ¢evre kirliligi ile ekonomik kalkinma arasindaki dengenin
saglanabilmesi icin ¢evre politikalarinin giiclendirilmesi gerektigini gostermektedir.
Ozellikle, cevreye duyarl: iiretim tekniklerinin tesvik edilmesi ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarmin ~ kullaniminin  artirilmasi,  Tirkiye’nin  uzun vadeli  cevresel
stirdiiriilebilirligini saglamak acisindan kritik 6neme sahiptir.

Tungbilek Ulucak (2021), 1970-2016 donemi verilerini kullanarak gelismekte
olan iilkelerde kisi basmna GSYIH, kiiresellesme ve EAI arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Calisma, kiiresellesmenin EAI {izerinde negatif etkisi oldugunu, ancak
kisi bast GSYIH’nin cevresel bozulmayi artirdigini tespit etmistir. Bu bulgular,
gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiylime ve ¢evre arasindaki ¢atismanin Snemli
oldugunu, ancak kiiresellesmenin ¢evre lizerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadir.

Nwani (2021), 1971-2014 donemi arasinda finansal gostergeler ve cevre
arasindaki iligkiyi Veneziiella ekonomisi baglaminda incelemistir. Calismasinda, finansal
ve ticari kiiresellesme gostergeleri, niifus, gelir diizeyi, finansal kalkinma gostergeleri,
enerji tiikketimi ve CO2 emisyonu gibi degiskenlerden yararlanarak STIRPAT modeli ve
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ARDL sinir testini kullanmistir. Calismanin bulgulari, finansal kiiresellesmenin ¢evresel
kirlilik iizerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Ozellikle, “de jure” finansal
kiiresellesmenin ¢evresel kirliligi azalttigi, ancak “de facto” finansal kiiresellesmenin
karbon emisyonlarini artirdigr sonucuna varilmistir. Niifus artisi, enerji yogunlugu ve
hiikiimetin tiiketim harcamalarinin ise karbon emisyonlarini artirdigi tespit edilmistir. Bu
bulgular, kiiresellesme siireglerinin ¢evresel etkilerinin karmasik bir yapiya sahip
oldugunu ve farkl tiirdeki kiiresellesme formlarinin ¢evresel sonuglar tizerinde farkli
etkiler yaratabilecegini gostermektedir.

Pehlivanoglu & Solmaz (2021), 1990-2015 dénemi boyunca Brezilya, Hindistan,
Rusya, Cin (BRIC) ve Endonezya, Meksika, Gliney Kore ile Tiirkiye (MIST) tilkelerinde
cesitli ekonomik ve ¢evresel degiskenler arasinda iligkiyi incelemislerdir. Calismada,
dogrudan yabanci yatinmlarin ve GSYIH nin, &zellikle BRIC ve MIST iilkelerinde
karbon emisyonlarin1 artirdigi, ayni zamanda kisi basina gelir ile CO: emisyonlari
arasinda ters bir iliski oldugu saptanmistir. Bu bulgular, ekonomik biiytime ile ¢evresel
kirlilik arasindaki iliskilerin iilkeler arasinda farklilik gosterebilecegini ve ekonomik
faktorlerin ¢evre iizerinde Onemli etkiler yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Bu
calisma, ekonomik kalkinma ve ¢evre politikalarinin entegrasyonunun énemine dikkat
¢ekmektedir.

Ajam vd. (2021), Iran ekonomisinde kiiresellesme, tarrmsal katma deger ve CO:
emisyonlar1 arasindaki iliskiyi 1979-2016 donemi icin NARDL testiyle incelemislerdir.
Yapilan arastirma, kiiresellesme soklar1 ve pozitif tarimsal katma degerlerinin CO:
emisyonlariyla, sirasiyla ters ve dogrudan bir etkilesim i¢inde oldugunu gostermektedir.
Ayrica, tarimsal katma degerdeki olumsuz soklarin, bu sektdriin kirliligini azalttig1
belirlenmistir. Bu bulgular, tarimsal kalkinmanin c¢evresel etkilerinin, sektorel diizeyde
farkliliklar gosterebilecegini ve tarimsal iiretim siireclerinin gevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan dnemli bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Efeoglu (2022), E7 iilkelerinin 1989-2016 donemindeki ekonomik gostergeler ve
cevresel faktorler arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada, birey basina diisen gelir
diizeyi, sanayilesme ve enerji tiikketiminin CO2 emisyonlarini artirdigi, buna karsin birey
basina diisen gelir diizeyinin karesi, yenilenebilir enerji tiikketimi ve finansal gelismenin
CO2 emisyonlarini azalttig tespit edilmistir. Bu bulgular, ekonomik kalkinma siirecinin
cevresel etkilerinin, sanayilesme ve enerji tiiketimi gibi faktorler araciligiyla artis
gosterdigini, ancak yenilenebilir enerji ve finansal gelismenin bu olumsuz etkileri azaltma
potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu tiir iliskilerin analiz edilmesi,
stirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin ~ gelistirilmesinde 6nemli bir yol haritasi
sunmaktadir.

Ahlat & Celik (2022), N-11 iilkeleri i¢in 1995-2018 doneminde dogrudan yabanci
sermaye yatirimlart ve CO: emisyonu arasindaki iligkiyi DOLSMG ydntemiyle
incelemislerdir. Calismanin bulgularina gére, DYY nin CO: emisyonlarini pozitif yonde
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etkiledigi ve bu iki degisken arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu ortaya
c¢ikmistir. Bu durum, DYY’nin ¢evresel etkilerini géz Oniinde bulundururken, bu
yatirimlarin  ¢evre dostu teknolojiler ve siirdiiriilebilir {iretim yOntemlerine
yonlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Olug & Giizel (2022), Tiirkiye ekonomisinde 1970-2017 dénemi i¢in birey bagina
diisen gelir diizeyi, finansal kiiresellesme ve CO- emisyonlari arasindaki iliskiyi Gregory-
Hansen yapisal kirilmali esbiitiinlesme, ARDL, FMOLS, DOLS ve CCR yontemleriyle
incelemislerdir. Caligmada, finansal kiiresellesmedeki artisin uzun donemde CO:
emisyonlarini artirdigi sonucuna varilmistir. Bu bulgu, finansal kiiresellesmenin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik iizerindeki etkilerini tartisan literatiire katki saglamakta ve finansal
kiiresellesme ile c¢evre arasindaki etkilesimlerin dikkate alinmasit gerektigini
gostermektedir.

Bu boliimde, alaninda oncii ¢alismalar arasinda yer alan Grossman & Krueger
(1991) ile baslayan ve Tirkiye’den Cin’e, Almanya’dan Pakistan’a, Malezya’dan
Japonya’ya, Avustralya’dan Iran’a kadar genis bir cografyayr kapsayan literatiir
incelemesi olusturulmaya g¢alisilmistir. Bu galismalar, ¢ok sayida tekil iilke drnegi yani
sira AB, OECD, MENA, ASEAN, Sahra Alt1 Ulkeleri gibi farkl1 bolgesel gruplarin yani
sira yiksek gelirli, diistik gelirli ve orta gelirli iilkeler gibi ekonomik gruplari da
icermektedir. Ayrica, bu ¢aligmalarda yatay kesit analizleri, zaman serisi analizleri ve
yeni nesil panel ekonometrik teknikler gibi ¢esitli analiz yontemlerini kullanarak ¢ok
farkl1 veri donemleri lizerinde yapilmis tahminlere yer verilmektedir. Ancak, s6z konusu
caligmalardan elde edilen sonuclarin birbirinden farkliliklar gosterdigi, bu farkliliklarin
tilkelerin Ozelliklerine, secilen ekonometrik teknikler ve modellere ve kullanilan veri
setlerine gore degisiklik gosterdigi dikkat ¢cekmektedir. Bu durum, literatiiriin ne kadar
genis bir yelpazeye yayildigini ancak ayni zamanda sonuglarin belirli kosullara bagl
olarak cesitlendigini ortaya koymaktadir. Bu tezde ise, literatiirdeki bu cesitliligi dikkate
alarak, kullanilan veri setleri, ekonometrik yontemler ve degiskenler agisindan farkli bir
yaklagim benimsenmektedir. Bu sayede, bu tezde ortaya konulmaya g¢alisilan sonuglarin
literatiire daha genis bir perspektiften katki saglamasi beklenmektedir.

Ilgili literatiirde genellikle KSH veya CKE Hipotezlerinin tahmin edilmesi
cercevesinde kullanilan degisken setlerine yer verilmisken, bu tezde KOF endeksi ve IGE
degiskenleri de kullanilarak degisken seti genisletilmektedir. Diger yandan E7 ve G7
tilkelerinin verilerinin elde edislmesiyle hem gelismekte olan {ilkeler hem de gelismis
tilkeler arasindaki olas1 farklilagmalarin karsilastirilmasi amaglanmaktadir. Bu yenilik¢i
yaklagim, onceki calismalardan farkli olarak kiiresellesme diizeyinin cevresel etkiler
tizerindeki roliinii daha ayrintili bir sekilde analiz etmeyi hedeflemekte, bu sayede,
kiiresellesme ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki etkilesimin daha kapsamli bir
sekilde anlasilmasina katkida bulunulmasi planlanmaktadir. IGE’nin de ekonometrik
modellerde yer almasi egitim, saglik ve gelirden olusan sosyoekonomik verinin ¢evre
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kirliligi ile olan iligkisinin arastirilmasi bakimindan ilgili literatiir icin dnemli olarak
degerlendirilmektedir.
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3. EKONOMI VE CEVRE iLiSKiSi

Dogal kaynaklar, tliretimin temel unsurlarindan biri olarak topragin lizerinde ve
altinda kendiliginden bulunan faktorler seklinde tanimlanabilir. Bu baglamda,
ekosistemin bir pargasi olan ve dogal kaynaklar1 da i¢eren ¢evre, kritik bir tiretim faktorii
olarak onemli bir rol istlenmektedir. Cevre ve dogal kaynaklar, oncelikle iiretim
stireclerinde temel girdiler olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilirligi agisindan bu girdilerin yeterli ve siirekli bir bigimde temini biiyiik bir
Ooneme sahiptir. Cevre ve dogal kaynaklarin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerine
iliskin temel tartisma, ¢cevresel kirliligin artmasiyla birlikte iiretim faaliyetlerinin giderek
azalacag1 ve uzun vadede biiyiime potansiyelinin diisecegi yoniindeki endiseler etrafinda
sekillenmektedir (Basar, 2007, 29). Bu durum, ekonomik kalkinmanin g¢evresel
stirdiiriilebilirlikten bagimsiz diisiinlilemeyecegini ve ¢evre dostu iiretim yaklagimlarinin
benimsenmesinin uzun vadeli biiylime stratejilerinde merkezi bir konuma yerlestirilmesi
gerektigini gostermektedir.

Bu boliim ¢evre, gevre kirliligi, stirdiiriilebilirlik, digsalliklar ve kamu ekonomisi
¢oztimleri gibi konular igin genis bir kavramsal ve teorik tartismalardan olusmaktadir.

3.1. Cevre Kavrami

Bu alt baslikta c¢evrenin kavramsal ve teorik sekilde tartisiimasina yer
verilmektedir. Bu baglamda, cevrenin kapsami, c¢evre kirliligi, ¢evrenin ekonomik
faaliyetlerdeki rolii, c¢evre iktisadi, siirdiiriilebilirlik ve dissalliklar konularina yer
verilmektedir.

3.1.1. Cevrenin Kavramsal Tartismalar1

Cevre kavrami, 1970’11 senelere gelene dek Tiirkge ve bunun yaninda da dillerinde
“ortam” ya da “bulunulan yerin dolaylar’” gibi genel manalar barindirirken, 1970’11
senelerin ardindan kavramin igeriginin, ¢evre problemlerinin canlilar iizerinde tehdit
olusturmasi 15181nda, degisiklige ugramis oldugu agik bir sekilde goriilmektedir. Bugiin
cevre kavrami kisisel veya iilkesel olmaktan ziyade evrensel bir 6zellik barindirmak ile
birlikte, kavramin tanimi hala daha tartigma konusu halindedir. Ilgili durumun nedeninin
cevreye verilen cesitli anlamlardan ileri geldigi diistiniilmektedir. Cevre kavramindan
genel anlam olarak, insanin i¢inde yasamis oldugu ortam anlasilmaktadir. Basit
anlamdaysa; dogay1 ve kapsadig1 ekolojik ortami belirten ve ilgili ortama 6zetle, hayati
destekleyen sistemler denilmektedir (Berkes & Kislalioglu, 1992). Bahsi gegen

sistemlerin canli/cansiz biitiin varliklar1 da i¢inde barindirdig1 goz ardi edilmemelidir.
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Avrupa Topluluklart baglaminda gevre, insan yagaminin kosullarini, ortamini ve
gergevesini olusturan unsurlarin biitiiniinii, bu unsurlarin iliskilerindeki karmasiklikla
birlikte ifade etmektedir. Bu tanim, ¢evreyi yalnizca fiziksel bir alan olarak degil, ayni
zamanda insan yasamini dogrudan etkileyen ¢ok boyutlu bir sistem olarak ele almaktadir.
Tirk Cevre Mevzuati’nin temelini olusturan Cevre Yasasi’na gore ise cevre, tiim
vatandaglarin ortak mirasidir ve bitki, hava, hayvan, su ve toprakv arliklarinin yani sira
tarihsel ve dogal zenginlikleri kapsamaktadir (Sahan, 1994). Bu yaklasim, ¢evrenin
yalnizca dogal unsurlardan ibaret olmadigini, ayn1 zamanda toplumsal ve Kkiiltiirel
degerleri de icerdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, ¢evre en genis anlamda, insanlarla
birlikte tiim canli ve cansiz varliklar1 ve bunlarin birbirleri tizerindeki kimyasal, fiziksel,
biyolojik ve toplumsal etkilerini kapsayan bir biitiin olarak tanimlanabilir (Keles &
Hamamci, 2002). Bu tanim, ¢evrenin ¢ok katmanli yapisina isaret etmekte ve cevreyi
etkileyen faktorlerin genis bir yelpazede degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Tiim bu unsurlar goz oniine alindiginda, ¢evre; cansiz ve canli varliklar arasindaki
karsilikli etkilesimlerin olusturdugu biitiinsel bir yap1 olarak degerlendirilmektedir. Canli
varliklar; hayvanlar, insanlar, bitkiler ve mikroorganizmalari igerirken, cansiz varliklar
ise su, toprak ve havayi kapsamaktadir. Bu karsilikli etkilesimde, cansiz varliklar
canlilarin faaliyetlerini destekleyici bir rol iistlenirken, canli varliklar da cansiz unsurlarin
bigimlerini ve yerlesimlerini belirlemektedir. Bu durum, ¢evrenin dinamik bir sistem
oldugunu ve canli-cansiz etkilesimlerinin g¢evresel dengeyi koruma acisindan hayati
oneme sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle, insan faaliyetlerinin cansiz cevre
tizerindeki doniistiiriicii  etkileri, ¢evre politikalariin  siirdiirtlebilirlik  temelli
tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir.

Cevrenin olusumuna yonelik yaklagimlar ise ¢evreyi iki temel grupla kategorize
etmektedir, dogal ¢evre ve yapay cevre. Dogal ¢evre, insan miidahalesinden tamamen
bagimsiz olarak dogal siirecler ve giicler tarafindan olusturulan, ya da insan etkisinin
heniiz doniistiirmedigi tiim dogal unsurlar1 ifade etmektedir (Ozdemir, 1988). Bu cevre
tiirii, dogal dengenin korunmasinda kritik rol oynamaktadir. Yapay cevre ise insanligin
tarihsel siireci boyunca, ekonomik ve sosyal evrimin bir sonucu olarak, dogal ¢evreden
yararlanilarak insa edilen tiim yapay unsurlar1 kapsamaktadir (Altug, 1990). Burada
dikkat c¢ekici olan, yapay ¢evrenin gelisiminin, dogal ¢evrenin kullanim diizeyiyle
dogrudan iligkili olmasidir. Dogal ¢evre, yapay cevre icin temel bir altyap: saglarken,
yapay cevrenin biiylimesi ve karmasikligi, dogal cevrenin siirdiiriilebilir kullanimina
baghdir. Bu iliski, cevre yonetimi ve kentlesme politikalarinin planlanmasinda dogal

kaynaklarin korunmasina yonelik 6nlemlerin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir.
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3.1.2. Cevrenin Kapsami

Cevre kavrami incelendiginde, oldukca genis kapsamli ve ¢cok boyutlu bir yapiya
sahip oldugu goriilmektedir. Cevre teriminin barindirdi§i zengin anlam yelpazesi,
beraberinde pek ¢ok iliskili kavrami da giindeme getirmektedir. Bu kavramlardan biri ise
ekolojidir. Ekoloji, ilk kez Alman biyolog Ernst Haeckel tarafindan 1866 yilinda
kullanilmis olup, Eski Yunanca “Oikos” (ev, yasam alani) ve “Logos” (bilim)
kelimelerinin birlesiminden tiiretilmistir (Berkes & Kislalioglu, 1991). Bu tanim
cergevesinde ekoloji, “yasam alani bilimi” ya da “yerlesim bilimi” olarak ifade edilebilir.
Dogadaki fiziksel ¢evre, canli organizmalar i¢in bir yasam alani olusturdugundan, ekoloji
bu organizmalarin yasadiklari ortamlarla olan etkilesimlerini inceleyen bir bilim dal
olarak one ¢ikmaktadir. Bu baglamda, ekoloji yalnizca canlilarin ¢evreleriyle kurdugu
iligkileri ele almakla kalmaz; ayn1 zamanda doganin isleyisine dair temel ekonomik
stirecleri ve enerji dongiilerini de kapsamaktadir. Ekolojiyi doganin ekonomisi olarak
degerlendiren bu yaklasim, ¢evre kavraminin dinamik ve sistematik dogasina isaret
etmektedir. Ernst Haeckel’in ekolojiyi organizmalar ve g¢evreleri arasindaki karsilikli
iligkiler biitiinii olarak tanimlamasi, ekolojinin temel islevinin canlilarin gevresel
kosullarla kurdugu karmasik iligkileri anlamak oldugunu gostermektedir. 1900 yilindan
itibaren, bu tanim farkli aragtirmacilar tarafindan daha genis kapsamli bigimlerde ele
alinmaya baslanmis ve ekoloji disiplinleraras bir nitelik kazanmistir (Cepel, 1992). Bu
sliregte, ekoloji yalnizca biyolojik bir alan olarak degil, ayn1 zamanda sosyo-ekonomik
boyutlariyla da ¢evre politikalarinin olusturulmasinda temel bir referans noktasi haline
gelmistir. Ozellikle, giiniimiizde cevresel siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi gibi
kiiresel sorunlarin ¢éziimiinde ekolojik bakis agisinin 6nemi giderek artmaktadir.

Ekolojinin en kapsamli manasi ile, canli varliklarin bulunduklari dogal ortam ile
ve birbirleri ile olan iliskilerini ele alan bilim dali seklinde adlandirilmaktadir. Bahsi
gecen tanimdaki canlilar baslangicta yalnizca hayvanlar ile bitkileri i¢ine almakta iken,
bilhassa 1970’li senelerin ardindan ¢evre problemlerinin insan hayatindaki negatif
etkilerinin artmasi ile beraber ekoloji taniminin igerisine insanin da eklenmis oldugu
goriilmektedir. Bu sayede yeni bir kavram niteligindeki ekolojik g¢evre kavraminin
olusturuldugu goriilmektedir (Cepel, 1992).

Artik gevre sdzcliglinii ¢agristiran kavramlardan birisi de ekolojik gevre olarak
goriilmektedir. Dogada tek basina bulunan canli tarif edebilmek oldukga zordur. Higbir
canlmin olmadigi, belirli kimyasal-fiziksel sartlarin giderilmedigi bir ortamin mevcut
olmasi1 imkansiz gibi goriilmektedir. Canlinin oldugu ortamlardaki kimyasal ve fiziksel
sartlar ile diger canlilar ilgili canlinin ¢evresini meydana getirmektedir. Ekolojik manada
cevre kelimesi bireyle baglantili cansiz ve canli her seyi i¢ine almaktadir. Canli ¢evre,
organizmanin bulundugu fiziksel alanda yer alan ve organizmay1 dogrudan ya da dolayh
yoldan etkileyen tiirlerin tamamindan meydana gelir. Organizmanin cansiz gevresi su ya
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da kara gibi canlinin iizerinde veya i¢inde yasamis oldugu maddesel yani somut bir
ortamdan olusmaktadir (Berkes & Kislalioglu, 1991).

Doga ise bu ¢evre kavraminin ¢agristirdigr diger bir kelime olarak belirtilebilir.
Insanin disinda meydana gelen, herhangi bir insan miidahalesi olmadan agiga ¢ikan,
gelisen hemen hemen her sey, ornek vermek gerekirse; toprak alti1 zenginlikler, hava,
bitki, su, toprak ve hayvanlar dogay1 meydana getirmektedir (Sahan, 1994). Cevre, dogay1
etkileyen bir bilesendir. Dogadaki cansiz ve canli varliklarin tamami insan kullanimina
aciktir. Cevre denildiginde son zamanlarda akla gelen kavramlardan birisi de g¢evre
kalitesi olarak ifade edilebilir. Cevre kalitesi ¢evresel verimlilik, ¢evresel gesitlilik ve
cevre sagligi olarak {i¢ temel 6geden olusmaktadir, Cevrede yer alan bu ti¢ unsurun makul
bir dengede bulunmasi, kaliteli bir ¢evrenin olugmasini saglamaktadir. Saglikli ¢evre
kavram, yalnizca zararl kirleticilerin bulunmadig bir ortami degil, ayn1 zamanda yasam
icin gerekli tiim elementlerin tam bir uyum ve denge igerisinde yer aldigi bir ¢evreyi ifade
etmektedir.

Ote yandan, verimli gevre; ideal diizeye yakin oranlarda biiyiime saglayan,
kendini yenileyebilen ve siirdiiriilebilir bir bicimde yeniden iiretim kapasitesine sahip
olan g¢evre olarak tanimlanmaktadir. Cesitliligin bulundugu g¢evreyse; pek ¢ok say1 ve
cesitteki tiirlere destek veren, onlarin yasamasina imkan taniyan ¢evre olarak kategorize
edilebilir. Iste tiim bu 6zelliklere sahip ¢evre igin kaliteli ¢evre kavrami kullanilabilir. S6z
konusu gevre, kiginin yasamadigi, diger bir ifade ile, insan hayatina ters olan, dolays ile
insan elinin degmedigi sahalarda (¢orak ve yiiksek daglar, ¢coller ve buz tabakalar1 gibi)
niteligini korumaktadir (Durning, 1995). Fakat bireyin i¢inde yasadigi ¢cevrenin nitelikli
olmas: pek olas1 goriinmemektedir. Insan, hayatini siirdiirebilmek adma bilinciz veya
bilingli sekilde ¢evre niteligini bozmaktadir. Bu sebepten dolay1 ¢evre niteliginin

bozulmasinin ana nedeni olarak insan davraniglar1 gosterilebilmektedir.
3.2. Cevre Kirliligi

Cevre kirliligi toprak, hava ve su kirlenmesi ile baglayarak bitki ortiisii ile hayvan
topluluklariin tiimiiyle yok olmasi ve bunun yaninda insanligin tehdit altinda kalmasi ile
birlikte “cevre problemi” boyutu kazanmaktadir. Sanayilesmenin ve niifusun artmasiyla
birlikte teknolojik faaliyetlerden elde edilen ¢iktilar ve makinalar, artan {iretim hacmiyle
birlikte c¢evre kirliligini arttirdig1 sdylenilebilmektedir. Cevre kirliligi kavrami ¢evre
unsurlarina gore ve ¢evre kaynaklarina gore kategorize edilerek tartigilabilir.

3.2.1. Cevre Unsurlarina Gore Cevre Kirliligi
Cevre unsurlarina gore yapilan kategorizasyonda, hava, su, toprak, deniz ve kiy1

kirlilikleri kavramlar ele alinmaktadir. Hava, asag1 yukar1 ylizde 78’lik kisminin azot,
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ylizde 21°lik kismin1 oksijen, ylizde 0,93’liikk kismin1 argon, yiizde 0,07’lik kismini
karbonla oldukg¢a kiiclik miktarlarda diger gazlarin meydana getirdigi ve atmosferi agiga
¢ikaran karisim seklinde bilinmektedir. Hava, farkli ortamlarda degiskenlik gosteren su
buhar1 konsantrasyonlarini ve gesitli bilesenleri icermektedir (Ertiirk, 1998). Havanin
hem insan sagligina hem de ekosisteme zarar verici bir hal almasi, temel olarak kirletici
unsurlarin  yogunlugunun artmasma baghdir. Kirleticiler, kaynaklarina ve olusum
siireglerine gore iki temel gruba ayrilmaktadir. Ik grup, dogrudan atmosfere salinan
birincil kirleticileri i¢erirken; ikinci grup, atmosferde gergeklesen kimyasal reaksiyonlar
sonucu olusan ikincil kirleticileri kapsamaktadir. Her iki tiir kirleticinin de atmosferde
belirli bir yogunlugun iizerine ¢ikmasi, hava kirliliginin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir.

Genel bir ifadeyle hava kirliligi; su buhari, duman, koku, gaz ve toz gibi Kirletici
unsurlarin atmosferde, insan sagligina, diger canlilara, bitkilere ve esyaya zarar verecek
diizeylere ulagsmasi olarak tanimlanabilir. Bu tanim, havaya birakilan her atigin potansiyel
bir kirletici oldugunu, ancak yalnizca bu atiklarin belirli sinirlarin Stesine gegmesi
durumunda hava kirliligi sorununun ortaya ¢iktigini gostermektedir. Hava kirliliginin
etkileri yalnizca yerel diizeyde smirli kalmamakta, ayni zamanda kiiresel g¢evre
sorunlarmin da temel unsurlaridan biri haline gelmektedir. Ornegin, iklim degisikligi,
asit yagmurlar1 Ve ozon tabakasinin incelmesi gibi kiiresel 6l¢ekteki ¢evresel problemler,
hava kirliliginin dolayli sonuglar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica, hava kirliliginin
solunum yolu hastaliklar1 ve kronik saglik sorunlar1 tizerindeki olumsuz etkileri, ¢evre
saglig1 politikalarinin 6nemini artirmaktadir. Bu cergevede, hava kirliliginin kontrol
altina alimmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda g¢evre politikalarinin
merkezinde yer almalidir (Altug, 1990).

Dogal cevre sistemlerinde var olan kritik kirlenme tiirlerinden bir tanesi de,
diinyadaki her ¢esit yasami yakindan etkileyebilme giicii bulunan suyun kirlenmesidir.
Dogada var olan toplam su miktarmin yiizde 94’liik kismin1 meydana getiren denizler,
diinyanin yiizeyinin de tigte ikilik kismin1 kaplamaktadir. Suyun diinya genelinde bu
kadar bol olmasina karsin, kara ¢evre sistemlerinde bulunan insan ve diger canlilarin
yasam ihtiyacglarini karsilayan akarsu ve tatlisu gollerinin toplam su miktarina orani
yalnizca yiizde 0,36’dir (Ertiirk, 1998). Diinyanin gesitli yerlerinde su, 6ncelikli olarak
igme ve kullanim amaciyla, daha sonra endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerde, en son olarak
ise rekreasyonel amaglarla kullanilmaktadir. Kullanim sirasinda ilk 6zelliklerini
kaybeden su, kirlenmeye devam etmekte ve akarsular, goller, ile yer altinda bulunan
kaynaklar1 sayesinde yeniden su dongiisiine dahil olmaktadir. Su kirliligi, en genis
manastyla ekolojik yapidaki bozulmalari anlatmaktadir. Diger bir agiklama ile, su
kaynaklarmin kullanimin1 bozacak oranda inorganik, organik, radyoaktif ve biyolojik
maddelerin sulara karigmasi durumuna su kirliligi ad1 verilir. Su kirliligi kavramini, [ULA

Cevre Terimleri SozIigii, “suyun faydali kullanimina etki edecek miktarlarda fiziksel,
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kimyasal veya biyolojik maddelerin katilmasi ile niteliginin bozulmasi” seklinde
aciklanmaktadir (Sahan, 1994).

Toprak, yer kabugu i¢inde hayat bulunan en tst boliimiin kritik parcasidir.
Asagiya dogru gevsek ya da kati kayaclar ile yukarida vejetasyon Ortiisii ya da atmosfer
ile sinirlanmistir, yan taraflarinda ise komsu topraklar yer almaktadir. Topragi meydana
getiren ana yapt maddeleri; yiizde 5 organik maddeler, yiizde 45 inorganik maddeler,
yiizde 25 su ve son olarak da yiizde 25 havadir (Topbas vd., 1998). Topragin fiziksel,
biyolojik ve kimyasal dengelerinin ¢esitli kirletici unsurlar nedeniyle bozulmasina
“toprak kirliligi” denir. Bu kirlilik, siv1 ve kati atiklarin gesitli yollarla topraga karigmasi
sonucu ortaya ¢ikar ve toprakta hem kimyasal hem de biyolojik bozulmalara yol acar.
Toprak kirliligine neden olan baslica faktorler arasinda yanlis tarim yoOntemleri,
madencilik faaliyetleri, konut ve sanayi atiklarinin kontrolsiiz sekilde topraga birakilmasi
sayilabilir (Giiney, 1995). Bu kirleticilerin baslicalari s1v1 ve kati atiklardir. Ozellikle s1vi
haldeki kirleticiler, toprak iizerinde kalici etkiler birakabilecek derecede tehlikeli olabilir.
Kirli stv1 atiklarin topraga karigmasinin en biiyiik riski, bu maddelerin yeralt1 sularia
sizarak su kaynaklarma zarar vermesi ve cevresel felaketlere yol agmasidir (Ertiirk,
1998).

Deniz kirliligi, biiyiik Ol¢iide insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir. Bu faaliyetler arasinda en belirgin olanlar; deniz tasimaciligi ve liman
faaliyetleri, yerlesim alanlar1 ve sanayilerden denizlere karigan atik sular ve kat1 atiklar,
turizm faaliyetleri ile balik tiretim ¢iftliklerinin olusturdugu kirliliktir. Aslinda deniz
kirliligi, genel cevre kirliliginin 6nemli bir alt baslhigi olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle mal ve enerji iiretim siireglerinde ortaya ¢ikan binlerce farkli madde, denizlere
ulasarak ekosistemin dengesini tehdit etmektedir. Bu maddelerden bazilari, 6rnegin
kloriir igeren pestisitler ve yapay radyoaktif maddeler gibi, tamamen insan iiretimi olup
deniz ortamina yabanci unsurlardir. Diger bazi maddeler ise dogada zaten bulunmakla
birlikte, denizlere asir1 miktarda karistiklarinda dogal dengenin bozulmasma yol
agmaktadir. Ilging bir sekilde, bu maddelerin yalmzca kiiciik bir kism1 bile deniz
ekosistemleri tizerinde ciddi tahribata neden olabilmektedir. Bu noktada, deniz
ekosistemlerinin kendi isleyisini korumak i¢in giiclii savunma mekanizmalarina sahip
oldugu sdylenilebilir. Ancak, bu savunma mekanizmalari kiyr bolgeleri gibi insan
faaliyetlerinin yogun oldugu yerlerde yetersiz kalmaktadir.

Kiy1 ve deniz kirliligi, 6zellikle ekonomik faaliyetlerin artig gosterdigi bolgelerde
dogal dengenin hizla bozulmasina yol agmaktadir. Bu durum, deniz ekosistemlerinin
sagladig1 biyolojik gesitliligin ve ekonomik degerlerin korunmasini tehlikeye atmaktadir.
Nitekim petrol atiklari, deniz kirliliginin en kritik boyutlarindan birini olusturmaktadir.
Petrol, denizlere farkli yollarla dokiildiigiinde, yalnizca su yiizeyini kaplayarak oksijen
gecisini engellemekle kalmaz, ayn1 zamanda deniz canlilarinin yasam alanlarini tahrip

eder. Ozellikle petrol atiklarinin uzun siireli etkileri, deniz tabanindaki yasam déngiilerini
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bozarak ekosistem iizerinde kalic1 hasarlara yol agar. Sonug olarak, deniz kirliliginin
kontrol altina alinabilmesi i¢in, insan faaliyetlerinin doga iizerindeki etkilerinin en aza
indirilmesi ve deniz ekosistemlerinin dogal savunma mekanizmalarini destekleyecek
politikalarin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde, denizlerin siirdiiriilebilir
kullanim1 tehlikeye girecek ve uzun vadede hem gevresel hem de ekonomik sorunlar
kacinilmaz olacaktir (Ertiirk, 1998).

3.2.2. Kaynaklarma Gore Cevre Kirliligi

Kaynaklar1 bakimindan ¢evre kirliligi farkli sekillerde gruplandiriimaktadir.
Cevre kirliligine sebep olan ana kirletici kaynaklar; kentsel, endiistriyel ve de tarimsal
olarak ii¢ grup altinda toplanabilir:

e Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan cevre kirliligi (hava kirliligi, su
kirliligi ve toprak kirliligi)

o Kentsel gelisimle iliskili ¢evre kirliligi (motorlu tasitlarin gevreye etkisi,
giriilti kirliligi, yakit kullanimi, kati ve sivi atik sorunu, yanlis arazi
kullanimi, kotii yasam kosullarindan kaynaklanan diger ¢evresel problemler)

e Tarimsal faaliyetlere baglh ¢evre kirliligi (tarimsal ilaglar, giibre kullanimi,
sulama yontemleri, diger tarimsal uygulamalar (erozyon, toprak isleme, bitki
atiklarinin yakilmasi, bitkisel hormonlar vb.)).

3.3. Cevrenin Ekonomik Faaliyetteki Rolii

Insanlar ve diger canlilara biyolojik, kimyasal ve fiziksel yasam destegi sunan
cevreye dogal gevre adi verilmektedir (Hussen, 2004, 3). Ekonomik iligkilerse, dogal
cevreyle tiimiiyle ya da kismi olarak etkilesim igerisindedir. Ekonomik iliskilerle dogal
cevrenin arasinda bulunan etkilesim iiretim adma dogal kaynaklarin girdi seklinde
kullanilmasi, ¢evrenin liretim ile tiilketimden kaynaklanan atiklar adina depo gorevi
istlenmesi gibi nedenlerden ileri gelmektedir (Common, 1997, 57).

Sekil 3.1.’de gorildiigli gibi, mali iligkilerin dogal cevreyle baglantist belirli
hedeflere dayanir. Bu hedefler arasinda, atiklarin doga tarafindan emilerek yok
edilmesiyle g¢evresel zenginliklerin tiikenmesi ve yenilenemeyen kaynaklarin dogal
cevreden elde edilip {iretim siireglerinde kullanilmasi sayilabilir. Bu ¢ercevede,
ekonominin tiim iiretim girdileri, atiklar ve hammaddelerle olan iligkilerinin temelinde
dogal cevre oldugu kabul edilmektedir. Ancak, kaynaklarin saglanmasi ve atiklarin yok
edilmesi siireclerinin bir sinir1 oldugu da unutulmamalidir. Bu siireglerin ¢evreye

verebilecegi zararlar da goz 6niinde bulundurulmalidir (Hussen, 2004, 3).
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Uretim

e
[ Faktorleri

[ Dogal Cevre ] D 4—[ Ekonomi ]

Cevresel
Kolayhklar

Sekil 3.1. Ekonomik Iliskilerin Dogal Cevreye Baglilig1 (Hussen, 2004).

Standart ekonomik kuramin ana varsayimlar1 su sekilde ele alinabilir (Hussen,

2004, 4);

Dogal ¢evre kaynaklari, iiretim faktorlerinin temelini olusturur. Mal ve hizmet
tiretiminde, her ne kadar az bir dl¢iide olsa da, ¢evresel kaynaklara ihtiyag
duyulmaktadir.

Cevresel kaynaklar sinirlidir.

Cevresel kaynaklarin ekonomik degerleri, tiiketicilerin tercihlerine gore
belirlenir.

Piyasa fiyatlari, kaynaklarin kisitli oldugunun bir gostergesi olarak gevresel
kaynaklar1 da igerir.

Ekonomik iiretim ve tiiketim stireclerinde, belirli cevresel kaynaklar tamamen
ya da kismen yenilenebilir.

Teknolojik ilerlemeler, fiziksel ve kimyasal ¢evre kaynaklarinin kullanimim
artirarak, kaynak kitliginin daha da derinlesmesine yol agmaktadir.

Ekonomi teorisinin temelini olusturan yapi, ekonomik sistemin “standart

dongiisel akim” modelini temel almaktadir. Sekil 3.2.’de goriildiigl iizere, bu model,

hizmetlerin, mallarin ve iiretim faktorlerinin iki ana ekonomik aktoér arasinda, yani

tiikketiciler ve {ireticiler arasinda degisim yoluyla hareket ettigini agik¢a ortaya koyar.

Bununla birlikte, ekonomik iiretimin ger¢eklesmesini saglayan ¢evre unsurlar1 ve dogal

kaynaklar, bu modelde yer almamaktadir. Mal ve hizmet alimlar1 s6z konusu oldugunda,

iki tiir akim meydana gelir. Mallar, firmalardan hane halkina dogru bir akis izlerken,

karsiliginda hane halkindan firmaya dogru ddemeler gergeklesir. Ayn1 sekilde, firmalar

bir iiretim faktoriinii temin ettiklerinde, ilgili faktorlerin kullanimi i¢in yapilan 6demelerle

hane halkindan firmalara dogru bir diger akim da s6z konusu olur (Harris & Codur, 2004,

1).
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Mal ve Hizmetler

Firmalar Hanehalklar

Emek ve Sermaye

Sekil 3.2. Standart Dongiisel Akim Modeli (Harris & Codur, 2004).

Sekil 3.2.’de sunulan gostergelere gevresel faktorler de eklendiginde Sekil 3.3.
elde edilmektedir.

Atik ve Hizmetler

Mal ve Hizmetler

Firmalar Hanehalklari

Enerjive Dogal  Emek ve Sermaye
Kaynaklar

Biyosfer

Sekil 3.3. Biyosfere Bagli Dongiisel Akim (Harris & Codur, 2004).

Biyosferde reddedilen atiklarin ve kirliliklerin bazilarinin géz 6niine alinmasi
gerektigi, cografik ve biyolojik siirecler igerisinde dogal dongii seklindedir. Ornek olarak,
sulak araziler kirli suyu arttirma noktasinda kritik rol iistlenirler. Imalat siirecinden ileri
gelen atiklar sanayi sisteminde dongiiye dahil olurlar. Ham madde, iiretim siireci ¢carkina
yeniden katilir. Enerji ise glinesten aldig1 akim ile uzaya dogru akisini siirdiirmektedir.
Bahse konu olan akimlar ilave edilirse, Sekil 3.4. {izerinde goriildiigi iizere dongiisel
akim ile alakali daha c¢ok bilgiye ulasilmis olunur.
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Glines Enerjisi

Atik ve Hizmetler

Mal ve Hizmetler

Hanehalklan

@

Enerji ve Dogal
Kaynaklar

Endiistriel
Geri dontistim

Dogal
Geri déniistim

Emek ve Sermaye

Biyosfer

Isi Kaybi
Sekil 3.4. Enerji ve Geri Doniigiim ile Dongiisel Akim (Harris & Codur, 2004).

Ekonomik faaliyetlerde ¢evre, farkli hizmetler saglayan karmagsik bir mal olarak
tanimlanmaktadir. Ekonomik sistemde ¢evre, oldukca 6zel bir yer tutar ¢linkii yasam
destekleyici fonksiyonlar1 yerine getiren temel bir kaynaktir. Diger varliklarla birlikte,
cevrenin degeri onemli 6l¢lide artmaktadir. Cevrenin degeri, estetik giizelliklerin yani sira
yasam destek hizmetlerini sunma kapasitesine bagli olarak belirlenir. Cevrenin
ekonomiye sagladigi en kritik katki, hammadde temin ederek bunlarin iiretim
siireclerinde tiiketim mallarina doniistiiriilmesidir. Cevre, bu hizmetleri dogrudan
tilketicilere saglayarak, ¢evre arasindaki iliski, ekonomik sistem kapali sistem olarak
adlandirilmaktadir. Kapali sisteme gore, disaridan herhangi bir enerji veya madde girisi
olmadig1 gibi, disariya da herhangi bir ¢ikt1 verilmez. Buna karsilik, ac¢ik sistemde enerji
ve maddeler hem igeriye hem de disariya taginabilir. Asirt atiklar, ¢evrenin degerini
olumsuz yonde etkiler. Eger doganin absorbe kapasitesi asilirsa, atiklar cevresel
hizmetlerin hizla azalmasina yol agabilir. Ornegin, hava kirliligi solunum sorunlarina,
kirli igme suyu ise kanser gibi saglik sorunlarina yol agabilir. iklim degisikligi, 6zellikle
sahil bolgelerinde biiyiik yikimlara sebep olabilecek tufanlara yol agabilir. Cevre, ayn1
zamanda termodinamigin ikinci yasasiyla da agiklanabilir. Bu yasa, entropi yasasi olarak
da bilinir ve caligmaya yarayan enerji miktarinin tespit edilmesine olanak saglar. Bu yasa
dogrultusunda, enerji bir bi¢imden digerine doniisemez. Fosil yakitlar gibi depolanan
enerji akimlan tiikendiginde, mevcut enerji miktar1 giines enerjisi ile sinirli olacaktir.
Uzun vadeli ekonomik biiyiime, bu sinirli giines enerjisi kaynaklariyla belirlenmis
olacaktir (Tietenberg & Lewis, 2010, 19).
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3.4. Cevre Iktisad1 ve Ekolojik Iktisat Yaklagimi

Neoklasik iktisat, 1970’1i yillardan itibaren dogal ¢evreye yonelik ilgiyi artirmis
ve bu donemde iki temel alt disiplin ortaya ¢ikmustir, ¢evre iktisadi ve dogal kaynak
iktisad1. Cevre iktisadi, ekonomik faaliyetlerin c¢evre {izerindeki etkilerini ve g¢evresel
kirliligi kontrol altina almaya ydnelik diizenlemeleri incelerken, dogal kaynak iktisadi
ekonomik siire¢lerin dogal kaynaklar ve c¢evre ilizerinde yarattigi sorunlara
odaklanmaktadir (Common & Stagl, 2005, 4). Bu iki alt disiplinin ayrimi, g¢evre
sorunlariin kapsamli bir bicimde ele alinmas1 a¢isindan 6nem arz etmektedir.

Cevre iktisad1, daha ¢ok mevcut ekonomik sistem igerisinde ¢evresel problemlere
¢oziim bulmay1 hedeflerken, dogal kaynak iktisadi bu problemlerin uzun vadeli
stirdiiriilebilirlige etkilerini tartismaktadir. Cevre iktisadi c¢ergevesinde, dissalliklarin,
kirlilik kontrolli, ¢evre diizenlemeleri, vergilendirme ve miilkiyet haklarmin dogru
bicimde tanimlanmasi yoluyla i¢sellestirilebilecegi 6ne stiriilmektedir. Cevresel kirliligin
toplumsal olarak kabul edilebilir diizeye indirgenebilmesi, 6ncelikle temiz bir ¢evrenin
degerinin tespit edilmesine baglidir. Bu noktada, ¢evre iktisad1 maliyet-fayda analizi gibi
yontemlerle ¢evresel degerleri Olgmeye c¢alismakta ve anket gibi araglardan
yararlanmaktadir. Burada dikkat ¢eken bir husus, c¢evre iktisadinin ¢evreyi yalnizca
kaynaklarin temin edildigi ve atiklarin depolandigi bir alan olarak gormesidir (Asic1 &
Sahin, 2012, 40). Bu yaklasim, ¢evre iktisadinin ¢evresel sorunlara daha ¢ok ekonomik
bakis agisiyla yaklagmasini beraberinde getirmektedir. Ayrica, ¢evre iktisadi ekonomik
biiylimenin belirli sinirlara ulasacagina dair karamsar bir perspektife de sahip degildir.
Aksine, kaynaklarin sinirsiz bigimde ikame edilebilecegini ve teknolojik ilerlemelerin
cevresel sorunlarin ¢oziimiinde temel rol oynayabilecegini savunmaktadir. Bu iyimser
yaklasim, ¢evre sorunlarinin ekonomik biiylime ve kalkinma siirecine engel teskil
etmedigi varsayimina dayanmaktadir.

Cevre iktisadiyla paralel bicimde gelisen ekolojik iktisat disiplini ise son yillarda
piyasa aktorlerinin dikkatini ¢ekmeye baslamistir. Ekolojik iktisat, ekonomik
faaliyetlerin cevrenin tagima kapasitesiyle siirli oldugunu ileri siirmektedir. Tasima
kapasitesi, dogal kaynaklarin tiikenmeden stirdiiriilebilir bi¢imde kullanilabilmesi i¢in
ekonomik etkinliklerin belirli sinirlar iginde tutulmasi gerektigini ifade eder. Bu kavram,
ekolojik iktisadin ¢evre sorunlarina yaklagiminin merkezinde yer almaktadir. Ekolojik
iktisat, enerji ve gida arzi, dogal kaynaklarin kithig1 ve cevresel kirlilik gibi unsurlari
ekonomik biiylimenin siirlandirici faktorleri olarak degerlendirir. Bu yaklasim, ¢evresel
kisitlamalarin ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi iizerinde belirleyici bir rol
oynadigini vurgular. Bu noktada, ekolojik iktisadin ¢evre iktisadindan ayrildig1 temel bir
bakis acis1 ortaya ¢ikmaktadir, ¢evre iktisadi biiylimenin devamliligina daha iyimser
yaklasirken, ekolojik iktisat ¢evrenin tasima kapasitesinin asilmasinin uzun vadede
ekonomik faaliyetleri tehdit edecegini ileri siirmektedir.
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Ekolojik iktisat,

yontemlerden ziyade, insan ve c¢evre iliskisini merkeze alir. Bu kapsamda, tasima

sorunlarin ¢éziimiinde yarar maksimizasyonuna dayali

kapasitesi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ve atik yOnetimi gibi olgular
tizerinden ¢Oziim Onerileri gelistirmektedir (Bayraktutan & Ucgak, 2011, 24). Bu yaklagim,
stirdiiriilebilirlik biliminin temel taslarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Ekolojik
iktisatgilar, ekonomik biiylimenin Oniindeki temel engeller olarak gida arzindaki
yetersizlikler ve dogal kaynaklarin sinirli olmasini gérmekte ve bu nedenle kiiresel ¢evre
sorunlarima odaklanmaktadirlar. Bu bakis agisi, ekolojik iktisadin kiiresel Olcekte
stirdiiriilebilir kalkinma politikalarina katki saglayan bir disiplin olmasin1 saglamaktadir.
Sonug¢ olarak, cevre iktisadi ile ekolojik iktisat arasindaki temel farkliliklar, ¢evre
sorunlarma yaklasim bigimleri ve ¢oziim stratejilerinde yatmaktadir. Cevre iktisadi
ekonomik biiylime ve teknolojik ilerlemeyi ¢evresel problemlerin ¢dziimiinde bir arag
olarak goriirken, ekolojik iktisat siirdiiriilebilirlik ve ¢evrenin tagima kapasitesine uyumlu
biiyiime modellerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu farkliliklar, her iki disiplinin ¢evre ve
ekonomi arasindaki iligkiyi nasil kavramsallastirdigina dair 6nemli ipuglari sunmaktadir
(Aslan, 2010, 10).

Tablo 3.1. Cevre Iktisad1 ve Ekolojik Iktisat Arasindaki Farklar (Aslan, 2010, 10).

Cevre iktisad1

Ekolojik Iktisat

Birey Merkezli
Mikro iktisadi Bakis A¢isin1 Benimser

Insanhgin  ekonomik girisimleri, cevrenin
tagiyabilecegi kapasiteyle sinirlanmaz.

Neoklasik iktisat ¢ergevesinde gelisen bir alt

Doga merkezli
Makro Iktisadi Bakis Acisini Benimser

Ekonomik etkinlikler, g¢evrenin tagima
kapasitesine uygun sekilde sinirlandiriimalidir.

Stirdirilebilirlik biliminin temel taglarindan

biridir ve onciiliik eder.

disiplindir.

Cevresel bozulmayr ekonomik biliylimeye Cevresel bozulmayi, iktisadi biiyiimenin hizini

engel saymaz;  teknolojik ilerlemeyi ve kapsamini kisitlayan temel faktorlerden biri
strdiiriilebilir kalkinmanm anahtar1 olarak olarak degerlendirmektedirler.
gorur.

3.5. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Cevre ile ekonomik iligki baglaminda, ekonomik biiylimenin sinirlari iizerine

yapilan tartigmalarda, siirdiiriilebilirlik olgusunun O6nemi giderek daha fazla
vurgulanmaktadir. Stirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime i¢in gevresel siirdiirtilebilirligin
rolii, her gecen giin daha da kritik hale gelmektedir. Bu nedenle, c¢evresel
sirdiiriilebilirlik, biiylimenin simirlari konusundaki tartigmalara Onemli bir katki
saglamaktadir. Bu boliimde, siirdiiriilebilirlik kavrami, stirdiiriilebilirlik cesitleri ve

bunlarin ekonomik biiylimenin sinirlari tizerine olan etkileri ele alinmistir.
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3.5.1. Siirdiiriilebilirlik

1980’ler sonra, “siirdiiriilebilirlik?” kavrami, daha ¢ok kullanilmaya baslanmistir.
Global c¢evreyle alakali konular popiiler hale gelmeye basladigindan bu yana
stirdiiriilebilirlik kavraminin kullanimin da artis gosterdigi anlasilmaktadir. BM c¢atisi
altindaki, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, 1987 senesinde, siirdiiriilebilir
kalkinmayla alakali ¢aligma yiiriitmiis ve bahse konu olan ¢aligma, Brundtland Komisyon
Raporu’yla neticelenmistir. Bahsi gecen rapor ile, siirdiiriilebilir kalkinma, giiniimiiz
gereksinimlerinin  gelecekte Kkarsilagilanabilir kalinabilecek gereksinimleri feda
etmeksizin karsilanmas1 seklinde aciklanmaktadir. Ilgili tamim, siirdiiriilebilir
kalkinmanin standart tanimu seklinde goriiliir. Tlgili tanimin iizerinde durulmasi gereken
anahtar bazi 6zellikler bulunmaktadir (Hussen, 2004, 269):

e SOz konusu tanmim, siirdiiriilebilir kalkinmayi esitlik perspektifinden

degerlendirmektedir.

e Onerilen etik dlgiit, gelecegin ihtiyaglarini harcayarak bugiiniin ihtiyaglarmi
kargilamanin tatmin edici olmadigin1 vurgulamaktadir. Bu durum, kusaklar
aras1 esitlik kavramini 6n plana ¢ikarmaktadir.

¢ Brundtland Raporu, verimlilik ve ekonomik analizlerin gegerliligi konusunda
daha fazla soru isareti ortaya koyarak, esitligin énemine dikkat cekmektedir.

Stirdiirtilebilir  kalkinma {izerine yapilan farkli tamimlamalar igerisinde,
“suirdiirtilebilir kalkinma, glinlimiiziin gereksinimlerini karsilamanin, gelecek nesillerin
ithtiyaclarin1  karsilama kapasitelerini tehlikeye atmamayi gerektirdigi bir siire¢”
seklindeki tanimlama, kavramin en iyi ve basit bir sekilde acgiklandig ifade edilebilir.
Kavrami, Pearce & Warford (1993), “mevcut neslin refah seviyesini, gelecek nesillerin
refahin1 azaltmadan artirmak™ olarak tanimlamislardir. Benzer sekilde, Pearce & Turner
(1990), kavram “dogal kaynaklar ve hizmetlerin kalitesini artirmak suretiyle ekonomik
bliylimenin net getirilerini en list diizeye ¢ikarmak” seklinde aciklamaktadir. Bu tanimlar,
yenilenebilir kaynaklardan, yenilenme hizin1 agmayacak bi¢imde yararlanilmasini ve
yenilenemeyen kaynaklarin ise miimkiin olan en verimli sekilde kullanilmasini
vurgulamaktadir (Sathiendrakumar, 1996, 52).

Siirdiiriilebilir ekonomi, ¢evresel kaynaklarin sinirli olmasima ragmen bunlarin
etkin bir sekilde dagitilmasina dair neoklasik anlayisin siirlarini asarak daha kapsamli
bir yaklagim getirmektedir. Ekolojik siirdiiriilebilirlik, teknolojik tercihlerimizin dikkatli
bir bicimde gozden gecirilmesini zorunlu kilmaktadir. Siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma, yiiksek diizeyde belirsizlik iceren kosullarda karar alma siirecini
kapsamaktadir. Bu belirsizlik, kritik bir unsur olarak goriilmektedir; ¢ilinkii zamanla
teknoloji, gelir diizeyleri ve bireylerin tercihleri degiskenlik gosterebilecektir. Teknolojik

! Siirdiiriilebilirlik ile ilgili literatiir galigmasi igin, bknz, Yeni, (2014).
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gelismeler, kaynaklardaki kithiklar ve bilgi diizeyindeki farkliliklara uyum saglayarak
sekillenmektedir. Mali siirdiiriilebilirlik agisindan ise, doganin belirli bir sinirin 6tesinde
insan miudahalesine maruz kalmasi, dogal ekosistemlerin temel bilesenlerinde geri

dondiiriilemez zararlarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir (Hussen, 2004, 270-271).
3.5.2. Siirdiiriilebilirlik Sartlar

Siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin yerine getirilmesi gereken temel kosullar
su sekilde siralanabilir (Sathiendrakumar, 1996, 155-158): Niifusun optimum diizeyde
tutulmasi, Yoksul iilkelerde siklikla karsilasilan asir1 niifus artisi, ¢evresel sorunlarin
baslica kaynagi olarak one ¢ikmaktadir. Hizla artan niifus, kirsal bolgelerdeki dogal
kaynaklarin 6nceki donemlere kiyasla daha yogun sekilde tahrip edilmesine sebep
olmakta ve bu durum siirdirilebilir kalkinmanin gergeklesmesini engellemektedir.
Uciincii diinya iilkelerinde yiiksek dogum oranlari ile ¢evresel bozulmanin ayni oranda
artis goOstermesi, niifus artis1 ile cevre tahribati arasindaki giiglii iliskiyi ortaya
koymaktadir.

Yoksullugun azaltilmasi, Kent niifusunun yogunlastigi ekonomilerde yiiksek
sosyal maliyetler, cevresel ve saglikla ilgili maliyetler iizerinde Onemli etkiler
yaratmaktadir. Bu maliyetler, 6zellikle y1gilma ekonomilerinde kritik bir konuma sahiptir
ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi icin yoksullugun en aza indirilmesi
gerekmektedir.

Yenilenemeyen kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimi, Gelismekte olan tilkelerde
siirdiiriilebilir biiylime potansiyelinin olusturulmasi, insan sermayesinin yetkinlik
diizeyinin artirilmasi ve teknik bilgi birikimi gibi alanlarda yapilacak yatirimlarla
mimkiin olmaktadir. Bu c¢ergevede, yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi yalnizca
mevcut tiiketim ihtiyaclarii karsilayacak seviyede tutulmalidir.

Yenilenebilir kaynaklarin optimal kullanimmin saglanmasi, Yenilenebilir
kaynaklarin etkin sekilde yonetilmesi siirdiiriilebilir kalkinmanin temel hedeflerinden biri
olarak degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda:

e Kaynak stoklarinin korunmasi, Yenilenebilir kaynaklarin mevcut stoklarinin
korunmasi, hem giinlimiiz hem de gelecek nesillerin ihtiyaglarim
karsilayabilmek i¢in zorunludur. Bu durum, kusaklar arasi esitligin
saglanmasini amaglamaktadir. Ancak miilkiyet haklarinin belirsizligi,
kaynaklarin asir1 kullanimina ve yok olma riskiyle karsi karsiya kalmasina yol
acabilmektedir.

e Kaynaklardan maksimum verim elde edilmesi, Yenilenebilir kaynaklarin
kalitesi ve miktar1 belirlenerek bu kaynaklardan en yiliksek faydanin
saglanmas1 hedeflenmektedir. Burada amacg, kaynaklarin stirekliligini
saglarken ekonomik verimliligi de en {ist diizeye ¢ikarmaktir.
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e Kira kayiplarinin 6nlenmesi, Kaynaklarin verimli kullaniminin saglanmasi
icin, bireylerin kaynaklar {izerindeki miilkiyet haklarinin net bir sekilde
tanimlanmas1 gereklidir. Miilkiyet haklariin belirsizligi, marjinal maliyet ve
toplumsal iiretim arasindaki dengenin bozulmasina ve rant kaybina yol
agabilir.

e Digsalliklarin azaltilmasi, Yenilenebilir olmayan kaynaklarin kullanimi,
zararl digsalliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir. Bu tiir olumsuz etkilerin
en aza indirilmesi, siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Cevresel bozulmanin 6nlenmesi, Hava ve su kirliligi gibi ¢evresel sorunlar, bu
kaynaklarin ortak miilkiyet olarak degerlendirilmesi durumunda azaltilabilir. Bununla
birlikte, tilkenmeyen ortak miilkiyet kaynaklarinin bazilari, talebi karsilayacak
kapasiteden yoksundur. Cevreye zarar veren kullanim, toplumsal biling, sosyal
yaptirimlar ve yasal diizenlemelerin yetersiz oldugu durumlarda daha fazla ortaya
¢ikmaktadir (Sathiendrakumar, 1996, 160).

Enerji verimliliginin artirilmasi, Enerji sektoriinde gerceklestirilecek reformlar,
daha temiz hava kalitesi ve diisiik saglik maliyetleri gibi olumlu sonuglar dogurur. Hizli
kentlesme ve niifus artisi, enerji talebini artirmakta; bu nedenle enerji tasarrufu ve etkin
kullanim, 6zellikle gelismekte olan tilkeler i¢in kritik bir 6neme sahip olmaktadir.

3.5.3. Siirdiiriilebilirlik Cesitleri

Stuirdiiriilebilirlik, dort ayrnt tlirle kategorize edilmektedir, Cok zayif
sirdiiriilebilirlik, zayif siirdiiriilebilirlik, giliclii = siirdiirilebilirlik ve c¢ok giiclii
stirdiirtilebilirlik. Cok zayif siirdiiriilebilirlik, sermaye varliklarinin toplam stokunu esas
almakta ve insan yapimi sermayenin, dogal sermayenin yerini tam anlamiyla
alabilecegini varsaymaktadir. Bu nedenle, ¢evresel sermayenin tilkkenmesi olasiligi, diger
sermaye tiirlerinin ikame edici isleviyle telafi edilebilir kabul edilmektedir. Ancak bu
bakis acisi, doganin sinirsiz ikame edilebilecegi varsayimi nedeniyle elestirilmektedir.
Ozellikle dogal sermaye kritik bir esige ulastiginda, kisa vadede kaynak kitlig
azaltilabilse de, uzun vadede ciddi kaynak yetersizlikleri ve geri dondiiriilemez ¢evresel
yikimlar meydana gelebilir. Insan yapimi sermayenin dogal sermayeyi tam anlamiyla
ikame edememesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklesmesini engelleyebilir. Bu
nedenle, ¢ok zayif siirdiiriilebilirlik yaklagimi, ¢evresel sermayenin geri dondiiriillemez
bicimde tahrip edilmesi riskini barindirdig1 i¢in gercek¢i bulunmamaktadir.

Zayif siirdiiriilebilirlik, insan yapimi sermayenin dogal sermayeyi yalnizca
kismen ikame edebilecegini One siirmektedir. Bu goriise gore, ekosistem dengesinin
korunabilmesi i¢in asgari diizeyde cevresel sermaye muhafaza edilmelidir. Ancak,
mevcut bilgi ve teknolojik kapasite, bu kritik ¢evresel seviyenin ne olmasi gerektigi
konusunda netlik sunmamaktadir. Dolayisiyla, minimum c¢evresel sermaye esigi tam
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olarak belirlenemediginden, dogal ¢evrenin tahribati bu yaklagim altinda 6nemli bir risk
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Giiclu siirdiiriilebilirlik, dogal sermayenin ikame edilemez nitelikte oldugunu ve
bu sebeple korunmasi gerektigini savunmaktadir. Dogal sermayenin siirdiiriilebilir
kalkinmadaki yeri konusunda tam bilgiye sahip olunmamakla birlikte, dogal ¢evre ve
mali sistem arasindaki karsilikli bagimlilik g6z 6niine alindiginda, ¢evresel sermayenin
korunmasi zorunlu hale gelmektedir. Bu yaklasim, dogal sermayede meydana gelebilecek
tahribatin kritik seviyelere ulasmasini 6nlemek i¢in, bu tahribata miimkiin oldugunca az
izin verilmesini 6ngoriir. Boylelikle, ekonomik biilylimenin siirdiiriilebilir bir diizeyde
tutulmasi miimkiin olabilir.

Cok giiglii siirdiirtilebilirlik anlayisinda ise, mali sistemin termodinamik yasalarla
uyumlu sekilde duragan olmasini ve niifus artis oraninin sifir seviyelerinde tutulmasini
gerekli kilmaktadir. Cok giiclii siirdiiriilebilirlik yaklagimi, yalnizca ekonomik
bliylimenin degil, ayn1 zamanda g¢evresel sinirlarin da kesin bir sekilde gozetilmesi
gerektigini vurgulamaktadir.

3.5.4. Siirdiiriilebilirlik Yaklasimlari

Siirdiiriilebilirlik yaklasimlarinda sermaye kavramu, iki temel kategori altinda ele
alinmaktadir. Altyapi, binalar, makine ve techizat gibi unsurlar insan yapimi sermaye
olarak tanimlanirken; su kaynaklari, ormanlar ve verimli topraklar ise dogal sermaye
kapsaminda degerlendirilmektedir (Hussen, 2004, 267). Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik
yaklagimlarinda sermaye tiirleri, insan yapimi ve dogal sermaye olarak iki ana baslik
altinda smiflandirilmaktadir. Siirdiiriilebilir ekonomiyi agiklamada ise {li¢ temel yaklasim
one ¢ikmaktadir (Hussen, 2004, 268):

e Hartwick-Solow Siirdiiriilebilirligi,

e Ekolojik Iktisat Siirdiiriilebilirligi,

e Giivenli Minimum Standartlar Siirdiiriilebilirligi
3.5.4.1. Hartwick-Solow Siirdiiriilebilirlik Yaklasimi

Hartwick-Solow Siirdiiriilebilirlik Yaklasimi, kaynak donaniminin belirledigi
sinirlarin farkinda olunarak, siiresiz bir zaman diliminde sabit reel tiikketimin siirdiiriilmesi
esasina dayanmaktadir. Bu yaklagimda, 6zellikle tiikenebilir ve sinirli kaynaklarin rolii
vurgulanmaktadir. Temel mesele, sinirl kaynaklarin mevcut oldugu bir ortamda, mal ve
hizmetlerin kusaklar arasinda nasil dagitilacagi ve tiikketime konu olacagidir. Bu
baglamda, Hartwick-Solow yaklasimi, siirdiiriilebilirlik literatiiriinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Yaklagimin 6zgiin yonlerinden biri, sermaye stogu kavramini merkezine
almasidir. Hartwick-Solow Siirdiiriilebilirlik Yaklasimi, dogal kaynaklara neoklasik bir
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bakis agisiyla yaklagmakta ve dogal sermaye ile insan yapimi sermayeyi birbirinin yerine
gecebilir unsurlar olarak gormektedir. Bu bakis agisinin en kritik varsayimlarindan biri,
stirdiiriilebilirligi dogrudan kisitlamayan unsurlarin biiytlik 6l¢iide dogal kaynaklara isaret
etmesidir.

Ancak, dogal ve insan yapimi sermayenin tam ikamesi miimkiin goriildiigiinde,
tilkenebilir kaynaklarin hizla tilkenmesi ve cevre kalitesinin hizla bozulmasi gibi
sonuglarla karsilagsmak kaginilmaz olabilecektir. Bu durum, yaklasimin siirdiiriilebilirlige
dair baz1 zayif noktalarini ortaya koymaktadir. Yaklasima gore siirdiiriilebilir kalkinma,
sabit sermaye stokunun korunmasini zorunlu kilmaktadir. Baska bir deyisle, dogal
kaynaklarin tiiketimi sonucu ortaya ¢ikan eksikliklerin, insan yapimi sermaye araciligiyla
telafi edilmesi gerektigi savunulmaktadir. Bu gortis, siirdiiriilebilir kalkinma kavramini
daha esnek ve ekonomik biiylimeye uyarlanabilir kilmaktadir. Bununla birlikte, dogal
kaynaklarin ikame edilebilirligine dair yapilan bu varsayim, ¢evresel siirdiiriilebilirligin
uzun vadede saglanabilirligine yonelik elestirileri beraberinde getirmektedir. Sonug
olarak, Hartwick—Solow siirdiiriilebilirlik ~ olgiitli, zayif siirdirilebilirlik kriteri
kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu 6l¢iit, dogal kaynaklarin ikamesine dayanan bir
stirdiiriilebilirlik anlayisin1 benimsemekte ve kaynaklarin ekonomik biiyiime siirecindeki
roliinli vurgulamaktadir.

3.5.4.2. Ekolojik Iktisat Siirdiiriilebilirlik Yaklagimi

Ekolojik iktisat Siirdiiriilebilirlik Yaklasimi, ¢calismada daha once belirtilen ve
ekolojik iktisatcilar tarafindan desteklenen bir kuram olup, hem yer alti hem de yer iistii
kaynaklarin siirli oldugunu 6ne siirmektedir. Bu yaklasim, sonlu bir diinyanin yarattig1
kisitlamalarin temelinde insan sermayesine dayanan ekonomik faaliyetlerin bulundugunu
savunur. Goriisli benimseyenler, bu yaklasimi “Tam-Diinya” perspektifiyle ifade
etmektedir. “Tam-Diinya” bakis agisina gore, dogal sermaye ile insan yapimi sermaye
birbirinin yerine ikame edilemez; aksine, bu iki sermaye tiirii iiretim siireglerinde birbirini
tamamlar. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir tiretim i¢in bu iki sermaye tiiriiniin bir arada
kullanimi zorunludur. Bu yoniiyle, Hartwick—Solow Yaklagimindan ayrilmaktadir; ¢iinki
Ekolojik Iktisat Yaklasimi, dogal sermaye olmaksizin ekonomik faaliyetlerin
sirdiiriilemeyecegini ve dogal sermayenin zamanla sinirlandirict bir unsur haline
gelecegini One siirmektedir.

Sonug olarak, bu yaklasimda dogal sermaye, siirdiiriilebilirligin saglanmasinda
temel ve kritik bir role sahiptir. Dolayisiyla, dogal sermaye, gelecekte ekonomik
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda simnirlayict bir faktdr olarak degerlendirilmektedir.
Ekolojik Iktisat Yaklasimi, bu o&zellikleriyle giiclii siirdiiriilebilirlik Kriterlerini
igcermektedir (Hussen, 2004, 275).
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3.5.4.3. Giivenli Minimum Standart Siirdiiriilebilirlik Yaklasimi

Bu yaklasim Ciriacy-Wantrup (1952) ve Bishop (1978)’un temel ¢alismalariyla
ortaya konulmustur. Bu yaklasim, belirsizlik kosullar1 altinda, 6zellikle Afrika filleri ve
kuzey-bat1 benekli baykuslari gibi belirli tiirlerin korunmasina yonelik pratik kaynaklarin
olusturulmas1 amaciyla gelistirilmistir. Ciriacy-Wantrup ve Bishop’un aragtirmalarina
gore, dogal kaynaklarin belirli bir sinirin 6tesinde siirekli olarak somiiriilmesi, geri
dondiiriilemez ¢evresel yikimlara yol agabilmektedir. Ornek olarak, kuzey-bat1 benekli
baykuslarinin popiilasyonu belli bir seviyenin altina indigi zaman nesli tiikkenmis
hayvanlar kategorisinde kabul edilmektedir. Bahsi gegen minimum sifirin iizerindedir.
Ilgili nedenden dolay1, dogal kaynak ydnetiminde, kaynak kullanimini giivenli minimum
standardin1 agmayacak bigimde dikkate almak kritiktir. Bununla beraber, dogal ¢evrenin
tizerinde geri dondiiriilemez beseri etkiler ile alakali belirsizlik oldugunu ifade etmek de
kritiktir. Bu sayede, Giivenli Minimum Standart Yaklasimi, belirsizlik kavrami {izerine
inga edilmektedir. Dogal g¢evrenin iizerinde bulunan beseri etkiler belirsiz seklinde
goriilmektedir. Giivenli Minimum Standart Yaklasimi, insan yapimi sermaye ve dogal
sermaye gilivenli bir bicimde ikame edilebilecegi varsayimini reddetmektedir. Uzun
donem kaynak yonetimi perspektifinden ele alinir ise, insan yapimi sermaye ile dogal
sermayenin arasinda bulunan ikame olasiliklari siipheli ve belirsiz olarak ifade edilebilir.
Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik, dogal sermayenin glivenli minimum olarak sapmaksizin
stirdiiriilebilmesini  saglamaktadir. Tablo 3.2.°de, siirdiiriilebilirlik  yaklagimlar
karsilastirmali olarak 6zetlenmektedir.
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Tablo 3.2. Siirdiiriilebilirlik Yaklagimlarinin Karsilastiriimasi (Tombak, 2018, 33).

Siirdiiriilebilirlilik ~ Siirdiiriilebilirlilik Sermayeler Temel Dogal Sermayenin
Yaklagimlar Cesidi Arasindaki iliski Kavram EtkKisi
Hartwick-Solow Zayif Dogal sermaye ve Iskonto Dogal sermaye,
Siirdiiriilebilirlilik  Siirdirilebilirlilik ~ insan yapimi  Orani ekonomik
Yaklagimi1 Kriteri sermaye birbirini strdiirtilebilirlilik
ikame edebilen bir lizerinde  baglayict
iliskiye sahiptir degil.
Ekolojik Ekonomi  Giiglii Dogal sermaye ile Sinirh Dogal sermaye
Suirdiiriilebilirlilik  Siirdiiriilebilirlilik ~ insan yapimi  Faktor olmadan  ekonomi
Yaklagimi Kriteri sermaye, stirdiiriilemez.
birbirlerini
destekleyici  bir
sekilde islev
gormektedir
Giivenli Minimum  Giiglii Dogal sermaye ile Belirsizlik Ekonomik
Standart Siirdiiriilebilirlilik ~ insan yapimi stirdiirtilebilirlik
Siirdiiriilebilirlilik Kriteri sermaye arasinda tizerinde dogal
Yaklagimi giivenli bir ikame sermayenin  etkisi,
iligkisi net bir  sekilde
bulunmamaktadir. belirlenememektedir.

Tablo 3.2.°de Ekolojik iktisat ve Giivenli Standart Ekonomi Yaklasimlarima,
giiclii stirdiirtilebilirlik kurami baskindir. Bununla beraber, yaklagimlarin her ikisinde de
faktor ikamelerinin simirlar1 hususunda ¢esitli agiklamalar getirmislerdir. Giivenli
Minimum Standart Yaklagimi, faktorlerin ikame edilemeyeceginden s6z ederken,
Ekolojik Iktisat Yaklagimi, faktorlerin tamamlayict iliskiye sahip olduklarini ifade
etmektedir. Tablo 3.2.’de goriildigii lizere, Glivenli Minimum Standart Siirdiriilebilirlik
Yaklagimi’nda, dogal sermayenin siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisi belirsizdir.

3.6. Digsalliklar ve Dissalhiklarin I¢sellestirilmesi

Kisiler ya da gruplarin ekonomik etkinlikleri faydalar saglayabilir ya da maliyetler
olusturabilir. Digsallik, firmalar ya da bireylerin, diger gruplar veya firmalar {izerinde
maliyet artisina yol agmasina ragmen bu durumdan dolayr herhangi bir sorumluluk
hissetmemesi ve ayrica digerlerinin topluma sagladigi yararlardan herhangi bir 6deme
yapmaksizin faydalanmasi durumu olarak tanimlanmaktadir (Tisdell, 2005, 56). Digsallik
ayn1 zamanda, ana hedefin disinda ortaya ¢ikan yan etkiler seklinde de ifade edilebilir.
Marshall, bu kavrami ortaya koyarken pozitif dissalliklara drnekler vermistir. Pigou,
digsalliklarin yalnizca olumlu sonuglar dogurmakla kalmayip olumsuz etkiler de
yaratabilecegini ileri siirmiistiir. Digsalliklar, piyasa eksikliklerinin bir sonucu olarak
degerlendirilirken, bu eksikliklerin diger tiirleri arasinda ortak miilkiyet ve kamu

mallarina iliskin bedavacilik sorunlari yer almaktadir. Ornegin, meralar gibi baz1 dogal
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kaynaklarin 6zel miilkiyet yerine ortak miilkiyet altinda kullanilmasi, bu kaynaklarin
verimsiz ve asirt kullanimina neden olmaktadir (Asict & Sahin, 2012, 39).

Piyasa eksikliginin bir bagka bi¢imi ise iklim, hava ve su kaynaklar1 gibi “kamu
mallarmin” ficretsiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu tiir mallarin korunmasi ve
kalitesinin artirilmasi igin bireyler gerekli cabayir gostermemekte; herkes ilk adimi
baskasinin atmasini beklemektedir. Bu durum literatiirde “bedavacilik sorunu” olarak
adlandirilmaktadir (Asict & Sahin, 2012, 40). Ote yandan, dissalliklar zaman zaman
ticiincii taraflar tizerinde de etkili olabilmektedir. Zira piyasa iglemleri genellikle iki taraf
arasinda gergeklesirken, ornegin bir kisinin benzin istasyonundan yakit satin almasi
sonucunda, diger bireyler yanma siirecinde ortaya ¢ikan gazlardan kaynaklanan kirlilige
maruz kalabilmektedir (Harris & Roach, 2006, 5). Rekabet¢i bir ekonomi ortaminda
digsalliklarin varligi durumunda kendi menfaatlerini diisiinen kisiler toplam karlarini en
ist seviyeye getirecek dogru arzuya sahip olamayacaklarindan dolay1 pareto optimum
gerceklesmez (Cetin, 2005, 145). Digsallik, firmalar veya hanechalklar1 iizerinde
olusabilir. Digsalliklar, firmalarin veya hanehalklarinin yalnizca kendi faaliyetlerinin
tizerinde olusmaz. Kontrol altina alinamayan diger firmalarin faaliyetlerinin neticesinde
de meydana gelmektedir.

3.6.1. Cevresel Dissalliklar

Dissal ekonomilerde piyasa, mevcut kaynak arzinin 6nemli Olgiide gerisinde
kalmaktadir. Bu durum, kaynaklarin etkin tahsis edilmesini zorlastirmakta ve ekonomik
verimliligi olumsuz yonde etkilemektedir. Digsalligin bir diger bi¢imi olan maddi
digsallik ise cevresel kirlilik gibi olumsuz etkileri kapsamamaktadir. Maddi digsallik,
daha ¢ok fiyat degisimleri aracilifiyla ortaya ¢ikan dissal etkileri ifade eder. Ornegin,
yeni bir isletmenin kuruldugu bolgede kira fiyatlarmin siirekli artmasi, geri ddeme
stireclerinde olumsuz etkiler yaratarak digsal yetersiz ekonomiye yol agar. Bu durum, arz-
talep dengesinin degismesine isaret etse de, piyasa basarisizligi olarak degerlendirilmez;
zira yiiksek kira bedelleri, arazilerin smirli olmasinin dogal bir sonucudur. Arazi
piyasasinda fiyatlar, arazilerin alternatif kullanim degerini yansittig1 icin, burada
gozlemlenen artiglar piyasa isleyisinin olagan bir pargasi olarak kabul edilir. Bu noktada
onemli bir ayrim, ¢evresel kirliligin maddi digsallik kapsaminda degerlendirilememesidir.
Cevresel kirlilik, fiyat degisimlerinden etkilenmedigi i¢in farkli bir digsallik tiiriinti temsil
eder. Digsal etkilerin pozitif ve negatif olabilecegi literatiirde sik¢a vurgulanmaktadir.
Tarihsel siirecte, dissal ekonomi ve digsal yetersiz ekonomi kavramlari bu baglamda
gelistirilmistir. Ornegin, su kirliligi, dissal yetersiz ekonomiye &rnek teskil etmektedir
(Tietenberg & Lewis, 2010, 72). Bu tiir digsalliklar, ¢evresel sorunlarin ekonomik sistem
icindeki yansimalarini anlamak agisindan kritik 6neme sahiptir.
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Cevresel degerlerin sosyal ve piyasa degerleri olarak ikiye ayrilmasi, piyasa
basarisizliginin nedenlerini ortaya koyar ve bu basarisizliklarin giderilmesi i¢in kamu
miidahalesinin gerekliligini giindeme getirir. Piyasa performansi, c¢evre kalitesi goz
Oniinde bulundurularak analiz edildiginde, degerlendirme arz ve talep yonlii olmak iizere
iki boyutta ele alinmalidir. Cevresel etkiler, piyasa arz egrisindeki sapma ile marjinal
sosyal maliyet egrisinin farkindan tiiretilirken, talep yoniinde ise piyasa talebi ile sosyal
marjinal 6deme istekliligi arasindaki uyumsuzluktan ortaya cikar. Bu analiz, piyasa
isleyisinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkilerini daha net bir sekilde ortaya
koymaktadir. Arz yonlii sorunlar digsal maliyetleri, talep yonli problemler ise digsal
kazang eksikliklerini isaret etmektedir (Field, 1997, 68).

Dissallik kavramini somutlastirmak icin iki klasik 6rnek verilebilir. Ilk érnekte,
bir bah¢ivanin kendi miilkiinlin c¢evresini estetik acidan giizellestirme ¢abasi, komsu
miilklerin degerini artirarak pozitif digsallik yaratir. Bu durum, bireysel eylemlerin
toplumsal refaha olan katkisini gostermektedir. Pozitif digsalligin etkili bir sekilde
igsellestirilmesi ise yiiksek islem maliyetleri nedeniyle zorlasmaktadir. Bunun iki temel
nedeni vardir, Birincisi, ortak tiiketimin rekabete kapali olmasidir; ikincisi, digsalligin
i¢sellestirilmesi icin gereken islem maliyetlerinin yiiksek olabilmesidir. ikinci drnekte
ise, nehirde balik tutan bireylerin, balik tiirlerinin azalmasia ve g¢evresel kirlilige yol
acarak negatif digsallik yaratmalar1 s6z konusudur (Hussen, 2004, 54). Bu 6rnek, ortak
miilkiyet kaynaklarmin yonetimindeki zorluklara dikkat ¢gekmektedir. Nehrin herkesin
kullanimina ag¢ik olmasi, bireylerin tiiketim faaliyetlerinin kontroliinii zorlagtirmakta ve
bu da cevresel bozulmay1 artirmaktadir. Her iki Ornek, ortak kullannm ve miilkiyet
kavramlar1 agisindan benzerlik gosterse de temel fark, ilk 6rnekte bireysel tiiketime agik
bir 6zel miilkiin bulunmasi, ikinci 6rnekte ise tamamen ortak miilkiyetin s6z konusu
olmasidir. Ik durumda kullanicilar birbirleriyle rekabet iginde olmayan tiiketicilerken,
ikinci durumda ortak miilkiyetin dogas1 geregi rekabet kaginilmazdir. Sonug olarak,
dissalliklarin ekonomik siirecler lizerindeki etkileri, piyasa basarisizliklarini anlamada
kritik bir rol oynamaktadir. Pozitif ve negatif digsalliklarin etkili bir sekilde
yonetilebilmesinin, siirdiiriilebilir kalkinma ve g¢evresel koruma politikalarinin basarisi
acisindan, ciddi bir 6neme sahip oldugu belirtilmektedir.

3.6.1.1. Pozitif Digsallik

Ekonomide bulunan marjinal sosyal yararin, marjinal 6zel faydadan daha biiyiik
oldugu durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Tiiketim ve iiretim etkinlikleri neticesinde
digsallik  olusturan mal ile hizmetlerin fiyati optimum seviyenin iizerinde
gerceklesmektedir. Zira digsal faydanin karsiliginin 6denememesi de pozitif digsalliga yol
agmaktadir (Kargt & Yiiksel, 2010, 187). Kirliligin yol agtig1 sosyal maliyetlerin toplum
tarafindan igsellestirilmesi, ortak bir sorumluluk olarak kabul edilmelidir. Pozitif
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digsalliklarin olusturmus oldugu sosyal fayday: igsellestirmek toplumun faydasinadir.
Ornegin, kirsal yerlesim bolgelerinde verimli tarim arazilerinin korunmasimi saglamak
amaciyla enstitlilerin kurulmasi, vergi tesviklerinin uygulanmasi ya da kamuya ait hazine
arazilerinin tarima agilmasi gibi uygulamalar dissallik 6rnekleri arasinda yer almaktadir.
Bos arazilerin, 6zel miilkiyet sahiplerinin rizas1 gozetilmeksizin tarim amagh
kullanilmasi, cesitli digsal faydalar yaratabilir. Ayn1 bolgede yasayan bireylerden evleri
bu alanlara daha yakin olanlar, dogal peyzajin ve ekili arazilerin sundugu manzaradan
hoslanabilir. Ancak bu tiir digsal yararlar, bolgede ikamet edenler tarafindan
siirlandirilamamaktadir (Harris & Roach, 2006, 45).

3.6.1.2. Negatif Digsalhik

Girisimciler, piyasaya girdiklerinde neyi ne kadar {ireteceklerine karar
vermektedir. Fiyatlar1 dikkate alirlar ve neyi tiretecek olduklarina ve bunun maliyetinin
ne kadar olacagini hesaplarlar. Her firma karini en {ist seviyeye getirmeyi amag edinir ve
bunun yaninda iiretim maliyetlerinin miimkiin oldugunca diisiikk olmasini arzular. Hem
firma hem de toplum agisindan iiretim, her zaman firsat maliyeti dogurur; bir {iriin
tiretildiginde, bu baska bir iiriinden feragat edilmesi anlamina gelir. Dahasi, firmalar
girdilerin nispi fiyatlar1 degistiginde, maliyetleri azaltma yollarin1 bulmaya galisirlar.
Ornek vermek gerekirse, 1970°li senelerde, petrol krizi olustugunda, enerji girdisi fazlaca
pahali duruma gelmisti. Firmalar ilgili yiiksek enerji maliyetlerinden kurtulabilmek adina
enerji verimliligi ile c¢alismakta olan makineler kullanmaya bagladilar ve imalat
siireclerinde degisiklikler yapma yoluna gittiler. Pek ¢ok imalat silirecinde bir diger
maliyet tipiyse, toplumsal maliyettir. Ilgili maliyetler, firmalarin kar veya kayip
cetvellerinde gosterilmezler. Bahsi gecen maliyetlereyse negatif digsalliklar adi verilir.
Toplumun baz iiyeleri i¢in gercek maliyetler olustursa da, bu maliyetler digsal maliyetler
olarak yansitilmakta ve firmalar {iretimle ilgili gelecekteki kararlarini alirken s6z konusu
maliyetleri dikkate almamaktadir. Bagka bir ifadeyle, firmalar agisindan bu maliyetler
dissal nitelik tasirken, toplum agisindan i¢sel maliyetlerdir. Digsal maliyetlerin en biiyligii
ise cevresel tahribata yol agan maliyetlerdir. Uretim diizeylerinin toplumsal verimliligi
yansitabilmesi i¢in, kaynak kullanimi sirasinda maliyetlerin her iki tiirii de kapsayacak
sekilde hesaplanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, firmanin iiretim siirecinde katlandig1
0zel maliyetler ile ¢evre iizerinde olumsuz etkiler yaratan negatif digsalliklar toplam
sosyal maliyeti olusturmaktadir. Toplam sosyal maliyetin hesaplanmasi su sekilde ifade
edilmektedir (Field, 1997, 70):

Dissal (Cevresel) Maliyetler + Ozel Maliyetler = Sosyal Maliyetler
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Sekil 3.5. Digsal Maliyetler ve Piyasa Gelirleri (Field, 1997).

Sekil 3.5.’te, tiretim ve dissal maliyetler arasindaki iligski gosterilmektedir. Buna
gore, lretim miktar1 artig gosterdikge, Uriiniin digsal maliyeti de artis gostermektedir.
Sekiller, tirtiniin talep egrisi ile marjinal 6zel maliyetini ifade etmektedir. P fiyatiyla Q
miktarinin kesismis oldugu yer digsal maliyetleri ihmal eden iiretim noktasini gozler
Oniine sermektedir. Ancak, marjinal sosyal maliyetler ¢cok daha yiiksektedir, zira marjinal
ozel maliyetler ile marjinal digsal maliyetleri kapsamaktadir. Uretimin sosyal agidan etkin
oldugu nokta, Q* ile Q’nun kesisim noktasidir. iki farkli iiretim noktasinin fiyatlari
karsilastirildiginda, sosyal acidan etkin tiretim noktasiyla kiyaslandiginda normal tiretim
seviyesi daha yliksektir ve fiyatlar daha diisiiktiir. Ancak sosyal agidan etkin iiretim
noktasina gelindiginde, iiretim miktar1 ¢ok daha diiger ve fiyatlar oldukca yiiksek olur.
Bu durumun nedeni, firmanin 6zel maliyetlerinde, iiretken girdiler agisindan herhangi bir
O0deme yapmamasidir. Maliyeti bulunmayan girdiler incelendiginde; firmalarin tiretim
atiklarin1 bos yere birakarak, nehirler gibi dogal kaynaklar tizerinde herhangi bir bedel
O0dememeleri Ornek olarak gosterilebilir. Firmanin maliyetsiz ve ucuz olan bu tiir
islemleri, toplum agisindan 6nemli bir maliyet yiikii olusturmaktadir. Aslinda, ¢evresel
yikimin biiyiik bir kismi negatif digsalliklar yiiziinden meydana gelmektedir. Bircok
sekilde farkli cevresel negatif digsalliklar vardir. Kimya endistrisinin toksik gaz
salmimlar1 veya verimli arazilerin {izerine insa edilen binalar gibi cesitli 6rnekler
verilebilir. Digsalliklarda iki tiirlii durum mevcuttur:
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e Negatif digsalliga neden olanlar, yani kirleticiler

e Negatif digsalliktan etkilenenler, yani kirlenen havayi, suyu kullananlar

Bazi dissalliklar, dogrudan fiziksel bir baglanti icermeyebilir. Ornegin, bir
bolgedeki dogal kaynaklarin yok edilmesi durumunda, o bélgede yasamayan bireyler dahi
bu kaybi hissedebilir ve olumsuz etkilenebilir. Bu tiir dissalliklar, fiziksel etkilerden
ziyade duygusal veya psikolojik boyutlarda ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 3.6.’da, ¢elik
endiistrisinin iizerinde meydana gelen, negatif dissalliklarin etkisini gozler Oniine
sermektedir. Celik endiistrisi, kaginilmaz bigimde kirlilik olusturmaktadir. Celik talebi,
asagida yer alan sekilde D talep egrisiyle ifade edilmektedir. Celik imalatinin, marjinal
maliyeti, MCp egrisiyle gozler oniine serilmektedir. Toplum, kirlilik ile iiretim maliyetini
birlikte distindiigiinden dolay1 sosyal marjinal maliyet fonksiyonu iki maliyeti de
kapsamaktadir. Celik endiistrisi emisyon diizeylerini kontrol etmez ise ve disariya vermis
oldugu zararlar1 ihmal eder ise, imalat Qm olacaktir ve ilgili secim nihayetinde imalati
maksimize edecektir. Zararlar karsilandigi zaman ise, Q* kadar iiretmis olacaktir.
Bununla beraber, Sekil 3.6.’da, ¢evresel dissalliklara yol agacak mallarin imalati
hususundaki piyasa paylasimi adina birkag netice ¢ikarilmistir:

e Fazla iiretim miktarlarinin varligi,

e Yiiksek seviyede kirliligin meydana gelmesi,

e Kirlilige neden olan mallarin fiyatlarinin diisiik olmast,

e Maliyetlerin digsal olmasi nedeniyle, iiretilen her bir {iriin basina daha az

kirlilik i¢in arastirma yapilmasini tesvik eden bir mekanizmanin olmamast,
e Dogada serbestce dolasan kirleticilerin geri doniigiim siireglerinin ve yeniden

kullaniminin zor olmasi.

Fiyat
1‘ MCs

MCp

» Miktar

L e on
Sekil 3.6. Celik Endiistrisi Uzerinde Olusan Digsal Maliyet (Tietenberg & Lewis, 2010)

Digsalliklarin varligi, serbest piyasa sistemi igerisinde kaynaklarin etkin bir
sekilde dagilmasini engellemektedir ve bu da verimsiz kaynak dagilimina yol agmaktadir.
Piyasada digsal maliyetleri 6l¢en mekanizmalarin yetersizligi, daha fazla mal ve hizmet
iiretimi ile dogal ¢evrenin tahrip edilmesine neden olmaktadir. Digsal maliyetlerin varligi,
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sosyal kaynaklarin yanlis bir bicimde dagilmasina sebep olur. Cevresel digsalliklarin yol
actig1 bu yanhis dagilimi diizeltmek i¢in en etkili yontem, digsalliklar1 igsellestirmektir
(Hussen, 2004, 58). Digsalliklarin igsellestirilebilmesi adina piyasa ¢oziimleri ile kamu
miidahalesine dayanan ¢oziimler olarak iki yol tavsiye edilmektedir,

3.6.2. Dissalhiklarin Onlenmesinde Kullanilan Céziimler

Dissalliklarin 6nlenmesine yonelik ¢oziim Onerileri, piyasa mekanizmasina dayali
¢oziimler ve kamu miidahalesine yonelik ¢oziimler olmak iizere iki alt baslikta
sunulmaktadir.

3.6.2.1. Piyasa Ekonomisi Coziimleri

Kamu miidahalesine gerek duymadan digsalliklarin i¢sellestirilmesinin piyasada
halledilmesi gerektigini &ne siiren yaklasimlar, Hicks-Kaldor Olgiitii, Coase Teoremi ile
Scitovsky Yontemi seklinde alanyazinda yer almistir. Piyasa ¢oziimlerini kapsayan ilgili
kuramlar sirastyla agiklanmaktadir.

3.6.2.1.1. Coase Teoremi

Negatif digsalliklarin igsellestirilmesi, kamu miidahalesine gerek kalmadan
taraflar arasinda gerceklestirilecek karsilikli anlagsmalarla saglanabilir. Coase (1991)
tarafindan ortaya konulan bu yaklasim, miilkiyet haklarinin tanimlandigr digsal
ekonomilerde, taraflardan birinin digerine verdigi =zararlar1 tazmin etmesine
dayanmaktadir. Coase Teoremi’ne gore, kamu miidahalesine gerek duyulmaz; ancak bu
durumun saglanabilmesi igin islem maliyetlerinin oldukga diisiik olmasi ve miilkiyet
haklarinin net bir bicimde belirlenmesi gereklidir. Teoreme gore, olusan zararlarin telafisi
toplumsal refahi en iist diizeye tasiyarak mali etkinligin ger¢eklesmesini saglar. Coase’a
gore, eger negatif digsalliklar taraflarin miilkiyet alanlarinda meydana gelmisse, devlet
miidahalesine ihtiya¢ duyulmaz; zira bu tiir digsalliklar ilgili taraflar arasinda ¢oziilebilir.

Coase, g¢evresel digsalliklar1 karsilikli etkilesimler seklinde degerlendirmistir.
Miilkiyet haklar1 acik¢a tanimlandiginda, islem maliyetleri de diisecegi i¢in kamunun
digsalliklar1 igsellestirmek amaciyla miidahalesine gerek kalmamaktadir. Bdylece
ekonomik aktorler, gerceklestirecekleri pazarliklar sayesinde pareto optimum kaynak
dagilimma ulasabilirler (Cataloluk, 2014, 23). Bununla birlikte, Coase, islem
maliyetlerinin bulunmadigi durumlarda da kamu miidahalesi olmadan cevresel
digsalliklarin ¢oziilebilecegini vurgulamaktadir. Islem maliyetlerinin ortadan kalktig1
senaryolarda, taraflar kendi ¢ikarlarim1 g6z Oniinde bulundurarak dissalliklar:
igsellestirebilir ve pareto optimum dengeye ulasabilirler. Bu siirecte islem maliyetlerinin
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yoklugu, kaynaklarin dagilimi {izerinde olumsuz bir etki yaratmaz (Cetin, 2005, 158).
Son olarak Coase, digsallig1 yaratan tarafin maliyetlerinden etkilenen bireylerin, bu
maliyetlerin azaltilmasi veya kontrol altina alinmas1 amaciyla zarar1 olusturan tarafa
maddi karsilik teklif edebilecegini ifade etmektedir (Kesbig vd., 2010, 128).

3.6.2.1.2. Kaldor-Hicks Teoremi, Tazminat Odeme

Kaldor tarafindan ortaya atilan ve sonrasinda da Hicks, tarafindan gelistirilmis
olan bu yaklasim literatiirde, tazmin ilkesi seklinde de bilinmektedir. Bahsi gecen ilkeye
gore, lretim etkinlikleri esnasinda negatif digsalliklarin olustugu durumda dissal
maliyetin sorumlusu niteligindeki taraf, ilgili calismalardan zarar goren tarafa zarari
denklestirecek miktarda, dissal fayday1 6demesi lazimdir (Cataloluk, 2014, 23). Kaldor-
Hicks Teoremi adiyla bilinen denklestirme Ol¢iitiine gore, kazang saglayanlar, zarar
gorenlere Odedikleri tazminat sonrasinda bile karda kaliyorsa, refahlarmin arttig
sOylenebilir. Bu teorem, yalnizca sinirli sayida zarar goéren tarafin bulundugu piyasalar
icin gegerli olacaktir. Tazminat ¢6ziimii olarak bilinen bu yontem, Pareto verimliligi
kriterlerinin bir uzantisi olarak kabul edilmekte ve kamu miidahalesine gerek kalmaksizin
tazminat ilkesine dayanmaktadir. Bu yaklasima gore, toplumda en az bir kisinin refahi
azalmazken digerlerinin refahinin artmasi durumunda, toplumun genel refah1 optimum
seviyeye ulasacaktir. Kaldor ile Hicks arasindaki yaklasim farki, kazancli durumda
olanlarin, zarar gorenlerden izin alip almayacagi meselesinde ortaya c¢ikmaktadir.
Kaldor’a gore, kazancli durumda olanlar, zarar gorenleri ikna edebilirler. Ancak Hicks’e
gore, kazancl olanlarin, kazangsizlardan izin alma gibi bir zorunlulugu bulunmamaktadir
(Kesbig vd., 2010, 130).

3.6.2.1.3. Scitovsky Yontemi, Pazarhk Yontemi

Herhangi bir ekonomik etkinlikte bulunan taraf, ilgili faaliyeti neticesinde kars1
tarafa bir maliyet yiikliiyor ise, maliyet ile kars1 karsiya kalan tarafin, ilgili duruma yol
acan taraf ile faaliyetlerini sinirlamasi adina bir pazarliga oturmasi, Scitovsky Yontemi
olarak bilinmektedir. Bahsi ge¢cen metodun gecerliligi, pazarlik islem maliyetlerinin
pazarliktan beklenmekte olan net faydanin iizerine gegmesine baghdir (Cataloluk, 2014,
24). S6z konusu yontem, Scitovsky tarafindan, Kaldor-Hicks kuramina alternatif olarak
gelistirilmis bir yaklagimdir. Bu yaklasima gore, taraflarin kazanglarmin kesistigi
noktada, taraflardan hangisinin tercih edilecegi, bir taraftan digerine gegerken Hicks-
Kaldor kuraminin uygulanmasiyla, ancak eski durumdan yeni duruma geciste bu kuramin
yeniden uygulanmamasi ile belirlenir (Kesbig vd., 2010, 131). Scitovsky Y dntemine gore,
taraflar arasindaki antlagmalar yalnizca piyasa dis1 bir ortamda gergeklesebilir. Scitovsky,
karsilikli antlasmalar1 dort ana baslik altinda siniflandirmaktadir, Ilk olarak, tiiketiciler
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arasindaki anlagmalar; ikinci olarak, isletmelerin cevreyi kirletmesinden dogan
anlagsmalar; {giinciisti, {reticilerin herhangi bir bedel 06demeksizin teknolojik
kazanimlardan faydalanmalari amaciyla yapilan anlasmalar; son olarak ise, iireticiler
arasindaki kazanimlardan dogan anlagsmalar (Bulutay, 1982, 142).

Piyasa mekanizmasinin yetersiz kaldigi durumlarda, ¢oziim arayislar1 kamu
ekonomisinin miidahaleleriyle desteklenmistir. Bu boliimde, ¢aligmanin ana temasina
katki saglayacak ve kamu miidahalesine dayali ¢0ziim Onerilerini iceren teorik
yaklasimlar incelenmektedir. S6z konusu yaklasimlarin 6nerdigi diizenlemeler ise bir
sonraki boliimde ayrintili bigimde ele alinacaktir.

3.6.2.2. Kamu Ekonomisi Coziimleri

Negatif digsalliklarin giderilmesinde, kamu ekonomisi yaklagimlari alanyazinda
merkezi bir rol oynamaktadir. Bu yaklasimlar arasinda en ¢ok vurgulanan arag,
vergilerdir. Vergiler, kamu miidahalesinin temel araglarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Kamu ekonomisi ¢6ziimleri ¢ergevesinde, bu alt baslikta sirasiyla Pareto Teoremi, Pigou
Teoremi ve Plott Yaklasimi irdelenmeye ¢alisilacaktir.

3.6.2.2.1. Pigou Teoremi

Pigou, negatif dissalliklara bir ¢oziim olarak, vergi toplanmasi Onerisini
sunmustur. Vergiler Pigou’ya gore, digsalliklar neticesinde dogan maliyetleri
i¢sellestirirler, bunun yaninda ¢ikti basina diisen fiyatlarin, kaynaklarin etkili dagilim
bakimindan siirdiiriilebilmesini saglarlar. Bu sayede, piyasa basarisizligini ¢evresel
kirlilik ~ vergilerinin, diizelttigi  diisiiniilmektedir. Vergi uygulamalari, negatif
digsalliklarin ¢ézlimiinde etkili bir ara¢ olarak goriilmektedir. Digsallifa yol acan
taraflarin, neden olduklar1 zararin karsiliginda vergi 6demeleri gerektigi kabul edilir. Bu
dogrultuda, optimal bir Pigou vergisinin uygulanabilmesi i¢in iki temel kosul gereklidir.
Birincisi, fiyatin marjinal sosyal maliyete esit olacak sekilde belirlenmesi, ikincisi ise her
digsallik yaratan tarafa, yol agtigi zararin miktarin1 agmayacak sekilde vergi
uygulanmasidir. Bu sartlarin  yerine getirilmesi, kaynaklarin etkin dagilimini
saglayacaktir (Cetin, 2005, 150).

Kamu ekonomisi ¢ozlimleri adina, Pigou’nun kurami, 6zel ile sosyal maliyetlerin
arasinda bulunan farklardan faydalanmaktadir. Ornek vermek gerekirse bir firmanin,
diger firmalara ya da cevrede ikamet edenlere negatif digsalliga yol agan bir {iretim
uyguladigi varsayilsin. Bu durumda, firmanin marjinal maliyeti, kirlilik faktoriinii hesaba
katmadig1 i¢in toplumun marjinal maliyetinden belirgin sekilde daha diisiik olacaktir. Bu
nedenle, ¢evreye zarar veren firmaya, kendi marjinal maliyeti ile toplumun marjinal

maliyeti arasindaki farki dengeleyecek bir vergi uygulanabilir. Uygulanan verginin
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miktari, firmanin iretim diizeyini, toplumun marjinal maliyeti ile fiyat seviyesini
esitleyecek sekilde azaltacaktir (Ozsoy & Yildirim, 1994, 41). Pigou’ya gore, kirlilik
artisindan dolayi, yiiklenmis olan zararlarin 6denmesinin talep edilmesi, onlar1 ¢evreye
vermis olduklar1 zararlar1 azaltmaya yoneltecektir. Neticede, ilgili kuramin, diger kirlilik
politikalarindan ¢ok daha etkili oldugu ongoriilmektedir (Cataloluk, 2014, 24).

3.6.2.2.2. Pareto Teoremi

Pareto, bir tarafin gelir durumunun kétiilesmeksizin, toplumda yer alan diger
taraflarin gelirlerini iyilestirilmedigi, optimum gelir dagilimin1 gozler 6niine serer. Diger
bir deyisle bir kisinin refah1 azalmaksizin, diger kimselerin refahlarinin artirilmasi olasi
degildir. Buna, Pareto optimumu adi da verilmektedir. Toplumdaki birinin kendi
faydasini azaltmaksizin, topluluktan minimum bir kisinin faydasin1 daha da artirmasinin
olasi olmadigi durumdur. flgili durum, mali etkinlik seklinde de tabir edilebilir.
Ekonomik etkinlik, iiretim etkinliklerinin iretim aginda en uygun sekilde dagilimi ile
imal edilen mallarin tiikketim aginda da en uygun sekilde dagilimina baglidir. Pareto
optimumun elde edilebilmesi adina, tiretilmis olan mallarin, tiiketicilerin arasindaki etkin
dagilimina, iiretim etkenlerinin, iireticilerin arasinda bulunan etkin dagilimina ve
tilketiciler ile treticilerin arasindaki etkili dagilimina bagli olmasi1 gibi ii¢ kosulun
gerceklesmesi gerektigi ifade edilebilir (Cataloluk, 2014, 24).

3.6.2.2.3. Plott Yaklasimi, Diizenleyici Vergiler

Plott, 1966 senesinde, Pigou tipi vergileri “diizenleyici vergiler” adi altinda
tanimlamis ve diizenleyici vergilerin digsallik iizerinde bulunan etkisini ele almistir. Plott,
negatif digsalliklara kars1 diizenleyici vergilerin kullanilmasiin gerekli oldugunu gozler
Oniline sermistir (Kesbi¢ vd., 2010, 132). Diizenleyici vergiler, kaynak dagiliminda
etkinligin  gerceklestirilebilmesi adma kullanilmakta olan vergilerdir. Negatif
digsalliklarin, mevzu bahis oldugu hallerde digsalliga yol acan taraflar adina iktisadi
etkinlikler bir maliyete yol agmaz iken, toplumsal ortama maliyet yiiklemektedirler.
Kamu tarafi ilgili durumda negatif digsalliga yol acan taraflardan diizenleyici vergi
alabilir (Cataloluk, 2014, 24). Bu vergiler, kaynak dagiliminda etkinligin tekrar
saglanabilmesi adina kullanilmakta olan vergilerdir. Negatif digsal ekonomilere yol acan
islemler adina mevzu bahis olabilmektedir (Ozsoy & Yildirim, 1994, 41).

3.6.3. Negatif Digsalliklar1 I¢sellestirmek I¢in Kullanilan Kamu Politikalar

Tisdell (2005) tarafindan gerceklestirilen temel calismada, cevresel kamu
politikasi araglar1 kapsamli bir bigimde ele alinmakta ve negatif digsalliklarin sosyal ve
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marjinal maliyetler acgisindan igsellestirilmesine yoOnelik temel kamu araglar
incelenmektedir. Tisdell (2005)’e gore bu araglar; vergiler, siibvansiyonlar,
diizenlemeler, yasaklar, miilkiyet haklarinin giiglendirilmesi, dogal kaynak kullaniminda
ticareti yapilabilir haklar, sahiplik ve miilkiyet kontrolii, 6zel miizakereleri kolaylastirma
ve anlagmalar yapma, dissalliklarin igsellestirilmesi ve bilgi hiikkmii seklinde
siralanmaktadir. Tisdell (2005), bu araglarin isleyisini temiz toprak arazileri lizerinden
acgiklamaktadir,

[lk arag olarak vergiler ele alinmaktadir. Temiz toprak arazileri i¢in dzel marjinal
maliyetin uygulanmasi, sosyal marjinal maliyetle dengeyi saglamaktadir. Eger mal
fiyatlariin etkilenmedigi varsayilirsa, yapilan vergi indirimleri toprak sahipleri i¢in
dogrudan gelir artis1 saglamaktadir. Ancak, eger vergi, ayni {irlinii iireten ¢ok sayida
toprak sahibine uygulanirsa, toplam iiriin arz1 kritik diizeyde etkilenebilir ve bu da piyasa
fiyatinda degisikliklere yol agabilir.

Ikinci olarak siibvansiyonlar yer almaktadir. Devlet, temiz olmayan her hektar
arazi i¢in siibvansiyon saglarken, temiz alanlarin sahipleri belirli haklarindan feragat eder.
Haklardan feragat edilmesi, temizleme maliyetlerine eklenerek marjinal maliyetin
artmasima neden olur. Devletler, cogunlukla gelir dagilimi adaletsizliklerini gidermek
amaciyla siibvansiyonlar vergilendirmeye tercih ederler.

Bir diger arag, yasaklar, hiikiimler ve diizenlemelerdir. Temiz arazilerin kullanimi1
yasaklanabilir. Yasaklarin etkinligi; ihlallerin tespiti, uygulanacak yaptirimlar ve basarili
hukuki takip ihtimaline baglidir. Hiikiimetler, yasaklarin uygulanmasinin islem
maliyetleri gerektirmesi nedeniyle dogrudan diizenlemelere yonelebilir. Alternatif
durumda, elde edilen faydalar sosyal dengelemeyi gerekli kilar.

Dérdiincii arag, haklarin artirilmasidir. Ozellikle katilimer sayisinin az oldugu
durumlarda kirlilik ve c¢evresel bozulma haklarinin diizenli bi¢cimde uygulanmasi
miimkiindiir. Ornegin, belirli bir toprak alaninin temizlenmesi gibi faaliyetlerde, toprak
sahiplerinin izinleri sertifikalarla belgelenebilir ve bu sertifikalar hiikiimet tarafindan agik
artirma yoluyla satilabilir. Bu politikanin uygulanmas: islem maliyetlerinin
hesaplanmasini gerektirir.

Besinci olarak, dogal kaynaklarin kullaniminda ticareti yapilabilir haklar ve
cevresel tasma etkileri 6ne ¢ikmaktadir. Bu haklarin piyasalarda ticaretinin saglanmasi,
cevresel yikimin kontrol altina alinmas1 yoluyla ekonomik etkinligi destekler ve haklarin
degeri piyasa tarafindan belirlenir.

Altinci arag, sahiplik belirtmek ve miilkiyetin kontroliidiir. Devletin miilkiyeti ele
almast, istenilen miilkiyet miktarini saglamanin bir yolu olabilir. Ornegin, temizlenmemis
milli parklar ve vahsi yasam alanlar1 gibi yerler bu kapsamda degerlendirilebilir. Ancak
Tisdell, saf devlet miilkiyetinin sosyal optimaliteyi garanti etmedigini vurgular.

Diger bir ara¢ 6zel miizakereleri kolaylastirma ile antlagsmalar yapilmasidir.
Digsalliklart 6deyebilmek adina 6zel miizakareler ile antlagsmalar hazirlanabilir. Ancak,
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antlagma maliyetlerinin altinda, uyum, iletisim, izleme ile gerekliy ise zorlama benzeri
durumlarin maliyetleri de kritik olacaktir. Bunun disinda, digsalli§i engelleyebilmek
adina goniillii antlasmalarin tizerinde de durulabilir.

Sekizinci arag, miilkiyet haklarmin giiclendirilmesidir. Miilkiyet haklarmin
belirsizligi, her iki taraf i¢in ek maliyetler yaratir. Haklarin agik¢a belirlenmesi, goniilli
anlagmalarin gerceklesmesini kolaylastirir ve islem maliyetlerini azaltir.

Dokuzuncu arag, digsalliklarin igsellestirilmesidir. Kaynak sahipliginin
genisletilmesi, digsalliklarin sahiplenilmesini saglar. Ornegin, daha genis bir araziye
sahip olmak, ¢evre temizligi sirasinda digsalliklarin sahiplenilmesini ve kisisel ¢ikarlarin
dikkate alinmasint miimkiin kilar. Ancak Tisdell, toprak sahipliginin genisletilmesinin
digsalliklar1 azaltmada her zaman etkili olmadigini belirtir.

Son olarak, bilgi hiikkmii yer almaktadir. Bireyler, digsal etkilere sahip
faaliyetlerden elde edilecek 6zel faydalar hakkinda yanlis kanaatlere sahip olabilir.
Ornegin, biiyiik bir temiz araziye sahip olmanin, arazi sahipleri i¢in dogrudan daha fazla
net fayda saglayacagi gibi yanlis algilar olusabilir.
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4. CEVRE KALITESI ILE SOSYO-EKONOMIiK DEGISKENLER, TEORIK
YAKLASIMLAR VE EKOLOJIK AYAK IZi

Bu ana boliimiin konusunu ¢evre kalitesi ile sosyo ekonomik degiskenler
arasindaki iliskinin teorik tartismalart olusturmaktadir. Cevre kalkitesi ve ekonomik
biliylime iligkisi ile baslayan boliim, c¢evre kalitesi ve DYY iliskisi, ¢cevre kalitesi ve
kiiresellesme iligkisi, ¢evre kalitesi ve finansal gelisme iliskisi, c¢evre kalitesi ve
kentlesme iliskisi, ¢evre kalitesi ve inovasyon, ¢evre kalitesi ve insani gelisme endeksi
alt basliklarindan olusmaktadir. Bununla birlikte, EAI ve biyokapasite kavramlarina, E7
iilkeleri ile G7 iilkelerinin EAI gostergelerine ve gevre kalitesine ydnelik kiiresel

diizenlemelere, etraflica yer verilmektedir.
4.1. Cevre Kalitesi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Gelismis ve de gelismekte olan tiim tlkelerin siyasal, ekonomik ve de sosyal
politikalarina rehber olmasi agisindan cevre kirliligi ile ekonomik biiylimenin arasinda
bulunan iliskinin gozler 6niine serilmesi oldukea kritik bir etkendir. Ekonomik biiylime
ve cevre kirliliginin arasinda bulunan enerji tiikketimi Onemli rol {istlenmektedir.
Ekonomik biiylime ile enerji tiiketiminin iliskisi bilhassa 21. asirda ulasim hatlarina olan
yakinlik, enerji kaynaklarinin hakimiyetiyle enerji politikalarinda daha fazla s6z sahibi
olmak bakimindan oldukga énemli bir rekabet ortami sunmaktadir. Ilgili sebepten dolayi
da enerji hususu, diinya ekonomi ile politikalarina 11k tutabilme kabiliyeti a¢isindan da
ozellikle g6z onlinde bulundurulmasi gereken stratejik bir konu konumuna doniismiistiir.
Ilgili baglamda ele alindig1 zaman ekonomik biiyiimeyle artis gdsteren enerji tiikketiminin
giderilmeye caligilmasi ve buna ilaveten enerji ve arz dengesinin korunabilmesi de diger
bir kritik konudur. Bu sebepten dolay1 gelismis ve de gelismekte olan iilkeler sahip
olduklar1 enerji kaynaklarini maksimum fayday:r saglayacak bicimce kullanmanin
yontemlerini bulmak i¢in ugragsmakta ve alternatif enerji kaynaklarinin kullanilabilmesi
adina gesitli politikalar1 gelistirmek adina ¢alismaktadirlar (Tirkmen, 2019, 48).

Genel manada ¢evre ile enerjinin arasinda giiglii bir iliski bulunmaktadir. Artan
enerji kullanimiyla beraber enerji doniisiimiiniin dogurdugu atik seviyesi de Onemli
oranda artis gostermektedir. Enerji iiretim ile tiiketim neticesinde agiga ¢ikan 1s1, sera
gazlart ve gesitli partikiiller benzeri kirletici atiklar 6nemli ¢evresel problemleri hizla
ardindan getirmektedir (Bilginoglu, 1989, 83).
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Enerji Uretimi Enerji Tiiketimi

Enerji

|
|
— ] .

Cevre Kirliligi
Dogql Kgypak Enerji Kullanimindan
Kirliligi Dolay1 Meydana
Gelen Kirlilik
v
(Toprak, hava ve su kirliligi) (Artik 151 ve giiriiltii)
Yapisal
Kirlenme

e Santrallerin ingas1 ve suni
goller sonucu dogal ¢evre
yapisinin tahribati

— e Yerlesim sorunlar
Teknik altyap1
eksiklikleri

Sekil 4.1. Enerjinin Cevreyi Kirletici Etkileri (Bilginoglu, 1989, 84).

Enerji sistemine ait ¢evreyi kirletici tiim etkiler Sekil 4.1. {izerinde sunulmaktadir.
Enerjinin tiiketimi ile tretimi adimlarinda hava, su ile toprak kirliligi mevzu bahis
olmakta; enerji kullaniminin ardindan artik 1siyla giiriilti dogmakta, yapay gollerle
santrallerin insasi, teknik altyapilarin kurulmasi neticesinde dogal ¢evrenin yapisi hizla
bozulmaya baglamakta, yerlesim sorunlari dogmaktadir (Bilginoglu, 1989, 83-84).

Ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda bulunan iligki kiiresel 1sinma ile
iklim degisikliginin de etkisi ile son donemlerde iilkelerin giindeminde kendine yer
bulmaktadir. Bahsi gegen baglamda mali biiyiime, ¢evrenin istiinde; dogal dengenin
bozulmas1 ile kaynaklarin hizla azalmasi gibi ¢esitli etkiler dogururken, cevre
kirlenmesinin de ekonominin tizerinde; kirliligin azaltilmasi agisindan yapilan yatirimlar,

saglik harcamalarinda artis, iklim degisikligi nedeni ile sicaktan korunmak ve 1sinmak
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icin kullanilan enerji maliyetinde artis, gida iiretiminde bozulmalar ve fiyat artig1 gibi
etkileri bulunmaktadir.

—  » Sosyo-ekonomik
Acidan Avakta
Kalabilme

Ekonomik Biiviime

Net Sosval Yarar
Enerji

Cevre Kirliligi

|

Bivolojik Agidan Ayalkta Kalabilme

Sekil 4.2. Ekonomik Biiyiime-Enerji-Cevre Iliskisi (Soneblum, 1978, 23).

Sekil 4.2. {izerinde ekonomik biiylime, ¢evre ile enerji iliskisi agik bir sekilde
sunulmaktadir. Ekonomik biiyiimeyle beraber enerji tiikketiminin hizla artis gostermesi ve
bu enerji talebini karsilamaya iliskin ¢aligmalarda bagvurulan enerji {iretim metotlar1 ile
tercih edilen enerji kaynaklari, agiga ¢ikarmis oldugu atiklardan dolayi gevresel bazi
sorunlara sebebiyet vermektedir. Bahse konu olan ¢evresel sorunlar, biyolojik olarak
yasamda kalabilme tizerinde etkili olurken; mali bitylime, sosyo-ekonomik agidan yagami
devam ettirebilme bakimindan biiyiik 6nem barindirmaktadir. Bu sebepten dolay1, mali
biiyiimenin saglanabilmesi ve temiz c¢evresel kosullarla toplumlarin net sosyal fayda
saglayacag1 acik bir sekilde ifade edilebilmektedir. Ilgili baglamda, enerjiye ikili rol
atfetmek olasidir. Enerji doniisiimii gevresel bozulmalarla biyolojik hayat {izerinde tehdit
unsuru iken, ayn1 zamanda da mali biiyiimeyle toplumlarin sosyo-ekonomik gelecegini
de garantilemektedir (Bilginoglu, 1989, 83; Tiirkmen, 2019, 51).

4.1.1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi
Literatiirde bahse konu olan ekonomik biiyiime ile ¢evre iliskisi CKE hipoteziyle

iliskilendirilmektedir. Grossman & Krueger (1991) tarafindan ilk defa ortaya atilmis olan
ilgili hipotez 15181nda gére ekonomik biiylime ilk olarak ¢evresel tahribata neden olmakta
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fakat tilkenin kisi bagina diisen milli geliri belirli bir esik degerine ulastiktan sonra ¢evre
kirliligi azalmaya baglamaktadir.

CKE, 1990’1 yillarda g¢evresel sorunlarin artis gostermesiyle birlikte Simon,
Kuznets (1955)’in ekonomik biiyiime ile gelir dagilimi esitsizligi arasindaki iliskiyi analiz
ettigi Kuznets Egrisi’nden tiiretilmistir. Kuznets, ekonomik biliyiimenin ilk agamalarinda
gelir dagilimindaki esitsizligin hizla artacagini, ancak biiylimenin kesintisiz siirmesi
durumunda belirli bir esigin asilmasinin ardindan bu esitsizligin azalmaya baglayacagini
one siirmektedir. Bahsi gecen degiskenlerin arasinda bulunan iliski ters “U” seklinde
isimlendirilmektedir.

Gelir Kuznets Egrisi
Esitsizligi
A

Doniim Noktasi

Geligmekte Gelismis
Olan Ekonomiler
Ekonomiler

»
»

Gelir Diizeyi

Sekil 4.3. Kuznets Egrisi (Yandle vd., 2002, 2; Kurt, 2007, 55)

1991 senesinde Kuznets egrisi Grossman’la Krueger oOnciiliigiinde g¢evreye
uyarlanmig, gelir dagiliminda var olan adaletsizlik parametresinin yerine gevre kirliligi
parametresi kullanilmistir (Dinda, 2004, 432). Cok acik tabir ile, CKE hipotezi, gelir
seviyesi yiikseldikce cevre kirliligi gostergesi seklinde sera gazlari emisyon seviyesinin
de artis gosterdigini, ancak gelir seviyesinin belirli bir esik degere erismesinin sonrasinda,
emisyon seviyesinin hizla azalmaya basladigin1 belirtmektedir (Apergis & Payne, 2010,
650). Sekil 4.4. iizerinde de yalin sekliyle CKE sunulmaktadir.
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Cevre Cevresel Kuznets Egrisi
Kirliligi
A

Doniim Noktasi

Cevresel
Ivilesme

Cevreye
Verilen Zarar

»
»

Gelir Diizeyi

Sekil 4.4. Cevresel Kuznets Egrisi (Yandle vd., 2004, 3; Saat¢i & Dumrul, 2011).

CKE  hipotezi dogrultusunda; mali biiylimenin  6nciill  adimlarinda,
endiistriyellesmekte olan iilkelerin biiyiik ¢ogunlugu ¢evresel bozulmay: arttirict Kirli
teknolojilere deginmekte, bu durumun ¢evreye vermis oldugu zarar1 gz ardi etmektedir.
Fakat zaman icerisinde zenginlesen lilkeler, Ar-Ge c¢alismalarina ¢ok daha finansman
saglayabileceginden dolayi, mali biiyiimenin diginda teknolojik gelismelere de uyum
saglayabilecek ve imalatta ¢ok daha temiz teknolojilere yer verebilecektir. Bu sebepten
dolayi, teknolojik gelismeler ile beraber elde edilmis olan yeni iiretim metotlar: ¢evre
kirliligini en aza indirmeye ve hayat standartin1 yiikseltmeye baglayacaktir (Dinda, 2004,
435-436). Bir baska deyis ile, mali biiylime artis gosterdikge zaman igerisinde sanayi
sektoriiniin yerini hizmetler ile bilgi sektorii almaya baslamakta ve bahsi gecen gecisle
beraber ¢evresel sorunlarda azalmalar yasamaktadir (Grossman & Krueger, 1991, 7).

CKE kuramim agiklarken 6l¢ek, kompozisyon ve teknoloji tesiri gibi birkag
teoriden faydalanmilmaktadir. Olgek etkisi olarak adlandirilan teorik yapi, teknoloji
veriyken, fazla iiretimin yapiliyor olmasinin dogal kaynaklarmn kullanimini en ist
seviyeye ¢ikartacagini ve gevresel tahribatlara yol agabilecegini belirtmektedir. Bahsi
gecen durum Sekil 4.5. ile agiklanabilmektedir.
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Cevre
Iﬁirliligi

/ Birey Basina Diisen Gelir Diizey1

Sekil 4.5. Olgek Etkisi (Basar, 2007, 68).

Mali biiylimenin birinci evrelerinde daha ¢ok imalat yapabilmek adina girdinin de
artis gostermesi lazimdir. Bir baska deyisle iiretim artis gosterdik¢e girdi olarak
kullanilmakta olan dogal kaynak tiiketimi de artis gosterecektir. Bunun ile beraber imalat
slirecinin dogal neticesi seklinde atik maddeler meydana gelmekte ve bahsi gegen zararl
maddelerin de dogay1 tahrip eden nitelikleri maksimum diizeydedir (Bilgili vd., 2016,
839). Bu sebepten dolay1 6l¢ek etkisinin ¢evre kirliliginin iizerinde negatif etkiye sahip
oldugu acik bir sekilde goriilmektedir (Managi & Jena, 2008, 439).

Kompozisyon etkisine gore, mali biiyiimeyle beraber yapisal doniisiime giren
iilkede devamli ekonomik biiylime ¢evreyi pozitif olarak etkilemektedir. Bir bagka
deyisle, biiylimeyle beraber ekonomide donilisiim yasanmaktadir ve bahsi gegen
doniisiimle beraber milli {iretim biiyiimekte ve de gelismektedir. Ilgili durumun neticesi
seklinde ¢evreyi minimum seviyede kirleten mali etkinliklerin pay1 her gegen giin biraz
daha artig gostermektedir.
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Cevre
Kirliligi

A /\

Birey Basina Diisen Gelir Diizeyi

»
»

Sekil 4.6. Kompozisyon Etkisi (Basar, 2007, 70).

Sekil 4.6.’da kompozisyon etkisi bulunmaktadir. Ulke ekonomileri sermaye
yogun sanayi sektdrden hizmet sektoriine, hizmet sektdriinden e teknoloji yogun bilgi
ekonomisine gegis yaparak yapisal doniisiimiinii de tamamlayabilecektir. Teknolojiyi
yogun sekilde kullanmakta olan tilkelerin ekonomileri ¢ok daha az dogal kaynakla
cevresel tahribatlarin en aza indirilmesini saglayabilecektir. Bu noktada, {ilke
ekonomilerinin yapisal doniisiimdeki sonuncu adimi bilgi ekonomisine erisebilmek
olacaktir (Bilgili vd., 2016, 839; Tiirkmen, 2019, 92-93). Teknoloji etkisi ise, iilke
ekonomisinde olan gelismeler {retim sanayisinde olan gelisimi de ardindan
getirmektedir. Teknoloji etkisi Sekil 4.7. lizerinde gosterilmektedir.

Cevre
Kirgiligi
4

»

Birey\Bisma Diisen Gelir Diizeyi

Sekil 4.7. Teknoloji Etkisi (Basar, 2007, 72).

Cevreye yonelik kirletici higbir etkisi bulunmayan teknolojik ilerlemede ¢evreye
verilen tahribatlar minimum seviyeye disiiriillmektedir (Azam ve Khan, 2016, 558). Bahsi
gecen asamaya erigebilen iilkelerde dogal kaynaklar en uygun bigimde kullanildig: igin
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diinya kaynaklar1 etkili bicimde islenmektedir. Bunun diginda ekonomik refah ile beraber
gelen teknolojik gelismeler imalat masraflarin1 en aza indirmekte, bunun yaninda da
atmosfere yayilmakta olan zararh gazlarin diisiiriilmesini saglamaktadir. (Caglar & Mert
2017, 21-22). Sonugta; CKE hipotezi, mali biiytimenin birinci evresinde dlgek etkisinin
genel manada gevreyi negatif etkiledigini fakat kompozisyonla teknoloji etkilerinin de
cevreyi pozitif yonli etkilemesi yolu ile ¢ok daha diisiik emisyon diizeylerin iistiin
gelebilecegini iddia etmektedir (Dinda, 2004, 436).

4.2. Cevre Kalitesi ve Dogrudan Yabanci Yatirim Iliskisi

Sekil 4.8.’de gosterildigi tizere, DY'Y ¢evre kalitesini iki kanaldan etkilemektedir:
Ekonomik biiyiime ve teknolojik ilerlemeler. Bir baska deyisle DY'Y teknolojiyle beraber
ilgili tlkedeki ekonominin yapisini, Olgegini ve sonrasinda da c¢evre kalitesini
etkilemektedir. Bunun diginda temiz teknolojinin kullanimi, CO. emisyonunu
diistiriirken, kirli teknoloji kullanimiysa ¢evre kalitesini bozmaktadir (Diibiis, 2022, 51).

Dogrudan Yabanci Yatirimlar

Teknolojik Ilerleme Ekonomik Biiyiime
Temiz Kirli . .
. .. Sanayilesme - Sehirlesme
Teknoloji Teknoloji yres 3 3

Azalis l Artig l Artig Azalis

CO: Emisyonu — Cevre Kirliligi

Sekil 4.8. Dogrudan Yabanci Yatirim ve Cevre Kirliligi Iliskisi (Sun vd., 2017, 154).
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Mali biiyime CO: emisyonunun fizerinde kentlesme ve endiistriyellesme
vasitastyla cesitli etkilerde bulunmaktadir. Ilgili sebepten dolay1 kentlesme ile
endiistriyellesme, elektrik ile enerji talebinde belirgin bir artisa sebebiyet verecektir.
Olgek etkisi ad1 ile de bilinmekte olan, enerji yogun mali kalkinma, genellikle bir iilke
igerisindeki emisyonlar1 yiikseltecektir. Kompozisyon etkisi bakimindansa gelir artisi,
talebi nispi oranda daha temiz mallara ya da tam tersine kaydirarak uzun vade igerisinde
cevrenin iizerinde pozitif etki olusturabilir. Ote taraftan teknolojik gelisme kanalindaysa
DYY, CO: emisyonlarini direkt olarak etkileyebilir ve ekonomi gelisiminin niteligi
tizerinde de etkili olabilir. Fakat teknolojik gelismelerin ¢evrenin {izerinde olan etkisi
belirsizdir. Zira yabanci sirket baslangigta temiz teknoloji kullaniyor ise, sirketge
gelistirilmis olan yeni teknoloji de biiyiik olasilikla halen daha ¢evre dostu ve temiz
olacaktir. Ilgili durumun da CO. emisyonlarini diisiirmesi beklenir. Aksine sayet herhangi
bir sirket baglangicta kirli liretim teknolojilerini kullaniyor ise, o donem yeni gelistirilmis
olan teknoloji de temiz olmayacaktir ve higbir zaman ¢evre dostu olmayacaktir. ilgili
durumsa karbon emisyonunun yiikselmesine yol agacaktir (Sun vd., 2017, 154; Diibiis,
2022, 52).

DY Y ’nin gevresel etkileri li¢ temel argliman iizerinden ele alinmaktadir (Mabey
vd., 2003, 15):

e Ulkelerin, gevresel karsilastirmali iistiinliikleri bulunmaktadir, cevresel
standartlarini yurtigindeki tercihleri ile kaynaklarina gore ayarlayabilirler.
Ilgili baglamda degerlendirildigi zaman, diisiik gelir grubunda yer alan
tilkeler, kirliligi goz ard1 edebilme kapasiteleriyle arzular1 ya da fazla ¢evresel
kaynaklarla yiiksek cevresel massetme kapasitelerine sahip olmalarinin
1s1g¢inda, cevresel standartlarini ¢ok daha alt seviyelerde tutup ¢ok yogun
kirliligi olan veya kaynak arayan DYY’yi ¢ekme konusunda daha etkili
olabilirler.

e DYY cevresel kaliteye doniik talep yaratmaktadir. Bu yatirimlar1 birey basina
diisen gelir diizeyinde bir artigin yasanmasina yol agabilir. Bahsi gecen artis
da gevresel bozulmalara yonelik tepki ile cevresel kaliteye olan talebi
yiikseltebilir.

e DYY teknoloji transferi tesvik eder. Bu yatinmlar gittikleri tlkelerede
peslerinden getirmis olduklar1 yiiksek ¢evresel Kriterlerle performansla
beraber “hale” etkisi olusturabilirler. Bunun disinda DYY, hem giincel hem
de c¢evre dostu teknolojiler ile daha kuvvetli kurumsal yOnetim
uygulamalarinin aktarimini da saglayabilir (Mabey vd., 2003, 15).

DYY ve ¢evre kirliligi iligkisi iizerine incelenen literatiir ele alindigi zaman

baglantinin, KSH ve KHH olmak {izere iki kapsamda incelendigi agik bir sekilde
goriilmektedir.
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4.2.1. Kirlilik Siginag (Cenneti) Hipotezi

Serbest ticaretle ¢evrenin arasinda bulunan bu denli gii¢lii ve kritik iliski KSH ile
de biitiin olarak degerlendirilmektedir. Serbest ticaret kimi zaman dogal gevreye negatif
yonlii olarak etki edebilmektedir. Zira serbest ticaret yersiz ve asir1 kaynak kullanimina
sebep olmaktadir. Bu nedenle, asir1 serbestlesme, iilkeleri iiretim maliyetlerini azaltmak
amaciyla diisiik cevresel standartlar1 benimsemeye tesvik etmektedir. Ulkeler arasindaki
cevresel standartlardaki farkliliklar ise belirli sanayi kollarinin yer degistirmesine yol
acmaktadir. Bu baglamda, cevresel standartlarin yiiksek oldugu iilkeler, kirletici
sanayilerini daha diisiik cevresel diizenlemelere sahip {ilkelere tasimayr tercih
edebilmektedir (Low & Yeats, 1992, 8; Ozsoy, 2015, 42).

KSH 1siginda kirlilik yogun endistrilerin  eksik veya diisiik ¢evresel
diizenlemelerin bulundugu {ilkelere dogru kayma egilimleri olacaklardir. Ticaretin
serbestlesmesi, kirletici sanayilerin yiiksek gelir diizeyine sahip veya siki ¢evresel
diizenlemeler uygulayan {ilkelerden, daha diisiik gelirli ya da ¢evresel diizenlemeleri
yetersiz olan iilkelere tasinmasina zemin hazirlamaktadir. Bu siirecte, kirli endiistrilerin
genel olarak geligmis iilkelerden gelismekte olan veya daha az gelismis iilkelere kaydigi
goriilmektedir (Rose vd., 2004). Ayrica, ¢cevresel diizenlemeleri daha gevsek olan tilkeler,
kirlilik yogun iiretim alanlarinda karsilastirmali dstiinliik elde edebilmektedir (Cole,
2001). Gelismekte olan ya da az gelismis lilkeler, bu endiistriyel yer degisiminden
cevresel kalite agisindan olumsuz etkilenirken, gelismis iilkeler bu siirecten genellikle
avantajli gikmaktadir (Ozsoy, 2015, 43).

Buna ek olarak, disa acik ekonomilerde sermaye hareketlerinin serbest olmasi,
kat1 cevresel diizenlemelere sahip tilkelerdeki kirli sanayilerin, ¢cevre standartlarinin daha
diisiik oldugu tilkelere sorunsuz bir sekilde taginmasini kolaylastirmaktadir. Ancak, bu
tiir endiistriyel goclerin, siki gevresel diizenlemelerle donatilmis iilkelerin ekonomileri
tizerinde kritik etkiler yaratabilecegi unutulmamalidir (Zaman, 2012, 9).

KSH, ii¢ ana baslik altinda ele alinmaktadr. ilk olarak, cevre politikalarmin daha
gevsek oldugu, gelismis lilkelerden daha siki ¢evre diizenlemelerine sahip {ilkelere,
cevreye zarar veren endiistrilerin aktarilmasi s6z konusu olmaktadir. Kiiresel serbest
ticaret bu durumu tesvik etmekte, isletmeleri gevreye zarar veren faaliyetlerini, daha
gevsek cevre politikalarina sahip iilkelere kaydirmaya ydnlendirebilmektedir. ikinci
olarak, gelismis iilkelerde {iretilen tehlikeli atiklarin, Ozellikle niikleer enerji ve
endistriyel atiklarin, gelismekte olan iilkelerin smirlarina bosaltilmast durumu ele
alinmaktadir. Son olarak, yenilenemeyen dogal kaynaklarin, 6rnegin petrol, kereste ve
orman kaynaklarinin, hi¢bir kisitlama olmaksizin ¢ok uluslu sirketlerce ¢ikarilmasi da bu
hipotez i¢inde yer almaktadir. Bu ii¢ unsur, ¢evre politikalarmin bilingli kararlar
cercevesinde cevre, cevreyl koruma ve ticaretin iizerindeki etkilerle baglantili oldugu
belirtilebilir (Aliyu, 2005, 3).
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Cevre kirliliginin azaltilabilmesi i¢in alinan tedbirler, firmalarin {iretim

maliyetlerini artirmaktadir. Kirliligi onlemek amaciyla uygulanan tedbirlerden bazilari su

sekilde siralanabilir (Clapp, 1998, 97):

e Uretilen iiriinlerin paketlenmesi ve geri kazanimi gibi tedbirlerin alinmas1 ve

denetimlerin artirilmasi,

e Personel sagligini korumak igin ¢evresel denetimlerin yapilmasi,

e (alisan tazminatlar1 ve ¢evresel sigorta onlemleri, is saglhigi ve giivenliginin

yani sira ¢evre risklerini yonetmede kritik 6neme sahiptir.

e Sirketlerde ¢evre boliimleri kurarak yesil imaj yaratma ¢abalarinin maliyeti.

Bu yiiksek ¢evresel maliyetlerden kaginmak isteyen firmalar, tiretim faaliyetlerini
cevre diizenlemelerinin daha gevsek oldugu {ilkelere tagiyarak maliyetlerini minimize
etme yoluna gidebilmektedirler.

Bilhassa maden endiistrisi, yogun kirlilik yaratict etkisiyle ilgili duruma 6rnek
olarak gosterilebilmektedir. ABD’de yer alan firmalara yatirim danismanligi yapmakta
olan “Risk Denetim Grubu” bilhassa Kuzey Amerika ile Avrupa’da faaliyetler yiiriiten
maden sirketlerinin siki c¢evresel diizenlemelerden dolayi kendi iilkelerinin sinirlari
disinda ¢alismalar yiiriitmeyi tercih ettigini agiklamistir (Coban, 2004, 282; Diibiis, 2022,

52-53),

Ulke Karakteri

Selvi YILDIRIM

Kirlilik, Fiyat, Gelir

Cevresel Diizenleme

DYY Akist

Uretim Maliyeti

Sekil 4.9. Kirlilik Sigmag1 Hipotezinin Sistematik Gosterimi (Blaed, 2014, 22).
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KSH, iilkelerin gevresel ve ekonomik dinamiklerini agiklayan bes ana kanal iizerinden
islemektedir, (i) tiretim maliyetleri, (ii) ¢evresel diizenlemeler, (iii) kirlilik, fiyat ya da
gelir, (iv) tlke ozellikleri, (V) ticaret ve DYY akimlari. Bu kanallar, iilkenin {iretim
etkenleri ve iiretim teknolojilerine erisimini, ayrica ¢evresel diizenlemelerin maliyetler
iizerindeki etkilerini icerir. Ornegin, kirlilik vergisi gibi diizenlemeler, kirleten
sektorlerde maliyet artislarina yol agabilir. Ancak temiz endiistrilerin {izerinde ¢ok az ya
da kritik olmayan bir etkisi olacaktir. Bunun ile beraber g¢evre diizenlemelerinin
sikilagtirilmast KHH’ce tavsiye edilen imalat siirecinde verimlilik artisina sebep olan
temiz teknolojilerin inovasyonu ile uyumunu tesvik eder ise, ¢evre diizenlemelerinin
firmanin iizerinde bulunan net etkisi belirsizlik tasiyabilir. Ancak, goreli iiretim
maliyetleri degisiklik gosterdigi miiddetge herhangi bir {ilkenin karsilastirmali olarak
tstiinliigii degisiklik gosterebilir, dolayisiyla ticaret ve DY'Y akis1 degisiklik gosterebilir.

Ulkeye has faktor iistiinliikleri ile miilkiyet haklar1 vb. gibi diger 6geler goz
ontinde bulunduruldugu zaman herhangi bir iilkenin karsilagtirmali stiinliigii, bahse
konu olan tlkede bulunan g¢evresel diizenlemelerle oteki faktorlerin arasinda bulunan
etkilesim ile yakindan baglantili olacaktir (Diibiis, 2022, 54). Bahsi gegen sebepten dolay1
cevresel diizenlemelerin mevcudiyeti ve sertligi, herhangi bir iilkenin karsilastirmali
tstiinliigiint kritik oranda etkiledigi o denli net olmayabilir ve ilgili sebepten dolay1
cevresel diizenlemelerinin ticaret modellerinin iizerinde bulunan etkisi belirsizlik
tagiyabilir. Sayet iiretim maliyetlerinde var olan degisiklikler iilkedeki karsilastirmali
istlinliik ile goreceli fiyatlar1 etkilemiyor ise, lilkenin ticareti ile DYY’de 6nemli bir
degisim kaydedilmeyecektir. Fakat hem ¢evresel diizenlemeler sikilagtikca hem de iiretim
maliyetleri belirgin bi¢imde artis gosterdikge iilkenin ticaret ile DY'Y kaliplar1 da bu
dogrultuda degisiklik gosterir. Ulkenin ticareti ile DYY akislarinda kaydedilen
degisiklikler de bir iilkedeki kirliligi, geliri ve ayni zamanda da goreceli diinya fiyatlarini
yakindan etkilemektedir. Son adimdaysa iilkelerin geliri, kirliligi ile ticaret sinirlarindaki
degisiklikler, tilkelerin niteliklerini fazlaca etkiler, bunun yaninda iilke niteliklerinden
cevresel diizenlemelerine yonelik haritay1 fazlaca degistirebilir (Blaed, 2014, 21-22).

4.2.2. Kirlilik Hale (Porter) Hipotezi

KSH’ye kars1 ¢ikan arastirmalar, yabanci isletmelerin dogaya zarar vermeyen,
cevre dostu iiretim yontemleri ile ev sahibi {ilkenin g¢evresel standartlarini
yiikseltebilecegini one siirer (Birdsall & Wheeler, 1993; Zarsky, 1999; Hoffman vd.,
2005; Shahbaz vd., 2011). Bu perspektif, KHH olarak adlandirilir ve DYY nin ¢evre
tizerindeki olumsuz etkilerinin zaman i¢inde azaldigina dair bir sav ortaya koyar. Shahbaz
vd., (2011)’e gore, bu hipoteze destek veren calismalardan elde edilmis olan kanitlar
genel manada “Endiistriyel Ugus” hipotezini destekler nitelikte degildir. Bunun ile
beraber, ¢evresel diizenlemelerin bazi isletmeler tarafindan alinmakta olan yurtici
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kararlarinda bilhassa kaynak ile kirlilik yogun sektorleri yakindan etkiledigi iddia
edilmektedir. Baz1 sektorlerde ampirik kanitlar, bilhassa enerji yogun ile teknoloji tabanl
sanayilerin, KHHyi fazlaca destekledigini gozler oniine sermektedir (Xing & Kolstad,
2002, 2-3).

Evrensel ¢cevresel standardin hayata gegirilmesi slirecinde, bu hipoteze dayanarak,
DYY ile faaliyet gosteren ¢ok uluslu sirketler, ev sahibi iilkelerdeki diger firmalara
stirdiiriilebilir ve yesil teknolojilerin yayilmasini tesvik etme konusunda daha istekli
olacaktir (Hoffman vd., 2005, 311). Bahsi gegen hipotez, endiistri firmalarinin alan
secimlerinin disinda yabanci firmalarla yerel firmalarin ¢evresel performansini da ele
almaktadir. Gelismis iilkelerdeki sirketler, ¢cevresel politikalarin1 daha siki bir sekilde
uygulayarak, temiz ve ileri teknolojiye yatirnm yapmaktadir. Bu teknolojik avantaj ve
yonetim becerisi, yabanci firmalarin gelismekte olan iilkelerde yerel isletmeleri
doniistiirmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Gelismis iilkelerde yer alan firmalarin
gelismekte olan {ilkelerdeki firmalara nazaran, s6z edilen alanlara ilaveten finans
hususunda da daha ileride olmasi, Ar-Ge yatirimlart kadar ¢evresel yonetim sistemlerine
ayirmis olduklari biitgenin boyutuna da yakindan etki etmektedir. Bahsi gecen durumda
yerel isletmeler yabancilarin uygulamis olduklari gelismis sistemleri takip ederek ve ilgili
sistemleri uygulayip, kendi {iilkelerinde uyguladiklar1 cevre standartlarinin gelismis
iilkelerin diizeyine erismesine katkida bulunabilirler (Zarsky, 1999, 55). Bahsi gecen
husus geligsmekte olan iilkelerdeki tecriibe ile bilgi birikimiyle ger¢eklesmektedir.

Bu baglik altinda ele alinan KHH genel manada KSH nin tersine DY'Y’de bulunan
artisin CO:2 emisyonlarini diistirecegini iddia etmektedir. Ciinkii DY'Y gerceklestiren ¢cok
uluslu sirketler, genellikle daha gelismis teknolojiye sahip olup, ¢evreye zarar vermeyen
temiz iiretim yontemlerini ev sahibi iilkelere tasimaktadirlar. Bu baglamda, ilgili hipotez,
cok uluslu firmalarin iistiin bilgi ve teknoloji transferi yoluyla yerli sirketlere ¢evre dostu
uygulamalar1 benimsettigini ve yerel firmalarin ¢evresel performansini artiran yenilikgi
¢oziimleri yayginlastirdigina isaret etmektedir (Kiligarslan & Dumrul, 2017, 649).
Hipotez, DY Y den ileri gelen {istiin teknoloji ile yonetimin disinda ev sahibi olan iilkede
bulunan yesil tiiketicilerin isteklerinin, isletmelere maksimum performans gotiirebilme
hususunda etkin oldugunu da iddia etmektedir. Yerli firmalarin kopyalama ve 6grenme
etkileri de genel manada endiistri dlgiitlerini arttirabilir (Zarsky, 1999, 59). Bahse konu
olan hale etkisi, yabanci sermayeli firmalarin enerji tasarruflu oldugu, yerli isletmelere
nazaran ¢ok daha temiz imalat siireclerini tercih ettikleri varsayimiyla desteklenmektedir.
DYY, maksimum ¢evre dostu teknolojileri kullanmasa dahi, yerli firmalarin uyguladig:
mevcut teknolojilerle kiyaslandiginda ¢ok daha temiz teknolojiler kullanma olasilig:
tasimaktadir. Ayrica, teknoloji yayilimi sayesinde yabanci isletmelerin ¢evre dostu
teknolojilerini yerel firmalara aktararak, bu firmalarin emisyonlarinda genel bir azalma
saglamasi da miimkiindiir. Bu siire¢, yerli isletmelerin ¢evresel etkilerini azaltmalarina
olanak taniyabilir (Demena & Afesorgbor, 2020, 3).
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Sonu¢ olarak, Gill vd. (2018, 168) tarafindan one siiriilen KHH, KSH ile
karsilastirildiginda su argiimanlar tartisilmaktadir:

Isletmeler, daha gevsek cevresel diizenlemelere sahip bir iilkeye
tagindiklarinda, bu durumun is giicli verimliligini olumsuz etkileyebilecegini
dikkate alir.

Firmalar, tiretim faaliyetlerini baska bir ililkeye aktarma karari alirken, bu
siirecin beraberinde getirecegi Onemli batik maliyetleri de g6z Oniinde
bulundurur.

Gevsek cevre diizenlemesi bulunan iilkelerin, genel manada zayif bir hukuki
sistem ile kotli tanimlanmis ticari kanunlari1 bulunmaktadir. Ancak gelismis
ilkelerdeki yatirimcilar, acik mevzuatlar ile etkin yasa uygulamalarina sahip
olan iilkeleri daha fazla tercih etmektedir. ilgili sebepten dolay1 gelismis
ilkelerde bulunan isletmeler gevsek c¢evre diizenlemesi bulunan {ilkelere
yatirim yapmaktan uzak dururlar.

Ticaret ve yatirim akislarinin, 6zellikle kuzeyden giineye dogru yonlendirilen
faktor bagislariyla sekillendigi goriisii, iktisadi teorilerin 6nemli bir pargasidir.
Faktor Bagis Kurami, sermaye yogun sektorlerin emek agisindan bol olan
tilkelerde yatirimlarini yogunlastirma egiliminde oldugunu One siirerken;
bunun aksine, emek yogun sektorlerin sermaye acisindan bolluk yasayan
tilkelerde faaliyet gosterdigini vurgulamaktadir. Bu dinamik, ayn1 zamanda
sermaye yogun sektorlerin ¢evresel yiikiimliiliiklerin en siki oldugu tilkelere,
yani geligsmis ilkelere yoneldigi bir gergegi ortaya koymaktadir. Ciinki
sermaye yogun sektorler, genellikle kirliligi daha fazla tesvik eden endiistriler
olarak kabul edilir ve bu tiir sektorlerin faaliyet gosterdigi iilkeler, ¢evresel
diizenlemeler noktasinda daha kat1 kurallar benimsemislerdir. Sermaye-Emek
Hipotezi ise bu yapiy1 daha derinlemesine analiz eder. Buna gore, sermaye
yoniinden zengin olan kuzey iilkeleri, kirliligi yogun sermaye mallarinda
uzmanlasirken, bu liriinleri disa aktaracak; buna karsin, emek agisindan zengin
olan giiney tiilkeleri, cevresel etkileri daha az olan, emek yogun iiriinlerde
uzmanlasarak bu triinleri ihra¢ edecektir. Bu ekonomik model, kiiresel
ticaretin ¢evresel etkilerinin ve uluslararasi ig boliimiiniin karmasikligini
derinlemesine anlamamiza olanak tanirken, kiiresel ¢evresel diizenlemelerin
ticaretin yonlendirilmesindeki belirleyici roliinii de ortaya koymaktadir.
KHH, iilkede bulunan bir¢ok kat1 ¢cevresel diizenlemelerin, daha verimli ve
temiz teknolojilerin tilkeye girisini tesvik ettigini ifade eder. Bahsi gegen
verimli ve temiz teknolojiler marjinal maliyeti diisiirtir, isletmelerin
verimliligini yiikseltir ve firmalar sonucta daha rekabet¢i duruma gelir.

KSH, cevresel diizenlemelerin ekonomik kararlar1 sekillendiren en 6nemli

faktorlerden biri olarak goriilse de, yapilan bircok calisma bu hipotezi
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Neoklasik Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi’ne dayandirmaktadir. Bu teori,
Ozellikle ihracatin rekabet giiciinlin, karsilastirmali maliyet avantajina
dayandigin1 6ne siirerken; ¢evresel diizenlemelerin ve kirli endiistrilerin yer
degistirmesini bir tiir ekonomik mantikla agiklamaya g¢alisir. Ancak bu bakis
acis1, kiiresel ticaretin ger¢ek dinamiklerini tam anlamiyla yansitmaz. Ciinkii
s6z konusu teori, yalnizca faktor fiyatlar1 ve maliyet yapilar1 gibi geleneksel
etkenlere odaklanmakta, fakat pazara erisim, yenilik¢i teknoloji, stratejik is
birlikleri ve inovasyon gibi kritik faktorleri goz ardi etmektedir. Oysa bu
unsurlar, bir iilkenin rekabet giiciinii belirlemede ¢ok daha 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu da, c¢evresel diizenlemelerin ve kirliligin ekonomik
tercihleri nasil sekillendirdigine dair daha kapsamli bir yaklagim

gelistirilmesini gerektirir.
4.3. Cevre Kalitesi ve Kiiresellesme Iliskisi

Kiiresellesme, beseri ya da beseri olmayan etkinliklerin kiiltiirleraras1 ve de
uluslararasi diizeylerde biitiinlesmesinin; nedenlerin seyri ile sonuglarini barindiran bir
stire¢ seklinde agiklanmaktadir (Al-Rodhan & Stoudmann, 2006, 20; Karasoy, 2020, 35).
Nye & Donahue (2000), kiiresellesmeyi karsilikli bagimliliktan ayiran iki temel unsur
bulundugunu vurgulamaktadir. ilk unsura gére kiiresellesme, bir tek baglantidan ziyade
baglantilar agin1 ifade eder. Diger 6ge ise bu tip bir baglantilar agna “kiiresel” adi
verilebilmesi adina ilgili agin yalnizca bolgesel olmamasi bunun yaninda kitalar arasi da
olmasi lazimdir (Nye & Donahue, 2000, 2) Kiiresellesmenin ¢esitli boyutlar: da dikkate
alinarak, kiiresellesme genel manada su sekilde gruplandiriimaktadir (Nye & Donahue,
2000, 4-6):

e Askeri kiiresellesme, Glig, gii¢ vaadi veya tehdit giicii kullanilarak farkli (uzun

mesafeli) ittifaklarin kurulmasidir. Bu duruma iy1 bir 6rnek seklinde Sovyetler
Birligi ile ABD arasinda yasanan Soguk Savas ile ilgili savasin yol agtig1 farkl
ittifaklar sunulabilir.

e Cevresel kiiresellesme, birey sagligi ve refahini tehdit edebilecek nitelikte
olup, okyanuslarda, atmosferde veya biyolojik yapida bulunan c¢esitli
maddelerin yayilimim igermektedir. Bu kapsamda iklim degisikligi, AIDS
(edinilmis bagisiklik yetersizligi sendromu), ozon tabakasindaki incelmeler ve
COVID-19 gibi hastaliklar 6rnek verilebilir.

e Kiiltiirel ve sosyal kiiresellesme, Bilginin, fikirlerin, imgeler ile bunlarin
oncisii niteligindeki insanlarin aciga ¢ikip, yayilmasini kapsamaktadir. Bahsi
gecen globallesme tipine bilimsel bilgilerin ya da dinlerin yayilmasi 6rnek
olarak gosterilebilir.
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o iktisadi kiiresellesme, farkli hizmetlerin, iiriinlerin ve de sermayenin disinda
piyasalarla alakali bilgi ile algilarin (uzun mesafeli) akimidir. Bu tip
kiiresellesmeye ABD veya Avrupa menseli diisiik iicretli imalat yapan
isletmelerin Asya’da kurulmasi 6rnek olarak gdsterilebilir.

Shangquan (2000, 1), ise iktisadi kiiresellesmeyi, sinirlari asan mal ve hizmet
ticareti, uluslararasi sermaye hareketleri ve teknolojinin hizla yayilmasinin bir sonucu
olarak diinya ekonomilerinin birbirine daha fazla bagmli hale gelmesi olarak
tanimlamaktadir.

Nye & Donahue (2000, 5-6), tarafindan yapilan ¢alismada bagka kiiresellesme
tiirlerinden de bahsedilmektedir. Ornegin siyasal kiiresellesme sosyal kiiresellesmenin alt
kiimesi seklinde, iktidar ile yonetisim ile alakali farkli goriisler veya bilgilerin yayilmasi
olarak belirtilebilir. Diger bir 6rnek ise yasal kiiresellesmedir. Burada yasal kiiresellesme,
farkli hukuki uygulamalar ile kurumlarin yayilmasi olarak agiklanmaktadir. Bahsi gegen
kiiresellesme ¢esidine savas suclar1 veya uluslararasi ticaretle alakali farkli kanunlarin
tilkelerce ortaklasa kabulii 6rnek olarak verilebilir.

Bahse konu olan ¢calismada bagvurulan ve Gygli vd., (2019) tarafindan olusturulan
KOF endeksi, Nye & Donahue (2000) calismasini temel alarak, kiiresellesmeyi ii¢ ayr1
boyut ile degerlendirmektedir: Tktisadi, siyasal ve sosyal kiiresellesme. Kiiresellesmenin
ilgili boyutlarindan hareketle Rudolph & Figge (2017, 349) kiiresellesmenin ¢evresel
bozulma tizerinde bulunan etkilerini Tablo 4.1. lizerinde de agik bir sekilde gosterildigi
tizere farkli hipotezler iddia ederek 6zetlemislerdir (Karasoy, 2020, 36).

74



CEVRE KALITESI ILE SOSYO-EKONOMIK... Selvi YILDIRIM

Tablo 4.1. Kiiresellesme Tiirlerinin Cevresel Bozulmaya Etkisi Uzerine Yaklasimlar
(Karasoy, 2020, 37).

Hipotezin Ad1 Ongéoriilen Etki Ana Argiimanlar

- Cevre lizerinde giiglii etkiler
birakan iriinlerin iiretimi ve
tiiketiminin ¢ogalmasi

- Tarimsal iretim ve enerji
kullaniminin artmasi

- EAl’yi azaltan ve cevreyi
koruyan oOnlemlerin  hayata
gecirilmemesi

- DYY’lerin cevreye duyarli
teknolojiler  gelistirmesi  ve
teknolojik ilerlemeyi saglamasi
- Kaynak dagilimmin etkinligi
ve Ozel milkiyet haklari,
digsalliklart i¢sellestirme
stirecini tetiklemektedir
-Kiiresel ekolojik problemleri
¢Ozebilecek etkili kurumlarin
Kiiresel Cevresel Yonetisimde Siyasal kiiresellesme beseri bulunmamasi

Aksakliklar talebi arttirabilir -Kiiresel yonetisimde,
demokrasi, hesap verebilirlik ve
seffaflik eksiklikleri

- Yonetisim  kurumlarinin
islevsellik ve kapasite agisindan
giiclendirilmesi

- Fiziksel ve biligsel izolasyon,
cevresel farkindalik ile gevreye
Sosyal kiiresellesme beserl olan ilginin yetersizligine ve bu

Iktisadi kiiresellesme, insan ve
Yogunlastirma ¢evre kaynaklarma olan talebi
ylikseltebilir.

Iktisadi kiiresellesme beseri

Kiiresel Cevre icin Piyasalar talebi azaltabilir

Siyasal kiiresellesme beserl

Kiiresel Cevresel Yonetisim talebi azaltabilir

Inkar I¢inde Yasamak

talebi arttirabilir dogrultuda gerekli davranigsal
degisikliklerin yasanmamasina
neden olabilir.
Sosyal kiiresellesme  beseri o . -
Kiiresel Cevresel Farkindalik taleplerin azalmasina neden Egitime, bilime ve bilgiye acik

. olma
olabilir.

Tablo 4.1. lizerinde siyasal, iktisadi ve de sosyal kiiresellesme tiirlerinin ¢evresel
bozulmanin iizerinde bulunan pozitif ve negatif etkileri farkli hipotezler ile argiimanlarin
tizerinden gosterilmektedir. Bahsi gecen tabloya gore iktisadi kiiresellesmenin ekoloji
tizerinde olan negatif etkileri, ¢evresel kirlilikle toprak kullanimiyla alakali baglayici
diizenlemelere deginen etkili kiiresel altyapmin olmamasindan ileri gelmektedir. Ilgili
durumda tiiketim ile iiretim artig gosterecek, bunun neticesinde de ekolojinin iizerinde
bulunan baski da kétiilesecektir (yogunlastirma hipotezi). Buna ek olarak iktisadi
kiiresellesmenin neticesinde bazi iilkeler farkli iktisadi amaglarindan sapmamak adina
Ekolojik Ayak Izi’ni azaltici uygulamalardan uzak durabilirler. “Dibe yaris” seklinde
isimlendirilen ilgili durumun sonucunda da ¢evresel bozulma artis gosterecektir. Diger
taraftan iktisadi kiiresellesme, DYY vasitasi ile saglanmis olan ¢evre dostu teknoloji
transferi, global piyasalara entegre olmanin sonucunda dogabilen kaynak dagilimi
etkinligiyle ayr1 6zel miilkiyet haklar1 iizerinden ¢evresel bozulmay1 en aza indirebilir.

75



CEVRE KALITESI ILE SOSYO-EKONOMIK... Selvi YILDIRIM

Tablo 4.1.°de siyasal globallesmenin c¢evrenin {izerinde bulunan etkileri
goriilmektedir. Burada bulunan ana goriislerden bir tanesi, iktisadi kiiresellesmenin
siyasal kiiresellesmeden evvel gerceklesmesi ve ilgili durumun neticesinde de iilkelerde
kiiresel yonetisim ile kurumsal altyapimnin kurulamamasidir. Kyoto Protokolii ile Paris
Iklim Antlagsmas1 gibi ¢evresel bozulmay1 dnleyen kiiresel hamleler atilsa da bunlarin
kiiresel olarak etkinligi sinirlidir. Bahsi gecen husus, cesitli {ilkelerde bulunan hesap
verilebilirlik, demokrasiyle seffaflik eksiklikleriyle de birlesince, iktidarin suistimaline
sebep olacak ve bu sayede ekonomiyle alakali amaglar cevresel siirdiiriilebilirlik
amaglarin Oniine gecebilecektir. S6z edilen “aksakliklar” sonucunda ise g¢evresel
bozulma artabilecektir. Ote yandan bir iilkenin siyasal olarak diinyaya ¢ok daha fazla
adapte olmasi, bahse konu olan iilkenin ¢esitli kiiresel kurumlara, izleme ile bilgi
sistemlerine rahat bir sekilde erisebilmesine yol agacaktir. Bunun disinda siyasal
kiiresellesme, bahse konu olan iilkenin kurumsal kapasitesini en iist seviyeye ¢ikarak ve
bu sekilde ¢evresel diizenlemelerin hayata gegirilmesiyle ¢evresel kurumlarin igletilmesi
kolaylasacaktir. lgili acidan bakildig1 zaman, siyasal kiiresellesmenin cevresel
bozulmay diisiirecegi de 6ngoriilebilir (Karasoy, 2020, 38).

Tablo 4.1.’deki sosyal globalizasyon, oteki kiiresellesme tiirlerinde de oldugu
sekli ile, cevresel bozulmay1 azaltabilir de arttirabilir de. Ornegin, sosyoekonomik ya da
kiiltiirel cesitli etkenlere bagli sekilde agiga cikabilen zihinsel uzaklagsma veya mekansal
faktorlere bagli fiziksel uzaklagsma neticesinde insanlar, ¢evresel problemlerin karsisinda
duyarsiz konuma gelebilirler ya da bilgisiz birakilabilirler. Bunun diginda bugiin sosyal
ve geleneksel medyanin da etkisi ile tesvik edilmis olan materyalist ile tiilketime dayali
hayat tarzlar1 da insanlarin gereksinimlerinden daha cok tiiketmelerine ve de iklim
degisikligi gibi ¢evresel problemleri de dikkate almamalarina yol agabilmektedir. S6zii
gecen durumlar, ¢evresel problemlere karsi bireylerin “inkar igerisinde yagamasina” yol
acabilir. Bunlarin neticesinde de gevresel bozulma hizla artacaktir. Bunun yaninda sosyal
kiiresellesme, kisilerin internete ve internet vasitasi ile de uluslararas: bilgi ile medya
kaynaklarma erismesini olas1 hale getirmektedir. Bahsi gecen durum kisilerin daha da
bilingli ya da egitimli duruma gelmesine imkan sunarak farkli kiiresel c¢evresel
problemlere duyarli duruma gelmelerine, bunun yaninda c¢evre dostu iriinleri cok daha
fazla talep etmelerine yol acabilmektedir. Ayrica bahsi gecen kiiresellesme araciligi ile
ortaya ¢ikmis olan farkli araglar1 kullanarak iireticiler, hem hiikiimetlere hem de diger
yatirimcilara ¢evresel standartlarin arttirtlmasi veya mevcut gevresel diizenlemelerin
uygulanmas1 husuunda ig birligi ¢cagrisinda bulunabilirler, bunun yaninda kendi {iretmis
olduklar1 yesil iirtinleri rahatlikla pazarlayabilirler. Bahsi gecen argiimanlar ¢ergevesinde
de degerlendirildigi zaman sosyal kiiresellesmenin, “kiiresel bir ¢evresel farkindalik”
yaratip, ¢evresel bozulmay1 diisiirecegi iddia edilebilir (Karasoy, 2020, 38-39).
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4.3.1. Kiiresellesme Endeksinin Yapisi

Bu calismada KOF kiiresellesme endeksi ekonometrik tahminlerde kullanilan
degiskenlerdendir. Endeks ilk kez Dreher (2006) onciiliigiinde olusturulmus ardindan
Gygli vd., (2019) endeksi gelistirip, yeniden hesaplayip giincellemistir. Eski endeksle
karsilastirildig1 zaman yeni endeks cok daha fazla degisken barindirmaktadir. Ornegin,
endeksin eski siirlimiinde, kiiltlirel globallesme gostergesi yalnizca (ilgili tilkedeki)
McDonald’s restoranlarinin sayistyla agiklanir iken yeni siirimde kiiltiirel globallesme,
McDonald’s restoranlarinin sayisinin disinda, Tablo 4.2.’de ifade edildigi lizere, IKEA
magazalarinin sayistyla, uluslararasi ticari markanin sayisiyla, kiiltiirel ve kisisel
hizmetlerin ticaretini de i¢ine almaktadir. Yeni siirimde bulunan bir baska farkliliksa
endeks Olcegidir. Eski siiriimde mevcut olan endeksler 0 ila 10 arasinda degerlerde
degisiklik gosterebiliyorken yeni siiriimde goriilen endeksler O ila 100 arasinda degerler
alabilmektedir (Dreher, 2006; Gygli vd., 2019). Yeni stirimdeki endeksler fiili ve yasal
olmak iizere iki ayri baglhiga ayirilmigtir. Fiili endekslerin hesaplanmasinda gergeklesen
uluslararas1 aktivite ile akimlar goz Oniinde bulundurulurken yasal olan globallesme
gostergelerinde ilgili akim ile aktiviteleri olasi hale getiren politikalar ile sartlar
degerlendirilmistir (Gygli vd., 2019, 544; Karasoy, 2020, 47).

Tablo 4.2.’de gosterilen ve bu ¢alismada bagvurulan KOF endeksi, ilgili endeksin
alt endeksleri ile ilgili endeksleri olusturmak adina kullanilmakta olan parametreler -
icerikleri ile beraber- sunulmaktadir. Tablo 4.2.°de sunulan ve endekslerin
olusturulmasinda basvurulan agirliklar, endeks ile ilgili endekslerin alt-endeksleri
acisindan sabittir. Endeks akim ile aktiviteleri kapsayan parametreleri dikkate alan fiili
endekstir. Bu endeksin ilk alt-endeksi niteligindeki iktisadi kiiresellesme finansal ve ticari
kiiresellesme endeksleri olarak 2 alt-endeksten meydana gelmektedir. Ticari globallegsme
endeksi mal ile hizmet ticaretinin disinda ticaret ortagi ¢esitliligini de gézler 6niine seren
bir degisken icermektedir Bahsi gecen degisken, Herfindahl-Hirschman (HH) ticaret
ortag1 yogunlugu endeksinin ortalamasmin tam tersidir. HH endeksinin ne sekilde
hesaplandigi sdyle gosterilebilir:

Bir i iilkesinin j ticaret ortagi oldugu kabul edildiginde, i iilkesinin HH endeksi,
HHi= X(a;\)* olarak gosterilmektedir. Burada, aij, i iilkesinin ihracat ve ithalatindaki j
ticaret ortaginin paym ifade etmektedir (Gygli vd., 2019, 554). iktisadi kiiresellesme
endeksinin bir alt kategorisi olan finansal kiiresellesme endeksi ise, portfoy yatirimlari,
rezervler, yabanci yatirimlar, gelir 6demeleri ve uluslararasi bor¢glanma gibi faktorlerden
olusmaktadir (Karasoy, 2020, 48).

Tablo 4.2.’de gosterilen fiili kiiresellesme endeksinin ikinci alt endeksi sosyal
kiiresellesmeyi yansitmaktadir ve bunun {i¢ alt endeksi bulunmaktadir: Kisilerarasi,
kiiltiirel ve bilgisel kiiresellesme. Kisileraras1 kiiresellesme, uluslararasi ses trafigi,
ogrenci ile turist sayilartyla gog ile transferleri kapsarken bilgisel kiiresellesme, genel
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manada, uluslararasi patentler, yiiksek teknoloji ihracati ile kullanilmakta olan internet
bant genisligiyle olusturulmaktadir. Sonuncu olarak kiiltiirel kiiresellesme endeksi,
Herhangi bir iilkede bulunan IKEA magazalari, McDonald’s restoranlar1 ya da
uluslararasi ticari markalar adina yapilan bagvuru sayisiyla kigisel hizmet ile kiiltiirel mal
ticareti parametreleri dikkate alinarak bulunmaktadir. Fiili kiiresellesme endeksinin
sonuncu alt-endeksi  niteligindeki  siyasal kiiresellesmenin  bir  alt-endeksi
bulunmamaktadir ve bahsi gecen alt-endeks, bahse konu olan {ilkede yer alan elgilikler,
uluslararast sivil toplum kuruluslart (STK) ve son olarak da BM’in baris koruma
gorevlerine katilm  gdsteren personel sayist goz Oniinde bulundurularak
hesaplanmaktadir (Karasoy, 2020, 47).
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Tablo 4.2. Kiiresellesme Endeksinin Yapist (http- 1, https://kof.ethz.ch/).

KOF Kiiresellesme Indeksi Agirliklar Degiskenin Igerigi

(Fiili)

A. Iktisadi Kiiresellesme 333 -

A.1. Ticari Kiiresellesme 50 -

A.1.1. Mal Ticareti 38,5 Mal ihracati ve ithalatt (GSYH’nin
yiizdesi)

A.1.2. Hizmet Ticareti 45,1 Hizmet ithalatt ve ihracatt (GSYH’nin
yiizdesi)

A.1.3. Ticaret Ortag1 Cesitliligi 16,4 Herfindahl-Hirschman piyasa yogunluk
endeksinin, mal ithalati ve ihracatina
dayali olarak tersi alinarak ortalama
hesaplanmisgtir

A.2. Finansal Kiiresellesme 50 -

A.2.1. Dogrudan Yabanci 27,3 DYY’lerin yiikiimliliikler ve wvarliklar

Yatirimlar (DYY) stokunun toplami (GSYH’nin yiizdesi)

A.2.2. Portfoy Yatirimlari 16,9 Uluslararast1  hisse  senedi  portfoy
yatirnmlarma  ait  yiikiimliilikler —ve
varliklar ~ stoku toplam1  (GSYH’nin
ylizdesi)

A.2.3. Uluslararasi Borg 25,7 Uluslararasi portfoy bor¢lanma senetleri ve
banka mevduat-kredi stoklariin birlesimi,
(GSYH’nin yiizdesi)

A.2.4. Uluslararas1 Rezervler 3,2 Uluslararast Para Fonu (IMF) doviz
rezervleri (altin harig), 6zel ¢ekim haklar
(Special Drawing Right - SDR) ve rezerv
pozisyonu gibi varliklar1 igermekte olup,
bu deger GSYH'nin yiizdesi olarak
hesaplanmaktadir

A.2.5. Uluslararas1  Gelir 26,9 Yabanci uyruklulara yapilan sermaye ve is

Odemeleri giicli gelir ddemelerinin GSYH’ye orani,
ekonomik disa acgiklik seviyesinin bir
gostergesidir

B. Sosyal Kiiresellesme 33,3 -

B.1. Kisilerarasi Kiiresellesme 33,3 -

B.1.1. Uluslararas1 Ses Trafigi 20 Uluslararasi telefon trafigi olarak sabit ve
mobil hatlardan yapilan gelen ve giden
aramalarin dakika bazinda toplaminin,
niifus ile iliskilendirilmig orani

B.1.2. Transferler 21,8 Niifusun yiizdesiyle hesaplanan ikincil
gelirler, karsiliksiz mal, hizmet ve finansal
varliklarin ~ briit toplamin1  kapsayan
Odemeler ve alimlar iizerinden
hesaplanmaktadir

B.1.3. Uluslararasi Turizm 21,2 Giden veya gelen uluslararasi turist sayist
(niifusun yiizdesi)

B.1.4. Uluslararas1 Ogrenciler 20,4 Giden ve gelen yiiksekogretim (tertiary)
Ogrenci sayisi (niifusun yiizdesi)

B.1.5. Gog 16,6 Ulkede ikamet eden yabancilarin sayisinin,
genel niifusa orani (niifusun yiizdesi)

B.2. Bilgisel Kiiresellesme 33,3 -

B.2.1. Kullanilan Internet Bant 43,2 Ulkenin toplam internet bant genisliginin

Genisligi saniye basina bit cinsinden kullanilan
kapasitesinin niifusa orani.

B.2.2. Uluslararasi Patentler 23,6 Yabanci bagvuru sahipleri tarafindan,

ulusal patent ofisleri veya PCT araciligiyla
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yapilan patent bagvurularinin toplam
niifusa orani.

B.2.3.  Yiksek  Teknoloji 33,2 Ar-Ge yogunlugu yiksek {iriinlerin, cari

Ihracati ABD dolar1 cinsinden ihracat degeri ve
niifusun orani.

B.3. Kiiltiirel Kiiresellesme 33,3 -

B.3.1. Kiiltiirel Mallarin 28 UNESCO’nun tanimladig1 kiiltiirel

Ticareti mallarin ticaretinin (ihracat ve ithalat)
niifusa olan yiizdelik orani.

B.3.2.  Bireysel  Hizmetler 24,3 Kiiltiirel ve rekreasyon hizmetlerinin

Ticareti ithalat ve ihracatinin niifusa orani.

B.3.3.  Uluslararast  Ticari 111 Ulusal ya da bdlgesel miilkiyet ofislerine

Markalar yapilan ticari marka bagvurularinin toplam
basvurular icerisindeki yiizdesi, yerlesik
olmayanlar tarafindan yapilan basvurular
bazinda.

B.3.4. McDonald’s Restoranlar1 20,9 Niifus  basmna  diisen  McDonald's
restoranlarinin sayisi.

B.3.5. IKEA Magazalari 15,7 Niifusun ylizdesi olarak IKEA
magazalarinin sayisi.

C. Siyasal Kiiresellesme 33,3 -

C.1. Elgilikler 36,2 Ulkedeki diplomatik misyonlarin sayis1.

C.2. Birlesmis Milletler Barisg 26,1 BM Giivenlik Konseyi gorevlerinde yer

Koruma Gorevleri alan personelin niifus i¢indeki orani.

C.3. Uluslararast Sivil Toplum 37,7 Uluslararas1 diizeyde etkin olan sivil

Kuruluslar (STK)

toplum kuruluslarinin ilkedeki toplam

Selvi YILDIRIM

sayisi.

4.4. Cevre Kalitesi ve Finansal Gelisme Iliskisi

Finansal gelisme, temel finansal islevlerin etkinliginde ve kalitesinde meydana

gelen iyilesmelerle tanimlanmaktadir. Bu gelisim, bes ana finansal fonksiyonun optimize

edilmesiyle gerceklesmektedir:

Yatirrm Bilgilerinin Uretilmesi ve Sermaye Tahsisi, Potansiyel yatirim
firsatlarina iliskin bilgilerin {iretilmesi, bu bilgilerin analiz edilmesi ve
degerlendirmelere dayanarak sermayenin etkin bi¢imde tahsis edilmesi.
Kurumsal Yonetim ve Izleme, Sermaye tahsisinin ardindan firmalar ve
bireylerin izlenmesi ve etkili kurumsal yonetim uygulamalarinin hayata
gegcirilmesi.

Ticaret ve Risk Yonetiminin Kolaylastirilmasi, Ticaretin yani sira, riskin
cesitlendirilmesi ve yonetiminin daha erisilebilir hale getirilmesi.

Bireysel
tasarruflarin harekete gecirilmesi ve finansal sistem icerisinde toplanmasi.

Tasarruflarin  Mobilizasyonu ve Toplanmast, ve kurumsal

Degisim Siire¢lerinin Kolaylastirilmasi, Mal, hizmet ve finansal araglarin
degisimini destekleyen altyap1 ve mekanizmalarin gelistirilmesi (Cihak vd.,
2013, 6).
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Finansal gelismenin Ol¢iilmesine yOnelik literatiirde farkli yaklasimlar mevcut
olmakla birlikte, Cihak vd., (2013, 3-5), finansal sistemin islevselligini degerlendirmek
icin dort temel gostergeye isaret etmektedir:

e Finansal derinlik, finansal kurumlar ve piyasalarin biyiikligii, finansal

sistemin derinligini ve kaynak saglama kapasitesini yansitir.

e Erisim (etkinlik), bireyler ve firmalarin finansal kurumlari kullanabilme

diizeyi ve bu kurumlara erigsimin yayginlhigi.

o Verimlilik, finansal aracilar ve piyasalarin mali islemleri ne 6l¢iide etkin ve

diisiik maliyetle gergeklestirdigi.

e Istikrar, finansal kurumlar ve piyasalarin ekonomik soklara kars1 dayanikliligi

ve siirdiirtilebilirligi.

Finansal gelisme; finansal araglar, piyasalar ve aracilarin, bilgi asimetrileri, islem
maliyetleri ve sinirli uygulama gibi piyasa basarisizliklarinin etkilerini azaltmasi
durumunda ortaya ¢ikabilir. Ornegin, kredi sicillerinin olusturulmas, potansiyel borglular
hakkinda seffaf bilgi akisim1 saglayarak kaynak tahsisinin verimliligini artirir ve
dolayistyla mali kalkinmay1 destekler. Ayrica, gii¢lii hukuki ve diizenleyici altyapiya
sahip ekonomiler, yatirimcilara verimli menkul kiymetler piyasalarina ihtiyag duymadan
cesitlendirilmis portfoyler olusturma imkani sunan hisse senedi ve tahvil piyasalarinin
gelisimini tegvik edebilir.

Finansal gelismenin ekonomi iizerinde olusturmus oldugu negatif ve pozitif
etkiler, ¢evre niteligini tespit eden dinamiklerin agiga ¢ikmasina yol agmaktadir. Finansal
gelismenin cevre kirliliginin iizerinde bulunan etkisi bes adimda smiflandirilabilir. I1ki,
finansal gelisme, firmalarin yatirnmlarini kolay hale getirir ve ¢evre performansinin
tizerinde kapitilizasyon etkisi olusturur. Cevresel diizenlemeler ile tiiketicilerin yesil iiriin
tercihlerinden dolay1 bu tip yatirimlar isletmeler agisindan oldukga yararlidir. Isletmelerin
dis finansmana ¢ok daha kolay ya da ucuz maliyet ile ulagmasi, ¢evre dostu teknolojilerin
tercih edilmesini 6zendirir. Bunun disinda mali gelisme orta ve biiylik 6l¢ekli isletmelerin
tizerinde bulunan mali istikrarsizliklart azaltarak, ilgili isletmelerin biiylimesini
tesviklendirir. Isletmelerin kaynak kullanimi ile ¢evre kirliliginin en aza indirilmesinde
6l¢ek ekonomilerinin yararlarindan faydalanmasi sonucunda ise ¢evre niteligi daha iyi
hale getirilebilir (Yuxiang & Chen, 2011, 96).

Finansal gelisme, ekonominin genel biiyiimesiyle paralel olarak cevresel
performansa olumlu digsalliklar saglasa da, sermaye yogun sektdrlerin genislemesi, mali
kalkinma tarafindan tesvik edilen kapitilizasyon etkileri nedeniyle c¢evreye olumsuz
etkiler de yaratabilir. Finansal hizmetlerin yayginlagmasi, ayni sirketlerin endiistriyel
makinelere dayali iiretim slireclerine ydnelmesine neden olabilir. Sermaye
yogunluklarinin artmasi ise, ¢evresel kirliligi daha da artiran bir egilim yaratabilir. Zira
cevre Kkirliligiyle sermaye yogunlugu arasinda pozitif baglanti mevcuttur. Bunun
haricinde finansal gelisme, kaynak kullanimiyla kirliligin en aza indirilmesi noktasinda
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0lcek ekonomilerinde minimum faydasi olan kii¢lik 6l¢ekli isletmelerin biiylimesini veya
girisini de tesviklendirebilir (Yuxiang & Chen, 2011, 96).

Digeri, finansal gelisme Ar-Ge yatinmlarini yiikseltme, yeni teknolojileri
kullanma arzusu, temiz ve ayni zamanda da g¢evre dostu imalat yapmalari konusunda
firmalara yardim etmek ve bu sebepten dolay1r da kiiresel ¢evreyi onemli oranda
iyilestirmek, bolgesel kalkinma siirdiiriilebilirligini yiikseltmek adina firsat saglayabilir.
Bu durum ile beraber teknolojik gelisme ya da enerji gibi dogal kaynak talebinde artis ile
neticelenebilir (Tamazian vd., 2009, 248-251). Alanyazinda “Geri Tepme Etkisi”
(rebound effect) olarak bilinen ilgili durum, inovasyon kanallari ile piyasa ayarlamalari
yolu ile yapilan enerji verimliligi iyilestirmesinin enerji kullanimini arttirmasi olarak
tanimlanir (Gillingham vd., 2016, 78). ilk defa Jevons (1865) tarafindan ortaya atilmis
olan “Geri Tepme Etkisi” alanyazinda “Jevons Paradoksu” seklinde de kendine yer
bulmaktadir. Bahsi gecen paradoksa gore buhar giicii ile calismakta olan motorlarin
tiretimde tercih edilmesi, ilk olarak kdmiiriin ¢ok daha verimli kullanilmasin1 saglayip
komiir tiiketimini en aza indirmekte ve komiir tiiketimindeki azalmaysa komiir fiyatlarin
azaltmaktadir. Komiir fiyatlarinda kaydedilen diisiisse fiyat kanali ile komiir tiiketimini
yiikseltebilmektedir (Akinci, 2018, 79). Artan enerji liretimiyse mali biiyiime tlizerinde
olumlu etkiler olustururken, ¢evrenin iizerinde kirletici etkilere de sahip olabilmektedir.
Ilgili baglamda enerji yogun sektdrlerin ayrica maksimum kirletici atik olusturan
sektorlerden olugsmus oldugu kaydedilmektedir (Bilginoglu,1989, 83).

Finansal gelismenin ¢evre kirliligi tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.
Bu etkinin iiglincii boyutu, finansal biiyiimenin mali kalkinma araciligiyla cevresel
kosullar1 nasil sekillendirdigi ile ilgilidir. Siirdiiriilebilir mali biiyiime, sadece ekonomik
bliylime hizini arttirmakla kalmaz, ayn1 zamanda beseri ve fiziksel sermayenin birikim
hizlarim ytikseltir, tiretken varliklarin daha verimli kullanimini saglar ve bu varliklara
toplumun her kesiminin erisebilmesini temin eder. Mali aracilik, bu siiregte merkezi bir
rol oynar; sermaye hareketlerini yonlendirerek i¢ ve dis tasarruflari harekete gegirir ve bu
fonlarin en yiiksek verimlilikle kullanilmasimi saglayarak ekonomik etkinligi artirir.
Ancak, sermaye yogun sektorlerdeki biiyiime, ¢cevresel tahribatin arttig1 sektorlerde daha
fazla etki yaratabileceginden, c¢evreye yonelik olumsuz digsalliklar1 da beraberinde
getirebilir. Bu sayede isletmelerin yeni kapasiteyi verimli olarak kullanabilmelerine yol
acar. Bu sebepten dolayi finansal gelisme, ilgili yatirim ile biiylime siirecine destek veren
kurumlarin, pazarlar ile araglarin kurulmasi ile genisletilmesini kapsar. Tarihsel
perspektiften bakildiginda, emeklilik fonlar1 ve borsalarin yani sira bankalar ile banka
dis1 finansal aracilar, hane halki tasarruflarini isletme yatirimlarina doniistiirme roliinii
tistlenmistir. Finans sektori, tasarruflarin mobilizasyonunda merkezi bir islev gorerek
iiretken girisimlere fon saglamakta ve bu sekilde yerli {iretimi artirarak mali biiylimeye
katki saglamaktadir. Saglam ve gelismis bir mali sektor, islem, bilgi ve izleme
maliyetlerini diisiirerek mali hizmetlere daha genis erisim imkani sunar. Bu da
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kaynaklarin daha verimli kullanilmasini1 saglayarak mali biiytimeyi tesvik eder. Mali
sektoriin sundugu diger faydalar ise syle siralanabilir (Shahbaz, 2013, 537-538):
e Daha diisiik maliyetlerle kredi saglayarak yatirimlar1 destekler,
e Kaynaklar tiretken girisimlere yonlendirir,
e Tasarruflar1 harekete gecirir,
e Ticaretin Oniinii acar,
e Riskten korunmay1 miimkiin kilar,
e Firma personelini izler,
e Yerel liretim diizeyini artirmak amaciyla isletmeleri ¢evre dostu teknolojileri
tercih etmeye tesvik eder,
e Diisiik bor¢clanma maliyetleri, yerel, bolgesel ve ulusal yonetimlerin ¢evre
dostu projeleri hayata gegirmesini miimkiin kilabilir

Sonug olarak, finansal gelisme, mali bilylimeyi en yiiksek seviyeye tasirken, 6lgek
etkisi, yapisal etki ve teknoloji etkisiyle cevre kirliligi lizerinde bazi 6nemli etkiler
yaratmaktadir. Biiyliimenin erken asamalarinda, 6lgek etkisiyle dogal kaynaklarin yogun
kullanimi ¢evresel bozulmalara neden olurken, yapisal etkinin devreye girmesiyle sanayi
sektorliinden bilgi ve hizmet sektoriine gecis, daha az dogal kaynak kullanimi ve
dolayisiyla ¢evre kirliliginin azalmasi yoniinde dnemli bir etki yaratmaktadir. Bu siireg,
ekonomik bilylimenin ¢evresel etkilerini dengeleyerek siirdiiriilebilir kalkinma igin bir
temel olusturur. Ekonomik biiylime genislemesini siirdiirdiik¢e teknoloji etkisiyle cevre
duyarliliginin daha da artmasi, Ar-Ge ¢aligmalar1 adina daha ¢ok kaynak saglanmasi ve
bunun yaninda teknolojik gelismelerin ¢evre dostu olan teknolojilerin tercih edilmesini
tesviklendirmesiyle ¢evre kirligi hizli bir sekilde diistise gegmektedir (Saat¢i & Dumrul,
2011, 68-69).

Doérdiincti olarak, mali hizmetlerin ¢evre kalitesini 1yilestirmeye yoOnelik
diizenlemeler, finansal sektoriin ¢evresel sorumluluk tagimasini saglayan énemli bir rol
oynamaktadir. Ornegin, Cin Halk Bankas1, 1995 yilinda gevreyi koruyucu politikalari
giiclendirmek amaciyla “Cevre Politikalarinin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”
yayimmlamistir. Bu yoOnetmelik, bankalarin endiistriyel kirliligi azaltmaya yonelik
projelere Oncelik verilmesini ve cevresel etki degerlendirmesi yapilan projelerin
desteklenmesini tesvik etmeyi hedeflemistir. 2002 yilindan itibaren, firmalarin ¢evresel
performansin1  tanitmak ve seffaflik saglamak amaciyla c¢evresel performans
derecelendirmesi ve bilgi aciklama sablonlar1 kullanilarak firmalarin g¢evresel etki
diizeyleri konusunda daha fazla bilgi sunulmustur. Bu tiir diizenlemeler, finansal sektdriin
cevresel sorumluluklart g6z Onilinde bulundurarak daha siirdiiriilebilir projelere
yonelmesini saglamaktadir. Bahse konu olan sablonlar, kararlarin aligmasi asamasinda
bankalarca dikkate alinmaktadir. Bu sayede, mali gelismenin ilgili diizenleyici etkisi,
cevresel koruma yoniinden ileriki donemlerde 6nemli bir rol oynama potansiyeline de
sahiptir (Yuxiang & Chen, 2011, 97). Bunun haricinde, sermaye piyasalari, ¢cevresel {inii
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iyi olan isletmeleri 6dillendirip, tam tersi isletmeleri cezalandirarak yatirimcilara agik
mesaj da iletmektedir. BoOylece firmalarin g¢evre performanslarinin iyi olmasi da
tesviklendirilmektedir. Ornek vermek gerekirse, suglu olan bir firmanin piyasa degerinin
kaybi, yatirnmcilarin g¢evre problemlerine verecek oldugu oneme (ya da gelecekte
ddeyecek oldugu para cezasi diizeyine) bagl olabilir. Isletmelerin degerini etkileme
kapasitesi, mali piyasalarda islem yapabilme kapasiteleri ile yakindan alakalidir. Lakin,
aracilarin mali piyasalarda hareket edebilme kapasitesi, onemli oranda mali piyasalarin
kalitesine baglidir. Bundan dolayi, bir iilkenin kirlilik diizeyinin mali piyasalarinin
durumuyla alakali olmasi olasidir (Richard, 2010, 3).

Besinci olarak, finansal gelisme DYY’yi ¢ekip mali biliylime hizin1 daha da
artirmaya yardim eder ve ¢caga uygun olan teknilojiler agisindan bir kanal vazifesi iistlenir
(Shahbaz, 2013, 537). Gelisen finans piyasasiyla beraber DY Y 'nin iilkelere ¢ekilmesine
katkida bulunacaktir (Cetin & Seker, 2014, 126). DYY genel manada hizmet sektoriine
dayal1 oldugu zaman ya da karbon emisyonu diigiik yatirimlari igine aldig1 zaman gevre
kirliligi diisiise gecer (Chandran & Tang, 2013, 446). Bunun ile beraber sayet DY'Y, dogal
kaynaklart maksimum seviyede kullanan, ¢evreyi maksimum diizeyde tahrip eden isletme
yatirimlarini barindiriyorsa, ilgili durumda g¢evre kirliligi artisa gececektir (Mike &
Kardaslar, 2018, 181).

4.5. Cevre Kalitesi ve Kentlesme Tliskisi

Niifusun hizli bir sekilde artisi, ¢evre kirliliginin en kritik sebeplerinden bir
tanesidir. Artan niifusun gereksinimlerini karsilayabilmek adina besin, yasam alan ile
enerji gereksinimi de hizla artirmaktadir. Besin gereksinimlerini karsilamak amaciyla
daha fazla toprak kullanimi1 ve sanayilesme ile birlikte ¢evre kirliligi artmakta ve dogal
denge olumsuz yonde etkilenmektedir. Niifus artis1 ve buna bagli olarak tiiketim ile
tiretim seviyelerindeki yiikselis, dogal kaynaklarin hizla tilkkenmesine yol agmakta ve
cevresel atiklarin artmasina neden olabilmektedir. Bu durum, ekosistemler tizerinde ciddi
baskilar yaratmakta ve ¢evre kalitesini tehdit etmektedir (Eren, 2016, 104).

Cevrenin tagima kapasitesi, belirli bir alanda siirdiiriilebilir bir sekilde yasamini
devam ettirebilecek niifus miktarini belirler ve bu durum niifus artis hiz1 ile dogrudan
iligkilidir. Bu kapasite, ekosistemin mevcut kaynaklartyla siirdiiriilebilir bir yasam igin
gerekli dengeyi saglamak adina kritik bir rol oynamaktadir. Bu dogrultuda, ¢evresel
kaynaklarm asir1 kullanimi ve niifus artigi, dogrudan ekosistem iizerinde olumsuz etkiler
yaratabilir. Bilhassa kentlesmeyle beraber ¢cevrenin tagima kapasitesine yaklasilmasi ya
da asilmasi, insanlarin hayat kalitelerinin diismesine yol acar. Bahsi gegen kapsamda
kentlesme ti¢ perspektiften ¢evreyi etkilemektedir:

e Topraklarin yerlesim alanina doniistiiriilmesi,

e Dogal kaynaklarin tahribatiyla atiklarin agiga ¢ikmasi ile

84



CEVRE KALITESI ILE SOSYO-EKONOMIK... Selvi YILDIRIM

e Kentlesmeyle beraber kent niifusunun yakacak, su ve insaat malzemeleriyle

enerji gereksiniminin artmasidir.

Kent niifusunun artis gosteren gereksinimlerini giderebilmek adina dogal
kaynaklarin ¢ikarilmasi, ¢evre kirliligi dogururken, toprak yapisinin degismesi, hayvan
ile bitkilerin yasam sahasini negatif yonlii etkileyebilmektedir. Bunun disinda
kentlesmeyle beraber kisilerin tiikketim seviyelerindeki artiglar da 6nemli ¢evresel atiklara
yol agabilmektedir (Hacioglu Deniz, 2009, 99-103).

Kentlesme, yirminci asrin ikinci yarisindan sonra bilhassa geligmekte olan iilkeler
arasinda hiz kazanmistir. Kentlesme neticesinde agiga ¢ikan niifus yogunlugu,
tilkketicilerin tiiketim aliskanliklarin1 degistirip tiiketim harcamalari ile iiretim artislarini
tetiklemekte, bunun yaninda ise gevre kirliliginin dogmasina yol agmaktadir. Ornegin, bir
milyonluk sehirde bir giin igerisinde 2000 ton siipriintii, 500000 ton lagim pisligi ile 950
ton gaz ile partikiiliin ¢evreye birakilmakta oldugu 6ngdriilmektedir (Ertiirk, 1998, 85-
87). Kentlesmeyle birlikte kaldirimlar, binalar, yollar vb. asir1 yapilagsma, giin boyu
biriktirdigi enerjiyi gece agiga ¢ikartarak hem iklim ve hem de riizgarin seklinde negatif
etkilere yol acabilir. Kentlerdeki asir1 su tiikketimi ve ¢arpik yapilagsma, suyun hidrolojik
dongiisiinii bozarak su kaynaklarini olumsuz yonde etkilemektedir. Sahil boélgelerinin
yerlesim alani olarak tercih edilmesi ise, hayvan ve bitkilerin yasam alanlarinda tehditler
olusturmakta ve bazi tiirlerin yok olmasina neden olmaktadir (Ulusoy & Vural, 2001, 11-
12). Dolayistyla, insan faaliyetleri ekosistemi en az iki sekilde etkilemektedir. Birincisi,
kiiresel ¢evre degisikligi (6rnegin, artan CO: seviyeleri ve iklim degisikligi), verimliligi,
besin zincirini ve karbon depolama kapasitesini etkileyebilir. Ikincisi ise, arazi
kullanimindaki degisiklikler ve hizla artan insan niifusuyla birlikte, farkli sosyo-
ekonomik faaliyetlerin etkisiyle diinyadaki karasal ekosistemlerin doniistimii
hizlanmaktadir (Haberl vd., 2001, 929).

Cevre kirliligin artis gdstermesinde insan niifusunun artis gostermesi etkin
olabilmektedir. Niifus artis1, bir taraftan dogadan yararlanma oranini arttirip kisi basina
kullanilabilir mekan1 azaltirken, 6te yandan kisi bagsi tiiketimi ylikseltmektedir (Marin,
2004, 51). Niifusun ¢evreye olan etkisi, Sekil 4.10. {lizerinde de gorildiigi iizere
Olciilebilen toplam etki ya da cevreye verilmis olan zararin gostergesi niteligindeki (1),
niifus (P) ve her bir birey basina cevresel acidan etki endeksi (F) ¢arpimina karsilik
gelmektedir.
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Toplumsal
Cevresel Etki

|=P*F

Kisi Basina
Yapilan
Tahribat (F)

Sekil 4.10. Niifusun Cevreye Olan Etkisi (Karacan, 2012, 81; Diibiis, 2022, 59).

Sekil 4.10.’da ifade edilen ilgili formiil, toplam ¢evresel tahribati1 gostermesinin
yaninda bahsi gecen tahribatin kisi basina cevresel etkiye yol agan etkenleri belirtmez.

Bahsi gecen sebepten dolayi kisi basina gevresel etkiyi barindiran daha genis gosterim
Sekil 4.11.’de sunulmaktadir.

Kisi Basina Tiiketim

Kisi Bagina Etki Toplumsal
Artis1 F =f (p,c) Cevresel
Etkideki Artis (1)

Niifus (P) /////,

Sekil 4.11. Kisi Basina Tiiketim ve Cevresel Etki (Karacan, 2012, 81; Diibiis, 2022, 60)

Sekil 4.11.”e gore belli bir zaman araliginda tiiketilen mal ile hizmetin miktarini
gbzler Oniline seren tliketim endeksi (C) ile niifus (P), kisi basina etkiyi artirmaktadir.
Bahsi gecen artigsa ardindan toplam ¢evresel etkide bir artisa neden olmaktadir. Birey
basma diisen g¢evresel etki, F ifadesiyle tanimlandiginda, niifus yogunlugu, bireysel
iiretim ve tiikketim diizeyleri, kullanilan teknoloji ve karmasik girdiler ile finansal ¢iktilar
gibi etmenlerin bir arada etkisiyle sekillenmektedir. Bu unsurlar, ¢evresel yiikii artiran ya
da azaltan dinamiklerin temel belirleyicileridir. Kisaca bahsetmek gerekirse niifus,
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tilkketim tercihleriyle teknoloji sabit iken, kisi bagina tiiketimi ile kaynak kullaniminda bir
artls yasanmasina yol acacaktir. Kaynak kullanimindaki bu artigsa kaynak tiiketimi ile
kirliligin artis gostermesine sebep olacaktir (Karacan, 2012, 81). Bu sebepten dolay1
niifusun cevrenin {izerinde olan etkisi, gelismis {lilkelerde gelismekte olan iilkelere
nazaran daha iist seviyededir. Ornek vermek gerekirse, bir Amerikan vatandasi, Hintli bir
vatandastan 35 kat, maksimum yoksulluga sahip insandan ise 100 kat daha ¢ok tiiketir.
Zira teknolojik gelisme ile sahip olduklar1 yiliksek hayat standartlarindan otiirii gelismis
ilkelerde kisi basina tiikketim seviyesi yavas biiyiimeye sahip niifusa karsin fazlaca
yiiksektir. Ilgili sebepten dolay1 gelismekte olan iilkelerde goriilen kisi basina tiiketimin
fazlaligi, cevre iizerinde fazlaca etki birakmaktadir (Marin, 2004, 52).

4.6. Cevre Kalitesi ve inovasyon iliskisi

Maranville (1992), inovasyonu; heniiz tanimlanmamis ya da mevcut olan
ihtiyaglari, daha verimli {irtinler, hizmetler, siire¢ler ya da teknolojilerle ¢6zme amacini
tastyan tstiin yeniliklerin hayata gegirilmesi olarak tanimlar (Mensah vd., 2018, 29680).
Bu tanim, inovasyonun sadece yenilik degil, ayn1 zamanda var olan eksiklikleri giderme
stireci oldugunu vurgular. Cevresel inovasyon ise, ¢evreye katki saglayan, yenilik¢i ya da
iyilestirilmis {irtinler, sistemler, siiregler ve uygulamalardan olusur (Oltra, 2008, 78). Bu
baglamda cevresel inovasyon, sadece cevre dostu olmakla kalmaz, ayni zamanda
stirdiiriilebilir ¢oziimler liretme ¢abasini da icerir. Cevresel proaktivite ise, daha iyi bir
cevre hedefiyle tiretim tekniklerinde ve teknolojilerde siirekli yeniligi tesvik eden bir
yaklasimdir, bu da isletmeleri ¢evre dostu teknolojilere yonlendiren, uzun vadeli bir
strateji olarak diisliniilebilir. Bunun yaninda, siire¢ ve iiriin yeniliklerini igerir. Siire¢
yeniligi; tretim tekniklerinde degisiklikler yapilmasi ve {iretime yonelik yeni
ekipmanlarin gelistirilmesini kapsarken, iiriin yeniligi; biiyiik dl¢ilide iyilestirilmis veya
tamamen yeni mal ve hizmetlerin gelistirilmesini igerir. Uriin yeniligi ticari marka tescili
ile iligkilendirilirken, siire¢ yeniligi ise patent alimi ile baglantilidir (Mensah vd., 2018,
22879).

Cevre kirliligi iizerinde kisi etkinlikleri, ormansizlasma ve enerji tiiketimi fazlaca
etkili olan Ogelerdendir. Bahsi gegen sebepten dolayr insan etkinliklerinin cevre
kirliliginin iizerinde bulunan etkisinin ¢oziimlenmesi ve ilgili faaliyetlerin dogurdugu
kiiresel 1sinma ya da iklim degisikligi gibi sorunlarin 6nlenmesi adina aktif politikalarin
tespit edilmesi, kiiresel kapsamda fazlaca biiylik oneme sahiptir. Bahsi gegen dogrultuda
pek cok bilim insaninin, vurguladig: gibi, ¢evrenin {lizerinde var olan teknolojik degisim,
cevre dostu yeniliklerle patent uygulamalar1 6nemli olmaktadir ve arastirmalar tarafindan
bunlarin CO: emisyonlarin1 en aza indirme konusunda etkili oldugu ifade edilmektedir
(Cho & Sohn, 2018, 290-291).
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Inovasyon, CO. emisyonlarini iki ana sekilde etkileyebilir: Birincisi, inovasyonun
sermaye ve emegin verimliligini artirarak {tretkenligi yiikseltmesidir. Bu durum,
ekonomik biliytimedeki gelismeleri hizlandirir ve ayn1 zamanda diisiik karbon emisyonlu
enerji kullanimini tesvik eder. Diger bir etki ise, inovasyonun teknik olarak ilerlemeyi
hizlandirarak daha az kaynakla daha fazla c¢ikti1 elde edilmesini saglamasidir, bu da
cevresel kirlenmeyi azaltarak ¢evreye daha az zarar verir (Mensah vd., 2018, 29679).

Cevresel inovasyonlar, Tablo 4.3.’te belirtildigi ilizere ii¢ ana cergevede
degerlendirilebilirler, Politika ve diizenleme belirleyicileri, talep faktorleri, arz faktorleri.
Ik cerceve olan politika ve diizenleme belirleyicileri, cevresel diizenlemeleri ve ¢evre
politikas1 araclariyla diizenlemelerin kapsamini belirlerken, talep faktorleri, yeni
pazarlara giris, tiiketicilerin ¢evre bilinci, ¢evresel iriin tercihleri ve pazar payr gibi
unsurlar1 kapsar. Arz faktorleri ise; endiistriyel iligkiler, Ar-Ge, organizasyonel yenilikler

ve maliyeti ele alir.

Tablo 4.3. Cevresel Inovasyonun Belirleyicileri (Oltra, 2008, 5; Diibiis, 2022, 61)

* Cevre politikasi araglarinin hayata gecirilmesi, diizenleyici ve ekonomik
Politika ve Diizenleme mEKamm.].alar . - o
Belirlevicileri * Cevre diizenlemelerinin varlig1 ve olasi etkileri
y * Diizenleyici yapi, esneklik, zaman dilimi ve siklik

* Tiiketicilerin ¢evre bilincinin artmasi ve g¢evre dostu iiriinlere yonelik
tercihler

Talep Faktorii * Pazar payindaki olasi artis ya da yeni pazarlara girig stratejileri

* Verimlilik artirma stratejileri, maliyet azaltimi

* Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) etkinliklerinin tesvik edilmesi

* Tedarik zinciri baskilari, ag tabanli igbirlikleri ve endiistriyel iligkiler,

» Organizasyonel vyenilikler, c¢evre dostu yoOnetim sistemleri ve
genisletilmis tiretici sorumlulugu

Arz Faktori

Mensah vd., (2018, 29679)’de agiklanan “Inovasyon Claudia Egrisi Teorisi”
dogrultusunda insanlarin gelir diizeylerinin artmasi, ardindan ¢evrelerine ve de g¢evre
niteligini artiran hizmetlere ¢ok daha fazla 6nem vermelerine yol agmaktadir. Kurama
gore, ilk baslarda CO: emisyonunun {izerinde azaltici bir etkisi bulunan patentler artis
gosterse dahi bunlara erisim kisith kalacagindan dolay1 CO: emisyonlari artacaktir. Ancak
sonrasinda patentlerin artmasi ile patentlere erisimin kolay hale gelmesi, siireg ile
teknolojinin patentlesmesi neticesinde aciga ¢ikan teknolojik yayilimla beraber CO:

emisyonlar1 kademeli olarak azalmaya baslayacaktir.

4.7. Cevre Kalitesi ve Insani Gelisme Endeksi iliskisi

Politika yapicilar yoniinden insani gelisme, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
alanlarindan bir tanesi seklinde goriiliir. Bu kavram {iizerine yapilan sayisiz tanim
mevcuttur. Sen (2000) ¢alismasinda yer alan tanima gore insani gelismenin, 6zgiirliik ile

kalkinma olarak belirtildigi goriilmektedir. Arastirmada, insani gelismenin, kisilerin
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gercek Ozgilirliikklerinin genislemesi seklinde kabul edilecegi belirtilmektedir. Gergek
Ozgiirliik ile bahsedilmek istenen, gelisme silirecinde genel kani seklinde baskin ve kritik
bir rol iistlendigi tahmin edilen maddi 6zgiirliigiin yan1 sira asil ozgiirliigiin manevi
Ozgiirlik oldugunu ifade etmektedir. Sen (2000), siirdiiriilebilir kalkinmanin yalnizca
mali alanda dar bir kapsam igerisinde agiklanamayacagini, insan 6zgiirliikklerinin iizerine
odaklanilip her birey basina diisen milli gelir artis1 ile beraber daha olumlu sekilde
ilerleyen teknolojik gelisme, sosyal modernlesme ve sanayilesme gibi genis alanlara
yayilim gosteren degerlerin kiimesi olabilecegini belirtmektedir. Ozgiirliiklerin bunun
yaninda egitim imkanlari, saglik hizmetleri ve siyasi ile sivil haklar gibi sosyal
diizenlemeler ile yakindan baglantili oldugu, benzer bicimde teknolojik ilerleme,
sanayilesme ve sosyal modernlesme de Ozgirliiklerin genisletilmesine katki
saglayacagina deginilmektedir.

IGE, sosyal refahi yalmizca ekonomik biiyiimeye odaklanmaksizin yasam
standarti ile alakal li¢c sahada hesaplanmaktadir. Bunlarin ilki saglik ve tibbi hizmetlerin
niteligi, digeri egitim sisteminin niteligi ve sonuncu alansa mali yasam standardi seklinde
ozetlenebilir (Beser vd., 2017, 190). Ulkelerin gelismislik seviyeleri ile kalkinmislik
gostergelerini gozler Oniine seren ilgili endeksle iilkelerin hayat kaliteleri ile refah
durumlarmm kiyaslamak ¢ok daha kolay duruma gelmistir (Giinsoy, 2005, 36). Iktisadi bir
beklenti seklinde ¢evresel bozulmayla gelir arasinda bulunan baglantinin isareti gevresel
duyarhilik diizeyiyle 6nemli seviyede iliskilidir. Cevresel duyarliligi teskil eden etkenlerin
bazilarr ise IGE’nin dgelerinden egitim sisteminin niteligi ile ekonomik hayat standardi
gibi parametreler oldugu belirtilebilir (Beser vd., 2017, 190).

4.7.1. Insani Gelisme Endeksinin Yapisi

UNDP tarafindan hazirlanmis olan ve bu baslik altinda aciklanacak olan IGE
saglikli ve uzun bir hayat, bilgiye kolay erisimle artan yasam kalitesinin kriteri
boyutlarinin biitiinliigli kapsaminda, tercihler yelpazesinin ihtimal dahilinde arttirilmasi
seklinde agiklanmaktadir. ifade edilen boyutlarda iilkeleri kiyaslamak adina tercih edilen
endeks, 1990 yilindan sonra yillik gelisim raporlari olarak yayinlanmaktadir. IGE,
iilkelerin insani gelisim diizeylerini 6lgen bir gosterge olup, mali gelisme baglaminda
sosyal gostergelerin iyilestirilmesi amaciyla GSMH yerine alternatif olarak
gelistirilmistir. Toplumun hayat standartin1 degerlendirmek adina sosyoekonomik bir
endeks seklinde diinya genelinde kabul gérmektedir. IGE birbiri ile baglantili boyutlari
icine alacak {i¢ temel basliga ayrilmaktadir. Bahsi gegen basliklar, hayat memnuniyeti
acisindan ana onkosul niteligindeki saglik, topluma katilim adina ihtiya¢ duyulan egitim
ile asgari yasam kalitesini saglamaya yetecek seviye sahip bir gelirdir (Cooke vd., 2007,
3; Frugoli vd., 2015, 372; Sahin & Gékdemir, 2016, 6). IGE’ye ait olan boyut, gdsterge
ile endeks unsurlarinin bulundugu, endeks hesaplama asamalarinda g6z Oniinde
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bulundurulan veri kaynaklar1 ile eksik degerleri Ongdrebilmek adina basvurulan
metodoloji adina gereken adimlar Sekil 4.12.’de yer almaktadir.

* Uzun ve Saglikli Bir Yasam A
* Bilgiye Erisim
Boyut « Kaliteli Bir Yasam Standard1 )
* Yasam Beklentisi Endeksi
» Egitim Endeksi
Gosterge | ° Gelir Endeksi )
~
* Dogumda Yasam Beklentisi
* Briit Okuryazarlik Orani
Endeks * Kisi Basina GSMH )

Sekil 4.12. insani Gelisme Endeksi Yapis1 (UNDP, Human Development Report, 2014,
https://www.undp.org).

Sekil 4.12. ele alindiginda IGE’nin saglikli ve uzun bir hayat, bilgiye erisim ile
kaliteli bir hayat standardi 6lgeginde bulunan boyutlarinin, briit okuryazarlik orant,
dogumda yasam beklentisi ile kisi basina GSMH gostergeleri ile 3 ayr1 endeks haline
getirilmis oldugu goriilmektedir. IGE’nin bahsi gegen bilgiye erisim boyutu seklinde
hesaplanan briit okur-yazarlik oranlarinda kaydedilen artis ile yasanan biiytlik gelisme,
tilkelerin 6nemli bir kisminda gézlemlenmekte olan toplumsal ayrim yaratma kapasitesini
diistirmektedir. Fakat, 6l¢iim gostergesi seklinde okuryazarlik oranlarini kullanmanin
basit olmak ile beraber yetersiz de oldugu lizerine ¢esitli elestiriler getirilmistir (Sahin &
Gokdemir, 2016, 6-7). Okuryazarlik oraninin, bireyin yalmzca okuma ile yazma
becerisini ifade ettigini, egitim donemindeki kusaklar agisindan okula devam etme
stiresini gosterme konusunda yoksun oldugu ayrica belirtilmektedir. Bahsi gegen eksikligi
yok edebilmek adina 2010 senesinde bahsi gecen gosterge yeniden diizenlenip, bilgiye
ulagim boyutunun gostergeleri briit ortalamayla briit beklenen okullasma yillar1 olarak
degistirilmistir. 1lgili gostergelerden ortalama okullasma yili, egitimin kalitesi
cercevesinde 25 yas ve iizerinde olan kisilerin almis oldugu egitim senesinin ortalamasini
anlatmaktadir. Beklenen okullasma senesiyse bir cocugun okula basladigi yasin, ilgili
yilda okula kayit oranlarinin ¢cocugun hayati boyunca siirdiigii varsayiminin altinda olasi
okullagsma seneleri sayis1 seklinde agiklanmaktadir (UN, 2011, 4; Sahin & Gokdemir,
2016, 7).
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4.8. Cevre Kalitesi Gostergesi, Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

Bu béliimde cevre kalitesi gostergelerinden olan EAI gesitli alt basliklarla
aciklanmaktadir. Biyokapasite kavrami da alt basliklarda yer almaktadir.

4.8.1. Ekolojik Ayak Izi ve Biyolojik Kapasite Kavrami

Ekolojik siirdiiriilebilirligi dlgen bir dogal kaynak muhasebe araci olan EAI,
1990’11 yillarin basinda Wackernagel & Rees (1996) tarafindan ortaya atilmis olan bir
kavramdir. Bu kavram, mevcut teknolojiyle kaynak yonetimiyle bir kisinin, topluluk veya
caligmanin tiiketmis oldugu kaynaklari tretebilmek ve aciga g¢ikarmis oldugu atigi
uzaklastirabilmek adina ihtiya¢ duyulan biyolojik yonden verimli olarak nitelendirilen
toprakla su arazisi seklinde belirtilmektedir (Ozsoy, 2015, 201). Kiiresel hektar (kha) ile
belirtilen EAI unsurlari; karbon ayak izi, orman ayak izi, tarim arazisi ayak izi,
yapilandirilmig alan ayak izi, otlak ayak izi ve son olarak da balik¢ilik sahasi ayak izi
olarak siralanmaktadir (WWF, 2012a, 19; Ozsoy, 2015, 201).

Wackernagel & Rees (1996), bir taraftan EAI, ekolojik bozulma ile kaynaklarin
adil bir sekilde kullanilmamasini agikliga kavustururken, ote taraftan da bunlarin
kurumsal ve bireysel olarak alinmis olan kararlar ile de baglantili olacagini ayrica
vurgulamislardir. Doganin {iretmis oldugundan da fazlasimi tiilketmeye calismamak,
doganin sahip oldugu tasima kapasitesinin miisaade ettigi oranda hayatlarin
sekillendirilmesini saglamanm gerekli oldugunu belirtmislerdir. Bu sayede EAI’nin
hesaplanmasiyla ekolojik diizene ait tagima kapasitesinin iizerinde goriilecek baskinin
engellenmesi saglanacak, en azindan yeniden eski denge seviyesine inmesi adina gerekli
olan tedbirler alinacaktir. Alinmis olan 6nlemler ile ekolojik rezervlerin etkili bir sekilde
kullanim1 mevzu bahis olacak ve bunun yaninda ¢evresel siirdiiriilebilirlige de katkida
bulunulacaktir.

EAI hesaplamalari, siirdiiriilebilirlik ve muhasebenin temel ilkelerine
dayanmaktadir (Lin vd., 2018, 2; Daly, 1990, 2): Siirdiiriilebilir Getiri, Hasat oranlarinin,
yenilenme oranlarina esit ya da bu oranlarin altinda olmasi gerekmektedir. Baska bir
ifadeyle, yenilenebilir kaynaklar, yenilenme hizlarimin {izerinde bir hizla
tilketilmemelidir. Atik emisyonu, atiklarin salim orani, atiklarin birakildig: ekosistemin
dogal 6ziimleme kapasitesine esit veya daha diisiik olmalidir.

Tiim insanligin biyolojik kapasite ile arasinda bulunan bagimlilig1 6lgebilmek ve
saptayabilmek adima tercih edilen muhasebe prensipleri ise toplanabilirlik ile esitlik
prensipleri seklinde agiklanmaktadirlar (Lin vd., 2018, 2-3): Toplanabilirlik, Biyolojik
agidan verimli alanlar bir araya getirilebilir. EAI, bu alanlarda dogal kaynaklar icin
rekabet eden bireylerin taleplerini toplamaktadir. Bu sayede, mevcut biyolojik kapasite
ile karsilastirma yapilmasi miimkiin hale gelir. Esitlik, biyolojik olarak verimli alanlar,
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dogal kaynak iiretiminde farkliliklar gosterir. Dolayisiyla, bu alanlar biyolojik
iiretkenliklerine gore Olgeklendirilmelidir. Bu baglamda, EAI &l¢iimlerinde kiiresel
hektar (kha) birimi kullanilmaktadir. Kiiresel hektar, diinyadaki ortalama tiretkenlige
sahip bir hektarlik arazinin iiretim kapasitesini temsil eder. Bdylece, farkli arazi
tiirlerinden saglanan kaynaklara yonelik talep, ortak bir 6l¢li birimine indirgenmis sayisal
degerle ifade edilir (WWF-Tiirkiye, 2012, 6). Ornegin, tarim arazilerinin, diger arazi
tiirlerine kiyasla daha yiiksek biyolojik kapasiteye sahip oldugu diisiiniilebilir (WWEF-
Tiirkiye, 2012, 13; Karasoy, 2020, 7-8).

Bunlarim yani sira, EAI hesaplamalar1 alt1 temel varsayima dayanmaktadir (Ewing
vd. 2010, 3; Karasoy, 2020, 8):

e Insanlarin tiikettigi kaynaklar ile agiga c¢ikan atiklarm 6nemli bir boliimii

izlenerek rahatlikla dlgiilebilir.

e Bukaynak ve atik akimlariin ¢ogu, biyolojik olarak verimli alanlar cinsinden
(kha) 6lgiilebilir. Olgiilemeyen akimlar ise hesaplamalara dahil edilmez ve bu
durum EAI’nin oldugundan diisiik hesaplanmasina yol agar.

e Her bir arazi tiirii, biyolojik iiretkenligine gore agirliklandirilarak ortak
birimlere donustiirilebilir.

e Tiim kiiresel hektarlar, belirli bir dénemdeki biyolojik iiretkenligi temsil
ettiginden toplanabilir ve toplam EAI ile biyolojik kapasite karsilastirilabilir.

e Her iki gosterge de kiiresel hektar cinsinden ifade edildigi i¢in, beseri talep
(EAT) ile doganin arz1 (biyolojik kapasite) dogrudan karsilastirilabilir.

e Ekosistem tizerindeki talep, ekosistemin yenilenme kapasitesini asarsa, talep
edilen arazi miktart mevcut arzi geger ve bu durum ekolojik agik olarak
tanimlanir.

Sonug olarak, bu ilkeler ve varsayimlar dogrultusunda, EAI ve biyolojik kapasite
su sekilde agiklanabilir: EAI, bir birey, topluluk veya faaliyetin mevcut teknoloji
kullanimiyla tiikettigi kaynaklar iiretmek ve ortaya g¢ikan atiklari bertaraf etmek ig¢in
ihtiya¢ duyulan biyolojik agidan verimli kara ve su alaninin 6l¢iistidiir (Galli vd., 2011,
249; Galli, vd., 2014, 122; WWEFE-Tiirkiye, 2012, 13). Biyolojik Kapasite (Biyo-kapasite),
doganin, yenilenebilir dogal kaynaklar1 tiretme kapasitesini ifade eder. Biyolojik
kapasite; ilgili cografi alanin (iilke, havza veya diinya) sahip oldugu tarim arazisi, orman,
otlak gibi alanlarin yiizol¢limii ve bu alanlarin liretkenlik diizeyine bagl olarak belirlenir
(Galli vd., 2011, 249; Galli vd., 2014, 122; WWF-Tiirkiye, 2012, 13; Karasoy, 2020, 9).

4.8.2. Ekolojik Ayak izi Bilesenleri
Bu baslik altinda daha detayli bir sekilde ele almacak olan EAI, alt1 bilesenden

meydana gelirken biyolojik kapasite bes bilesenden meydana gelmektedir. Otlak alani,

tarim alam, balik¢ilik alani, yapilasma alani, orman alani ile karbon alani, EAI’de
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bulunurken karbon alan1 biyolojik kapasite ¢cergevesinde yer almamaktadir. Bahsi gecen
bilesenlerin arz ile talep béliimleri birbirine ilave edilerek EAI ile biyo-kapasitenin
ongoriilmesi saglanmaktadir. (WWF, 2020, Ewing vd, 2010,10) Talep boliimiinde bir
nifusun kullanmakta oldugu yenilenebilir kaynaklar ile ekolojik hizmetlerin
iiretilebilmesi adina ihtiya¢ duyulan biyolojik agidan verimli olan deniz ile kara alanlar1
yer alir iken arz boliimiinde ise bolge, iilke ya da kiiresel capta kullanilabilir nitelikteki
ekolojik varliklar ile bahsi gegen ekolojik varliklarin yenilenebilir kaynak ile ekolojik
hizmet iiretebilme kapasitesi yer almaktadir (Galli, 2014, 122; Kog, 2022, 84). EAI
unsurlar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir (Kitzes, 2007, 7):
e Tarim Alani, Hayvan yemi, gida, lif ya da yag yetistirebilmek adina gerekli
olan maksimum biyolojik verimliligi bulunan ekili tarim alan
e Otlak Alani, Deri, et, siit ve yiin gibi hayvansal gidalarin tiretilebilmesi adina
6nemli olan otlatma alan1
e Balik¢ilik Alani, Balik ile 6teki deniz triinlerinin hasat edilebilmesi adina
ihtiya¢ duyulan tath su ile deniz arazileri
e Orman Alani, Kereste iiriinleriyle yakacak odun hasadinda ihtiya¢ duyulan
orman arazisi
e insaat Alam, Barmma, ulasim ile endiistriyel imalat adma ihtiya¢ duyulan
altyapinin kaplamis oldugu yapilasma sahasi
e Karbon Alani, Fosil yakitlarin tiiketiminden ileri gelen CO: salinimin1 absorbe
edebilmek adina ihtiyag duyulan biyolojik ag¢idan verimli alan.

4.8.3. Ekolojik Ayak Izinin Hesaplanmasi

EAI bireyler, faaliyetlerle toplumlar 6lgeginde hesaplanmaktadir. Kisi bazinda
EAI hesaplanir iken bireyin bir senelik siire zarfinda tiiketmis oldugu biyolojik iiriinlerin
tamamu ile liretmis oldugu biyolojik atiklar g6z 6niinde bulundurulur. A¢iga ¢ikan iiretim
ile tiikketim adina biyolojik acidan verimli alana ihtiya¢ vardir. Sonrasinda bahsi gegen
atik ile tiiketim kisisel acidan gerekli olan kiiresel hektara doniistiiriiliir. Ulke ya da
toplumlar icinse yasayan insanlarin tamami EAI’nin toplanmas: ile elde edilmektedir.
Faaliyetler icinse faaliyet adina tercih edilen tirtinler ile agiga ¢ikan atiklarin ekolojik ayak
izlerinin toplanmasi olarak hesaplanir (Kitzes & Wackernagel, 2009, 813).

Birden ¢ok hesaplama metodu bulunmasina karsin en fazla tercih edilen
hesaplama metodu, Ulusal Ayak izi Hesaplama Metoduna verilen isimdir. S6z edilen
hesaplama tiiriine gore kaynak iiretimi ile alakali talep ile atiklarin yok edilebilmesine
dair talebin tespit edilmesine gereksinim vardir. Kaynak tiretim talebi, tiiketilmis olan
toplam kaynak miktarmin hektar cinsinden iiriin ¢iktisina bolinmesiyle bulunurken;
atiklarin absorbe edilebilmesi adina kaydedilen talepse hektar cinsinden yok etme

kapasitesine bolinmesiyle bulunmaktadir.
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EAI’nin hesaplanmas: ile biyosferin dogal kaynaklarla ekolojik hizmetlerin
yenilenme kapasitelerinin ne kadarinin kisilerce talep edildigi gibi miihim bir soruya yanit
bulunmaya calisilmaktadir. Bu sayede insanligin biyofiziksel metabolizmasiyla rekabet
igerisindeki bu tiir metabolizmalarin ekosisteme dair talepleri tespit edilebilmektedir
(Galli vd., 2016, 225). Bahsi gegen metot, kisilerin doganin kapasitesine yonelik
bagimliligini, ekosistemde bulunan etkilerini, kaynak tiiketiminin dagilimin
¢oziimlemeyi saglar iken her gegen giin biraz daha artig gosteren insan niifusu adina
gelecekte ihtiya¢ duyulan kiiresel verimlilik ile alakali bilgi sunmaktadir (Kog, 2022, 85).

EAI’nin gevrenin iizerinde etkili tiim parametreleri icerdigini ifade etmek olasi
degildir. Zira bahsi gegen hesaplama metodu yalnizca yenilenebilir kaynaklari
saptamaktadir. ilgili sebepten dolay1 tam manastyla cevre kirliligini anlattig1 soylenemez.
Fakat siirdiiriilebilir bir hayat adina fazlaca kritik bir degiskendir. Mevcut teknoloji ve
kaynak yonetimi kosullarinda, biyolojik olarak iiretken sayilan kara ve su alanlarina
duyulan ihtiyacin bir 6lgiisiinii ifade etmektedir. EAI, hizmet, iiretim ve dogal kaynak
tiiketimi gibi insan faaliyetlerinin, gezegenin kendini yenileme kapasitesinden ne kadar
pay talep ettigini ortaya koyar. Dogaya, dogal kaynaklara veya biyosfere olan talep
seklinde de tanimlanabilen bu kavram, biyolojik a¢idan iiretken sayilan orman alanlari,
balik¢ilik sahalar1 ve ekilebilir arazileri dikkate alirken; {iretken olmayan buzullar, ¢oller
ve acik okyanuslar degerlendirme disinda birakilmaktadir (WWF, 2012, 24; Kog, 2022,
86). EAI hesaplamasi, alt1 temel ilkeye dayandirilmaktadir (Wackernagel vd., 2002,
9266):

e Insanlarin tiiketmis oldugu kaynaklar ile iiretmis oldugu atiklarin biiyiik bir

bolimii izlenebilir ya da hesaplanabilir nitelikte olmali.

e Bahsi gegen kaynak ile atiklarin kritik bir alt kiimesi, akigin devam
ettirilebilmesi admna ihtiyag duyulan biyolojik agidan verimli olarak
nitelendirilen alan tiiriinden &lgiilebilir 6zellikte olmali. Olgiilemeyen
kaynakla atiklar degerlendirme disinda tutulmalidir.

e Her bir alanin biyolojik agidan barindirdigi verimlilik ile orantili bigimde
agirliklandirilmasiyla, ¢esitli alan tiirleri ortalama kiiresel hektar birimine,
hektarlarin ortalama diinya biyolojik verimliligine ¢evrilebilir.

e Bir tek kiiresel hektar tek kullanimi temsil ettigi, herhangi bir yildaki tim
kiiresel hektarlar biyolojik agidan ayni verimlilige sahip oldugundan Gtiirii
EAI ya da biyolojik kapasitenin gdstergesi olarak eklenebilirler.

e Ikisi de kiiresel hektar seklinde ifade edildigi i¢in EAI seklinde belirtilen insan
talebi ile doganin arzi1 olan biyo-kapasite direkt olarak kiyaslanabilir.

e Bir ekosisteme yonelik talep ilgili ekosistemlerin yenileme kapasitesinin
tizerine ¢ikiyor ise talep edilen alan arz edileni asabilir.

Ulusal capta EAI ile biyolojik kapasite hesaplamalari takvimler 1990 senesini

gosterdigi zaman baglamistir. Kurumsal hesaplamalar1 ise Global Footprint Network
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(GFN) tstlenmistir. National Footprint Acoount (NFA) ismi ile 1961 senesinden
baslayarak bugiine dek senelik yayinlanmaktadir. GFN, EAI hesaplamalarini,
Uluslararas1 Enerji Alans1 (IEA) ile Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’nun sundugu verilere
basvurarak yapmaktadir (Lin vd., 2018, 4-5).

Hektarlarin Kiiresel Hektara Doniistiiriilmesi, EAI kiiresel hektar tiiriinden
hesaplanir. EAI ve biyolojik kapasite bu sayede, kendine has hesaplama birimi olarak
bulunmaktadir. Verimlilik agirlikli bu biyolojik agidan verimli olarak nitelendirilen
hektarlar, diinyanin veyahut bir bélgenin biyolojik agidan kapasitesinin ve bunun yaninda
da kapasite talebinin saptanmasina imkan sunmaktadir. Kiiresel hektar, belli bir sene
icerisinde diinya lizerinde ortalama biyolojik verimliligi bulunan ve biyolojik agidan
verimli olarak nitelendirilen bir hektardir. Her bir arazi tiirii ayn1 verimlilige sahip
olmadigindan dolay1 kiiresel hektar gibi tek birim olarak anlatilmasi fazlaca kullanish
goriilmektedir. Ornek vermek gerekirse bir kiiresel hektarlik ekili arazi, biyolojik acidan
daha az verimli otlak alanindan ¢ok daha kiigiik bir fiziksel alan kaplamaktadir. Diinya
verimliligi seneden seneye degisiklik gosterdiginden dolay: kiiresel hektarin degeri de
seneden seneye degisim sergileyebilmektedir.

Kiiresel hektar, yeryiiziindeki topraklarin bir yil boyunca fotosentez yoluyla
insanlara faydali ekosistem hizmetleri sunma kapasitesini, diinya ortalama verimliligi
temelinde Olcen bir birimdir. Biyolojik verimlilik diizeyleri, yalnizca farkli arazi kullanim
tiirleri arasinda degil, ayn1 kullanim tiirii i¢in iilkeler arasinda da 6nemli 6l¢iide degisiklik
gosterir. Bu cesitlilik nedeniyle, EAI ve biyolojik kapasitenin uluslararas1 diizeyde
karsilagtirilabilmesi i¢in hesaplamalar, kiiresel ortalamaya dayali biyo-iiretken alan
Olciitii iizerinden yapilir. Bununla birlikte, ayak izinin kiiresel hektar cinsinden ifade
edilmesi, belirli bir kaynak akisimi siirdiirebilmek icin gereken ekolojik tiretkenlik
diizeyini hesaplamay1 miimkiin kilar. Boylece, uluslararasi ticaret siireclerinde yer alan
biyo-iiretkenlik unsurlarinin izlenmesi ve karsilastirilmasi daha sistematik bir hale gelir.
Kiiresel hektar genel manada, kullanilmakta olan deniz ile kara alan1 kapsamini ya da
ilgili arazi ile ekolojik iiretimin ne denli baglantili oldugunu kapsamayan basit metotlara
nazaran daha ¢ok bilgi kapsamaktadir (Ewing vd., 2010, 5).

Biyolojik verimlilik zamanla degistigi igin, senelere has, yani sabit olmayan kha
seklinde ifade edilmekte olan EAI hesaplamalarina dair yorumlamalarm yapilmasinin giig
olabilecegi yoOniinde c¢esitli elestiriler getirilmistir. Zira {retkenlikte kaydedilen
degisiklikler, hizmetler ile kaynaklara olan insan talebinde bulunan degisikliklerden
hicbir sekilde ayirt edilemeyecegi tahmin edilmektedir. Bu sebepten dolayi yerel ayak izi
hesaplamalarinda 2011 senesinden bu yana sabit kiiresel hektar tercih edilmektedir. Bu
sayede sonuglara dair yorumlarin yapilabilmesi ¢ok daha kolay duruma gelmistir (Kog,
2022, 87-88).

Verimlilik Faktorii, Bu baglik altinda incelenen verimlilik faktori, tilkelerin sahip
oldugu farkli arazi tiirlerinin iiretkenlik diizeylerini 6l¢cmektedir. S6z konusu faktor, hem
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iilkeye O6zgii hem de kullanilan arazi tiiriine bagh olarak yildan yila degiskenlik
gosterebilir. Yagis miktar1 ve toprak kalitesi gibi dogal unsurlarin yani sira, arazi yonetimi
gibi insan faaliyetlerinden kaynaklanan farkliliklar1 da ortaya koyar. Verimlilik faktorii,
ulusal ortalama verimlilik degerlerinin kiiresel ortalamalarla oranlanmasiyla elde edilir
ve ayrica mevcut tirtinlerin yillik tiretim seviyelerine dayali olarak hesaplanir (Ewing vd.,
2010, 5).

Bu faktor, belirli bir arazi kullanim tiiriiniin ulusal ve kiiresel ortalama hektar
basina verimlilik diizeylerini karsilastirir. Ortalama biiyiime verileri bulunan arazi tiirleri

icin birincil tiretimdeki verimlilik faktori asagidaki temel formiille hesaplanmaktadar,
YFNL=YIN/Yiw €y

Denkelm (1)’deki Y Fnt, belirli bir tilkenin sinirlari igindeki arazi kullanim tiiriine
iliskin verimlilik faktoriinti, YN, s6z konusu tilkenin ilgili arazi kullanim tiirii i¢in 6l¢iilen
verimliligini, YZw, ise ayni arazi tiiriiniin kiiresel ortalama verimliligini ifade etmektedir
(Kog, 2022, 89).

Esdegerlik Faktorii, EAl’lerin ve farkli arazi kullanim tiirlerine iliskin biyolojik
kapasite degerlerinin karsilastirilabilir hale getirilebilmesi i¢in ek bir katsayiya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu baglamda, esdegerlik faktorleri; tiim arazi kullanim tiirlerini, kiiresel
ortalama biyolojik iiretkenlik temelinde ortak bir 6l¢ii birimine doniistiiriir. Esdegerlik
faktori (EQF), farkli arazi tiirlerinin, kisi basina yararli biyolojik kaynak iiretme
kapasiteleri dogrultusunda agirliklandirilmasmi saglar. Bu katsay1 sayesinde, EAI
hesaplamalarinda, birbirinden farkl: liretkenlik seviyelerine sahip araziler kiiresel 6lgekte
karsilastirilabilir hale gelir (Kingsland, 2013, 522; Kog, 2022, 89).

4.8.4. E7 ve G7 Ulkelerinin Ekolojik Ayak izi Gériiniimii

Alt bagliklarda gelismekte olan iilkeler olarak siniflandirilan E7 iilkeleri ile
gelismis iilkeler olarak siniflandirilan G7 iilkelerinin biyokapasite ve EAI gostergelerine,
cizimlerle yer verilmekte ve degerlendirilmektedir.

4.8.4.1. E7 Ulkelerinin Ekolojik Ayak Izi Goriiniimii

Bu alt bashik kapsaminda GFN (https://www.footprintnetwork.org) resmi
istatistikleriyle diizenlenen ve Cin, Brezilya, Meksika, Endonezya, Hindistan, Rusya ve
son olarak da Tirkiye’nin de aralarinda yer aldigit E7 iilkelerinin sahip oldugu
biyokapasite ve EAT verileri iilke bazinda incelenmektedir.
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4.8.4.1.1. Brezilya

Diinya Enerji Konseyi’nin yayinladigi Endeks Raporu’nda Brezilya’da enerji
kaynaklarinin ¢esitliliginin arttig1, enerjide disa bagimliliginin azalmaya devam etmekte
oldugu, bu durumun da iilkenin enerji giivenligi artisina katki sagladig: ifade edilmektedir
(World Energy Council (WEC), World Energy Trilemma Index (WET]I), 2018, 48). Tiim
bu gelismelerle birlikte Brezilya’ya ait EAI verilerinin giderek iyilesmesi
beklenmektedir. Sekil 4.12.’de E7 iilkelerinden Brezilya’ya ait EAI ve biyokapasite
verileri yer almaktadir.

Brezilya Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.12. Brezilya Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi basi kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Sekil 4.12. ele alindig1 zaman, sanayilesme ile fosil yakit kullanimimin arttigi
1990’11 senelerin basinda Brezilya’da 2.82 kiiresel hektar olarak kaydedilen kisi basi
EAI'nin 1996 senesine gelindigi zmaan 3.04 kiiresel hektara eristigi goriilmektedir.
EAl’nin 2011 senesine gelindiginde 3.06 kha ile maksimum diizeye eristigi goriiliirken,
alinmis olan kiiresel tedbirlerin de etkisi ile 2020 senesine gelindigi zaman 2.50 kha
seviyesine dek geriledigi goriilmektedir. Ote yandan, cografi bir bolgedeki yenilenebilir
dogal kaynaklari tretebilme kapasitesinin gostergesi niteligindeki biyokapasitenin
Brezilya’da 1990 yilinda kisi bast 12.63 kha iken; 2020 yilinda 8.25 kha olarak
gerceklestigi gortilmektedir.
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4.8.4.1.2. Cin

Cin, ytuiksek biiyiime oranlarmin yani sira hizla artan ¢evre kirliligi ve ¢evreye
verdigi tahribatla da dikkat cekmektedir. Hizli sanayilesme ve kentlesme siirecindeki Cin,
sosyal ve ekonomik kalkinmayla alakali ¢evre konularini dengeleme hususunda ciddi
giicliikler ile kars1 karsiya durumdadir. Cin’in 12. bes senelik planinda, 2010-2015 aras1
donemde fosil disi enerji kullanimi, enerji verimliligi, ¢cevre koruma ile diisiik karbon
hususunda zorunlu hedefler tespit ettigi agik bir sekilde goriilmektedir. Bahsi gegen
donemde, Cin’deki GSYIH senelik bazda yiizde 7.8 oraninda artis gosterirken, senelik
birincil enerji tiiketimiyle karbon emisyonunun yiizde 3.6 ve yiizde 2.7 seviyesinde artis
gosterdigi belirtilmektedir. (WEC, WETI, 2017, 54). Sekil 4.13. iizerinde de agik bir
sekilde goriildiigii gibi Cin’e ait EAI ve biyokapasite verileri yer almaktadir.

Cin Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020

(kisi basi kha)
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Sekil 4.13. Cin Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Sekil 4.13.’te yer alan Cin’e ait kisi bast EAI verileri incelendiginde, 1990
senesine gelindigi zaman 1.34 kha seklinde 6l¢iilen karbon ayak izinin 2001 senesine
gelindigi zaman 1.83 kha; 2013 senesine gelindigi zaman ise 3.42 kha seviyesine ulastigi
anlasilmaktadir. Kiiresel tedbirler baglaminda EAI 3.25 kha seviyesine gerilemis olsa da
2020 yilinda hizla artarak 3.53 kha seviyesine ulastigi goriilmektedir. Diger yandan,
Cin’de 1990 yilinda 0.72 kha olarak 6l¢iilen biyokapasitenin zaman igerisinde ¢ok fazla
degismedigi ve 2020 yilinda 0.80 kha olarak 6l¢iildiigii goriilmektedir.
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4.8.4.1.3. Endonezya

Endonezya’da hakim enerji kaynagi fosil yakitlardir. Diinya Enerji Konseyi’nin
yayinladig1 rapora gore, ililkede ekonomik ve sosyal kalkinmay1 destekleyebilmek adina
diisiik karbonlu, verimli ya da karbon igermeyen enerji teknolojilerinin yayilma ve
gelisme diizeylerinin beklenenden ¢ok daha yavas ilerleme kaydettigi belirtilmektedir.
Raporda buna ilaveten, politika yapicilarin odaklanmasi gereken ana konular soyle
saptanmaktadir: 1) Ar-Ge, tesvik saglama, pilot projeler, kapasite gelistirme yontemi ile
yeni ve de yenilenebilir enerji kullanimin1 artirma ugraslarin1 yogunlastirmak; 2) Diisiik
karbonlu ya da karbonsuz teknolojileri uzun siireli enerji planina dahil edebilmek; 3) Arz
ile talep tarafinda enerji verimliligini en iist seviyeye ¢ikarmak; ve 5) Enerji sektoriine
¢ok daha fazla yatirim ¢ekebilmek (WEC, WETI, 2017, 77). Endonezya’ya ait EAI ve
biyokapasite verilerine Sekil 4.14.’te yer verilmektedir.

Endonezya Ekolojik Ayak 1zi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.14. Endonezya Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi basi kha)
(GFN, https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

1990-2020 senelerini icine alan Endonezya kisi bast EAI verileri 1s18ida, 1990
senesinde 1.19 kha seklinde gergeklesmis olan EAl’nin, yillar igerisinde giderek artan bir
seyir izledigi goriilmektedir. 2000 y1linda 1.31 kha olarak lciilen EAI’nin, 2011 senesine
gelindigi zaman 1.55 kha; 2020 senesine gelindigi zaman ise 1.54 olarak gergeklestigi
sekilden anlagilmaktadir. Ayrica 1990 yilinda 1.52 kha olan biyokapasitenin yillar
icerisinde giderek azaldig1 ve 2020 yilinda 1.24 kha seviyesine geriledigi goriilmektedir.
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4.8.4.1.4. Hindistan

2015 senesinde yapilan Hindistan Paris Anlasmasi'nda, 2030 senesine dek sera
gaz1 yogunlugunda yiizde 33 seviyesinde bir diistisle yiizde 40 seviyesinde yenilenebilir
kurulu gii¢ saglamay1 taahhiit etmistir. 2022 senesi itibari ile 175 gw yenilenebilir enerji
kapasitesine ulasabilmeyi hedef olarak belirlemis olan Hindistan’1n, 2018 senesinde bahsi
gecen kapasitenin 70 gw kadarini gergeklestirdigi belirtilmektedir (WEC, WETI, 2018,
95). Bahse konu olan iilkenin 1990-2020 dénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil
4.15.’te yer almaktadir.

Hindistan Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.15. Hindistan Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Hindistan’m 1990-2020 doénemi kisi basit EAI verilerine gore, 1990 ve 1991
yillarinda 0.68 kha olarak olgiilen EAI’nin &zellikle 2003 yilinda sonra giderek arttig1
goriilmektedir. 2001 yilinda 0.78 kha olarak gerceklesen kisi bas1 EAI verilerinin 2019
yilinda 1.06 kha ve 2020 yilinda 0.96 kha’ya ulastig1 sekilden anlagilmaktadir. Diger
taraftan, 1990 yilinda 0.36 kha olarak 6l¢iilen kisi bas1 biyokapasitenin, 2020 yilinda 0.34
kha olarak o6l¢iildiigii gortilmektedir.

4.8.4.1.5. Meksika

Meksika, Ingiltere’den sonra, iklim degisikligiyle ilgili olarak hem emisyon
azaltim bakimindan hem de uyum kapsaminda alinacak olan tedbirleri diizenleyen bir
kanun (2012 Iklim Degisikligi Genel Yasas1) c¢ikarmis olan II. iilke olma niteligine
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sahiptir. Meksika’nin COP21’in ardindan, 2030 senesine dek sera gazi emisyonlarinin
ylizde 25 oraninda azaltimi, elektrik enerjisinin yiizde 35°lik kisminin 2024 senesine dek
temiz enerjilerden saglanacagi ve 2050 senesine dek de sera gazi emisyonlarinin yiizde
50 oraninda azaltim1 vb. gibi pek ¢ok ulusal hedef saptadigi belirtilmektedir (WEC,
WETI, 2018, 110). Meksika’nin 1990-2020 dénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil
4.16.’da yer almaktadir.

Meksika Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.16. Meksika Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Meksika nin 1990-2020 dénemi kisi bas1 EAI verileri 1s181nda, takvimler 1990
senesini gosterdigi zaman 2.59 kha seklinde 6lciilen EAI’nin, 1999 yilinda ciddi bir artis
gostererek 4.17 kha seviyesine yiikseldigi goriilmektedir. Ozellikle emisyon azaltrm
onlemlerini diizenleyen yasa ¢ikarilmasinin ardindan 2012 yilinda 3.06 kha olarak
olgiilen kisi bast EAI’nin 2020 senesine gelindigi zaman 2.19 kha seviyesine geriledigi
verilerden anlasilmaktadir. Ayrica Meksika’da kisi bast biyolojik kapasitenin 1990
yilinda 1.83 kha olarak dl¢iildiigii, 2020 yilina gelindiginde ise azalarak 1.21 kha olarak
Olctldiigii goriilmektedir.

4.8.4.1.6. Rusya

Dogal gaz bakimindan zengin bir iilke konumunda olan Rusya’nin sera gazi
saliniminin petrol ve komiirden ¢ok dogal gaz kullanimindan kaynaklandigi ifade
edilmektedir. Fosil enerji kaynaklari arasinda en temiz fosil yakit seklinde ifade edilen
dogal gazin enerji tiikketimi igerisindeki paymin yiiksek olmasindan dolay1r Rusya’ da
EAI’nin diger E7 iilkeleri gibi giderek artan bir seyir izlemedigi anlasiimaktadir (IEA,
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2024a, www.iea.org). Rusya’nin 1990-2020 dénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil
4.17.’de yer almaktadir.

Rusya Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.17. Rusya Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

1990-2020 seneleri aras1 donemi igine alan Rusya kisi bas1 EAI verileri 1s181inda,
takvimler 1992 senesini gosterdigi zaman 6.87 kha olarak gerg¢eklesmis olan kisi basi
EAIl’nin 2000’1i yillarin basina kadar giderek azaldig1 goriilmektedir. 2001 yilinda 5.84
kha olarak &lgiilen kisi bas1 EAI’nin takvimler 2008 senesini gdsterdigi zaman 6.26 kha
ve 2011 yilinda 6.37 kha olarak gerceklestigi verilerden anlagilmaktadir. 2015 yilinda
5.60 kha seviyesine kadar gerileyen kisi bast EAI’nin, 2020 senesine gelindigi zaman
5.52 kha seklinde gergeklestigi acik bir sekilde goriilmektedir. Diger yandan, Rusya’da
1990-2020 déneminde biyolojik kapasitenin EAI’nin iizerinde seyrettigi; 1995 yilinda
6.71 kha olarak dlgiilen kisi basi1 biyokapasitenin 2020 yilinda 7.66 kha olarak dl¢iildiigi
Global Footprint verilerinden anlasilmaktadir.

4.8.4.1.7. Tiirkiye

Hizla biiyliyen enerji talebi ile karsi karsiya olan Tiirkiye’de, birincil enerji
tiketiminin ylizde 27’lik kismi, elektrik {iretiminin ise ylizde 50’lik kismi yerli
kaynaklarca giderilmektedir (WEC, WET]I, 2018, 142). Tiirkiye’nin en 6nemli ticaret
ortagi niteligindeki AB’nin uygulamayi planlamis oldugu ihrag iriinlerinden karbon
vergisi alinmasinin, Tiirkiye’de emisyon azaltim yolu ile EAI’de iyilesme politikalarinimn
daha fazla 6n plana ¢ikmasina yol agtig1 belirtilmektedir. Benzer mekanizmalarin pek ¢cok
tilkenin giindeminde de yer almasi, ¢ok daha diisiik karbonlu ekonomiye gegise dair
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planlanmalarin yapilmasinin gerekli oldugu goézler oniine sermistir (WWF, 2012, 25).
Tiirkiye’nin 1990-2020 doénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil 4.18.’de yer

almaktadir.

Tiirkiye Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020
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Sekil 4.18. Tiirkiye Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

1990-2020 donemini igine alan Tiirkiye’nin sahip oldugu kisi basina diisen
EAI'nin verilerine gore, takvimler 1990 senesini gosterdiginde 2.55 kha olarak
gerceklesmis olan EAI’nin 1994 senesinde 2.35 kha ve de 2001 senesinde 2.40 kha ile
bahsi gegen degerin altinda gerceklestigi agik bir sekilde goriilmektedir. 2007 senesinde
3.28 kha olarak kaydedilen kisi bast EAl’nin 2020 senesine gelindigi zaman 3.23 kha
olarak kaydedildigi ve bahse konu olan donemde git gide artan seyir izledigi verilerden
kolaylikla anlagilmaktadir. Ayrica 1990-2020 doéneminde Tirkiye’de biyolojik
kapasitenin azaldigi; 1990 yilinda 2.01 kha olan biyokapasitenin 2020 yilinda 1.49 kha
olarak gerceklestigi goriilmektedir.

4.8.4.2. G7 Ulkelerinin Ekolojik Ayak izi Goriiniimii

Tgili alt baslikta GFN’e ait resmi istatistikler diizenlenip, Fransa, Kanada, Italya,
Almanya, Ingiltere, Japonya ile ABD’nin de i¢inde yer aldig1 G7 iilkelerine ait EAI ve
biyokapasite verileri iilke bazinda incelenmektedir.
4.8.4.2.1. Kanada

Kanada, cevre ile enerji hususlarinda ve karbon politikasinda diinya genelinde

birincil giic konumunda yer almaktadir. Ornekler igerisinde, Kanada’nin federal ve il

hiikiimetlerince komiir ile calismakta olan otoritenin ortadan kaldirilmasina iliskin
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diizenlemeler ile gelismis teknoloji yatirimlart gibi hedefleri bulunmaktadir. Kanada
hiikiimeti bu noktada 3 temel hedef {lizerinde yogunlasmaktadir, Birincisi, enerji son
kullanim1 uygulamalarinin ¢evresel etkilerini yonetebilmek (toplam emisyonlarin genel
manada yiizde 58’lik kismi binalar, ulastirma, elektrik ve sanayiden ileri gelmektedir).
Ikincisi, farkli menfaatleri hesaba katip, farkli ihracat pazarlarina erismek ve enerji
altyapis1 projeleri i¢cin daha kapsamli bir inceleme siireci gecirmeki ve {igiinciisii ise,
Kanada’nin enerji projelerinin yer aldig1 topraklarin yerli niifusu ile daha genis katilim
ve faydalarin paylasilmasini saglamak (WWF, 2012).

Kanada’nm 1990-2020 dénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil 4.19.’da yer

almaktadir.

Kanada Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.19. Kanada Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Temiz ¢evre politikalarina onciiliik ettigi ifade edilen Kanada’da 1990 yilinda
8.87 kha olan kisi bas1 EAl’nin, 2015 yilinda 9.75 kha’ya yiikseldigi ve 2020 yilinda ise
7.01 kha’ya geriledigi goriilmektedir. Diger yandan, Kanada’da 1990-2020 déneminde
biyolojik kapasitenin EAI verilerinin iizerinde seyrettigi sekilden anlagilmaktadir. 1990
yilinda 19.0 kha olan biyolojik kapasitenin 2020 yilinda 14.45 kha’ya geriledigi goriilse
de EAI verilerinin iizerinde kalmay1 basardig1 verilerden anlasilmaktadir.

4.8.4.2.2. Fransa

Fransa’da dogal gaz ile yerli petrol {iretimi fazlaca az olmak ile beraber iilkenin
enerji ithalat oldukga {ist seviyededir. Ithalat bagimliligim diisiirebilmek adina Fransa,
1970’11 senelerin ortasindan itibaren giiclii niikleer enerji gelistirme politikasi takip etmis,
bugiin Avrupa'da yer alan iilkelerde en genis niikleer iiretim kapasitesi olan iilke olmus
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ve diinya capinda ABD'nin ardindan ikinci sirada yerini almistir. Ulkede niikleer enerjinin
toplamdaki elektrik diretiminin asagr yukari yilizde 79’luk kismini olusturdugu
bilinmektedir. Ulkenin yeni enerji politikalarinin arasinda genel manada yenilenebilir
enerji kullanimini, enerji verimliligini artirmak ve bdylece EAI’yi daha da iyilestirerek
iklim degisikligini alt edebilmek adina alinacak olan tedbirler ile belirlenecek hedefler
mevcuttur. Hikkiimet oldukga kisa bir siire 6ncesinde Fransa’nin niikleer enerjiye olan
bagimliligini biiyiik oranda yenilenebilir enerji kaynaklaria kaydirabilmek adina enerji
gecis kanunu ¢ikarmistir. 2020 senesinde mevzuat, karbonun hedef fiyatini ton basina 56
Euro; 2030 senesinde ise ton basina 100 Euro’ya ¢ikartma taahhiidiinii kapsamaktadir.
Hiikiimet, enerji fiyatlarinda bulunan artis1 giderebilmek adina gaz ve elektrik igin sosyal
tarifeleri de diizenlemistir (WEC, WETI, 2017, 69). Fransa’nin 1990-2020 d6nemi EAI
ve biyokapasite verileri Sekil 4.20.’de yer almaktadir.

Fransa Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020
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Sekil 4.20. Fransa Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur).

Fransa’da 1990 yilinda 5.99 kha olan kisi bast EAI’nin yillar igerisinde
gerileyerek 2003 yilina 5.70 kha; 2016 yilinda 4.62 kha ve 2020 yilinda 4.19 kha olarak
gerceklestigi sekilden anlagilmaktadir. Diger taraftan, Fransa’da 1990 yilinda 2.74 kha
olarak olgiilen biyolojik kapasitenin 2020 yilinda 2.46 kha olarak olcildigi
goriilmektedir. S6z konusu dénemde Fransa’da EAl’de azalma gozlense de biyolojik
kapasitenin iizerinde seyrettigi verilerden anlasilmaktadir.

4.8.4.2.3. Almanya
Almanya’nin, temiz enerji gegisinin yalnizca giivenli iklim agisindan degil, bunun

yaninda da kisa vadeli milli giivenlik acisindan da uygun oldugunu kabul ettigi
belirtilmektedir. Hiikiimetin 2035 senesine gelene dek yiizde 100 yenilenebilir enerji
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adina bir kanun iizerinde anlasmaya vararak elektrik imalatinda fosil yakitlarin kademeli
sekilde kullanimdan tiimiiyle kaldirilmasini 5 sene 6ne ¢ekmis oldugu goriilmekte, ilgili
durumun da EAI verilerine pozitif olarak yansiyacagi éngériilmektedir. Revize edilmis
olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu, 2030 senesine dek Almanya’da tiiketilmis
olan elektrigin yiizde 80’lik kisminin, 2035 senesi itibari ile de yiizde 100’1k kisminin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesini 6ngérmektedir (IRENA, 2023).

Almanya’nin 1990-2020 dénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil 4.21."de yer
almaktadir.

Almanya Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.21. Almanya Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Almanya’da 1990 yilinda 6.75 kha olan kisi bast EAI’nin yillar icerisinde
gerileyerek 2009 yilina 5.14 kha ve 2020 yilinda 4.32 kha olarak gerceklestigi sekilden
anlagilmaktadir. Ote yandan, Almanya’da 1990 yilinda 1.64 kha olarak 6lgiilen kisi bast
biyolojik kapasitenin yillar igerisinde ayni seviyelerde seyrettigi ve 2020 y1linda 1.61 kha
olarak ol¢iildiigii goriilmektedir. 1990-2020 déneminde Almanya’da EAI’de azalma
gozlense de biyolojik kapasitenin {izerinde seyrettigi verilerden anlagilmaktadir.

4.8.4.2.4. Italya

Italya diinyadaki en biiyiik net enerji ithalat¢ilarindan biri konumundadir. Bunun
yaninda AB’de yer alan en biiyiik ii¢lincii enerji tiiketicisidir. Enerji tiiketimindeyse dogal
gaz ile petrol toplam tiiketimin yiizde 78’lik kismina karsilik gelmektedir. AB tilkelerinde
oldugu gibi Italya’da da enerji arz giivenligi ile arz cesitlendirmesi problemleri
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goriilmektedir. Bahsi gecen durum enerji kaynaklari arzinin ¢esitlendirilmesi hususunda
yeni politikalarin iiretilmesine sebep olmakta ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin
Oniinde yer alan biirokratik engellerin yok edilmesi ¢alismalarii tesviklendirmektedir
(GBD, 2017, 7).

Italya enerji kullanimma yénelik olarak 2020-2030 yillarin1 kapsayan Ulusal
Enerji Plam1 (UEP) hazirlamigtir. Planin, italyan iiretim sistemini ¢evre agisindan daha
siirdiiriilebilir ve daha rekabetgi hale getirecegi belirtilmistir. UEP ile italya’nin enerji
tiketimini ve karbon emisyonlarint geriletmek ve enerji tiiketiminde yenilenebilir
enerjinin paymu arttirmak hedeflenmektedir (GBD, 2017, 9). Italya’min 1990-2020
donemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil 4.22.’de yer almaktadur.

Italya Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.22. Italya Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi basi kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Italya’da 1990 yilinda 5.21 kha olan kisi bas1t EAI’nin 2004 yilna kadar artan bir
seyir izledigi ve 2004 yilinda 5.93 kha olarak gerceklestigi sekilden anlagilmaktadir.
Ancak 2004 yilindan itibaren kisi bast EAI’nin giderek azaldig1 ve 2020 yilinda 3.79 kha
olarak gerceklestigi goriilmektedir. Ote yandan, italya’da 1990 yilinda 0.99 kha olarak

Olctilen kisi bas1 biyolojik kapasitenin yillar i¢erisinde ayni seviyelerde seyrettigi ve 2020
yilinda 0.96 kha olarak 6l¢iildiigii goriilmektedir. 1990-2020 déneminde italya’da EAI’de
azalma gozlense de biyolojik kapasitenin lizerinde seyrettigi verilerden anlagilmaktadir.

4.8.4.2.5. Japonya
Japonya, enerji konusunda disa bagimliligin verdigi birtakim dezavantajlara

sahiptir. 2004 yil1 nisan ayinda agiklanmis olan yeni enerji diplomasisine rehber olan bazi
kuramlar enerji politikasinda asil yon belirleyicidir. Bahsi gecen teoriler bilhassa enerji
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giivenliginin saglanabilmesi prensibinin iizerinde durmak ile birlikte bahsi gecen
giivenlik saglandiginda enerji talep-arzi giivenliginin de kismi olarak saglanacagi
ongoriilmektedir (IEA, 2010).
e Bakim ile acil miidahale tedbirlerinin daha iyi seviyeye taginmasi
e Orta Dogu’da yer alan iilkeler, enerji tiretmekte olan diger iilkelerle enerji
tagimaciliginin gergeklestirildigi giizergahlarda yer alan iilkeler ile dostluk
iligkileri kurmak.

e Enerji ile arz kaynaklarimin daha gesitli hale getirilmesi

e Enerji kaynaklarinin daha ¢esitli hale getirilmesi

e Enerji tasarrufu, etkili ve de alternatif enerji kullaniminin daha da

gelistirilmesi, son olarak da ¢evresel faktorler karsisinda duyarlilik politikasi

o Kiiresel enerji giivenligini saglamak ve gelistirmek i¢in kamuoyu ve diger

iilkelerle beraber ¢evre olusturmak.

Japonya’nin enerji konusunda oOzellikle odaklanmis oldugu nokta “enerji
giivenligi” meselesidir. 1970°1i yillarda enerji temini meselesinde yasanan sorunlardan
sonra Japon enerji politikasinda en 6ne ¢ikan Oncelikler arasinda enerji ithalinde dig
kaynaklara, ozellikle yiiksek derecede bagimli bulunulan Orta Dogu petroliine olan
bagimlilig1 en aza indirmek ve bu durma paralel sekilde de enerji temin kaynaklarin1 daha
cesitli hale getirmek konular1 listenin basinda olan hususlardandir.

Japonya’'nin teknolojik gelismeleri takip ettigi ve yenilenebilir enerji
politikalarma onem verdigi goriilmektedir. Uluslararast Enerji Ajansi tarafindan
yayinlanan rapor, Japonya’nin, acik denizdeki riizgar enerjisi kapasitesini 2030 senesine
gelene dek 10 GW’a ¢ikarmay1 planladigini ve 2040 senesine gelindigi zaman ise bahsi
gecen degerin 30-45 GW’a dek cikarilmasinin amaglandigini ifade etmektedir (IEA,
2018). Japonya’nm 1990-2020 dénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil 4.23.’te yer

almaktadir.
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Japonya Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020

(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.23. Japonya Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi basi kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Japonya’da 1990 yilinda 5.30 kha olan kisi bas1 EAI’nin 1998 yilinda geriledigi
ve 4.99 kha olarak gerceklestigi; 2009 yilinda 4.32 kha ve 2020 yilinda 3.84 kha olarak
gerceklestigi sekilden anlasilmaktadir. Diger taraftan, Japonya’da 1990 yilinda 0.69 kha
olarak olgiilen kisi bas1 biyolojik kapasitenin yillar igerisinde ayni seviyelerde seyrettigi
ve 2020 yilinda 0.62 kha olarak olciildiigii goriilmektedir. 1990-2020 doneminde
Japonya’da EAl’de azalma gozlense de biyolojik kapasitenin {izerinde seyrettigi
verilerden anlasilmaktadir.

4.8.4.2.6. Ingiltere

Diinya Enerji Konseyi’nin yayimladig1 rapora gore 2025 senesine gelene dek
Ingiltere'de yer alan komiir santrallerinin tamaminin faaliyetlerinin durdurulmasimin
planlanmasinin, ana malzemesi komiir olan elektrik imalatinda énemli bir diisiise yol
actigt ve 2016 senesinin ilk c¢eyreginde ilgili disiisiin rekor diizeye geldigi
belirtilmektedir. Ulke sinirlar1 igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik
imalatinin senelik bazda istikrarli artis sergiledigi 6zellikle vurgulanmaktadir. (WEC,
WETI, 2017, 129). Ingiltere’nin 1990-2020 dénemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil
4.24.’te yer almaktadir.
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Ingiltere Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.24. Ingiltere Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

Ingiltere’de 1990 yilinda 5.66 kha olan kisi bas1t EAI’nin 2001 yilinda yiikselerek
6.32 kha olarak gerceklestigi; 2009 yilindan itibaren giderek azalan bir seyir izledigi ve
2020 yilinda 3.46 kha olarak gergeklestigi sekilden anlagilmaktadir. Diger taraftan,
Ingiltere’de 1990 yilinda 1.26 kha olarak 6lgiilen kisi basi biyolojik kapasitenin yillar
icerisinde ayni1 seviyelerde seyrettigi ve 2020 yilinda 1.02 kha olarak olciildigi
goriilmektedir. 1990-2020 déneminde Ingiltere’de EAI’de azalma gozlense de biyolojik
kapasitenin iizerinde seyrettigi verilerden anlasilmaktadir.

4.8.4.2.7. Amerika Birlesik Devletleri

ABD’nin Paris Iklim Anlasmasi'mi feshetmesi ve bunun yaninda kémiir
sanayisinin tekrar ingasina odaklanilmast hususundaki tutumunun, Kuzey Amerika'da bir
belirsizlige sebep oldugu ve buna karsin eyaletlerin bazilarinin emisyonlart diisiirme
amagclarina ¢ok daha erken baglilik sergiledikleri, yenilenebilir enerji kaynaklar: payimi
ise artirma sOzii vermis olduklar1 belirtilmektedir (WEC, WETI, 2018, 145). IEA,
(2024b)’den elde edilmis olan veriler 1s1¢inda, ABD’nin CO: emisyonlarini yiizde 0,5
oraninda diisiirdiigli belirtilmektedir. Sera gazi emisyonlarinda kaydedilen ilgili azalmaya
ragmen ABD, Cin'in ardindan diinyada maksimum CO: salinimi olan {lkeler
siralamasinda ikinci sirada yer almaktadir (WEC, WETI, 2018, 55). ABD’nin 1990-2020
donemi EAI ve biyokapasite verileri Sekil 4.25.’te gosterilmektedir.
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ABD Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite, 1990-2020
(kisi bas1 kha)
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Sekil 4.25. ABD Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite, 1990-2020 (kisi bas1 kha) (GFN,
https://www.footprintnetwork.org/ verileri kullanilarak olusturulmustur.

ABD’de 1990 yilinda 10.26 kha olan kisi bast EAI’nin 2001 yilinda rekor
seviyeye ulastig1 ve 10.87 kha olarak gergeklestigi goriilmektedir. 2004 yilindan itibaren
kisi bast EAI'nin giderek azaldigi ve 2020 yilinda 7.06 kha olarak gerceklestigi
goriilmektedir. Ote yandan, ABD’de 1990 yilinda 4.62 kha olarak dlgiilen kisi bast
biyolojik kapasitenin yillar icerisinde azalan bir seyir izledigi ve 2020 yilinda 3.74 kha
olarak oOlgiildiigii goriilmektedir. 1990-2020 doneminde ABD’de de bir¢cok G7 iilkesinde
oldugu gibi EAl’de azalma gdzlense de biyolojik kapasitenin iizerinde seyrettigi Global

Footprint verilerinden anlasilmaktadir.

4.9. Cevre Kalitesine Yonelik Kiiresel Diizenlemeler

Cevre problemleri, iklim degisikligi ile kiiresel 1sinmaya karsi diinya ¢apinda
alinmis olan tedbirler alt basliklara ayrilarak ele alinmaktadir. Cevre sorunlarina yonelik
alinan kiiresel 6nlemlerden baslicalari; 1972 senesinde diizenlenen Stokholm Konferansi,
1992 senesinde diizenlenen Rio Konferansi, 1987 senesinde diizenlenen Bruntland
Raporu, 1997 senesinde diizenlenen Kyoto Protokolii, 1996 senesinde diizenlenen
Istanbul Habitat II Konferansi, 2002 senesinde diizenlenen Johannesburg Zirvesi,
Kopenhag Iklim Zirvesi, 2012 senesinde diizenlenen Rio +20 BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi ile son olarak da 2015 Paris iklim Anlasmasi olarak alt basliklarda
tartisilmaktadir.
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4.9.1. Stockholm Konferansi

Bir grup bilim insam tarafindan, 1972 yilinda, ekonomist, egitimci, sanayici,
sosyolog ve uluslararasi-ulusal uzmanlardan olusan Roma Kuliibii tarafindan yayimlanan
“Biiyltimenin Sinirlar1” adli raporu hazirlanmistir. Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’nde
(MIT) calisan Meadows ve ekibinin yiiriittiigii bu ¢alismada; niifus artisi, gida giivenligi,
tiretim stirecleri, cevre kirliligi ve yenilenebilir olmayan dogal kaynaklarin tiiketimi
arasindaki baglantilar incelenmistir. Arastirmada 1900-2100 yillarini kapsayan bir zaman
Olcegi belirlenmis ve onlimiizdeki 100 y1l igerisinde bu bes faktoriin dogal bilylimenin
Oniine ge¢cmesi durumunda, diinyanin tasima kapasitesinin asilacagi ve ciddi tehditlerle
karsilasilacagi sonucuna ulagilmistir (Aksu, 2011, 12).

Bu raporun, diinya genelinde ¢evre sorunlarini giindeme tasiyarak énemli bir etki
yarattig1 goriilmektedir. Raporda 6ne siiriilen tehditler, ¢evre konularinin BM tarafindan
da ele alinmasma zemin hazirlamistir. BM’nin onciiliigiinde, 1972 yilinda Isveg’in
Stockholm kentinde gercgeklestirilen konferans, ¢evre sorunlarinin uluslararasi
platformda tartisilmasina imkan tanimistir (Turan, 2014, 59-60). Bu durum, gevre
meselelerinin yalnizca ulusal degil, ayn1 zamanda kiiresel is birligini gerektiren konular
olduguna dair farkindaligin artmasina katki saglamistir.

Konferans, farkli kalkinma seviyeleri ve siyasi goriislere sahip 113 iilkenin
katilimiyla kiiresel ¢evre yonetimi agisindan kritik bir 6neme sahiptir (Okumus, 2013, 9).
Konferansin ana fikri, insan ¢evresinin korunmasi ve iyilestirilmesi ile ¢gevre sorunlarinin
¢oziimiinde kiiresel diizeyde is birliginin gerekliligi izerine insa edilmistir (Giglii, 2007,
68). Bu noktada, konferansta zengin ve fakir iilkeler arasinda cevre sorunlarinin
sorumlulugu konusunda yasanan fikir ayriliklar1 dikkat ¢ekicidir. Fakir tilkeler, zengin
ilkeleri asir1 sanayilesme nedeniyle cevreyi kirletmekle suclarken; zengin iilkeler, fakir
iilkeleri gevresel sorunlara yol agan yetersiz kalkinma siiregleri nedeniyle elestirmistir
(Okumus, 2013, 9). Bu karsilikli su¢lamalar, ¢evre meselelerinin ¢oziimiinde adaletli yiik
paylasiminin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Konferansin en énemli ¢iktilarindan biri, 1972 yilinda onaylanan “BM Insan
Cevresi Bildirgesi” ve “BM Cevre Programi”nin (UNEP) kurulmasidir. Ayrica, 1975
yilinda  “Akdeniz  Eylem Planm1” hazirlanmistir  (Goérmez, 2015, 60-62;
http://www.mfa.gov.tr, 2016). BM Insan Cevresi Bildirgesi, ¢evrenin tasima
kapasitesinin g6z ardi edilmemesi gerektigini ve ¢evrenin gelecek nesillere emanet
edilecek bir miras oldugunu vurgulamaktadir. Aym1 zamanda, sosyal, ekonomik ve
cevresel sistemlerin birbirinden ayr diisiiniilemeyecegi fikri, siirdiiriilebilir kalkinmanin
temel ilkeleri arasinda yer almaktadir. UNEP’in kurulmasi ise ¢evre sorunlarinin kiiresel
diizeyde is birligi ve ortak stratejiler araciligiyla ele alinabilecegi bir platform
olusturmustur (Turan, 2014, 60).
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Akdeniz Eylem Plani, Akdeniz’e kiyist bulunan 16 iilkenin, bolgedeki cevre
sorunlarin1 azaltmak i¢in ortak bir yol haritas1 belirlemesini hedeflemistir. Bu plan,
bolgesel ¢evre yonetimi agisindan 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir ¢iinkii
Akdeniz Havzasi’ndaki ¢evresel baskilar1 azaltmaya yonelik is birligi modellerinin
gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Gtglii, 2007, 70-71). Bu tiir bolgesel is
birlikleri, kiiresel ¢cevre yonetiminin basarisi i¢in temel unsurlardir. Konferansin bu yonii,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesinde yerel ve bolgesel ¢oziimlerin

Oonemini vurgulamaktadir.
4.9.2. Bruntland Raporu (1987)

Siirdiriilebilir kalkinmayla birlikte rapor kapsaminda yoksullugun 6nlenebilmesi
adma kiiresel ortakliga gidilmesi, niifusun kontrol altina alinmasi ve son olarak da
cevreye duyarli teknolojilerin olusturulmasi vb. gibi hususlara da yogunlagilmigtir
(Turan, 2014, 61). Ayrica ilgili raporda, diinya genelinde XX. asrin sonuna dek
ekonomik, sosyal ve c¢evresel acidan dogan degisikliklerden de séz edilmistir. Bu
dogrultuda, kisi kaynakli ¢aligmalarin yeryiiziinde bulunan ekosistemleri biiyiik oranda
degisiklikler ile baskiya ugratmis oldugu belirtilmistir (Okumus, 2013, 11). Diinyada
cevre koruma anlayisinin gelisiminde ©6nemli bir yere sahip olan uluslararasi
caligmalardan biri de Brundtland Raporu, diger adiyla Ortak Gelecegimiz Raporudur. Bu
rapor, 1983 yilinda kurulan Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu tarafindan, Norveg’in
ilk kadin bagbakan1 Gro Harlem Brundtland’in bagskanliginda hazirlanmis ve 1987 yilinda
yayimmlanmistir (Okumus, 2013, 10). Brundtland’in liderligini tistlendigi ekipte Almanya,
Italya, Kanada, Cin, Zimbabve, Japonya ve Suudi Arabistan gibi pek cok iilkenin
temsilcileri yer almistir (Giiglii, 2007, 72). Brundtland Raporu, siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin resmi olarak ilk kez ortaya konuldugu belge olma niteligi tasir. Rapor, tilkeler
arasinda sosyo-ekonomik ve ¢evresel agidan hem nesiller aras1 hem de kusak ici adaletin
saglanmasi gerektigine dikkat ¢ekmistir. Bu noktada, raporun siirdiiriilebilir kalkinmay1
yalnizca ekonomik biiylime ile sinirlandirmayip, cevresel koruma ve toplumsal refah1 da
igeren biitiinciil bir yaklasimi benimsemesi dikkat ¢ekicidir. Bu yaklasim, kalkinma
sireglerinin ~ yalnizca ekonomik performansa odaklanmak yerine cevresel
stirdiiriilebilirligi de gdzetmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Raporda, toplumlarim mali kalkinmasinin dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanim1 ile miimkiin olacagi vurgulanmistir. Bu baglamda, hem gelismis hem de
gelismekte olan tilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmay1 temel hedef haline getirmesi gerektigi
ozellikle belirtilmistir (Okumus, 2013, 10). Bu vurgu, ¢evre ve kalkinma arasindaki
iliskiye dair geleneksel bakis agisina alternatif bir yaklasim sunarak c¢evresel
sirdiiriilebilirligin - kalkinma politikalarina entegre edilmesinin 6nemini ortaya

koymaktadir. Raporda ayrica siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda; yoksullugun
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onlenmesi i¢in kiiresel ortakliklar kurulmasi, niifusun kontrol altina alinmasi ve ¢evreye
duyarl teknolojilerin gelistirilmesi gibi temel konulara da odaklanilmistir (Turan, 2014,
61). Bu noktada, raporun yalnizca g¢evresel sorunlara degil, ayn1 zamanda sosyal ve
ekonomik kalkinma siire¢lerine de ¢6ziim liretmeye calistigi anlasilmaktadir. Y oksullukla
miicadele ve ¢evre koruma arasinda kurulan bu bag, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
cok boyutlu dogasini vurgulamaktadir. Bununla birlikte, rapor diinya genelinde 20.
ylizyilin sonuna kadar yasanan ekonomik, sosyal ve ¢evresel degisimlere de deginmistir.
Bu kapsamda, insan faaliyetlerinin yeryiiziindeki ekosistemleri dnemli 6l¢iide baski altina
aldig1 belirtilmistir (Okumus, 2013, 11). Rapordaki bu tespit, insan merkezli kalkinma
anlayisinin doga tizerindeki olumsuz etkilerine dikkat ¢ekerek siirdiiriilebilirlik odakli bir
kalkinma modelinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla Brundtland Raporu,
cevre koruma ve kalkinma siireclerinin ayrilmaz bir biitlin oldugunun altin1 ¢izerek ¢evre

calismalarinda temel bir referans noktasi haline gelmistir.
4.9.3. Rio Konferansi (1992)

Bu baglik altinda agiklanacak olan Rio Zirvesi, Stockholm Konferansindan tam
20 sene gecmesinin ardindan takvimler 3-14 Haziran 1992’1 gosterdigi zaman Rio de
Jenerio’da 178 tane devletin katilimiyla gergeklestirilmis olan bir zirvedir. Cevre sartlar
acisindan diinyanin nereye geldigini ele alabilmek amaciyla gergeklestirilmis olan
zirvede, stirdiiriilebilir kalkinma hususu da uluslararasi politikalar bakimindan ele alinan
noktalarin baginda gelmistir (Chichilnisky, 1997, 467).

Rio Konferansi ile birlikte, Strdiirtilebilir Kalkinma kavrami daha genis bir
cergeveye oturtulmus, bu kavramin merkezine insan yerlestirilmis ve bireylerin dogal
yasamla uyumlu, verimli ve saglikli bir sekilde yasama hakki vurgulanmistir (BM, 1992,
5). Konferansta kabul edilen Giindem 21, siirdiiriilebilirlik kavramimi daglarin,
ormanlarin, tarimin ve kirsal kalkinmanin yani sira yerlesim diizenleri gibi ¢esitli
unsurlar1 igerecek sekilde genisletmistir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinmaya
ulagmanin yolunun, ekonomi, ¢evre, yonetim ve kentlesme gibi alanlarda yapilacak
calismalarla miimkiin olacagina ozellikle dikkat c¢ekilmistir (Bozlagan, 2005, 1020;
Giiven, 2006, 20). Konferansin ardindan, Iklim Degisikligi Cergeve Sodzlesmesi,
Biyogesitlilik Sozlesmesi ve Collesmeyle Miicadele S6zlesmesi gibi iic 6nemli anlasma
ortaya ¢cikmistir (Paris Agreement, 2016, 5-6).

Biyogesitlilik Sozlesmesi, Bahsi gegen sozlesmeyle biyolojik cesitliligin
korunabilmesi amac¢ edinilmis ve devletler capinda biyogesitliligin korunmasi hususu
iklim degisikligi hususuyla beraber degerlendirilmistir.

Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Bahsi gegen sdzlesme doganin insanlik
adina ortak miras oldugu prensibini benimsemistir. S6zlesme cercevesinde devletler

capinda bahsi gecen ortak mirasin korunabilmesi adina gerekli olan eylemlerin lizerinde
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ayrica durulmustur. Gelismis Tllkelerce dogal kaynaklarin 6nemli bir kisminin
tiikketilmesinden dolay1 iklim krizi ya da sera gazi emisyonu gibi ¢esitli konular tim
milletler ile hiikiimetler yoniinden bir tehdit 6gesi seklinde giindem olmustur.

Collesme ile Miicadele S6zlesmesi, UNCCD, Biyogesitlilik ile Collesme ve iklim
degisikligi hususlarinin kesisiminde yer alan konulardan biri de hig sliphesiz ki gidadir.
Ilgili baglamda, devletler arasinda kaydedilen gelismislik farkliliklaridan 6tiirii imal
edilen gida maddelerinin ilgili iilkeler arasinda adil bir sekilde dagitilmadigindan dolay1
yasanan problemlerin dnlenmesi ve bunun yaninda da tarimin geleceginin risk altinda

kalmamasi adina gerekli olan tedbirler alinmaktadir.
4.9.4. Istanbul Habitat II Konferansi

Istanbul’da 1996°da BM tarafindan diizenlenmis olan “Insan Yerlesimleri
Konferansi-Habitat II” ayrica 6nemlidir. Habitat Gilindemi’ndeki, kapsaminin 1992
senesine gelindigi zaman diizenlenmis olan Rio Konferansi’nda genisletildigi
“Suirdiiriilebilir Kalkinma” kavramiyla insan yerlesimleri arasinda bulunan bagintinin
detayli bicimde degerlendirilmesi konferansin 6nemini daha da arttiran etkenler arasinda
yer almaktadir. Rio Konferansi’nda yer alan siirdiirtilebilir kalkinmanin, multidisipliner
iligkilerinin {izerinde ayrica durulmus ve ilgili kavramin, pek cok calisma alaniyla
baglantilandirilabilecegi belirtilmistir. Tlgili baglamda, siirdiiriilebilir kalkinmanin insan
yerlesimleriyle baglantis1 Habitat II’de degerlendirilmeye calisilmistir. Bunun disinda
Habitat II konferansinda kabul edilmis olan Bildirgesi ile Habitat 11 giindeminde de bahsi
gecen konuya odaklaniimastir.

Strdiiriilebilir kalkinmanin hayata gecirilmesi, Habitat Giindeminin 4. Maddesi
kapsaminda; insan haklarina saygili, demokratik, seffaf ve son olarak halka hesap
verebilen yonetimlerle sivil toplumun etkin katilimi vb. gibi etkenlere baglanmustir.
Mevzu bahis giindem cergevesinde, siirdiiriilebilir kalkinmanin yerlesim alanlarinin
gelisimi adma bir mecburiyet olduguna da dikkat ¢ekilmistir. Tlgili dogrultuda gevre
koruma, sosyal kalkinma ile mali biiylimenin gerekli kildigi oranda siirdiiriilebilir
kalkinmaya iliskin gerekli hamlelerin atilmas1 gerektigi ifade edilmistir. Stirdiiriilebilir
kalkinma kriterleri ile, yerlesim yerlerinin hem planlanmasi hem gelistirilmesi hem de
tyilestirilmesi amag edinilmistir (BM, 2016).

Habitat II giindemi kapsaminda yer alan siirdiiriilebilir kalkinmayla alakali
kisimda yerlesim yerleri ile siirdiiriilebilir kalkinmanin arasinda birbirlerini destekleyici
ve etkileyici bir baglantinin bulunduguna vurgu yapilip, yerlesim yerlerinin daha da
gelistirilmesinde kilit role sahip siirdiiriilebilir kalkinmanin planlanip gelistirilmesi
gerektigi ifade edilmistir (Sencan, 1996, 30)

Bunun disinda Habitat II giindeminin olusturulmasinda yerel idareler, hiikiimet
dis1 orgiitler, STK’lar, akademisyenler ile sendikalar gibi ¢esitli aktorler aktif katilim
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saglayarak etkili rol {istlenmektedir. Mevzu bahis aktorlerin BM karar alma
mekanizmalarinin yerine gegmesi de Habitat II Konferansini, kapsaminda Rio Konferansi
da bulunmak tizere 6teki konferanslardan tistiin ve ayr1 kilmaktadir (Talu, 1996, 238).

4.9.5. Kyoto Protokolii

1992 senesinde gergeklestirilmis olan Rio Zirvesi’nde kabul edilmis olan “BM
Iklim Degisikligi ve Cerceve Sozlesmesi” ile devletlere ait sera gazi emisyonlarinda bir
azatlima gitmelerine Karar verilmistir. Ancak herhangi bir azalmanin kaydedilmemesi
tizerine 1997 senesine gelindigi zaman Kyoto’da BM tarafindan gergeklestirilen 3.
Taraflar Konferansi’nda ‘Kyoto Protokolii’ne imza atilmistir. Protokoliin birinci ekindeki
iilkeler? sera gaz1 emisyonlarmi 2008 ile 2012 seneleri aras1 dénemde 1990 senesi sera
gazi diizeyinin minimum yiizde 5’in altina diislirmeyi taahhiit etmislerdir. Bu protokoliin
yirtrliige girmesi adina 1990 senesi CO2 salimiminin yiizde 55°lik seviyesine karsilik
gelen tlkelerinin onaylamasi kosulu getirilmistir. Bu konferansa Rusya’nin da katilim
gostermesi ile protokol, takvimler 16 Subat 2005 tarihini gosterdigi zaman yiiriirliige
girmistir.

Ilgili protokolde, OECD’ye iiye iilkeler ile iklim degisikligi sorununa tarihsel
olarak katkida bulunan iilkeler, gelismislik diizeylerine goére iki ayri listede siralanmustir.
Protokoliin geregi olarak Ek-1 ve EK-II olarak adlandirilan bu listelerde, Ek-II iilkelerinin,
gelismekte olan iilkelere emisyon azaltim1 ve gelisim destegi saglama, teknolojik transfer
gibi ¢esitli alanlarda pek cok yiikiimliiliik tistlenmeleri 6ngoriilmiistiir (BM, 1992). Bu
dogrultuda Kyoto Protokolii 1s18inda (Cetin, 2013, 81):

e Atmosfere salinan sera gazi miktarinin 1990 seviyelerinin yiizde 5’in altina

cekilmesi saglanacak,

e Endiistriyel faaliyetler, 1sitma ve motorlu tasitlardan kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini azaltmaya yonelik mevzuatlar gdzden gegirilecektir,

e Daha az enerjiyle 1sinma, enerji tasarrufu saglayan tasitlar ile uzun mesafeler
kat etme, diisiik enerjili teknolojik sistemlerin sanayide kullanimi tesvik
edilecektir,

e (Cop depolama ve ulasimda ¢evre dostu yaklasimlar benimsenerek, sera gazi
salinimini azaltmak i¢in metan ve CO: oranlar diisiiriilecektir,

e Fosil yakitlarin yerine biyodizel gibi alternatif enerji kaynaklarinin

kullanimina ydnelik ¢aligmalar yapilacaktir,

2 Ek-1 Ulkeleri, Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Ingiltere, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, izlanda, Japonya, Liiksemburg, Kanada, Norveg,
Portekiz, Yeni Zelanda, Yunanistan, Tiirkiye, Monaco, Lichtenstein, Beyaz Rusya, Bulgaristan, Estonya,
Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya Federasyonu, Ukrayna, Cek Cumhuriyeti,
Slovenya, Slovakya, Hirvatistan
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e Demir-gelik, ¢imento ve kireg fabrikalar1 gibi yiiksek enerji tiiketen sanayi
isletmelerinde atik yonetimi ve yakit kullanim1 yeniden diizenlenecektir,

e Giines enerjisinin kullanimin1 tesvik edilecek, niikleer enerji ise sifir karbon
salinim1 sagladigi i¢in daha fazla 6n plana ¢ikarilacaktr,

e Yiiksek yakit tiikketimi ve fazla karbon tiretimi yapanlara daha yiiksek vergiler
uygulanacaktir.

Enerji sektori, sera gazi saliniminda 6nemli bir paya sahiptir. CO. salinimin
azaltmak amaciyla fosil yakitlar yerine biyodizel, glines enerjisi ve niikleer enerji gibi
alternatif kaynaklar 6ne ¢ikarilmaktadir. Niikleer enerjinin karbon saliimi yapmadigi
vurgulanarak, bu enerji kaynagi tesvik edilmektedir. Ancak niikleer enerji, tamamen sifir
CO: salmimi saglamamaktadir. Uranyum ¢ikarilmasi, isletilmesi ve niikleer reaktor
yapimi esnasinda agiga c¢ikan CO: ile niikleer enerjiden dogan atiklar kritik cevre
problemlerine yol agmaktadir. Alternatif enerji kaynagi seklinde tavsiye edilen niikleer
enerji, 2030 senesi diinya enerji raporlari 1s181inda gelecegin enerji kaynaklarindan biri
seklinde gosterilmemektedir (TOBB, 2007, 61)

Babhsi gecen Kyoto Protokoliiniin belirlemis oldugu iki kritik ekten bir tanesi insan
caligmalarinin yol actigi CO:’e esdeger sera gazlari ile sektorler, digeriyse taraflarin
sayisallastirilmis salim azaltim veya sinirlandirma taahhiidiidiir. Emisyon azaltma
maliyetinin ¢ok fazla olmasindan dolay1 ve ayrica taraf olan iilkelerin protokolde yer alan
3.maddedeki taahhiitleri yerine getirmeleri adina emisyon ticareti, temiz kalkinma ve
ortak uygulama gibi finansal mekanizmalari hazirlanmistir (Sahin, 2006, 91).

Kyoto Protokolii kapsaminda emisyon azaltma hedefleri, Japonya tarafindan
ylizde 6 ve AB tarafindan yiizde 8 olarak belirlenmistir. Ancak Hindistan, Cin ve Brezilya
gibi yiiksek sera gazi emisyonuna sahip iilkeler i¢in herhangi bir zorunlu azaltim
yikiimliligi getirilmemistir. IEA, (2024b) verilerine gore, protokoliin ilk donemini
kapsayan 2008-2012 yillar1 arasinda, gelismis iilkeler 1990 seviyesindeki emisyon
hedeflerinin altina inmeyi basarmistir. Buna karsin, emisyon sinirlamas1 bulunmayan
gelismekte olan tilkelerde emisyonlar artis gostererek 1990 diizeyinin yiizde 12 oraninda
tizerine ¢ikmustir. Bu farkliligin temel nedeni, gelismis iilkelerde komiir ve petrole olan
talebin azalmasi, gelismekte olan tilkelerde ise 6zellikle komiir talebinin artmasi olarak
gosterilmektedir (Barlas, 2013, 132).

Protokoliin ilk asamasinin tamamlanmasinin ardindan, 26 Kasim - 7 Aralik 2012
tarihleri arasinda Katar — Doha’da diizenlenen 18. Taraflar Konferansi’nda Kyoto
Protokolii’niin gegerlilik siiresi 31 Aralik 2020’ye kadar uzatilmigtir. Peru — Lima’da
gerceklestirilen konferansta ise, Kyoto Protokolii’niin gelecegi, kalkinmakta olan iilkeler
agisindan baglayicilig1 ve Meksika’nin Cancun kentinde 2010 yilinda kurulan Yesil iklim
Fonu’nun devami gibi konular giindeme getirilmistir.

Kyoto Protokolii’niin sekiz yil daha uzatilmasi, Avrupa Komisyonu’nun Iklim
Eyleminden Sorumlu Uyesi Connie Hedegaard tarafindan “miikemmel olmayan fakat
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dogru yonde atilmus kritik bir adim” olarak degerlendirilmistir (Kivileim, 2013, 3). Ote
yandan, ABD protokole imza atmamis ve bu karar1 Hindistan ve Cin’in protokolii
onaylamamis olmasina baglamistir. ABD, protokoliin uygulanmasi durumunda
ekonomisinin olumsuz yonde etkilenecegini belirtmistir. Kalkinmakta olan tilkeler i¢in
baglayici emisyon simirlarinin bulunmamasi, bu tilkelerin ekonomik biiylimelerini
stirdiiriirken sera gazi emisyonlarini artirmalarina yol agmis ve bu durum kiiresel dl¢ekte
Oonemli bir sorun haline gelmistir. Atmosferi en fazla kirleten iilkeler siralamasinda
ABD’nin ardindan Cin yer alirken, Hindistan ise besinci sirada yer almaktadir
(Nisancioglu, 2005). Tiirkiye ise 1990 yilindan 2012 yilina kadar emisyonlarini yiizde
114,9 oraninda artirmis ve bu doneme kadar herhangi bir emisyon azaltim taahhiidiinde
bulunmamistir. AB, 2020 yilina kadar 100 milyar dolarlik finansal destek saglamayi
taahhiit ederken, emisyon azaltim hedefini ylizde 20 olarak agiklamistir. Sera gazi
emisyonlarinda en yiiksek paya sahip olan Cin ve ABD, emisyon azaltimi konusunda
anlagmaya varmistir. ABD, 2025 yilina kadar 2005 seviyesindeki emisyonlarin ytlizde 26-
28 oraninda altina inmeyi hedefledigini duyurmustur. Cin ise 2030 yilin1 sinir olarak
belirleyerek, bu tarihten sonra emisyonlarini artirmamayi taahhiit etmis; ancak
emisyonlar1 azaltma yoOniinde somut bir hedef agiklamamistir (DW, 2016). Kyoto
Protokolii’niin uygulanmasi siirecindeki zorluklar ve kiiresel dlgekte emisyon azaltimi
konusunda yasanan dengesizlikler ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasindaki sorumluluk paylasimi, protokoliin etkinligini
smirlayan temel unsurlardan biri olarak éne ¢ikmaktadir. Ozellikle Cin ve Hindistan gibi
bliyiik ekonomilere sahip tilkelerin baglayici ylikiimliiliiklerden muaf tutulmasi, kiiresel
emisyon artisin1 dengeleme ¢abalarini zorlagtirmaktadir. Ayrica Tiirkiye’nin 2012 yilina
kadar herhangi bir emisyon azaltim taahhiidiinde bulunmamis olmasi, ulusal iklim
politikalarimin kiiresel hedeflerle uyumunun saglanmasi gerektigini gostermektedir.
Sonug olarak, Kyoto Protokolii’niin uzatilmasi olumlu bir adim olarak degerlendirilse de,
daha kapsayici ve baglayici diizenlemelere ihtiya¢ duyuldugu agiktir.

4.9.6. Johannesburg Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi

Rio Konferansi’'ndan on yil sonra, BM tarafindan 26 Agustos ile 4 Eyliil 2002
tarthleri arasinda Johannesburg’da, 104 devlet baskanimmin katilimiyla “Diinya
Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi” diizenlenmistir. Bu zirvenin temel amaci, uluslararasi
diizeyde siirdiiriilebilir kalkinma konularini ele almak, yoksullukla miicadele ve ¢evre
koruma gibi 6nemli meseleleri vurgulamak, ayrica Rio Konferansi ¢ergevesinde kabul
edilen Giindem 21’in uygulanmasin1 degerlendirmektir. Zirve, karsilagilan zorluklarin
¢Oziim yollarin1 ve hangi alanlara oncelik verilmesi gerektigini tartismak iizere bir

platform olusturmustur.
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Pek ¢ok STK’nin da katilim gosterdigi zirvede iki kritik karar almmustir. Ilgili
zirvede alinan ilk karar, ulusal ve uluslararasi diizeyde eylem 6nerileri sunan “Uygulama
Plan1” olup, diger karar ise hiikiimetler ve devlet baskanlari tarafindan onaylanan
“Johannesburg Siirdiiriilebilir Kalkinma Bildirgesi”dir (Emrealp, 2005, 24). Uygulama
Plani, Giindem 21 ile siirdiriilebilir kalkinma teorisinin uygulama c¢ergevesini
genisletmeyi amaclamaktadir. Siyasi Bildiri ise, siirdiiriilebilir  kalkinmanin
uygulanabilirligini saglamak ve diinya liderleri tarafindan esit haklara sahip bir niifus
olusturulabilmesi i¢in ortak taahhiitlerde bulunulmasini 6ngdrmiistiir.

Johannesburg Bildirgesi kapsaminda, insani degerlerin herkesin ihtiyacinin
oldugu gercegini bilen, esitlik¢i, insancil ve de duyarli bir kiiresel toplum kurabilme
hususundaki kararlilik ifade edilerek, siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal ve mali
kalkinma, cevre korumadan meydana gelen kollarmin birbiri ile iliskili sekilde
gelistirilmesi ortak sorumluluk seklinde onaylanmaistir. Johannesburg Uygulama Planinda
tiretim ile tikketim kaliplarinin degistirilmesi, yoksulluk ile miicadele, kiiresellesme,
saglik, kii¢iik ada devletleriyle Afrika adina siirdiiriilebilir kalkinma hususlarinda pek ¢ok
hedef ifade edilmistir. Sirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyle yoksullugun en aza
indirilmesi adina gii¢lii demokratik kurumlarla gelismis altyapinin gerekli olduguna
ozellikle vurgu yapilmistir. Uygulama Planinda ¢er¢evesindeki hedeflerin bazilari (Agca,
2002) soyle siralanabilir:

e Diinya genelinde giinliik geliri 1 $’1n altinda olan ve ayni zamanda aglik ¢eken
bireylerin yani sira temiz igme suyu kaynaklarindan yoksun olan kisilerin
sayisinin, 2015 yilina kadar yar1 yariya azaltilmasi,

e Kadinlarin, erkeklerle esit bir sekilde, her diizeydeki karar alma siireglerine
tam katiliminin saglanmasi ve kadinlara yonelik her tiirli siddet ile
ayrimciligin 6nlenmesi,

e Temel saglik hizmetlerinin herkese saglanmasi ve bunun yaninda ¢evre sagligi
ile alakal1 tehlikelerin en aza indirilmesi, cocuklarin 6zel ihtiyac¢larinin, saglik,
yoksulluk ile ¢evre arasinda bulunan iliskilerin g6z oniinde bulundurulmasi,

e Siirdiiriilebilir 6zellikteki iiretim ile tiikketime gegisin gerceklesmesi adina 10
senelik bir program kapsaminin 6zendirilmesi,

e Temiz igme suyuna erigimi saglamak, sanitasyon altyapisi ile hizmetlerini
saglamak adina ulusal ve uluslararasi kaynaklarin harekete gecirilmesi ve su
kithigr gibi cesitli konularda 6nlemlerin alinmasi,

e Saglik ile alakali tehlikeleri en aza indirmek ve ekosistemleri korumak adina
su kirliligini 6nleyen girisimlerin arttirilmas,

e Gelismekte olan ve gecis slirecindeki iilkelerin hava kirliligi etkilerini 6lgme
ve azaltma kapasitelerinin giiclendirilmesi, buna ek olarak mali destek
saglanmasi; ayrica, ozon tabakasini incelten maddeler yerine ¢evre dostu
alternatiflerin tercih edilmesinin tesvik edilmesi,
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e Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kurumsal ¢ergevenin hem uluslararasi hem de
yerel diizeyde giliclendirilmesine yonelik 6nlemlerin Giindem 21 temelinde
alinmasi, stirdiiriilebilir kalkinmanin mali, sosyal ve g¢evresel boyutlarinin
dengeli bir sekilde entegrasyonu; ayrica uluslararasi diizeyde iyi yonetisimin,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak i¢in 6nemli bir rol oynadigi,

e Uluslararast mali kuruluslari, GEF ve DTO de dahil olmak iizere BM
orgiitiiniin hem disindaki hem de i¢indeki kuruluslarin ortak hareket etmesine
6zel onem gosterilmesi

Dikkat ¢ekici kritik bir sonucuysa problemlerin ¢dziimii noktasinda ulusal ve
uluslararast genis katilimin saglanabilmesi ve is birliginin olduk¢a gerekli oldugu
konusudur. Bu, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel taslarindan biri olup, kiiresel is
birliginin 6nemini vurgulamaktadir. Tiiketim ile tiiretim yontemlerini degistirmek,
yoksullugu yok etmek, dogal kaynaklarin tedbirli yonetimi hususunda ortak taahhiitlerde
bulunabilmek adina, siirdiiriilebilir kalkinmanin ti¢ ayag: (¢evresel, sosyal ve ekonomik)
ifade edilerek bireysel gelisim, beraberlikle sosyal adalet gibi farkli yonlere dikkat
¢ekilmistir (Budak, 2004, 424-5).

Diinya genelinde gelismis llkeler ile gelismekte olan iilkeler arasindaki farkin
giderek artmasi, kiiresel refah, giivenlik ve istikrar acgisindan ciddi tehditler
dogurmaktadir. Bu durum, diinya genelindeki esitsizliklerin azaltilmasi i¢in daha fazla
ortak caba sarf edilmesi gerektigini ortaya koyuyor. Bu cercevede, gelismekte olan
tilkelerin; diinya pazarlarinin hizla biitiinlesmesi, yatirimlarin ve sermaye hareketliliginin
artmasi gibi unsurlar sayesinde kalkinma yolunda baz: firsatlar yarattiklari, ancak ayni
zamanda cesitli sorunlarla da kars1 karsiya kaldiklar1 vurgulanmistir (Keles & Hamamcit,
2002, 17).

1992 yilinda gerceklestirilen Rio Zirvesi’nden on yil sonra diizenlenen toplanti,
stirdirtilebilir kalkinmanin ilerleyisinin degerlendirilmesi acisindan 6nemli bir firsat
olarak gorilmistiir. Ancak, bu zirvenin etkinligi konusunda ortaya ¢ikan
memnuniyetsizlik, uygulamalarin yetersizligini isaret etmektedir. Ancak bu toplanti,
birgok sivil toplum kurulusu (STK) tarafindan beklentileri karsilamadig1 gerekgesiyle
basarisizlikla sonuglanmis olarak degerlendirilmistir. STK’larin, biyolojik ¢esitlilik
kaybi, iklim degisikligi ve Giindem 21 eylem planinin uygulanmasi gibi konulardaki
beklentilerinin karsilanmamasi, daha 6nceki zirvelerde alinan kararlarin tekrarlanmasi ve
yeni somut adimlarin atilmamasi, hayal kiriklig1 yaratmistir (French, 2002, 232). Ayrica,
toplantida ele alinan konularin ylizeysel sekilde degerlendirilmesi ve sorunlarin temel
nedenlerine inilememesi elestirilen Onemli hususlardan biri olmustur. Bu, daha
derinlemesine ¢0ziim Onerileri ve sistematik degisiklikler gerektigini gostermektedir.
Ozellikle gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki mali farkin azaltilmasina yonelik
somut Onerilerin sunulmamast ve Rio’dan Johannesburg’a kadar gecen siirecte

yoksullugun azaltilamamasi, siirecin basarisiz yonleri arasinda gosterilmistir (Sezer,
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2007, 773). Sonug¢ olarak, ¢cevre koruma konusunda kayda deger bir ilerleme
saglanamamasi ve genel olarak siirdiiriilebilir kalkinmanin finansal boyutuna
odaklanilmasi, zirvenin en ¢ok elestirilen noktalar1 olmustur. Bu, c¢evresel hedeflere
ulasilabilmesi i¢in finansal yatirimlarin yani sira, sosyal ve ¢evresel yonlerin de giiglii bir

sekilde entegre edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
4.9.7. Kopenhag Iklim Zirvesi (2009)

Danimarka’da 7-18 Aralik 2009 tarihleri arasinda diizenlenen ve detayli olarak
ele almacak olan Kopenhag iklim Zirvesi, uluslararas: diizeyde iklim degisikligi yonetimi
baglaminda yeni hukuki araglar gelistirme umuduyla kritik bir doniim noktas1 olarak
gerceklestirilmistir. Bu zirve, kiiresel iklim degisikligi miizakerelerinin tarihindeki en
o6nemli toplantilardan biri olarak kabul edilmistir. Zirveye, 125 devlet bagkan1 ve 40.000
katilime1 katilmistir, ancak taraflar, kiiresel iklim is birligini tesvik etmek adina baglayici
ve ayrmtilit bir g¢erceve olusturmak yerine, devletlerin goniilliilik esasina dayali
eylemlerini 6n plana ¢ikaran, uluslararas1 hukukla kiiresel iklim yonetisiminin roliini
asgari seviyeye indiren bir genel politika tizerinde anlagmiglardir. Bu, kiiresel is birliginin
etkinligi konusunda biiyiik bir sinirlama olarak degerlendirilmistir. Ulkeler, Giiney
Afrika, Brezilya, Cin ve Hindistan gibi sera gazi saliniminin kritik oyunculari haline
gelmis bu iilkelerin Kyoto Protokolii kapsaminda sera gazi azaltma cabalarindan harig
tutulmalarin1 elestirmistir. Bu durum, gelismekte olan iilkelerin iklim degisikligiyle
miicadelede daha aktif bir rol tistlenmesi gerektigi yoniindeki talepleri yansitmaktadir.

4.9.8. Rio +20 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (2012)

1992 Yeryiizii Zirvesi’'nden 20 yil sonra, 20-22 Haziran 2012 tarihlerinde
Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde BM tarafindan Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi
diizenlenmistir. Zirve oncesinde 10 giin siiren hazirlik toplantilarina is insanlari,
aktivistler ve siyasi liderler katilmistir. Konferansa bakanlar, hiikiimet ve devlet
baskanlarinin katilimiyla devam edilmistir. Ancak, ABD Bagkani Barack Obama,
Almanya Basbakam1 Angela Merkel ve Ingiltere Bagbakani David Cameron zirveye
katilmamus; bu iilkeler bakanlik diizeyinde temsil edilmistir (Ozkan, 2016, 44).

Konferans sirasinda, 50.000 c¢evreci ve aktivistin katilimiyla Rio’da kapsamli bir
yiirliylis gerceklestirilmistir. Katilimcilar, konferansin taslak metnini elestirerek ¢ok
uluslu sirketlerin hiikiimetler tarafindan desteklendigini ve kapitalist bir yaklagimin
benimsendigini protesto etmistir. Ayrica, Greenpeace Genglik Ekibi, Istanbul’da
diizenledigi eylemle, konferansa Tiirkiye’den katilacak olan T.C. Basbakani Recep
Tayyip Erdogan ve diger temsilcilerden yenilenebilir enerjiye yonelik taahhiitlerde
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bulunmalarin1  ve siirdiiriilebilirlik adina somut adimlar atmalar1 ¢agrisinda
bulunmuslardir (Greenpeace, 2012).

Konferansin temel amaci, yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve ¢evresel tahribatin
durdurulmasi i¢in gelecege yonelik bir koprii inga etmek olarak belirlenmistir. Konferans
sonunda onaylanan “The Future We Want” baslikli sonug belgesinde, yoksullugun
azaltilmasi ve yesil ekonomiye gecisle siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kurumsal gercevenin
olusturulmas1 ana unsurlar olarak vurgulanmistir. Bu kapsamda, hiikiimetler arasi
diizenlemelerin gelistirilmesi, kurumlarin seffaf ve etkili ¢alismas1 ve kiiresel zorluklara
kars1 giiclii bir ydnetisim anlayisinin benimsenmesi gerektigi belirtilmistir (Ozkan, 2016,
45). Buna karsin, sonug belgesi bazi sivil toplum kuruluslari tarafindan yetersiz bulunmus
ve elestirilmigtir. Ornegin, WWF’den Lasse Gustavsson, belgenin dilinin zay1f oldugunu
ve diinyanin ihtiyaglarina yanit vermedigini ifade etmistir. Greenpeace Uluslararasi
Politik Direktorii Daniel Mittler ise, belgenin diinyaya ve insanlara ¢6ziim sunmaktan
uzak oldugunu belirtmistir (Aljazeera Tiirk, 2012). Sonug¢ olarak, yesil ekonomi
sirdiriilebilir kalkinmanin temel bilesenlerinden biri olarak degerlendirilmis;
yoksullugun azaltilmasi ve kurumsal ¢ergevenin gelistirilmesi baglaminda kritik bir arag
olarak one ¢ikmistir (BM, 2012). Ancak, Afrika gibi daha az gelismis bolgelerde
yoksullugun hala 6nemli bir sorun oldugu vurgulanmis ve bu boélgeler i¢in kiiresel is
birliginin gerekliligi {izerinde durulmustur. Ayrica, silirdiiriilebilir tarimin, beslenme ve
gida giivenliginin gelecek kusaklar i¢in tasidigi 6nem belirtilmis; yenilenebilir enerji,
enerji verimliligi ve temiz enerji teknolojilerine odaklanmanin gerekliligi vurgulanmistir
(Ozkan, 2016, 46).

Yesil ekonomi, sosyal esitligi saglama, insan refahini artirma ve ¢evresel riskleri
azaltma hedefleriyle tanimlanan bir ekonomik model olarak sunulmustur. Ancak, bu
yaklasimin dogay1 korumaktan ziyade sirketlere genis alanlar agan ve ontimiizdeki 20
yilin baskin paradigmasi haline gelen bir kavrama dontistiigii elestirileri yapilmistir. Yesil
ekonominin yerli halklarin haklarimi yeterince korumadigi ve doganin o6zellestirilmesi
anlamina geldigi yoniindeki elestiriler, Asya Pasifik Yerli Geng Ag1 ve Yerel Cevre Ag1
gibi kuruluslar tarafindan dile getirilmistir (DW, 2012).

4.9.9. Paris Iklim Antlasmasi (2015)

UNFCCC 21. taraflar konferans: kapsaminda (COP21) sozlesmeye taraf olan
tilkeler 2015 senesine gelindigi zaman 196 katilimci esliliginde yapilmis olan anlasmada
sera gazlarint en aza indirmeye iliskin mutabakat saglanmistir. Kiiresel sicakliklarda
kaydedilen artigin bu yiizy1l bitiminde sanayilesme 6ncesi donemdeki artigtan maksimum
2 ve miimkiinse 1,5 derece artis ile sinirli kalmasi istenmekte, buna iliskin ¢alisma
yapilmasina da karar verilmistir. Gelismis tilkelerce gelismekte olan iilkelere ¢evreye cok
daha az zarar veren imalat teknolojileri gibi sahalarda destek olunmasi hususunda
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anlagsmaya varilmigtir. Bahsi gegen anlagmanin iilkeler tarafindan baglayici olmasi
bakimindan diinyada lizerindeki sera gazlarini emisyonlarinin yiizde 55°lik kismim
meydana getiren minimum 55 adet iilke son tarih 21 Nisan 2017’e kadar anlagsmaya imza
atmasi planlanmistir. Bahsi gegen konu ile alakali 2016 senesine gelindigi zaman
Tiirkiye’nin de ig¢inde yer aldigi 204 adet iilkenin katilimiyla anlasmaya varilmigtir
(WBG, 2016).

Kiiresel sicakliklarda kaydedilen artis bdyle devam ettigi siirece diinyanin
yasanmaz bir yere doniisecegini kavramig gibi goriinen iilkeler anlagmay1 onaylamistir.
Anlasan iilkeler, taahhiit ettikleri maddeleri kapsayan INDC ve genel manada iilkelerin
sera gazlarinin yayilmasini en aza indiren tedbirleri kapsayan metinleri i¢ine alan yerel
katki beyanlarini arz etmislerdir.

Anlasmada Tiirkiye ile alakali olarak, her gecen sene daha da artan niifusuna
paralel sekilde gereksinimlerin de arttigindan s6z edilmis ve gereksinimlerin karsilanmasi
adina tercih edilen enerji gereksinimin de giderek artis gdsteren bir egilime sahip oldugu
ifade edilmistir. Kiiresel 1isinmanin 6nemli bir problem oldugu ig¢inde bulundugumuz
donemde enerjiyi dogaya higbir zarar vermeden saglamak kritik duruma gelmektedir.
Bunun ile alakali sekilde 2010 ile 2011 senelerinde sera gazlarinin denetimi ile uyum
politikalarmi kapsayan Iklim Degisikligi Ulusal Strateji ve Ulusal Iklim Degisikligi
Eylem Planin1 kabul eden Tiirkiye, 2015 senesinde de UNFCCC COP21 anlagsmasinin
taraflarindan olmustur. Bahsi gegen UNFCCC COP21 anlasmasina gore:

e Tiirkiye hava kirliligi ile kiiresel 1sinmaya yol agan sera gazi emisyonlarin
yiizde 21 oraninda azaltma hedefini yakalayabilmek adina 2030 senesine dek
riizgar enerjisinde santrallerin 16 GW, giines enerjisindeyse 10 GW
kapasiteye getirilmesi,

e Niikleer enerji imalatinin hayata gecirilmesi,

e Dagitim ile iletim esnasinda kaydedilen kayiplarda yiizde 15°lik oranda
azaltim yoluna gidilmesi,

e Sanayi alaninda emisyon azaltimiyla enerji verimliligine dair ¢alismalarin
yiriitiilmesi,

e Kara yollarinin kullaniminin azaltilmasi ile egzoz emisyonunun azaltilmasi,

e Kara yollara alternatif olarak demir ve deniz yolu ulasiminin daha da
arttirilmasi,

e Denizyollar agisindan OTV’de birtakim istisnalarin uygulanmast,

e Alternatif yakitlar gelistirilmesi, eski araglarin ise trafikten menedilmesi,

gibi siralandigi sekliyle, pek ¢ok hedef saptanmistir (INDC, 2015).
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4.9.10. Birlesmis Milletler Bin Y1l Kalkinma Hedefleri ve 2030 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri

2015 senesinde BM’ye iiye olan iilkeler tarafindan, 2030’a gelene dek Bin Yil
Kalkinma Hedeflerini takiben 17 adet siirdiiriilebilir kalkinma hedefi belirlenmistir. Ilgili
hedefler su sekilde siralanabilir (Sosyal Fayda Zirvesi, 2019):

1.
2.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

Y oksullugun bigimlerinin tamaminin her yerde yok edilmesi,

Aglhigin sonlandirilmasi, gida giivenligiyle daha iyi beslenmeye dair
giivencenin saglanmasi; siirdiiriilebilir tarima destek verilmesi,

Saglikli yasamlarin giivenceye alinmasi ve hemen hemen her yasta esenlige
destek verilmesi,

Esitlikei ve kapsayici, kaliteli egitimin giivenceye alinmasi ve herkes adina
hayat boyu 6grenime destek verilmesi,

Toplumsal cinsiyete dahaya esitliginin saglanabilmesi ve kadinlarin
tamaminin ve ¢ocuklarinin giiclendirilmesi,

Herkes adina sihhi kosullar ile suyun erisilebilirligi ile siirdiirtlebilir
yonteminin giivenceye alinmasi,

Herkesin uygun maliyetli, modern, siirdiiriilebilir ve giivenilir enerjiye
erisiminin saglanmasi,

Kapsayici, kesintisiz ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin, liretken ve tam
istthdamin yani sira, herkes i¢in insana yakisir islerin siirekli desteklenmesi,
Giicli altyapilarin olusturulmasi, kapsayici ve siirdiiriilebilir sanayilesmenin
desteklenmesi ve yenilik¢iligin gii¢clendirilmesi,

Ulkeler iginde ve iilkeler arasi esitsizliklerin minimize edilmesi,

Sehirler ve insan yerlesimlerinin kapsayici, siirdiiriilebilir, dayanikli ve
giivenli bir hale getirilmesi,

Siirdiiriilebilir tiikketim ve iiretim modellerinin giivence altina alinmasi,

Iklim degisikligiyle miicadele hususunda vakit kaybetmeksizin harekete
gecilmesi

Siirdiiriilebilir kalkinma adina denizler, okyanuslar ile deniz kaynaklarinin
hem korunmas1 hem de siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi,

Karasal ekosistemlerin siirdiiriilebilir kullaniminin artirilmasi, korunmasi ve
desteklenmesi, orman alanlarinin siirdiiriilebilir yonetimi, ¢ollesme ile etkin
miicadele, tiim karasal bozulmalarin durdurulmas: ve iyilestirilmesi, ayrica
biyogesitlilik kaybinin engellenmesi,

Siirdiirtilebilir kalkinma i¢in barisgil ve kapsayici toplumlarin desteklenmesi,
herkes icin adalete erisimin saglanmasi ve her seviyede etkin, hesap verebilir

ve kapsayici kurumlarin kurulmasi,
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17. Uygulama araglarmin giiclendirilmesiyle siirdiiriilebilir kalkinma adina

kiiresel is birliginin daha etkili hale getirilmesi.

Tarihsel siiregteki bahse konu olan ¢evre konferanslar1 ¢ok daha iyi bir ¢evreyle
siirdiiriilebilir kalkinma ugraslarinin pargast haline gelmistir. Ilgili g¢ercevede
gergeklestirilen ¢evre konferanslar1 Jordan & Seyfang (2002)’ye gore 6 temel fonksiyonu
gerceklestirmistir: Kiiresel bir giindem yaratmak, ¢evreyle kalkinmanin {izerine “ortak
akil yiiritmeyi kolay hale getirmek”, ortak prensipleri onaylamak, yerel ve ulusal
yonetimler adina kiiresel liderlik saglamak, siirecin kapsayiciligini arttirarak kiiresel
yonetisimi mesru hale getirmek.
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5. PANEL VERI ANALIZI: CEVRE KALITESININ BELIRLEYICILERI

Calismanin bu bolimiinde, CKE Hipotezi ve KSH’yi test etmek ve ¢evre
kalitesinin belirleyicilerini tespit edebilmek amaciyla gelismekte olan {ilke 6rnekleri i¢in
E7 tilkeleri verileriyle gelismis lilke 6rnekleri i¢in de G7 tlkeleri verileriyle panel veri
ekonometrisinin degisik yontemleri kullanilarak bir karsilastirilma yapilmaktadir.

Bunu yapabilmek i¢in zaman boyutu ve yatay kesiti iceren dinamik panel veri
analizlerinden faydalanilmaktadur. Ilgili iki {ilke grubunda, CKE Hipotezi ve KSH’nin
gecerliligi, ekonometrik yontemler araciligryla ayrintili bigcimde agiklanarak incelenmesi
yapilmaya calisilmaktadir. Panel veri analizi, t zaman dilimi ve k degiskenden olusan veri
setlerinin n adet yatay kesit i¢in olusturulmasina olanak taniyarak, zaman ve grup
etkilerinin gézlemlenmesini saglamaktadir. Bu ¢ercevede, bu kisimda sirayla analizde
kullanilan verilere iligkin agiklamalar, ¢alismada uygulanacak yontemlerin metodolojisi
ve en son yapilan analizlerin bulgular1 paylasiimaktadir.

5.1. Veri Seti

Bu arastirmada kullanilan veri seti, 1990-2020 donemine ait yillik verilere
dayanmaktadir ve E7 iilkeleri olarak bilinen 7 yiikselen piyasa ekonomisi ile G7 tilkeleri
olarak tanimlanan en geligsmis 7 ekonomiye ait verileri kapsamaktadir. Bu veriler, her bir
birey basina diisen EAI (LEFP), birey basina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (LY), birey
basina diisen Gayri Safi Yurtici Hasila’nin karesi (LYY), DYY nin GSYIH igindeki pay1
(LFDI), kiiresellesme endeksi (LKOF) ve Insani Gelisme Endeksi (LHDI) gibi
degiskenleri icermektedir. Veriler panel veri setine uygun sekilde diizenlenmis ve bagimli
degisken olarak, cevre kirliligi gostergesi olarak fert bagma diisen EAI (LEFP)
secilmistir. Bu noktada, genis bir veri setinin kullanilmasiyla ortaya konulan sonuglar,
cevresel gostergelerle ekonomik biiylime arasindaki karmasik iligkilerin etraflica
anlasilmasina yardimet olabilecekken, KOF ve IGE araciligiyla sosyal gostergeler igin de
bulgular ortaya koyabilecektir.

Arastirmanin odak noktasi, farkli sayidaki bagimsiz degiskenlerin kisi basina
diisen EAI iizerindeki etkisini analiz etmektir. Bu amacla, Tablo 5.1.’de kullanilan
kaynaklar ve degiskenler detaylandirilmaktadir. Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin
logaritmalarina dayali hesaplamalar yapilarak analiz siirecine dahil edilmislerdir. Bu
hesaplamalar, verilerin dogru sekilde modellenmesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Veriler,
GFN, Diinya Bankasi'nin Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Development
Indicators), KOF Isvicre Ekonomi Enstitiisii ve BM Kalkinma Programi (UNDP) resmi
istatistik veri tabanlarindan toplanarak elde edilmislerdir. Bu gesitlilikteki kaynaklarin
kullanilmasi, arastirmanin dogrulugunu ve kapsamini 6nemli Ol¢iide nitelikli hale
getirecegi disliniilmektedir.
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Tablo 5.1. Analizlerde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Veri Yl Aralig1 ve Kaynak

LEEP Logaritmik Kisi Bagina Diisen Ekolojik Ayak  GFN
1zi (kha) 1990-2020

LY Logaritmik Kisi Bagma Diisen GSYIH (cari Diinya Bankasi, WDI
ABD $) 1990-2020

LYY Logaritmik Kisi Basma Diisen GSYIH’min Diinya Bankasi, WDI
Karesi (cari ABD $) 1990-2020

LEDI Logaritmik Dogrudan Yabanci Yatirimlarin  Diinya Bankasi, WDI
GSYIH Pay1 (%) 1990-2020

KOF Isvigre Ekonomi Enstitiisii

LKOF Logaritmik Kiiresellesme indeksi (%) http- 1. 1990-2020
. UNDP (United Nations
LHDI Logaritmik Insani Gelisme Endeksi (%) Development Programme),

1990-2020

5.2. Panel Ekonometrik Model

Bu tezin ekonometrik modeli olarak ortaya konulan denklem, ilgili literatiirden
elde edilen sonuglar 1s1g1nda belirlenmistir. Ekonometrik model CKE Hipotezini, KSH’yi
ve boylelikle c¢evre kalitesinin belirleyicilerini tespit etmeye yonelik olarak
olusturulmustur. Tablo 5.1.°de agiklanan ve logaritmik doniisimleri kullanilan
degiskenlerle olusturulan ekonometrik model Denklem 2.’de sunulmaktadir:

LEFPi= ai + f1i LY + fai LYY+ B35 FDI+ fai LKOF+ Bsi LHDI & o)
(i=1...,7) ve (t= 1990..., 2020)

Denklem (2)’de i yatay kesit boyutunu (birimleri), t ise zaman boyutunu temsil
etmektedir. Modeldeki ai sabit terimi, i ise hata terimini ifade etmektedir. Modelde, tiim
degiskenler oran degiskeni bi¢iminde islenmektedir. Her bir iilke grubu i¢in Denklem
(2)’nin ayr1 ayri tahmin edilmesi hedeflenmektedir. Denklem tahminine ge¢ilmeden 6nce,
yatay kesit bagimlili§i ve homojenlik testlerinin gergeklestirilmesi zorunludur. Bu
testlerden elde edilen bulgular dogrultusunda, hangi panel birim kok testleri,
esbiitiinlesme testleri ve tahmincilerinin analizde yer alacagi ve yontemlerinin
uygulanacagi belirlenerek seg¢ilen yontemler araciliiyla seriler arasindaki uzun donemli
iligkiler analiz edilecektir. Sonug olarak, olusturulan modelin potansiyel bulgularinin su
sekilde olmasi beklenmektedir (Dinda, 2004, 440-441; Tirkmen, 2019):

e [1=P2=0 oldugunda x ile y arasinda herhangi bir iliski yoktur.

e [1>0veP2=0xiley arasinda dogrusal bir iligki vardir; x arttikca y de artar.

e B1<0veB2=0oldugunda ise x ile y arasinda ters bir iliski bulunur.

e [1>0, P2 <0 oldugunda x ile y arasinda ters-U seklinde bir iliski s6z konusu
olup, bu durum CKE yaklasimini destekler.

e B1<0,B2>0 oldugunda x ile y arasinda U seklinde bir CKE iliskisi ortaya
cikar.
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e B3>0 oldugunda ise KSH gegerli olur.
5.3. Panel Veri Metodolojisi

Ekonometrik analizlerden elde edilen bulgular, biiytik 6l¢iide kullanilan verilerin
giivenilirligine ve dogruluguna dayanmaktadir. Bu nedenle, analizlerde kullanilan
verilerin niteligi, elde edilecek sonuglarin giivenilirligi ve gecerliligi agisindan kritik bir
rol oynamaktadir. Ekonometrik analizlerde genellikle ii¢ farkl veri tiirii incelenmektedir,
yatay kesit verileri, zaman serisi verileri ve panel verileri. Ozellikle panel veri
analizlerinde hem zaman boyutunu hem de kesit boyutunu igeren veriler gereklidir. Panel
veriler, zaman icinde belirli 6rneklemlerin tekrarlandig1 yatay kesit verilerinden tiiretilir
ve ayn1 ekonomik birimlerin 6rneklem periyodu boyunca izlenmesi esasina dayanir. Bu
veri tilirliniin 6ne ¢ikan 6zelligi, yatay kesit drneklem biiyiikligi (N) ile zaman periyodu
(T) arasinda genellikle N’nin T’den daha biiyiik olmasidir (Bayraktutan ve Demirtas,
2011, 5). Bu, panel veri analizinin, zamansal ve bireysel heterojenligi incelemede daha
derinlemesine bir anlayis sundugunu gosterir. Panel veri analizlerinin 6nemli
avantajlarindan biri, arastirmacilara bireylerin davranigsal degisimlerini modelleme
konusunda daha esnek bir yaklasim sunmasidir (Greene, 2003). Bu esneklik, zaman
icindeki degisimlerin daha dogru bir sekilde yakalanmasina olanak tanir. Diger bir avantaj
ise, panel veri analizinin bireysel heterojenligi kontrol edebilme yetenegidi. Bu sayede,
orneklemdeki her bireyin Ozelliklerinin zamanla nasil degistigi ve bu degisimlerin
sonuglar tizerindeki etkisi daha ayrintili bir sekilde analiz edilebilir. Bu 6zellikler, panel
veri analizini, ¢ok boyutlu veri incelemeleri i¢in ideal bir yontem haline getirmektedir
(Baltagi, 2011).

Bu aragtirmada, dinamik panel veri yontemlerine basvurulmaktadir. Panel veri
analizi, T zaman dilimindeki ve K degiskendeki veriyi, N yatay kesit (iilke) igin
olusturulmasina olanak tanir ve bdylece grup ile zaman etkilerini incelemeyi miimkiin
kilar. Panel veri analizi, kesit birimlerinin, 6rnegin bireyler, bolgeler ya da tilkeler, zaman
icinde gozlemlenmesi ile gergeklestirilir (Baltagi, 2005, 4).

Zaman serisi verileri, belirli bir birim igin farkli zaman dilimlerinde elde edilen
gbzlemleri kapsamaktadir (Stock & Watson, 2011, 11). Bu veriler, bir degiskenin belirli
bir zaman diliminde aldig1 degerler dizisini ifade eder. Zaman serisi verileri, diizenli
araliklarla toplanabilir ve giinliik ya da yillik bigimde yayimlanabilir (Gujarati & Porter,
2009, 22). Bu tiir veriler, belirli bir degiskenin zaman igindeki gelisimini analiz etmek
i¢in kullanilir,

Yatay kesit verileri ise, belirli bir zaman diliminde farkli birimlerden (6rnegin
ilkeler, firmalar veya tiiketiciler) elde edilen gozlemleri igerir (Tatoglu, 2012, 2). Bu

verilerle, birimler arasindaki farkliliklar gozlemlenebilir ve degiskenler arasindaki
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iliskiler degerlendirilebilir (Stock & Watson, 2011, 10-11). Yatay kesit verileri, belirli bir
zaman diliminde gegerli olan durumu analiz etmek i¢in kullanilir.

Ancak yalnizca zaman serisi veya yatay kesit verileriyle yapilan analizler, bazi
durumlarda yeterli olmayabilir. Bu noktada, panel veri analizi, her iki veri tiirlinii
birlestirme imkan1 sunmaktadir (Baltagi, 2005, 1). Panel veri seti, farkli birimlere ait
verilerin, belirli zaman araliklarinda (giinlik, ayllk ya da yillik) toplanarak
birlestirilmesiyle olusturulur. Kisaca, zaman serisi ve yatay kesit verilerinin birlesimi

panel verilerini meydana getirir (Tatoglu, 2012, 2).

Panel veri setlerinin, yalnizca zaman serisi veya yatay kesit verilerine kiyasla

cesitli avantajlar sundugu bilinmektedir. Bu avantajlar su sekilde 6zetlenebilir:

e Daha fazla bilgi ve etkin iliskiler. Panel veri analizleri, daha kapsamli bilgi
saglamanin yani sira degiskenler arasindaki iligkilerin daha etkin bir sekilde
analiz edilmesine olanak tanir.

e Artan gozlem sayisi ile giivenilir tahminler. Yatay kesit ve zaman serilerinden
olusan panel veri setlerinde gozlem sayisinin fazla olmasi, yapilan tahminlerin
giivenilirligini artirir.

o Serbestlik derecesinde artis. Panel veri analizlerinde, gézlem sayisindaki artig
serbestlik derecesini biiyiiterek modelin tahmin giiciinii artirir (Hsiao, 2003,
3).

e Azaltilmis ¢oklu dogrusal baglanti (CDB) sorunu. Zaman serilerinde sik¢a
karsilagilan ¢oklu dogrusal baglanti sorunlari, panel veri analizlerinde
degiskenlerin hem zaman hem de kesit boyutlarinda farklilik gdstermesi
sayesinde daha az ortaya ¢ikar (Baltagi, 2005, 5).

e Gizli etkilerin ertaya ¢ikarilmasi. Panel veri teknigi, sadece yatay kesit ya da
zaman serisi analizleriyle tespit edilemeyen etkilerin belirlenmesini ve
incelenmesini miimkiin kilar.

e Heterojenligin Kontrolii. Panel veri analizi, birimler arasindaki heterojenligi
kontrol edebilme ve bu farkliliklart modele entegre edebilme imkant sunar.

e Eksik verilere ragmen analiz imkani. Zaman serileri yetersiz oldugunda veya
yatay kesit gozlemleri eksik kaldiginda, panel veri yontemi analizlerin
gerceklestirilmesine olanak tanir (Matyas & Sevestre, 1996, 17).

e Tahmin sapmalarinin azaltilmasi. Panel veri analizi, ihmal edilen
degiskenlerden kaynaklanan sorunlarin ve tahmin sapmalarinin azaltilmasina
katki saglar (Pindyck ve Rubinfeld, 1998, 250).

e Karmagsik davranigsal modellerin testi. Panel veri yontemi, daha karmasik
davranigsal modellerin analiz edilmesine olanak tanirken, tahmin hatalarinin
da azaltilmasini saglar (Baltagi, 2005, 6).

129



PANEL VERI ANALIZI, CEVRE KALITESININ... Selvi YILDIRIM

e Daha iyi tahmin sonuglari. Panel veriler, analizde kullanilan birimlere iligkin
daha isabetli ve gilivenilir tahmin sonuglarinin elde edilmesine olanak verir.

e Dinamik model kurma imkani. Zaman boyutunu da dikkate alan panel veri
yontemi, dinamik modelleme yapmaya olanak tanir ve siire¢ igerisindeki
degisimleri analiz etmeye imkan saglar (Demirhan, 2009, 81).

e Zaman serisi ve yatay kesit verilerinin bir arada kullanilmasiyla
gerceklestirilen panel veri analizleri, serbestlik derecesini artirir, veri
setlerinin kapsamini genigletir ve CDB sorunlarin1 en aza indirerek
tahminlerin giivenilirligini artirir (Ilgiin, 2016, 76). Bu yaklasim, veri setine
eklenen birimler ve bu birimlerin zaman ic¢indeki degisimleri {izerinden
derinlemesine analizler yapma imkani sunarak, daha kapsamh
degerlendirmeler yapilmasini saglar (Stock & Watson, 2011, 14). Panel veri
analizleri, her iki veri tiiriiniin birlesimiyle, daha fazla gézlem ve dolayisiyla
daha giivenilir tahminler yapilmasini saglar.

e Panel veri setlerinde, kullanilan birimlerin gozlem sayisina bagl olarak iki
farkli yap1 tanimlanmaktadir. Eger tiim birimler ayn1 gézlem sayisina sahipse
bu yap1 “dengeli panel”, birimler farkli gozlem sayisina sahipse ise “dengesiz
panel” olarak adlandirilmaktadir (Gujarati & Porter, 2009, 393). Bu ayrim,
veri setlerinin yapisal dzelliklerine gore analizlerin sekillendirilmesini saglar.

Panel veri yonteminin giiglii ve zayif yonleri, gelistirilen yeni testler sayesinde

hala evrim siirecindedir. Bu baglamda, panel veri modelleri ¢ogunlukla iki ana tiire, yani
dinamik ve statik modellere ayrilmaktadir. Panel veri analizlerinde, kesit birimi sayisinin
(N) zaman boyutu sayisindan (T) az olmasi durumunda statik panel, tam tersi durumda
ise dinamik panel modelleri kullanilmaktadir (Frees, 2004, 28). Bu iki modelin se¢imi,
veri setinin yapisina ve analiz hedeflerine gore belirlenir, boylece analizlerin dogrulugu

ve glivenilirligi artirilabilir.
5.3.1. Katsay1 Homojenlik Testi

Pesaran ve Yamagata’'nin (2008) gelistirmis oldugu, egim katsayilarinin homojen
olup olmadigimi analiz etmek amaciyla Delta (A) testi kullanilmaktadir (Pesaran ve
Yamagata, 2008, 67-69):

5= (“52) @

N ve T sonsuza yaklasirken, sifir hipotezi altinda hata teriminin normal dagildig:
kabul edilmektedir. Buna bagli olarak, A testinin asimptotik dagilimi da normal
dagilimhdir. A test istatistigi ise Denkelm (4)’teki formiil ¢cergevesinde hesaplanmaktadir:

~ _ N™YS$—-E(Z;i1)
Alaaj= W( JvarZir) ) “)
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Denklem (4)’te yer alan esitlikte ortalama, E (Z iT) = k ve varyans ise

var(Zy) = (2= (5)

T+1

degerine esittir.

Egim homojenliginin test edilmesi ile ilgili olarak, Pesaran ve Yamagata (2008),
alternatif heterojenite hipotezine -H1,fi#8, i # j olan ¢ift bazli egimlerin sifir olmayan bir
kismu i¢in - karsilik homejenligin bos hipotezini - Ho,fi=p tiim 1’ler i¢in A testi olarak
Onermistir. A testi, hata terimlerinin normal dagildigr durumda, N ve T’nin biiylime
hizlarina dair herhangi bir kisitlama olmadan (N, T) — o kosulunda gecerliligini
stirdirmektedir. A testinin uygulanmasinda, ilk adim Swamy testinin uyarlanmig

versiyonunun hesaplanmasml icermektedir (Pesaran ve Yamagata, 2008, 69-72):
N

S= (,3 BWFE),

Txl

(B: — Bwre) (6)

Bu durumda, Bi, toplanan OLS ve Bwre esitlik (1)'in agirlikli sabit etki tahminidir

ve M, T sirasinin kimlik matrisini ifade eder; ~ci%, 6i% 'nin tahmincisidir. Test istatistigi

Denklem (7)’deki sekliyle agiklanmaktadir:

A=+VN alia) ~ N(0,1) (7)
\/2k(T—k—1)+1
7

5.3.2. Yatay Kesit Bagimhihig Testi

Yatay kesit bagimliligin1 tespit etmek amaciyla ¢esitli test yontemleri
uygulanmaktadir (Breusch & Pagan, 1980; Pesaran, 2004; Pesaran vd., 2008). Breusch &
Pagan (1980) c¢alismasinda yatay kesit bagimliligina yonelik test istatistigini soyle
tanimlamaktadir (Pesaran vd., 2008):

LM=T ¥ ~X2N(N —1)/2 (8)

] l+1P2’

LM testinin sifir hipotezi altinda, N(N-1)/2 serbestlik derecesine sahip oldugu ve
asimptotik olarak kikare dagilimi gosterdigi belirtilmektedir LM testinin gegerliligi,
N’nin kiiciik ve T’nin biiylik oldugu durumlarla sinirlidir. Pesaran (2004) tarafindan
Onerilen test istatistigi Denklem (9)’daki sekliyle ifade edilmektedir:

_ / N-1§N
Ch= N(N-1) (Z j= l+1ﬁi1’) ©)

Ho hipotezi gecerli oldugunda, T yeterli biiyiikliikte ise, CD fonksiyonu N — o
olarak N (0,1) limitine yaklasir. LM testinden ayiran bir diger 6zellik ise, sabit olup T ve
N degerlerinde ortalamasinin sifir olmasidir.
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Pesaran (2004) tarafindan yapilan agiklamaya gore, eger bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin kosulsuz ortalamalar1 zamanla degismiyor ve yenilikler simetrik bir
dagilima sahipse, sabit T ve N i¢in CD testinin ortalamasinin sifir oldugunu belirtmekte
ve egim katsayilari ile/veya hata varyanslarinda ¢oklu kirilmalar igeren heterojen dinamik
modellerde bu testin gii¢lii bir performans sergiledigini vurgulamaktadir. Ancak, niifus
ortalamasinin, ¢ift yonlii korelasyonlarin sifir oldugu belirli durumlarda — altta yatan
bireysel niifus ¢iftleri arasindaki korelasyonlarin sifir olmadigi kosullarda — CD testi
giicsiiz kalmaktadir (Pesaran vd., 2008, 106). Bu durum, verilerin belirli kosullar altinda
hatal1 sonuglar verebilecegini ve testlerin dogru sekilde uygulanmasinin énemini ortaya
koymaktadir.

Biiyiik paneller i¢in 6énce T — o ve sonra N — o oldugu zaman, Pesaran vd.
(2008), LM istatistiginin tam ortalamasint ve varyansini kullanarak LM testinin
degistirilmis bir versiyonu olan 6nyargiya gore diizeltilmis bir test onermektedir. Bu test,
daha dogru ve giivenilir sonuclar elde edilmesini saglar, 6zellikle biiyiik veri setlerinde
modelin dogrulugunu artirmak amaciyla. Onyargiya ayarli LM testi, biiyiik panellerde
yapilan analizlerde siklikla tercih edilen bir yontemdir, ¢iinkii veri setinin biiytlikliigline
ve yapisina bagl olarak elde edilen sonuglarin giivenilirligini 6nemli 6l¢iide artirabilir.
Bu test:

LM ) = (ﬁ)ii ST (10)

Burada k, regresdrlerin sayisidir, wrij ve vZij Pesaran vd. (2008) tarafindan saglanan

(T-k) p%j’nin sirastyla ortalamasi ve varyansini gostermektedir (Pesaran vd., 2008, 108).
Yatay kesit bagimlilik testlerinde hipotezler:

Ho: Kesitler arast bagimlilik yoktur.
Hi: Kesitler aras1 bagimlilik vardir.

seklinde ifade edilmektedir.

Bos hipotez Ho kabul edilirse, analize birinci nesil panel birim kok testleriyle
devam edilebilir. Ancak, hipotez reddedildiginde ve iilkeler arasinda yatay kesit
bagimhilig1 gozlemlendiginde, ikinci nesil panel birim kok testlerinin kullanilmasi
gerekmektedir (Baltagi, 2008, 284).

5.3.3. Panel Birim Kok Testleri
Bir zaman serisi analizine gecilmeden once, kullanilan serinin duragan olup

olmadig1 incelenmelidir. Duragan bir zaman serisi, ortalamasinin, varyansinin ve

donemler aras1 kovaryansimmin sabit kalmasi anlamina gelmektedir. Eger serinin
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ortalamasi ve varyansi zamanla degisiyorsa, bu, serinin duraganlik 6zelligini tasimadigin
gostermektedir. (Gujarati & Porter, 2009, 240-241).

Ekonometrik analizlerde, degiskenler arasindaki anlamli iligkilerin tespit
edilebilmesi i¢in serilerin duragan olmasi zorunludur (Tar1, 2010, 374). Duragan olmayan
zaman serileriyle yapilan analizlerde elde edilen iliskiler, gercek iliskileri yansitmak
yerine sahte regresyon sonuglarina neden olabilmektedir (Tatoglu, 2012, 199; Tar1, 2010,
374; Tirkmen, 2019).

Bu yiizden, ekonometrik bir analiz gergeklestirilmeden once, degiskenlerin
duraganlik durumunun birim kok testi ile tespit edilmesi, sahte regresyon riskini ortadan
kaldirarak iktisadi agidan anlamli bulgulara ulasilmasini saglar (Kaplan, 2016, 164).

Panel veri ekonometrisi alanindaki literatiirde, kesitler aras1 bagimlilik 6nemli bir
arastirma alanin1 kapsamaktadir. Yatay kesit bagimliliginin varligi ve test modellerinin
bu durumu g6z Oniinde bulundurup bulundurmamasi, panel birim kok testlerinin
giivenilirligini etkileyen faktorlerdir. Kesitler arast bagimliligi goz ardi eden (birinci
nesil) panel birim kok testleri, bagimlilik varliginda giivenilirliklerini yitirmektedir. Buna
karsilik, literatiirde kesitler aras1 bagimliliga olanak taniyan (ikinci nesil) panel birim kdk
testleri hizla gelistirilmektedir. Yukaridaki tartismalar 1s181nda kesitler arasi bagimliligin
mevcut oldugu belirlenmis olup, bu nedenle ikinci nesil testler kullanilarak birim kokiin
varlig1 ya da yoklugu tespit edilecektir.

Panel birim kok testleri, kesitler aras1 bagimliligin varligina gore farkh tiirlerde
uygulanmaktadir. Bu ayrim, testlerin kullanilacak veri tiirline ve yapisal kosullara gore
cesitlenir. Bu baglamda, testler su sekilde siniflandirilabilir, Birinci Nesil Panel Birim
K&k Testleri, Ikinci Nesil Panel Birim Kok Testleri ve Yapisal Kirilmali Panel Birim Kok
Testleri. Bu simiflandirma, analizlerin dogrulugunu saglamak adina uygun testlerin

secilmesine olanak tanir.
5.3.3.1. Birinci Nesil Panel Birim Kok Testleri

Birinci nesil panel birim kok testleri, paneldeki yatay kesit birimlerinin karsilikli
bagimsizlik gosterdigi ve herhangi bir birimde meydana gelen sokun tiim kesitlere benzer
etkilerle yansidigi varsayimina dayanmaktadir; bu nedenle, yontem kesitsel bagimliliklar
dikkate almamaktadir. Literatiirde 6ne ¢ikan 6rnekler arasinda Levin, Lin & Chu (LLC,
2002) testi, Breitung testi; Im, Pesaran & Shin (IPS) testi, Maddala & Wu (MW) testi,
Choi testi ile Hadri (2000) testi bulunmaktadir (Tirkmen, 2019).

5.3.3.1.1. Levin, Lin ve Chu (LLC) (2002) Birim Kok Testi

Levinvd., (2002) tarafindan gelistirilen birim kok testi, her birim igin 6zgiil olarak
tanimlanan sabit terimler ve zaman trendlerinin etkisini hesaba katmaktadir. Test, panelde
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yer alan her birim arasinda hata varyanslarinin ve yiiksek dereceli seri korelasyonun
serbestce degismesine izin vererek, tek zaman serisi birim kok testlerinde gézlemlenen
standart dis1 dagilimlarin aksine, duragan panel veriler tizerinde elde edilen istatistiklerin
sinirlayict normal dagilima sahip olmasinmi saglamaktadir. Ayrica, duragan panellerde
regresyon t-istatistikleri standart normal dagilima yakinsadigi halde, LLC testinde elde
edilen istatistiklerin asimptotik ortalama ve varyanslarinin, regresyon modelinin farkli
tanimlamalari altinda degisiklik gosterdigi vurgulanmaktadir (Levin vd., 2002, 1). Bu
dogrultuda, Levin vd., (2002), panel birim kok testinin uygulamasi igin 6nce Denklem
(11) tahmin edilmektedir:
AY, = 4;+6, + S5t + pYy, 1 + zijle ajAyit—j + 6 (12)

Denkelm (11)’de, y birim kdk sinamasina tabi tutulacak seriyi ifade ederken, A
birinci fark operatoriinii, sabit etkileri, zaman etkilerini ve t trendini (yani genel egilimi)
temsil etmektedir. Levin, Lin ve Chu (2002) testinin temel varsayimlari; sabit etkilerin
ilkeler arasinda farklilik gosterebilmesi, p parametresinin panel veri setindeki tiim yatay
kesitler icin ayni olmasi ve kesitler arasinda herhangi bir bagimliligin bulunmamasi
tizerine kuruludur. Bu varsayimlar ¢er¢evesinde, LLC (2002) panel birim kok testinde
sifir hipotezi ile alternatif hipotez, Asteriou & Hall (2007, 367) tarafindan soyle
tanimlanmaktadir:

Ho: p=0

Hiip>0

Sifir hipotezi, panel veri setindeki birim kok varligini test ederken, alternatif
hipotez ise birim kok bulunmadigina karsilik gelmektedir. Eger sifir hipotezi reddedilirse,
bu durum tiim serilerin duragan oldugunu ve her birinin benzer hata diizeltme
katsayilariyla ortalama seviyeye geri donme egiliminde olduklarini gostermektedir. LLC
(2002) tarafindan onerilen panel birim kok testi, sifir hipotezini standart normal dagilim
varsayimi altinda, belirli bir test istatistigi araciligtyla degerlendirir:

tp = ﬁA N\ (0,1)
s.e(0) (12)

LLC (2002) testinin dnemli sinirlamalarindan biri, panel veri setinde yer alan tiim
yatay kesitler i¢in p parametresinin homojen oldugunu kabul etmesidir. Bu kisitlama, Im
vd., (2003) tarafindan gelistirilen panel birim kok yaklasimiyla asilmaktadir.

5.3.3.1.2. Breitung Birim Kok Testi (2000)

Breitung (2000), LLC ve IPS test istatistiklerinin yerel giiclinlii incelerken,
bireysel-spesifik trendin modele dahil edilmesinin bu testlerin giiciinde belirgin bir
azalmaya yol actigini tespit etmistir; bu durum, genellikle sapmalarin diizeltilmesinden

kaynaklanmaktadir. Bu eksikligi gidermek amaciyla, sapma ayarlamalarini igermeyen
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alternatif bir test istatistigi onermis; Monte Carlo deneyleri, onerilen testin giictiniin LLC
ve IPS testlerine kiyasla anlamli derecede yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ayrica
simiilasyon bulgulari, LLC ve IPS testlerinin giiciinlin deterministik terimlerin
belirlenmesine oldukg¢a hassas oldugunu gostermektedir. Breitung (2000) bu ¢ergevede,
asagida sunulan temel bilesenler modeline dayali olarak iiretilen panel data serisi
Denklem (13)’1 6nermektedir:

Yie = Hit B + X (13)
Burada,
p+1
X, = o X =+ &
it kZ:]; (247% it—k Eit (14)

ve s <igin Xjs= 0’dir. & ’nin saf rastsal oldugu varsayilmaktadir. E(s,-zt) = 0'12 “dir. Tim
I,t ve bazi §>0 igin, E|51't|2+5 < oo dir. Ayrica bunlara ilaveten & ’nin i# | olmak iizere

tim t ve s igin &, ’den bagimsiz oldugu varsayilmaktadir.

LLC ve IPS testlerinde oldugu gibi, Breitung panel birim kok testinde de tiim
birimlerin sabit otoregresif parametreye (pi=p) sahip oldugu kabul edilmektedir. Ho

hipotezi fark duraganlig: ifade etmektedir.
p+l

Ho =) o -1=0 tiim i=1,...... N igin (15)
k=1

Alternatif hipotez altinda ise Yit (trent) duragandir. Farkl bir ifade ile pi<O (tlim
’ler igin)’dir.

5.3.3.1.3. Im, Pesaran ve Shin (IPS, 2003) Birim Kok Testi

IPS panel birim kok testinin 6ne ¢ikan 6zelligi, verileri topluca degerlendirmek
yerine, her birime iligkin zaman serisine ayr1 ayr1 birim kok testi uygulanmasidir. Bu
testin istatistigi, tiim bireysel ADF test istatistiklerinin ortalamas: olarak elde
edilmektedir. Test hipotezleri su sekilde ifade edilmektedir:

Ho: pi < 0 biitiin yatay kesitler i¢in (i= 1,2,.......... , N1)
Hi: pi = 0 en az bir yatay kesit i¢in (i= N1+1,........ , N)

IPS (2003) testinde sifir hipotezi, panelde yer alan her bir yatay kesitin birim kok
icerdigini yani serinin duragan olmadigini 6ne siirerken, alternatif hipotez, paneldeki bir
veya daha fazla kesitin birim kok icermedigini (yani duragan oldugunu) savunmaktadir.
Bu durum, testin hata diizeltme katsayilar (pi) agisindan, ortalamaya doniis hizlarinin
yatay kesitler arasinda farklilik gosterdigini ortaya koymasina neden olmaktadir. IPS
(2003) test prosediiriinde, sifir hipotezini test etmek amaciyla ilk olarak her bir yatay kesit
birimi i¢in pi katsayisina karsilik gelen t-istatistigi hesaplanir. Sonrasinda, bu
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istatistiklerin aritmetik ortalamasi alinir ve nihai olarak, test istatistiginin standart normal
dagilima uymasi i¢in gerekli normallestirme siireci gergeklestirilir Panel birim kok
smnamasina yonelik IPS (2003) testinde, bagvurulan test istatistigi Denklem (16)’daki
sekliyle belirtilmektedir:

J‘[t——Z,, E(ty / o, =0]

-1 Var(tﬂ / pl
NS "

LLC (2002) ve IPS (2003) testlerinin temel varsayimi olan sifir hipotezi, serinin

= N(0,1)

birim kdke sahip oldugunu ve duraganlik gostermedigini ifade eder. Bu testler, alternatif
hipotezi dogrulayan gii¢lii kanitlar saglanmadig1 miiddetge sifir hipotezini muhafaza eder.
Dolayistyla, serilerin duraganlik diizeyi ve biitiinlesme derecesinin degerlendirilmesinde,
serilerin birim kok icermedigini inceleyen yontemlere basvurmak, analizlerin
giivenilirligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Hadri, 2000, 148).

5.3.3.1.4. Maddala-Wu ve Choi Birim Kok Testi

Fisher (1932) yaklagimini temel alan ve Maddala ve Wu (1999) tarafindan
literatiire kazandirilan panel birim kok testi, birim kok test istatistiklerinin basit sekilde
uyarlanmasiyla olusturulan bir yontemdir. Bu testin temelinde, klasik birim kok
testlerinin olasilik (p) degerlerinin birlestirilmesi yer almaktadir.

Choi (2001) testi, yatay kesit bagimliligin1 goz ardi eden bir panel birim kok
testidir ve panel verilerinde esbiitiinlesmenin varligin1 sinamaktadir. Maddala & Wu
(1999) testine benzer sekilde, Choi testi de her bir yatay kesit i¢in hesaplanan birim kok
istatistiklerinin p-degerlerinin birlesimine dayanmaktadir. Bu birlesim, Fisher (1932)
yonteminden tiiretilen bir yaklagimla yapilmaktadir. Eger i yatay kesiti i¢in elde edilen p-
degerleri i olarak tanimlanirsa, N sayida yatay kesit i¢in “birim kdk vardir” hipotezi
altinda asimptotik sonuglar Denklem (17)’deki gibi elde edilir:

N
_Zzlog(ﬂi) = X3y (17)
i=1
Choi (2001) ise bu sonucu Denklem 18’deki sekliyle ifade etmektedir:
1 N
Z=—=> 0(r)—>N(0,)) (18)
W

®-1, standart normal kiimiilatif dagilim fonksiyonunun tersini temsil etmekte
olup, bu islem kapsaminda ADF ve PP birim kok testleri kullanilarak hem asimptotik >
hem de standart normal istatistikler hesaplanmaktadir. IPS testinde yer alan sifir ve
alternatif hipotezler, bu testte de benzer sekilde kullanilmaktadir. Fisher tipi test,
denklemlerde digsal degiskenlerin belirlenmesine imkan tanirken, test denklemlerinde
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dissal degiskenlerin kullanimina izin verilmemektedir. Bununla birlikte, bireysel sabit
terimler (sabit etkiler) ya da bireysel sabitler ile trendlerin denklemlere dahil edilmesi
miimkiindiir. Maddala ve Wu (1999) testinde, her bir yatay kesit i¢in ADF regresyonunda
kullanilacak gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekirken, Choi (2001) testinde
otokorelasyonu diizeltmek amaciyla kernel hesaplama ydnteminin uygulanmasi
zorunludur.

5.3.3.1.5. Hadri (2000) Birim Kok Testi

Hadri (2000) ¢alismasinda, hata terimlerine dayali LM testine dayanan bir panel
birim kok testi gelistirmistir. Hadri testinde, sifir hipotezi panelde yer alan herhangi bir
serinin birim kok igermedigini, yani serinin duragan oldugunu one siirerken, alternatif
hipotez serinin duragan olmadigin1 savunmaktadir (Hadri, 2000, 148-149).

Bu yaklasim kapsaminda, sabit terimler igeren model ile sabit ve trend terimlerini
kapsayan model olmak iizere asagidaki yapisal modeller kullanilmaktadir:

yit=pit+ et (Sabitli model) (19)
yit= witt+ oit et (Sabit ve trendli model) (20)

Burada pit = pit-1 + pit ifadesi, rassal yiiriiyiis siirecini temsil etmektedir. Ayrica, &it
ve pit hem yatay kesitler arasinda hem de zaman boyutunda karsilikli bagimsiz olup
0zdes dagilima sahiptir. Hadri (2000) testinde, sifir hipotezi panel veri setinin duragan
oldugunu kabul ederken, alternatif hipotez panel veri setinin duragan olmadigin test
etmektedir ve bu hipotezler su sekilde tanimlanmaktadir:

Ho: 6e2 =0
Hl: 6e2 >0

Denklem (17) ve Denklem (18)’de hata terimlerinin (git) bagimsiz ve 6zdes
dagildig1 varsayimi altinda, sifir hipotezinin reddedilmemesi, Denkelm (17) igin serinin
diizeyde duragan, Denklem (18) i¢in ise trendde duragan oldugunu géstermektedir. Hadri
(2000) yaklagiminda, model geriye dogru iterasyon yontemi kullanilarak secilmekte,
ardindan model EKK yontemiyle tahmin edilmekte ve elde edilen hata terimlerine
dayanarak bir LM istatistigi hesaplanmaktadir. S6z konusu LM istatistigi Denklem
(21)’deki sekliyle ifade edilmektedir:

18, 1 ¢
NZ FZ Si 1 1
LM= t=1 t=1 —
~2 ~2 2
e O-e NT (

NI, 21
> i) @y

t=1 t=1

Burada yer alan Sitkalintilarin kismi toplamini ifade etmektedir.

w
Il
™M -
D>

—
Il
LN

(22)
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ve Ho hipotezi altinda, &, *nin tutarli tahmincisidir.

A2 1 & . A2
I (23)

Duraganlik temel hipotezi altinda Z test istatistigi ise:
1

\/W{LM - EUV(r)zdr}}
0

o

Denklem (24)’teki sekliyle ifade edilmektedir.

Z= (24)

5.3.3.2. ikinci Nesil Panel Birim Kok Testleri

Birinci nesil panel birim kok testleri, her bir yatay kesit biriminin bagimsiz oldugu
ve bu birimlerde gerceklesen soklarin tiim diger kesitlerde esit sekilde etkiler yarattig
varsayimina dayanir. Ancak, kiiresel ekonomik baglamda iilkeler arasindaki
etkilesimlerin giderek arttig1 bir donemde, bir yatay kesit biriminde meydana gelen
soklarin, diger birimler lizerinde farkli diizeylerde etkiler yaratacagi daha gergekci bir
yaklasim olarak kabul edilmektedir. Bu durumu géz 6niinde bulunduran arastirmalar,
yatay kesit birimleri arasindaki bagimliligi dikkate alarak daha dogru ve kapsamli
analizler yapmay1 amaclayan ikinci nesil panel birim kok testlerini gelistirmistir. Birinci
nesil testlerin aksine, bu testler yatay kesit bagimliligini hesaba katarak daha giivenilir ve
gecerli sonuclar elde edilmesini saglar. ikinci nesil panel birim kok testleri arasinda,
ozellikle SURADF Testi, Phillips & Sul (2003) Testi, Bai & Ng (2004) Testi ile Pesaran
(2007) tarafindan onerilen CADF Testi 6n plana ¢ikmaktadir (Tiirkmen, 2019).

5.3.3.2.1. SURADF Birim Kok Testi

Breuer ve arkadaglar1 (2002) tarafindan gelistirilen SURADF panel birim kok
testi, Onceki testlerden belirgin bir sekilde farklidir c¢iinkii Seemingly Unrelated
Regression (SUR) yaklagimini kullanarak sifir ve alternatif hipotezlerin her bir panel
birimi i¢in ayr1 ayr test edilmesine olanak tanir. Bu yontem, tek denklemli modellerden
panel birim kok testlerine geciste daha giiclii 6zellikler sunmakta ve panelde yer alan
hangi birimlerin birim kok icerip igermedigini belirlemeye yardimci olmaktadir. Diger
bir deyisle, bu test daha ince ayar yaparak her bir birimi daha dogru bir sekilde
inceleyebilir. Ancak, SURADF testinin bir diger dnemli 6zelligi, test istatistiklerinin

standart normal dagilima sahip olmamasidir. Bu durum, kritik degerlerin simiilasyon
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yontemleri ile hesaplanmasini gerektirdiginden, islem siireci daha karmasik hale gelir. Bu
kritik degerler, serilerin tahmini kovaryans matrisi ve panelin 6rneklem boyutu ile birim
sayisina bagl olarak belirlenir (Breuer vd., 2002, 531). Bu ozellik, testin daha esnek
olmasini saglasa da, ayn1 zamanda uygulamanin zorluklarini da artirmaktadir.

ADF testine dayali SURADF testi Denklem (25)’te gosterildigi sekliyle ile ifade
edilmektedir:

k
Ay =ay + Biyie—1 + 2]-;1 81,jAY1,—j + Uye t=1,...,T (25)
k
Ay, = ay + Boyoe-1 + Zjil 82,jAY2e—j + Usy t=1,..,T
k
Ayn: = ay + Byyni-1t Zjil ONnjAYN—j + Un ¢ t=1,..,T

Denklem (25)’te B; = (pj —1), ifadesi yer almakta olup, p; otoregresyon
katsayisini temsil etmektedir. SURADF yonteminde, panelde yer alan her bir {ilke igin
ayri ayr1 test edilen N adet sifir ve alternatif hipotezler, Denklem (26)’da
tanimlanmaktadir:

Hg, By = 0; Hi,B1 <0 (26)
H§, B, = 0; Hi, B, <0
HY : By = 0; HY : By <0

SURADEF test istatistigi, hesaplanan kritik degerlerden daha kiiclik oldugunda,
serinin duragan oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu durum, sifir hipotezinin reddedildigi

ve serinin birim kok icermedigi anlamina gelmektedir.

Aajy = x; + Bidit—q + pife + Uit (27)

5.3.3.2.2. Phillips ve Sul (2003) Birim Kok Testi

Phillips & Sul (2003) tarafindan gelistirilen yontem, Moon & Perron (2004) panel
birim kok testi slirecine benzerlik gosterse de, temel bir fark igerir. Bu fark, Phillips &
Sul (2003) yonteminin yalnizca tek bir faktore izin vermesidir, oysa Moon & Perron
testinde ¢ok faktorlii bir yaklasim s6z konusudur. Ayrica, Moon & Perron (2004) panel
birim kok testinde kullanilan F; terimi, zaman boyutunda bagimsiz ve 6zdes dagilma
Ozelligi gosterirken, Phillips & Sul (2003) testi, yatay kesit birimleri arasinda asimptotik
korelasyonun olmadigi varsayimiyla hareket eder. Phillips & Sul (2003), veriyi
carpanlaria ayirarak, bagimsiz yatay kesit verileri i¢in tasarlanmis testlerin yatay kesit
bagimlilig1 iceren verilere de uygulanabilmesini saglamaktadir. Bu 6zellik, yontemi
oldukg¢a esnek hale getirirken, ayn1 zamanda testin daha genis veri setlerine ve

bagimliliklar iceren durumlara uygulanabilmesine olanak tanir. Bu bakimdan, yontem
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yalnizca bagimsiz veri setleri i¢in degil, yatay kesit bagimliliginin var oldugu durumlar
i¢in de giiclii bir analiz arac1 sunmaktadir (Gutierrez, 2006, 524).

G+ = 1 N-1

OLS = Jygg &i=1 () (28)

5
P

Burada p;" ve 6/3? yatay kesit otoregresif tahmin edicilerini ifade etmektedir. Her

bir yatay kesit birimi i¢in hesaplanan hata terimleri, de-factored verilere dayali olarak
elde edilmekte ve u;ve o; parametreleri sirasiyla asimptotik ortalama ve varyansi

gostermektedir.
—1 (-1
GoLs = Licr (paﬁT) (29)

4

Phillips & Sul (2003) panel birim kok testine gore, N birim sayis1 ve T zaman
serisi boyutu sonsuza giderken, testin denklemi standart normal dagilima yakinsar. Bai &
Ng (2004) ile Phillips & Sul (2003) testleri ise, meta-analiz testlerinin kullanilmasini
tavsiye etmektedir.

1 - —
Z =503 07 (p5) (30)

5.3.3.2.3. Bai ve Ng (2004) Birim Kok Testi

Bai & Ng (2004) gozlenemeyen I, ve I; degiskenlerinin bir arada oldugu
gozlenen degiskenlerin duraganlik testlerinin, zorlu ve ¢ogu zaman yaniltici bir siire¢
oldugunu belirtmektedir. Yazar, i=1,..., N ve t=1,..., T i¢in yaklasik L faktorli dinamik
dogrusal bir yapinin varligin1 varsaymaktadir.

Vie = a; +vife + e (31)
eir = Aiejr—1 + et (32)
ft = Bft-1+ e (33)

Bai & Ng (2004), gbzlenmis siireci (y;;) bilesenlere ayirmay1 énermekte ve bu
bilesenlerden birincisi, gézlenemeyen kismi olusturan sira disi hatalar (e;;), ikincisi ise
ortak faktorler (f;) olarak tanimlanmaktadir. Ortak faktorler f; ve L faktor yiikleri ile
iligkili y; tahmini, farki alinmig veriler (Ay;;) lizerinden gergeklestirilen temel bilesenler
yontemi ile elde edilmektedir.

Her bir yatay kesit birimlerinin sira dis1 hatalar1 Arttirilmis Dickey Fuller Testi
(ADF) kullanilarak ayr1 ayri test (Hy, A; = 1) elde edilmektedir. L=1 oldugu durumda,
faktoriin birim koke (H,, f = 1) sahip olup olmadigi ADF test siireci kullanilarak test
edilmektedir. Bai ve Ng, havuzlanmis p-degerlerinin, bireysel test istatistikleri ve Fisher
testinin varyansini bir arada olusturmasini énermektedir.
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-2%N  log(Ps; )-2N
VanN

P;; burada, yatay kesit birimi (i)’lerden ADF testleriyle elde edilen p-degerlerini

Pé=

(34)

temsil etmektedir. H, bos hipotezi altinda N sonsuza giderken (N—o), Fisher Testi
standart normal dagilima yakinsamaktadir. Test istatistigi pozitif degerler aldiginda, sifir
hipotezi biiylik 6l¢iide reddedilmektedir (De Silva, vd., 2009, 347-348). Bai & Ng (2004)
tarafindan gelistirilen panel birim kok testinin genel nitelikleri su sekilde siralanabilir:

e Moon & Perron (2004) ve Bai & Ng (2004) panel birim kok testleri,
dengelenmis N yatay Kkesit birimi ve T zaman serisinden olusan panellerde
uygulanmak tlizere gelistirilmistir.

e Bai & Ng panel birim kok testi, yatay kesit birimlerinin k, entegrasyon
iliskilerinin varligin1 géz onlinde bulundurarak, bir veya daha fazla faktoriin
entegrasyonunu olasilik dahilinde degerlendirmektedir (Barbieri, 2006, 33).

5.3.3.2.4. Pesaran (2007) Testi

Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen testte, panelin her birimine ayrilan bireysel
sonuglar CADF istatistigi yoluyla; Kesitlere dayali olarak CIPS (Crosssectionally IPS)
istatistiki ortalamasi ile panel genelindeki sonuclar elde edilmektedir. CADF paneli birim
kok testi, bireysel serilerin birinci farklar ile gecikme diizeylerinin Uzak Kesit
ortalamalarini1 entegre eden, ADF regresyonunun bir formiil olarak siniflandirilmasi. Bu
yontem, Yatay Kesit (N) ve zaman (T) boyutlarinin miktarinin kiigiik oldugu, oldukca
giivenilir sonuglar vermekte; ayrica T>N veya N>T durumlarinda da uygulanabilmektedir
(Pesaran, 2007, 266-267). Ek olarak, a; . kesitinin belirli bir t zamanindaki i uzandig:
Uzak Kesit linitesinde gozlemlenebildigi varsayilmaktadir. Buna bagh olarak, a; . degeri,
basit dinamik dogrusal heterojen panel veri model g¢ercevesi, Denklem (35)’teki gibi
verilmektedir:

aip = A —@)u + @iai_q + &t i=1.,N;t=1,.,T) (35)

Bu baglamda, baslangi¢ degeri a;q, siklik programi kapsaminda tanimlanmig
sonlu ortalama ve varyansa sahipken, hata terimi &, tek faktorlii bir yapiyi
aciklamaktadir. €;; = p;f; + u;; esitliginde, her lilkenin gézlemlenemeyen ortak varlig
temsil edilmekte, u;, ise bireysel spesifik terminolojide hata gostermektedir. Bu ifadelerin
yeniden diizenlenmesiyle Denklem (36) elde edilmektedir:

Aayy = x; + Biai 1 + pifi + Wi (36)

Denkelm (33)’te x; = (1 — (pi)ui, Bi = —(1 — (pl) ve Aa; = ajp — ai't_l’dir.
Buna gore, @; = 1 olmak iizere CADF panel birim kok testinin hipotezleri su sekilde elde
edilmektedir:
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Hy: B; =0 (tim i’ler igin) duragan degil
Hi:5;<0 (i=12,.... N Bi =0,i=N;+1,N; + 2, ...... ,N) duragan

Im vd., (2003) siireglerinde belirtildigi tizere, baz1 bireysel sonuglarda duraganlik
gbzlemlenebilmesini durumundaki panel birim kok testlerinin giivenilir sonuglar
verdigini ileri siirmektedir. Bu dogrultuda, CADF regresyonu Denklem (37)’deki gibi
bigimlendirilmis formiille gosterilebilmektedir:

Aait = qa; + biai't_l + Ci&t—l + diACYt + €t (37)

Bireysel CADF panel birim kok testine ait (Aa;;) kritik degerler, EKK regresyonu
kullanilarak yapilan 50.000 replikasyonluk bir simiilasyon siireci sonucunda
hesaplanmustir. Bu hesaplamalar, sabitsiz (@; (1), sabitli (a,—;) ve sabitli-trendli (Aa,)
olmak tizere ii¢ farkli senaryo lizerinden gergeklestirilmistir. Uygulamada, belirli kritik
degerler, panelin boyutlarina (T ve N) bagh olarak, %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerine gore tespit edilmistir (Pesaran, 2007, 269).

Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF panel birim kok testinde, her bir
yatay kesit i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan bireysel birim kok test istatistiklerinin aritmetik
ortalamasi alinarak, panelin genel 6zelliklerini yansitan birim kok test istatistigi olan
CIPS elde edilmektedir. Bu istatistik, asagida belirtilen Denklem (38) gergevesinde
hesaplanmaktadir:

yit = ai't A Bi,t + Si,t(i = 1,2, ...... ,N t = 1,2, ...,T) (38)

5.3.3.3. Yapisal Kirilmah Panel Birim Kok Testleri

Son zamanlarda kiiresellesmenin ivme kazanmasi, ekonomik analizlerde kesitsel
bagimliligin 6nemini artirmis, diinya ekonomisindeki krizler ve {ilkelerin yapisal
doniistimleri ise yapisal kirilmalarin kritik bir boyuta ulagsmasina neden olmustur. Bu
calisma baglaminda, incelenen donemde iilkelerin zaman zaman farkli doviz kuru
rejimlerini benimsemesi, ¢esitli ekonomi politikalarim1 uygulamaya koymasi ve
sonrasinda hizla kiiresel etki yaratan ekonomik krizlerin ortaya ¢ikmasi, yalnizca kesitsel
bagimhiligr degil, aym1 zamanda yapisal kirilmalart da kapsayan yontemlerin
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu dogrultuda hem kesitler arast bagimliligi hem de yapisal kirilmalari goz
onlinde bulunduran, c¢oklu kirilmalara olanak saglayan yontemler, son donem
aragtirmalarinda  yogun ilgi gormiistiir. Ozellikle Carrion-i-Selvestre vd., (2005)
tarafindan gelistirilen PANKPSS Panel Birim Kok Testi ile Nazlioglu & Karul (2017)
tarafindan One siiriilen, ani olmayan kademeli ge¢islere ve kesitsel bagimliliga imkan
veren LM tipi Fourier Panel Birim Kok Testleri, bu alanda 6ne ¢ikan yontemler arasinda
yer almaktadir (Tiirkmen, 2019).
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5.3.3.3.1. Carrion-i Silvestre (2005) PANKPSS Duraganhk Testi

Hadri (2000) tarafindan 6nerilen tek degiskenli KPSS testine dayanan ve Carrion-
1 Silvestre vd. (2005) tarafindan gelistirilen panel KPSS (PANKPSS) testi, hem yatay
kesit bagimlilig1 hem de yapisal kirilmalarin mevcut oldugu durumlarda, paneldeki her
bir serinin duraganlik 6zelligini test etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu test, 6zellikle
bagimli seriler ve yapisal degisikliklerin varligi altinda daha giivenilir sonuglar
saglayacak sekilde tasarlanmis olup, panel veri analizlerinde genis bir uygulama alanina
sahiptir. Bu test, her bir yatay kesit biriminde en fazla beg farkli kirtlma noktasini farkli
tarihlerde tespit edebilmekte ve bu sayede panel genelinde oldugu kadar her bir kesit
biriminde de serilerin duraganlik durumunu degerlendirebilmektedir (Carrion-i Silvestre,
vd., 2005, 160-172).

Yapisal kirilmalar1 g6z 6niinde bulunduran panel birim kok testi olan PANKPSS,
Denklem (39)’daki gibi formiile edilmektedir.

Vit = ai,t + Bit + eit(i = 1,2, ,N t = 1,2, ,T) (39)

Denklem (37)’de gosterilen «;

@it = Yty O D(Th ) ¢ + Xiey Vige DU e + @iemq + Uy (40)
olarak tanimlanmaktadir. a;y = a; olmakla birlikte bir sabittir. «a;, esitliginde kukla
degiskenler D(Tlf,k) ¢t Ve DU; y dir. Tg,k, I yatay kesit i¢in K kirllma tarihi olmak tizere,
(k =1,...,m;,m; = 1) kukla degiskenler ise su sekilde tanimlanmaktadir:

D(Tlf'k) e =1 t= Té}k + 1 ve diger durumlarda O, DU; ., = 1 t> Té'k
ve diger durumlarda 0’dir. EK olarak y;, ve a;, esitliklerindeki hata terimlerinin
(gi¢ ve U;,) karsilikli bagimsiz dagildiklan varsayilmaktadir. Buna gore, testin bos ve
alternatif hipotezleri su sekilde olusturulmaktadir,

Hy: oﬁi = 0 seri duragandir.

Hy:of; # 0 seri duragan degildir.

Bu hipotezler altinda y;; ve a;, esitlikleri Denklem (41)’deki gibi yeniden elde
edilebilir:
Vie = @ + Xy ik DUp g + Bie + Dy Vi DTiwe + €ix (41)
Denklem (40)’daki kukla degisken, t > Té,k ve diger durumlarda 0 olmak {lizere;
DT}, = t — T}, olur (Carrion-i Silvestre vd., 2005, 160-161). PANKPSS panel birim
kok testi, Bai-Perron (1998) tarafindan 6nerilen yapisal kirilma analizine dayanarak, hata
kareler toplamini minimuma indiren noktalari tespit etmektedir. Bai-Perron (1998), bu

analiz i¢in iki farkli siire¢ onermektedir. Ilk siire¢ Liu vd., (1997) tarafindan gelistirilen
Bayesian bilgi kriteri ve modifiye edilmis Schwarz bilgi kriteri kullanilarak
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yapilandirilmaktadir. ikinci siireg ise art arda hesaplanan F istatistiklerine dayanmaktadir.
PANKPSS testinde, trendli modelde yapisal kirilma sayisi birinci siiregle, trendsiz
modelde ise ikinci siiregle belirlenmektedir (Carrion-i Silvestre vd., 2005, 164).

5.3.3.3.2. Nazhoglu ve Karul (2017) Fourier LM Birim Kok Testi

Zaman serileri analizindeki geligsmelerin panel veri analizine entegre edilmesi,
Fourier yaklagimini temel alan birim kok testlerinin panel birim kok literatiiriine yenilik¢i
bir bakis ag¢is1 getirmesini saglamistir. Bu baglamda, Lee vd. (2015), Enders & Lee
(2012b) tarafindan gelistirilen Fourier DF tipi testin panel versiyonunu 6nererek, yapisal
degisimlerin deterministik diizeltmesini miimkiin kilmaktadir. Bu gelisme, panel veri
analizinde yapisal degisimlerin tespiti konusunda daha giiglii bir yaklasim sunmaktadir
(Nazlioglu & Karul, 2017, 2).

Yapisal kirilmalarin dogru sekilde modellenmesi, birim kok testlerinin
giivenilirligini etkileyen kritik bir faktordiir. Fourier tabanli birim kok testleri, yalnizca
ani kirilmalarin  degil, aym1 zamanda kademeli (yumusak gecis) kirilmalarin da
modellenmesine imkan tanimaktadir. Bu 6zellik, kirilma tarihinin ve formunun 6nceden
belirlenmesine gerek kalmadan, esnek bir analiz imkéan1 sunar. Yapisal kirilmalarin bu
sekilde modellenmesi, 6zellikle ekonometrik analizlerde 6nemli bir avantaj saglar, ¢linkii
tim degisimlerin anlik ve belirgin olacagi her zaman beklenemez. Bu c¢alismada
uygulanan nihai test yontemi, Nazlioglu & Karul (2017) tarafindan 6nerilen ve kademeli
gecislere ile kesitsel bagimliligi modellemeye imkan taniyan LM tipi panel duraganlik
testidir. Bu test, Becker ve arkadaslarinin (2006) Fourier duraganlik testine dayali olarak,
panel verilerdeki yapisal kirilmalar1 tespit etmekte giliclii bir aragtir. Kademeli yapisal
degisimlerin daha dogru bir sekilde modellenmesi igin tasarlanmis bu test, panel veri
analizine 6nemli bir katki saglamaktadir.

Nazlioglu & Karul (2017), yapisal degisimleri, kesitsel bagimliligi ve
heterojenligi igceren bir panel LM testi Onererek, panel birim kok literatiiriinii
genisletmislerdir. Fourier yaklasimini temel alan test prosediirii, Enders & Lee (2012a)
tarafindan gelistirilen zaman serisi LM testinin panel uyarlamasidir. Fourier panel LM
(FP-LM) testi, hem zaman serisi hem de panel veri analizindeki mevcut yaklagimlara
dayanmaktadir. Bunun yani sira, FP-LM testi, yapisal degisimlerin keskin bir siire¢ olarak
modellendigi diger panel LM birim kdk testlerinin sonuglariyla karsilagtirilarak, soklarin
yapisinin daha iyi analiz edilmesine olanak tanimaktadir. Bireysel istatistik dagilimi
yalnizca Fourier frekansina bagli iken, panel istatistigi standart normal dagilim
gostermektedir. Ayrica, testin kiiciik 0rneklem performansi, farkli veri iiretim siirecleri
icin yapilan Monte Carlo simiilasyonlariyla incelenmistir (Nazlioglu & Karul, 2017, 3).
Bu simiilasyonlar, testin dogrulugunu ve giivenilirligini kiiciik 6rneklem boyutlarinda da
ortaya koyarak, bu tiir analizler i¢in saglam bir temel sunmaktadir. Nazlioglu & Karul
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(2017)’un ulastig1 sonuglar su sekilde siralanabilir, Birincisi, zaman (T) ve yatay kesit
(N) boyutlarindan bagimsiz olarak, testin boyutu nominal boyuta yakindir. Ikincisi testin
giicti, T veya N ya da her ikisinin artmasiyla birlikte yiikselmektedir. Ve tiglinciisii de,
test tutarhdir.

S6z konusu testin sifir hipotezi, “birim kok mevcudiyeti” varsayimina
dayanmaktadir. Bu temel varsayim altinda testin uygulama prosediirii Denklem (42) ve
Denklem (43)’deki sekliyle agiklanmaktadir:

Vie = ajp(t) + 1y + A F + & (42)
Tit = Rip—1 + Wit (43)

Denklem (42) ve Denklem (43)’te 1y, rassal yiriyls silirecini, F,
gozlemlenemeyen ortak faktorii ve A; ise bu faktorlere iliskin agirliklart temsil
etmektedir. Ayrica, denklemin deterministik terimi zamanin bir fonksiyonu olarak a;; (t)
seklinde tanimlanmaktadir. Ote yandan, (41) numarali denklemde k, Fourier frekansini
ifade etmekte olup, b; # 0 oldugu durumlarda sabit terimde ve trendde ortaya
cikabilecek, formu Onceden belirlenemeyen yapisal kirilmalarin Fourier siireci

gosterilmektedir:
@i = @+ bit + Ty Viasin (5) + Loy yicos (), n<TR (44)
Kesitler arast bagimliligin varlig: halinde:

Zt = [1, sin (g) ,COS (?)] " 6i = [aibiyli)/zi]’, ’(ST = 6i — (ST/LVE /L: % olmak
tizere ve ortak faktoriin (F;) yerini bagimli degiskenin kesit ortalamasina (y;) birakmasi

suretiyle Denkelm (45)’deki forma doniismektedir (Nazlioglu & Karul, 2017,189-190);

Yie = & () + 4 Y + & (49)
Enders & Lee (2012a) tarafindan Onerilen LM istatistigi; ti(k) = ¢"/se(¢"),
Pum(k) panel istatistigi, k tane bireysel istatistiklerin ortalamast ile elde edilir ve PLm(K)=
N7t ¥7_, 1i(k) seklinde hesaplanmaktadir.
T — o ve N - o oldugu durumda yani Lindberg-Levy merkezi limit
teoreminden, Pum(K), ortalama & k ve varyans {7 (k) ile standart normal dagilima
yakinsayabilir. Yani;

VN (Pt(K)—¢(x)))

Zim (x) = 1)

~ N(0,1) (46)

gibidir. Burada & (k) ve {(x), sirasiyla k frekansindaki bireysel istatistiklerin ortalamasini
ve varyanslarin ortalamasini temsil etmektedir. Bu degerler, kapali formda bir ifadenin
bulunmamasi durumunda, test istatistiginin sinirlayict dagilimini belirlemek amaciyla

Monte Carlo simiilasyonlar1 araciligiyla elde edilebilmektedir (Westerlund, 2012).
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5.3.4. Panel Es Biitiinlesme Testi

Panel veri analizi uygulamalarinda, makroekonomik serilerin birim kok i¢ermesi
analiz sonuglarmin dogrulugunu ve giivenilirligini olumsuz yonde etkileyerek yanl
sonuglara yol agmaktadir. Bu nedenle, serilerin duraganlik durumunun belirlenmesi,
esbiitiinlesme testlerinin saglikli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in temel bir asama olarak
onem arz etmektedir (Gujarati, 2003, 822).

Ekonometrik analizlerde, degiskenler arasindaki uzun dénem iliskilerini, yani
esbiitiinlesme varligini incelemek amaciyla bir dizi farkli yontem gelistirilmistir. Bu
yontemlerin ilki, literatlirde birinci nesil panel esbiitiinlesme testleri olarak bilinen ve
yatay kesit bagimhiligini goz ardi eden testlerdir. Bununla birlikte, esbiitiinlesme
testlerinin gelisiminde 6nemli bir asama, ikinci nesil testlerin ortaya ¢ikmasidir. Bu
testler, yatay kesit bagimliligini dikkate alirken, veri setlerinde yer alan yapisal kirilmalari
g6z ardi1 edebilmektedir. Bu baglamda, Kao (1999), Pedroni (1999; 2004), Westerlund
(2005) ve Breitung (2005) gibi arastirmacilar tarafindan gelistirilen ikinci nesil panel
esbiitiinlesme testleri literatiirde yer almaktadir. Ancak, bu testlerin eksikligi, yapisal
kirilmalarin dikkate alinmamasi ve bu durumun esbiitiinlesme iliskilerinin dogrulugunu
etkileyebilmesidir.

Yapisal kirilmalarin g6z Onilinde bulundurulmasi, esbiitiinlesme testlerinin
dogrulugu ve giivenilirligi agisindan kritik bir 6nem tasir. Yapisal kirilmalarin dikkate
alinmamasi, sapmali sonuglarin ortaya ¢ikmasina yol acabilir. Bu nedenle, Westerlund
(2007; 2008), Westerlund & Edgerton (2007), Gengenbach, vd., (2008) gibi ¢alismalarda,
yapisal kirilmalarin dikkate alindig1 yontemler 6nerilmistir. Bu baglamda, Westerlund &
Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi, panel
verilerinde yer alan bu kirilmalart dogru bir sekilde tespit etmeye yardimei olmaktadir.
Bu calismada, paneldeki serilerin diizeyde birim kok igerdigi varsayimi altinda,
Westerlund & Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali egbiitiinlesme testi
kullanilmaktadir. Test, LM temellidir ve Schmidt & Phillips (1992), Ahn (1993) ile
Amsler & Lee (1995) tarafindan gelistirilen birim kok testlerinden tiiretilmistir. Bu test,
serisel korelasyon ve degisen varyans gibi durumlar da dikkate alarak daha dogru ve
giivenilir sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Ayrica, Westerlund & Edgerton (2008)
yonteminin en 6nemli avantajlarindan biri, her bir ilke i¢in sabit terim ve egimde (trend)
farkli tarihlerde meydana gelen yapisal kirilmalarin da dikkate alinabilmesidir. Testin
sifir hipotezi, panelde esbiitiinlesmenin bulunmadig1 varsayimina dayanmaktadir. Bu test,
ozellikle uzun donemli iligkilerin tespiti ve dogru modellerin kurulabilmesi i¢in kritik bir
rol oynar. Testin istatistiksel formiilasyonu, Denklem (47) ve Denklem (48)’deki sekliyle
ifade edilmektedir:

Yi= oi + pit + 3iDit + X'iBi + (DiXit)'yi + Zit (47)

Xit = Xit1+ Wit (48)
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Burada i=1,2,..., N panel iyelerini, t=1,2,..., T ise zaman periyodunu ifade etmektedir.
Buradaki Dt kukla degiskeni,

(Lt >Ti
Dit= { 0, diger (49)

bi¢iminde tanimlanmaktadir. Ayrica, ai ve Bi, kirllmadan onceki sabit terim ve egim
(trend) katsayisini ifade etmektedir. Buna karsilik, 6i ve i, kirilma sonras1 meydana gelen
degisimi temsil etmektedir. wi ise hata terimini gostermektedir.

Denklem (47)’de yer alan zi; hata terimi, ortak faktorlerin kullanilmasi yoluyla
yatay kesit bagimliligina izin veren su denklemler araciligiyla elde edilmektedir:

Zit = Ai' Ft+ it (50)
Fit =pj Fjt1+ Ujt (51)
®i(L)A vit= i vit1 + it (52)

Burada F ve Fjt k-boyutlu ortak faktor vektorii olarak tanimlanirken (j=1,2,...,k),
Ai ise faktor yiiklerinin uyumlu vektoriinii ifade etmektedir. Tim j degerleri igin pj
varsayimi altinda F¢ duragan kabul edilmektedir. Bu baglamda, ®; <O kosulu
saglandiginda, denklem esbiitiinlesik hale gelmektedir.

Yatay kesit bagimliliginin mevcut oldugu durumda, Si; hata terimi, Denklem
(53)’te belirtilen sekilde hesaplanmaktadir:

Sit,= Vit - ai =it - 8 Dit - X4t i (Dit Xin)' vi — Ai' Ft (53)
ASi =sabit + ®i Siza + X, @1,j S, t—j + hata (54)

Westerlund & Edgerton (2008), Denklem (53) ve Denkelm (54)’te agiklanan
istatistiksel hesaplamalara dayanarak panel esbiitiinlesme testlerini elde etmek icin
Denkelm (55) ve Denklem (56)’daki istatistiksel olgiitleri tanimlamislardir:

LMa(i) = TO (%) (55)
LM.(i) = (S;;ﬂ) ) (56)

Denklem (55) ve Denklem (56)’daki @i, ®i’nin EKK tahminini ifade etmekte
olup, oi ifadesi de tahmini standart hatadir. Ayrica, wi2, Avi¢'nin tahmini uzun dénem
varyansini temsil etmektedir. Denklem (56)’da yer alan SE (@) ise @i'nin tahmini
standart hatasin1 gostermektedir.

Westerlund & Edgerton (2008), LMo(i) ve LM(i) istatistiklerine dayanarak
Denklem (57) ve Denklem (58)’de sunulan iki test 6nermektedir:

LMo(N): =~ 2, LMo (i) (57)
LM(N) : =2 2, LMx(i) (58)
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Sonug olarak standartlastirilmis test istatistikleri Denklem (59) ve Denklem (60)’daki gibi
ifade edilmektedir:

Zo(N) = VN (LMo(N)- E(Bo)) (59)
Z. (N) = VN (LM, (N)- E(B.)) (60)

5.3.5. Panel Es Biitiinlesme Tahmincisi

Esbiitiinlesme 1iligkisi tespit edildikten sonra, uzun donemli iligkinin yoni ve
biiylikliigiiniin belirlenmesi, analizlerin dogrulugu ve giivenilirligi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda, agiklayici degiskenlerin uzun donem parametrelerinin tahmin
edilmesi gerekmektedir. Uzun donem katsayilarinin tahmininde kullanilabilecek gesitli
yontemler mevcuttur. Bu yontemler arasinda, Kao & Chiang (2000) tarafindan gelistirilen
panel OLS, dinamik yapiy1 goz 6niinde bulunduran panel DOLS ve FMOLS tahmincileri,
Mark vd. (2005) ’nin énerdigi Dinamik SUR y6nteminde, Pedroni (2000, 2001) tarafindan
kullanilan panel DOLS ve FMOLS tahmincileri ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen
Ortak Iliskili Etkiler (Common Correlated Effect -CCE) tahmincileri bulunmaktadir. Bu
caligmada, esbiitiinlesme vektoriiniin tahmin edilmesinde Pesaran (2006) tarafindan
onerilen CCE modeli kullanilmaktadir. CCE tahmincileri, nispeten diisiik gdzlem sayilari
(N ve T) ile dahi istatistiksel olarak giivenilir sonuglar sunmakta olup, c¢oklu
gozlemlenemeyen ortak etkiler nedeniyle ortaya ¢ikan yatay kesit bagimliligini dikkate
alir. Ayrica, heterojen panel yapisinda egim katsayilarinin yatay kesitler arasinda farklilik
gostermesine olanak tanir. Pesaran (2006, 979) tarafindan dnerilen dogrusal heterojen
panel veri modeli ise su sekilde ifade edilmektedir:

Yie = ai’dt + Bi’xit + e (61)

Burada d; n x 1boyutundaki gozlemlenen ortak etkiler vektori, x;:k x1
boyutunda gozlemlenen bireysel spesifik aciklayic1 degiskenler vektoriidiir ve hata
terimi; e;; = y;f; + e;; olarak iki kisimdan olusmaktadir. f;, gézlemlenemeyen ortak
etkiler vektoriidiir. Gozlemlenemeyen faktorlerin etkisini hesaba katmak i¢in, tiim
degiskenlerin kesit ortalamalar1 regresyon modeline dahil edilerek bir analiz
yapilmaktadir. Pesaran (2006), bu amagla iki farkli tahminci énerisinde bulunmustur. Ik,
CCEMG, bireysel CCE tahmincilerinin aritmetik ortalamasini kullanirken, digeri ise
CCEP tahmincisidir. CCEP, B; katsayilarini, y;; bagimhi degiskeni ile x;., d; ve bu
degiskenlerin yatay kesit ortalamalar1 {izerine yapilan havuzlanmis regresyon analizi
araciliiyla hesaplanmaktadir.

BCCEMG = (1/N) 2?’=1 Bi (62)

ECCEMG = (ZIiV=1 0; X£Min) _1Z§V=1 9iX£Mwyi (63)
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Pesaran (2006) CCE esbiitiinlesme tahmincisi test hipotezi su sekilde
kurulmaktadir:
Ho: Katsayilar istatistiksel olarak anlamsizdir.

Hi: Katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir.
5.3.6. Panel Nedensellik Testi

Emirmahmutoglu & Kose (2011) yaklasimi, nedensellik testlerini panel verilere
genisleterek katsay1 heterojenligini dikkate alan yeni nesil analiz yontemlerinden biridir.
Bu yodntemde, heterojen panel veri modelleri kapsaminda paneldeki her bir birey icin
zaman boyutunda ayr1 ayri tahminler gergeklestirilmekte ve bireye 6zgii test istatistikleri
elde edilmektedir. Elde edilen bu istatistikler birlestirilerek hem her birey 6zelinde hem
de panelin geneli i¢in kapsamli sonuglara ulagilmaktadir (Emirmahmutoglu, 2011, 85).

Analizin temel ozellikleri su sekilde 6zetlenebilir (Emirmahmutoglu, 2011, 99-
100):

e Heterojen Panel VAR Modeli, Paneldeki her birey i¢in VAR modeli
parametreleri ayr1 ayr1 tahmin edilmekte olup, bu yaklasim her birimin 6zgiin
dinamiklerini dikkate alarak heterojenligi korumaktadir.

e Diizeyde Degiskenlerle Analiz, VAR modelindeki degiskenlerin zaman serisi
ozelliklerine bakilmaksizin, diizeydeki degiskenler iizerinden Toda &
Yamamoto  (1995) yontemi  kullanilarak  nedensellik  analizleri
gerceklestirilmektedir.

e Genel ve Bireysel Yorumlama, Paneldeki bireyler i¢in yapilan analizler hem
bireysel hem de genel diizeyde yorumlanabilmektedir. Tiim bireyler i¢in ortak
nedensellik analizi ise Fisher (1932) tarafindan Onerilen yaklasim
dogrultusunda elde edilen yeni test istatistigi kullanilarak yapilmaktadir.

e Bootstrap Yontemi ve Anlik Korelasyon, Bireyler arasinda anlik korelasyon
mevcutsa, test istatistigine iliskin kritik degerler bootstrap yontemiyle
belirlenmektedir. Anlik korelasyonun bireysel test istatistiklerinin asimptotik
dagilimi {izerinde bir etkisi bulunmamaktadir. Bunun temel nedeni, her birey
icin Toda & Yamamoto (1995) yaklasimina dayali olarak gecikmesi artirilmig
diizey VAR modeli parametrelerinin ayr1 ayr1 EKK yontemiyle tahmin
edilmesidir. Bu yaklasim, model tahminlerinde bireysel bagimsizlik
varsayimini  koruyarak, asimptotik dagilimin gegerliligini stirdiirmesini
saglamaktadir. Dolayisiyla, anlik korelasyon varligi, her birey i¢in hesaplanan
istatistiklerin  biliylik Orneklem o&zelliklerini  etkilememekte ve analiz
sonuglarinin giivenilirligini zayiflatmamaktadir.

e On Test Gereksiniminin Ortadan Kaldirilmasi, Yontemin en 6nemli

avantajlarindan biri, Granger nedensellik testi 6ncesinde serilerin birim kok ve
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esbiitiinlesme ozelliklerinin belirlenmesine yonelik ©6n testlere ihtiyag
duymamasidir. Bu sayede, 6n testlerde ortaya cikabilecek sapma problemleri
en aza indirilmektedir (Emirmahmutoglu, 2011, 103).

Emirmahmutoglu & Kose (2011), panel veri setlerine yonelik olarak, Toda &
Yamamoto (1995) zaman serisi verileri i¢in gelistirdigi yaklasimi kapsamli bir bigimde
genisletmistir. Panel nedenselligine iligskin bu yontem, iilkeler arasindaki heterojenligi,
ilgili degiskenlerin duragan ya da birlikte entegre olma durumundan bagimsiz bir sekilde
analiz etmeye olanak tanimaktadir. Yontemin sundugu bu esneklige ek olarak, panel
istatistiklerine iligkin kritik degerler 6nyiikleme dagilimlarindan elde edildigi i¢in kesit
bagimlilig1 da dikkate alinmaktadir. Emirmahmutoglu & Kose (2011) tarafindan 6nerilen
bu yaklasimda, her bir kesit i¢in Denklem (64)’te gosterilen VAR modeli tahmin
edilmektedir:

Yit =ui + A1 Yir) + ... + Api Yigepi) +. .. + Ap+d)i Vipi-di) T Eit. (64)

Bu kapsamda, yit endojen degiskenlerin vektoriini, wi sabit etkilerin p
boyutundaki vektoriinli, pi optimal gecikme uzunlugunu ve di ise degiskenlerin
maksimum entegrasyon diizeyini gostermektedir. Granger nedenselligi analizinde, bos
hipotez alternatif hipoteze karsi test edilirken, ilk p parametresine sifir kisiti
uygulanmaktadir. Bu analiz siirecinde kullanilan modifiye edilmis Wald istatistigi, p
serbestlik derecesine sahip asimptotik ki-kare dagilimini takip etmektedir. Panel veri
baglaminda Granger nedensellik hipotezinin sinanmasinda ise Fisher istatistigi Denklem
(65)’deki sekilde formiile edilmektedir:

y=-23 In(mi) (65)

Burada, mi, her bir kesite karsilik gelen modifiye Wald istatistiginin olasilik
degerini ifade etmektedir. Fisher istatistigi ise 2N serbestlik derecesine sahip asimptotik
bir ki-kare dagilimina uymaktadir. Ancak, panelde kesitler arasinda bir bagimlilik s6z
konusu oldugunda, Fisher testinin bu siirli dagilimi gegerliligini yitirmektedir. Bu
durum, kesitler arasindaki bagimliligin géz oniline alimmadigi varsayimiyla yapilan
testlerin dogrulugunu zayiflatabilmektedir. Emirmahmutoglu & Kése (2011), bu sorunu
asmak i¢in panel verisiyle yapilan testlerde, istatistigin ampirik dagiliminin bootstrap
yontemiyle tahmin edilmesini Onermektedir. Bootstrap yontemi, bagimliliktan
kaynaklanabilecek sapmalar1 minimize ederek, testlerin daha gilivenilir sonuglar
vermesini saglamaktadir. Bu yaklasim, 6zellikle bagimli verilerle yapilan analizlerde,

dogrulugu artirmaya yonelik 6nemli bir adim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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5.4. Ekonometrik Tahmin Sonug¢lar:

Bu boliimde, ekonometrik tahminlerden elde edilen sonuglar, E7 ve G7 iilke grubu
icin sirastyla homojenite testi, yatay kesit bagimliligi testi, ikinci nesil panel birim kdk
testi, esbiitiinlesme testi, esbiitiinlesme tahmincisi testi ve nedensellik testi olarak ayrintili
bir sekilde sunulmaktadir. Bu analizler, her iki iilke grubunun ekonomik iliskilerini ve
dinamiklerini daha kapsamli bir sekilde incelemeyi amacglamaktadir. Testlerin sirastyla
uygulanmasi, her asamada ortaya ¢ikan sonuglarin bir biitiin olarak yorumlanmasini ve

daha saglam ¢ikarimlar yapilmasini miimkiin kilmaktadir.
5.4.1. E7 Ulkelerine Ait Bulgular

Alt bagliklarda E7 tilkeleri verileriyle yapilan ekonometrik tahmin sonuglar1 her
bir test i¢in ayr1 ayri siralanmaktadir.

5.4.1.1. Katsay1 Homojenlik Test Sonuclari

E7 ilkelerine iliskin panel veri analizlerinde, egim katsayilarinin homojenligini
incelemek amaciyla Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirmis olan Slope
Homogeneity Test (Delta (A) testi) kullanilmaktadir. Bu test kapsaminda olusturulan
hipotezler su sekildedir,

Hy: Egim katsayilar1 homojendir.
Hy: Egim katsayilar1 heterojendir.

Homojenlik testi, bir {ilkede meydana gelen degisimin diger iilkeler iizerinde
benzer bir etki yaratip yaratmadigini degerlendirmeye yonelik bir aragtir. Bu test, iilkeler
arasindaki ekonomik benzerliklerin ya da farkliliklarin etkilerini daha net bir sekilde
anlamay1 saglar. Farkli ekonomik yapilara sahip {ilkelerden olusan modellerde
katsayilarin heterojen olmasi beklenirken, benzer ekonomik o6zelliklere sahip {ilke
gruplari i¢in katsayilarin homojenligi ongoriilmektedir. Tablo 5.2.’de, E7 {ilkelerine ait
degiskenler icin gerceklestirilen katsayr homojenligi testinin sonuclari sunulmaktadir.
Elde edilen test degerleri, egim parametrelerinin homojen oldugunu gostermektedir. Bu
bulgu, tilkeler arasindaki ekonomik yapi benzerliklerinin, analiz edilen bagimsiz
degiskenlerin etkilerini ayn1 sekilde yansittigini ortaya koymaktadir. Baska bir ifadeyle,
iilkelerden birinde meydana gelen degisimlerin diger iilkeleri de benzer dlgiide etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 5.2 Homojenite Test Sonuglari

f1 B2 ps Pa fs
Testler Test  Olasihik  Test  Olasihk  Test  Olasihk  Test Olasihk  Test Olasiik
Ist. Degeri  Ist. Degeri Ist. Degeri  Ist.  Degeri  Ist. Deg.
Delta - -
Tilde 0.848 0.802 0.100 0.540 0.258 0.399 0.761 0.101 0.445 0.123
Delta - -
Tildes; 0.893 0.814 0.106 0.542 0.214 0.374 0.853 0.118 0.487 0.204
Egim Homojenligi
Test Istatistigi Olasilik Degeri
Delta
Tilde -0.016 0.507
Delta
Tildex; -0.017 0.507

Delta testleriyle gerceklestirilen homojenlik analizlerinde, modelin homojen
oldugunu varsayan Ho bos hipotezi, %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde
reddedilememistir. Bu bulgu, E7 iilkelerinde bagimsiz degiskenlerdeki degisimlerin, EAI
tizerinde benzer etkiler olusturdugunu ortaya koymaktadir. Baska bir deyisle, tilkeler
arasindaki yapisal farkliliklar, EAI iizerinde dikkate deger bir farkliliga yol
acmamaktadir. Bu durum, modelin homojen yapisinin, analiz edilen iilkeler i¢in gegerli

oldugunu ve bagimsiz degiskenlerin etkilerinin genellenebilir oldugunu gostermektedir.

5.4.1.2. Yatay Kesit Bagimhilig1 Test Sonuclar:

Yatay kesit bagimliligin1 analiz etmek amaciyla, Breusch & Pagan (1980)’in
gelistirdigi LM testi, Pesaran’in (2004) 6nerdigi CD ve CDLM testleri ile Pesaran vd.,
(2008) tarafindan gelistirilen LMagj testi kullanilmaktadir. Bu testler, kesitler arasi
bagimliligr dogru bir sekilde tespit etmek i¢in farkli yontemler sunmaktadir. Tablo 5.3’te
bu testlere iliskin sonuclar sunulmaktadir. Elde edilen bulgular, %1 anlamlilik diizeyinde
kesitler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir bagimlilik oldugunu gdstermektedir. Bu,
panel verilerinde gozlemlenen bagimliligin dikkate alinmasinin, giivenilir sonuglar elde
edilmesi i¢in kritik oldugunu vurgulamaktadir.
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Tablo 5.3. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

LEFP LY LYY
Testler Ist. Degeri p-val Ist. Degeri  p-val  Ist. Degeri p-val
CDim: (BP,1980) 31.434™ 0.007 55.537"" 0.000 55.976™" 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 3.610™ 0.004 5.329"™" 0.000 5.397" 0.000
CDim3 (Pesaran, 2004) -3.303™ 0.001 -3.239™ 0.000 -3.231™ 0.000
LMag; (PUY, 2008) 13.138™ 0.000 10.764™" 0.000 10.746™" 0.000
LFDI LKOF LHDI
Ist. Degeri p-val Ist. Degeri p-val Ist. Degeri p-val
CDim: (BP,1980) 45.222"™" 0.002 42.101"" 0.004 33.021"™ 0.009
CDim2 (Pesaran, 2004) 3.738™ 0.000 3.256™" 0.000 3.441™ 0.000
CDim3 (Pesaran, 2004) -2.346™" 0.009 -3.364™" 0.001 -2.141™ 0.007
LM.gj (PUY, 2008) 9.399™" 0.000 18.156™" 0.000 11.968"" 0.000
Es Biitiinlesme Denklemi
Istatistik Degeri p- val.
CDim: (BP,1980) 57.857™" 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 5.687"" 0.000
CDims (Pesaran, 2004) 0.094 0.463
LM.gj (PUY, 2008) 51.664™" 0.000

Not, “***” jsareti %1 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 5.3.’te yer alan es biitiinlesme denklemi, yatay kesit bagimlilig1 sonuglarina
gore, degiskenlerde oldugu gibi es biitiinlesme denkleminde de kesitler aras1 bagimliligin
mevcut oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, ekonomik faktdrlerin tiim tilkeleri ayni
sekilde etkilemedigini ve bagimsizlik varsayiminin genellikle gecerli olmadigini ortaya
koymaktadir. Kesitler arast bagimlhiligin goz ardi edilmesi, makroekonomik soklarin
paneli olusturan tiim {lkeleri esit sekilde etkilemedigi varsayimina dayanmaktadir.
Ancak, bu varsayim pratikte nadiren gegerlidir. Dolayisiyla, elde edilen bulgularin
giivenilirligini ve gegerliligini artirmak adina, kesitler aras1 bagimlilig1 dikkate alan ikinci
nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Birinci nesil panel birim
kok testleri, seriler arasindaki olast bagimlhiligi géz ardi ettiginden, degiskenlerin
duraganlik Ozelliklerini tam anlamiyla yansitamayabilir. Bu durum, ekonometrik
analizlerde yaniltici sonuglara yol agma riski tagimaktadir. Buna karsin, ikinci nesil
testler, kesitler aras1 bagimliligi dikkate alarak daha giivenilir ve tutarli tahminler elde
edilmesine imkan tanimaktadir. Dolayisiyla, degiskenlerin zaman i¢indeki davraniglarini
daha saglikli bir sekilde analiz edebilmek ve modelleme siirecinin istatistiksel
saglamligimi artirmak amaciyla, ikinci nesil panel birim kok testlerinin kullanilmasi
gereklidir (Nazlioglu, 2010, 142).

5.4.1.3. Panel Birim Kok Test Sonuglari

Yapisal kirilmali birim kok testlerinin giivenilir sonuglar verebilmesi i¢in en kritik
unsur, kirilma tarihlerinin, sayilarimin ve bi¢imlerinin dogru bir sekilde Onceden
belirlenmesidir. Bu belirlemeler, testlerin dogrulugunu dogrudan etkileyebilir, ancak bu
stirecin zorluklar1 Fourier birim kok testleriyle asilabilmektedir. Fourier birim kok
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testleri, sadece ani (sert) kirilmalart degil, ayn1 zamanda kademeli (yumusak gegisli)
kirilmalarn da dikkate alabilmektedir. Bu esneklik, daha genis bir kirilma tiiri
yelpazesinde gecerli sonuclar elde edilmesine olanak tanir. Ayrica, testin modellenmesi
sirasinda kirilma formu ve tarihlerinin 6nceden bilinmesi zorunlu degildir. Bu 6zellik,
Fourier testlerini uygulamada daha esnek hale getirir. Gergeklestirilen analizler, ikinci
nesil panel birim kok testlerinin uygulanabilirligini ortaya koymaktadir. Bu, geleneksel
testlerden daha giiglii ve uygun sonuglar elde edilmesine olanak tanir. Calismada
kullanilan nihai test yontemi, Nazlioglu & Karul (2017) tarafindan gelistirilen, hem
kademeli gecislere hem de kesitler aras1 bagimliliga olanak tanryan ikinci Nesil Panel
Fourier LM tipi birim kok testi (Fourier Panel LM)’dir. Bu testin hipotezleri,

Ho: Seri birim kok igermektedir.

H;: Seri birim kok igermemektedir.
seklinde tanmimlanmaktadir. Tablo 5.4.te bagimli degisken olarak kullanilan LEFP
degiskeninin Fourier LM birim kok testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5.4. LEFP Degiskeni Fourier LM Birim K6k Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM Fourier tau LM Fourier tau LM3
k=1 k=2 k=3

Brezilya -3.241 -2.015 -2.623
Cin -1.668 -1.589 -1.296
Hindistan -2.304 -1.809 -2.701
Endonezya -0.997 -1.031 -0.560
Meksika -1.386 -2.127 -1.906
Rusya -0.354 -2.693 -0.552
Tiirkiye -7.409 -6.266 -6.890
Panel Sonuclari

Zwm (Istatistik Degeri) 2.029 -1.053 -1.167
Olasilik Degeri 0.978 0.146 0.121

Fourier LM panel birim kok testinin sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %90, %95
ve %99 giiven araliklarinda reddedilememektedir. Bu bulgu, LEFP (EAI) bagimh
degiskeninin seviyede birim kok igerdigini gostermektedir. Bu durum, EAI’nin duragan
olmayan bir yapr sergiledigini ve zaman i¢inde egilim gosterebilecegini ortaya
koymaktadir. Tablo 5.5.’te ise LY (birey basina diisen gelir diizey1) bagimsiz degiskenine
iliskin Fourier LM birim kok testi sonuglar1 sunulmaktadir.
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Tablo 5.5. LY Degiskeni Fourier LM Birim K6k Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM; Fourier tau LM> Fourier tau LM
k=1 k=2 k=3

Brezilya -1.534 -0.620 -2.685
Cin -0.913 -0.609 -2.465
Hindistan 0.045 -0.063 0.094
Endonezya -1.787 -0.385 0.091
Meksika -2.101 -3.039 -2.695
Rusya -0.877 -2.316 1.508
Tiirkiye -0.978 -1.506 -1.083
Panel Sonuclar:

Z.m (Istatistik Degeri) 7.695 3.633 4.189
Olasilik Degeri 1.000 0.999 1.000

Fourier LM panel birim kok testinin sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Bu bulgu, LY (birey basina diisen
gelir diizeyi) bagimsiz degiskeninin seviyede birim kok icerdigini ortaya koymaktadir.
Bu durum, birey basina diisen gelir diizeyinin zaman i¢inde duraganlasmadigini ve uzun
donemli degisiklikler gosterebilecegini gostermektedir. Tablo 5.6.’da ise LYY (birey
basina diisen gelir diizeyinin karesi) bagimsiz degiskenine iliskin Fourier LM birim kok
testi sonuglart yer almaktadir.

Tablo 5.6. LYY Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LMy Fourier tau LM Fourier tau LMs3
k=1 k=2 k=3

Brezilya -1.524 -0.618 -2.672
Cin -0.910 -0.618 -2.471
Hindistan 0.034 -0.078 0.083
Endonezya -1.788 -0.386 0.089
Meksika -2.094 -3.044 -2.693
Rusya -0.863 -2.306 1.511
Tiirkiye -0.980 -1.496 -1.076
Panel Sonuclari

Zwm (Istatistik Degeri) 7.706 3.629 4.193
Olasilik Degeri 1.000 0.999 1.000

Fourier LM panel birim kok testinin sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlhlik diizeylerinde reddedilememektedir. Bu bulgu, LYY (birey basina diisen
gelir diizeyinin karesi) bagimsiz degiskeninin seviyede birim kok icerdigini
gostermektedir. Bu durum, s6z konusu degiskenin duragan olmayan bir yapiya sahip
oldugunu ve zaman i¢inde egilim gosterebilecegini isaret etmektedir. Tablo 5.7.’de ise
LFDI (dogrudan yabanci yatirimlar) bagimsiz degiskenine iliskin Fourier LM birim kdk
testi sonuclart sunulmaktadir. Bu sonuglar, LFDI degiskeninin seviyede birim kdk
icerdigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 5.7. LFDI Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM Fourier tau LM: Fourier tau LMs
k=1 k=2 k=3

Brezilya -1.529 -2.438 -2.016
Cin -2.150 -0.351 -1.286
Hindistan -3.063 -2.779 -2.345
Endonezya -2.636 -0.654 -0.978
Meksika -2.984 -1.160 -2.685
Rusya -2.758 -2.445 -2.440
Tiirkiye -1.156 -0.799 -0.706
Panel Sonuclari

Z.m (Istatistik Degeri) 2.695 2.544 1.178
Olasilik Degeri 0.996 0.995 0.880

Fourier LM panel birim kok testinin sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Bu bulgu, LFDI bagimsiz
degiskeninin seviyede birim kok icerdigini gostermektedir. Bu durum, DY Y nin zaman
icinde duraganlagsmadigint ve ekonomik analizlerde uzun dénemli degisiklikleri
yansitabilecegini ortaya koymaktadir. Tablo 5.8.’de ise LKOF bagimsiz degiskenine
iliskin Fourier LM birim kok testi sonuglari yer almaktadir. Bu veriler, LKOF

degiskeninin de benzer sekilde seviyede birim kok icerdigini gdstermektedir.

Tablo 5.8. LKOF Degiskeni Fourier LM Birim K6k Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM Fourier tau LM Fourier tau LM3
k=1 k=2 k=3

Brezilya -1.330 -1.618 -1.770
Cin 0.116 -1.478 -0.960
Hindistan -0.606 -2.383 -2.298
Endonezya -0.203 0.193 -0.079
Meksika 0.081 0.808 0.986
Rusya -2.329 -2.175 -2.224
Tiirkiye 0.456 1.401 1.373
Panel Sonuclari

Zwm (Istatistik Degeri) 10.357 5.347 5.494
Olasilik Degeri 1.000 1.000 1.000

Fourier LM panel birim kok testinin sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Bu bulgu, LKOF kiiresellesme
endeksi degiskeninin seviyede birim kok igerdigini gdstermektedir. Bu durum,
kiiresellesme endeksinin duragan olmayan bir yapi sergiledigini ve uzun donemli
analizlerde egilim gosterebilecegini isaret etmektedir. Tablo 5.9.’da ise LHDI bagimsiz
degiskenine iliskin Fourier LM birim kok testi sonuglari sunulmaktadir. Bu veriler, LHDI
degiskeninin de seviyede birim kok icerdigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 5.9. LHDI Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM1 Fourier tau LM2 Fourier tau LM3
k=1 k=2 k=3
Brezilya -2.774 -1.552 -1.523
Cin 0.656 -2.021 -0.365
Hindistan 0.536 -1.475 -2.995
Endonezya -0.301 -0.166 -0.564
Meksika 0.022 0.753 0.877
Rusya -3.544 -2.035 -2.014
Tiirkiye 0.749 1.202 1.885
Panel Sonuclar:
Z.m (Istatistik Degeri) 9.635 6.754 5.883
Olasilik Degeri 1.000 1.000 1.000

Fourier LM panel birim kdk testinin sonuglarina gore, Hy bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerinde reddedilemez bulunmustur. Bu durum, LHDI ve IGE
degiskenlerinin seviyede birim kok icerdigini gdstermektedir. Bu bulgu, s6z konusu
degiskenlerin duragan olmadigini ve zaman iginde egilim gosterebilecegini ortaya
koymaktadir. Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin seviyede birim kok icermesi, yapisal
kirilmalara duyarli bir esbiitiinlesme testinin uygulanmasina olanak tanimaktadir. Bu
ozellik, degiskenlerin dinamiklerini daha dogru bir sekilde incelemek i¢in gereklidir. Bu
baglamda, Westerlund & Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testi, bu

tiir yapisal kirilmalarin etkisini analiz etmek i¢in uygun bir aractir.

5.4.1.4. Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuclari

Yapisal kirilmalarin analizlere dahil edilmesi, esbiitiinlesme testlerinde potansiyel
sapmalart onlemek acisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, panel veri
setindeki serilerin diizeyde birim kok igerdigi géz oniinde bulundurularak, Westerlund &
Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi uygulanmistir.
Bu yaklagim, serilerdeki yapisal degisimlerin etkisini dikkate alarak analizlerin
dogrulugunu artirir. LM tabanli bu test, Schmidt & Phillips (1992), Ahn (1993) ile Amsler
& Lee (1995) tarafindan Onerilen birim kok testlerinden tiiretilmistir. Test, yalnizca
degiskenler arasindaki esbiitiinlesmeyi degil, ayn1 zamanda varyans degisimleri ve
otokorelasyon gibi olas1 dinamikleri de hesaba katar. Bu 06zelligi, testin kapsamim
genisleterek daha saglam sonuglar elde edilmesine olanak tanir. Bu yontem, her bir iilke
icin sabit terim ve trend bilesenlerinde farkli kirilma tarihlerini degerlendirme esnekligi
saglamaktadir. Boylece, yapisal kirilmalarin analize dahil edilmesi, testin dogrulugunu
artirmaktadir.

E7 iilkelerine iliskin yapisal kirilmali esbiitiinlesme testinin bulgular1 Tablo
5.10’da sunulmaktadir. Bu bulgular, iilkelerin ekonomik yapilarindaki 6nemli
degisiklikleri tespit etmeye yardimci olur. Analiz sonuclar, Zt(N) ve Zo(N)
istatistiklerinin %5 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezini reddettigini gostermektedir. Bu
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bulgu, EAI ile birey basina diisen gelir diizeyi, birey basina diisen gelir diizeyinin karesi,
DYY, kiiresellesme endeksi ve IGE arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini ortaya
koymaktadir. Ayrica, Tablo 5.10°da sabit terim ve rejim kirilmalarina iligkin panel
esbiitiinlesme testlerinin her bir iilke i¢in belirledigi kirilma tarihleri de yer almaktadir.
Bu tarihler, iilkelerin ekonomik parametrelerindeki ani degisimlerin analize nasil dahil
edildigini gostermektedir.

Tablo 5.10. Yapisal Kirilmali Es Biitiinlesme Test Sonuglari

. Z(N) , Z,N)
Model Ist. Degeri Olasilik Degeri Ist. Degeri Olasilik Degeri
Kirilmasiz 0.051 0.520 0.243 0.596
Sabitte Kirtlma -0.547 0.291 -0.363 0.358
Rejim Kirilmasi -1.627" 0.032 -1.837" 0.023
Kirilma Tarihleri
Sabitte Kirilma Rejim Kirllmast
Brezilya 2009 2009
Cin 2003 2003
Hindistan 2001 2001
Endonezya 1994 2016
Meksika 1998 1998
Rusya 1992 2005
Tiirkiye 2000 2000

Not, “**” isareti %5 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.
5.4.1.5. Panel Es Biitiinlesme Katsay1 Tahmin Sonuclari

Esbiitiinlesme iligkisi belirlendikten sonra, uzun donemli katsayilar Pesaran
(2006) tarafindan gelistirilmis olan CCE yoOntemiyle tahmin edilmistir. Bu ydntem,
kesitler arast bagimliligi dikkate almanin yani sira, parametrelerdeki homojenlik ve
heterojenlik durumlarimi da g6z Oniinde bulundurarak daha kapsamli bir analiz
sunmaktadir. Bu 6zellik, 6zellikle heterojen yapilarin dikkate alinmasi gereken durumlar
icin oldukca etkili bir yaklasim saglar. CCE teknigi, bagimsiz degiskenlerin birim kok
icermemesi ya da birinci dereceden esbiitiinlesik olmalar1 halinde tutarli sonuglar
saglamaktadir (Gazel, 2016, 48). Ayrica, CCE modeli, hem T>N hem de N>T yapilarinda
gecerliligini koruyarak, degiskenlerin farkli duraganlik diizeylerinde analiz edilmesine
olanak tanimaktadir. Bu, arastirmalarin ¢esitli veri yapilariyla uyumlu hale gelmesini
saglar. Modelin varsayimlarina gore, bagimsiz degiskenler ile gbézlenemeyen ortak
etkilerin duragan ve dissal oldugu kabul edilmektedir. Bu ¢ercevede, degiskenlerin 1(0)
ya da I(1) olmalari durumunda, CCE tahmincilerinin giivenilir sonuglar sundugu
vurgulanmaktadir (Pesaran vd., 2008, 50).

Tablo 5.11."de yer alan tahmin sonuglari, E7 iilkelerinde birey basina diisen gelir
diizeyi, birey basina diisen gelir diizeyinin karesi, DY, kiiresellesme endeksi ve IGE’nin
EAI iizerindeki etkilerini, her bir iilke bazinda detayli bir sekilde incelemektedir. Bu

detayli analiz, her bir iilkenin 6zelliklerine gore 6zellestirilmis sonuglar sunmaktadir.
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Tablo 5.11. Panel Es Biitiinlesme Katsay1 Tahmin Sonuglari1 (CCE)

LEFP=f(LY LEFP=f(LYY
Katsay Std. Hata p-degeri Katsay: Std. Hata p-degeri
CCE 0.173™ 0.022 0.000 0.086™" 0.011 0.000
Ulke
Sonuclar
Brezilya 0.158™" 0.031 0.000 0.079™ 0.015 0.000
Cin 0.151™ 0.024 0.000 0.075™ 0.012 0.000
Hindistan 0.219™ 0.044 0.000 0.109™ 0.022 0.000
Endonezya 0.104™ 0.042 0.014 0.052™ 0.021 0.014
Meksika 0.188"™ 0.082 0.022 0.094™ 0.041 0.022
Rusya 0.274™ 0.033 0.000 0.137"™ 0.016 0.000
Tiirkiye 0.113™ 0.047 0.016 0.056™ 0.023 0.016
LEFP=f(LFDI LEFP=f(LKOF)
Katsay Std. Hata p-degeri Katsay Std. Hata p-degeri

CCE 0.025 0.035 0.077 -0.081" 0.640 0.064
Brezilya 0.042 0.055 0.441 1.460 0.949 0.124
Cin -0.107 0.070 0.128 0.350 0.788 0.656
Hindistan -0.031 0.065 0.630 -0.737" 0.319 0.021
Endonezya 0.027™ 0.011 0.019 -0.510" 0.287 0.075
Meksika 0.203 0.173 0.241 -3.334™" 0.574 0.000
Rusya 0.004 0.072 0.948 -2.879™" 0.488 0.000
Tiirkiye 0.038 0.061 0.535 -0.590 0.459 0.199

LEFP=f(LHDI)
Katsay Std. Hata p-degeri

CCE -0.116" 0.733 0.052
Brezilya -0.025 0.475 0.256
Cin 0.132 0.098 0.193
Hindistan -0.031 0.065 0.630
Endonezya 1.051 0.085 0.263
Meksika -0.016™ 0.522 0.041
Rusya -0.103™ 0.951 0.032
Tiirkiye -0.083" 0.161 0.086
CCEP tahmininde Newey-West varyans-kovaryans tahmincisi kullanilmastir.
*, *F* *** sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamliligl gostermektedir.

Elde edilen analiz sonuglari, E7 tilkelerinde ekonomik faktdrlerin ¢evresel etkileri
tizerinde belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Birey basina diisen gelir diizeyinin
artigimin EAD’yi artirmasi, ekonomik biiyiimenin g¢evresel maliyetlerini goz ardi
edemeyecegimizi gostermektedir. Bununla birlikte, gelir diizeyinin karesinin etkisinin
daha diisiik olmasi, ¢evresel etkilerin biliylime siirecinin her asamasinda ayni hizda
artmadigini diisiindiirmektedir. Bu durum, CKE hipotezinin varligina isaret edebilir, yani
belirli bir gelir seviyesinden sonra ¢evresel etkilerin azalabilecegi fikrini destekleyebilir.
DYY nin EAI iizerinde istatistiksel olarak anlamli, ancak sinirl1 bir artisa neden olmast,
dis yatirnmlarin cevresel etkilerinin iilkeye ve sektorlere bagl olarak degisebilecegini
gostermektedir. Kiiresellesme endeksinin artigiin EAI’yi artirmasi, kiiresellesmenin
cevre lizerindeki etkilerinin genellikle sanayilesme ve tiikketim artis1 yoluyla
gergeklestigini diisiindiirmektedir. Ote yandan, IGE’nin artisinin EAI’yi azaltic1 bir etki
gostermesi, insani gelismislik diizeyi ylikseldikge ¢evresel siirdiirtilebilirlik bilincinin
artabilecegini gostermektedir. Son olarak, DYY’nin ¢evresel etkileri konusunda dikkatli
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bir degerlendirme yapilmasi gerektigi vurgulanmalidir. KSH’nin E7 {ilkelerinde
gecerlilik gostermesi, bu Tllkelerin cevresel diizenlemeler agisindan daha gevsek
politikalar izlemesi durumunda yabanci yatirimcilar igin cazip hale gelebilecegini
gostermektedir. Bu nedenle, ¢cevresel siirdiirtilebilirlik agisindan DY'Y’ye yonelik politika

olusturulurken c¢evresel faktorlerin de géz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Ote yandan, CKE hipotezinin dogrulanabilmesi i¢in birey basma diisen gelir
diizeyinin EAI iizerinde pozitif, gelirin karesinin ise negatif etkide bulunmasi
gerekmektedir. Ancak, elde edilen bulgular E7 iilkelerinde CKE hipotezinin kosullarinin
saglanmadigini gostermektedir. Bu durum, cevresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskinin lineer olmadigina ve gevresel politika gereksinimlerinin daha
Ozellestirilmis olmasina isaret etmektedir.

Ulke diizeyinde yapilan analizlerde, birey basina diisen gelir diizeyi ve gelir
diizeyinin karesi arasindaki iliskinin tiim E7 f{ilkelerinde giiclii bir sekilde varligi,
ekonomik biliyime ile c¢evresel etki arasindaki baglantiyr farkli Olgeklerde
gbzlemlememize olanak tanimaktadir. Bu, iilkelerin gelisim asamalarindaki farkliliklarin
cevresel etkilerle nasil ortiistiigiinii anlamak agisindan 6nemli bir bulgudur.

Ozellikle Endonezya’da DYY nin uzun dénem katsayisiin anlamli olmasi, bu
iilkenin dis yatirimlara dayali biiylime stratejisiyle ¢evre iizerindeki etkilerini dogrudan
iliskilendiren KSH’yi desteklemektedir. KOF endeksinin Hindistan, Endonezya, Meksika
ve Rusya’da istatistiksel olarak anlamli olmasi, bu {lilkelerde kiiresellesmenin ¢evresel
etkilerini 6nemli bir faktdr olarak isaret etmektedir. Ayrica, IGE’deki artislarin Meksika,
Rusya ve Tirkiye’de cevresel siirdiiriilebilirlik iizerinde pozitif etkiler yaratmasi, bu
tilkelerde gevresel politikalarin daha etkili olabilecegini gostermektedir.

Uygulanan panel es biitiinlesme tahmincisi sonucunda E7 iilkeleri genelinde elde
edilen katsay1 tahmin sonuglari ise soyledir,

LEFP=a +0.173 LY + 0.086LYY + 0.025LFDI - 0.081LKOF — 0.116LHDI

Bu durumda, E7 iilkelerinde birey basina diisen gelir diizeyi, birey basina diisen
gelir diizeyinin karesi ve DYY uzun donemde EAI’yi pozitif etkilerken; KOF endeksi ve
IGE EAI'yi negatif etkilemektedir. Ozetle, E7 iilkelerinde CKE Hipotezinin gegerli
olmadig1, ancak bu iilke grubunda KSH’nin gecerli oldugu tespit edilmistir.

5.4.1.6. Panel Nedensellik Testi Sonuclari

Bu analiz cergevesinde, P-VAR modeli hem homojen hem de heterojen yapisal
ozellikleri biinyesinde barindirmaktadir. Panelde bulunan her bir kesite iliskin VAR
modeli parametreleri, ayr1 ayr1 tahmin edilerek bireysel diizeyde analizler
gerceklestirilmektedir. Bu, her bir llkenin ekonomik ve cevresel yapisina 06zgi
parametrelerin belirlenmesini saglar, bu da modelin daha hassas ve dogru sonuglar
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tiretmesine olanak tanir. Bununla birlikte, modelde yer alan degiskenlerin zaman serisi
Ozellikleri dikkate alinmamaktadir; bu nedenle analizler, degiskenlerin seviye degerleri
lizerinden yiiritilmektedir. Bu yaklagim, daha genel bir degerlendirme yapilmasina
olanak tanirken, zaman serisi 0zelliklerinin goz ard1 edilmesi, potansiyel zaman i¢indeki
dinamik degisimleri gdzden kagirabilir. S6z konusu yontemde, parametre tahmin siireci
EKK yontemi araciligiyla gerceklestirilmektedir. EKK, basit ve yaygin bir tahmin
yontemidir, ancak zaman serisi analizlerinde, 06zellikle dinamik etkilesimleri
gozlemlemek isteyen arastirmacilar i¢in daha karmasik modeller tercih edilebilir. Ayrica,
bu yontem sayesinde paneldeki her bir kesit i¢in bireysel diizeyde ve panelin genelinde
Granger nedensellik iliskileri degerlendirilebilmektedir (Emirmahmutoglu, 2011, 99-
100). Bu, her iilkenin birbirleriyle olan nedensellik iliskisini analiz etme firsat1 sunarken,
genel egilimleri ve ortak egilimleri de gézler dniine serer.

Son olarak, Tablo 5.12.de E7 iilkelerine yonelik panel nedensellik testlerinin
sonuglar1 detayli bicimde sunulmaktadir. Bu sonuglar, E7 iilkelerinin ekonomik ve
cevresel faktorler arasindaki nedensellik iligkilerini daha derinlemesine inceleme firsati

sunmaktadir. Sonuglar Emirmahmutoglu & Kdése, 2011 yontemiyle elde edilmistir.

Tablo 5.12. E7 Ulkeleri Panel Nedensellik Testi Sonuglar

LY—LEFP LYY—LEFP LFDI-LEFP LKOF—LEFP LHDI-LEFP
Ulke Lag Wald p-  Wald . Wald p- Wald p- Wald value
(p) st value  ist. P Ist. value Ist. value Ist. P
Brezilya 1 0.012 0.913 0.012 0.912 0.544 0.461 7.436" 0.024 0.652 0.722
Cin 1 0.017 0.896 0.017 0.896 0.275 0.872 1.850 0.174 2.526 0.106
- 4.604° 0.091 4.741 0.089 0.370 0.543 0.584 0.445 1.077 0.228
Hindistan 2 N
Endonezya 1 0110 0740 0108 0742 0059 0809 0676 0411 0147  0.665
Meksika 1 1399 0237 1432 0231 0092 0762 0036 0850 0336  0.877
Rusya 1 0.747 0.387 0.752 0.386 0.091 0.763 0.143 0.706  9.154" 0.054
Tiirkiye 1 1558 0212 1583 0208 2115 0347 0116 0734 2024 0319
Panel Fisher 33.286° 0.071 33.310" 0.069  6.670 1.000 35.975"  0.062 15'44*]; 0.015
LEFP—LY LEFP—LYY LEFP—LFDI LEFP—LKOF LEFP—LHDI
Lag Wald p- Wald value Wald p- Wald p- Wald p-
(p) Ist.  value ist. P Ist.  value Ist.  value Ist.  value
Brezilya 2 0.571 0450 0.567 0.452 0.507 0.476 0.652 0.722 0.550 0.547
Cin 1 16.501™" 0.000 16.33 0.000 4.463 0.107 1.603 0.205 3.666  0.235
g
- 7.806™ 0.020 7.989 0.018 7.285 0.007 1.099 0.295 1.254  0.229
Hindistan 1 " sxk
Endonezya 1 0.238 0.626 0.238 0.625 0.623 0.430 0.151 0.697 0.754 0.632
Meksika 1 0.120 0.729 0.128 0.720 0.022 0.883 0.188 0.664 0.603 0.832
Rusya 1 0.091 0.763 0.094 0.759 3.143" 0.076 0.077 0.781 3.154 0.457
.l 3.443° 0.064 3.473 0.062 9.244" 0.010 17.128" 0.000 12.024* 0.019
Tiirkiye 1 * * . *
Panel Fisher 36'890* 0.046 36'392 0.041 32'212 0.074 28'818* 0.011 26'124* 0.023

Panel nedensellik test sonuglari, E7 iilkelerinde ekonomik ve ¢evresel degiskenler

arasindaki karmasik etkilesimleri ortaya koymaktadir. Birey basina diisen gelir diizeyi,
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gelir karesi, kiiresellesme endeksi ve IGE ile EAI arasindaki ¢ift yonlii nedensellik
iliskisi, bu tlkelerde ekonomik biiyliime ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda karsilikli
bir etkilesim oldugunu gdstermektedir. Ozellikle ekonomik biiyiimenin ¢evre iizerindeki
etkileri kadar, ¢cevresel degisimlerin de ekonomik siirecleri yonlendirdigi anlasilmaktadir.
Buna karsilik, EAl’den DYY’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmasi,
cevresel faktorlerin yatirim kararlarini etkileyebildigini ancak tersine bir etkilesimin
goriilmedigini gostermektedir. Bu durum, ¢evresel bozulmanin yatirim ortamini dolayli
yoldan sekillendirdigini ancak DYY ’nin g¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerinde belirgin bir
geri doniis yaratmadigini diisiindiirmektedir.

Ulke bazindaki analizler, E7 iilkelerinin farkli ekonomik ve ¢evresel dinamiklere

sahip oldugunu gdstermektedir.

e Hindistan’da birey basina diisen gelir diizeyi ile EAl arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iliskisi gozlemlenmistir. Bu, ekonomik biiylimenin cevreyi
etkiledigi kadar, ¢evresel degisimlerin de ekonomik biiylime {izerinde rol
oynayabilecegini gostermektedir.

e Brezilya’da kiiresellesme endeksinden EAI’ye dogru tek yonlii bir nedensellik
saptanmast, kiiresellesmenin gevresel bozulmayi artirabilecegi ancak ¢evresel
faktorlerin kiiresellesme siireci lizerinde dogrudan bir etkisinin olmadigini
diistindiirmektedir.

e Tiirkiye’de EAI’den ekonomik degiskenlere (birey basina diisen gelir diizeyi,
gelir karesi, DYY, Kkiiresellesme endeksi ve IGE) dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisinin bulunmasi, g¢evresel faktorlerin ekonomik siiregleri
yonlendirdigini, ancak ekonomik biiylimenin c¢evresel etkileri iizerinde
belirgin bir geri doniis yaratmadigini gostermektedir.

e (Cin’de EAl’den gelir diizeyine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi, Cin
ekonomisinin ¢evresel degisimlerden etkilendigini ancak ekonomik
biliylimenin ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan belirgin bir geri besleme
saglamadigini ortaya koymaktadir.

e Rusya’da IGE’den EAl’ye ve EAI’den DYY ye dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi bulunmustur. Bu, kiiresellesmenin ¢evresel etkileri sekillendirdigini ve
cevresel bozulmanin da yatirim siireclerini etkiledigini gostermektedir.

e Genel olarak, E7 iilkelerinde ekonomik biiyiime ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
arasindaki etkilesimlerin {ilkeden iilkeye farklilik gosterdigi ve cevresel
faktorlerin ekonomik siirecler iizerindeki etkisinin daha belirgin oldugu
goriilmektedir. Ancak, bu iilkelerin biiyiik kisminda ekonomik biiylimenin
cevresel stirdiriilebilirligi dogrudan iyilestirmedigi ve ¢evresel bozulmanin
artma egiliminde oldugu sdylenebilir.

E7 ilkelerinde cevresel kalite ve belirleyicileri arasindaki nedensellik iligkisi

Sekil 5.1.°de 6zetlenmektedir.
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Birey Bagina Diisen Birey Basina Diigen
Gelir Diizeyi Gelir Diizeyinin
Karesi

Ekolojik Ayak Izi

Dogrudan Yabanci
Yatirimlar

N\

Insani Gelisme
Endeksi

Kiiresellesme Endeksi

Sekil 5.1. E7 Ulkelerinde Cevresel Kalite ve Belirleyicileri Arasindaki Nedensellik
Mliskisi (Ekonometrik tahminler dogrultusunda olusturulmustur).

5.4.2. G7 Ulkelerine Ait Bulgular

G7 iilkeleri verileriyle yapilan ekonometrik tahmin sonuglar1 her bir test i¢in alt
bagliklar halinde ayr1 ayr1 siralanmaktadir.

5.4.2.1. Katsay1 Homojenlik Test Sonugclar:

E7 iilkeleri icin gerceklestirilen tahminlerde oldugu gibi, ekonomik yapilar
birbirinden farkli iilkeler i¢in olusturulan modellerde katsay1 heterojenligi beklenen bir
durumdur. Bunun nedeni, her iilkenin ekonomik dinamiklerinin, politika tercihlerinin ve
cevresel faktorlere verdigi tepkilerin farklilik gostermesidir. Buna karsilik, ekonomik
yapilar1 benzer olan tilkeler i¢in olusturulan modellerde katsay1 homojenligi daha olasidir.
Ciinkii benzer ekonomik kosullara sahip iilkelerde, ekonomik degiskenlerin gevresel
faktorler tizerindeki etkilerinin de benzer olmasi beklenir. Bu varsayim, 6zellikle G7 gibi
gelismis tlilke gruplari icin daha gecerli olabilir, ¢iinkii bu iilkeler genellikle yiiksek gelir
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seviyelerine, sanayilesmis ekonomilere ve benzer gevresel diizenlemelere sahiptir. Tablo
5.13.’te sunulan G7 iilkelerine ait katsayr homojenligi test sonuglari, bu iilkeler arasinda
ekonomik yapilarin benzer olup olmadigini degerlendirmeye yardimci olmaktadir. Bu
testler, modelin dogrulugunu artirarak tahmin sonuglarinin  giivenilirligini
giiclendirmekte ve lilkeler arasi politika farkliliklarimin daha iyi anlasilmasina olanak
tanimaktadir.

Tablo 5.13. Homojenite Test Sonuglart

B pe ps P Ps
. Olasihik . Olasiilk  Test  Olasthk Test Olasihk  Test  Olasilik
Testler  Testlst. .= Testlst. [ . ist.  Des. Is.  Des. st  Deg.
.'?ﬁgg 0758 0578  -0.326 0247 0278 0345 0669 0159 0442  0.245
?ﬁg:d_ 0762 0598  -0.347 0256 0236 0267 0745 0206 0485  0.213
adj
) Egim Homojenligi
Test Istatistigi Olasilik Degeri
Delta
Tilde -0.125 0.677
Delta
Tildow -0.131 0.671

Delta testlerinde modelin homojenligini sinayan Ho hipotezi, %1, %5 ve %10
anlamlilik seviyelerinde reddedilememektedir. Bu sonug, G7 iilkelerindeki bagimsiz
degiskenlerdeki degisimlerin, iilkelerdeki EAI iizerinde benzer etkiler meydana
getirdigini ortaya koymaktadir

5.4.2.2. Yatay Kesit Bagimhilig1 Test Sonuclar:

Panel veri setinde yatay kesit bagimliligini test etmek amaciyla Breusch & Pagan
(1980) tarafindan gelistirilen LM testi, Pesaran (2004) tarafindan ortaya konan CD ve
CDLM testleri ile Pesaran vd., (2008) tarafindan gelistirilen LMagj testi uygulanmistir. Bu
testler, kesitler aras1 bagimlilig: farkli yontemlerle degerlendirerek panel verilerin yapisal
Ozelliklerini anlamaya katki saglamaktadir. Yatay kesit bagimlilig testi, panelde yer alan
her bir birimin diger birimlerle olan iliskisini analiz etmeye yardimci olmaktadir. Bu
durum, ozellikle kiiresel ekonomik degiskenlerin incelendigi ¢aligmalarda biiyiik 6nem
tasimaktadir, ¢iinkii iilkeler veya bolgeler arasinda olasi etkilesimleri géz ardi etmek,
analiz sonuglarinin giivenilirligini azaltabilir. Tablo 5.14.’te sunulan yatay kesit
bagimlilig1 test bulgulari, verilerin bagimsiz olup olmadigini degerlendirerek modelleme
siirecinde hangi yontemlerin kullanilmas1 gerektigine dair 6nemli bir yol gosterici
olacaktir. Bu testlerden elde edilen sonuglar dogrultusunda, kesitler aras1 bagimlilig
dikkate alan uygun panel tahmin yontemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 5.14. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

LEFP LY LYY
Testler Ist. Degeri p-val Ist. Degeri p-val Ist. Degeri p-val
CDim1 (BP,1980) 36.474™ 0.006 57.587" 0.000 57.587"" 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 3.780™" 0.002 5.699™" 0.000 5.699™" 0.000
CDims (Pesaran, 2004) -4,255™™" 0.000 -4.369™" 0.000 -4.369™" 0.000
LMagj (PUY, 2008) 14,137 0.000 18.256™" 0.000 18.256™" 0.000
LFDI LKOF LHDI
Ist. Degeri p-val Ist. Degeri p-val Ist. Degeri p-val
CDim1 (BP,1980) 62.752""" 0.000 52.361"" 0.001 23.421™ 0.008
CDimz2 (Pesaran, 2004) 3.538™" 0.000 3.274™ 0.000 2.253"™ 0.000
CDim3 (Pesaran, 2004) -3.332"" 0.005 -3.375™" 0.001 -3.839"™ 0.009
LMagj (PUY, 2008) 11.239™ 0.000 19.452™ 0.000 16.078™" 0.000
Es Biitiinlesme Denklemi
Istatistik Degeri p- val.
CDim1 (BP,1980) 62.458"" 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 6.265™" 0.000
CDim3 (Pesaran, 2004) -2.155™" 0.003
LMagj (PUY, 2008) 45.334™" 0.000

Not, “***” isareti %1 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 5.14.’te yer alan es biitiinlesme denklemi yatay kesit bagimlilig1 sonuglarina
gore, degiskenlerde oldugu gibi es biitiinlesme denkleminde de kesitleraras: bagimlilik
oldugu bulgusu elde edilmistir.

5.4.2.3. Panel Birim Kok Test Sonuglari

Nazlioglu & Karul (2017) tarafindan gelistirilen ve kademeli gecis ile kesitler
aras1 bagimlilig1 dikkate alan Ikinci Nesil Panel Fourier LM birim k&k testi (Fourier Panel
LM), analizde kullanilan nihai test yontemi olarak uygulanmistir. Bu test, degiskenlerin
duraganlik o6zelliklerini degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir ve su hipotezlere
dayanmaktadir:

Hy: Birim kok igerir

H;: Birim kok icermez

Bu test, bagimsiz ve bagimli degiskenlerin duragan olup olmadigini belirleyerek,
ekonometrik modelin gecerliligini artirmaktadir. Ozellikle kesitler aras1 bagimlilig
dikkate almasi, geleneksel birim kok testlerine kiyasla daha giivenilir sonuglar elde
edilmesine olanak tanimaktadir. Tablo 5.15.’te sunulan bagimli degiskenin Fourier LM
birim kok testi sonuglari, serinin duraganlik durumunu belirlemek agisindan énemli bir
bilgi saglamaktadir. Bu sonuglar, modelin tahmin giiciinii etkileyen temel unsurlardan biri
olan duraganlik analizine iliskin kritik bir degerlendirme sunmakta ve degiskenlerin uzun

donem iligkilerini analiz etme siirecine katkida bulunmaktadir.
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Tablo 5.15. LEFP Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM1 Fourier tau LM2 Fourier tau LMs
k=1 k=2 k=3

Kanada -2.452 -3.742 -3.653
Fransa -1.456 -1.965 -1.246
Almanya -1.326 -1.359 -1.365
Italya -1.425 -1.755 -1.245
Japonya -1.862 -1.265 -1.248
Ingiltere -2.753 -2.326 -0.956
ABD -6.256 -6.784 -6.890
Panel Sonuclar:

Z.m (Istatistik Degeri) 1.029 -0.073 -1.024
Olasilik Degeri 0.878 0.247 0.196

Fourier LM panel birim kok test sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %90, %95 ve
%99 giiven araliklarinda reddedilemez bulunmustur. Bu bulgu, EAI (LEFP) bagimh
degiskeninin seviyede birim kok igerdigini gdstermektedir. Yani, LEFP serisi duragan
degildir ve zamanla birim kok 6zelligi tasimaktadir. Tablo 5.16.’da ise LY bagimsiz
degiskeninin Fourier LM birim kok testi sonuglari sunulmaktadir. Bu sonuglar, LY

serisinin duraganlik durumunu degerlendiren 6nemli bir parametreyi ortaya koymaktadir.

Tablo 5.16. LY Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LMy Fourier tau LM2 Fourier tau LMs3
k=1 k=2 k=3

Kanada -0.092 -1.839 -0.930
Fransa -0.242 0.253 0.611
Almanya -0.983 1.809 1.406
Italya -0.011 -0.842 0.167
Japonya -2.520 -3.155 -2.530
Ingiltere -0.172 -2.367 -0.994
ABD -0.330 -2.427 -0.795
Panel Sonuclari

Zum (Istatistik Degeri) 10.03 3.619 6.594
Olasilik Degeri 1.000 0.999 1.000

Fourier LM panel birim kdk test sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinde reddedilemez bulunmustur. Bu bulgu, birey basina diisen gelir
diizeyi LY bagimsiz degiskeninin seviyede birim kok icerdigini ortaya koymaktadir.
Yani, LY serisi duragan degildir ve zamanla birim kok 6zelligi tagir. Tablo 5.17.’de ise
LYY bagimsiz degiskeninin Fourier LM birim kok testi sonuglar1 sunulmaktadir. Bu test,
LYY serisinin duraganlik durumunu degerlendirerek yapilan analizlerin giivenilirligini

saglamaktadir.
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Tablo 5.17. LYY Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM1 Fourier tau LM2 Fourier tau LMs
k=1 k=2 k=3

Kanada -0.124 -1.858 -0.941
Fransa -0.252 0.236 0.583
Almanya -0.964 1.809 1.399
Italya -0.019 -0.836 0.170
Japonya -2.515 -3.170 -2.520
Ingiltere -0.171 -2.386 -0.999
ABD -0.327 -2.413 -0.777
Panel Sonuclar:

Z.m (Istatistik Degeri) 10.01 3.593 6.582
Olasilik Degeri 1.000 0.999 1.000

Fourier LM panel birim kok test sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinde reddedilemez bulunmustur. Bu durumda, birey basina diisen gelir
diizeyinin karesi LYY bagimsiz degiskeninin seviyede birim kok igerdigi sonucuna
ulasilmaktadir. Bu bulgu, LYY serisinin duragan olmadigini ve zaman i¢inde birim kdk
ozelligi tasidigini gostermektedir. Tablo 5.18.’de ise LFDI bagimsiz degiskeninin Fourier
LM birim kok testi sonuglar1 yer almaktadir. Bu test, LFDI serisinin duraganlik durumunu
degerlendirerek analizin giivenilirligini artirmaktadir.

Tablo 5.18. LFDI Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LMy Fourier tau LM Fourier tau LMs3
k=1 k=2 k=3

Kanada -2.436 -1.706 -2.022
Fransa -3.497 -3.137 -3.116
Almanya -1.635 -1.439 -2.140
italya -3.345 -2.754 -1.949
Japonya -3.025 -2.266 -2.233
Ingiltere -2.266 -2.233 -2.342
ABD -2.558 -3.713 -3.128
Panel Sonuclari

Zum (Istatistik Degeri) 1.169 -0.904 -0.399
Olasilik Degeri 0.878 0.183 0.280

Fourier LM panel birim kok testi sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerinde reddedilememistir. Bu durum, DYY’yi temsil eden LFDI
degiskeninin seviyede birim kok icerdigini ve dolayisiyla duragan olmadigim
gostermektedir. Basgka bir deyisle, LFDI serisinin zamanla trendden sapmadig1 ve uzun
vadede duragan bir yapiya sahip olmadigi sonucuna ulasilmaktadir. Tablo 5.19.’da ise
LKOF bagimsiz degiskenine iligkin Fourier LM birim kok testi sonuglar1 sunulmaktadir.
Bu testin sonuglari, LKOF un duraganlik 6zelliklerini analiz ederek modelin saglamligini
degerlendirmeye katk1 saglamaktadir. Ozellikle zaman serisi analizlerinde degiskenlerin
duragan olup olmamasi, tahmin edilen modelin giivenilirligi agisindan kritik bir faktor
oldugu i¢in, bu bulgular ekonometrik analizin dogrulugunu artiran 6nemli bir gosterge
niteligi tasimaktadir.
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Tablo 5.19. LKOF Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LM1 Fourier tau LM2 Fourier tau LMs
k=1 k=2 k=3

Kanada -0.880 -0.702 -1.481
Fransa -0.753 -0.220 0.333
Almanya 1.629 0.014 0.773
Italya -0.250 0.059 -0.291
Japonya -0.590 -0.007 -0.001
Ingiltere -0.618 -0.995 -0.783
ABD -1.380 -1.214 -1.415
Panel Sonuclar:

Z.m (Istatistik Degeri) 10.95 6.487 6.709
Olasilik Degeri 1.000 1.000 1.000

Fourier LM panel birim kok test sonuglarina gore, Ho bos hipotezi %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinde reddedilemez bulunmustur. Bu durum, kiiresellesme endeksi
degiskeni LKOF’un seviyede birim kok igerdigini gostermektedir. Yani, kiiresellesme
endeksinin zaman serisinin duragan olmadig1 ve uzun dénemde birim kok 6zelligi tasidigi
sonucuna ulasilmistir. Tablo 5.20.’de ise LHDI bagimsiz degiskeninin Fourier LM birim
kok testi sonuglart sunulmaktadir. Bu sonuglar, LHDI’nin de benzer sekilde duraganlik

ozelliklerini incelemekte dnemli bir rol oynamaktadir.

Tablo 5.20. LHDI Degiskeni Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

Ulkeler Fourier tau LMy Fourier tau LM Fourier tau LM3
k=1 k=2 k=3

Kanada -0.451 -0.635 -2.874
Fransa 0.657 0.784 0.773
Almanya 0.336 0.587 0.315
Italya -1.287 -0.098 -0.397
Japonya -0.965 -0.025 -0.451
Ingiltere -0.885 -0.457 -0.754
ABD -1.045 -2.274 -1.339
Panel Sonuclari

Zum (Istatistik Degeri) 11.950 8.457 7.336
Olasilik Degeri 1.000 1.000 1.000

Fourier LM panel birim kok test sonuglarina gére H, bos hipotezi %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeyinde reddedilemez bulgusu elde edilmistir. Bu sonuglar IGE degiskeni
LHDI’'nin seviyede birim kok igerdigi sonucunu vermektedir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin her birinin seviyesinde birim kok barindirmasi, yapisal kirilmalarla birlikte
es biitlinlesmeyi test etmeye olanak taniyan Westerlund & Edgerton (2008) yonteminin
uygulanabilmesi i¢in gerekli bir on kosuldur. Bu test, belirli kirilma noktalar
dogrultusunda uzun dénemdeki dinamik iliskileri degerlendirme imkani sunmaktadir.

5.4.2.4. Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuclari

Calismada, paneldeki serilerin diizeyde birim kok icerdigi varsayimiyla,
Westerlund ve Edgerton (2008)’un yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Bu
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test, serilerdeki olas1 yapisal degisikliklerin etkilerini inceleyerek, her bir iilke i¢in sabit
terimler ve egilimde (trend) farkh tarihlerdeki kirilmalarin degerlendirilmesine olanak
tanimaktadir. Bdylece, ekonomik ve c¢evresel degiskenlerin zaman ic¢inde nasil
farklilastigina dair daha dogru sonuglar elde edilmesi saglanmaktadir. Tablo 5.21.’de, G7
iilkelerinin verileri ile yapilan yapisal kirilmali esbiitiinlesme testine iliskin bulgular
sunulmaktadir. Bu bulgular, ¢evresel degiskenlerin ekonomik faktorlerle nasil etkilesime
girdigini ve bu etkilesimlerin zaman icinde nasil evrildigini ortaya koymak adina
Oonemlidir.
Z(N)
reddedildigi, yani

istatistiklerinin incelenmesi neticesinde, esbiitiinlesme hipotezinin
sifir hipotezinin %35 anlamlilik diizeyinde gecgersiz oldugu
gbzlemlenmistir. Bu sonuca gére, EAI ile kisi basina gelir, kisi basina gelirin karesi,
DYY, kiiresellesme endeksi ve IGE arasinda uzun dénemde bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Tablo 5.21.°de ayrica, sabit noktalardaki kirilma (level shift) ve rejim
degisikliklerine (regime shift) iliskin yapilan testlerle belirlenen her bir iilke i¢in kirilma

tarihleri de yer almaktadir.

Tablo 5.21. Yapisal Kirilmali Es Biitiinlesme Test Sonuglari

Z:(N) Z,(N)
Model Ist. Degeri Olasilik Degeri Ist. Degeri Olasilik Degeri
Kirilmasiz 2.805 0.997 2.128 0.983
Sabitte Kirtlma 0.835 0.798 -0.108 0.456
Rejim Kirilmasi -1.623" 0.041 -0.885 0.103
Kirilma Tarihleri
Sabitte Kirilma Rejim Kirilmasi
Kanada 1998 2009
Fransa 2016 2016
Almanya 2009 2009
italya 2008 2008
Japonya 1993 1993
ingiltere 2000 2000
ABD 1993 1993

Not, “**” isareti %5 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.
5.4.2.5. Panel Es Biitiinlesme Katsay1 Tahmin Sonug¢lari

Panelin genelinde gegerli olan esbiitiinlesme katsayisi, uzun donem esbiitiinlesme
parametrelerini incelemek i¢in Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE yontemiyle
hesaplanmaktadir (Pesaran, 2006, 967-1012). Bu yontem, her bir iilke grubunun genel
davranigini dikkate alarak uzun dénem iligkilerini daha dogru bir sekilde modellemeyi
amaclar ve bdylece iilkeler arasindaki potansiyel korelasyonlar1 da goz Oniinde
bulundurur. Elde edilen esbiitiinlesme katsayisi1 tahminleri, Tablo 5.22.’de sunulmus
olup, burada G7 iilkelerinde birey basina diisen gelir diizeyi, gelir diizeyinin karesi, DY,
kiiresellesme endeksi ve IGE’nin EAl’ye olan etkileri ayri ayr1 analiz edilmektedir. Bu
analiz, her bir degiskenin ¢evresel etkilerini derinlemesine inceleyerek, bu degiskenlerin
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cevre kalitesi lizerindeki uzun donemli etkilerini anlamaya ydnelik onemli bir katki

sunmaktadir.

Tablo 5.22. Panel Es Biitiinlesme Katsay1 Tahmin Sonuglar1 (CCE)

LEFP=f(LY) LEFP=f(LYY)
Katsay Std. Hata p-degeri Katsay Std. Hata p-degeri
CCE 0.097"" 0.038 0.011 -0.048™" 0.019 0.010
Ulke
Sonuclart
Kanada 0.024 0.099 0.806 0.011 0.049 0.810
Fransa 0.061 0.090 0.501 0.031 0.045 0.494
Almanya 0.274" 0.122 0.025 0.138™ 0.061 0.024
Italya 0.054 0.112 0.628 0.027 0.056 0.624
Japonya 0.152"" 0.049 0.002 -0.075™" 0.024 0.002
Ingiltere -0.031 0.089 0.726 -0.015 0.044 0.728
ABD 0.149™ 0.046 0.001 0.074™ 0.023 0.001
LEFP=f(LFDI) LEFP=f(LKOF)
Katsay Std. Hata p-degeri Katsay Std. Hata p-degeri
CCE -0.002 0.002 0.170 -0.190" 0.399 0.073
Kanada -0.005" 0.003 0.086 -0.646 0.732 0.377
Fransa -0.001 0.002 0.512 0.295 0.693 0.670
Almanya -0.001 0.002 0.982 0.019 0.861 0.982
Italya 0.003 0.004 0.354 -0.553" 1.117 0.085
Japonya -0.013 0.018 0.477 -0.732 0.614 0.233
Ingiltere -0.001 0.001 0.954 2.265" 1.374 0.098
ABD -0.002 0.004 0.573 0.687 0.926 0.458
LEFP=f(LHDI)
Katsay: Std. Hata p-degeri
CCE -0.153™ 0.399 0.047
Kanada -0.356" 0.752 0.087
Fransa 0.295 0.996 0.447
Almanya -0.019 0.653 0.268
Italya 0.553 0.758 0.185
Japonya -0.732" 0.259 0.079
Ingiltere -0.147" 1.374 0.062
ABD 0.578 0.885 0.758

CCEP tahmininde Newey-West varyans-kovaryans tahmincisi kullanilmistir.
kR EE* sirastyla %10, %S ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gdstermektedir.

G7 iilkeleri genelinde yapilan analizler, birey basina diisen gelir diizeyi, gelir
diizeyinin karesi, kiiresellesme endeksi ve IGE’nin EAI iizerinde anlamli etkiler
yarattigini gostermektedir. Bu bulgular, ekonomik ve ¢evresel faktorler arasindaki iliskiyi
daha iyi anlamak i¢in 6nemlidir. Birey basima diisen gelir diizeyindeki %1 lik bir artis,
EAI’de %0.09’luk bir artisa yol agarken, gelir diizeyinin karesindeki %1°lik artis EAI’yi
%0.04 oraninda azaltmaktadir. Bu sonug, gelir diizeyinin ve ¢evre kalitesinin birbirine
bagli oldugunu gosterirken, gelir artisinin ¢gevresel etkilerini de gézler 6niine sermektedir.
Kiiresellesme endeksindeki %1°lik artis ise EAI’yi %0.19 oraninda diisiirmektedir. Bu,
kiiresellesmenin cevre lizerindeki olumlu etkilerini godsteriyor olabilir. Aym sekilde,
IGE’deki %1’lik artis da EAI’yi %0.15 oraninda azaltmaktadir. Bu durum, sosyal
gostergelerin ¢evre iizerindeki olumlu etkilerini isaret etmektedir. Bununla birlikte,
DYY’nin GSYIH icindeki pay: ile EAIl arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamli
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bulunmamaistir. Bu bulgu, DY Y 'nin ¢evre iizerinde beklenen etkileri yaratmadigini ve bu
iliskiye dair baska faktorlerin rol oynayabilecegini diisiindiirmektedir. Bu durum,
KSH’nin G7 iilkelerinde gegerli olmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica, CKE hipotezinin
dogrulugu acisindan, birey basma diisen gelir diizeyinin EAI iizerinde pozitif, gelir
diizeyinin karesinin ise negatif etkiler gostermesi beklenirken, elde edilen sonuglar CKE
hipotezinin G7 iilkelerinde gecerli oldugunu desteklemektedir. Bu, ekonomik biiyiime ile
cevre kalitesi arasindaki iliskiyi anlamada 6nemli bir adim olarak degerlendirilebilir.

Analizler iilke bazinda degerlendirildiginde, Almanya, Japonya ve ABD’de birey
basina diisen gelir diizeyi ile gelir karesinin uzun donem katsayilarinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlenmistir. Spesifik olarak, birey basina diisen gelir diizeyindeki
%1°lik artisin EAI’de Almanya’da %0.27, Japonya’da %0.15 ve ABD’de %0.14 oraninda
artly yarattigi tespit edilmistir. Gelir karesindeki %1’lik artisin Almanya’da EAIyi
%0.13, ABD’de 9%0.07 artirdig1, Japonya’da ise %0.07 oraninda azalttig1 bulgusu elde
edilmistir. Dolayisiyla, Japonya’da CKE hipotezinin gegerli oldugu agik¢a
goriilmektedir.

DYY’nin uzun doénem etkileri incelendiginde, yalnizca Kanada’da istatistiksel
olarak anlamli bir sonu¢ elde edilmesi, DY Y nin ¢evresel etkilerinin iilkelere gore
farklilagabilecegini gostermektedir. Kanada’da DYY’nin GSYIH igindeki paymnin
artmasi, EAT’yi azaltic1 bir etki yaratmistir. Bu, Kanada’da KHH nin gecerli oldugunu ve
DYY 'nin ¢evresel bozulmaya yol agmak yerine gevresel siirdiiriilebilirligi destekledigini
gostermektedir. Kanada’daki bu durum, yatirimlarin gevresel diizenlemelere uygun ve
temiz teknolojilere yonlendirilmesiyle iliskilendirilebilir.

Diger yandan, KOF endeksinin uzun donem katsayisi agisindan Italya ve
Ingiltere’de istatistiksel olarak anlaml1 sonuglara ulasilmis, diger iilkelerde ise anlaml1 bir
etki gdzlemlenmemistir. Italya’da kiiresellesmenin EAI’yi azaltmasi, kiiresellesme
stirecinin ¢evresel politikalarla desteklendigi durumlarda stirdiiriilebilirlik agisindan
olumlu sonuglar dogurabilecegini gdstermektedir. Buna karsilik, Ingiltere’de
kiiresellesmenin EAI’yi artirmast, kiiresellesmenin ¢evresel etkilerinin her iilke icin ayni
yonde olmayabilecegini ortaya koymaktadir. Ingiltere’de kiiresellesmenin gevresel
bozulmay1 artirmasi, sanayilesme ve artan lretim faaliyetlerinin dogrudan cevresel
maliyetler dogurdugu bir siiregle iligkilendirilebilir. Bu bulgular, DYY ve
kiiresellesmenin ¢evresel etkilerinin iilkelere gore biiyiik farkliliklar gosterebilecegini ve
bu etkilerin, iilkelerin uyguladig1 ¢evresel politikalar, ekonomik yap1 ve sanayilesme
stireclerine bagli olarak degisebilecegini gostermektedir.

IGE’nin uzun dénem katsayilarinin, Kanada, Japonya ve Ingiltere'de istatistiksel
acidan anlamli oldugu, diger iilkelerde ise anlamli olmadig1 gézlemlenmistir. Bu bulgu,
kiiresellesme endeksinin ¢evre iizerinde belirli iilkelerde daha belirgin etkiler yarattigini
gostermektedir. Kanada, Japonya ve Ingiltere'de, kiiresellesme endeksindeki %1°lik bir
artisin sirastyla EAD’yi %0.3, %0.7 ve %0.1 oraninda azalttigi tespit edilmistir. Bu
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sonugclar, s6z konusu iilkelerde kiiresellesmenin ¢evresel bozulmay1 engelleme yoniinde
bir etki yarattifini, ancak diger llkelerde bu etkiyi gozlemlemenin zor oldugunu
gostermektedir. Kiiresellesme siireclerinin ¢evresel kalite tizerindeki etkileri, her lilkenin
ekonomik yapisi ve ¢evre politikalarinin  6zelliklerine  gore  degiskenlik
gosterebilmektedir.

Uygulanan panel es biitiinlesme tahmincisi sonucunda G7 iilkeleri genelinde elde
edilen katsay1 tahmin sonuglar ise su sekildedir:

LEFP=a + 0.097LY- 0.048LYY + 0.002LFDI — 0.190LKOF — 0.153LHDI

Bu durumda, G7 iilkelerinde birey basina diisen gelir diizeyi uzun doénemde
EATIyi pozitif etkilerken, birey basina diisen gelir diizeyinin Karesi, kiiresellesme endeksi
ve IGE EATyi negatif etkilemektedir. DY'Y *nin GSYIH igerisindeki paymnin uzun dénem
katsayismin ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugu bulgusu elde edilmistir. Ozetle, G7
iilkelerinde CKE hipotezinin gecerli oldugu, iilke 6zelinde ise Kanada’da KHH’nin
gecerli oldugu tespit edilmistir.

5.4.2.6. Panel Nedensellik Testi Sonug¢lar:

P-VAR modeli, panel veri analizinde homojenlik ve heterojenlik 6zelliklerini bir
arada ele alarak, kapsamli bir analiz imkan1 sunmaktadir. Bu model, panelde yer alan her
bir kesite 6zgli VAR parametrelerinin ayr1 ayr1 tahmin edilmesine olanak tanirken, ayni
zamanda tiim paneli kapsayan ortak dinamiklerin incelenmesini miimkiin kilmaktadir.
Boylece, hem bireysel kesitler diizeyinde hem de panel genelinde Granger nedensellik
iliskileri ayrintili bir sekilde analiz edilebilmektedir (Emirmahmutoglu, 2011, 99-100).
Tablo 5.21. G7 iilkeleri 6zelinde gergeklestirilen panel nedensellik testlerinden elde
edilen bulgular1 icermektedir.
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Tablo 5.21. G7 Ulkeleri Panel Nedensellik Testi Sonuglar
) LY—LEFP LYY—LEFP LFDI—-LEFP LKOFP_) LEF LHDI-LEFP
Ulke Lag Wald p- Wald p- Wald p- Wald p- Wald p-
(P Ist. value Ist. value Ist. value st value  Ist. value
Kanada 1 0.010 0.919 0.026 0.873 0.464 0.496 0.591 0.442 0562 0.347
Fransa 1 0.375 0.540 0.343 0.558 0.102 0.750 0.002 0.966 0.245 0.365
Almanya 1 1.051 0.305 1.103 0.294 2409 0.121 0.160 0.689 0.021 0.755
Italya 1 2454  0.117 2.483 0.115 0.080 0.778 0.107 0.744 0.336 0.962
2.437 0.118 2.519 0.112 5.621° 0.018 1.578 0.209 2.145 0.801
Japonya 1 .
L 0.101 0.751 0.087 0.768 6.400° 0.011 5.294" 0.027 1.365" 0.043
Ingiltere 1 * * *
ABD 2 0.904 0.636 0.307 0.579 0.103 0.748 0.041 0.840 0.154 0.307
Panel Fisher 13804 0965 4204 0285 24307 0042 31240 475 2000 0.048
LEFPDLY LEFP—LYY LEFP—LFDI LEFP;LKO LEFP—LHDI
Lag Wald p- Wald p- Wald p- Wald p- Wald p-
(p) ist. value Ist.  value ist. value ist. value ist. value
Kanada 2 1573 0.210 1.629 0.202 1.225 0.268 0.920 0.337 0.265 0.655
0.001 0.982 0.001 0.969 7.520" 0.006 0.008 0.929 0.996 0.635
Fransa 1 ke
Almanya 1 0.129 0.720 0.115 0.735 0.227 0.634 0.627 0.429 1.741 0.310
italya 1 0.742 0.389 0.770 0.380 0.276  0.599 0.045 0.832 1433 0.195
Japonya 1 0.048 0.827 0.035 0.852 1.158 0.282 1513 0.219 3533 0.443
Ingiltere 1 0.526 0.468 0.535 0.464 2.146 0.143 3.767 0.152 0.127 0.731
ABD 1 0.046 0.977 0.132 0.716 0.021 0.885 1.850 0.174 1317 0.293
Panel Fisher ~ 7.649 0907 8335 0521 2143 ooy 14690 0734 9245 0288

Panel nedensellik test sonuclarina gore, G7 iilkelerinde birey basina diisen gelir
diizeyi ve birey basina diisen gelir diizeyinin karesi ile EAI arasinda nedensellik iliskisi
bulunamamistir. Bu, G7 iilkelerinde ekonomik gostergeler ile ¢evresel etki arasindaki
iliskiyi anlamak i¢in daha farkli dinamiklerin devreye girdigini gostermektedir. G7
iilkelerinde DYY ile EAI arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi, kiiresellesme
endeksinden ve IGE’den EAI’ye dogru ise tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Bu sonug, kiiresellesme ve dis yatirimlarin ¢evreye olan etkilerinin karsilikl bir etkilesim
icinde oldugunu, ancak diger degiskenlerin ¢evresel etkileri daha belirgin sekilde tek
yonli bir iligki gosterdigini ortaya koymaktadir.

Bulgular iilke bazinda incelendiginde, Japonya ve Ingiltere’de DYY den EAI’ye
tek yonlii; yine Ingiltere’de kiiresellesme endeksinden ve IGE’den EAl’ye tek yonlii,
Fransa’da ise EAl’den DYY’ye tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu
bulgular, her tilkenin ekonomik yapis1 ve ¢evre politikalarina bagl olarak cevresel etki
ve ekonomik faktorler arasindaki iliskilerin farklilik gosterdigini gostermektedir.
Dolayisiyla, her iilkenin ¢evre kalitesi ve ekonomik gdstergeleri arasindaki iliskiyi kendi
0zelinde degerlendirmek, daha anlamli sonuglar verebilir.

G7 iilkelerinde c¢evresel kalite ve belirleyicileri arasindaki nedensellik iligkisi,
Sekil 5.2.°de 6zetlenmektedir. Sekil 5.2. ekonomik ve cevresel faktorler arasindaki
karmagik etkilesimlerin daha gorsel ve anlasilir bir sekilde sunulmasini saglamaktadir.
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Birey Basina Diisen Birey Basina Diisen
Gelir Diizeyi Gelir Diizeyinin

&3 &3

/ Ekolojik Ayak Izi

Insani Gelisme
Endeksi

Dogrudan Yabanci
Yatirimlar

Kiiresellesme Endeksi

Sekil 5.2. G7 Ulkelerinde Cevresel Kalite ve Belirleyicileri Arasindaki Nedensellik
Mliskisi (Ekonometrik tahminler dogrultusunda olusturulmustur)
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6. SONUC ve TARTISMA

Kiiresellesmenin hizlanmasi, finansal sistemdeki gelismeler, niifus artisi,
teknolojik yenilikler ve ulasim imkanlarinin genislemesi, ticari ve finansal entegrasyonu
artirarak tlilke ekonomileri iizerinde genel olarak olumlu etkiler yaratmaktadir. Gerek
gelismis gerekse gelismekte olan iilkelerde bu ekonomik dinamikler, biiylime siirecini
destekleyerek yeni yatirim firsatlar1 sunmaktadir. Ancak, ekonomik biiyiimenin her
zaman kalkinma hedefleriyle uyumlu ilerledigi sdylenemez. Zira artan enerji talebi, enerji
verimliliginin diismesi, ¢ok uluslu sirketlerin ¢evresel maliyetleri géz ardi eden iiretim
yontemlerini siirdiirmesi ve karbon emisyonlarinin yiikselmesi gibi faktorler, ¢evresel
bozulmayr hizlandirarak siirdiiriilebilir ~ kalkinma agisindan ciddi  tehditler
olusturmaktadir. Kiiresellesmeyle birlikte {iilkeler arasi rekabet yogunlasirken,
stirdiiriilebilir biiyiime tartismalarinda ¢evre kalitesinin korunmasi giderek daha 6dnemli
bir konu haline gelmektedir. Cevresel bozulma ile temiz biiyiime arasindaki dengeyi
saglamak, ekonomik kalkinmanin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir
gereklilik olarak ortaya ¢gikmaktadir. Bu baglamda, fosil yakitlarin sera gazi emisyonlarini
artirarak kiiresel 1sinmaya yol agmasi, ekolojik dengeleri bozmakta ve insan sagligini
olumsuz etkilemektedir. Kiiresel 1sitnmanin hizlanmasi, buzullarin erimesi, verimli tarim
alanlariin kaybi1 ve deniz seviyelerinin yiikselmesi gibi ciddi ekolojik sorunlari
beraberinde getirmektedir. Bu tiir ¢evresel tehditler, karbon emisyonu, karbon ayak izi ve
EAI gibi gevre gostergelerinin daha yakindan takip edilmesini ve politika yapicilar
tarafindan dikkate alinmasimi gerektirmektedir. Kiiresellesmenin sundugu ekonomik
biiylime olanaklari, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle dengelenmedigi takdirde, uzun
vadede ekonomik istikrar1 da tehlikeye atabilir. Bu nedenle, ¢evre dostu politikalarin
tesvik edilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmas: ve
enerji verimliligini artiran teknolojilerin desteklenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ekonomik ve cevresel hedeflerin birlikte degerlendirilmesi, sadece bugiinkii nesillerin
refahin1 degil, gelecek kusaklarin yasam kosullarini da giivence altina almak agisindan
hayati bir gerekliliktir.

Son donemde cevreciler, iktisatgilar ve politika yapicilar tarafindan siklikla
glindeme getirilen ¢evresel sorunlarin mevcut durumu ve bu sorunlarin ¢éziimii adina
cevre kalitesinin belirleyicilerinin tespiti, 6zellikle secilen bir lilke grubunda yapilacak
analizler ve politika Onerilerinin gelistirilmesi, kiiresel bir beklenti haline gelmistir. Bu
baglamda, bu calismanin amaci, ¢evresel kalitenin sosyo-ekonomik belirleyicilerini
aragtirarak, Tiirkiye’nin de dahil oldugu gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda
secilen 6rneklemde, uzun donem katsayilarinin belirlenmesini hedeflemektedir. Calisma,
kiiresellesmenin etkisiyle artan c¢evresel bozulmalarin ekonometrik bir cercevede
incelenmesini saglayarak, politika yapicilar i¢in somut veriler sunmaktadir. Bu tiir

arastirmalar, ¢evresel siirdiirtilebilirligi tesvik etmek i¢in ekonomik biiylime ile ¢evre
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arasindaki dengeyi saglamada 6nemli bir rehber olabilir. Ozellikle yeni sanayilesen iilke
ekonomilerinde, iiretimin fosil enerji kaynaklarina dayali olarak gergeklestirilmesi ¢evre
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu iilkelerde ekonomik biiyiime ve gelir artisi
hedefleri 6n planda tutulmakta, bu dogrultuda sanayilesmenin yol agtig1 g¢evresel
bozulmalar genellikle goz ardi edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde c¢evresel
bozulmalarin ekonomik karar alicilar tarafindan ihmal edilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefine ulasilmasini zorlastiran temel faktorlerden biridir.

Bu doktora tezi, giris boliimii ve sonug¢ boliimiiyle birlite alti ana bdliimden
olusmaktadir. Ik boliimde, ¢alismanin amaci, kapsami ve basliklar1 hakkinda genel bir
cerceve sunulmakta, ikinci boliimde ise ilgili literatiir incelenerek, ¢alismanin
metodolojik temelleri atilmaktadir. Ugiincii ve dérdiincii béliimlerde kavramsal ve teorik
tartismalar yer almakta, besinci boliimde ise ampirik analizler ile ekonometrik yontemler
ve bulgulara dair detaylar sunulmaktadir. Son boliimde ise elde edilen sonuglar ve politika
Onerileri yer almakta, caligma tamamlanmaktadir.

Bu calisma, g¢evre kalitesinin sosyo-ekonomik belirleyicilerini CKE Hipotezi
cercevesinde ekonomik gostergelere ilave edilen degiskenlerle genisletip inceleyerek,
Tiirkiye'nin de dahil oldugu gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusan bir grup
tizerinde ampirik analizler sunmaktadir. Kiiresellesme siireciyle birlikte c¢evresel
bozulmalarin arttigi 1990-2020 donemine ait panel veri setleri kullanilarak analizler
yapilmustir.

Elde edilen bulgular, E7 iilkelerinde birey basina diisen gelir diizeyi, gelir
diizeyinin karesi, DY, kiiresellesme endeksi ve insani gelisme endeksinin EAI iizerinde
istatistiksel olarak anlamli etkiler yarattigini gostermektedir. Birey basina diisen gelirdeki
yiizde 1’lik artisin EAD’yi yiizde 0.17 oraninda artirmasi, ekonomik biiyiime ile ¢evresel
stirdiiriilebilirlik arasindaki gerilimi daha belirgin hale getirmektedir. Gelir diizeyinin
karesindeki yiizde 1°lik artisin EAl’yi yiizde 0.08 oraninda biiyiitmesi ise, gevresel
bozulmanin belirli bir gelir seviyesinden sonra farkli bir seyir izleyebilecegine isaret
etmektedir. Bununla birlikte, DYY nin GSYIH igindeki payimndaki yiizde 1°lik artisin
EAI'yi yiizde 0.02 oraninda yiikseltmesi, uluslararasi sermaye akislarmin cevresel
etkilerine daha fazla dikkat edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Kiiresellesme
endeksindeki yiizde 1°lik artisin EAI’yi yiizde 0.08 oraninda artirmasi, kiiresellesmenin
cevresel etkilerinin tek yonlii olmadigim gostermektedir. Ote yandan, insani gelisme
endeksindeki yiizde 1°lik artisin EAD’yi yiizde 0.16 oraninda azaltmasi, insani geligmislik
diizeyinin yiikselmesinin ¢evreye duyarliligi artirabilecegini ve g¢evresel etkileri
hafifletebilecegini diisiindiirmektedir. Bu sonuglar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan
farkli sosyo-ekonomik degiskenlerin birlikte ele alinmasinin dnemini vurgulamakta ve
kiiresellesmenin ¢evre lizerindeki etkilerinin karmagikligini ortaya koymaktadir.

Bu bulgular, DYY ile EAI arasinda pozitif yonlii bir iliski bulundugunu ve
dolayisiyla KSH’nin E7 {ilkeleri baglaminda gecerli oldugunu ortaya koymaktadir. KSH,
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cevresel diizenlemelerin daha zayif oldugu gelismekte olan iilkelerde, kirleticilerin yogun
oldugu sanayilerin yerlesmeye egilimli oldugunu &ne siirmektedir. EAI’deki artis,
cevresel kirliligin arttigini ve ¢evre kalitesinin azaldigini géstermesi agisindan énemli bir
gosterge niteligindedir. Sonuglar, ekonomik gostergelerin E7 iilkelerinde ¢evre kalitesini
olumsuz etkiledigini, buna karsilik sosyal gostergelerin ¢evresel kosullari iyilestirdigini
isaret etmektedir. Bu da siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin yalnizca ekonomik
bliylimeyi degil, sosyal ve c¢evresel unsurlari da gozetmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

CKE hipotezine gére, birey basina diisen gelir diizeyinin EAI iizerinde pozitif,
gelir karesinin ise negatif yonde etkide bulunmasi beklenmektedir. Ancak mevcut
bulgular, E7 iilkelerinde bu varsayimlarin gerceklesmedigini ve dolayisiyla CKE
hipotezinin gecerliliginin saglanamadigin1  gdstermektedir. Bu durum, c¢evresel
stirdiiriilebilirlik ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi yeniden degerlendirmenin ve
farkli ekonomik kosullarda bu iliskiyi anlamanin 6nemini vurgulamaktadir. Panel
nedensellik testleri, birey basina diisen gelir diizeyi, gelir karesi, kiiresellesme endeksi ve
IGE ile EAI arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskilerinin bulundugunu ortaya koymustur.
Bunun yani sira, EAl’den DYY’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Bu, ¢cevresel bozulmanin ekonomik kararlar1 ve yatirimlar etkileyebilecegini,
bunun da cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri ile ekonomik biiylime arasindaki dengenin
daha dikkatli bir sekilde yonetilmesi gerektigini gostermektedir.

G7 tlkelerine yonelik analizlerde, birey basina diisen gelir diizeyi, gelir karesi ve
kiiresellesme endeksinin EAIJ iizerinde anlamli etkiler yaratti§1 gozlemlenmistir. Elde
edilen bulgular, G7 iilkelerinde birey basina diisen gelir diizeyindeki yiizde 1’°lik artisin
EATyi yiizde 0.09 oraninda artirdigin1 géstermektedir. Gelir karesindeki yiizde 1°lik artis
ise EAI’de yiizde 0.04 oraninda bir azalma ile sonuglanmaktadir. Bu durum, gelir artisinin
cevre lizerindeki karmasik etkilerini gozler oniine sermektedir. Ekonomik biiylime ile
cevre Kkalitesinin 1iyilestirilmesi arasindaki iliski, yalnizca dogrudan gelir artigina
dayanarak degerlendirilemez, ¢iinkii gelir diizeyindeki artis bazen ¢evresel bozulmay1
artiran bir faktor olabilmektedir. Ayrica, kiiresellesme endeksindeki yiizde 1’°lik artig
EAI'de yiizde 0.19, insani gelismislik endeksindeki yiizde 1’lik artis ise yine EAI
degiskeninde yiizde 0.15 oraninda azalmaya neden olmaktadir. Bu bulgu, kiiresellesme
ve cevresel faktorler arasindaki etkilesimin daha olumlu bir yone kaydigini ve ekonomik
entegrasyonun cevreye duyarli olabilecegini gostermektedir. DYY’nin GSYIH
icerisindeki payinin uzun donem katsayisi, G7 ilkeleri i¢in istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Bu sonug, G7 iilkelerinde c¢evre iizerindeki etkilerin daha farkli bir
dinamikten kaynaklandigin1 ve DYY 'nin bu iilkelerde gevresel bozulmay1 artirmadigini
gostermektedir.

Bu bulgular, KSH’nin G7 iilkelerinde gegerli olmadigini ve ¢evresel faktorlerin
bu iilkelerde daha siirdiiriilebilir bir sekilde yonetildigini ortaya koymaktadir. Ayrica, G7
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ilkelerinde CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Panel nedensellik
analizleri, G7 iilkelerinde birey basina diisen gelir diizeyi ve gelir karesi ile EAI arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisinin bulunmadigini ortaya koymustur. Ancak, DYY ile
EAI arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi belirlenmis; kiiresellesme endeksi ve insani
gelisme endeksinden EAI’ye dogru ise tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu,
ekonomik gelismelerin ¢gevreyi nasil sekillendirdigi konusunda daha fazla derinlemesine
analiz yapilmas1 gerektigine isaret etmektedir.

E7 iilkelerinde, GSYIH gostergeleri, DYY ’nin, kiiresellesme endeksi ve insani
gelisme endeksi bilesenlerinin ¢evre lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve uzun dénemli
bir iligkisinin varligindan 6tiirii, bu degiskenlerin ¢evre kalitesinin belirleyicileri oldugu
sdylenebilir. E7 iilkelerinde, GSYIH gostergelerinin ve DYY’nin ¢evre Kkalitesi
tizerindeki etkisi negatifken, kiiresellesme endeksi ve insani gelisme endeksi pozitif etki
etmektedir. Bu durum, gelismekte olan {ilkelerde ekonomik biiyiime ve ¢evre koruma
arasindaki dengeyi saglamak icin énemli bir ¢agr1 yapmaktadir. E7 iilkelerinde yapilan
analizler, kirlilik yaratan ¢ok uluslu sirketlerin bu tilkelere gergeklestirdigi yatirimlarin
GSYIH icindeki pay1 arttikca EAI’nin de yiikseldigini ortaya koymaktadir. Bu,
gelismekte olan ekonomilerde ¢evreyi kirleten sektdrlerin bilylimesine zemin hazirlayan
ekonomik kararlarin, uzun vadede cevre iizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegini
gostermektedir.

Ote yandan, G7 iilkelerinde son yillarda daha temiz teknoloji yatirimlarinin
artmasi ve kirli iiretim yapan sektorlerin gelismekte olan iilkelere kaydirilmasi sayesinde
bu iilkelerde EAI’de iyilesme gozlemlenmektedir. Gelismekte olan iilkelerde iiretim
siireglerinin, cevreyi kirleten sektorlerde yogunlasmasi, CO. emisyonu ve EAl’nin hizla
artmasina yol a¢cmaktadir. E7 iilkeleri, bu sektorlerde ihracat avantaji elde ederken,
gelismis iilkeler daha temiz ve katma degeri yliksek sektorlere yonelik yatirimlar tercih
ederek karsilastirmali Gistiinliiklerini bu alanlara kaydirmaktadir. Ancak, siirdiiriilebilir
kalkinma ve c¢evresel diizenlemelerin yalnizca yerel diizeyde degil, kiiresel 6lgekte
uygulanmasi biiyiik nem tasimaktadir. Bu dogrultuda, serbest piyasa ekonomisinin ¢evre
kirliligini artiran faaliyetlerini tesvik etmek yerine, tiiketicilere daha kaliteli bir yasam
sunacak c¢evre dostu Triinler ve teknolojilerin kullaniminin yayginlastirilmasi
gerekmektedir.

Uretim ve dis ticaret siireglerinde tiim iilkelerin ¢evre standartlarin1 uygulamasi,
kiiresel 1sinmayla miicadelede belirleyici bir unsur olarak one g¢ikmaktadir. Kiiresel
ekonomi i¢inde giderek daha biiyiik bir paya sahip olan E7 iilkeleri, bu baglamda énemli
bir doniisiim siirecinden gegmektedir. Son yillarda bu iilkelerin temiz enerji politikalarina
yonelmeleri, siirdiiriilebilir kalkinma agisindan olumlu sinyaller vermektedir. Ozellikle
Cin’in giines enerjisi kapasitesini son bes yilda 36 kat artirmasi ve Hindistan’in 2016’dan
itibaren bu kapasiteyi neredeyse iki katina c¢ikarmasi, yenilenebilir enerjiye gegisin
hizlandigin1  gostermektedir. Bu egilim, kiiresel karbon salmiminin biiylik bir
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boliimiinden sorumlu olan gelismekte olan ekonomilerde temiz enerjiye dayali iiretim
modellerine duyulan ihtiyacin giderek arttifim1 ortaya koymaktadir. Tiirkiye de bu
doniisiim siirecine dahil olarak 2017 yilindan itibaren yenilenebilir enerji kapasitesine
ciddi bir sekilde ilavelerde bulunmaktadir Bu kapasitenin yiizde 70’inin giines ve riizgar
enerjisinden, geri kalan kisminin ise jeotermal kaynaklardan saglanmasi, Tirkiye’nin
enerji ¢esitliligini artirarak stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik énemli adimlar
attigin1 gostermektedir.

Yenilenebilir enerjiye yapilan yatirnmlarin artmasi, hem enerji arz giivenligini
saglamada hem de karbon salinimini azaltmada kritik bir rol oynamaktadir. E7 tilkelerinin
genelinde goriilen bu egilim, temiz enerjiye dayali biiyiime stratejilerinin benimsenmesi
acisindan umut vericidir. Bu doniisiim siirecinde dikkate alinmasi gereken bir diger
onemli unsur, birey basia diisen gelir diizeyindeki artisin EAI {izerindeki etkisidir. E7
iilkelerinde gelir seviyelerinin yiikselmesi, enerji talebini artirirken, ayni zamanda
cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak adina temiz teknolojilere yatirim yapilmasini da
gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, diisiik maliyetli ve ¢evre dostu iiretim tekniklerinin
benimsenmesi, EAI’yi azaltmak igin dncelikli bir strateji haline gelmektedir. Ozellikle
bilgi ve teknoloji odakli sanayi politikalarmin gelistirilmesi, ¢evresel etkileri minimize
eden iiretim siireglerine gecisi hizlandirarak siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyebilir.
Sonug olarak, E7 iilkelerinde karbonsuzlastirma politikalarinin hayata gecirilmesi, hem
ekonomik biiylime ile ¢evresel siirdiiriilebilirligi uyumlu hale getirecek hem de kiiresel
oOlgekte iklim degisikligiyle miicadelede onemli bir katki sunabilecektir. Bu dogrultuda,
temiz enerji yatirimlarini tesvik eden politikalarin yayginlastirilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini destekleyen yasal diizenlemelerin olusturulmasi ve bu alandaki
teknolojik yenilikleri hizlandirmak i¢in Ar-Ge g¢alismalarina Oncelik verilmesi
gerekmektedir. E7 f{ilkelerinin bu dogrultuda izleyecegi politikalar, kiiresel cevre
politikalariin basarisi agisindan da belirleyici olacagi ifade edilebilir.

Bu tezin arastirma 6rneklemini olusturan E7 ve G7 iilkeleri i¢in, son olarak ¢evre
kalitesinin sosyo ekonomik yoniine dair politika Onerilerini ise su sekilde tartigmak
miimkiindiir:

o E7 iilkelerinde biiylime stratejilerinin c¢evresel siirdiiriilebilirlik ile uyumlu
hale getirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, c¢evre dostu teknolojilerin
benimsenmesi, yesil enerji yatirimlarinin tesvik edilmesi ve ¢evreyi kirleten
sektorlere yonelik daha siki diizenlemeler getirilmesi onerilebilir.

o Kiiresellesme ile entegrasyonun gevre iizerindeki etkilerini minimize etmek
icin, E7 dlkeleri dis ticaret ve yatirimlarini gevreyi gozeten standartlara
dayandirmalidir. Ornegin, gevreyi kirleten endiistrilerin i¢ pazara girmesini
engelleyen diizenlemeler olusturulabilir.

e (7 lilkelerinin sanayilesmis yapilari, yiliksek enerji tiikketimi ve karbon
emisyonlari ile cevreye onemli 6l¢ilide zarar vermektedir. Bu nedenle, ¢cevreyi
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koruyan diizenlemelerin daha siki hale getirilmesi ve ¢evreye zararli sanayi
kollarinin doniistiiriilmesi Onerilebilir. Ayrica, yesil ekonomi ve dongiisel
ekonomi gibi alternatif yaklasimlar desteklenmelidir.

o Kiiresellesme baglaminda, G7 iilkelerinin sorumlu tedarik zincirleri
olusturmasi, c¢evre dostu malzeme ve Triin kullanimini artirmasi
gerekmektedir.

o E7iilkelerinde ¢evre egitimi ve ¢evre farkindaligini artirmak, toplumun ¢evre
konusunda daha duyarli hale gelmesini saglayacaktir. Bu, ayn1 zamanda ¢evre
politikalarimin toplum diizeyinde daha genis destek bulmasini saglayabilir.

e [E7 iilkelerinde insani gelismenin artirilmast i¢in saglik sektoriiyle cevre
arasindaki iliskiyi giiclendiren politikalar izlenmelidir. Cevresel kirliligin
saglik tizerindeki olumsuz etkileri azaltilmalidir.

e @7 ilkelerinde insani gelisme, c¢evresel siirdiiriilebilirlik ile entegrasyon
icinde ele alinmalidir. Cevre dostu sehirlesme, ulagim sistemleri ve sosyal
refah politikalari bir arada uygulanmalidir. Ayrica, diistik gelirli toplumlar igin
cevresel riskleri azaltan politikalar gelistirilmelidir.

o Heriki grup iilke i¢in de yesil ekonomi yaklagiminin benimsenmesi 6nemlidir.
E7 iilkeleri i¢in yesil sanayilere yatirim yaparak cevresel etkiyi azaltacak
politikalar  uygulanabilir. G7 ilkeleri ise mevcut sanayilerinde
stirdiiriilebilirligi artiracak diizenlemeler getirmelidir. Bu, c¢evre dostu
teknolojiler ve yenilik¢i ¢oziimler ile saglanabilir.

e Gelismis iilkeler, gelismekte olan iilkelerle ¢evre dostu teknolojilerin
transferini tesvik etmelidir. Ayrica, kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢oziilmesinde
uluslararasi igbirliginin giiclendirilmesi gerekmektedir.

o E7iilkeleri i¢in, bilylime hedeflerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlikle uyumlu hale
getirilmesi Onemlidir. G7 iilkeleri iginse, sosyal adalet ve ¢evre koruma
arasindaki dengenin gli¢lendirilmesi gerekir. Bu, ¢cevresel adaletin saglanmasi
icin sosyo-ekonomik esitsizlikleri gbéz oOniinde bulunduracak politikalarla
miimkiin olabilecektir.

180



KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

KAYNAKLAR

Agca, B. (2002). Diinya siirdiiriilebilir kalkinma zirvesi, Uluslararasi Ekonomik Sorunlar
Derqgisi, 7(3), 30-40.

Ahlat, A., & Celik, K. (2022). Cevresel kirlilik ve dogrudan yabanci sermaye yatirimi, n-
11 iilkeleri i¢in ampirik bir uygulama. Uluslararas: Iktisadi ve Idari Incelemeler
Derqgisi, (34), 1-18.

Ahmed, K., & Long, W. (2012). Environmental Kuznets Curve and Pakistan, an empirical
analysis, Procedia Economics and Finance, 1, 4-13

Ahn, S.K. (1993). Some tests for unit roots in autoregressive-integrated-moving average
models with deterministic trends. Biometrika, 80(4), 855-868.

Ajam, N., Moghaddasi, R., & Mohammadinejad, A. (2021). Environmental impacts of
globalization (an empirical examination of Iran’s agriculture). Journal of
Southwest Jiaotong University, 56(4).

Aksu, C. (2011). Siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre. Giiney Ege Kalkinma Ajansi,
http://geka.gov.tr/ (16.05.2024).

Albayrak, E.N., & Gokge, A. (2016). Ekonomik biiyiime ve gevresel kirlilik iliskisi,
Cevresel Kuznets Egrisi ve Tiirkiye drnegi. Sosyal Bilimler Arastirma Dergisi, 4
(2), 279-301.

Aliyu, M.A. (2005). Foreign direct investment and the environment, pollution haven
hypothesis revisited, In Eight Annual Coferance on Global Economic Analysis,
Liibeck, Germany.

Altug, F. (1990). Cevre sorunlari. Uludag Universitesi Giiglendirme Vakfi Yayinlari.

Amsler, C., & Lee, J. (1995). An LM test for a unit root in the presence of a structural
change. Econometric Theory, 11(2), 359-368.

Apaydin, S. (2020). Kiiresellesmenin ekolojik ayakizi tizerindeki etkileri, Tiirkiye 6rnegi.
Ekonomi Politika ve Finans Arastirmalart Dergisi, 5(1), 23-42.

Apergis, N., & Payne, J.E. (2010). Renewable energy consumption and economic growth,
evidence from a panel of OECD countries. Energy policy, 38(1), 656-660.

Aslan, F. (2010). [ktisadi Biiyiimenin Ekolojik Sumirlari ve Kalkinmanin
Siirdiiriilebilirliligi. [Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi] Ankara Universitesi

Asteriou, D., & Hall, S.G. (2007). Applied econometrics, a modern approach, revised
edition. Hampshire, Palgrave Macmillan, 46(2), 117-155.

Asici, A., & Sahin, U. (2012). Iktisadi diisiincede cevrenin yeri ve yesil ekonomi,

karsilastirmali bir analiz. Yesil Ekonomi, Yeni Insan Yaymevi, 225s.

Bai, J., & Ng, S. (2004). A panic attack on unit roots and cointegration, Econometrica,
72 (4), 1127-1178.

Bai, J., & Perron, P. (1998). Estimating and testing linear models with multiple structural
changes. Econometrica, 47-78.

181


http://geka.gov.tr/

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Baltagi, B.H. (2005). Econometrics analysis of panel data. 3rd Edition. Chichester, John
Wiley.

Baltagi, B.H. (2011). What is econometrics? (3-12). Springer Berlin Heidelberg. 415p.

Barlas, N. (2013). Kiiresel krizlerden siirdiiriilebilir topluma, ¢agimizin ¢evre sorunlari,
1. Baski, Bogazi¢i Universitesi Yayinevi, 300s.

Basar, S. (2007). Iktisadi biiyiimenin cevresel etkileri. Imaj Yaymcilik, Subat, |. Baski,
192s.

Bayraktutan, Y., & Ugak, S. (2011). Ekolojik iktisat ve kalkinmanin siirdiiriilebilirligi.
Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, 3(4), 17-36.

Behera, S.R., & Dash, D.P. (2017). The effect of urbanization, energy consumption, and
foreign direct investment on the carbon dioxide emission in the SSEA (South and
Southeast Asian) Region. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 70, 96-
106. https://doi.org/10.1016/j.rser.2016.11.201.

Berkes, F., & Kisalioglu, M. (1992). Biyolojik ¢esitlilik, T.C.V. Yayini, Ankara, 171s.

Beser, M.K., Acaroglu, H., & Giillii, M. (2017). Cevresel Kuznets egrisi hipotezi, insani
gelisim endeksi etkili mi? Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, (31), 189-201.

Bilgili, F., Kogak, E., & Bulut, U. (2016). The dynamic impact of renewable energy
consumption on CO: Emissions, a revisited environmental Kuznets Curve
approach. Renewable and Sustainable Energy Reviews. 54, 838-845.

Bilginoglu, M.A. (1989). Ekonomik Biiyiime-Enerji-Cevre iliskis”. Erciyes Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (8), 79-86.

Birdsall, N., & Wheeler, D. (1993). Trade policy and industrial pollution in Latin
America, where are the pollution havens?. The Journal of Environment &
Development, 2(1), 137-149.

Birlesmis Milletler (BM). (2016). Kito, Habitat III Konferansi, Ekvator.

Bishop, R.C. (1978). Endangered species and uncertainty, the economics of a safe
minimum standard. American Journal of Agricultural Economics, 60(1), 10-18.

Blaed, S.K. (2014). Three essays on environmental economics and international trade,
[Yayinlanmamis Doktora Tezi] Dundee University.

Boulatoff, C., & Jenkins, M. (2010). Long-term nexus between openness, income, and
environmental quality. International Advances in Economic Research, 16(4), 410-
418.

Bozlagan, R. (2010). Siirdiiriilebilir gelisme diisiincesinin tarihsel arka plani. Sosyal
Siyaset Konferanslari Dergisi, 10(50), 1011-1028.

Breitung, J. (2000). The local power of some unit root test for panel data, nonstationary
panels, panel cointegration and dynnamic panels. Advences in Econometrics, 15,
161-177.

182


https://doi.org/10.1016/j.rser.2016.11.201

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Breitung, J. (2005). A parametric approach to the estimation of cointegration vectors in
panel data, Econometric Reviews, 24, 151-173.

Breuer, J.B., Mcnown, R., & Wallace, M. (2002). Series-specific unit root tests with panel
data. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 64(5), 527-546.

Breusch, T.S., & Pagan, A.R. (1980). The lagrange multiplier test and its applications to
model specification in econometrics, The Review of Economic Studies, 47(1), 239-
253.

Budak, S. (2004). Uluslararasi ¢evre diizenlemeleri baglaminda politika adalet ve
katthbm. M.C. Marin & Ugur Yildinm (Ed.). Cevre Sorunlarina Cagdas
Yaklasimlar, Ekolojik, Ekonomik, Politik ve Yonetsel Perspektifler, Beta, 385-
430.

Bulutay, T. (1982). Dissal ekonomilerin anlami ve dnemi iizerine. Ankara Universitesi
SBF Dergisi, 37(1), 141-156.

Carrion - | - Silvestre, J., Del Barrio-Castro, T., & Lopez-Bazo, E. (2005). Breaking the
panels, an application to the GDP per capita, Econometrics Journal, 8, 159-175.

Ceylan, R., & Karaagag¢, G.E. (2020). Tiirkiye’de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
test edilmesi, yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi ile hata diizeltme modelinden
kanitlar. Pamukkale Journal of Eurasian Socioeconomic Studies, 7(2), 75-85.

Chandran, V.G.R., & Tang, C.F. (2013). The impacts of transport energy consumption,
foreign direct investment and income on CO- emissions in ASEAN-5 economies.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 24, 445-453.

Chichilnisky, G. (1997). What is sustainable development, Land Economics, (73), 467-
491.

Cho, J.H., & Sohn, S.Y. (2018). A novel decomposition analysis of green patent
applications for the evaluation of R&D afforts to reduce CO. emissions from
fossil fuel energy consumption. Journal of Cleaner Production, 193, 290-299.

Choi, I. (2001). Unit root tests for panel data, Journal of International Money and
Finance, (20), 249-272.

Cihak, M. Demirgii¢-Kunt, A. Feyen, E., & Levine, R. (2013). Financial development in
205 economies, 1960 to 2010, NBER Working Paper Series, 18946, 1-53.
Ciriacy-Wantrup, S.V. (1952). Resource and conservation, economics and policies,

Berkeley and Los Angeles, University of California Press.

Clapp, J. (1998). Foreign direct mvestment in hazardous industries in development
countries, rethinking the debat”, Environmental Politics, 7(4), 92-113.

Coase, R. (1991). The institutional structure of production. Journal des économistes et
des études humaines, 2(4), 431-440.

Cole, M.A. (2003). Development, trade, and the environment, how robust is the
Environmental Kuznets Curve?, Environment and Development Economics, 8(4),
557-580.

183



KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Common, M., & Stagl S. (2005). Ecological economics an introduction, Cambridge
University Press.

Common, M. (1997). Environmental and resource economics, an introduction, Addison
Wesley Longman Ltd: 2.

Cooke, P., De Laurentis, C., Todtling, F., & Trippl, M. (2007). Regional knowledge
economies, markets, clusters and innovation. In “Regional Knowledge
Economies . Edward Elgar Publishing.

Caglar, A.E., & Mert, M. (2017). Tiirkiye’de Cevresel Kuznets Hipotezi ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin karbon salimi {izerine etkisi, yapisal kirilmali esbiitiinlesme
yaklasimi. Yonetim ve Ekonomi, Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 24(1), 21-38.

Cataloluk, C. (2014). Cevre sorunlarinin 6nlenmesinde vergi politikasi. Turkish Studies,
9(8), 21-34. DOI: http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.7200, 12.12.2024.

Cepel, N. (1992). Doga ¢evre ekoloji ve insan saglhiginin ekolojik sorunlari, Altin Kitaplar

Yayievi.

Cetin, M., & Secker, F. (2014). Ekonomik biiyiime ve dis ticaretin g¢evre kirliligi
tizerindeki etkisi, Tiirkiye i¢in bir ARDL simir testi yaklasimi. Yonetim ve
Ekonomi, Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
21(2), 213-230.

Cetin, R. (2013). Kyoto protokolii ve bu ¢ercevede komiir sektoriiniin gelecegi, Elektrik
Miihendisligi Dergisi, (448), 80-84.

Cetin, T. (2005). Cevresel digsalliklar ve igsellestirme yontemleri. Gazi Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi 7(3), 143-166.

Coban, A. (2004). Cok uluslu sirketler-ekolojik zarar iliskisinin ekonomi-politigi,
Mehmet C. Marin ve Ugur Yildirim (Ed.), Cevre Sorunlarina Cagdas Y aklagimlar,
1. Baski i¢inde (31-57), Beta Basim A.S.

Cukurgayir, M.A., & Sagir, H. (2008). Enerji sorunu, ¢evre ve alternatif enerji kaynaklari.
Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (20), 257-278.

Daly, H.E. (1990). Sustainable development, from concept and theory to operational
principles. Population and development review, 16, 2-43.

Dam, M.M., Karakaya, E., & Bulut, S. (2013). Cevresel Kuznets Egrisi ve Tiirkiye,
ampirik bir analiz. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, EY1 2013
Ozel Sayis1, 85-96

Damirova, S., & Yayla, N. (2021). Cevre kirliligi ile makroekonomik belirleyicileri
arasindaki iliski, secilmis iilkeler icin bir panel veri analizi. Uluslararas: Iktisadi
ve Idari Incelemeler Dergisi, (30), 107-126.

De Silva, S., Hadri, K., & Tremayne, A.R. (2009). Panel unit root tests in the presence of
cross-sectional dependence, finite sample performance and an application. The
Econometrics Journal, 12(2), 340-366.

184


http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.7200

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Demena, B.A., & Afesorgbor, S.K. (2020). The effect of FDI on environmental
emissions, Evidence from a meta-analysis. Energy policy, 138, 111-192.

Demirhan, A. (2009). Bankalarin sektorel paylarindaki degisimin nitel bagimli degiskenli
panel veri modeliyle analizi, Istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi Isletme
Iktisadi Enstitiisii Dergisi, 20 (64), 78-97.

Dinda, S. (2004). Environmental Kuznets Curve hypothesis, A survey. Ecological
Economics, 49(4), 431-55.

Dogan, E., & Seker, F. (2016). The influence of real output, renewable and non-renewable
energy, trade and financial development on carbon emissions in the top renewable
energy countries. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 60, 1074-1085.

Dreher, A. (2006). IMF and economic growth, The effects of programs, loans, and
compliance with conditionality. World Development, 34(5), 769-788.

Dumitrescu, E.1., & Hurlin, C. (2012). Testing for granger non-causality in heterogeneous
panels, Economic Modelling, 29(4), 1450-1460.

Durning, A.B. (1995). Doymak Bilmez Bir Diinya. Cev, IO Tiirkoz), Yeni Tiirkiye
Dergisi-Cevre Ozel Sayisi, Temmuz-Agustos.

Diibiis, S. (2022). Tiirkiye'de ¢evre kirliliginin belirleyicileri, esbiitiinlesme ve
nedensellik analizleri (1980-2017) [Yayinlanmamigs Doktora Tezi] Karadeniz
Teknik Universitesi.

Efeoglu, R. (2022). Cevresel Kuznets Egrisi cergevesinde sanayilesme, yenilenebilir
enerji, enerji tiiketimi ve finansal gelismenin CO: salinimi iizerindeki etkisi,
Alanya Akademik Bakig, 6 (2), 2103-2115.

Egli, H. (2004). The environmental Kuznets Curve-evidence from time series data for
Germany (No. 03/28). Economics Working Paper Series.

Emirmahmutoglu, F., & Kdse, N. (2011). Testing for Granger Causality in heterogeneous
mixed panels. Economic Modelling, 28 (3), 870-876.

Emirmahmutoglu, F. (2011). Gelismekte olan iilkelerde para krizlerinin ekonometrik
analizi [Yayinlanmanmis Doktora Tezi] Gazi Universitesi.

Enders, W., & Lee, J. (2012a). A unit root test using a fourier series to approximate
smooth breaks. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 74(4), 574-599.

Enders, W., & Lee, J. (2012b). The flexible Fourier form and Dickey—Fuller type unit
root tests. Economics Letters, 117(1), 196-199.

Eratas, F., & Uysal, D. (2014). Cevresel Kuznets Egrisi yaklagimimin “BRICT” tilkeleri
kapsaminda degerlendirilmesi”. Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Mecmuast,
64(1), 1-25.

Erdogan, 1., Tiirkéz, K., & Gériis, M.S. (2015). Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
Tiirkiye Ekonomisi i¢in gegerliligi. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, (44), 113-123.

185



KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Eren, Y. (2016). Biyolojik ¢esitlilik ve Tiirkiye’deki durum. Cevre ve Enerji, Edt.,
Kocaeren A., Nobel Akademik Yayincilik, 61-70.

Ertiirk, H. (1998). Cevre bilimlerine giris, Vipas A.S., No: 3.

Ewing, B., Reed, A., Galli, A., Kitzes, J., & Wackernagel, M. (2010). Calculation
methodology for the national footprint accounts. GFN, 1-19.

Feridun, M., Ayadi, F.S., & Balouga, J. (2006). Impact of trade liberalization on the
environment in developing countries, the case of Nigeria. Journal of developing
societies, 22(1), 39-56.

Field, C.B. (1997). Environmental economics an introduction. Mcgraw-Hill International
Editions.

Fisher, R.A. (1932). Statistical methods for research workers, Oliver and Boyd,
Edinburg.

Frees, E.W. (2004). Longitudinal and panel data, analysis and applications in the social
sciences, Cambridge University Press, 484s.

French, H. (2002). Kiiresel yonetisimi yeniden yapilandirmak, diinyanin durumu 2002,
TEMA Vakfi Yaynlari, 229-260.

Frugoli, P.A., Almeida, C.M.V.B., Agostinho, F., Giannetti, B.F., & Huisingh, D. (2015).
Can measures of well-being and progress help societies to achieve sustainable
development?. Journal of Cleaner Production, 90, 370-380.

Galli, A, Kitzes, J., Wermer, P., Wackernagel, M., Niccolucci, V., & Tiezzi, E. (2011).
An exploration of the mathematics behind the ecological footprint. in, WIT
Transactions on State-of-the-art in Science and Engineering, 249-256.

Galli, A., Wackernagel, M., lha, K., & Lazarus, E. (2014). Ecological footprint,
implications for biodiversity. Biological Conservation, 173, 121-132.

Gazel, S. (2016). Finansal gelisme ve ekonomik biiyiime iliskisi, 1990-2014 yillart
zordaki onlu iilkeler uygulamasi, Business and Economics Research Journal,
7(3), 39-52.

GBD, Global Business Development, (2017). Italya’da ekonomi ve alternatif enerji
kullanimi inceleme raporu, 10s.

Gengenbach, C., Urbain, J.P., & Westerlund, J. (2008). Error correction testing in panels
with common stochastic trends. Journal of Applied Econometrics, 31(6), 51.

Gill, F.L., Viswanathan, K.K., & Karim, M.Z.A. (2018). The critical review of the
pollution haven hypothesis. International Journal of Energy Economics and
Policy, 8(1), 167-174.

Gillingham, K., Rapson, D., & Wagner, G. (2016). The rebound effect and energy
efficiency policy. Review of environmental economics and policy. 10(1), 68-88.

GFN, https://www.footprintnetwork.org/ (10.10.2024).

Granger, C.W.J. (2003). Some aspects of causal relationships. Journal of Econometrics,
112(1), 69-609.

186


https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Applied-Econometrics-1099-1255?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.footprintnetwork.org/

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Greene, W.H. (2003). Econometric analysis. Pearson Education, India.

Greenpeace, (2012). Hiikiimet Rio’da Samba mi1 yapacak?,
http://www.greenpeace.org/turkey/tr/news/hukumet-rioda-samba-mi-yapacak-
310512/ (29.12.2023).

Grossman, G.M., & Krueger, A.B. (1991). Environmental impacts of a North American
Free Trade Agreement (No. w3914). National Bureau of Economic Research.

Grossman, G.M., & Krueger, A.B. (1995). Economic growth and the environment, The
Quarterly Journal of Economics, 110 (2), 353-377.

Guijarati, D.N., & Porter, D. (2009). Basic econometrics, Mc Graw-Hill International
Edition.

Gutierrez, L. (2006). Panel unit-root tests for cross-sectionally correlated panels, a monte
carlo comparison, Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 68(4), 519-540.

Giglii, A. (2007). Siirdiiriilebilir kalkinma ve Tiirkiye'nin ¢evre politikalart,

[Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi] Gazi Universitesi.

Giiney, E. (1995). Cevresel bozulma, ortam sorunlari, Standart Dergisi 34. Ozel Say1, 53-
58.

Gyagli, S., Haelg, F., Potrafke, N., & Sturm, J.E. (2019). The KOF globalisation index—
revisited. The Review of International Organizations, 14, 543-574.

Haberl, H., Erb, K.H., Krausmann, F., Loibl, W., Schulz, N., & Weisz, H. (2001).
Changes in ecosystem processes induced by land use, Human appropriation of
aboveground NPP and its influence on standing crop in Austria. Global
Biogeochemical Cycles, 15(4), 929-942.

Hacioglu Deniz, M. (2009). Sanayilesme perspektifinde kentlesme ve gevre iliskisi.
Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii Cografya Dergisi, 19,
95-105.

Hadri, K. (2000). Testing for stationarity in heterogeneous panel data, Econometric
Journal, 3, 148-161.

Halicioglu, F. (2009). An econometric study of CO. emissions, energy consumption,
income and foreign trade in Turkey. Energy policy, 37(3), 1156-1164.

Hamilton, C., & Turton, H. (2002). Determinants of emissions growth in OECD
countries, Energy Policy, 30(1), 63-71.

Hao, Y., & Liu, Y.M. (2015). Has the development of FDI and foreign trade contributed
to China’s CO: emissions? An Empirical Study with Provincial Panel Data.
Natural Hazards, 76(2), 1079- 1091.

Harris, M.J., & Codur A. (2004). Macroeconomics and the environment. global
development and environment institute, Tufts University Medford, MA 02155.

Harris, M.J., & Roach, B. (2006). Environmental and natural resource economics, A
contemporary approach. Tufts University.

187


http://www.greenpeace.org/turkey/tr/news/hukumet-rioda-samba-mi-yapacak-310512/
http://www.greenpeace.org/turkey/tr/news/hukumet-rioda-samba-mi-yapacak-310512/

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Hashmi, R., & Alam, K. (2019). Dynamic relationship among environmental regulation,
innovation, CO2 emissions, population, and economic growth in OECD countries,
A panel investigation. Journal of cleaner production, 231, 1100-1109.

He, Z., Xu, S., Shen, W., Long, R., & Chen, H. (2017). Impact of urbanization on energy
related CO- emission at different development levels, regional difference in China
based on panel estimation. Journal of cleaner production, 140, 1719-1730.

Hoffmann, R., Lee, C.G., Ramasamy, B., & Yeung, M. (2005). FDI and pollution, a
granger causality test using panel data. Journal of International Development, The
Journal of the Development Studies Association, 17(3), 311-317.

Holtz-Eakin, D., & Selden, T.M. (1995). Stoking the fires? CO. emissions and economic
growth. Journal of public economics, 57(1), 85-101.

http- 1. KOF Endeksi, KOF Swiss Economic Institute, https://kof.ethz.ch/en/forecasts-
and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html, 12.10.2023

http- 2. insani Gelisme Endeksi, https://www.undp.org/ 20.11.2024

Human Development Report, (2014). Sustaining human progress reducing vulnerabilities
and building resilience, Technical notes, 1-10.

Hussen, A. (2004). Principles of The enviromental economics. Routledge.

Ibrahim, M., & Vo, X.V. (2021). Exploring the relationships among innovation, financial
sector development and environmental pollution in selected industrialized
countries. Journal of Environmental Management, 284.

IEA, International Energy Agency, (2010). World Energy Outlook 2012.
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEQ2010_free.p
df, (15.12.2023).

IEA, International Energy Agency, (2018). World Energy Outlook 2018.
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEQ2012_free.p
df, (20.12.2023).

IEA, International Energy Agency, (2024a). https://www.iea.org/countries/russia,
02.05.2024

IEA, International Energy Agency, (2024b). www.iea.org, 12.09.2024

Im, K., Peseram, M.H., & Shin, Y. (2003). Testing for unit roots in heterogeneous panels.
Journal of Econometrics, 115, 53-74.

INDC, Intended Naionally Determined Contribution, (2015). Republic of Turkey
intended naionally determined contribution.
https://www4.unfccc.int/sites/submissions/INDC/Published%20Documents/Tur
key/1/The INDC of TURKEY v.15.19.30.pdf (25.11.2023).

IRENE, (2023). International Renewable Energy Agency,
https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-
Generation/Country-Rankings , (27.08.2023).

188


https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
https://www.undp.org/
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2010_free.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2010_free.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2012_free.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2012_free.pdf
https://www.iea.org/countries/russia
http://www.iea.org/
https://www4.unfccc.int/sites/submissions/INDC/Published%20Documents/Turkey/1/The_INDC_of_TURKEY_v.15.19.30.pdf
https://www4.unfccc.int/sites/submissions/INDC/Published%20Documents/Turkey/1/The_INDC_of_TURKEY_v.15.19.30.pdf
https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings
https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

flgiin, M.F. (2016). Mali siirdiiriilebilirlik, OECD iilkelerine yonelik panel veri analizi.
Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 30 (1), 69-90.

Jaunky, V.C. (2011). The CO- emissions-income nexus, evidence from rich countries.
Energy policy, 39(3), 1228-1240.

Jebli, M.B., Youssef, S.B., & Ozturk, I. (2016). Testing environmental Kuznets curve
hypothesis, the role of renewable and non-renewable energy consumption and
trade in OECD countries. Ecological indicators, 60, 824-831.

Kao, C. (1999). Spurious regression and residual-based tests for cointegration in panel
data. Journal of econometrics, 90(1), 1-44.

Karakas, A. (2016). Yaklasan tehlikenin farkina varmak, iktisadi biiyiime, niifus ve gevre
kirliligi iligkisi. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu Dergisi,
57-73.

Karasoy, A. (2020). Globallesme, sanayilesme ve sehirlesmenin ¢evresel bozulma
tizerindeki etkisinin incelenmesi, Tiirkiye igin ekonometrik bir uygulama.
[Yayimlanmamis Doktora Tezi] Afyon Kocatepe Universitesi.

Kargi, V., & Yiksel, C. (2010). Cevresel dissalliklar ve kamu ekonomisi ¢oziimleri.
Maliye Dergisi, 159, Temmuz — Aralik.

Keles, R., & Hamamc1 C. (2002). Cevrebilim, imge Yaymlar.

Kesbig, C.Y., Baldemir, E., & inci, M. (2010). Dissalliklarin ekonomi iizerindeki etkileri
ve ig¢sellestirilmesine iliskin teorik yaklasimlar-¢6ziim Onerileri, yatagan termik
santrali analizi. Journal of Management and Economics Research, 8(14), 123-
138.

Kilig, P.D.R., & Akalm, A.G.G. (2016). Tiirkiye’de c¢evre ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski, ardl sinir testi yaklasimi. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 16 (2), 49-60

Kivileim, F. (2013). Kiiresellesme kavrami ve kiiresellesme siirecinin gelismekte olan
tilke tiirkiye agisindan degerlendirilmesi. Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi, 5(1),
219-230.

Kingsland, H. (2013). Accounting for demand and supply of the Biosphere’s regenerative
capacity, the National Footprint Accounts’ underlying methodology and
framework. Ecological indicators, 24, 518-533

Kitzes, J., & Wackernagel, M. (2009). Answers to common questions in ecological
footprint accounting. Ecological indicators, 9(4), 812-817.

Kitzes, J., Peller, A., Goldfinger, S., & Wackernagel, M. (2007). Current methods for
calculating national ecological footprint accounts. Science for environment &
sustainable society, 4(1), 1-9.

Kog, K. (2022). Cevresel vergilerin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi, OECD iilkeleri
ornegi. [Yayimlanmamis Doktora Tezi] Istanbul Universitesi.

189



KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Konya, L. (2006). Exports and growth, Granger causality analysis on OECD countries
with a panel data approach, Economic Modelling, 23, 978-992.

Kurt, F. (2007). Tiirkiye nin tarimsal ticaretindeki liberalizasyon ve ¢evre etkilesimi.
[Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi] Adnan Menderes Universitesi.

Kuznets, S. (1955). Economic growth and income inequality, American Economic Review
45 (1), 1-28.

Lee, C., Wu, J.L., & Yang, L. (2015). A simple panel unit-root test with smooth breaks
in the presence of a multifactor error structure. Oxford Bulletin of Economics and
Statistics, 78(3), 365-393.

Levin, A., Lin, C.F., & Chu, C.J. (2002). Unit root tests in panel data, asymptotic and
finite-sample properties, Journal of Econometrics, 108 (1), 1-24.

Lin, D., Hanscom, L., Murthy, A., Galli, A., Evans, M., Neill, E., & Wackernagel, M.
(2018). Ecological footprint accounting for countries, updates and results of the
national footprint accounts, 2012—-2018. Resources, 7(3), 58.

Li, Z., Shao, S., Shi, X., Sun, Y., & Zhang, X. (2019). Structural transformation of
manufacturing, natural resource dependence, and carbon emissions reduction,
evidence of a threshold effect from china. Journal of Cleaner Production, 206,
920-927.

Liu, J., Wu, S., & Zidek, J.V. (1997). On segmented multivariate regression. Statistica
Sinica, 497-525.

Low, P., & Yeats, A. (1992). Do “dirty” industries migrate? World Bank Discussion
Papers.

Luintel, K.B., & Khan, M. (2004). Are international R&D spillovers costly for The US?.
The Review of Economics and Statistics, 86(4), 896-910.

Mabey, D., Peeling, R.W., Ustianowski, A., & Perkins, M.D. (2004). Diagnostics for the
developing world. Nature Reviews Microbiology, 2(3), 231-240.

Maddala, G.S., & Wu, S., (1999). A Comparative study of unit root tests with panel data
and A new simple test, Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 61, 631-652.

Managi, S., & Jena, P.R. (2008). Environmental productivity and Kuznets Curve in India.
Ecological Economics. 65(2), 432-440.

Marin, M.C. (2004). Sistem yaklasimiyla ekosistemde enerji ve maddenin doniisiimii ve
ekolojik sorunlar, Mehmet C. Marin & Ugur Yildirim (Ed.), Cevre Sorunlarina
Cagdas Yaklagimlar, 1. Baski i¢inde (31-57), Beta Basim A.S.

Mark, N.C., Ogaki, M., & Sul, D. (2005). Dynamic seemingly unrelated cointegrating
regressions. The Review of Economic Studies. 72.3. 797-820.

Matyas, L., & Sevestre, P. (1996). The econometrics of panel data, a handbook of the
theory with applications, Second Revised Edition, Kluwer Academic Publishers,
Netherlands, 948s.

190



KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Mealy, P., & Teytelboym, A. (2020). Economic complexity and the green economy.
Research Policy, 103948.

Mensah, C.N., Long, X., Boamah, K.B., Bediako, I.A., Dauda, L., & Salman, M. (2018).
The effect of innovation on CO: emissions of OCED countries from 1990 to 2014.
Environmental Science and Pollution Research, 25, 29678-29698.

Meyer, A.L., Van Kooten, G.C., & Wang, S. (2003). Institutional, social and economic
roots of deforestation, a cross-country comparison. International Forestry
Review, 5 (1), 29-37.

Mike, F., & Kardaslar, A. (2018). Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ¢evre kirliligi
tizerine etkisi. Journal of Management and Economics Research, 16(3), 178-191.

Moomaw, W.R., & Unruh, G.C. (1997). Are environmental Kuznets Curves misleading
Us? The case of CO- emissions. Environment and Development Economics, 2(4),
451-463.

Moon, H.R., & Perron, B. (2004). Testing for a unit root in panels with dynamic factors,
Journal of Econometrics, 122(1), 81-126.

Nasir, M.A., Huynh, T.L.D., & Tram, H.T.X. (2019). Role of financial development,
economic growth & foreign direct investment in driving climate change, a case of
emerging ASEAN. Journal of Environmental Management, 242, 131-141.

Nazlioglu, S. (2010). Makro iktisat politikalarimin tarim sektorii iizerindeki etkileri,
gelismis ve gelismekte olan iilkeler ic¢in bir karsilagtirma. [Yaymlanmamig
Doktora Tezi] Erciyes Universitesi.

Nazlioglu, S., & Karul, C. (2017a). Panel Im unit root test with gradual structural shifts,
40th International Panel Data Conference, July 7-8, Thessaloniki-Greece, 1-26.

Nazlioglu, S., & Karul, C. (2017b). A panel stationarity test with gradual structural shifts,
Re-investigate the international commodity price shocks. Economic Modelling,
61, 181-192.

Nisancioglu, M. (2005). Kyoto, Sorular - Yanutlar,
http://www.bbc.co.uk/turkish/europe/story/2005/11/051129 kyoto_explained.sh
tml (25.01.2024).

Nwani, C. (2021). Taking Venezuela back to the sustainability path, the role of financial
development and economic integration in low-carbon transition. in natural
resources forum 45, 37-62.

Nye, J.S., & Donahue, J.D. (Eds.). (2000). Governance in a globalizing world. Rowman
& Littlefield.

Okumus, 1. (2013). Yesil ekonomi gostergeleri agisindan Tiirkiye nin siirdiiriilebilir

kalkinma performansi, [Yaymlanmamis Ylksek Lisans Tezi] Gaziantep
Universitesi.

Oltra, V. (2008). Environmental innovation and industrial dynamics, the contributions of
evolutionary economics. Cahiers du GREThA, 28(27), 77-89.

191


http://www.bbc.co.uk/turkish/europe/story/2005/11/051129_kyoto_explained.shtml
http://www.bbc.co.uk/turkish/europe/story/2005/11/051129_kyoto_explained.shtml

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Olug, 1., & Giizel, 1. (2022). Finansal kiiresellesme ve cevre iliskisi, tiirkiye 6rnegi.
Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (50), 127-143
Ozdemir, S. (1988). Tiirkiye 'de toplumsal degisme ve cevre sorunlarina duyarlhiik, Palme

Yaymevi.

Ozkan, O. (2016). Siirdiiriilebilir kalkinma ve Tiirkive'de ¢evre politikalarmin
degerlendirilmesi”, [Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi] Marmara Universitesi.

Ozsoy, F.N. (2015). Sanayilesme olgusunun kirlilik siginagi hipotezi ve cevresel vergiler
agisindan yeniden degerlendirilmesi. [ Yayinlanmamis Doktora Tezi] Gaziantep
Universitesi.

Ozsoy, 1., & Yildirim, U. (1994). Cevre kirliliginin énlenmesinde ekonomik yaklasimlar
ve ¢Oziim Onerileri, Cevre Dergisi, Say1,11.

Ozturk, 1., & Acaravci, A. (2010). CO- emissions, energy consumption and economic
growth in Turkey. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14(9), 3220-3225.

Paris Agreement (2015). Birlesmis Milletler iklim Degisikligi S6zlesmesi,
https://unfccc.int/files/essential _background/convention/application/pdf/english
paris_agreement.pdf, 17.10.2023.

Pata, U.K., & Caglar, A.E. (2021). Investigating The EKC hypothesis with renewable
energy consumption, human capital, globalization and trade openness for china,
evidence from augmented ARDL approach with a structural break. Energy, 216,
119220.

Pata, U.K., & Yurtkuran, S. (2018). Yenilenebilir enerji tikketimi, niifus yogunlugu ve
finansal gelismenin CO: salimma etkisi, Tiirkiye ornegi. Uluslararas: Iktisadi ve
Idari Incelemeler Dergisi, 303-318.

Pearce, D.W., & Turner, R. (1990). Economics and natural resources and the
environment. Johns Hopkins University Press.

Pearce, D.W., & Warford, J. (1993). World without end, economics, environment and
sustainable development. Oxford University Press. Penn World Table Database
9.0 Version.

Pedroni, P. (1999). Critical values for cointegration tests in heterogeneous panels with
multiple regressors. Oxford Bulletin of Economics and statistics, 61(S1), 653-670.

Pedroni, P. (2004). Panel cointegration, asymptotic and finite sample properties of pooled
time series tests with an application to the PPP hypothesis. Econometric theory,
20(3), 597-625.

Pehlivanoglu, F., & Solmaz, A.R. (2021). Kirlilik Siginag1 Hipotezi, BRIC ve MIST
iilkeleri i¢in dinamik panel veri analizi. Bingol Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5(2), 471-493.

Pesaran, M.H., & Yamagata, T. (2008). Testing slope homogeneity in large panels,
Journal of Econometrics, 142, 50-93.

192


https://unfccc.int/files/essential_background/convention/application/pdf/english_paris_agreement.pdf
https://unfccc.int/files/essential_background/convention/application/pdf/english_paris_agreement.pdf

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Pesaran, M.H. (2006). Estimation and inference in large heterogeneous panels with a
multifactor error structure, Econometrica, 74 (4), 967-1012.

Pesaran, M.H. (2007). A simple panel unit root test in the presence of cross-section
dependence, Journal of Applied Econometrics, 22(2), 265-312.

Pesaran, M.H., Schuermann, T., & Weiner, S.M. (2004). Modeling regional
interdependencies using a global error-correcting macroeconometric model.
Journal of Business & Economic Statistics, 22(2), 129-162.

Pesaran, M.H., Ullah, A., & Yamagata, T. (2008). A Bias-adjusted LM Test of Error
Cross-Section Independence, Econometrics Journal, 11, 105-127.

Phillips, P.C.B., & Sul, D. (2003). Dynamic panel estimation and homogeneity testing
under crosssection dependence, Econometrics Journal, 6, 217- 259.

Pindyck, R.S., & Rubinfeld, D.L. (1998). Econometric Models and Economic Forecasts,
Fourth Edition, McGraw-Hill, New York, 634s.

Porter, M. (1991). America’s green strategy. Scientific American, 264(4), 168.

Ren, S., Li, X., Yuan, B., Li, D., & Chen, X. (2018). The effects of three types of
environmental regulation on eco-efficiency, A cross-region analysis in China.
Journal of cleaner production, 173, 245-255.

Richmond, A.K., & Kaufmann, R.K. (2006). Is there a turning point in the relationship
between income and energy use and/or carbon emissions? Ecological Economics,
56(2), 176-1809.

Roca, J., Padilla, E., Farré, M., & Galletto, V. (2001). Economic growth and atmospheric
pollution in spain, discussing the Environmental Kuznets Curve hypothesis.
Ecological Economics, 39(1), 85-99.

Rose, N L., Boyle, J., Du., Y., & Yi, C. (2004). Sedimentary evidence for changes in the
pollution status of Taihu in The Jiangsu Region of Eastern China. Journal of
Paleolimnology, 32, 41-51.

Saat¢i, M., & Dumrul, Y. (2012). Cevre kirliligi ve ekonomik biiylime iligkisi, ¢cevresel
kuznets egrisinin Tiirk ekonomisi i¢in yapisal kirilmali es-biitiinlesme yontemiyle
tahmini. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 37, 65-
86.

Saboori, B., Sulaiman, J., & Mohd, S. (2012). “Economic growth and CO. emissions in
Malaysia, A cointegration analysis of the Environmental Kuznets Curve,” Energy
Policy, 51 (2012), 184-191.

Sala-i-Martin, X. (1997). | just ran two million regressions. The American Economic
Review, 87(2), Papers and Proceedings of the Hundred and Fourth Annual Meeting
of the American Economic Association (May, 1997), 178-183.

Sathiendrakumar, R. (1996). Sustainable development passing fad or potential reality?.
International journal of Social Economics, 23, I, 151- 163.

193


https://www.jstor.org/stable/i352631
https://www.jstor.org/stable/i352631

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Schmidt, P., & Phillips, P.C. (1992). LM tests for a unit root in the presence of
deterministic trends, Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 54(3), 257-287.

Seker, F., Ertugrul, H.M., & Cetin, M. (2015). The impact of foreign direct investment
on environmental quality, a bounds testing and causality analysis for Turkey.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 52, 347-356.

Selden, T., & Song, D. (1994). Environmental quality and development, 1s there a kuznets
curve for air pollution emissions?. Journal of Environmental Economics and
Managment 27, 147-162.

Sezer, O. (2007). Kiiresel konferanslar ve cevre sorunlari, cevre kalkinma ve etik
acisindan elestirel bir degerlendirme, Uluslararast Asya ve Kuzey Afrika
Caligmalar1 Kongresi, (ICANAS 38) 10-15 Eyliil.

Shafik, N., & Bandyopadhyay, S. (1992). Economic growth and environmental quality,
time series and cross- country evidence. The World Bank Policy Research
Working Paper, 1- 50.

Shahbaz, M., Kumar Tiwari, A., & Nasir, M. (2013). The effects of financial
development, economic growth, coal consumption and trade openness on CO2
emissions in South Africa. Energy Policy, 61, 1452-1459.

Shahbaz, M., Nasreen, S., Abbas, F., & Anis, O. (2015). Does foreign direct investment
impede environmental quality in high, middle and low income countries? Energy
Economics, 1- 35, doi, 10.1016/j.eneco.2015.06.014.

Shahbaz, M., Samia, N., & Talat, A. (2011). Environmental consequences of economic
growth and foreign direct investment, evidence from panel data analysis. Munich
Personal Repec Archive, 32547, 1-16.

Shangquan, G. (2000). Economic globalization, trends, risks and risk prevention.
Economic & Social Affairs, CDP Backround Paper, 1, 1-8.

Sharif, A., Afshan, S., & Qureshi, M.A. (2019). Idolization and ramification between
globalization and ecological footprints, evidence from quantile-on-quantile
approach. Environmental Science and Pollution Research, 26(11), 11191-11211.

Song, T., Zheng, T., & Tong, L. (2008). An empirical test of the Environmental Kuznets
Curve in China, a panel cointegration approach. China Economic Review, 19(3),
381-392.

Sosyal Fayda Zirvesi, (2019). Sirdirileiblir kalkinma i¢in kiiresel hedefler.
http://www.sgsistanbul.org/surdurulebilir-kalkinma-hedefleri, 09.02.2024.
Soytas, U., & Sari, R. (2009). Energy consumption, economic growth, and carbon

emissions, challenges faced by an EU candidate member. Ecological Economics,
68(6), 1667-1675.
Stock, J.H., & Watson, M. (2011). Dynamic factor models, Oxford Handbooks Online.

194


http://www.sgsistanbul.org/surdurulebilir-kalkinma-hedefleri

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Sun, C., Zhang, F., & Xu, M. (2017). Investigation of pollution haven hypothesis for
china, an ARDL approach with breakpoit unit root tests, Journal of Cleaner
Production, 161, 153-164.

Suri, V., & Chapman, D. (1998). Economic growth, trade and energy, implications for
The Environmental Kuznets Curve. Ecological Economics, 25(2), 195-208.

Sahan, E. (1994). Cevre ve Sorunlari, Harp Akademileri Basimevi.

Sahin, G., & Gokdemir, L. (2016). Insani gelisme endeksi bilesenlerinin Tiirkiye
dlceginde ARDL sinir testi ile sinanmasi. Gazi Iktisat ve Isletme Dergisi, 2(1), 1-
24.

Sencan, H. (¢ev.) (1996). Habitat II Giindemi, Yeni Tiirkiye, 8, Habitat II Ozel Sayist,
25-34.

Talu, N. (1996). Rio’dan Istanbul’a, yeni Tiirkiye, 8, Habitat II Ozel Sayisi, 236-250.

Tamazian, A., Chousa, J.P., & Vadlamannati, K.C. (2009). Does higher economic and
financial development lead to environmental degradation, evidence from BRIC
countries. Energy policy, 37(1), 246-253.

Tar1, R. (2010). Ekonometri. Kocaeli Universitesi Yayinlari.

Tatoglu, F.Y. (2012). Panel veri ekonometrisi, Beta Yayinevi. 306s.

Tenaw, D., & Beyene, A.D. (2021). Environmental sustainability and economic
development in Sub-Saharan Africa, A modified EKC hypothesis. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 143, 110897.

Terzi, H., & Pata, U. (2020). Is the pollution haven hypothesis (PHH) valid for Turkey?
Panoeconomicus, 67(1), 93-109.

Tietenberg, T., & Lewis, L. (2010). Environmental economics & policy. Pearson
Education, Sixth Edition.

Tisdell, A.C. (2005). Economics of environmental conservation, Edward Elgar
Publishing.

TOBB, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, (2007). 21. yiizyilin kabusu kiiresel 1sinma ve
kuraklik, Ekonomik Forum, Ocak.

Toda, H.Y., & Yamamoto, T. (1995). Statistical inference in vector autoregressions with
possibly integrated processes. Journal of econometrics, 66 (1-2), 225-250.
Toebelmann, D., & Wendler, T. (2020). The impact of environmental innovation on

carbon dioxide emissions. Journal of Cleaner Production, 244, 118787.

Tombak, F. (2018). Cevre kalitesi ve ¢evresel diizenlemelerin rekabet giicii ve dis ticaret
iizerine etkileri. [Yaymlanmis Doktora Tezi] Erciyes Universitesi.

Topal, M.H. (2017). Cifte kazan¢ hipotezinin OECD ekonomileri igin testi, panel
esbiitiinlesme ve nedensellik analizi. The Journal of International Scientific
Researches, 1-20.

Topbas, M.T., Brohi, A.R., & Karaman, R. (1998). Cevre Kirliligi, Cevre Bakanlig

Yayinlar.

195



KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Torun, M., Yiicesan, M., & Yagis, O. (2019). Ekonomik biiylime ve enerji tikketiminin
CO: emisyonu tizerindeki etkileri, se¢ilmis mena iilkeleri i¢in panel veri analizi.
Yonetim ve Arastirma Dergisi, 351-368.

Tungbilek, N., & Ulucak, R.U. (2021). Gelismekte olan iilkelerde kiiresellesmenin ¢evre
tizerine etkileri. Gaziantep University Journal of Social Sciences, 20(2), 452-465.

Turan, S. (2014). Kiiresellesen diinyada siirdiiriilebilir  kalkinmanin ~ 6nemi,
[Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi] Karadeniz Teknik Universitesi.

Tiirkmen, S. (2019). Enerjide ¢evresel siirdiiriilebilirlik, yiikselen ve gelismis ekonomiler
karsilagtirmasi. [Yaymlanmamis Doktora Tezi] Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi.

U.S. Department of Energy, (1999). https://www.energy.gov/ 12.02.2024.

Uddin, G.A., Alam, K., & Gow, G. (2016). Estimating the major contributors to
environmental impacts in Australia. International Journal of Ecological
Economics and Statistics, 37(1), 1-14.

Ulusoy, A., & Vural, T. (2001). Kentlesmenin sosyo ekonomik etkileri. Belediye Dergisi,
7(12), 8-14.

UN, United Nations, (2011). https://www.un.org/en/, 12.02.2024.

UNDP, United Nations Development Programme, (1990). Human development report.
work for human development, Oxford University Press.

UNDP, United Nations Development Programme, (2016). Human Development Report
2016. Human Development for Everyone Published for the United Nations
Development Programme (UNDP).

UNDP, United Nations Development Programme, (2020). Human Development Report.
Technical Notes, 1-19.

UNDP, United Nations Development Programme, (2022). Human Development Report.
https://hdr.undp.org/en/data, 10.10.2024.

United Nations, (2011). Economic and social council, statistical commission, forty-
second session, 22-25 February, 1-12.

Wackernagel, M., Schulz, N.B., Deumling, D., Linares, A.C., Jenkins, M., Kapos, V., &
Randers, J. (2002). Tracking the ecological overshoot of the human economy.
Proceedings of The National Academyo of Sciences, 99(14), 9266-9271.

WBG, World Bank Group, (2016). State and trends of carbon pricing. World Bank
Group, Washington.

Westerlund, J., & Edgerton, D.L. (2007). A panel bootstrap cointegration test, Economics
Letters, 97(3), 185-190.

Westerlund, J., & Edgerton, D.L. (2008). A simple test for cointegration in dependent
panels with structural breaks. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 70(5),
665-704.

196


https://www.energy.gov/
https://www.un.org/en/
https://hdr.undp.org/en/data

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Westerlund, J., & Larsson, R. (2012). Testing for a unit root in a random coefficient panel
data model, Journal of Econometrics, 167(1), 254-273.

Westerlund, J. (2005). New simple tests for panel cointegration. Econometric Reviews,
24(3), 297-316.

Westerlund, J. (2007). Testing for error correction in panel data, Oxford Bulletin of
Economics and Statistics, 69(6), 709-748.

Westerlund, J. (2008). Panel cointegration tests of the Fisher effect. Journal of Applied
Econometrics, 23(2), 193-233.

Wiedmann T., & Minx, J. (2008). A definition of “carbon footprint”, “ecological
economics research trends”, in (Pertsova C.C., Ed.), Nova Science Publishers,
Hauppauge NY, USA, 1-11.

WEC, World Energy Council, (2016). WETI, World Energy Trilemma Index 2016.
www.worldenergy.com/, 02.04.2024.

WEC, World Energy Council, (2017). WETI, World Energy Trilemma Index 2017.
www.worldenergy.com/, 02.04.2024.

WEC, World Energy Council, (2018). WETI, World Energy Trilemma Index 2018.
www.worldenergy.com/, 02.04.2024.

WWF, World Wide Fund for Nature, (2012a). Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi Raporu,
WWEF Rapor TR 2012,
(http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/turkiyenin_ekolojik_ayak izi_rapo
ru.pdf), 14.10.2024.

WWEF, World Wide Fund for Nature, (2012b). Living planet report 2012, Biodiversity,
Biocapacity And Better Choices,
(http://awsassets.panda.org/downloads/1_lpr 2012 online_full_size single_pag
es_final_120516.pdf), 14.10.2024.

WWEF, World Wide Fund for Nature, (2011). World Wide Fund for Nature. Yenilenebilir
enerji gelecegi ve Tiirkiye. WWF raporu.
http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/wwftr_yenilenebilirenerjigelecegiv
eturkiye.pdf, 25.08.2024.

WWF, World Wide Fund for Nature, Living Planet Report, (2020).
https://www.footprintnetwork.org/content/uploads/2020/09/LPR2020-
Summary.pdf, 15.03.2021.

Yandle, B., Bhattarai, M., & Vijayaraghavan, M. (2004). Environmental Kuznets Curves,
a review of findings, methods, and policy implications. PERC Research Study,
02-1, 1-38.

Yeni, O. (2014). Siirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir kalkinma, bir yazin taramasi, Gazi
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 16(3), 181-208

Yurtkuran, S. (2021). Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliligi ve yesil lojistik,
Tirkiye 6rnegi. Baunsobed, 24(45), 171-201.

197


http://www.worldenergy.com/
http://www.worldenergy.com/
http://www.worldenergy.com/
http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/turkiyenin_ekolojik_ayak_izi_raporu.pdf
http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/turkiyenin_ekolojik_ayak_izi_raporu.pdf
http://awsassets.panda.org/downloads/1_lpr_2012_online_full_size_single_pages_final_120516.pdf
http://awsassets.panda.org/downloads/1_lpr_2012_online_full_size_single_pages_final_120516.pdf
http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/wwftr_yenilenebilirenerjigelecegiveturkiye.pdf
http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/wwftr_yenilenebilirenerjigelecegiveturkiye.pdf
https://www.footprintnetwork.org/content/uploads/2020/09/LPR2020-Summary.pdf
https://www.footprintnetwork.org/content/uploads/2020/09/LPR2020-Summary.pdf

KAYNAKLAR Selvi YILDIRIM

Yuxiang, K., & Chen, Z. (2011). Financial development and environmental performance,
evidence from China. Environment and Development Economics, 16(1), 93-111.

Zaman, R.Z. (2012). CO Emissions, trade openness and GDP percapita, Bangladesh
Perspective, MPRA Paper No,48515.

Zarsky, L. (1993). Eco-labels and “green trade”, towards an international eco-labelling
framework. In Informal Experts Workshop on Life-Cycle Management and Trade.

Zarsky, L. (1999). Havens, Halos and Spaghetti, untangling the evidence about the
relationship between foreign investment and the environment. In Conference on
Foreign Direct Investment and the Environment, 28-29 January, 1999, the Hague,
Netherlands.

198



